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SELITTEITA

Johtoaukea
Johtoalue
Rakennusrajoitusalue

Reunavyohyke Reunavyohyke

110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 26-30 metria,
220 kY johdon johtoaukean leveys on yleens3 32-38 metria.
400 KV johdon johtoaukean leveys on yleenss 36-42 metria.

Reunavyohykkeen leveys on johdon malemmin puolin 10 metna, yhteensa 20 matna.

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittda teknisen rakenteen lisaksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli niin sano-
tun johtoalueen. Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut rajoitetun kayttéoikeuden (kayt-
tooikeuden supistus). Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat
reunavydhykkeet. Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen
valinen alue, johon ei saa rakentaa rakennuksia ja myds erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tar-
vitaan voimajohdon omistajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysy-
vat maanomistajan omistuksessa.

Pylvdsala

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu kolmen metrin etdisyydelle maanpaallisista pylvasrakenteis-
ta. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaalipylvas ja keskella yksijalkainen va-
paasti seisova pylvas. Oikealla on uusi niin kutsuttu peltopylvastyyppi, jossa pylvasala rajoittuu
pylvasjalkojen ymparille.
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ALKUSANAT

Tama ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Hanhikivi 1 -
ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittamiseen tarvittavien voimajohtojen ympadristovaikutusten
arvioimisesta. Hankevastaavana YVA-menettelyssa on valtakunnallinen kantaverkkoyhti¢ Fingrid
Oyj, jossa yhteyshenkilona toimii kehityspaadllikkd Satu Vuorikoski ja teknisena asiantuntijana Pasi
Saari. Toisena hankevastaavana on Fennovoima Oy yhteyshenkilonaan EHS-johtaja Kristiina Hon-
kanen. Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ELY) yhteyshenkilonaan ylitarkastaja Tuukka Pahtamaa. Ymparistdévaikutusten arviointiohjelman
on laatinut konsulttitydna Fingrid Oyj:n toimeksiannosta FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, jossa
projektipaallikkdna toimii Marja Nuottajarvi ja projektikoordinaattorina Leila Vayrynen.

Hankkeessa on muodostettu seurantaryhmad, jonka tehtédvana on ohjata ja tukea ymparistévaiku-
tusten arviointityéta. Ryhma kokoontui YVA-ohjelman luonnosvaiheessa ja kokoontuu vastaavasti
YVA-selostuksen luonnosvaiheessa.

Seurantaryhmaan kutsutut tahot ovat

» Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
= Pohjois-Pohjanmaan liitto

= Pyhdjoen kunta

» Raahen kaupunki

» Merijarven kunta

» Kalajoen kaupunki

* Pyhdjoen kunnan, Raahen kaupungin, Merijarven kunnan ja Kalajoen kaupungin ymparist6-
terveydenhuolto

» Riistakeskus Oulu

* Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliiton (MTK) alueelliset toimijat
* Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

* Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry.

* Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

» Museovirasto

» Metsahallitus, Pohjanmaan luontopalvelut

» Metsakeskus, Pohjoinen palvelualue

Helsinki 2.9.2015
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TIIVISTELMA

Hanke ja sen perustelut

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyssa tarkastellaan Hanhikivi 1 -
ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmi-
seen tarvittavia 400 ja 110 kilovoltin voima-
johtoja. Fennovoima suunnittelee Hanhikivi 1
-ydinvoimalaitoksen rakentamista Pohjois-
Pohjanmaan Pyhajoelle. Eduskunta on vahvis-
tanut ydinenergialain mukaisen periaatepaa-
toksen 1.7.2010 ja periaatepddatoksen tay-
dennyksen 5.12.2014. P&aatésten mukaan
Fennovoiman hanke on yhteiskunnan koko-
naisedun mukainen.

Fingrid Oyj on tarkastellut ydinvoimalaitoksen
kantaverkkoon liittdmisen vaihtoehtoja ja
kantaverkon vahvistamistarpeita kokonaisuu-
tena ottaen huomioon myds tulevaisuuden
sahkonsiirron  kehitystarpeet.  Tarkastelun
keskeisena l|ahtoékohtana on Energiaviraston
sahkdémarkkinalain (588/2013) mukaan Fing-
ridille asettamat Suomen sahkdjarjestelman
jarjestelmavastuu ja kehittamis- seka liitta-
misvelvoitteet, samoin kuin sahkon laadun
ylldpitdaminen riittdvan korkeana. Hanhikiven
ydinvoimalaitos on liitettdva muuhun voima-
jarjestelmaan siten, etta liityntda mahdollistaa
ydinvoimalaitoksen turvallisen toiminnan ja
ettd laitos pystyy syottamdan tuottamansa
sahkdéenergian verkkoon suunnitellulla tavalla
kaikissa tilanteissa.

Uuden ydinvoimalaitoksen sahkdverkkoon liit-
témistd varten varaudutaan rakentamaan
kaksi 400 kilovoltin voimajohtoa Hanhikiven
niemen ydinvoimalaitokselta Raahen Lumi-
metsdaan. Kahta voimajohtoa edellytetaan
my0Os voimajohtojen ja sahkdasemalaitteiden
huolto- ja kunnossapitotdiden toteuttamiseksi
ilman pitkia tuotantokatkoksia. Ydinvoimalai-
toksen varasahkdnsyoétdn varmistamiseksi
tarvitaan lisaksi erillinen, kahden 110 kilovol-
tin voimajohdon sahkdnsiirtoyhteys ydinvoi-
malaitokselta Keskikylaan (Pyhdjoki) ja edel-
leen Keskikylasta Jylkkaan (Kalajoki). Osa
voimajohdoista tulee Fennovoiman liittymis-
johdoiksi ja osa Fingridin kantaverkoksi.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava Fingrid Oyj on valtakun-
nallinen kantaverkkoyhtié, joka vastaa Suo-
men sahkdjarjestelman toimivuudesta sah-
komarkkinalain (588/2013) perusteella sille
mydnnetyn sahkoéverkkoluvan ehtojen mukai-
sesti.

Toisena hankevastaavana on Fennovoima Oy.
Fennovoima rakentaa Pyhadjoen Hanhikiven
niemen laitospaikalle yhden l|ampoteholtaan
3 220 megawatin ja sahkoéteholtaan noin
1 200 megawatin ydinvoimalaitosyksikon.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Ymparistdévaikutusten arviointia (YVA) koske-
vassa lainsaadannossa edellytetaan arviointi-
menettelyn soveltamista jannitteeltaan vahin-
tdan 220 kilovoltin maanpaallisille voimajoh-
doille, joiden pituus on yli 15 kilometrid. Arvi-
ointimenettelyn tarkoituksena on koota hank-
keen ymparistovaikutuksia koskeva tieto kay-
tettavaksi paatdksenteon tukena.

YVA-menettely jakautuu kahteen padvaihee-
seen, jotka ovat arviointiohjelma ja arvioin-
tiselostus. Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan
arviointiohjelma eli niin sanottu ty6ohjelma,
joka toimii varsinaisen arvioinnin suunnitel-
mana. Arviointiohjelma asetetaan virallisesti
nahtaville vaikutusalueen kuntiin. Nahtavilla-
oloaikana hanketta ja arviointiohjelmaa esitel-
laan yleisotilaisuuksissa ja kansalaisilla on
mahdollisuus esittda mielipiteensd ohjelmasta
yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tdékeskukselle (ELY-keskus). Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus pyytéa arviointioh-
jelmasta lausunnot eri sidosryhmilta ja kunnil-
ta ja antaa sen perusteella oman lausuntonsa,
joka on yhdessa YVA-ohjelman kanssa ohjee-
na ymparistovaikutusten selvitystydlle.

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa arvi-
ointityon tulokset ja vaikutusten vertailu koo-
taan arviointiselostukseksi. Arviointiselos-
tus asetetaan ohjelmavaihetta vastaavasti vi-
rallisesti ndhtdville vaikutusalueen kuntiin ja
arvioinnin keskeisia tuloksia esitelldan yleis6-
tilaisuudessa. YVA-menettely paattyy yhteys-
viranomaisen lausuntoon arviointiselostukses-
ta ja sen riittdvyydesta.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tarkasteltavat voimajohtoreitit sijoittuvat Py-
hdjoelle, Raaheen, Merijarvelle ja Kalajoelle.
Jannitetasoltaan 400 kilovoltin voimajohtoyh-
teys tarvitaan ydinvoimalaitokselta Raahen
Lumimetsaan ja 110 kilovoltin voimajohtoyh-
teys ydinvoimalaitokselta Kalajoen Jylkkaan.
400 kilovoltin voimajohtoreitin kokonaispituus
on noin 51 kilometrid ja 110 kilovoltin voima-
johtoreitin pituus noin 40 kilometria. Voima-
johtoreittien sijainti ja reittiosuudet on esitet-
ty kuvassa 1.
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400 kilovoltin voimajohdot sijoittuvat uuteen
maastokdytdavaan Hanhikiven niemen ydin-
voimalaitosalueella (reittiosuus Aa) seka Hur-
nasperan, Kivinevan ja Jokelan valisella alu-
eella (reittiosuudet A, C ja D). Jokelasta Lu-
mimetsaan uudet voimajohdot sijoittuvat ny-
kyisen 110 kilovoltin voimajohdon lansipuolel-
le (reittiosuus E). 110 kilovoltin voimajohdot
sijoittuvat samaan uuteen maastokadytavaan
400 kilovoltin voimajohtojen kanssa Hanhiki-
ven ja Hurnasperan valilla (reittiosuus A) seka
omaan uuteen maastokaytavaan Hurnasperan
ja Keskikyldan valisella alueella (reittiosuus B).

Keskikylan ja Jylkan valilla tarkastellaan kahta
eri vaihtoehtoa eli uusien johtojen sijoittumis-

ta joko nykyisten voimajohtojen itapuolelle
(reittiosuus FI) tai lansipuolelle (reittiosuus
FE). Vaihtoehtoisille voimajohtoreiteille sisal-
tyvilla johto-osuuksilla G ja H uusi 110 kilo-
voltin kahden virtapiirin voimajohto sijoittuu
uuteen maastokaytavaan.

Pyhajoen Keskikylan ja Kalajoen Jylkan vali-
sella johtoreittiosuudella on kaksi tarkastelu-
aluetta, joilla voimajohdon sijoittamiselle etsi-
tdan ymparistotekijoiden kannalta parasta
ratkaisua YVA-menettelyn tuottaman tiedon
pohjalta. Tarkastelualueita ovat Talusperan
alue Merijarven ja Pyhdjoen kuntien rajalla
sekd Marjanevan turvetuotantoalue Kalajoella.
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Kuva 1. Tarkasteltavien voimajohtoreittien sijainti ja reittiosuudet.

Hankealueen ja sen ympariston kuvaus
Yleiskuvaus

Tarkasteltavat voimajohtoreitit sijoittuvat nel-
jan kunnan alueelle. Voimajohtoreitit sijoittu-
vat padasiassa metsatalousalueille, joille sijoit-
tuu vain vahan haja-asutusta. Paikoin voima-
johtoreitit sijaitsevat my6s maatalousalueilla,
joilla haja-asutusta on jonkin verran enem-

man. Voimajohtoreittien ldheisyyteen sijoittuu
joitain kylia, pienkylia ja yksi taajama.

Maankéaytté ja kaavoitus

Suunniteltu voimajohtohanke sijoittuu Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntakaavan alueelle.
Johtoreitti sijoittuu voimassa olevien Hanhiki-
ven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavan ja
Pyhdkosken osayleiskaavan alueille sekd sivu-
aa Parhalahden tuulivoimapuiston itdaisen osa-
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alueen osayleiskaava-aluetta. Hanhikiven alu-
eella on myods voimassa olevia Hanhikiven
ydinvoimalaitosalueen asemakaavoja.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen ympdéristd

Suunnitellut johtoreitit sijoittuvat suuren osan
matkaa sulkeutuneeseen metsamaastoon.
Hanhikiven niemeltéd Raahen Lumimetsaan
suuntautuvan 400 kilovoltin voimajohtoreitin
alueella on myds laajoja ojitettuja suoalueita.
My6s Pyhajoen Hurnasperalta Keskikylan
kautta Kalajoen Jylkkaan suuntautuvan 110
kilovoltin voimajohtoreitin varrella on soisia
metsid. Suoalueet, joille johtoreitti sijoittuu,
on paasaantodisesti ojitettu.

Avoimia viljelymaisemia sijoittuu voimajohto-
reiteille satunnaisesti ja ne ovat pinta-alaltaan
pienehkdja. Voimajohtoreitit ylittdvat muuta-
mia jokia, joista suurin on Pyhd&joki.

Suunniteltujen johtoreittien laheisyyteen sijoit-
tuu nelja valtakunnallisesti arvokasta raken-
nettua kulttuuriymparistéa seka nelja maakun-
nallisesti tai seudullisesti arvokasta maisema-
aluetta tai rakennettua kulttuuriymparistoa.
Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
ei sijoitu hankkeen vaikutusalueelle.

Lahtotietojen perusteella suunniteltujen johto-
reittien ldheisyydessa, alle 100 metrin etai-
syydelld, sijaitsee kaksi muinaisjaanndsta.
Hanhikivi sijoittuu Hanhikiven niemen karkeen
johto-osuudella Aa. Kohtakankaan muinais-
jaannos sijoittuu Talusperan tarkastelualueelle
johto-osuudella FE.

Kallio- ja maaperé

Suunniteltujen voimajohtoreittien kalliopera
koostuu padosin syvakivista, kuten gabrosta,
graniitista, granodioriitista ja kvartsidioriitista.
Maapera voimajohtoreiteilla on valtaosin mo-
reenia. Pohjoisempana olevan 400 kilovoltin
voimajohdon reitille sijoittuu useampia turve-
alueita, kun taas 110 kilovoltin voimajohdon
reitillda on enemman kallioalueita tai alueita,
joilla maaperakerrokset on ohuita. Hienojakoi-
sia maalajeja, kuten savea ja silttia suunnitel-
lulla reiteilld on hyvin véhan.

Suunnitelluille  voimajohtoreiteille  sijoittuu
kaksi arvokasta kallioaluetta, Hanhikiven nie-
mi johto-osuudella Aa ja A seka Kettukaaret-
Méronkalliot johto-osuudella C seka yksi arvo-
kas moreenimuodostuma Linnakangas-
Hongikonkorvenkangas johto-osuudella D.

Pinta- ja pohjavedet

Merkittdvimmat pintavesiuomat voimajohto-
reiteilld ovat Liminkaoja, Pyhajoki, Tahjanjoki

ja Saukonoja sekd sen laheisyydessa Piehin-
ginjoki. Suunnitelluille voimajohtoreiteille ei
sijoitu jarvia tai lampia.

Alle 100 metrin etdisyydellda suunnitelluista
voimajohtoreitista johto-osuudella D sijaitsee
vksi pohjavesialue, Pitkaslahde, joka kuuluu
luokkaan III (muu pohjavesialue).

Luontotyypit ja kasvillisuus

Suunniteltujen voimajohtoreittien alue kuuluu
kasvimaantieteellisesti boreaalisen havumet-
savybhykkeen Pohjanmaan alueeseen eli kes-
kiboreaaliseen vybhykkeeseen, missa manty
on kuusta yleisempi. Kuiva kangasmetsa on
yleisin metsatyyppi, vaikka tuoreita kankaita-
kin on melko paljon.

Huomattava osa voimajohtoreittien alueesta
on suota tai suomuuntumia. Valtaosa soista
on rameita. Suoalueiden valissd on ojituksia
ja hakkuita.

Johtoreiteille sijoittuu arvokkaina luontokoh-
teina muun muassa luonnontilaisen kaltaisia
suoluontotyyppeja, luhta-alueita, vanhan
metsan kohteita ja virtavesikohteita.

Linnusto ja muu eldimisto

Voimajohtoreittien alueella pesimalinnusto
koostuu paaosin alueellisesti yleisistéd seka
metsatalousvaltaisilla metsé- ja suoalueilla
runsaana pesivista lintulajeista. Voimajohto-
reitit sijoittuvat padosiltaan melko rauhallisille
ja eramaisille metsa- ja suoalueille, joilla
esiintyy myds arvokkaampia lajeja kuten met-
sakanalintuja, paivdpetolintuja seka poll6ja.

Suunnitellut voimajohdot sijoittuvat lansiosil-
taan kansainvalisesti tarkedlle lintujen paa-
muuttoreitille, jonka kautta muuttaa vuosit-
tain kymmenia tuhansia lintuja. Muuttoreitin
painopistealue sijoittuu Parhalahden alueella
valtatien 8 ymparistéon seka erityisesti sen
ldnsipuolelle. Hanhikiven niemen ranta-alueille
seka sita ymparoiville merenlahdille sijoittuu
muuttolinnuston kannalta tarkeita ruokailu- ja
levdhdysalueita, minka vuoksi lintujen lento-
lilkenne Hanhikiven niemen alueella on hyvin
runsasta lintujen muuttokaudella.

Johtoreittiosuudella E Jokelan ja Lumimetsan
valilld suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat
jossain maarin kurkien syysmuutonaikaiselle
paamuuttoreitille. Hanhikiven niemen ulko-
puolella voimajohtoreittien alueelle tai niiden
valittdmaan ldheisyyteen ei sijoitu muuttolin-
nuston kannalta tarkeita ruokailu- ja levah-
dysalueita.
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Alueen eldaimistd koostuu enimmakseen met-
satalousvaltaisille alueille tavanomaisesta ni-
sdkaslajistosta. Tyypillisia nisakkaita ovat hir-
vi, orava, metsdjanis ja kettu, joiden lisdksi
alueella esiintyy joukko erilaisia pikkunisak-
kaita. Seudulla on vahva hirvikanta, jonka li-
saksi alueella tavataan myds metsakaurista.

Voimajohtoreiteille sijoittuvista virtavesista
kalastollisesti arvokkaita ovat Pyhajoki ja Li-
minkaoja. Pyhdjokeen istutetaan vuosittain
merkittdva maara pyyntikokoista taimenta ja
kirjolohta. Liminkaojassa elda anadrominen
harjuskanta, joka on luokiteltu aarimmaisen
uhanalaiseksi (CR).

Liito-oravainventoinnissa havaittiin johtoreitil-
& nelja liito-oravan elinymparistdéa, jotka si-
joittuvat lehtomaisiin kuusisekametsiin vilje-
lysten ja/tai vesistdjen laheisyyteen.

Johtoreittien alue on riistalajiston, erityisesti
metsdkanalintujen ja hirven kannalta merkit-
tavaa. Johtoreittiosuus D sijoittuu Pyhdjoella
ja Raahessa sijaitsevalle Metsahallituksen Pa-
losaaren riistatalouden koulutus- ja mallialu-
eelle. Johtoreitille sijoittuu Palosaaren alueella
linnustollisia arvokohteita.

Suojelualueet

Suunnitellun johtoreitin laheisyyteen sijoittuu
kaksi Natura 2000 -aluetta: Pitkésneva
(FI1103402) lahimmilldan noin 300 metrin
etdisyydella johto-osuudesta D seka Parhalah-
i - Syoélatinlahti  ja Heinikarinlampi
(FI1104201) Ilahimmillddn noin 500 metrin
etdisyydella johto-osuudesta A. Muut Natura-
alueet sijoittuvat huomattavasti etaammalle,
[dhimmilldén kolmen kilometrin paahan.

Alle sadan metrin etdisyydelld suunnitellusta
johtoreitista sijaitsee kolme yksityisen maan
suojelualuetta, joista kaksi Hanhikiven nie-
mella johto-osuuksilla Aa ja A seka yksi johto-
osuudella C. Hanhikiven niemen alueella joh-
toreitille  sijoittuu myds  Hietakarinlahti-
Takaranta -niminen valtakunnallisesti tarked
lintualue (FINIBA).

Johto-osuudet FE ja G ylittavat koskiensuoje-
lulailla suojellun Pyhdjoen uoman.

Asutus, vdesto, elinkeinot ja virkistys

Suunnitellun 400 kilovoltin voimajohtoreitin
ldheisyyteen johto-osuudella E sijoittuu yksi
taajama, Lampinsaari, jonne etdisyyttd on
noin 150 metria. Parhalahden taajama sijoit-
tuu noin 1,5 kilometrin etdisyydelle ja Pyhajo-
en keskustaajama noin 5 kilometrin etdisyy-
delle johto-osuudesta A. Lahimmat kyldalueet
ovat Hurnaspera (kilometri johto-osuudesta

C), Lumimetsd (1,5 kilometria johto-
osuudesta E) ja Myllyperda-Perukka (kaksi ki-
lometria johto-osuudesta E).

Suunnitellun 110 kilovoltin voimajohtoreitin
laheisyyteen ei sijoitu yhtadn taajamaa. Lahin
on edella mainittu Parhalahti (1,5 kilometria
johto-osuudesta B). Lahimmat kylaalueet ovat
Saukonpera (johtoreitilla, johto-osuuksilla FE
ja FI), Pyhankoski (800 metria johto-
osuuksista FE ja G), Hurnaspera (kilometri
johto-osuudesta B) ja Jylkka (kaksi kilometria
johto-osuuksista FE ja FI).

Alle 100 metrin etdisyydelld nykyisten voima-
johtojen rinnalle suunnitelluista voimajohdois-
ta sijaitsee yhteensa viisi asuinrakennusta,
joista kaikki sijaitsevat Merijarvella. Yht&an
lomarakennusta ei sijoitu alle 100 metrin etai-
syydelle voimajohdoista.

Virkistyksen osalta voimajohtoreitin ldheisyy-
teen sijoittuvat Pyhajoella Hietalahden uima-
ranta, Palosaaren kota seka Raahessa Kivihar-
jun kota ja laavu.

110 kilovoltin voimajohtoreitti risteda nykyis-
ten voimajohtojen rinnalla Pyhajoen kohdalla
Pyhajoen-Oulaisten valisen pyo6railyreitin
kanssa. Voimajohdon laheisyyteen sijoittuu
myo6s Ristivuoren vapaa-aika- ja liikuntakes-
kus hiihtolatuineen ja palveluineen.

Ympadristovaikutusten arvioiminen

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tar-
koitetaan suunnitellun voimajohdon aiheutta-
mia valittémia ja valillisia vaikutuksia ympa-
ristédn. Hankkeen vaikutukset arvioidaan ko-
ko sen elinkaaren ajalta. Vaikutusten arviointi
kasittda seka voimajohdon rakentamisen etta
kayton aikaiset vaikutukset. Lisdaksi huomioi-
daan voimajohdon kaytésta poiston vaikutuk-
set.

Tarkasteltavaan alueeseen kuuluvat johtoalu-
een lisaksi alueet, joiden luonnonoloja mah-
dollisesti rakennettavat voimajohdot ja/tai
niiden rakenteet voivat muuttaa seka alueet,
joille vaikutukset esimerkiksi maisemaan, ih-
misiin ja elinkeinoihin voivat ulottua. Arviointi-
tydn perusteella varsinainen vaikutusalue voi
rajautua tarkastelualuetta suppeammaksi.

Keskeisimpia selvitettdvia ymparistovaikutuk-
sia ovat
»= vaikutukset maankayttoon

= vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin seka kulttuuriymparis-
téon

= vaikutukset linnustoon
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= vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin

» vaikutukset Natura- ja luonnonsuojelualu-
eisiin

= vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen

» vyhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

Vaikutusarvioinnissa jokaisen vaikutuksen
merkittavyys arvioidaan yhdenmukaisesti sa-
moilla ennakolta maaritetyilla arviointikritee-
reillda.  Arviointimenetelmassa maaritelladn
vaikutuksen luonne, tyyppi, palautuvuus, laa-
juus seka kesto, minka lisaksi vaikutuksen
kohteen nykytila maaritelldan. Ymparistdvai-
kutusten arvioinnin tarkeimmdssa osassa, eli
vaikutuksen merkittédvyyden arvioinnissa edel-
la mainittuja tekijoitéd kootaan yhteen. Vaiku-
tuksen merkittavyys maaritellaan neljalla ka-
tegorialla: ei vaikutuksia, lievia vaikutuksia,
kohtalaisia vaikutuksia ja merkittavia vaiku-
tuksia. Vaikutusten merkittdvyyden arvioin-
nissa otetaan huomioon epavarmuustekijat ja
vaikutusten lieventamismahdollisuudet.

Vaihtoehtojen vertailumenetelméana kaytetdan
niin sanottua erittelevaéd menetelmaa, jossa
korostetaan eri arvolahtékohdista lahtevaa
paatoksentekoa. Menetelmé& ei voi ratkaista
parasta vaihtoehtoa, vaan paatoksen tekevat
kyseisen tilanteen paatdoksentekijat. Eri aikoi-
na ilmenevia tai eri yksiléihin tai ryhmiin koh-
distuvia vaikutuksia ei lasketa yhteen. Ympa-
ristbvaikutusten vertailusta laaditaan yhteen-
veto sekd sanallisena ettd taulukkomuodossa.
Kunkin vertailtavan vaihtoehdon tai osa-
alueen kohdalla selvitetdéan nykytilanne ja
verrataan tutkittavaa vaihtoehtoa seka nykyti-
lanteeseen etta muihin vaihtoehtoihin. Vaiku-
tusten  arvioinnissa tullaan  kayttéamaan
IMPERIA-hankkeen arviointikriteereja.

Vaikutusarvioinnin perusteella laaditaan arvio
hankkeen toteuttamiskelpoisuudesta, joka
esitetdan osana arviointiselostusta.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn
voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, liikku-
miseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elin-
oloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointioh-
jelman ollessa vireilld kansalaiset voivat esit-
tdd kantansa hankkeen aiheuttamien vaiku-
tusten selvitystarpeista ja siita, ovatko YVA-
ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia.
Kansalaiset voivat mydés mydhemmin YVA-
selostusvaiheessa esittada mielipiteensa selvi-

tysten riittavyydesta ja vaikutusarviointien
kattavuudesta.

Fingrid on perustanut hankkeen tiedottamista
ja osallistumista varten verkkosivut. Palautet-
ta hankkeen suunnitteluun voi antaa Fingridil-
le karttapalvelussa. Karttapalautejarjestelma
on Fingridin verkkosivuilla toimiva helppo-
kayttoéinen ja kaikille avoin palvelu, jossa esi-
tetaan karttapohjalla nykyiset ja suunnitellut
voimajohdot.

YVA-menettelya varten on perustettu seuran-
taryhma, jonka tehtavana on ohjata ja tukea
ymparistévaikutusten arviointityota.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan yleisolle
avoimet tiedotus- ja keskustelutilaisuudet,
kaksi YVA-ohjelman valmistuttua ja kaksi
YVA-selostuksen valmistuttua. Ohjelmavai-
heen yleisétilaisuudet jarjestetaan syyskuun
lopulla Vihannissa ja Pyhajoella. Ohjelmavai-
heen yleisétilaisuudessa esitelldan hanketta ja
ymparistovaikutusten arviointiohjelmaa. Ylei-
sélla on mahdollisuus keskustella hankkeesta
vastaavan, YVA-konsultin ja yhteysviranomai-
sen kanssa.

Aikataulu

Voimajohtohanke on alkanut esisuunnittelulla
ja ymparistévaikutusten arviointimenettelylla.
YVA-menettely on kaynnistynyt virallisesti,
kun YVA-ohjelma on jatetty yhteysviranomai-
sena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle.

Varsinainen vaikutusten arviointi tehddan syk-
syn ja talven 2015-2016 aikana. Tulokset
kootaan arviointiselostukseksi, joka valmistuu
arviolta kesalla 2016. YVA-menettely paattyy
yhteysviranomaisen arviointiselostuksesta an-
tamaan lausuntoon vuoden 2016 lopussa.

Fingrid ja Fennovoima tekevat paatokset voi-
majohtojen jatkosuunnittelusta ja rakentami-
sesta myb6hemmin, Fennovoiman ydinvoima-
laitoshankkeen etenemisen mukaisesti. Voi-
majohtojen rakentamisen arvioidaan kestavan
2-3 vuotta.
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1. HANKKEEN YLEISKUVAUS

1.1 Hankkeen perustelut ja aikataulu

Tassa ympadristdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen
kantaverkkoon liittdmiseen tarvittavia 400 ja 110 kilovoltin voimajohtoja. Tarkasteltavat voima-
johtoreitit sijoittuvat Pyhajoelle, Raaheen, Merijarvelle ja Kalajoelle (kuva 1.1). Tarkasteltavan
400 kilovoltin voimajohtoyhteyden pituus on noin 51 kilometrid ja 110 kilovoltin voimajohtoyhtey-
den pituus noin 40 kilometria.
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Kuva 1.1. YVA-menettelyssd tarkasteltavat voimajohtoreitit sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaalle Pyh&joen kun-
taan, Raahen kaupunkiin, Merijdrven kuntaan ja Kalajoen kaupunkiin.

Voimajohtohankkeen taustalla on Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen rakentaminen Fennovoima Oy:n
toimesta Pohjois-Pohjanmaan Pyhdjoelle. Eduskunta on vahvistanut ydinenergialain mukaisen pe-
riaatepdatdoksen 1.7.2010 ja periaatepaatoksen tdydennyksen 5.12.2014. Paatésten mukaan Fen-
novoiman hanke on yhteiskunnan kokonaisedun mukainen.

Fingrid Oyj on tarkastellut ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittamisen vaihtoehtoja ja kantaver-
kon vahvistamistarpeita kokonaisuutena ottaen huomioon myds tulevaisuuden sahkdnsiirron kehi-
tystarpeet. Tarkastelun keskeisenda Iahtokohtana on Energiaviraston sdahkdémarkkinalain
(588/2013) mukaan Fingridille asettamat Suomen sdhkdéjarjestelman jarjestelmavastuu ja kehit-
téamis- seka liittamisvelvoitteet, samoin kuin séahkdn laadun ylldpitdminen riittdvan korkeana.

Hanhikiven ydinvoimalaitos on liitettdva muuhun voimajdrjestelmaan siten, etta liityntéd mahdollis-
taa ydinvoimalaitoksen turvallisen toiminnan ja etta laitos pystyy sy6ttamaan tuottamansa sahko-
energian verkkoon suunnitellulla tavalla kaikissa tilanteissa. Ydinvoimalaitoksen sahkéverkkoon
liittamistd varten varaudutaan rakentamaan kaksi 400 kilovoltin voimajohtoa Hanhikiven niemen
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ydinvoimalaitokselta Raahen Lumimetsdan. Kahta voimajohtoa edellytetdan myds voimajohtojen
ja sahkdasemalaitteiden huolto- ja kunnossapitotdiden toteuttamiseksi ilman pitkia tuotantokat-
koksia. Ydinvoimalaitoksen varasdahkoénsyotdén varmistamiseksi tarvitaan lisaksi erillinen, kahden
110 kilovoltin voimajohdon sahkoénsiirtoyhteys ydinvoimalaitokselta Keskikylaan (Pyhadjoki) ja
edelleen Keskikylasta Jylkkaan (Kalajoki). Osa voimajohdoista tulee Fennovoiman liittymisjohdoik-
si ja osa Fingridin kantaverkoksi.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei ole mahdollista, koska ilman naité voimajohtoja uutta ydin-
voimalaitosta ei voida liittdd kantaverkkoon, eika sahkonsiirtoa voida hoitaa ilman haitallisia siir-
tokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttévarmuutta. Kantaverkkoyhtié ei talléin toimisi
sahkémarkkinalain (588/2013) mukaisesti.

Fingrid ja Fennovoima tekevat padtokset voimajohtojen jatkosuunnittelusta ja rakentamisesta
mydhemmin, Fennovoiman ydinvoimalaitoshankkeen etenemisen mukaisesti. Voimajohtojen ra-
kentamisen arvioidaan kestavan 2-3 vuotta.

1.2 Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtid, joka vastaa Suomen sahkdjarjestelman toimi-
vuudesta sédhkdmarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sahkéverkkoluvan ehtojen
mukaisesti. Yhtién on hoidettava sahkdémarkkinalain edellyttamat velvoitteet pitkdjanteisesti siten,
ettd kantaverkko on kayttévarma ja siirtokyvyltaan riittava. Yhtiéta valvovana viranomaisena toi-
mii Energiavirasto.

Fingrid omistaa Suomen kantaverkon ja kaikki merkittdvat ulkomaanyhteydet. Voimajohtoja on
yhteensa noin 14 000 kilometria ja sahkdéasemia yli 110. Yhtién asiakkaina on sahkdntuottajia,
sahkdmarkkinatoimijoita, suurteollisuusyrityksia ja sahkdyhtiéitéd. Vuonna 2014 Fingridin liikevaih-
to oli 567 miljoonaa euroa.

Toisena hankevastaavana on Fennovoima Oy. Fennovoima Oy on suomalainen osakeyhtid, joka on
perustettu tuottamaan omakustannehintaista séhkda omistajiensa tarpeisiin. Fennovoima raken-
taa Pyhdjoen Hanhikiven niemen laitospaikalle yhden lampéteholtaan 3 220 megawatin ja sahko-
teholtaan noin 1 200 megawatin ydinvoimalaitosyksikén. Ydinvoimalaitosyksikdn toimittaa Rosa-
tom-konserniin kuuluva RAOS Project Oy. Laitoksen rakentamislupahakemus on jatetty valtioneu-
voston kasiteltdvaksi 30.6.2015. Ydinvoimalaitoksen rakentamisen suunnitellaan alkavan vuonna
2018 rakentamisluvan saamisen jalkeen ja kaupallisen kdytén vuonna 2024.

1.3 Kantaverkkosuunnittelu

Fingridilla on sahkdmarkkinalakiin perustuvat velvoitteet jarjestelmavastuusta ja verkon kehitta-
misesta. Fingrid tarkastelee kantaverkon kehittdmistéd kokonaisuutena ennakoiden sahkdnsiirto-
tarpeet laaja-alaisesti ja pitkajanteisesti aina 20-30 vuotta eteenpdin. Sahkdnsiirtotarpeiden muu-
tokset ja voimansiirtoverkon vahvistustarpeet perustuvat sahkoén kulutusennusteisiin ja tuotanto-
kapasiteetin muutoksiin sekd sahkén tuonnin ja viennin kehittymiseen. Sahkdmarkkinoiden toi-
mintaedellytysten varmistamiseksi Fingrid tekee verkkosuunnittelua yhteistydssa asiakkaidensa ja
muiden Itdmeren alueen kantaverkkoyhtididen kanssa.

Eurooppalaisella tasolla Euroopan kantaverkkoyhtididen yhteistydorganisaatio ENTSO-E (European
Network of Transmission System Operators for Electricity) julkaisee joka toinen vuosi kymmen-
vuotisen verkon kehittédmissuunnitelman. Alueellisella tasolla siirtoverkonhaltijat julkaisevat joka
toinen vuosi kymmenvuotisen alueellisen verkon kehittdmissuunnitelman. Suomi on osa Itameren
suunnittelualuetta. Kansallisella tasolla siirtoverkonhaltija toimittaa saantelyviranomaiselle joka
toinen vuosi kymmenvuotisen kansallisen verkon kehittdmissuunnitelman.

1.4 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Laki ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (468/1994) ja valtioneuvoston asetus ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysta (713/2006) edellyttavat YVA-menettelyn soveltamista energian
siirron hankkeissa, joihin sisaltyy vahintdan 220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pi-
tuus on yli 15 kilometria.
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Johtoreitin maastotutkimuksia varten haetaan tutkimuslupaa Maanmittauslaitokselta voimajoh-
don keskilinjan merkitsemiseksi maastoon. Talldin mitataan nykyiset johdot, tiet, rakennukset ja
maaston profiili. Lupa antaa my6s oikeuden merkita pylvdspaikat ja tutkia mahdollisten pylvas-
paikkojen maaperaa.

Ennen hankkeen toteuttamista haetaan sahkomarkkinalain (588/2013) mukaista hankelupaa
Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siina maarata voimajoh-
don reittid. Lupapaatoksessa vahvistetaan ainoastaan, ettd suurjannitejohtojen rakentaminen on
sahkon siirron turvaamiseksi tarpeellista. Hankelupahakemukseen liitetadn ymparistovaikutusten
arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto.

Lunastuslupaa haetaan voimajohdon johtoalueelle. Lunastamista saatelee laki kiintean omaisuu-
den ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977). Lupahakemukseen liitetdan lunastuslain
edellyttamat selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto. Lunas-
tuslupa-asian valmistelee tyd- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto. Lu-
nastamalla Fingrid saa johtoalueeseen kayttdoikeuden, jonka perusteella voimajohto voidaan ra-
kentaa ja sita voidaan kayttaa ja pitaa kunnossa.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 27 §:n, 31 §:n, 48 §:n tai 49 §:n mukaisen poikkeusluvan ha-
keminen voi tulla tarpeeseen, mikali voimajohto sijoittuu luonnonsuojelualueelle tai vaikuttaa
luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinymparistoihin tai lajeihin (esim. liito-oravan elinalueet). Tarve
poikkeusluvan hakemiselle selvida YVA-menettelyn aikana tehtévien selvitysten perusteella. Léh-
tékohtana on valttda haitalliset vaikutukset luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinymparistéihin ja
lajeihin. Taman hankkeen yhteydessa laaditaan luonnonsuojelulain 65-66 § mukainen Natura-
arviointi aiemman Natura-arvion (Pdyry Oy 2009b) téaydennyksend koskien Parhalahti - Syélatin-
lahti ja Heinikarinlampi (FI1104201) —Natura-aluetta. Pitkasnevan (FI1103402) Natura-aluetta
koskien laaditaan Natura-arvioinnin tarveselvitys.

Voimajohtopylvaan paikan sijoittuessa vesistéon tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen lupa.
Lupaviranomaisena toimii aluehallintovirasto (AVI). Tassa hankkeessa vesilain mukaiseen lupaan
ei ole tarvetta.

Kiintedt muinaisjdannokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu muistoina Suomen
aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinaismuistokoh-
teelle, tulee tarvittaessa hakea alueelliselta ELY-keskukselta lupaa kajota muinaisjaanndkseen ta-
valla, mikd muutoin on kielletty lain 1 §:n mukaan. ELY-keskuksen on kuultava Museovirastoa en-
nen luvan myontamista. Mikali tarkemmissa inventoinneissa johtoalueelta |6ydetdan muinaisjaan-
néskohde, kohde on paasaantodisesti mahdollista ottaa huomioon pylvaiden sijoitussuunnittelussa
siten, etta kohteelle ei tapahdu muinaismuistolaissa kiellettyja toimenpiteita. Arkeologinen inven-
tointi toteutetaan jatkosuunnitteluun valittavalle reittivaihtoehdolle YVA-menettelyn jalkeen.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistédn on tarvittaessa haettava maantielain (503/2005)
47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai ndakemadalueelle rakentamisesta. Koska
kyseessa on valtakunnallisesti merkittdva kantaverkkohanke, suunnitellulle voimajohdolle ei tar-
vitse hakea erillistd tien ylitys- tai alituslupaa, vaan lupakasittely hoidetaan ELY-keskuksen lau-
suntomenettelylla lunastuslain mukaisen menettelyn yhteydessa.

Voimajohdon sijoittuessa rautatiealueelle on haettava ratalain (110/2007) 36 §:n mukainen ra-
danpitdjan lupa (rataverkolla Liikennevirastolta).

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmailulain (864/2014) mukaisen lentoesteluvan tarve. Len-
toestelupaa haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maastokaytavaan alueella, jolla on voimassa oleva asema-
kaava, tulee asemakaavaa muuttaa voimajohdon lunastusmenettelyn jalkeen. Erityisen tarkeaa
tdma on, jos voimajohtoreitti sijoittuu asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueille tai jos voima-
johdon rakennuskieltoalue ulottuu korttelialueiden rakennusaloille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleiskaa-
van alueelle kaavamuutoksen tarve tulee tarkastella tapauskohtaisesti. Osayleiskaava-alueella tu-
lee selvittdd, miten suunniteltu voimajohto tayttda yleiskaavan sisaltévaatimukset ja taman poh-
jalta arvioida kaavamuutoksen tarve. Lisaksi on syyta tarkastella, miten voimajohto vaikuttaa
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yleiskaavassa osoitettujen asuin-, teollisuus- tai muiden alueiden toteutettavuuteen (esimerkiksi
erottaako voimajohto alueesta pienia, rakentamiskelvottomia alueita).

Maankaytto- ja rakennuslain ja -asetuksen valmisteluvaiheessa vuonna 1999 maariteltiin, etta
maankadyttd- ja rakennusasetuksen 62 § (toimenpiteiden luvanvaraisuus) ja 64 § (maston tai tuu-
livoimalan rakentaminen) eivat koske kantaverkon voimajohtopylvaita. Mydskaan vakiintuneessa
oikeuskaytanndssa valtakunnallisen voimansiirtojohdon pylvaiden ei ole katsottu kuuluvan raken-
nuslainsaadannon lupamenettelyiden piiriin (KHO 1993 A41). Voimansiirtolinjan rakentamisen tar-
ve on maadritelty sahkémarkkinalain- ja asetuksen mukaan ja rakentamisen oikeus kiintedn omai-
suuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetun lain sdannésten mukaan. Nain ollen kanta-
verkon voimajohtopylvaiden rakentaminen ei edellytd maakaytté- ja rakennuslain ja -asetuksen
mukaisia lupia. Voimajohdon lunastuslupahakemuksessa esitetaan tarpeellinen tieto voimajohto-
pylvaiden ulkonadsta ja sijoittumisesta. Kunta voi esittaa kantansa edelld mainituista ratkaisuista
lunastuslupahakemuksesta antamassaan lausunnossa, jonka valtioneuvosto ottaa huomioon lu-
nastuslupaa koskevassa paatdksenteossa.

1.5 Liittyminen muihin hankkeisiin

Voimajohtohankkeen taustalla on Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen rakentaminen Fennovoima Oy:n
toimesta Pohjois-Pohjanmaan Pyhajoelle. Eduskunta on vahvistanut ydinenergialain mukaisen pe-
riaatepdatoksen 1.7.2010 ja periaatepaatoksen tdydennyksen 5.12.2014. Paatésten mukaan Fen-
novoiman hanke on yhteiskunnan kokonaisedun mukainen. Hanhikiven ydinvoimalaitos on liitetta-
va muuhun voimajarjestelmaan siten, ettd liitynta mahdollistaa ydinvoimalaitoksen turvallisen
toiminnan ja ettd laitos pystyy syoéttamadn tuottamansa sdahkdenergian verkkoon suunnitellulla
tavalla kaikissa tilanteissa.

Fingrid Oyj:n suunnittelemien voimajohtojen laheisyydessa on useita vireilld olevia tuulivoimapuis-
tohankkeita, joiden liittymisjohdot saattavat tulevaisuudessa sijoittua nyt suunniteltavien voima-
johtojen rinnalle. Seudun tuulivoimahankkeet on esitelty tarkemmin kappaleessa 5.1.6.

Osaa voimajohtoreiteistéa on tarkasteltu aiemmin Fingridin 400 kilovoltin voimajohtohankkeen
Ventusneva-Pyhanselka ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa, joka paattyi vuonna 2010
(FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2010b). Ydinvoimalaitoksen rakentamisen ja kaytén aikaiset vai-
kutukset on arvioitu vuonna 2014 padttyneen YVA-menettelyn yhteydessa (Fennovoima Oy
2014a).
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2. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
2.1 Arviointimenettelyn sisdlto ja tavoitteet

2.1.1 Yleista

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (468/1994) tavoitteena on edistaa ympa-
ristdvaikutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa
sekd lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Euroopan yhteiséjen (EY) antama ymparistdvaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY)
on Suomessa pantu taytantéon lailla ymparistévaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (468/1994) ja
YVA-asetuksella (713/2006). YVA-lain mukaan hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain
mukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytaan ymparistovai-
kutusten kannalta olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla saatettu loppuun viimeistdan
ennen paatoksentekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssa.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatdksida. YVA-prosessin tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle ymparistén kan-
nalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttaakoé hanke
luvan myoéntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

2.1.2 Arviointiohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitaan
hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. Arvioin-
tiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma (ty6ohjelma) siita, mita vaikutuksia
selvitetaan ja millé tavoin selvitykset tehdaan.

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville. Arviointiohjelman vireilldolosta
ilmoitetaan kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella yleisesti levidvissa sanomalehdissa. Oh-
jelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikut-
taa sekd yhteisdt ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisaksi
hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa
lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviran-
omainen antaa arviointiohjelmasta oman lausuntonsa.

Arviointiohjelmassa esitetddan muun muassa

1. tiedot hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, maankayttétarpeesta ja hankkeen
liittymisesta muihin hankkeisiin seka hankkeesta vastaavasta,

2. hankkeen vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
3. tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista,

4. kuvaus ymparistosta, tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista se-
ka aineiston hankinnasta ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista,

5. ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta,
6. suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta sekad,

7. arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio selvitysten ja arviointiselostuksen val-
mistumisajankohdasta.
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2.1.3 Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistdvaikutusten arviointiselostus, jossa esi-
tetdan tulokset ympadristovaikutusten arvioinneista. Arviointi tehdaan YVA-ohjelman mukaisen
suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esite-
tdan hankkeet tiedot tarkistettuna seka yhtenainen arvio hankkeen ymparistovaikutuksista.

YVA-selostuksen tulee sisaltaa

ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa esitetyt tiedot tarkistettuina;

2. selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka hankkeen kannalta olen-
naisiin luonnonvarojen kayttda ja ympdristdonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

3. hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut, kuvaus toiminnasta, kuten tuotteista, tuotanto-
maarista, raaka-aineista, liikenteesta, materiaaleista, ja arvio jatteiden ja paastdjen laadusta ja maarista
ottaen huomioon hankkeen suunnittelu-, rakentamis- ja kayttdévaiheet mahdollinen purkaminen mukaan
lukien;

4. arvioinnissa kdytetty keskeinen aineisto;

el

selvitys ymparistdsta seka arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdvaikutuksista, kaytettyjen tieto-
jen mahdollisista puutteista ja keskeisistd epavarmuustekijoistd, mukaan lukien arvio mahdollisista ympa-
ristbonnettomuuksista ja niiden seurauksista;

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta;
ehdotus toimiksi, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan haitallisia ymparistévaikutuksia;

hankkeen vaihtoehtojen vertailu;

RN ORI

ehdotus seurantaohjelmaksi;
10. selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen;
11. selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

12. yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto kohdissa 1-11 esitetyista tiedoista.

2.1.4 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa
YVA-selostuksesta viimeistdaan kahden kuukauden kuluttua nahtavilldoloajan paattymisen jalkeen
hankkeesta vastaavalle. Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd an-
tama lausunto liitetddan hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomai-
sen tulee esittaa lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen
lausunto on otettu huomioon lupapdatdosta annettaessa. Voimajohtohankkeen YVA-prosessi sekd
siihen liittyva vuorovaikutus ja tiedottaminen on esitetty esimerkinomaisesti kaaviona kuvassa
2.1.
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VOIMAJOHTOHANKKEEN YVA-PROSESSI

Vuorovaikutus ja tiedottaminen
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Kuva 2.1. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus.



10 Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdémiseen tarvittavat voimajohdot
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

2.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankevastaavana toimii Fingrid Oyj, toisena hankevastaavana Fennovoima Oy ja yhteysviran-
omaisena Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus, kuva 2.2).
Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisesta vastaa FCG Suunnitte-
lu ja tekniikka Oy. FCG:n tyéryhmaan kuuluvat

Marja Nuottajérvi, projektipaallikko, FM (biologi)
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin
Liito-orava- ja luontoselvitykset seka vaikutusten arvioinnit
Natura-vaikutusarviot, suojelualueiden tarkastelut

Leila Vayrynen, projektikoordinaattori
Vaikutusten arvioinnit, suunnitelma-asiakirjat, kuva-aineisto, paikkatiedot

Suvi Rinne, ymparistosuunnittelija, FM (luonnonmaantiede)
kuva-aineisto, paikkatiedot, maankaytté

Janne Partanen, FM (biologi)
Liito-orava- ja luontoselvitykset

Ville Suorsa, FM (biologi)
Linnustoselvitykset, linnustovaikutukset

Kari Kreus, DI vesi- ja geoymparistotekniikka
Pohja-, pintavesi- ja maaperavaikutukset

Markku Nissi, YTM
Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot

Tuomas Miettinen, DI liikennesuunnittelu
Liikenteelliset vaikutukset

Riikka Ger, maisema-arkkitehti MARK
Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutukset

Janne Tolppanen, arkkitehti SAFA
Maankayttovaikutukset

Hankkeessa on muodostettu seurantaryhma, jonka tehtdvana on tukea ja ohjata arviointity6ta.
Ryhma kokoontuu YVA-ohjelman luonnosvaiheessa ja vastaavasti YVA-selostuksen luonnosvai-
heessa ja sen jasenilld on mahdollisuus tutustua ohjelman ja selostuksen luonnosvaiheiden aineis-
toihin seka esittaa niistéd kysymyksida, kommentteja ja taydennysehdotuksia. Seurantaryhmaan
kutsutut tahot ovat

* Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

» Pohjois-Pohjanmaan liitto

= Pyhajoen kunta

= Raahen kaupunki

»= Merijarven kunta

= Kalajoen kaupunki

= Pyhajoen, Raahen, Merijarven ja Kalajoen ymparistéterveydenhuolto
= Riistakeskus Oulu

* Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliiton (MTK) alueelliset toimijat
» Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

» Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry.

= Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

= Museovirasto

= Metsahallitus, Pohjanmaan luontopalvelut

= Metsakeskus, Pohjoinen palvelualue
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Yhteys-
viran-
omainen

YVA-
seuranta-

- ryhma

YVA-

Hankkeesta
vastaava

menettely

YVA- Tiedotus-
konsultti valineet

Muut
osalliset

Kuva 2.2. Ympadristévaikutusten arviointimenettelyn osapuolet tdssd hankkeessa.
2.3 Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestaminen

2.3.1 Yleista

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, jossa tavoitteena on kansalaisten tie-
donsaannin ja osallistumismahdollisuuksien lisddminen. YVAssa osallistumisella tarkoitetaan vuo-
rovaikutusta seuraavien tahojen valillda: hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen, muut viran-
omaiset, henkildt, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteis6t ja saatiot, joi-
den toimialaa vaikutukset saattavat koskea.

YVA-ohjelman ja —selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen yhteydessa.
Sahkdiset versiot raporteista ovat nahtavilld ja ladattavissa ELY-keskuksen internet-sivuilla. YVA-
menettelyn etenemisestd tiedotetaan jatkuvasti osoitteessa: http://www.ymparisto.fi -> Asiointi,
luvat ja ympadristovaikutusten arviointi -> Ymparistdvaikutusten arviointi -> YVA-hankkeet

2.3.2 Arviointiohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen seka lausuntojen ja
mielipiteiden antaminen

Arviointiohjelman ollessa nahtavilla kansalaiset voivat esittda kantansa hankkeen vaikutusten sel-
vitystarpeesta ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia. Myéhemmin arvioin-
tiselostuksen ollessa nahtavilla kansalaiset voivat esittda kantansa arviointiselostuksen sisalldsta,
kuten tehtyjen selvitysten riittdvyydesta. Yhteysviranomainen kuuluttaa virallisilla ilmoituksilla oh-
jelman ja selostuksen nahtavilldolon ajoista, jolloin mielipiteet tulee jattda yhteysviranomaiselle.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mielipiteet ja
kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuvataan YVA-selostuksessa.


http://www.ymparisto.fi/

12 Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittamiseen tarvittavat voimajohdot
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

2.3.3 Hankkeesta vastaavan tiedotus ja karttapalautejarjestelma

Fingridin tavoitteena on antaa alueen asukkaille ja sidosryhmille riittdvasti tietoa hankkeesta.
YVA-menettelysta tiedotetaan viranomaisen virallisilla ilmoituksilla, joita taydennetaan erillisilla
lehdistotiedotteilla tai -ilmoituksilla. Tiedottaminen suunnitellaan siten, ettd viranomaisten ja
hankkeesta vastaavan tiedotus tukevat toisiaan.

Fingrid on perustanut hankkeen tiedottamista ja osallistumista varten verkkosivut. Arviointiohjel-
ma ja -selostus laitetaan verkkosivuille. Lisaksi palautetta hankkeen suunnitteluun voi antaa Fing-
ridille karttapalvelussa. Karttapalautejarjestelma on Fingridin verkkosivuilla toimiva helppokayttdi-
nen ja kaikille avoin palvelu, jossa esitetdan karttapohjalla nykyiset ja suunnitellut voimajohdot.
Sen avulla voidaan jattaa kartalle kohdistettuja palautteita Fingridille.

2.3.4 Yleisotilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan yleisolle avoimet tiedotus- ja keskustelutilaisuudet, kaksi
YVA-ohjelman valmistuttua ja kaksi YVA-selostuksen valmistuttua. YVA-ohjelmaa koskevat yleis6-
tilaisuudet jarjestetaan syyskuun lopulla Vihannissa ja Pyhajoella. Tilaisuuksista tiedotetaan muun
muassa ELY-keskuksen lehtikuulutuksissa ja internet-sivuilla.

Ohjelmavaiheen yleisottilaisuudessa esitellddan hanketta ja ymparistévaikutusten arviointiohjelmaa.
Yleis6lla on mahdollisuus keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja yhteysviranomaisen
kanssa.

2.3.5 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy, kun ymparistévaikutusten arviointiohjelma jatetéaan yhteysviranomai-
selle (kuva 2.3). Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman nahtaville 1-2 kuukauden ajaksi ja
antaa siita lausuntonsa kuukauden kuluessa nahtavilldolon paattymisesta. Varsinainen arviointityo
aloitetaan samanaikaisesti ja sita jatketaan YVA-ohjelmasta saadun yhteisviranomaisen lausunnon
pohjalta. Arviointityon tulokset sisaltdva YVA-selostus jatetadn yhteysviranomaiselle ja asetetaan
naéhtaville noin kahdeksi kuukaudeksi arviolta kesdkuussa 2016. Arviointimenettely paattyy yh-
teysviranomaisen antamaan lausuntoon arviolta lokakuussa 2016. Aikatauluun vaikuttavat muun
muassa ohjelma- ja selostusvaiheen nahtavillaolo- ja lausuntoajat seka YVA-ohjelmasta saatavan
lausunnon sisalté.

(12]3lals]el7 s]oluwolulplia]slals]6l7]8]o]l0]

YVA-MENETTELY
Arviointiohjelma

YVA-ohjelman laatiminen
Ohjelma yhteysviranomaiselle
Nahtavilld olo
Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiselostus
Luontoselvitykset
YVA-selostuksen laatiminen
Selostus yhteysviranomaiselle
Nahtavilld olo
Yhteysviranomaisen lausunto
VUOROVAIKUTUS JA OSALLISTUMINEN
Seurantaryhma
Yleisotilaisuudet

Kuva 2.3. YVA-menettelyn alustava aikataulu.
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3. VOIMAJOHTOHANKKEEN ETENEMINEN JA ELINKAARI

3.1 Suunnittelun eteneminen ja teknisten ratkaisujen periaatteet

Voimajohtohankkeen taustalla on Hanhikivi 1- ydinvoimalaitos, jota Fennovoima suunnittelee Poh-
jois-Pohjanmaan Pyhdjoelle. Fingrid on tarkastellut uuden ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liit-
tdmisen vaihtoehtoja ja kantaverkon vahvistamistarpeita kokonaisuutena ottaen huomioon myds
tulevaisuuden sahkonsiirron kehitystarpeet. Taman perusteella on tehty paatdés ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyn kdynnistamisesta (kuva 3.1).

Voimajohtohankkeen eteneminen

SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN LUVITUSPROSESSI
v
Alustava reittisuunnittelu Ymparistovaikutusten arvi-
Reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu ointimenettely (YVA)
Ympéristdvaikutusten tunnistaminen  ---$---- > Arviointiohjelma
Vaihtoehtojen karsinta yhteysviranomaisen lausunto

Arviointiselostus
yhteysviranomaisen lausunto

Toteutettavan reittivaihtoehdon

<. ________
valinta ja paatds tarkemman
suunnittelun aloittamisesta
"""" = Tutkimuslupa
v B Maanmittauslaitos
. . ""’
Yleissuunnittelu
Maastotutkimukset Hankelupa
Pylvaiden sijoitussuunnittelu Johdon tarpeellisuuden kasittely
Haittojen torjunta ja lieventdaminen Energiavirasto
Rakennesuunnittelu Investointipaatods
"""" iz Lunastusmenettely
~ Lunastuslupapaatos
valtioneuvosto
Rakentamisvaihe Ennakkohaltuunottopaatos
Puuston poisto SGEEE - BabE lunastustoimikunta

Rakentaminen

Rakentamisen aikaisten vahinkojen
korjaaminen tai korvaaminen

Loppukatselmus
Korvausasiat
lunastustoimikunta

Luovutustarkastus

l Voimaiohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5-8 vuotta.

Kuva 3.1. Voimajohtohankkeen eteneminen.

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi ja
paadytty vaihtoehtoasetteluun, jota tassa ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa tutkitaan.
Alustavassa reittisuunnittelussa voimajohtoreittivaihtoehdot suunnitellaan peruskarttatasolla otta-
en huomioon ympadristohallinnon tuottama paikkatietoaineisto. Talléin otetaan huomioon myés
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alueen maankaytén suunnitelmat ja muut hankkeet. Johtoreitit tarkentuvat maastokdynnein ja
edelleen tunnistettaessa ymparistdvaikutuksia tarkemmin YVA-menettelyn yhteydessa.

YVA-menettelyn paatyttya hankevastaavat valitsevat toteutettavan johtoreitin ymparistévaikutus-
ten ja saadun palautteen seka teknistaloudellisten Iahtokohtien perusteella. Voimajohdolle hae-
taan hankelupaa Energiavirastolta.

YVA-menettelyn jdlkeen tehtavassa voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa lopullinen johto-
reitti suunnitellaan maastotutkimusten perusteella. Tassa hyédynnetaan kaukokartoitusaineistoa
(ilmakuvaus ja laserkeilaus), jota tarkistetaan tarvittavin maastokdaynnein esimerkiksi ristedavien
johtojen, teiden ja rakennusten kohdalla. Aineiston perusteella suunnitellaan voimajohtopylvaiden
sijoittuminen ja tehdaan tarvittavat pylvaspaikkojen maaperatutkimukset perustusolosuhteiden
maarittamiseksi. Lopuksi tuleva johtoalue merkitdan maastoon hakattavaksi ja raivattavaksi.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparistondkdkohdat, tekniset ja talou-
delliset tekijat seka nykyisen johtoalueen hyddyntaminen. Ymparistotekijoitd ovat muun muassa
maaston topografia, perustusolosuhteet ja ndkyvyys maisemassa. Teknisia tekijoitd ovat sdahko-
turvallisuus, johtimien korkeudet erilaisissa saatiloissa ja kuormitustilanteissa seka johtimien hei-
lahdukset ja rakenteiden lujuudet.

YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimerkiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen
kohteisiin kiinnitetdan huomiota voimajohtohankkeen jatkototeutuksessa. Tavoitteena on yleisen
edun ja teknistaloudellisten reunaehtojen rajoissa lieventaa haitallisia maankaytté-, maisema- ja
luontovaikutuksia pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla. Esimerkkeja haasteellisten suun-
nittelutilanteiden tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista voivat olla esimerkiksi voimajohdon
sijoituspuolen vaihto, johtojen sivuttaissiirto tai yhteispylvaan kaytté (kuva 3.2). Voimajohdon ra-
kentaminen voi myds aiheuttaa rakennusten osto- tai lunastustarpeita. Kussakin tilanteessa kay-
tettdvissa olevat ratkaisuvaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia ja edellyttavat keskusteluja maan-
omistajien kanssa.

Voimajohdon sijoituspuolen vaihto

+ kun voimajohto on jarkevaa sijoittaa nykyisen voimajohdon
toiselle puolelle pidemmalla matkalla

-

M |

[

Voimajohdon sivuttaissiirto

+ kun voimajohtojen ristedaminen ei ole hyvaksyttava ratkaisu tai

\ voimajohtojen jarjestystd ole jarkevA3 muuttaa
Ik
( Yhteispylvis (useita voimajohtoja samassa pylvadssa)
| . . . .
[ ] |. » kun johtoalueen leventdminen ei ole mahdollista

| » kun voimajohtojen sijoittaminen yhteisrakenteeseen on teknisesti
A hyvaksyttavaa

: A :

—T1

Rakennusten osto ja lunastus

+ tilanteeseen nahden parasta ratkaisua haetaan yhteistyossa
kiinteiston omistajan kanssa

B

|_|
N
e

Kuva 3.2. Periaatteellisia esimerkkejé tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista haasteellisissa suunnitteluti-
lanteissa. Kaytettdvisséd olevat vaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia.

Yhteispylvasrakenteella eli sijoittamalla samaan pylvadseen useita voimajohtoja voidaan kaventaa
tarvittavaa johtoaluetta tai rakentaa uusi voimajohto nykyisen johdon paikalle. Suomessa yhteis-
pylvasrakenteena kdytetaan yleisimmin harustettua 400 ja 110 kilovoltin portaalipylvastd, jossa
alempijannitteinen johto sijoitetaan pylvaan valiorteen (kuva 3.3). Erityisesti 400 kilovoltin voima-
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johtoja ei kuitenkaan ole suositeltavaa sijoittaa samoille pylvaille pitkia matkoja, koska tall6in
kayttovarmuus vaarantuu sahkon siirron vikatilanteissa. Yhteispylvasosuuden vika voi johtaa use-
amman voimajohdon samanaikaiseen vikaantumiseen ja siten laajempaan hairioon.

Yhteispylvaiden rakentaminen nykyisen voimajohdon paikalle edellyttdad nykyisen voimajohdon
purkamista ja keskeytysta sahkonsiirtoon koko rakentamisajaksi, mika voi heikentda kayttévar-
muutta tai rajoittaa sahkdnsiirtoa. Yhteispylvaat vaikeuttavat myoés voimajohtojen huolto- ja kun-
nossapitotdita, koska yhteispylvaan huoltaminen edellyttaa paaasiallisesti molempien virtapiirien
kytkemista jannitteettomaksi. Mahdollisuudet sahkoénsiirron keskeytyksen jarjestamiseen voima-
johdon rakentamisvaiheessa ja vikojen korjaamisen aikana ovat 110 kilovoltin sahkdverkossa kui-
tenkin jonkin verran paremmat kuin 400 kilovoltin verkossa, joten 400+110 kilovoltin harustettua
yhteispylvastd voidaan kayttaa kantaverkossa niin sanottuna perusratkaisuna. Vapaasti seisovaa
"Tannenbaum"-pylvastyyppia kaytetaan ldhinna erikoiskohteissa kustannussyista.

400 kV 400 kV 400 kv 400 kv
110 kv 110 kv
T 5S0m
v A4
+40m <
»
A4 8 4
+30m = _
VoY

£

D]
I~ 20m £ 2
A,
b N
K 2
Tav,
M-10m 2

e
“

Kuva 3.3. Yhteispylvéstyyppeja. Vasemmalla 400+110 kilovoltin harustettu portaalipylvds, keskelld kahden
400 kilovoltin voimajohdon "Tannenbaum"-pylvés ja oikealla 400+110 kilovoltin Y-pylvés.

3.2 Voimajohdon kayttéooikeuden lunastus ja lunastuskorvaus

Yleissuunnittelun valmistuttua haetaan lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Voimajohdon
rakentaminen voidaan aloittaa ennakkohaltuunoton jalkeen. Voimajohtoreitille haetaan valtioneu-
vostolta lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen kayttéoikeuden perustamiseksi ja siité aiheutuvi-
en taloudellisten menetysten korvaamiseksi. Lupahakemukseen liitetddan ymparistévaikutusten
arviointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto.

Ennen lunastusluvan hakemista pyritddn etukdateen saamaan asianosaisilta suostumukset voima-
johtoreitille. Saadut suostumukset liitetdaan lupahakemukseen. Lupahakemusta kasitteleva tyo- ja
elinkeinoministerié kuulee kuntia, elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusta, maakuntaliittoa seka
niitd maanomistajia, jotka eivat ole antaneet suostumustaan. Heille annetaan mahdollisuus lausua
mielipiteensa hankkeesta ja nama lausunnot liitetaan lunastuslupahakemukseen.

Lunastuslain edellyttdma maanomistajien kuuleminen voidaan vaihtoehtoisesti jarjestaa myoés
kuulemiskokouksilla, joissa asianosaiset voivat esittaa mielipiteensa ja vaatimuksensa suullisesti
tai kokouksessa annettavassa maardaajassa kirjallisesti. Saadut mielipiteet liitetdan lunastuslupa-
hakemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen suostumus antaa hankevastaavalle mahdollisuuden ryh-
tya rakentamisen edellyttamiin toimenpiteisiin jo ennen lunastusluvan myéntdmista. Suostumus ei
rajoita asianosaisen vaatimuksia lunastustoimituksessa.

Lunastuslupa ja kayttéoikeuden supistus haetaan kaikille kiinteistdille, myds suostumuksen alle-
kirjoittaneiden osalta. Valtioneuvoston myéntamasta lunastusluvasta voi valittaa korkeimpaan hal-
linto-oikeuteen. Lunastustoimituksesta vastaa Maanmittauslaitos ja toimituksen suorittaa lunas-
tustoimikunta, johon kuuluu toimitusinsindéri ja kaksi uskottua miesta. Toimituksessa maaritetaan
johtoalueen kayttéoikeuden supistuksen edellyttamat rajoitukset ja oikeudet johdon rakentami-
seksi, kdyttamiseksi ja kunnossapitdmiseksi sekd madrataan korvaukset taloudellisista menetyk-
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sista. Toimituksessa tehtdvista pdatoksista voi valittaa maaoikeuteen ja valituslupamenettelyn
kautta edelleen korkeimpaan oikeuteen.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistadn tdyden korvauksen. Lunas-
tuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta.

= Kohteenkorvausta maaratdan muun muassa johtoalueen maapohjasta, pylvasaloista,
erikoistapauksessa puustosta ja rakennuksista.

» Haitankorvausta maaratdan muun muassa pylvashaitasta, kulkuhaitasta ja tilusten
pirstoutumisesta.

= Vahingonkorvausta maarataan ennenaikaisesta hakkuusta, taimikon menetyksestd,
tuulenkaadoista ja sadonmenetyksesta.

Aiheutetut vahingot pyritéén korjaamaan tai korvaamaan ennen tydmaan paattamistd, mutta aina
vahingoista ei paasta sopimukseen maanomistajan kanssa. Ty®émaavahinko kasitellaan viime ka-
dessa lunastustoimituksessa vahingonkorvausasiana.

Puuston osalta maarataén korvaus vain erikoistapauksessa. Hankevastaava jarjestéaa kustannuk-
sellaan johtoalueen puuston hakkuun yhteismyynting, jolloin puustosta saatava niin sanottu kan-
tohinta tilitetdan suoraan maanomistajille. Osallistuminen yhteismyyntiin on vapaaehtoista.

Korvaukset maaratdaan kdayvan hinnan mukaan. Mikali se ei vastaa luovuttajan tayttd menetysta,
arviointi perustuu omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maarataan
viran puolesta eli [asndolo lunastuskokouksissa ei ole valttamatonta. Asianosaisella on oikeus saa-
da korvausta valttamattémista edunvalvontakustannuksista.

Lopulliset lunastuskorvaukset on maksettava kolmen kuukauden kuluessa toimituksen lopettami-
sesta. Korvauksille maksetaan kuuden prosentin vuotuinen korko haltuunotosta lukien. Kun lunas-
tuspaatds on saanut lainvoiman ja lunastuskorvaukset on maksettu, toimituksesta tehddan mer-
kinta kiinteistérekisteriin (Maanmittauslaitos 2010).

3.3 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Hankkeet kilpailutetaan voimassa
olevan hankintalainsdadanndén mukaisesti. Kilpailutuksesta johtuen urakoitsijat voivat olla myo6s
kansainvalisia toimijoita. Tyémaalla on suomea puhuva yhteyshenkilé.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen pdavaiheeseen, jotka ovat perustustyo6-
vaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. Pitkd voimajohtohanke saatetaan
jakaa myo6s kahteen tai useampaan eri rakentamisvaiheeseen.

Perustustyovaihe tehdaan heti uuden voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen tai nykyiselle
johtoalueelle rakennettaessa mahdollisesti ennen vanhan voimajohdon purkua. Pylvdiden betoni-
set perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan
syvyyteen. Harustetun pylvaan perustuksessa kdytetdan tyypillisesti valmiita perustuselementteja
(kuva 3.4). Iso vapaasti seisova pylvas tarvitsee paikalla valettavan perustuksen, joka voi laajuu-
deltaan vastata jopa pienehkdn omakotitalon pohja-alaa (kuva 3.6).

Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla kantavaan maaperdaan
saakka. Paalut voivat olla kreosoottikyllastettyd puuta, kyllastamatdénta puuta, betonia tai terasta.
Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttdd myés poraamista tai louhimista.

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen noin 200-400 metria.
Kaivutyd tapahtuu harustetulla pylvasrakenteella vinonelidon muotoisen alueen kulmissa. Vinoneli-
On pituus voimajohdon suuntaisesti on noin 15-30 metria ja leveys johdon poikkisuuntaisesti noin
12-20 metrid. Yhden pylvaan perustamisen aiheuttama kaivuala on yhteensa alle 200 nelidmetria.

Pylvdan perusmaadoituksena on pylvasrakenteet maahan yhdistava kuparikéysi. Tarvittaessa kay-
tetddan lisamaadoitusta, jolloin johtoaukealle kaivetaan maaperan johtavuudesta riippuen 1-4 kap-
paletta noin 20-50 metrin pituista vaakamaadoituselektrodia (kuva 3.5). Maadoituselektrodit kai-
vetaan noin 0,7 metrin syvyyteen, mutta esimerkiksi peltokohteissa noin metrin syvyyteen, jotta
ne eivat hairitse maanviljelystoimenpiteita. Maadoitukset vahentavat ukkoshairiditd seka pienen-
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tavat ihmisille, ymparistdlle ja voimajarjestelman toiminnalle vikatilanteissa esiintyvien haitallisten
jannitteiden vaikutuksia.

Kuva 3.6. Vapaasti seisovan pylvddn perustuksen
pohjatéitd

Kuva 3.4. Harustetun pylvddn perustuselementin
asentaminen.

Kuva 3.7. Voimajohtopylvédén pystytys.

.:l‘—.:.")—%?:;{-j»'g_ o WSS

Kuva 3.5. Pylvésjalan perustus ja maadoituselekt-
rodijohdin.

Seuraavana tybvaiheena pystytetdaan pylvaat. Nykyiselle johtoalueelle rakennettaessa tyoévai-
hetta edeltaa vanhojen rakenteiden purku. Sinkityista terasrakenteista koostuvat pylvaat kuljete-
taan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetaan au-
tonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetémallda (kuva 3.7). Pystytysvai-
heen yhteydessa pylvaan orteen ripustetaan lasi- tai komposiittieristinketjut johtimien asennusta
varten.

Viimeinen paatybvaihe on johtimien asentaminen. Johtimet tuodaan paikalle keloissa, joissa
kussakin on johdinta noin 3-5 kilometria. Asennus tapahtuu yleensa kirednavetona eli johtimet
kulkevat koko ajan ilmassa. Johtimien liittdmisessa kaytetdan rajaytettavia liitoksia, mista aiheu-
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tuu hetkellistéd melua. Liikkumiselle aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden varmista-
miseksi johtoreittia risteavat tiet suojataan johtimia kannattavin telinein tai muulla hyvaksytylla
tydmenetelmalla.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tydt pyritdan tekemaan routa-aikana tai
maan ollessa kantava, mika vahentaa ymparistdon tilapaisia vaurioita. Rakentamisen aikana on
kuitenkin turvattava sahkoén saanti ja kantaverkon kayttévarmuus, mika voi rajoittaa tydvaiheiden
ajoittamista ymparistébn kannalta sopivimpaan ajankohtaan. Rakennustydt voivat tdsta johtuen
myds tilapaisesti keskeytya.

Tyobkoneet ovat perustusvaiheessa padosin tela-alustaisia kaivinkoneita, ja pylvas- ja johdintyo-
vaiheissa autonostureita ja kuormatraktoreita sekad telatraktoreita. Paasaantoisesti liikkuminen
tapahtuu kayttden voimajohdolle johtavia teita ja johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapaisia teita
ja siltoja. Kaytettavista kulkureiteista sovitaan etukdteen maanomistajien kanssa.

Rakentamisen aikana aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen ymparistékohteiden sailymi-
nen varmistetaan erillisella ohjeistuksella. Ennen tytmaan paattamistd rakentamisen jaljet siisti-
taan ja aiheutuneet vahingot joko korjataan tai korvataan.

3.4 Voimajohdon kaytto, kunnossapito ja poistaminen kaytosta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eikd yli kaksi metria korkeita muitakaan
rakennelmia ilman voimajohdon omistajan lupaa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamiseen
sekéd maanmuokkaukseen tarvitaan voimajohdon omistajan ohjeet. Maanomistajan kanssa voi-
daan myds sopia johtoaluekohdista, joissa kiinnitetdan erityista huomiota kasvuston kasittelyyn.

Voimajohdon kunnossapitdéminen sahkéturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttaa johtoraken-
teen ja johtoalueen saanndéllisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Johtoalueella tehddan noin
kahden vuoden valein huoltotarkastuksia, joista ei ole erityistd haittaa ymparistolle tai lahialueen
asukkaille. Johtoaukea pidetadn avoimena raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai mies-
tyévoimin noin 5-8 vuoden valein. Johtoaukea raivataan kayttaen valikoivaa raivausta, jossa joh-
toaukealle jatetaan kasvamaan katajia ja matalakasvuista puustoa (kuva 3.8). Kaatamatta voi-
daan jattaa esimerkiksi tuomia, paatsamia ja muita pensasvartisia kasveja.

Kuva 3.8. Esimerkki valikoivasta raivauksesta.
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Voimajohtojen reunavydhykkeet kasitelldadan 10-25 vuoden valein sahkoéturvallisuuden ja kanta-
verkon kayttévarmuuden varmistamiseksi (kuva 3.9). Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden
latvoja katkaistaan helikopterisahauksella tai ylipitkat puut kaadetaan avohakkuuna. Maanomista-
jalla on puuston omistajana oikeus paattda, miten voimajohdon kunnossapidon edellyttédma reu-
navythykkeen puuston hakkuu ja myynti jarjestetaan.

t
+20-25 vuotta
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R ' +10-15 vuotta
o Nl S . -—
alk? - AN == Gy e )

Reunavyohykkeen hakkuu - —— S Helikopterisahaus

Kuva 3.9. Reunavybhykkeen puuston ké&sittelyn periaatteet.

Kantaverkon voimajohdon tekninen kayttdika on jopa 60-80 vuotta. Taman jalkeen voimajohto
mitd todennakdisimmin perusparannetaan, mika edelleen pidentaad johdon kayttdéikaa noin 20-30
vuotta.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierratetdan etusijajarjestyksen mukaisesti
niin, etta mahdollisimman suuri osa jatteista toimitetaan kierratettavaksi ja ne mita ei voida kier-
rattda materiaalina, kaytetdan energiaksi. Kaatopaikalle tai muuhun loppusijoitukseen paatyva
jatemaara pyritdan minimoimaan.

Suuri osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvda metallijatetta, joka voi-
daan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset betoniset perustuspi-
larit pihoilta ja pelloilta. Lisdksi tydmaalla syntyy kyllastettyd puujatetta, jonkin verran lasia ja
posliinia seka uuden voimajohdon rakentamisesta pakkausjatetta. Purkumateriaaleista voidaan
metallin lisaksi kierrattéaa betoni ja lasi. Kyllastetyt puupylvaat hyédynnetdan energiaksi.
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4. HANKKEEN TOTEUTUSVAIHTOEHDOT

4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen ja nollavaihtoehto

Kayttovarmuuden varmistaminen on voimajohtoreittien ja teknisten ratkaisujen keskeinen pe-
ruste. Hanhikiven ydinvoimalaitos on liitettdvd muuhun voimajarjestelmaan siten, etta liitynta
mahdollistaa ydinvoimalaitoksen turvallisen toiminnan ja ettd laitos pystyy syottémaan tuotta-
mansa sahkdenergian verkkoon suunnitellulla tavalla kaikissa tilanteissa.

Valtioneuvosto on vuonna 2000 maaritellyt Suomea koskevat valtakunnalliset alueidenkdytto-
tavoitteet (VAT), jotka ovat osa maankadytté- ja rakennuslain mukaista alueidenkdytén suunnit-
telujarjestelmda. Paatosta on tarkistettu tavoitteiden osalta 13.11.2008.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden
kayton, liikenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Kanta-
verkon voimajohdon rakentaminen on valtakunnallisesti merkittdava hanke. Valtakunnallisten alu-
eidenkayttotavoitteiden mukaan voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hydédynnettava olemassa
olevia johtokaytavia.

Valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavat voimajohtojen linjaukset on osoitettava
maakuntakaavoituksessa ja otettava huomioon muussa alueidenkdytdn suunnittelussa siten, etta
niiden toteuttamismahdollisuudet sailyvat. Huomioon on otettava seka tarpeelliset uudet linjauk-
set ettd vanhojen verkostojen parantamisten ja laajentamisten tarpeet. Valtion viranomaisten on
haettava tavoitteiden toteutumista edistdvia ratkaisuja ja toisaalta pidattaydyttdava tavoitteiden
toteutumista vaikeuttavista toimenpiteista.

Myds tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavassa voimajohtohankkeessa lahtékohtana on ollut uusien
voimajohtojen sijoittaminen mahdollisimman suurelta osin nykyisten voimajohtojen yhteyteen. Téman
hankkeen kannalta olennaiset valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet on esitelty kohdassa 5.1.1.

Suomessa ei ole olemassa virallisia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita. Uusia kantaver-
kon voimajohtoreittejé suunniteltaessa Fingridin tavoitteena on valttdaa esimerkiksi asutuksen,
pdivakotien, leikkikenttien tai koulujen ldheisyyttda. Tama perustuu muun muassa ihmisten mah-
dollisiin terveysvaikutushuoliin (Korpinen 2003).

YVA-lainsdaadannén mukaan arviointimenettelyn yhtena vaihtoehtona tulee olla hankkeen toteut-
tamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton. Tata niin sanottua
nollavaihtoehtoa eli Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittémiseen tarvittavien
voimajohtojen toteuttamatta jattamista ei tarkastella téssa YVA-menettelyssa, koska ratkaisu ei
ole mahdollinen kantaverkon toiminnan kannalta.

Fingrid vastaa Suomen sahkdjarjestelman toimivuudesta sahkémarkkinalain perusteella sille myén-
netyn sahkdverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yhtiéon on hoidettava sahkdmarkkinalain edellyttamat
velvoitteet pitkajanteisesti siten, etta kantaverkko on kdyttdvarma ja siirtokyvyltaan riittava taytta-
en yhteiskunnan vaatimukset nyt ja tulevaisuudessa. Nollavaihtoehto ei kyseessa olevassa hank-
keessa ole mahdollinen, koska sahkonsiirtoa ei voida hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla
verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia siirtokapasiteettirajoituksia tai kayttévarmuuden vaarantumis-
ta. Jannitetasoltaan 400 ja 110 kilovoltin voimajohtojen toteuttamatta jattéminen rajoittaisi valta-
kunnallista sahkon siirtoa eika kantaverkkoyhtio talldin toimisi sahkémarkkinalain mukaisesti.

Ty6- ja elinkeinoministerion alainen, sahkémarkkinaviranomaisena toimiva Energiavirasto paattaa
voimajohdon tarpeellisuudesta YVA-menettelyn jélkeisessé sahkdmarkkinalain 14 §:n mukaisessa
hankelupakasittelyssa. Hankeluvan myéntamisen edellytyksend on, etta sdahkdjohdon rakentami-
nen on sahkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista.

4.2 Alustavien vaihtoehtojen karsinta

Maakaapeleiden kayttd on lisdantynyt alemmilla jannitteilld, erityisesti 0,4-20 kilovoltin jakelujan-
nitteilld. Vaihtosahkokaapelin investointikustannukset kohoavat jyrkasti jannitteen noustessa, ja
110 kilovoltin siirtojénnitteilld on toteutettu vain joitakin kaupunkien ydinosiin sijoittuvia kaape-
liyhteyksia, esimerkiksi Lahdessa. Pitkdn matkan tehonsiirtoon vaihtosdahkdkaapeli ei sovellu.
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Suomessa 400 kilovoltin vaihtosahkdkaapelia ei ole rakennettu. Maailman pisin téman janniteta-
son maakaapeliyhteys on noin 40 kilometria.

Maakaapelin ja avojohdon ymparistévaikutuksia on vertailtu noin kuuden kilometrin pituisen Van-
taan Lansisalmen ja Helsingin Vuosaaren valisen 400 kilovoltin voimajohtohankkeen YVA-
menettelyssa (Fingrid ym. 2007). Maakaapelin haittatekijoiksi tunnistettiin mahdollisten vikojen pit-
ka kesto, korkeat investointikustannukset avojohtoa vastaavan sahkoénsiirtokyvyn saavuttamiseksi
ja rakentamisen maankaivutdiden kalleus. Kyseisessa tapauksessa kaapelin arvioitiin olevan noin
10-13 kertaa kalliimpi kuin vastaavan siirtokyvyn omaava avojohto. Maakaapelin ymparistdvaiku-
tukset arvioitiin avojohtoa merkittdvammiksi mittavan kaapelikaivannon ja asennusalueen takia.

Taajamien kohdalle rakennettavia lyhyitd maakaapeliosuuksia ei myodskaan nahda realistisina
vaihtoehtoina. Teknisesti kaapeli- ja avojohto-osuuksia kasittdva kantaverkon osa ei ole kaytto-
kelpoinen muun muassa suojausongelmien takia. Lyhyetkin kaapeliosuudet rajoittaisivat merkitta-
vasti siirtokykya ja aiheuttaisivat pitkdkestoisen vian riskin.

Merialueilla kéytdssa olevat tasasahkdkaapelit eivat ole vaihtoehtona maan sisdisen kantaverkon
osana muun muassa liitettdvyyden ja toiminnallisten rajoitusten vuoksi. Tasasahkdyhteyksina to-
teutettujen merikaapeleiden molemmissa padissa on muuttaja-asemat, jotka muuntavat vaih-
tosdhkodn tasasdahkoksi ja pdinvastoin. Tasasahkdratkaisu ei rajoita kaapelin pituutta, mutta on
investointina hyvin kallis.

Edella esitetyista seikoista johtuen maakaapelivaihtoehtoja ei ole tutkittu tdssd YVA-menettelyssa
kantaverkon osana. Jannitetasoltaan 110 kilovoltin lyhyt maakaapeliosuus voi tulla kyseeseen
ydinvoimalaitoksen liittymisjohdon osana, voimalaitosalueen johtojarjestelyissa.

4.3 Tarkasteltavat johtoreitit

YVA-menettelyssa tarkastellaan Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmiseen tarvit-
tavia 400 ja 110 kilovoltin voimajohtoja. Tarkasteltavat voimajohtoreitit sijoittuvat Pyhajoelle,
Raaheen, Merijarvelle ja Kalajoelle (kuva 4.1). Voimajohtoreittien paatepiste on lannessa Hanhiki-
ven ydinvoimalaitosalueella. Jannitetasoltaan 400 kilovoltin voimajohtoyhteys tarvitaan ydinvoi-
malaitokselta Raahen Lumimetsaan ja 110 kilovoltin voimajohtoyhteys ydinvoimalaitokselta Kala-
joen Jylkkaan. 400 kilovoltin voimajohtoreitti Lumimetsdaan muodostuu johtoreittiosuuksista Aa, A,
C, D ja E. 110 kilovoltin reittiosien Aa, A ja B jalkeen Keskikylasta Jylkkaan tarkastellaan kahta
toteutusvaihtoehtoa. Lantinen reittivaihtoehto muodostuu johtoreittiosuuksista FE ja H. Itdinen
reittivaihtoehto muodostuu johtoreittiosuuksista FI ja G. Johtoreittiosuudet ja poikkileikkausten
vaihtumispisteet on esitetty kuvassa 4.1. 400 kilovoltin voimajohtoreitin kokonaispituus on noin
51 kilometria ja 110 kilovoltin voimajohtoreitin kokonaispituus on noin 40 kilometria. Keskikylan
ja Jylkan valiset reittivaihtoehdot ovat suunnilleen saman pituiset.

Hanhikiven niemen ydinvoimalaitosalueella 400 kilovoltin voimajohtojen on suunniteltu sijoittuvan
laitosalueen pohjoisreunaan (johtoreittiosuus Aa, kuvat 4.2 ja 4.3). Ydinvoimalaitoksen varasah-
kdnsyodton varmistava 110 kilovoltin voimajohto voidaan toteuttaa laitosalueen johtojarjestelyissa
maakaapelina.

Hanhikiven niemen ydinvoimalaitosalueen ja valtatien 8 valilld 400 ja 110 kilovoltin voimajohdot
sijoittuvat yhteiseen, uuteen maastokaytavaan (johtoreittiosuus A, kuva 4.4). Yhteisen reittiosuu-
den pituus on noin nelja kilometria. Voimajohdot ylittavat valtatien 8 Hurnasperan kylan eteldpuo-
lella, jonka jélkeen ne haarautuvat eri maastokaytaviin.

Valtatien 8 itapuolella 400 kilovoltin voimajohtoreitti sijoittuu valille Hurnasperéa-Kivineva-
Lumimetsa (johtoreittiosuudet C, D ja E, kuvat 4.6 ja 4.7). Reittiosuuden pituus on noin 45 kilo-
metrid, josta noin 35 kilometria on uutta maastokaytavaa. Kivinevalta itéan voimajohtoreitti ylit-
taa seututien 790 Kokonmaalla ja kantatien 86 Jokelassa. Raahen Lampinsaaressa voimajohtoreit-
ti sijoittuu kantaverkon nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle noin 10 kilometrin matkan.
Voimajohtoreitti paattyy Raahen Lumimetsaan.

110 kilovoltin voimajohtoreitti sijoittuu valille Hanhikivi-Keskikyla-Jylkka. Valtatien 8 itdpuolelta
110 kilovoltin voimajohtoreitti haarautuu omaan, noin 14 kilometrin pituiseen maastokadytavaan
Pyhdjoen Keskikyldn tuntumaan asti (johtoreittiosuus B, kuva 4.5). Keskikylastd voimajohtoreitti
jatkuu eteldan Kalajoen Jylkkdan nykyisten voimajohtojen yhteydessa (kuva 4.8). Talla johto-
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osuudella tarkastellaan kahta vaihtoehtoista reittia. Itdisessa reittivaihtoehdossa (FI) uusi voima-

johto sijoittuu nykyisten voimajohtojen itdpuolelle noin 10 kilometrin matkan Merijarven Pirttima-
elle asti (kuva 4.8). Uusi voimajohto ylittaa Pyhajoki-joen omassa maastokaytdvassa nykyisten

voimajohtojen itapuolella, kiertden nykyisten voimajohtojen laheisyydessa olevia rakennuksia
Taman uuteen maastokadytavdan sijoittuvan reittiosuuden (johtoreittiosuus G, kuva 4.9) pituus on
noin kolme kilometrida. Pyhajoen Ristivuoren ja Kalajoen Jylkan valilld uusi voimajohto sijoittuu
jalleen nykyisten voimajohtojen yhteyteen, noin 10 kilometrin matkan (kuva 4.10).

Pyhajoen Keskikylan ja Kalajoen Jylkan valilla tarkastellaan myds toista reittivaihtoehtoa (FE),
jossa uusi voimajohto sijoitetaan nykyisten voimajohtojen lansipuolelle. Lantisessa reittivaihtoeh-

dossa (FE) uusi voimajohto sijoittuu nykyisten voimajohtojen lansipuolelle noin 10 kilometrin mat-
kan Merijarven Pirttimadelle asti (kuva 4.8). Voimajohto sijoittuu Pyhdjoki-joen pohjoispuolella

omaan maastokaytavaan (H, kuva 4.9) noin puolen kilometrin matkalla kiertden Merijarven uuden

sahkdaseman. Ennen Pyhdjoen ylitysta uusi voimajohto sijoittuu jalleen nykyisten voimajohtojen

yhteyteen Jylkkaan saakka (kuva 4.10). Tassa reittivaihtoehdossa Talusperan ja Marjanevan alu-
(‘

eet on tunnistettu tarkastelualueina (kohta 4.5)
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Kuva 4.1. Tarkasteltavat johtoreitit. Johtoreittiosuudet on merkitty kirjaimilla ja poikkileikkausten vaihtumis-

kohdat numeroilla.
Voimajohtoalueiden poikkileikkaukset
Tarkasteltavien voimajohtoreittien voimajohtorakenteiden poikkileikkaukset vaihtelevat reittien eri

4.4
osuuksilla (kuvat 4.3-4.10.). Poikkileikkaukset havainnollistavat voimajohtoalueella tapahtuvaa
muutosta suhteessa nykytilanteeseen. Poikkileikkauskuvissa sekd uudet rakennettavat etta nyky-

tilanteen mukaisina sailyvat voimajohtopylvaat on esitetty viivakuvina
Nykykdytdnnon mukaisesti voimajohdon rakennusrajat muutetaan uuden johtoalueen ulkoreunoille
voimajohdon sijoituspuolella. Rakennusrajoitusalueen laajenemisella ei ole paasaantdisesti kaytannon

merkitysta nykyisen asutuksen kannalta, mutta se rajoittaa lisdrakentamista voimajohdon suuntaan
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Poikkileikkausvadlissa Aa 1-2 Hanhikiven niemen ydinvoimalaitosalueella 400 kilovoltin voima-
johdot sijoittuvat omaan maastokdytavaan. Uuden maastokaytavan leveys on noin 96 metria. 110
kilovoltin voimajohdot voidaan toteuttaa ydinvoimalaitosalueella maakaapeloinnilla.

Matalan
pylvasrakenteen kaytté on tunnistettu Hanhikiven niemen linnustoarvojen kannalta tarkeaksi.
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Kuva 4.2. Tarkasteltava 400 kilovoltin johtoreitti Hanhikiven ydinvoimalaitosalueella alueen pohjoisosassa on
esitetty mustalla katkoviivalla.
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Kuva 4.3. Ydinvoimalaitosalueen johtoreittiosuus ja poikkileikkaus Aa 1-2.
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Poikkileikkausvdlissa A 2-3 Hanhikiven niemeltd Hurnasperalle uudet 400 ja 110 kilovoltin voi-
majohdot sijoittuvat samaan maastokdytdavaan. Uuden maastokaytavan leveys on noin 135 metria.
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Kuva 4.4. Poikkileikkaus A 2-3 (Hanhikiven niemi - Hurnasperéa).

Poikkileikkausvalissa B 3-4 Hurnasperalta Keskikyldan uudet 110 kilovoltin voimajohdot sijoit-
tuvat omaan, noin 66 metria leveadan uuteen maastokdytavaan.
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Kuva 4.5. Poikkileikkausvéli B 3-4 (Hurnasperéd-Keskikyla).
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Poikkileikkausvadlissa C 3-8 Hurnaspera-Kivineva ja D 8-9 Kivineva-Jokela uudet 400 kilovoltin
voimajohdot sijoittuvat omaan, noin 96 metria levedaan uuteen maastokaytavaan.
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Kuva 4.6. Poikkileikkausvélit C 3-8 ja D 8-9 (Hurnasperé-Kivineva-Jokela).

Poikkileikkausvalissa E 9-10 Jokelasta Lumimetsaan uudet 400 kilovoltin voimajohdot sijoittuvat
nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon lansipuolelle. Johtoalue levenee nykyisestd noin 69 metria.
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Kuva 4.7. Poikkileikkausvéli E 9-10 (Jokela-Lumimetsa).
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Poikkileikkausvalissa FE 4-5 Keskikylasta Jylkkaan uusi 110 kilovoltin kahden virtapiirin voima-
johto sijoittuu nykyisten 400 ja 110 kilovoltin voimajohtojen yhteyteen, nykyisten voimajohtojen
lansipuolelle. Johtoalue levenee lansipuolelle noin 30 metria.

Poikkileikkausvalissa FI 4-5 Keskikylasta Jylkkaan uusi 110 kilovoltin kahden virtapiirin voima-
johto sijoittuu nykyisten 400 ja 110 kilovoltin voimajohtojen yhteyteen, nykyisten voimajohtojen
itapuolelle. Johtoalue levenee itdpuolelle noin 33 metria.
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Kuva 4.8. Poikkileikkausvélit FE 4-5 ja FI 4-5 voimajohtoreittivaihtoehtojen FE ja FI pohjoisosassa (Keskiky-
1&-Jylkka).
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Voimajohtoreittivaihtoehdon FI keskivaiheilla poikkileikkausvdlissa G 5-6 uusi 110 kilovoltin
kahden virtapiirin voimajohto sijoittuu uuteen, noin 56 metria levedadan maastokdytavaan (kuva
4.9). Samaa poikkileikkausta voidaan kayttaa myds Talusperan tarkastelualueelle (kuva 4.10), jos
uusi voimajohto joudutaan toteuttamaan uuteen maastokaytavaan.

Voimajohtoreittivaihtoehdon FE keskivaiheilla poikkileikkausvalissa H 5-6 uusi 110 kilovoltin
kahden virtapiirin voimajohto sijoittuu uuteen, noin 56 metria leveaan maastokaytavaan.
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Kuva 4.9. Poikkileikkausviélit H 5-6 ja G 5-6 voimajohtoreittivaihtoehtojen FE ja FI keskiosalla, Merijérven
Pirttiméella (Keskikyléa-Jylkk&).
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Kuva 4.10. Poikkileikkausvélit FE 6-7 ja FI 6-7 voimajohtoreittivaihtoehtojen FE ja FI eteldosassa (Keskikylé-
Jylkkd) sekéd Talusperdn ja Marjanevan tarkastelualueet.

Voimajohtohankkeen pylvaiden sijoitussuunnittelu tehddaan vasta YVA-menettelyd seuraavassa
yleissuunnitteluvaiheessa. Tasta johtuen nyt esitetyt poikkileikkauskuvat ovat esimerkinomaisia ja
kaytettavat pylvdsrakenteet varmistuvat vasta yleissuunnittelun yhteydessa. Suunniteltujen johto-
reittien pituus- ja pinta-alatiedot on esitetty taulukossa 4.1.
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Taulukko 4.1. Suunniteltujen johtoreittien pituus- ja pinta-alatiedot, joihin lisdtédédn tarkastelualueiden pinta-
alat tarkemman suunnittelun edetessa.

Jannite Johto-osuus Pituus (km) Nykyisen joh- | Uutta maas- Uuden johto- Uuden johto-

don rinnalla tokdytdvaa alueen leveys alueen pinta-
(km) (km) (m) ala (ha)

Hanhikiven niemi,

ydinvoimalaitos- 400 Aa 1,7 0 1,7 96 16,3
alue
:3:::;"’;5 400 A 44 0 44
Hanhikir\)/i- s S

. 110 A 4,4 0 4,4
Hurnaspera
Hurnasperd- 110 B 14 0 14 66 92,4
Keskikyla
Hurnaspera- 400 c 14,5 0 14,5
Kivineva 96 339
Kivineva-Jokela 400 D 20,8 0 20,8
Jokela-Lumimetsa 400 E 10 10 0 69 69
Keskikyla-Jylkka 110 FE+H 21,340,5 21,3 0,5 30 tai 56 63,9+2,8
Keskikyla-Jylkka 110 FI+G 18,9+3 18,9 3 33 tai 56 62,4+16,8

4.5 Tarkastelualueet

Pyhdjoen Keskikylan ja Kalajoen Jylkan valisella johtoreittiosuudella on tunnistettu kaksi tarkaste-
lualuetta, joilla uuden voimajohdon sijoittamiselle etsitdan ymparistollisesti parasta ratkaisua YVA-
menettelyn tuottaman tiedon pohjalta. Tarkastelualueet ovat Talusperan alue Merijarven ja Pyha-
joen kuntien rajalla (kuva 4.11) ja Marjanevan turvetuotantoalue Kalajoella (kuva 4.12). Taluspe-
ralld voimajohdon laheisyydessa on rakennuksia. Tarkastelualueen kohdalla ratkaisuna voi olla
vapaasti seisova "Tannenbaum"-yhteispylvas tai uuteen maastokaytévaan, nykyisten voimajohto-
jen lansipuolelle erkaneva johtoreitin osa. Marjanevalla kyseessa on voimajohtosuunnittelun yh-
teensovittaminen turvetuotantoalueen myéhempaan tilanteeseen.
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Kuva 4.11. Suunnitellun voimajohdon sijoittamisen vaihtoehtoja tarkastellaan Talusperdn alueella Pyhdjoen
ja Merijérven rajalla.
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Kuva 4.12. Suunnitellun voimajohdon sijoittamisen tarkastelualue Marjanevan turvetuotantoalueella.

4.6 Tekniset ratkaisut

Tarkasteltavien voimajohtoreittien ja teknisten ratkaisujen keskeisena perusteena on kayttévar-
muuden varmistaminen. Matalan pylvasrakenteen kayttd on tunnistettu Hanhikiven niemen lin-
nustoarvojen kannalta tarkeaksi.

Uusien 110 ja 400 kilovoltin voimajohtojen perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruksin
tuettu, terdksesta valmistettu kaksijalkainen portaalipylvés (kuvat 4.13-4.15). 400 kilovoltin pyl-
vaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat keskimaarin noin 35 metrin korkeudelle ja 110 kilo-
voltin pylvdan ylimmat osat keskimaarin noin 25 metrin korkeudelle. Pylvasvalit ovat
400 kilovoltin voimajohdolla tyypillisesti noin 350-400 metrid ja 110 kilovoltin voimajohdolla noin
250-300 metria.

Kuva 4.13. 400 kilovoltin pylvastyyppejéa. Vasemmalla harustettu portaalipylvds (peruspylvédstyyppi) ja oike-
alla harustamaton peltopylvéstyyppi.
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Kuva 4.14. 110 kilovoltin pylvéastyyppejéa. Vasemmalla harustettu portaalipylvéds (peruspylvédstyyppi) ja oike-
alla harustamaton peltopylvéstyyppi.

Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan kdyttaa teknisten reunaehtojen salliessa haruksetonta
portaalipylvastyyppia. Vapaasti ilman tukivaijereita seisova pylvastyyppi vahentda maanviljelylle
aiheutuvia haittoja.

Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat tulla kyseeseen yksittdisissa
erityiskohteissa voimajohdon haitallisten maankayttd-, luonto- ja maisemavaikutusten lieventami-
seksi tai teknisista syista. Talléin ratkaisuna voi olla voimajohdon sijoituspuolen vaihto, johtojen
sivuttaissiirto tai yhteispylvaan tai muun poikkeavan pylvastyypin kaytté. Voimajohdon rakenta-
minen voi aiheuttaa myds mahdollisia rakennusten osto- tai lunastustarpeita. Néama ratkaisut sel-
viavat vasta YVA-menettelyd seuraavassa yleissuunnittelussa, jossa johtoreitti ja johtoalueen le-
veydet voivat vdhadisessa maarin muuttua YVA-vaiheessa esitetysta.

Jannitetasoltaan 110 kilovoltin lyhyt maakaapeliosuus voi tulla kyseeseen ydinvoimalaitoksen liit-
tymisjohdon osana, voimalaitosalueen johtojérjestelyissa.
X '\“~‘f }

M

Kuva 4.15. 110 kilovoltin kahden virtapiirin harustettu portaalipylvds, jossa virtapiirit ovat samassa tasossa.
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5. YMPARISTON NYKYTILA
5.1 Maankaytto ja kaavoitus

5.1.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista
alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Maankaytté- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisista alueidenkdaytdntavoitteista
paattaa valtioneuvosto, joka paatti 13.11.2008 tarkistetuista valtakunnallisista alueidenkadyttota-
voitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat alue- ja yhdyskuntarakennetta,
elinymparistdén laatua, yhteysverkostoja, energiahuoltoa, luonto- ja kulttuuriperintéa seka luon-
nonvarojen kayttéa. Tavoitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin asiasisallén perusteella.

Hanketta koskevat seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet:
Toimiva aluerakenne:

Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittdmista seka elinkeinoeldman kilpailu-
kyvyn ja kansainvédlisen aseman vahvistamista hyédyntamalléd mahdollisimman hyvin olemassa
olevia rakenteita seka edistamalld elinymparistdn laadun parantamista ja luonnon voimavarojen
kestdvaa hyoddyntamistd. Aluerakenteen ja alueidenkdytdon kehittdminen perustuu ensisijaisesti

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu:

Alueidenkaytollé edistetddn yhdyskuntien ja elinymparistéjen ekologista, taloudellista, sosiaalista
ja kulttuurista kestavyytta.

Alueidenkaytdssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.
Alueidenkaytdssa on ehkadistava melusta, tarindsta ja ilman epdpuhtauksista aiheutuvaa haittaa.

Alueidenkaytdssa tulee edistda energian saastamistd seka uusiutuvien energialdhteiden kaytto-
edellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytté ja luonnonvarat:

Alueidenkaytolld edistetdan kansallisen kulttuuriympariston ja rakennusperinndn seka niiden alu-
eellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

Alueidenkaytélla edistetdan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien aluei-
den monimuotoisuuden sadilymista. Ekologisten yhteyksien sdilymista suojelualueiden seka tarpeen
mukaan niiden ja muiden arvokkaiden luonnonalueiden valilla edistetdan.

Alueidenkaytollé edistetaan luonnon virkistyskayttéa seka luonto- ja kulttuurimatkailua paranta-
malla moninaiskaytdn edellytyksia. Suojelualueverkoston ja arvokkaiden maisema-alueiden ekolo-
gisesti kestavaa hyddyntamistd edistetdaan virkistyskdytdssa, matkailun tukialueina seka niiden
Iahialueiden matkailun kehittédmisessa suojelutavoitteita vaarantamatta. Alueidenkaytélla ediste-
taan kyseiseen tarkoitukseen osoitettujen hiljaisten alueiden sailymista.

Alueidenkaytolla edistetdan luonnonvarojen kestdavaa hyddyntamistd siten, ettd turvataan luon-
nonvarojen saatavuus myds tuleville sukupolville.

Alueidenkaytdssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittdvat kulttuuriymparistéjen ja
luonnonperinnén arvot sailyvat.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistyskdaytdén kannalta
merkittavat ja yhtenaiset luonnonalueet. Alueidenkdyttdéa on ohjattava siten, ettei naita aluekoko-
naisuuksia tarpeettomasti pirstota.
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Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

Alueidenkdytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan uusiutuvien
energialdhteiden hyddyntamismahdollisuuksia. Voimajohtojen sijoittelussa on ensisijaisesti hyo-
dynnettava olemassa olevia johtokaytavia.

Edelld mainittuja yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueidenkadytdssa ja alueidenkayton
suunnittelussa on otettava huomioon sdaan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ymparéiva maankayttd
ja sen kehittamistarpeet sekd lahiymparistd, erityisesti asutus, arvokkaat luontoja kulttuurikoh-
teet ja alueet seka maiseman erityispiirteet.

5.1.2 Maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava

Voimajohto sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelle. Alueella on voimassa Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntavaltuusto hyvaksyi kaavan 11.6.2003 monivaiheisen vuo-
rovaikutteisen valmistelun jalkeen. Maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeridssa
17.2.2005 ja se on tullut lainvoimaiseksi korkeimman oikeuden paatoksella 25.8.2006.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on laadittu maakunnan kaikki maankayttokysymykset kasit-
tavana kokonaismaakuntakaavana. Maakuntakaavassa on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan alueiden-
kaytdn ja yhdyskuntarakenteen periaatteet sekd sellaiset aluevaraukset, jotka ovat tarpeen maa-
kunnan kehittamisen kannalta. Kaavassa on osoitettu maakunnan aluerakenne, kaupunki- ja
maaseutualueiden kehittamisvydhykkeet, matkailun vetovoima-alueet, liikenneverkon ja logistiik-
ka-alueiden kehittaminen, tuulivoima-alueita, luonnon monikayttoalueita, virkistysreitteja, luon-
nonsuojelualueet ja kulttuuriymparistén arvoja.

Tarkasteltavat voimajohtoreitit sijaitsevat maakuntakaavassa isolta osin niin sanotulla valkoisella
alueella, jolla ei ole erikseen osoitettu toimintoja tai aluevarauksia (kuva 5.1).
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Kuva 5.1. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta. Suunnitellut johtoreitit on lisétty kuvaan mustalla ja
punaisella katkoviivalla.
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400 kilovoltin voimajohtoreitti Hanhikivi-Kivineva-Lumimetsa on noin 51 kilometria pitka. Sen rei-
tille tai valittbmaan laheisyyteen sijoittuvat maakuntakaavassa (kuva 5.1) seuraavat merkinnat:

* Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue Hanhikiven alueella.

= Parhalahti - Syolatinlahti ja Heinikarinlampi (FI1104201) Natura-alue Hanhikiven alu-
eella.

= Voimajohto sijoittuu Hanhikiven alueella luonnon monikdyttoalueelle, joka levittdytyy Pyha-
joen merenranta-alueille.

» Maisemakallioalueet Hanhikivi ja Kettukaaret.

= Voimajohto ristedd yhden valtatien (vt 8), yhden kantatien (kt 86) ja yhden seututien (st
790) kanssa sekda yhden moottorikelkkailureitin kanssa.

= Voimajohto risteda padaradan kanssa Vihannin kirkonkylan etelapuolella.

* Voimajohto risteaa paasahkojohdon 400 kV ja 110 kV (Kalajoki-Siikajoki) ja 110 kV (Pikka-
rala—-Kalajoki) kanssa ja paasdahkdéjohdon 110 kV (Vihanti-Uusnivala) kanssa sekd sijoittuu
noin 10 kilometria paasahkdjohdon 110 kV (Vihanti—Pulkkila) rinnalle.

» Voimajohto pdattyy paasdahkojohdon 400 kV (kaksoisvoimajohto Pikkarala-Alajarvi) varteen.

= Voimajohto ristedd merenrannan suuntaisesti sijoittuvan viheryhteystarpeen kanssa Hanhi-
kiven kaakkoispuolella.

= Voimajohdon laheisyyteen sijoittuu Hanhikiven alueella valtakunnallisesti merkittava mui-
naismuistokohde (Hanhikivi, 1000007810).

* Voimajohdon laheisyyteen sijoittuu Hanhikiven alueella perinnemaisemakohde (Takaranta).
* Voimajohto sijoittuu padosin kaupunki-maaseutu -vuorovaikutusalueelle.

» Voimajohto sivuaa Lampinsaaren kulttuuriympdariston tai maiseman vaalimisen kannalta
valtakunnallisesti tarkeaa aluetta.

» Lampinsaaren alueella voimajohdon laheisyyteen sijoittuu myds kyla -merkinta (Lampinsaari)
ja teollisuus- ja varastoalue -merkinta.

» Voimajohdon laheisyyteen sijoittuu Pitkdsnevan luonnonsuojelualue, joka on merkitty myds
Natura 2000 -verkostoon kuuluvaksi alueeksi.

110 kilovoltin voimajohtoreitti Hanhikivi—Keskikyld-Jylkka noin 40 kilometria pitkd. Sen reitille tai
valittdmaan laheisyyteen sijoittuvat maakuntakaavassa (kuva 5.1) seuraavat merkinnat:

* Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tdarkea alue Hanhikiven alueella.

= Parhalahti - Syélatinlahti ja Heinikarinlampi (FI1104201) Natura-alue Hanhikiven alu-
eella.

= Maisemakallioalue Hanhikivi.

= Voimajohto risteda yhden valtatien (vt 8) ja kolmen seututien (st 790, st 787 ja st 786)
kanssa.

» Voimajohto sijoittuu noin 21 kilometria paasahkoéjohdon 400 kV ja 110 kV rinnalle (Kalajoki-
Siikajoki) ja risteda jakeluverkon 110 kV (Pikkarala-Kalajoki) kanssa.

= Voimajohto sijoittuu rinnakkain moottorikelkkailureitin kanssa paasahkdjohdon 400 kV ja
110 kV yhteydessa.

» Voimajohto sijoittuu Pyhajokilaakson kohdalla Pyh&jokilaakson maaseudun kehittamisen
kohdealueelle.

= Voimajohto ylittaa Pyhajokilaakson kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kan-
nalta tdarkean alueen.

= Voimajohto risteda Pyhajokilaakson suuntaisesti sijoittuvan viheryhteystarpeen kanssa.

= Voimajohto sijoittuu Hanhikiven alueella luonnon monikayttoalueelle, joka levittdytyy Pyha-
joen merenranta-alueille.

= Voimajohdon laheisyyteen sijoittuu Hanhikiven alueella valtakunnallisesti merkittava mui-
naismuistokohde (Hanhikivi, 1000007810).

* Voimajohdon laheisyyteen sijoittuu Hanhikiven alueella perinnemaisemakohde (Takaranta).
* Voimajohto sijoittuu padosin kaupunki-maaseutu -vuorovaikutusalueelle.
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* Voimajohto sivuaa Talusperan kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta
valtakunnallisesti tirkeaa aluetta.

* Voimajohdon laheisyyteen sijoittuu virkistys- ja matkailukohde (Ristivuoren liikuntakes-
kus).

Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava

Maakuntahallitus paatti 7.4.2008 kdynnistdd maakuntakaavan laatimisen Hanhikiven niemelle si-
joittuvaa ydinvoimalahanketta varten Pyhdjoen kunnanhallituksen, Raahen kaupunginhallituksen
seka ydinvoimalaa suunnittelevan Fennovoima Oy:n esityksesta.

Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuuston kokouksessa 22.2.2010 ja
vahvistettiin ymparistoministeriéssa 26.8.2010 (pdatdés n:o YM/2/5222/2010). Vahvistuspaatok-
sesta tehtiin korkeimmalle hallinto-oikeudelle kaksi valitusta. KHO hylkasi valitukset paatoksellaan
21.9.2011 ja ydinvoimamaakuntakaava on tullut kuulutusten jalkeen lainvoimaiseksi.
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Kuva 5.2. Ote Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavasta. Suunnitellut johtoreitit on lisdtty kuvaan mustalla ja
punaisella katkoviivalla.

Ydinvoimamaakuntakaava kasittda ydinvoima-alueen Hanhikivessa ja alueet sen ymparistéssa se-
ka kolme paasahkéjohdon yhteystarve -reittimerkintaa.

4> PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE

Suunnittelumaarays:

Pyhajoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahilityntaa suunniteltaessa tulee
linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huolehtia, etta voimajohtoyhteys ei aiheuta
merkittavasti heikentavia vaikutuksia linjauksen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-
verkostoon kuuluvan alueen linnustolle.

Suunnitelluista  voimajohtoreiteistd 400 kilovoltin  voimajohtoreitti  (Hanhikivi-Kivineva-
Lumimetsa) sijoittuu osittain ydinvoimamaakuntakaavaan merkityn voimajohdon yhteystarve -
merkinnan alueelle. Hanhikiven niemelta Pitkdsnevan eteldpuolelle suunniteltu voimajohto poikke-
aa vain vahan ydinvoimamaakuntakaavaan merkitystd johtoreitistd. Pitkdsnevalta Lumimetsan
paateasemalle voimajohtoreitti poikkeaa ydinvoimamaakuntakaavan paasahkdjohdon yhteystar-
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vemerkinnasta ja sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle ja yhtyy maakuntakaavan paatepistee-
seen Lumimetsassa (kuva 5.2).

Suunnitelluista voimajohtoreiteistéd 110 kilovoltin voimajohtoreitti (Hanhikivi-Keskikylda-Jylkka)
sijoittuu alkumatkaltaan ydinvoimamaakuntakaavan alueelle Hanhikiven niemelld. Suunniteltu
voimajohtoreitti sijoittuu maakuntakaavan pddsahkéjohdon yhteystarve -merkinndsta poik-
keavasti Keskikylan ja Jylkan valilla (kuva 5.2).

Suunniteltujen voimajohtoreittien varrelle tai niiden valittdmaan ldheisyyteen sijoittuvat ydinvoi-
mamaakuntakaavassa seuraavat kokonaismaakuntakaavasta poikkeavat merkinnat:

= Hanhikiven alueelle on merkitty energiahuollon alue, ydinvoimalaitos (En-yv).

* Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa aluetta on pienennetty Hanhiki-
ven alueella. My6s voimajohtojen lounaispuolelle Hanhikivessa on merkitty pistemaisena koh-
teena luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

» Hanhikiveen on merkitty satama-alue ydinvoimalaa varten.
= Valtatielta 8 on osoitettu ohjeellinen / vaihtoehtoinen tielinjaus ydinvoima-alueelle.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
2.12.2013. 1. vaihemaakuntakaava on ymparistoministeridssa vahvistettavana. Maakuntakaavan
1. vaihekaavassa kasiteltdvat paateemat ovat:

» energiantuotanto ja -siirto (manneralueen tuulivoima-alueet, merituulivoiman padivitykset, tur-
vetuotantoalueet)

» kaupan palvelurakenne ja aluerakenne, taajamat

= |uonnonymparistd (soiden kayttd, suojelualueiden paivitykset, geologiset muodostumat)

» liikennejarjestelma (tieverkko, kevyt liikenne, raideliikenne, lentoliikenne, merivaylat) ja logis-
tiikka.
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Kuva 5.3. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta. Suunnitellut johtoreitit on lisdtty kuvaan
mustalla ja punaisella katkoviivalla.
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400 kilovoltin voimajohtoreitin Hanhikivi-Kivineva-Lumimetsa varrelle tai sen valittémaan lahei-
syyteen sijoittuvat 1. vaihemaakuntakaavassa (kuva 5.3) seuraavat voimassa olevasta maakunta-
kaavasta poikkeavat merkinnat:

* Voimajohto sijoittuu Idhes koko matkaltaan paasdahkojohdon yhteystarpeen kohdalle. Vai-
hemaakuntakaavassa on huomioitu Hanhikiven voimajohtotarve.

= Voimajohdon laheisyyteen sijoittuvaa Pitkdsnevan luonnonsuojelualuetta on laajennettu
vaihemaakuntakaavassa lanteen pain.

* Voimajohdon alueelle on merkitty yksi tuulivoimaloiden alue (tv-1 331) ja sen valittémaan
ldheisyyteen kaksi muuta (tv-1 332 ja tv-1 330).

= Voimajohtoreitin varrelle on merkitty useita maisemakallioalueita (ge-1) ja yksi moreeni-
muodostuma (ge-2).

» Hanhikiven kaakkoispuolelle valtatie vt 8 varteen on merkitty voimajohdon kanssa ristedvaksi
kevyen liikenteen yhteystarve.

= Hanhikiven alueella voimajohdon laheisyyteen on merkitty kaksi luonnonsuojelualuetta.

= Antinnevan alueella voimajohdon laheisyyteen on merkitty luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkea suoalue (luo-1). Myds Lampinsaaren viereinen Isoneva alue on merkitty
vaihemaakuntakaavassa luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedksi suoalueeksi.

* Voimajohdon kanssa ristedva padarata on merkitty vaihemaakuntakaavassa merkittavasti pa-
rannettavaksi nopean henkildliikenteen ja raskaan tavaraliikenteen paaradaksi.

* Voimajohto sijoittuu yhden turvetuotantoalueen (EO-tu, Marsynneva - Ulkoneva) yli ja si-
joittuu kahden muun léheisyyteen. Voimajohdon kohdalle sijoittuu myés yksi turvetuotan-
toon soveltuva alue (tu-1, Isoneva).

110 kilovoltin voimajohtoreitin Hanhikivi — Keskikyla - Jylkka varrelle tai sen valittémaan lahei-
syyteen sijoittuvat 1. vaihemaakuntakaavassa (kuva 5.3) seuraavat voimassa olevasta maakunta-
kaavasta poikkeavat merkinnat:

= Voimajohto sijoittuu noin 16 kilometrin matkalta paasahkoéjohdon yhteystarpeen kohdalle.
Vaihemaakuntakaavassa on huomioitu Hanhikiven voimajohtotarve. Voimajohto sijoittuu noin
21 kilometrin matkalla paasdahkoéjohdon 400 kV + 110 kV ja paasahkéjohdon 110 kV
rinnalle.

*» Voimajohdon alueelle on merkitty yksi tuulivoimaloiden alue (tv-1 331) ja sen valittémaan
Idheisyyteen toinen (tv-1 333).

*» Voimajohtoreitin varrelle on merkitty useita maisemakallioalueita (ge-1).

= Voimajohdon laheisyyteen on merkitty kaksi luonnonsuojelualuetta Hanhikiven alueella ja
yksi Kiimakorven kohdalla Kalajoella.

= Voimajohto sijoittuu yhden turvetuotantoalueen (EO-tu, Marjaneva) vyli.

» Hanhikiven kaakkoispuolelle valtatien 8 varteen on merkitty voimajohdon kanssa risteavaksi
kevyen liikenteen yhteystarve.

5.1.3 Yleiskaavat

Voimajohdon varrelle sijoittuu vain kaksi osayleiskaava-aluetta, Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen
osayleiskaava Pyhdjoella ja Pyhankosken osayleiskaava Merijarvelld. Raahen ja Kalajoen kaupun-
kien alueilla voimajohdon varteen ei sijoitu yleiskaava-alueita.

Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaava, Pyhdjoen kunta

Hanhikiven ydinvoimalaa varten Pyhdjoella on toteutettu Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen
osayleiskaava, jossa on tutkittu ydinvoimalaitoksen alueidenkaytollisia edellytyksia Pyhajoen Han-
hikiven alueella seka osoitettu muun muassa yleispiirteisesti ydinvoimalaitoksen ja voimalaitoksen
toiminnalle valttamattdmien voimajohtokaytdvien sijoittuminen alueelle. Hanhikiven ydinvoimalai-
tosalueen osayleiskaava sai lainvoiman 11.06.2013 korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella
Dnro 1414/1/12.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu hieman pohjoisemmaksi kuin osayleiskaavassa (kuva 5.4) o0soi-
tettu ohjeellinen voimajohtoa varten tarkoitettu alueen osa. Suunniteltua voimajohtoa koskevat
osayleiskaavassa seuraavat merkinnat:
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* maa- ja metsditalousalue (M-1).

= energiahuollon alue (EN-1), joka on tarkoitettu asemakaavoitettavaksi ja jolle voidaan ra-
kentaa energiatuotantoon tarkoitettu ydinvoimalaitos, jossa on 1-2 ydinvoimalaitosyksikkoa.
Alueelle saa sijoittaa voimajohtoja, niiden oheislaitteita ja -laitoksia.

= energiahuollon alue (EN-2), jolle voidaan rakentaa ydinvoimalaitoksen tukitoimintoja seka
rakentamiseen ja huoltoon liittyvaa asumista ym. toimintoja.

= suojaviheralue (EV-1), jolle saa sijoittaa voimajohtoja.

= kevyen liikenteen reitti.

* vyhdystie.

= arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma (ge).

Suunniteltu johtoreitti
== 110 kv
= = 400 kV

Kuva 5.4. Ote Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavasta, jossa on esitetty ohjeellinen voimajohto-
reitti. Suunniteltu voimajohtoreitti on osoitettu punaisella ja mustalla katkoviivalla.

Pyhankosken osayleiskaava, Merijarven kunta

Merijarven Pyhdnkoskella suunnitellun 110 kilovoltin voimajohdon varrella on voimassa Pyhankos-
ken osayleiskaava (kuva 5.5). Kaava on hyvaksytty Merijarven kunnanvaltuustossa 18.2.2004.
Suunnitellulle voimajohdolle on alueella kaksi reittivaihtoehtoa. Vaihtoehdoista lantisempi sijoittuu
samansuuntaisesti kaavaan merkittyjen 110 kV johto tai linja ja 400 kV suunniteltu johto tai
linja |aheisyyteen. Itdisempi reittivaihtoehto ei sijoitu kaavassa osoitettujen voimajohtojen valit-
téomaan laheisyyteen.

Molempia reittivaihtoehtoja ja tarkastelualuetta koskevat osayleiskaavassa seuraavat merkinnat:
* maa- ja metsditalousvaltainen alue (M), jolle saa rakentaa maa- ja metsataloutta palvele-

via rakennuksia ja rakennelmia.

* maisemallisesti arvokas peltoalue (MA-1), jonka kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti
arvokas viljelykokonaisuus ja siihen liittyvat rakennukset ja rakennelmat tulee sdilyttaa. Alu-
eelle saa rakentaa maataloutta palvelevia rakennuksia ja rakennelmia.

* retkeily- ja ulkoilualue (VR).
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Kuva 5.5. Ote Pyhdnkosken osayleiskaavasta. Suunnitellut 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoehdot on esi-
tetty kartalla punaisella katkoviivalla.

Parhalahden tuulivoimapuiston osayleiskaava, itdinen osa-alue

Raahen ja Pyhajoen rajalla on voimassa Parhalahden tuulipuiston itdisen osa-alueen osayleiskaa-
va, joka sai lainvoiman Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden ilmoituksella 08.06.2015. Hanhikivi 1 -
ydinvoimalaitoksen suunnitellut voimajohtoreitit on merkitty kaavakartalle, mutta voimajohtoreitit
eivat sijoitu tuulivoimapuiston alueelle, vaan kiertavat sen pohjois- ja eteldpuolelta.

5.1.4 Asemakaavat

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat Pyhdjoella kahden asemakaavan alueelle Hanhikiven nie-
melld. Raahen, Kalajoen seka Merijarven alueilla voimajohdon suunnitellulle reitille ei sijoitu ase-
makaava-alueita.

Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaava, Pyhdjoen kunta

Hanhikiven ydinvoimalaa varten Pyhdjoella on toteutettu Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen ase-
makaava. Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaava kortteleissa 1 ja 2 sai lainvoiman
11.06.2013 korkeimman hallinto-oikeuden paatdksella Dnro 1415/1/12. Hanhikiven ydinvoimalai-
tosalueen asemakaavan tarkoituksena on tdsmentaa alueen maakuntakaavoituksen ja osayleis-
kaavoituksen yhteydessa maariteltyja alueidenkdyttdratkaisuja. Asemakaavoitus osoittaa yksityis-
kohtaisesti Hanhikiven niemen maankayttératkaisut seka rakentamisen maaran.

Suunniteltua voimajohtoa koskevat asemakaavassa (kuva 5.6) seuraavat merkinnat:

= energiahuollon alue (EN-1), jolle voidaan rakentaa energiatuotantoon tarkoitettu ydinvoima-
laitos, jossa on 1-2 ydinvoimalaitosyksikkda. Alueelle saa sijoittaa voimajohtoja, niiden oheis-
laitteita ja -laitoksia.

= suojaviheralue (EV-1), jolle saa sijoittaa voimajohtoja.

* maantien alue (LT).

= arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma (ge).
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Kuva 5.6. Ote Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavasta. Suunnitellut voimajohdot on osoitettu punai-
sella ja mustalla katkoviivalla.

Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavan II laajennus korttelissa 3

Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavan II laajennus korttelissa 3 on hyvaksytty Pyhajoen
kunnanvaltuustossa 26.3.2014 (kuva 5.7). Kaava ei ole viela lainvoimainen. Kaava-alue sijoittuu val-
tatieltd 8 ydinvoimalaitosalueelle vievan yhdystien varteen sen eteldpuolelle. Pohjoispuoleltaan ase-
makaavan laajennusalue rajautuu Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen lainvoimaiseen asemakaavaan.
Kortteliin 3 tullaan sijoittamaan ydinvoimalaitoksen tukitoimintoja sekd rakentamiseen ja huoltoon
liittyvia toimintoja. Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat asemakaavan laajennusalueelle.

Suunniteltua voimajohtoa koskee asemakaavassa (kuva 5.7) merkinta energiahuollon alue (EN-
3). Alue varataan ydinvoimalan paasahkéjohdoille.

~

Kuva 5.7. Ote Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavan II laajennuksesta korttelissa 3. Suunnitellut
voimajohdot on osoitettu punaisella ja mustalla katkoviivalla.
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5.1.5 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Asutus

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat padasiassa metsatalousalueille, joille sijoittuu vain vdahan
haja-asutusta. Paikoin voimajohtoreitit sijaitsevat myds maatalousalueilla, joilla haja-asutusta on
jonkin verran enemman. Voimajohtoreittien |aheisyyteen sijoittuu joitain kylia, pienkylid ja yksi
taajama (kuva 5.8).
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Kuva 5.8. Yhdyskuntarakenne suunnitelluilla johtoreiteilld. Johtoreitit on esitetty kuvassa mustalla (400 kV)
ja punaisella (110 kV) katkoviivalla.

Molemmat voimajohtoreitit alkavat Hanhikiven niemen alueelta, joka on ydinvoimalaitosaluetta
lukuun ottamatta padasiassa metsatalousaluetta ja jossa ei ole vakituista asutusta. Niemella si-
jaitsee muutamia loma-asuntoja, jotka eivat sijoitu voimajohtoreitin [dheisyyteen. 400 kilovoltin
voimajohtoreitin Hanhikivi-Kivineva-Lumimetsa laheisyyteen sijoittuu yksi taajama, Lampinsaari,
jonne etadisyytta on noin 150 metrid. Seuraavaksi lahimpdan taajamaan, Parhalahteen kertyy etai-
syyttd noin 1,5 kilometrid ja Pyhdjoen keskustaajamaan noin 5 kilometria. Ladhimmat kylaalueet
ovat Hurnaspera (noin yksi kilometri), Lumimetsa (noin 1,5 kilometrid) ja Myllyperd-Perukka
(noin 2 kilometria).

110 kilovoltin voimajohtoreitin Hanhikivi—-Keskikyld-Jylkka |aheisyyteen ei sijoitu yhtaan taaja-
maa. Lahin on edelld mainittu Parhalahti (noin 1,5 kilometrid). Lahimmat kylaalueet ovat Saukon-
pera (johtoreitilla), Pyhankoski (noin 800 metrid), Hurnaspera (noin yksi kilometri) ja Jylkka (noin
2 kilometria).

100 metrin sateelld voimajohdoista sijaitsee yhteensa viisi asuinrakennusta sekd muutamia piha-
piirien ulkorakennuksia, joiden kayttdtarkoitus tarkistetaan selostusvaiheessa (kuvat 5.9 ja 5.10,
taulukko 5.1). Léhin asuinrakennus sijaitsee Talusperdlla noin 50 metrin etdisyydelld 110 kilovoltin
voimajohdon reittivaihtoehdosta FE (kuva 5.10). Talusperan alue on tunnistettu tarkastelualuee-
na, jolla uuden voimajohdon sijoittamiselle etsitaan ymparistéllisesti parasta ratkaisua YVA-
menettelyn aikana.

Yhtaan lomarakennusta ei sijoitu 100 metrin vyéhykkeelle voimajohdoista.
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Suunniteltu johtoreitti
= 110kV
= 400 kV
Johtoalue
Nykyinen voimajohto Fingrid Oyj
— 110 kV
— 220 kV
— 400 kV
M Asuinrakennus alle 100 m etaisyydella
B Asuinrakennus
B Lomarakennus

0 s 150 300m A

Kuva 5.9. Asuinrakennukset 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoehtojen lédheisyydessé Merijérvella, Pyh&joen
ylityskohdassa.

ad

aluspera

Suunniteltu johtoreitti Nykyinen voimajohto Fingrid Oyj

= 110kV ~= 110 kV
= 400 kV 220 kv
B Tarkastelualue - 400 kV
Johtoalue M Asuinrakennus alle 100 m etdisyydelld
) Asuinrakennus
N
1 it v i T A

Kuva 5.10. Asuinrakennukset Merijérven Talusperdn tarkastelualueella, ldntisen 110 kilovoltin voimajohto-
reittivaihtoehdon léheisyydessé.
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Taulukko 5.1. 100 metrin etéisyydelld suunniteltujen voimajohtoreittien keskilinjasta sijaitsevat asuinrakennuk-
set kunnittain. Tummanharmaa véri laatikossa osoittaa reittiosuudet, jotka eivat sijoitu kyseisen kunnan alueelle.

Reittiosuus

- - - - 0

Pyhajoki -

Raahe - - 0
Merijarvi 3 2 5
Kalajoki - - 0

Maatalous- ja peltoalueet

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat padasiassa metsatalousalueille. 400 kilovoltin voimajohto
Hanhikivi-Kivineva-Lumimetsa sijoittuu peltoalueille tai niiden laheisyyteen Pyhajoella ainoastaan
valtatien 8 laheisyydessa Kahlonkankaalla sekd Raahessa Kinttukankaalla, Isoahossa ja Manty-
niemenperalld (kuva 5.11).

110 kilovoltin voimajohto Hanhikivi—-Keskikylé-Jylkka sijoittuu peltoalueille tai niiden lédheisyyteen
Pyhajoella valtatien 8 ldheisyydessa Kahlonkankaalla, Pohjanojanperalla, Keskikylan koillislaidalla
ja Vuotinperalld, Merijarvelld Pyhajoen rannoilla Pirttimaelld, Tahjanperalla, Talusperalld, Viitape-
ralla ja Saukkoperalld seké Kalajoella aivan Merijarven kunnanrajan tuntumassa Saukonperéan |&-
heisyydessa (kuva 5.11).
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Kuva 5.11. Yhdyskuntarakenne suunnitelluilla johtoreiteilld. Johtoreitit on esitetty kuvassa mustalla (400 kV)
ja punaisella (110 kV) katkoviivalla.
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5.1.6 Muut hankkeet voimajohtojen ldaheisyydessa

Voimajohtohankkeet

Suunniteltu 110 kilovoltin voimajohto Hanhikivi—-Keskikyla-Jylkka sijoittuu reittivaihtoehdosta riip-
puen noin 19-21 kilometrin matkalta nykyisten voimajohtojen vierelle. Fingrid Oyj on uudistamas-
sa naita voimajohtoja. Toinen 220 kilovoltin voimajohto muutetaan 110 kilovoltin voimajohdoksi

ja toinen korvataan 4004110 kilovoltin voimajohdolla (kuva 5.12).
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Kuva 5.12. Muut hankkeet suunniteltujen voimajohtojen ldheisyydessa. Tdssd YVA-menettelyssad késiteltavat
Johtoreitit on esitetty kuvassa mustalla (400 kV) ja punaisella (110 kV) katkoviivalla.

Tuulivoimahankkeet
Suunniteltujen voimajohtoreittien varrelle ja laheisyyteen sijoittuvat seuraavat tuulivoimahank-

keet (kuva 5.12):
Sarvankankaan tuulivoimapuisto (Raahe), enintdan 20 voimalaa (400 kilovoltin voimajohtoyh-

teys sijoittuu tuulivoimapuistoalueen eteldapuolelle). Tuulipuiston sahkénsiirron voimajohto on
suunniteltu sijoitettavaksi nyt tarkasteltavien 400 kilovoltin voimajohtojen laheisyyteen.
Parhalahden tuulipuisto (Pyhajoki), enintdan 17 voimalaa (400 kilovoltin ja 110 kilovoltin voi-
majohdot sijoittuvat molemmat tuulipuiston alueelle). Tuulipuiston sahkénsiirron voimajohto
on suunniteltu sijoitettavaksi nyt tarkasteltavien 110 kilovoltin voimajohtojen rinnalle.
Oltavan tuulivoimapuisto (Pyhajoki), enintdan 32 voimalaa (suunniteltujen voimajohtojen va-

lissd)
Pyhdénkosken tuulivoimalat (Merijarvi / Pyhajoki), 4 voimalaa (110 kilovoltin voimajohto sivuaa

aluetta)
Ristivedon tuulivoimapuisto (Merijarvi), 6 voimalaa (110 kilovoltin voimajohto sivuaa aluetta)

Karhunnevankankaan-Toukkalankallion tuulivoimapuisto (Pyhdjoki), enintdédn 40 voimalaa
(110 kilovoltin voimajohto sijoittuu alueen viereen)



Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittamiseen tarvittavat voimajohdot 45
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

» Mehtakylan tuulivoimapuisto (Kalajoki), enintdan 9 voimalaa (110 kilovoltin voimajohto sijoit-
tuu alueen viereen)

»= Polusjarven tuulivoimapuisto (Pyhajoki), enintdan 12 voimalaa (400 kilovoltin voimajohto si-
joittuu alueen viereen)

» Nikkarinkaarron tuulivoimapuisto (Raahe), enintdan 10 voimalaa (400 kilovoltin voimajohto
sijoittuu alueen viereen)

Kaivostoiminta

Suunniteltujen voimajohtoreittien varrelle ja valittdmaan laheisyyteen sijoittuvat seuraavat mal-
minetsintdvaraukset, valtaukset, kaivospiirit ja malminetsintaluvat (Tukes kaivosrekisteri, luettu
20.6.2015, kuva 5.12):

= Laiva W malminetsintdvaraus (400 kilovoltin ja 110 kilovoltin voimajohdot sijoittuvat molem-
mat osittain alueelle)

* Alpua VA2013-0059 (400 kilovoltin voimajohto sijoittuu alueelle)

» Magnus Minerals Oy:n Vihanti W4 valtaus, joka raukeaa 17.9.2017 (400 kilovoltin voimajohto
sijoittuu alueen viereen)

= Magnus Minerals Oy:n Vihanti 1, 2 ja 3 valtaukset, jotka raukeavat 25.2.2017 (400 kilovoltin
voimajohto suuntautuu Vihanti 2:n ja 3:n valista)

= Nordic Mines AB:n malminetsintalupa Oltavan alueella

= Vihannin kaivospiiri, joka on karenssissa (400 kilovoltin voimajohto sijoittuu alueelle)

Turvetuotanto

Suunniteltujen voimajohtoreittien varrelle ja laheisyyteen sijoittuvat seuraavat turvetuotantoalu-
eet (kuva 5.12):

*» Marjanevan turvetuotantoalue (suunniteltu 110 kilovoltin voimajohto sijoittuu alueen pohjois-
o0saan)

» Marsynnevan-Ulkonevan turvetuotantoalue (suunniteltu 400 kilovoltin voimajohto sijoittuu
soiden valiin)

» Kuuhkamonnevan turvetuotantoalue (sijaitsee suunnitellun 400 kilovoltin voimajohdon lahei-
syydessad)

Maa- ja kiviainesten otto

Hanhikiven niemen alueella, kiinteistélla Parhaniemi 17:9 on vireilld Rudus Oy:n kiviaineksen ot-
tohanke (kuva 5.12). Suunniteltujen voimajohtoreittien laheisyyteen sijoittuvia maa- ja kiviaineis-
ten ottoalueita kasitelldan tarkemmin ymparistévaikutusten selostusraportissa niiltd osin, kuin
maa-ainesten otolla voi olla yhteisvaikutuksia voimajohtohankkeen kanssa.

5.1.7 Palvelut, virkistys, tutkimus ja koulutus

400 kilovoltin voimajohdon Hanhikivi-Kivineva-Lumimetsa reiteille tai valittdmaan laheisyyteen ei
sijoitu yhtaan tunnettua retkeily- tai virkistysreittia. Voimajohdon léheisyyteen sijoittuvat Pyhajo-
ella Hietalahden uimaranta, Palosaaren kota seka Raahessa Kiviharjun kota ja laavu (kuva 5.13).

110 kilovoltin voimajohto Hanhikivi—-Keskikyléa-Jylkké risteda Pyhajoen kohdalla Pyh&joen-
Oulaisten valisen pydrailyreitin kanssa, missa uusi voimajohto on suunniteltu sijoitettavaksi ny-
kyisten voimajohtojen vierelle. Voimajohdon léheisyyteen sijoittuu myds Ristivuoren vapaa-aika-
ja liikuntakeskus hiihtolatuineen ja palveluineen. Myds Mustoslahteen kota sijoittuu voimajohdon
[dheisyyteen (kuva 5.13).

Johtoreittien alueita voidaan kayttaa jokamiehen oikeuksin ulkoiluun, marjastukseen ja sienestyk-
seen. Seudun metsdisyyden ja harvan asutuksen vuoksi metsastys on merkittdva virkistyskaytto-
muoto alueella.
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Suunnitellulla 400 kilovoltin voimajohtoreitilla, johto-osuudella D, sijaitsee Metsahallituksen yllapi-
tama Palosaaren mallitila. Palosaaren mallitila on kansainvalisesti arvostettu ja valtakunnallisesti
merkittava riistatalouden koulutus- ja mallialue. Palosaaren alueella on nahtavissa laajalti erilaisia
alueita, joissa on tehty metsataloudellisia toimenpiteita riistalajit huomioon ottaen. Palosaaren
alue on Suomessa merkittava opetus- ja vierailukohde mm. metsdtalouden oppilaille, tutkijoille ja

metsa- seka riistatalouden ammattilaisille. (Metsahallitus 2015)
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Kuva 5.13. Virkistystoiminta ja reitistét suunniteltujen voimajohtojen ldheisyydessd. Johtoreitit on esitetty
kuvassa mustalla (400 kV) ja punaisella (110 kV) katkoviivalla.

5.1.8 Tieverkosto

400 kilovoltin voimajohto Hanhikivi-Kivineva-Lumimetsa ristedéd yhden valtatien (vt 8), yhden
kantatien (kt 86) ja yhden seututien (st 790) kanssa (kuva 5.14).

110 kilovoltin voimajohto Hanhikivi—-Keskikyla-Jylkka risteaa yhden valtatien (vt 8) ja kolmen seu-
tutien (st 790, st 787 ja st 786) kanssa.
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Kuva 5.14. Suunniteltujen voimajohtoreittien kanssa ristedvat valtatiet, kantatiet ja seututiet. Johtoreitit on
esitetty kuvassa mustalla (400 kV) ja punaisella (110 kV) katkoviivalla.

5.2 Maisema

5.2.1 Nykytilan yleiskuvaus

Tarkasteltavat voimajohtoreitit sijoittuvat maisemamaakunnallisessa aluejaossa Pohjanmaan mai-
semamaakuntaan ja tarkemmin maariteltynd Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon. Alu-
een maisemalle ovat tyypillisid mereen kohtisuorasti laskevat virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat
kapeat viljellyn maan vybhykkeet. Maasto on Pohjois-Pohjanmaan laajalla alangolla ehka tasai-
sempaa kuin missdan muualla maassamme. Mannerjaatikdon kerrostamien moreenialueiden ohella
laajoilla alueilla on syvaan veteen kasautuneita tasaisia savikkoalueita tai sora- ja hietikkoalueita.
Jarvia ei Pohjois-Pohjanmaan jokiseudulla ja rannikolla juuri ole. Aapasoita puolestaan on run-
saasti. (Ymparistoministerid 1993a)

Uudet voimajohdot, erityisesti Hanhikiven niemestd Raahen Lumimetsdaan suuntautuva 400 kilo-
voltin voimajohtoreitti (johtoreittiosuudet A, C, D ja E), sijoittuvat suunnittelualueella suuren osan
matkaa sulkeutuneeseen metsavyodhykkeeseen. Hanhikiven niemesta Raahen Lumimetsaan suun-
tautuvan 400 kilovoltin voimajohtoyhteyden varrella on myds laajoja ojitettuja suoalueita. Myds
Pyhdjoen Hurnasperdlta Keskikyléan kautta Kalajoen Jylkkaan suuntautuvan 110 kilovoltin voima-
johtoreitin (johtoreittiosuudet B, FE ja FI) varrella on soisia metsia. Suoalueet, joille johtoreitti si-
joittuu, on paasaantoisesti ojitettu.

Avoimia viljelymaisemia sijoittuu voimajohtoreiteille satunnaisesti ja ne ovat pinta-alaltaan pie-
nehkdja. Lumimetsaan suuntautuvan 400 kilovoltin voimajohtoreitin varrella on muutama pieni
viljelyalue (johtoreittiosuudet D ja E). Pyhdjoen Keskikylasta Kalajoen Jylkkaan suuntautuvan 110
kilovoltin voimajohtoreitin (johtoreittiosuus FE ja FI) varrella on useampia viljelyalueita, jotka ovat
keskittyneet reitin eteldosuudelle. Voimajohtoreitit ylittdvat muutamia jokia. Suurin joista on Jylk-
kaan suuntautuvan 110 kilovoltin johtoreitin kanssa risteava Pyhajoki. Asutusta sijoittuu johtoreit-
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tien laheisyyteen muutamissa kohdissa. Lampinsaaren asuinaluetta (johtoreittiosuudella E) lukuun
ottamatta kyse on yhdesta kolmeen asuinrakennuksesta kussakin kohdassa. Lampinsaaressa
asuinalueen ja nykyisen voimajohtoreitin, jonka etelapuolelle uudet 400 kilovoltin voimajohdot
sijoittuvat, valiin jaa suojametsavydhyketta.

Viljelyalueet ovat keskittyneet Pyhdjoen Keskikylasta Kalajoen Jylkkaan suuntautuvan 110 kilo-
voltin voimajohtoreitin (johtoreittiosuudet FE ja FI) eteldosaan. Ne ovat kooltaan pienehkéja. Py-
hdjoen molemmin puolin on viljelyksid/niittya. Pyhdjoen eteldpuolinen viljelyala on pohjoista sel-
vasti laajempi. Suunniteltu voimajohto sijaitsee joen eteldpuolella avotilassa noin 400 metrin mat-
kan. Huhtakankaan ja Ristivuoren valiselld pellolla voimajohto sijaitsee yhtdjaksoisesti avotilassa
noin 850 metrid, tosin nykyisten voimajohtojen rinnalla. Etelampana nykyiset voimajohdot seka
suunniteltu voimajohto sijaitsevat Tahjanperan, Viitaperan ja Saukonperan pelloilla. Kolmesta vii-
meksi mainitusta Saukonperan lansipuoliset viljely- ja laidunalueet ovat maisemakuvallisesti her-
kimmat ja sijoittuvat Iahimmaksi asutusta (kuva 5.15). Nykyisille voimajohdoille on myds nakdyh-
teys Kalajoentieltd. Nykyiset voimajohdot sijoittuvat puustosaarekkeeseen.

Hanhikiven niemestd Raahen Lumimetsaan suuntautuvan 400 kilovoltin voimajohtoreitin (johto-
reittiosuudet A, C, D ja E) alueella laajin peltoalue, sekin melko vaatimaton, osuu kohtaan, jossa
uusi johtoreitti ylittdaa Vihanninjoen ja kantatien 86 johtoreittiosuudella D. Toinen mainitsemisen
arvoinen peltoalue saman johtoreitin alueella sijoittuu Parhalahden pohjoispuolelle Hurnasperille,
jossa voimajohtoreitit erkanevat toisistaan (johtoreittiosuus C). Kyseinen peltoalue on melko syr-
jainen.

Avoimessa viljelymaisemassa voimajohto nakyy kauas. Paivasaikaan nykyiset 100 ja 400 kilovol-
tin voimajohtojen pylvasrakenteet voidaan erottaa runsaan kilometrin paahan edellyttden kuiten-
kin selkeata saata. Johtuen viljelyalueiden pienehkdsta koosta voimajohtorakenteet eivat nay sen
kauemmaksi.

Kuva 5.15. Saukonperén ldnsipuolella nykyinen voimajohto sijoittuu pellolle ja laidunalueelle.
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Vesistot: Pyhajoen Keskikyldasta Kalajoen Jylkkdan suuntautuva 110 kilovoltin voimajohtoreitti
(johtoreittiosuudet FE ja FI) ylittaa Pyhajoen ohella huomattavasti vaatimattomamman Tahjanjo-
en ja Liminkaojan. Hanhikiven niemesta Raahen Lumimetsaan suuntautuva 400 kilovoltin reitti
ylittda Vihanninjoen.

Suot: Nykyisten ja suunniteltujen voimajohtoreittien alueelle sijoittuvat suot ovat paaasiassa oji-
tettuja. Hanhikiven niemesta Raahen Lumimetsdan johtavan 400 kilovoltin voimajohtoreitin alu-
eelle sijoittuu Hanhelanperan etelapuolella kaksi ojittamatonta suoaluetta: Kivineva ja Hiukanne-
va. Voimajohtoreitti sivuaa Kivinevaa sen eteldpuolelta ja sijoittuu Hiukannevan etelaiselle osalle.

Avoimessa suomaisemassa voimajohto nakyy kauas. Puustosaarekkeet estdvat paikoin nakymia.
Noin 30 metria korkeat voimajohtorakenteet ndkyvat kuitenkin etaaltd katsottuna saarekkeissa
kasvavan puuston latvuksen ylapuolella.

Asutus: Asutusta sijoittuu vain vahadisessd maarin suunniteltujen voimajohtoreittien valittdmaan
laheisyyteen. Keskikyldsta Jylkkaan suuntautuvan 110 kilovoltin voimajohtoreitin laheisyyteen si-
joittuu kaksi asuinkiinteist6a Kupulisperdllda Pahkalantien varressa Iahimmilldédn noin 175 metrin
etdisyydelle. Asuinrakennusten ja voimajohdon valiin jaa kuitenkin suojametsaa. Pyhajoen ylityk-
sen kohdalla suunniteltujen 110 kilovoltin voimajohtoreittien ldheisyyteen joen molemmilla puolilla
alle sadan metrin etdisyydelle sijoittuu asuinrakennuksia. Joen pohjoispuolella kaksi asuinraken-
nusta sijoittuu alle sadan metrin etdisyydelle lantisesta reittivaihtoehdosta FE ja yksi asuinraken-
nus alle sadan metrin etdisyydelle itdisen reittivaihtoehdon osuudesta G (kuva 5.10). Joen etela-
puolella yksi asuinrakennus sijoittuu alle 100 metrin etdisyydelle itdisen reittivaihtoehdon osuu-
desta G (kuvat 5.9 ja 5.16). Talusperan tarkastelualueella 110 kilovoltin voimajohtoreitti sijoittuu
alle 100 metrin etdisyydelle yhdesta asuinrakennuksesta. Kyseinen reittiosuus on YVA-
menettelyssa tunnistettu tarkastelualueena, jolla suunnitellulle voimajohdolle etsitdan ymparistol-
lisesti parasta ratkaisua. Hanhikiven niemelta Raahen Lumimetsdaan suuntautuvan 400 kilovoltin
voimajohtoreitin varrella asutusta sijoittuu voimajohdon laheisyyteen Kinttukankaalla seka Lampi-
saaren asuinalueella, ei kuitenkaan alle sadan metrin etdisyydelle suunnitellusta voimajohdosta.

Kuva 5.16. Viélittbmésti Pyhdjoen eteldpuolella suunniteltu 110 kilovoltin voimajohtoreitti sivuaa alle 100
metrin etdisyydelta reittiosuudella G kuvan asuinrakennusta.
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5.2.2 Arvoalueet

Hankkeen vaikutuspiiriin kuuluu valtakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriymparistéon ar-
voalueita seka maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kult-
tuuriymparistéja (kuva 5.17).
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Kuva 5.17. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympdéristén arvokohteet suunniteltujen voimajohtoreittien ym-
péristésséa.

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009)

Pohjanmaan rantatie, joka on yksi Suomen tarkeimmista historiallisista tielinjoista (kuva 5.18),
sijaitsee l[ahimmilldan noin 0,9 kilometrin etdisyydella johtoreittiosuuksista A ja B.

Pyhajoen kalarannat sijoittuvat Iahimmilldan noin 1,7 kilometrin paahan johtoreittiosuuksista A
ja B.
"Pyhdjoen Kaukon, Jokipuojin ja Parhalahden vanhat kalarannat kertovat alueen kalastusperinteesta.

Pohjanmaan jokien suualueilla on tiiviisti rakennettuja venerantoja ja vaja-alueita, jotka ovat tyypillisia
nimenomaan Pohjanmaan merikalastukselle.

... Liminkaojan varrella Parhalahden kalarannassa on kolmisenkymmenta pienta kalavajaa ja -aittaa.”
(Museovirasto 2009)

Jylkan talonpoikaistila sijoittuu Idhimmillaédn noin kahden kilometrin paahan Pyhajoen Keskiky-
lasta Jylkkaan suuntautuvan reitin eteldisesta paatepisteesta (johtoreittiosuudet FE ja FI).

“Jylkan talonpoikaistilan pihapiiri eri-ikdisine asuinrakennuksineen ja talousrakennuksineen on
kertova ja hyvin sailynyt esimerkki vauraasta pohjalaisesta talonpoikaisrakentamisesta 1800-
luvun alussa.

Jylkka sijaitsee Kalajoen Mehtdkyldssa Ypparinjoen sivuhaaran ldhimaisemassa. Peltojen ympa-
roimassa metsasaarekkeessa olevan Jylkan pihapiirissa on kolme eri-ikdistd asuinrakennusta ja
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pitkda kaksikerroksinen luhtiaitta. Umpipihan ulkopuolella on joukko talousrakennuksia kuten na-
vetta ja riihi seka pienia aittoja.” (Museovirasto 2009)

Kuva 5.18. Ndkymé& Pohjanlahden rantatieltd Parhalahdesta (Parhalahdentie). Reittiosuudet A ja B.

Kuva 5.19. Asuinrakennus Lampinsaaren kaivosyhdyskunnan valtakunnallisesti merkittdvalta alueelta (reit-
tiosuus E).

Lampinsaaren kaivosyhdyskunta rajautuu lounaisosastaan Kivinevalta Raahen Lumimetsaan
suuntautuvaan 400 kilovoltin voimajohtoreittiin (johtoreittiosuus E, kuva 5.19).
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"Lampinsaari on Outokumpu Oy:n syrjadiselle seudulle 1953 perustama kaivosyhdyskunta asuin-
alueineen ja palveluineen. Alue on paaosin 1950-luvulta, mutta saanut lopullisen muotonsa 1970-
luvulla.

Kaivosalue sijaitsee Lampinsaaren ja Ristonahon metsasaarekkeilla laajojen suoalueiden keskella.
Alueen arkkitehtuuri on W.G. Palmqyvistin suunnittelema ja rakennusten sijoittelun on suunnitellut
arkkitehti Blomstedt. Valja ruutuihin perustuva kaava rakentuu kaivokselle johtavan paakadun va-
raan. Sen pohjoispuolella on ruutukaavaan sijoitetut asuinrakennukset ja kadun eteldpuolella yh-
dyskunnan julkisten rakennusten lisaksi myds johtajien asunnot.” (Museovirasto 2009)

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat maisema-alueet tai rakennetut kulttuuriymparistét

Parhalahden kulttuurimaisema (viljelyaukeat)

Kohde sijoittuu voimajohtoreittien eteldpuolelle ldhimmillaan noin 1,2 kilometrin paahan Hanhiki-
ven ja Hurnasperan valisesta johtoreittiosuudesta A.

Parhalahden viljelyaukean kautta suuntautuu vanha valtakunnallisesti merkittava tielinja, Pohjan-
maan rantatie. Tien varteen ja osin viljelymaiseman keskellekin sijoittuu kaunista vanhaa raken-
nuskantaa.

Pyhankosken kulttuurimaisema Pyhadjokivarressa

Pyhdjoen Keskikylastd Jylkkdan suuntautuva voimajohtoreitti (johtoreittiosuus FE ja FI) ylittaa
maisema-alueen sen itdosassa. Pyhajoki kiemurtelee viehattdvasti. Sen leveys vaihtelee varsin
paljon. Joessa on useita koskipaikkoja ja muutamia suuria saaria. Jokea kehystavat monin paikoin
viljelymaat, niityt ja laitumet.

Talusperan kulttuurimaisema (RKY 1993) rajautuu luoteisosastaan Pyhdjoen Keskikylasta Jylk-
kdan suuntautuviin 110 kilovoltin voimajohtoreitteihin, kuva 5.20).

"Talusperan alava kulttuurimaisema on osin Talusjarven kuivatuksen tulosta. Alueella on sailynyt
vanhaa rakennuskantaa mm. Taluksen ja Harjun pihapiireissa. Erityisesti Taluksen useista pieneh-
kdistd, paaosin 1800-luvulla rakennetuista hirsirakennuksista koostuva ryhma on vaikuttava ko-
konaisuus. Kolmesta asuinrakennuksesta yksi on vuodelta 1823, yksi tatékin vanhempi. Vanhoista
rakennuksista hieman syrjemmaélléd on uusi asuinrakennus. Tulotien varrella on kolme aitan ja
muiden talousrakennusten ryhma. Alaosaltaan kivinen navetta on vuodelta 1798.” (Museovirasto
2009)

Kuva 5.20. Ndkymé& Talusperdn alueelta voimajohtoreitin suuntaan
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Lampinsaaren kaivosyhdyskunta (RKY 1993) rajautuu lounaisosastaan Kivinevalta Raahen
Lumimetsaan suuntautuvaan 400 kilovoltin voimajohtoreittiin (johtoreittiosuus E).

Vuoden 1993 aluerajaus on ollut huomattavasti laajempi kuin voimassa oleva valtakunnallisesti
merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistdéjen aluerajaus. Ydinalue on kuitenkin sama.

Selostusvaiheessa kartoitetaan hankkeen vaikutuspiiriin mahdollisesti sijoittuvat perinnemaisema-
kohteet tarkemmin.

5.3 Kulttuuriperinto

Muinaismuistot

Kiintedt muinaisjdanndkset ovat maassa tai vedessa sdilyneitd muistoja menneista sukupolvista,
aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Kiinteat muinaisjdannékset ovat Suomessa rauhoitettu-
ja muinaismuistolain (295/1963) nojalla. Jos kiinted muinaisjaannds suoja-alueineen on maaratty
maanmittaustoimituksessa tai pakkolunastettu, on siind maarattyja rajoja noudatettava. Muutoin
suoja-alueen leveydeksi tulee kaksi metrid luettuna jéanndksen nakyvissa olevista ulkoreunoista.

Museoviraston (2010) muinaisjaanndsrekisterin paikkatietoaineistojen perusteella suunniteltujen
voimajohtoreittien laheisyydessa, alle 100 metrin etdisyydella, sijaitsee kaksi muinaisjaannéskoh-
detta (kuva 5.21). Kohteiden kuvaus on poimittu Museoviraston muinaisjdannoésrekisterista.

Hanhikiven niemelld sijaitsee Hanhikivi —niminen kohde 400 kilovoltin voimajohtoreitin paatepis-
teestda Aa 1 noin 50 metria luoteeseen. "Hanhikivi on hakkauksin merkitty valtava, noin 6 metria
korkea siirtolohkare, joka sijaitsee Pyh&joen pohjoisrannalla olevan luoteeseen pistdvén niemen
pohjoisosassa, Pyhdjoen ja Raahen rajalla. Kiven paélle on tehty kaiverruksia, kuten mm. N 14, N
ja kruunua muistuttava merkki seké viivoja ja ilmeisesti vuosilukua ilmoittava merkintéd 1770. Osa
kaiverruksista on merkitty myéhemmin keltaisella tai valkoisella maalilla. Kivi on sijainnut aika-
naan meressd, mutta nykyisin se sijaitsee soistuneessa koivua ja pajua kasvavassa metsdssa”.
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Kuva 5.21. Tunnetut muinaisjdgdnnokset suunniteltujen johtoreittien ldheisyydesséa. Alle 100 metrin etdisyy-
delle sijoittuu kaksi kohdetta, Hanhikivi ja Kohtakangas (Museovirasto 2015).
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Kohtakankaan muinaisjaannds sijoittuu Talusperan tarkastelualueelle. Kohde sijoittuu nykyisesta
voimajohtoalueesta 15 metrin etdisyydelle. Kohde sijoittuisi itdisen johtoreitin johtoalueelle ja
etdisyys lantisen johtoreitin johtoalueen reunasta olisi 15 metrid. “Kohde sijaitsee Tdhjénjoen ja
Talusojan yhtymékohdasta noin 1 kilometrid eteldlounaaseen olevalla pienellé harjanteella, nykyi-
sen voimajohdon lénsipuolella. Paikalla on kivistd koottu lIdhes pyobred roykkié, jonka halkaisija on
noin 6 metrié ja korkeus 60-80 cm. ROykkién keskelld on kraatterimainen kuopanne. ROykkié on
hyvin séilynyt lukuun ottamatta lansireunalla olevia kaivelun jélkiéa”.

5.4 Luonnonymparisto

5.4.1 Kallio- ja maapera

Valtaosa suunniteltujen voimajohtoreittien kallioperasta (kuva 5.22) kuuluu Keski-Suomen grani-
toidikompleksiin, lukuun ottamatta nuorempia svekofennisia alueita, jotka koostuvat intermediaa-
risesta vulkaniklastisesta tuffiittisesta hiekkakivestad ja konglomeraatista. Kalliopera suunnittelu-
alueella koostuu paaosin syvakivista, kuten gabrosta, graniitista, granodioriitista ja kvartsidioriitis-
ta.

Maapera johtoreiteilld on valtaosin moreenia (sekalajitteinen maalaji) (kuva 5.23). Pohjoisempana
sijaitsevan 400 kilovoltin voimajohtoyhteyden alueelle sijoittuu useampia turvealueita, kun taas
110 kilovoltin voimajohtoyhteyden alueella on enemman kallioalueita tai alueita, joilla maapera-
kerrokset ovat ohuita. Suunniteltujen johtoreittien itdosassa 400 kilovoltin voimajohtoyhteyden
pohjoispuolelle sijoittuu luode-kaakkosuuntainen harjujakso, joka koostuu lajittuneista karkeara-
keisista maalajeista (hiekka ja sora). Hienojakoisia maalajeja, kuten savea ja silttia suunnitellulla
reitilld on hyvin vahan.
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Kuva 5.22. Kallioperd suunnitelluilla johtoreiteilld (GTK 2015a).
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Kuva 5.23. Maaperéa suunnitelluilla johtoreiteilld (GTK 2010a).

Geologiset arvokohteet

Suunnitelluille johtoreiteille sijoittuu kaksi arvokasta kallioaluetta (Husa ym. 2001) seka yksi ar-
vokas moreenimuodostuma (Makinen ym. 2007) (kuva 5.24). Johtoreittiosuuden A pohjoispuolel-
le, noin 300 metrin etdisyydelle sijoittuu Halkokarin arvokas kallioalue. Arvoluokkiin 1-4 kuu-
luvat kallioalueet sisaltavat sellaisia biologisia, geologisia tai maisemallisia arvoja, joilla on valta-
kunnallista tai muutoin huomattavaa merkitysta luonnonsuojelun kannalta.

Hanhikiven niemi (KAO110016) johtoreittiosuuksilla Aa ja A on kallioperaltdan intermedidarista
vulkaniklastista tuffiittista hiekkakivea ja konglomeraattia. Hanhikiven alueen konglomeraatti si-
saltdad vulkaanista alkuperaa olevia mukuloita, joita néakyy hyvin alueen kalliopaljastumilla. Hanhi-
kiven Rovastinperukan alue on geologisesti arvokas ja alue toimii geologisena retkikohteena. Koh-
teen arvoluokka on 4 (arvokas).

Kettukaarojen-Moronkallioiden (KAO110018) alueen kalliopera koostuu mafisista vulkaniiteis-
ta. Alue koostuu useammasta erillisesta kalliokohteesta, jotka sijoittuvat padosin 110 ja 400 kilo-
voltin voimajohtoyhteyksien valiselle alueelle. Pohjoisempi 400 kilovoltin voimajohtoreitti ylittaa
arvokohteen kahdessa kohdassa johto-osuudella C. Kohteen arvoluokka on 4 (Husa ym. 2001).

Johto-osuudella D 400 kilovoltin  suunniteltu voimajohtoyhteys ylittda Linnakangas-
Hongikonkorvenkangas -nimisen arvokkaan kumpumoreenimuodostuman (MOR-Y11-083), joka
sijaitsee Raahen ja Pyh&joen kuntien alueella. Alue koostuu useista jaatikén reunan suuntaisista,
lounas-koillinen -suuntaisista Rogen-moreeniselénteista seka muutamista heikosti suuntautuneista
kummuista tai kumpujonoista. Rajatun alueen luoteispdassa seldnteet ovat noin kilometrin pituisia
ja 200 metrin levyisia. Kaakkoispadssa seldnteet ovat huomattavasti lyhyempia, keskimaarin noin
400-500 metrin pituisia ja noin 100 metrin levyisid. Kaakkoispaassa aluetta selédnteet koostuvat
monin paikoin matalista kumpujonoista. Kohde kuuluu arvoluokkaan 1 (Mdkinen ym. 2007).
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Kuva 5.24. Geologisesti arvokkaat kohteet suunnitelluilla johtoreiteilld (OIVA 2015).

Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, joista vapautuu hapettumisen seurauksena metalleja maaperadan ja vesistéihin. Happamat
sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuo-
lisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Esiintymisalue
Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa on noin 100 metrin ja Eteléd-Suomessa noin 40 metrin
korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen ettd potentiaali-
nen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit ei-
vat aiheuta haittaa ymparistdlleen ja taten naditéd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happa-
miksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdytdn muutoksien myoéta pohjavedenpinta laskee
ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sita kautta myds happamoitumiselle, jolloin niista
tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

Happamista sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia ovat muun muassa maaperan ja vesistdjen hap-
pamoituminen seka haitallisten metallien liukeneminen maaperasta ja sitéd kautta myoés pintavesi-
en kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen. Happamoituminen aiheuttaa ongelmia maata-
louden tuottavuuteen ja kasvillisuuden monimuotoisuuteen, pohjaveden pilaantumista seka teras-
ja betonirakenteiden sydpymista rakentamisessa. Happamilla sulfaattimailla on myds yleisesti hei-
kot geotekniset ominaisuudet (GTK 2015b).
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Kuva 5.25. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys suunnitelluilla johtoreiteilld (GTK 2013).

Geologian tutkimuskeskuksen (2013) paikkatietoaineisto on suunniteltu mittakaavaan 1:100 00 -
1:250 000 ja aineiston perusteella voidaan arvioida happamien sulfaattimaiden esiintymista suun-
nittelualueella. Aineistot ovat yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttaa tarkempaan
suunnitteluun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittda yksityiskohtaisempien tut-
kimuksien perusteella tapauskohtaisesti.

Suunnitellulla johtoreiteillda happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys on valtaosin
hyvin pieni (kuva 5.25). Pohjoisemmaksi sijoittuvien 400 kilovoltin johtojen reitilld (Kuva 5.25) on
lyhyella osuudella, Marsynnevan ja Isonevan kohdalla alue, jossa todennakdisyys on pieni.

Etelampdana Pyhdjoen kunnan Huhtakankaalle, 110 kilovoltin voimajohdon reitille sijoittuu pieni
alue, jolla happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys on kohtalainen. Suurella todenna-
kdisyydella happamia sulfaattimaita esiintyy johtoreitilla Merijarven ja Kalajoen rajan tuntumassa
sijaitsevan Saukonperan alueella. Johtoreitin eteldisimmissa osissa sijaitsevan Marjanevan turve-
tuotantoalueen kohdalla todennakoisyys on arvioitu kohtalaiseksi.

Saukonnevan etela- ja pohjoispuolella olevien ojitettujen suoalueiden ja viljelysalueiden kohdalla
suunniteltu johtoreitti sijoittuu sulfaattimaiden suuren esiintymislodenndkdisyyden alueelle yh-
teensa noin kilometrin matkalla.

5.4.2 Pohjavesialueet

Alle 100 metrin etaisyydelle suunnitelluista johtoreiteistad sijoittuu yksi pohjavesialue, Pitkaslahde
(kuvat 5.26 ja 5.27). Raahessa sijaitseva Vihanninkankaan pohjavesialue sijoittuu noin 250 metria
voimajohtoreitistéd pohjoiseen. Muut luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat yli kahden kilometrin
etdisyydella suunnitelluista voimajohtoreiteista.
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Kuva 5.26. Pohjavesialueet suunniteltujen johtoreittien I5heisyydessé (OIVA 2015).
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Kuva 5.27. Pitkadsléhteen pohjavesialue (lk III) sijoittuu osittain suunnitellun 400 kilovoltin voimajohdon joh-
toalueelle (johto-osuus D).
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Raahen kunnassa sijaitseva Pitkaslahteen pohjavesialue kuuluu luokkaan III (muu pohjavesialue).
Alue on rajattu Pitkaslahteen arvioidun muodostumisalueen mukaisesti. Lahde sijaitsee suomaas-
tossa laakean moreenimdaen lahettyvilla. 60-luvulla tehdyn suuren virtaamamittausarvon perus-
teella lahteeseen liittyy hyvin vetta johtavia maalajikerroksia, mahdollisesti jopa ns. piiloharju.
Pohjaveden laatu on kaytettavissa olevien tietojen mukaan hyva. Alueen hydrogeologian nykyti-
lasta ei ole tutkimustietoa.

Pitkdslahteen 83 hehtaarin laajuinen pohjavesialue sijoittuu johto-osuudelle D siten, ettéd 0,07
hehtaaria pohjavesialueesta sijoittuu suunnitellun voimajohdon johtoalueelle (kuva 5.27). Varsi-
nainen lahde sijaitsee noin kilometrin etdisyydella suunnitellusta voimajohdosta.

5.4.3 Pintavedet

Suunnitellut voimajohtoreitit sijaitsevat Oulujoen-Ilijoen vesienhoitoaluella (VHA4) viidelld eri ve-
sistdalueella: Pyhdjoen vesistdalue (54.), Liminkaojan vesistbalue (55.), Piehinginjoen vesistdalue
(56.), Siikajoen vesistdalue (57.) sekdé Perameren rannikkoalue (84.). Toisessa jakovaiheen mu-
kaisia valuma-alueita johtoreitilla on kahdeksan ja kolmannen jakovaiheen mukaisia osa-alueita
19, jotka on esitetty kuvassa 5.28.

/ ‘\. 1
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== 110 kV [] valuma-alueen raja
= = 400kV Valuma-alue johtoreitilla
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Kuva 5.28. Suunniteltujen johtoreittien sijoittuminen vesistéalueille. Kuvassa on esitetty 3. jakovaiheen mu-
kainen numerointi.

Merkittdvimmat pintavesiuomat johtoreiteilld ovat Liminkaoja, Pyhdjoki, Tahjanjoki ja Saukonoja
seka sen laheisyydessa Piehinginjoki (kuva 5.29). Suunnitelluille johtoreiteille ei sijoitu jarvia tai
lampia.

Suunniteltu 110 kilovoltin voimajohto ylittdaa Liminkaojan Pyhajoen kunnan Keskikylan kaakkois-
puolella, johto-osuudella B (Hurnaspera-Keskikyld), jossa rakennetaan kaksi uutta 110 kilovoltin
voimajohtoa rinnakkain.
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Etelampana Pirttimden kohdalla, Pyhajoen ja Merijarven kuntien rajalla, johtoreitti ylittda Pyhdjo-
en uoman. Ylityskohdalla on kaksi vaihtoehtoista reittia, reitti FE ja reittiin FI sisaltyva johto-osuus
G. Reitti FE sijoittuu Kalajoki-Siikajoki 400 kilovoltin ja Pikkarala-Kalajoki 110 kilovoltin johtojen
lansipuolelle ja reitin FI johto-osuus G naistd voimajohdoista itaan, erilliseen maastokaytavaan.
Pyhajoen uoman leveys ylityskohdalla on noin 60 - 120 metria. Pyhdjoki saa alkunsa Pyhajarven
kunnassa sijaitsevasta Pyhdjarvesta ja se laskee Peramereen Pyhdjoen kunnan alueella. Joen ala-
juoksu Haapakosken voimalaitokselle saakka on suojeltu koskiensuojelulailla (23.1.1987/35).

Pyhajoen ja Merijarven kuntien rajalla, Téhjanperan ja Talusperan alueilla suunniteltu 110 kilovol-
tin voimajohto ylittda Tahjanjoen kahdesti. Tahjanjoen kohdalla on 110 kilovoltin voimajohdon to-
teuttamiselle kaksi vaihtoehtoa, FE ja FI.

Merijarven kunnan Saukonperan alueella 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoehdot FE ja FI ylitta-
vat Saukonojan, joka keraa vetensa ldhialueen ojitetuilta suoalueilta seka viljelysalueilta.

r
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Kuva 5.29. Merkittdvimmat pintavedet johtoreiteilld tai niiden ldheisyydessé.

5.4.4 Ilma ja ilmasto

Suunnittelualue sijoittuu ilmastollisesti keskiboreaaliseen ilmastovythykkeeseen. Keskiboreaalissa
on runsaasti soita ja puusto on vahdisempaa kuin eteldboreaalissa. Yopakkasia voi esiintya tavalli-
sissa maastoissakin pitkin kesda. Aapasoita, jotka ovat veden peittédmia pitkdlle kesaan, on kui-
tenkin vahan. Lampétilan vuorokaudensisainen vaihtelu on suurempi kuin muualla Suomessa.
Keskiboreaali on viljanviljelyn &arialuetta, jossa viljanviljelyn myoéta asutus on valikoitunut ilmas-
tollisesti edullisimmille paikoille (Ilmatieteenlaitos 2015).

Lampimimman kuukauden, heindkuun, keskilampdtila vaihtelee Pohjois-Pohjanmaalla valilla 17-
19 °C. Kylmimman kuukauden eli helmikuun keskilampétila on Kalajoella —6,0 - —5,5 °C. Pera-
meren rannikko on Pohjois-Pohjanmaan kuivinta aluetta. Alueella sataa vain keskimaarin alle 500
millimetria vuodessa, kun suuressa osassa maakuntaa padstdan 500 ja 600 millimetrin valille.
(Ilmatieteenlaitos 2015)

5.4.5 Kasvillisuuden ja luontotyyppien yleispiirteet

Suunniteltujen voimajohtoreittien alue kuuluu kasvimaantieteellisesti boreaalisen havumetsa-
vybhykkeen Pohjanmaan alueeseen eli keskiboreaaliseen vythykkeeseen, missd manty on kuusta
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yleisempi. Lehtipuita on noin viidennes puustosta. Kuiva kangasmetsa on yleisin metsatyyppi,
vaikka tuoreita kankaitakin on melko paljon. Lehtoja on siella taalla, mutta jalopuita ei niissa enaa
etelaboreaalisesta vybhykkeesta poiketen esiinny. Keskiboreaalisella vyohykkeelld lehdot sijaitse-
vat topografisesti enda hyvin yksipuolisilla paikoilla, 1dhinna purolaaksoissa tai kallionalusilla. Leh-
tojen ja lehtomaisten kankaiden paapuulaji on yleensa kuusi tai koivu. Voimajohtoreittien alueilla
kuivahkot kankaat ovat tuoreita kankaita yleisempia. Metsalain erityisen tarkeista ymparistoista
selvitysalueella tavataan lahinna vahapuustoisia soita seka puroja ja noroja (Ruokanen 2006).

Huomattava osa voimajohtoreittien alueesta on suota tai suomuuttumia. Hankealue kuuluu suo-
kasvillisuusvybhykejaossa Pohjanmaan vietto- ja rahkakeidasalueeseen. Rannikkoalueen suoluon-
nolle on tyypillistd merenrannan kosteikkojen vahittdainen kehittyminen turvetta muodostaviksi
yhdyskunniksi maankohoamisen myo6ta. Ihmistoiminta on kuitenkin vaikuttanut voimakkaasti suo-
luontoon ojituksien, metsatalouden ja rakentamisen kautta. Hankealue kuuluu Raahen seutukun-
taan, jossa soiden osuus koko seutukunnan pinta-alasta (2 632 neliékilometrid) on lahes 40 pro-
senttia. Ojitettujen soiden osuus on jopa 79 prosenttia ja ojittamattomia soita on noin 194 nelidki-
lometria (P6éyry Oy 2009a, Sevakivi 2011).

Valtaosa hankealueen soista on rameitda. Avosuot ovat paaasiassa karuja tai keskiravinteisia sa-
ranevoja, ravinteikkaimpia soita edustavat ldhinna korvet. Raahen seutukunnassa soihin liittyvista
arvokkaista elinymparistoista yleisin tyyppi on vdahdpuustoiset suot. Muita arvokkaita tyyppeja (le-
tot, rehevat korvet, rantaluhdat) esiintyy niukasti. (Sevékivi 2011)

Kasvistollisesti voimajohtoreittien ympariston lajisto yksipuolistuu ja karuuntuu rannikolta sisa-
maahan ja eteldstd pohjoiseen mentdessa. Lehto- ja lettolajeja tavataan hyvin vahdn ja metsala-
jisto on tavanomaista ja tyypillistd kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden lajistoa. Kangasmetsien
lajisto on voimakkaan metsataloustoiminnan myodtda monin paikoin taantunutta ja korvautunut
hakkuualojen tyypilliselld pioneerilajistolla kuten heinilla.

Kokonaisuudessaan suunniteltujen voimajohtoreittien alueen kasvillisuuden piirteité kuvaavat hy-
vin vdhadinen tunnettujen uhanalaisten lajien esiintymien maara, vahdinen luonnontilaisten soiden
pinta-ala, véhadinen vesistdjen maara, tavanomaisiin lajeihin painottuva kasvilajisto seka erittain
voimakas metsien talouskayttd. Edellda mainittujen tekijéiden perusteella alueella on verraten va-
hdn laajoja luonnontilaisia kohteita ja pienkohteidenkin maara on vahainen.

5.4.6 Voimajohtoreittiosuuksien luontotyyppien yleiskuvaukset

Johtoreittiosuuksilla Aa ja A Hanhikiven niemi edustaa maankohoamisrannikon luontotyyppia.
Hanhikiven niemen alueella on laajoja merenrantaniittyja ja koivuvaltaisia merenrantaluhtia seka -
metsid. Ydinvoimalaitosalueelta ja johto-osuudelta Aa metsa on hakattu (kuva 5.30). Hanhikiven
niemen keskiosissa ja niemen tyvelld |dhella valtatieta 8 kasvillisuustyyppi suunnitellulla voima-
johtoreitilla ja sen ymparistdssa on havupuuvaltainen tuore kangas. Metsien ika on paaosin nuo-
rehkoa ja metsamaat Liisanlammen ymparistdssa seka Markanrameellé on tihedan ojitettu. Johto-
osuudelle A sijoittuu arvokasta kallioaluetta seka luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokasta
luhtaa ja nevaa.

Voimajohtoreittiosuus B Hurnasperaltd Keskikyldaan sijoittuu kauttaaltaan tehokkaasti ojitetuille
rameille, ramemuuttumille ja nuoripuustoisille mantyvaltaisille kangasmaille. Reittiosuuden etela-
paassa Pihlajamaan kohdalla on jadkauden sulamisvaiheen jadlkeen syntyneitd, jdan reunan mu-
kaisia, selvasti maastossa havaittavia paatemoreenivalleja. Vallien pituus on noin 400-700 metria.
Niiden valinen alue on suurimmaksi osaksi ojitettua rametta ja vallien puustoa on harvennettu.
Johtoreitti sivuaa Liminkanevan arvokasta suoaluetta ja ylittaa eteldosassaan Liminkaojan, joka
on arvokas vesistokohde.

Voimajohtoreittiosuus C Hurnasperalta Kivinevalle sijoittuu johto-osuuden B tavoin pddasiassa
tehokkaasti ojitetuille rameille, ramemuuttumille ja nuoripuustoisille mantyvaltaisille kangasmaille.
Johtoreittiosuus sijoittuu myo6s Kettukaarojen-Moéronkallioiden arvokkaalle kallioalueelle, missa
matalilla kallioselanteilla kasvaa nuorehkoa-varttuvaa kuivahkon-kuivan kankaan mannikkéa (ku-
va 5.31). Kallioiden valiin sijoittuu rameita ja ojitettuja ramemuuttumia. Johto-osuus sivuaa myo6s
Oravaisten luonnonsuojelualuetta, joka on suojeltu METSO-ohjelman mukaisena vanhojen metsien
kohteena.
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Kuva 5.31. Nuorta ménnikkda Kettukaarojen-Mdérénkallioiden arvokkaalla kallioalueella.
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Voimajohtoreittiosuus D Kivinevalta Jokelaan sijoittuu luonnonymparistéllisesti monipuoliseen
maastoon. Osa johtoreitistd on seudulle tavanomaista tehokkaasti ojitettua suo- ja metsamaata,
jolla puuston ika on nuorta tai varttuvaa. Johto-osuudelle sijoittuu lisaksi arvokkaita suoluonto-
kohteita, arvokasta Linnakankaan-Hongikonkorvenkankaan moreenimuodostuman aluetta (kuva
5.32) seka linnuston kannalta arvokkaita alueita. Johtoreitti sijoittuu Metsahallituksen Palosaaren
riistatalouden koulutus- ja mallialueelle, missa erityisesti metsdkanalintujen elinalueita on ennal-
listettu ja yllapidetty. Johto-osuus ylittda itdosissaan myds viljelyalueita seka Vihanninjoen.

Kuva 5.32. Linnakankaan-Hongikonkorvenkankaan moreenimuodostuman aluetta.

Voimajohtoreittiosuus E Jokelasta Lumimetsdaan sijoittuu liki kauttaaltaan tehokkaasti ojitetuille
nuoripuustoisille ramemuuttumille, sivuaa Mdrsynnevan turvetuotantoaluetta ja ylittaa eteldosas-
saan viljelyalueita. Johto-osuuden eteldosassa on myo6s korpivaikutteisia kangasmaita, joiden
luonnontila on ojitusten myo6téd muuttunut. Johto-osuudelle E ei sijoitu luonnon arvokohteita.
Suunniteltu uusi voimajohto sijoittuu talla johto-osuudella nykyisten voimajohtojen rinnalle.

Voimajohtoreittiosuus FE valilld Keskikyla-Jylkka sijoittuu johto-osuudella sijaitsevien nykyisten
voimajohtojen lansipuolelle. Johto-osuuden pohjoisosa on tehokkaasti ojitettua suo- ja metséamaa-
ta, joilla puuston ika on nuorta tai varttuvaa. Johto-osuuden keskivaiheilla suunniteltu voimajoh-
toyhteys ylittda koskiensuojelulailla suojellun Pyhajoen osuuden ja tasta eteldan suunniteltu voi-
majohtoyhteys ylittaa useita viljelyaloja. Johto-osuudelle sijoittuu myds arvokas suoluontokohde
sekd eteldosassa Marjanevan turvetuotantoalue.

Voimajohtoreittiosuus FE valilld Keskikyla-Jylkka sijoittuu johto-osuudella sijaitsevien nykyisten
voimajohtojen itdpuolelle. Johto-osuuden pohjoisosa on tehokkaasti ojitettua suo- ja metsamaata,
joilla puuston ikd@ on nuorta tai varttuvaa. Johto-osuuden keskivaiheilla suunniteltu voimajohtoyh-
teys ylittad koskiensuojelulailla suojellun Pyhajoen osuuden ja tasta eteldan suunniteltu voimajoh-
toyhteys ylittda useita viljelyaloja. Johto-osuudelle sijoittuu vanhan metsan kuvio, kolme liito-
oravan elinaluetta seka arvokas suoluontokohde ja eteldosassa Marjanevan turvetuotantoalue.

Voimajohtoreittiosuus G, joka sisdltyy itdisen reittivaihtoehtoon FI, sijoittuu Merijarven Pyhan-
kosken alueelle ja ylittaa siella koskiensuojelulailla suojellun Pyhdjoen osuuden uudessa maasto-
kaytavassa (kuva 5.33). Ylityskohdan joenrantametsd uoman eteldrannalla on suurruohoista se-
kapuulehtoa, johon sijoittuu myds liito-oravan elinalue.
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Kuva 5.33. Pyh&joen rehevidkasvuista rantaa johto-osuuden G kohdalla.

Voimajohtoreittiosuus H, joka sisdltyy lantiseen reittivaihtoehtoon FE, ohittaa Merijarven sah-
kdaseman sen lansipuolitse nuoren kuivahkon havupuukankaan alueella.

5.4.7 Elaimisto

Hankealue sijoittuu Suomen elibmaantieteellisessa aluejaossa Keski-Pohjanmaan elimaakuntaan,
jossa esiintyy Perameren rannikkoalueelle tyypillistda havumetsavydhykkeen eldinlajistoa. Alueen
eldaimistd koostuu enimmakseen metsatalousvaltaisille alueille tavanomaisesta nisdkaslajistosta.
Alueen tyypillisia nisakkditd ovat hirvi, orava, metsdjanis ja kettu, joiden lisdksi alueella esiintyy
joukko erilaisia pikkunisakkaita.

Seudulla on vahva hirvikanta, jolle talousmetsan hakkuiden ja eri-ikdisten taimikoiden seka soiden
mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa runsaasti sopivia elinympdristéja. Muista hirvieldimista
alueella tavataan myds metsakaurista.

Voimajohtoreiteilld on mahdollista lepakoiden, erityisesti pohjanlepakon esiintyminen. Lisaanty-
mis- ja levahdyspaikkoja on mahdollisesti 1dhinna johtoreittien l&heisyydessa sijaitsevissa van-
hoissa maatalousrakennuksissa seka johtoreitilta havaituilla liito-oravan elinalueilla, joilla on kolo-
puita. Muutoin johtoreiteilla on hyvin niukasti kolopuita tai suurilohkareisia louhikoita tai kalliora-
koja. Hanhikiven niemen alueelle on tehty lepakkoselvitys (Suomen Luontotieto Oy 2012), jonka
perusteella Hanhikiven niemen alueen lepakkokantaa voi pitéa niukkana. Kaikki havainnot koski-
vat pohjanlepakoita, joita havaittiin yksittdin tai pareittain ranta-alueilla. Niemen alueelta ei [6yty-
nyt lepakoiden pesimayhdyskuntia. Suomessa on tavattu kaikkiaan 13 lepakkolajia, jotka kaikki
ovat Suomen luonnonsuojelulain (LSL 38 §) nojalla rauhoitettuja. Kaikki maamme lepakot kuulu-
vat myds EU:n luontodirektiivin liitteen IV (@) lajeihin, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
havittaminen ja heikentédminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kielletty.
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Saukon esiintyminen voimajohtoreittien kanssa ristedvissa virtavesissa on mahdollista. Saukko on
EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT)
viimeisimmassa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010). Saukko elaa koko Suomessa ja sen
elinymparistdiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pie-
nia jarvia ja jokireitteja. Vesistdsta toiseen siirtyessaan se voi kulkea kaukanakin rannasta, ja sen
elinpiirin on arvioitu kasittdvan noin 20-40 kilometria vesistdreitteja.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista voimajohtoreittien alueella saattaa
esiintya aika ajoin karhuja, susia ja ilveksia. Tuoreimmassa uhanalaisluokituksessa susi on arvioi-
tu erittain uhanalaiseksi (EN), karhu ja ilves vaarantuneiksi (VU) (Rassi ym. 2010). Kaikki suurpe-
tomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsd- ja suoalueiden pirstomia metsdalueita, missa ih-
mistoiminta on luontaisesti vahaista. Lajien elinpiirin koko on yleensa vahintdan useita kymmenia
tai jopa useita satoja neliokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoimin-
nankin alaisia elinymparistéja. On todenndkdista, ettd hankealueella liikkuu ajoittain karhuja ja
ilveksia. Etenkin ilveksen esiintyminen on todenndkdisintd, silla lajin kanta Raahen seudun riistan-
hoitoyhdistyksen alueella on vahvistunut huomattavasti viime vuosina. (FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy 2010a ja 2014b)

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sitd ei ole luettu Suomessa uhan-
alaisten tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Rassi ym. 2010). Viitasammakkoa tavataan ldhes
koko maassa, ja esimerkiksi entisen Oulun laénin alueella seka Keski-Suomessa se on paikoin
yleinen ja runsaslukuinen. Laji elaa kosteissa elinymparistdissa, etenkin rehevilla rannoilla ja soil-
la, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa kuten metsdojissa.
Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen ja saattaa pysytella hyvinkin pienelld alueella koko ke-
san, ja palata samalle paikalle my6s seuraavana vuonna. Luontoselvitysten maastotdiden aikana
ei tehty havaintoja viitasammakon esiintymisesta alueella. Hanhikiven niemen alueelta on aiempia
havaintoja viitasammakon esiintymisesta muun muassa Heinikarin lammessa seka Hanhikiven-
maanpaan avoluhdalla. Esiintymat eivat sijoitu voimajohtoreiteille. (Fennovoima 2014b)

Suunnitelluilla voimajohtoreiteilld huhtikuussa 2015 suoritetussa liito-oravainventoinnissa havait-
tiin nelja liito-oravan elinymparist6a, jotka on kuvattu kappaleessa 5.4.12. Kaikki 16ydetyt elinalu-
eet sijoittuvat lehtomaisiin kuusisekametsiin viljelysten ja/tai vesistdjen l|dheisyyteen. Seudun
metsdalueet ovat muutoin liito-oravan kannalta paaosin liian karuja ja nuoria. Liito-orava on EU:n
luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittu laji, jonka yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
hdvittaminen ja heikentdminen on kielletty luonnonsuojelulain nojalla.

5.4.8 Kalasto ja kalastus

Kalastollisesti hankealueen merkittavimmat vesistdét ovat Pyhajoki ja Liminkaoja. Lisaksi johtorei-
tilla sijaitsee Tahjanjoki ja Vihanninjoki, joiden kalataloudellinen merkitys on vahaisempi.

Pyhdjoesta saadaan saaliiksi muun muassa harjusta, taimenta, haukea ja ahventa. Suosituimmille
kalastusalueille istutetaan pyyntikokoista kirjolohta ja lisdksi vuosittain saaliiksi saadaan vahaises-
ti lohta ja meritaimenta. Pyhdjoessa ei ole alaosilla kalojen nousuesteita ja vaelluskaloilla on va-
paa kulku merialueilta Pyhdjokeen. Pyhdjoen lohi-, taimen- ja harjuskannat ovat istutuksista pe-
raisin ja ndistd harjus on kotiutunut jokeen parhaiten. Osassa joen koskipaikoissa on nykyisin
vahva harjuskanta. Suunniteltu 110 kilovoltin voimajohtoyhteys ylittéa Pyhdjoen Pyhankosken
[ansipuolella vaihtoehtoisilla voimajohtoreittivaihtoehdoilla FE ja FI, johon sisaltyy ylityskohdalla
johto-osuus G. Pyhdakosken alueella esiintyy mm. harjusta ja taimenta. Pyh&ajoki on kokonaisuu-
dessaan merkittéava urheilukalastusalue ja etenkin kalastus alueen koskilla on suosittua. Pyhan-
koski on tarkea urheilukalastuskohde ja alueella on rakennettu taukopaikka kalastajille. (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014b, Fennovoima 2014a)

Suunniteltu 110 kilovoltin voimajohtoyhteys ylittda Liminkaojan Keskikyldssa johto-osuudella B.
Liminkaojan pituus on 32 kilometrié ja se laskee vetensd merialueelle Pyhdjoen Parhalahdessa.
Vesistd on pienimuotoinen, silla Liminkaojan keskivirtaama on kaksi kuutiometria sekunnissa. Li-
minkaojan kalastoon kuuluu muun muassa hauki, ahven, sarki seké harjus. Kuivina kesina Limin-
kaojan kalastoa ja kalastusta haittaa merkittavasti vahavetisyys. Veden vahdisyydestd johtuen
kalastus Liminkaojan alueella on suosituinta Liminkaojan yldalueen suurelta osin umpeenkasva-
neella Liminkajarvelld. Liminkaojassa on myds aikaisemmin esiintynyt jokirapua, jota kotiutettiin
Liminkaojan alaosille 2000-luvun alussa. Suunnitellun 110 kilovoltin voimajohtoyhteyden ylitys-
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kohta Liminkaojalla sijaitsee Liminkajarven yldpuolella ja alueella ei todennakoéisesti tapahdu me-
riharjuksen kutua. (Fennovoima 2014a, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014a)

Liminkaojan harjuskanta on harvinainen niin sanottu anadrominen harjuskanta. Anadrominen har-
jus elda suurimman osan elamdstadn meressa, mutta nousee jokialueelle kutemaan. Anadrominen
harjus nousee kutemaan meresta kevaalla. Harjuksen kutualueet ovat sorapohjaisia jokialueita.
Tietoa harjuksen poikasen vaelluksesta mereen ei ole, mutta on arveltu meriharjuksen kayttayty-
van samoin kuin vaellussiian. Vaellussiian poikaset vaeltavat mereen pian kuoriutumisen jalkeen.
Liminkaojan harjuksen kutualueita ei tunneta tarkasti, mutta todennakdisesti ne sijaitsevat Limin-
kaojan alaosilla. Harjuksia saadaan saaliiksi vuosittain yksittdisia kappaleita jokialueelta seka Li-
minkaojan edustalta merialueelta. Viimeisimmassa vuoden 2010 uhanalaisuusarvioinnissa ana-
drominen harjus on luokiteltu aarimmaisen uhanalaiseksi (CR).

Suunniteltu 110 kilovoltin voimajohtoyhteys ylittaa Tahjanjoen Talusperan ja Tahjanperan alueella
vaihtoehtoisilla voimajohtoreittivaihtoehdoilla FE ja FI. Tahjanjoki on noin 10 levea hitaasti virtaa-
va joki, joka kulkee peltoalueiden keskelld. Joen kalastoon kuuluu mm. hauki, sarki ja ahven.

Suunniteltu 400 kilovoltin voimajohtoyhteys ylittaa Vihanninjoen Marsynnevan lahistélla johto-
osuudella E. Vihanninjoki virtaa risteyskohdassa peltoalueiden keskelld muokatussa uomassa. Vi-
hanninjoen kalastoon kuuluu muun muassa hauki, ahven ja sarki.

5.4.9 Linnusto

Pesimadlinnusto

Suunnitellut 400 ja 110 kilovoltin voimajohdot sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan lounaisosassa paa-
osiltaan alueellisesti tavanomaiseen, voimakkaasti kasiteltyjen ja melko karujen metsaelinympa-
ristbjen seka ojitettujen turvemaiden alueelle. Voimajohtoreittien alueella pesiva linnusto koostuu
pddosin alueellisesti yleisistd seka metsatalousvaltaisilla metsa- ja suoalueilla runsaana pesivista
lintulajeista. Voimajohtoreitit sijoittuvat suurimmaksi osaksi melko rauhallisille ja erdmaisille met-
sa- ja suoalueille, joissa esiintyy myds arvokkaampia lajeja kuten metsakanalintuja, paivapetolin-
tuja seka polléja. Ihmisvaikutteisilla alueilla kuten asutuksen laheisyydessa seka viljelysalueilla
esiintyy myo6s kulttuurivaikutteista lajistoa. Sen sijaan kosteikko- ja vesilintujen elinymparistoiksi
kelpaavia alueita voimajohtoreittien varrelle sijoittuu hyvin vahan. Voimajohtoreittien varrelle si-
joittuu vain vahan avoimia suoalueita seka laajempia yhtendisia ja idkkaampia metsaalueita, ja
alue on kokonaisuudessaan elinymparistdiltdan hyvin kasiteltyd ja pirstoutunutta.

Pesimdlinnuston osalta alueen arvokkaimmat kohteet sijoittuvat todennadkoisesti rauhallisimmille
metsdalueille seka Hanhikiven niemen ymparistéon, missa suunnitellut 400 ja 110 kilovoltin voi-
majohtoyhteydet sijoittuvat linnustollisesti arvokkaiden merenlahtien valiselle alueelle. Hanhikiven
niemen ranta-alueilla seka sen ymparistédn sijoittuvilla merenlahdilla pesii alueellisesti runsas
joukko mm. vesi- ja rantalintuja, joiden ruokailulentoja suuntautuu niemen yli suunniteltujen voi-
majohtoreittien alueelle. Hanhikiven niemen alueelle seka sen ymparistéon sijoittuu myds linnus-
ton perusteella suojeltu Natura-alue, suojelualueita seka lintuvesiensuojeluohjelman kohteita ja
kansallisesti tarkea lintualue eli FINIBA-alue.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan yksi suojellun petolinnun tunnettu pesdpaikka sijoit-
tuu noin 50 metrin etdisyydelle voimajohtoreittiosuudesta A. Pesdpaikkaa ympardi suojelualue,
joka ulottuu Iahimmillddn 10 metrid johtoalueen reunasta. Voimajohtoreittiosuudelle D sijoittuu
kaksi suojellun petolinnun tunnettua pesapaikkaa noin 2,1 ja 2,6 kilometrin etdisyydelle voimajoh-
toreitista (Tuomo Ollila, kirjallinen tiedonanto 29.5.2015). Luonnontieteellisen keskusmuseon
Saaksirekisterin tiedonannon mukaan voimajohtoreittien alueille tai ymparistéoén ei sijoitu tiedossa
olevia saaksen pesapaikkoja (Heidi Bjorklund, kirjallinen tiedonanto 22.6.2015).

Muuttolinnusto

Suunnitellut 400 ja 110 kilovoltin voimajohdot sijoittuvat lansiosiltaan kansainvalisesti tarkealle
Pohjanlahden rannikkoaluetta seuraavalle lintujen paamuuttoreitille, jonka kautta muuttaa vuosit-
tain kymmenia tuhansia lintuja niiden pohjoisempana sijaitseville pesimaalueille. Pohjanlahden
rannikkolinja ohjaa voimakkaasti alueen kautta muuttavia lintuja, ja muuttoreitin painopistealue
sijoittuu Parhalahden alueella valtatien 8 ymparist6on seka erityisesti sen lansipuolelle. Hanhiki-
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ven niemen ranta-alueille seka sitd ympardiville merenlahdille sijoittuu muuttolinnuston kannalta
tarkeita ruokailu- ja levahdysalueita, minkd vuoksi lintujen lentoliikenne Hanhikiven niemen alu-
eella on hyvin runsasta lintujen muuttokaudella. Hanhikiven niemen alueelle seka sen ymparis-
tdéon sijoittuu myds linnuston perusteella suojeltu Natura-alue, suojelualueita seka lintuvesiensuo-
jeluohjelman kohteita ja kansallisesti tarkea lintualue eli FINIBA-alue.

Suunniteltu 400 kilovoltin voimajohtoyhteys sijoittuu itdosiltaan jossain maadrin myds kurkien
syysmuutonaikaiselle paamuuttoreitille. Hanhikiven niemen ulkopuolella voimajohtoreittien alueel-
le tai niiden valittdmaan ldheisyyteen ei sijoitu muuttolinnuston kannalta tarkeita ruokailu- ja le-
vahdysalueita.

5.4.10 Suojelualueet ja -ohjelmat

Alle sadan metrin etdisyydella suunnitelluista 400 kilovoltin ja 110 kilovoltin voimajohtoreiteista
sijaitsee kolme vyksityisen maan suojelualuetta (kuva 5.35). Suojelualueet sijoittuvat johto-
osuuksille A ja C.

Takarannan merenrantaniitty ja dyyni -niminen suojelualue (LTA110013) (liitekartan kohde
numero 3) sijaitsee Hanhikiven niemelld, suunniteltujen 400 kilovoltin voimajohtojen pohjoispuo-
lella, lahimmillaan noin 30 metrin etdisyydelld johtoalueen reunasta. Alueen rauhoitus perustuu
luontotyyppiin ja se on pinta-alaltaan noin 60 hehtaaria. Hanhikiven niemen alueella, noin 10 met-
ria suunnitellun voimajohtoalueen reunasta etelaan sijaitsee Hanhikivi-niminen suojelualue
(ERA206197) (kohde numero 5), jonka rauhoitus perustuu alueella esiintyvaan erityisesti suo-
jeltavaan lajiin. Alueen pinta-ala on noin 14 hehtaaria.

Oravaisten luonnonsuojelualue (YSA207237) sijoittuu nykyisten Pikkarala-Kalajoki ja Kalajoki-
Siikajoki voimajohtojen lansipuolelle ja nyt suunnitellun 400 kilovoltin voimajohtoyhteyden etela-
puolelle johto-osuudella C. Suojelualueen pinta-ala on noin 5 hehtaaria ja se rajoittuu suunnitellun
voimajohtoyhteyden johtoalueen reunaan. Alue on suojeltu METSO-ohjelman kohteena ja suojelun
perusteena on vanha metsa (kuva 5.34).
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Kuva 5.34. Oravaisten luonnonsuojelualuetta johtoreittiosuuden C eteldpuolella.
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Hanhikiven niemen alueella suunnitelluille 400 ja 110 kilovoltin voimajohtoreiteille johto-osuudella
Aa ja A sijoittuu Hietakarinlahti-Takaranta -niminen valtakunnallisesti tarkea lintualue
(FINIBA). Alueen pinta-ala on yhteensd 171 hehtaaria ja se kasittda meresta kuroutuneen lam-
men seka laajan rantaniityn muodostaman, varsin luonnontilaisen kokonaisuuden. Alueen kriteeri-
lajina on joutsen (Leivo ym. 2001).

Suunnitellun 110 kilovoltin voimajohtoyhteyden toteutusvaihtoehdot FE ja FI, johon ylityskohdalla
sisaltyy johto-osuus G, ylittavat koskiensuojelulailla suojellun Pyhdjoen (kohde numero 12) uo-
man Pyhdnkosken laheisyydessa.

5.4.11 Natura-alueet

Suunniteltujen johtoreittien laheisyyteen sijoittuu kaksi Natura 2000 -aluetta (kuva 5.35): Pit-
kdsneva (FI1103402) ldahimmillaan noin 300 metrin etdisyydelld johto-osuudesta D seka Parha-
lahti - Syolatinlahti ja Heinikarinlampi (FI1104201) Idhimmillaan noin 500 metrin etdisyydella
johto-osuudesta A. Muut kohteet sijoittuvat huomattavasti etdammalle, Iahimmillddn kolmen ki-
lometrin paahan suunnitelluista voimajohtoreiteista.
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Kuva 5.35. Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien alueet, Natura-alueet ja rauhoitetut luonnonmuistomer-
kit suunniteltujen johtoreittien lédheisyydessa.

Pitkdsneva (FI1103402)

Pitkdsnevan 567 hehtaarin kokoinen Natura-alue sijaitsee Raahessa ja sen suojelu perustuu alu-
eella esiintyviin luontotyyppeihin (SAC) (taulukko 5.2). (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2015)

Suoalue muodostuu kalvakkanevojen vallitsemasta aapasuosta, jolla on viettokeidasosa. Keidas-
suolla vallitsevat rahkasammalet ja sitd ymparoivilla alueilla erityyppiset nevat, joista osa on rim-
pisid. Suon laiteiden rameet monipuolistavat suomaisemaa. Suon kehittymisen on laskettu alka-
neen noin 7000-8000 vuotta sitten maan kohottua meren alta. Turpeen paksuus on keskimaarin
2,5 metrid ja suurin paksuus 6,2 metria.
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Alueen lansiosassa on Pitkasjarvi, jonka eteldpuolella on Pitkaslahde. Ldhde on geologisesti erikoi-
nen lahdekumpumuodostuma, joita ei ole kuin muutamia Suomessa. Pitkdslahteeseen virtaavan
pohjaveden alkuperda ei ole saatu selvitettyd. Pohjavesi tulee joko kallioperan ruhjeesta tai to-
dennadkoisestd moreenin peittamasta harjusta, joka sijaitsee lahteen eteldpuolella. Pitkdslahteen
vedenpinnan taso on nelja metria korkeammalla kuin ympardéivalla suolla, silld salpaveden voi-
masta lahteestd on muodostunut eradnlainen arteesinen kaivo. Paineellinen pohjavesi purkautuu
vain yhdessa kohdassa, koska suon pohjan moreeni ja savi ovat tiiviita ja turve huonosti vetta
johtavaa. Lahteen ymparistéssa on uhanalaista |ahdelettoa. Pitkasjdrvesta laskevan Pitkdsojan
varressa esiintyy saukko.

Taulukko 5.2. Pitkdsnevan suojeluperusteissa mainitut luontotyypit. Priorisoidut luontotyypit merkitty tdhdel-

18 (%).

Luontodirektiivin ]
luontotyypit

Keidassuot* 454
Aapasuot* 113
Lahteet ja lahdesuot 0,117

Parhalahti - Syoélatinlahti ja Heinikarinlampi (FI1104201)

Pyhdjoen kunnassa sijaitseva Parhalahti - Syélatinlahti ja Heinikarinlampi -niminen Natura-alue
koostuu kahdesta erillisesta alueesta ja on pinta-alaltaan yhteensa 275 hehtaaria. Heinikarinlam-
men alue sijoittuu noin 560 metria suunnitelluista voimajohdoista eteldan ja Parhalahden - Syétin-
lahden alue Idhimmilldan noin 1,7 kilometrin etdisyydelle voimajohdoista. Kohteiden suojeluperus-
teena ovat alueella esiintyvat lintudirektiivin lintulajit ja luontodirektiivin luontotyypit (SPA/SAC)
(taulukot 5.3 ja 5.4). (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2015)

Parhalahti-Sydlatinlahti on kivikkoista, alavaa maankohoamisrannikon merenrantaa. Lahtien valis-
sa on Natura-aluekokonaisuuteen sisdltyva Maunuksen rantaniitty, joka on viimeinen avoimena
sailynyt merenrantaniitty. Niityn kasvillisuus on paaosin heina- ja vihvilaniittyd. Kuivemmilla pai-
koilla punanata varjaa niityn punertavaksi. Alueella on myds merisaran, rantaluikan ja vesikuusen
muodostamia kasvustoja seka jarvikaislikkoa ja ruovikkoja. Alueella on niitetty heinda viimeksi
noin vuonna 1960 ja laidunnettu noin vuoteen 1980 asti.

Alueen linnusto on edustava ja runsas. Linnustossa yhdistyvat sekd levinneisyydeltdan eteldinen
ettd pohjoinen lintulajisto. Alueen merkitys muuttolintujen keraantymisalueena on myds huomat-
tava. Matalien lahtien ja edustavien niittyjen ja lieterantojen ansiosta kahlaajien ja vesilintujen
ruokailuymparistéja on runsaasti tarjolla.

Alue on madritelty valtakunnallisesti arvokkaaksi lintuvedeksi. Pesimalinnusto koostuu lintuvesille
tyypillisista lajeista, joista suojelun kannalta tarkeimpid ovat mustakurkku-uikku, pikkutiira, rus-
kosuohaukka, vesipadsky ja luhtahuitti. Muutonaikaiset kerdantymat ovat vesilintujen osalta muu-
tamia satoja yksil6ita ja kahlaajien osalta useita satoja yksil6itd. Suojaisiin lahtiin kerdantyy myos
satoja joutsenia ja merihanhia. Maunuksen rantaniityt on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi
perinnemaisemaksi, jota uhkaa umpeenkasvu. Alueen kunnostaminen on aloitettu vuonna 2002
raivaamalla niityille levittédytynytta pensaikkoa. Suunnitelmia laidunnuksen aloittamiseksi on myds
tehty. Rantaniittyjen sailyminen edellyttaa jatkuvaa niittoa tai laidunnusta Iahivuosina.
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Taulukko 5.3. Parhalahti - Syéldtinlahden ja Heinikarinlammen alueiden suojeluperusteissa mainitut luonto-
tyypit. Priorisoidut luontotyypit merkitty tédhdella (*).

Luontodirektiivin luontotyypit

Vedenalaiset hiekkasarkat 28
Rannikon laguunit* 69
Merenrantaniityt* 0,1
Itameren hiekkarannat 83
Vaihettumissuot ja rantasuot 14
Maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat* 41
Hakamaat ja kaskilaitumet 14

Taulukko 5.4. Parhalahti - Syélédtinlahden ja Heinikarinlammen alueiden suojeluperusteissa mainitut
lintudirektiivin liitteen I linnut ja muuttolinnut.

Lintudirektiivin liitteen I lin- Muuttolinnut

nut

Kalatiira Sterna hirundo Ristisorsa Tadorna tadorna
Kurki Grus grus Jankakurppa Lymnocryptes minimus
Laulujoutsen Cygnus cygnus Lapasorsa Anas clypeata

Liro Tringa glareola Naurulokki Larus ridibundus
Mustakurkku-uikku Podiceps auritus Jouhisorsa Anas acuta
Pikkujoutsen Cygnus columbianus Heinatavi Anas querquedula
Pyy Bonasa bonasia Punajalkaviklo Tringa totanus
Sinirinta Luscinia svecica Harmaasorsa Anas strepera
Suokukko Philomachus pugnax Lapasotka Aythya marila
Uivelo Mergus albellus Lapinsirri Calidris temminckii
Vesipaasky Phalaropus lobatus Karikukko Arenaria interpres
Pikkulokki Hydrocoloeus minutus ~ Mustaviko Tringa erythropus
Luhtahuitti Porzana porzana

Lapintiira Sterna paradisaea

Suopollo Asio flammeus

Ruskosuohaukka Circus aeruginosus
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5.4.12 Liito-oravien elinalueet

Seuraavassa on esitelty voimajohtoreiteilta kevdaan 2015 maastoinventoinneissa I6ydetyt liito-
oravien elinalueet. Termit elinalue ja esiintyma tarkoittavat tdssa aluerajauksia, jotka on muodos-
tettu maastohavaintoihin perustuen. Rajaukset sisadltdavat havaitut liito-oravan pesdpuut, pa-
panapuut seka niita valittomasti ymparoivan lajille soveltuvan metsdalueen. Rajausten sisalle si-
joittuu luonnonsuojelulain 49 § tarkoittamia liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja lukuun
ottamatta Hanhikiven niemen havaintopaikkaa.

Hanhikiven niemen havaintopaikka (kohde numero 9): Hanhikiven niemella johto-osuudella A,
voimajohtoyhteyden pohjoispuolella havaittiin varttuneessa, hakkuiden ja nuorten metsien ympa-
roimassa kuusikkokuviossa kahden kuusen tyvelld liito-oravan jatoksia (kuva 5.36). Molempien
puiden tyvilla oli yksi papana. Kuviolla ei ole pesdapuuksi soveltuvia puita. Jatdsten vahaisyyden ja
metsan rakenteen perusteella on arvioitavissa, etta paikalla on kaynyt liito-orava, mutta paikka ei
ole luonnonsuojelulain 49 § tarkoittama lisaantymis- ja levahdyspaikka. Havaituista papanapuista
toinen on suunnitellun johtoalueen ulkopuolella ja toinen aivan sen reunalla.

Suunniteltu johtoreitti Johtoalue 135 m
== 110kV D Liito-oravan elinalue
= = 400 kV

Kuva 5.36. Liito-oravahavainto (kohde 9) Hanhikiven niemellé johto-osuudella A.

Saukonperan esiintyma: Saukonperdn alueella, johto-osuudella FI, on kolmiosainen liito-oravan
elinalue (kohdenumerot 18, 19 ja 20), jonka osat muodostuvat iakkaista kuusivaltaisista haapaa
ja koivua kasvavista pellonreunusmetsista (kuva 5.37). Kahdelta pohjoisemmalta metsékuviolta
(kohteet 18 ja 19) I8ytyi vain yksi papanapuu per kuvio ja papanamaarat olivat hyvin vahaisia.
Eteldisimmalta metsdkuviolta (kohde 20) l6ytyi puolestaan papanoita 12 puun tyvelta, liséksi viisi
puuta oli tulkittavissa pesapuiksi eli puut olivat haapoja, joissa oli kolo/koloja. Pesapuut valittomi-
ne lahiymparistdineen ovat luonnonsuojelulain 49 § tarkoittamia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja.
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Papanamaarat vaihtelivat muutamasta kymmenesta noin muutamaan sataan papanaan per puu.
Havaituista papanapuista yksi on voimajohtoreittivaihtoehdon FI johtoalueella, samoin yksi pesa-
puista on aivan uuden johtoalueen reunalla, hakattavan johtoalueen puolella. Etelaisimman esiin-
tyman osan (kohde 20), jolla pesapuut sijaitsevat, pinta-ala on 1,45 hehtaaria, mista 0,1 hehtaa-
ria sijoittuisi uudelle johtoalueelle. Keskimmaisen esiintyman osan (kohde 19), pinta-ala on
0,59 hehtaaria, mista 0,5 hehtaaria sijoittuisi uudelle johtoalueelle. Pohjoisimman esiintyman osan
(kohde 18), pinta-ala on yksi hehtaari, mistd uudelle johtoalueelle sijoittuisi 0,6 hehtaaria. Eli
kolmiosaisen, yhteensa 3,04 hehtaarin laajuisesta elinalueesta uudelle johtoalueelle sijoittuisi
1,2 hehtaaria voimajohdon toteutusvaihtoehdossa FI.

Suunniteltu johtoreitti Johtoalue 33m
== 110kV Johtoalue 30m
== 400kV D Liito-oravan elinalue
Nykyinen voimajohto Fingrid Oyj
— 110 kV
220kV
—— 400 kV

Kuva 5.37. Liito-oravan elinalueet Saukonperan alueella itdisemmadélld 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoeh-
dolla FI.

Tahjdanperadn esiintyma (kohde numero 16 johto-osuudella FI): Tahjanperalld, rehevassa pellon-
reunusmetsassa lahelld Tahjanjokea (kuva 5.38), havaittiin 25 liito-oravan papanapuuta seka yksi
pesapuu. Pesapuu on vanha kolohaapa. Papanamaarat vaihtelivat muutamasta kymmenesta noin
muutamaan sataan papanaan per puu. Esiintymdn metsa on liito-oravan kannalta ihanteellista,
monipuolista ja vaihtelevan ikaista lehtomaista kuusivaltaista sekametsad, jossa kasvaa suhteelli-
sen paljon haapaa ja muuta lehtipuuta. Sopiva metsdalue jatkuu esiintymalta itdan joenvartta pit-
kin. Lantisen voimajohtoreittivaihtoehdon (FE) alueella metsa on karumpaa eika merkkeja liito-
oravasta havaittu. Havaittu pesapuu sijoittuu voimajohtoreittivaihtoehdon FI hakattavalle johto-
alueelle. Pesapuu valittémine lahiymparistdineen on luonnonsuojelulain 49 § tarkoittama lisaan-
tymis- ja levéhdyspaikka. Tahjanperan liito-oravaesiintyman pinta-ala on 1,46 hehtaaria, mista
uudelle johtoalueelle sijoittuisi 0,6 hehtaaria toteutusvaihtoehdossa FI.
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Suunniteltu johtoreitti Johtoalue 30 m

== 110kV Johtoalue 33 m

== 400kV D Liito-oravan elinalue
Nykyinen voimajohto Fingrid Oyj

— 110 kV

— 220 kV

— 400 kV

Kuva 5.38. Liito-oravan elinalue Téhjanperdn alueella itdisemmélld 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoehdol-
la FI.

Pyhdjoen rannan esiintyma (kohde numero 15 johto-osuudella G): Pyhajoen etelarannalla,
edustavassa vanhassa metsakuviossa havaittiin 14 papanapuuta ja kaksi pesdapuuta kasittava lii-
to-oravan elinalue (kuva 5.39). Joenrantametsa on jareda vanhaa kuusta ja haapaa sekda muuta
lehtipuuta kasvava lehtomainen kuvio, joka rajoittuu jokeen ja hakkuualueeseen. Kasvillisuus-
tyyppi on lahinna jokea suurruohoista sekapuulehtoa, jossa kasvaa muun muassa alueellisesti
uhanalaista kulleroa. Pesapuut valittémine lahiymparistdéineen ovat luonnonsuojelulain 49 § tar-
koittamia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Papanamaarat olivat muutamia kymmenia papanoita
per puu. Pesapuut ovat vanhoja kolohaapoja. Papanapuista kolme sijoittuu suunnitellulle uudelle
johtoalueelle. Esiintyman pinta-ala on 1,13 hehtaaria, josta uudelle johtoalueelle sijoittuisi 0,3
hehtaaria.
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Suunniteltu johtoreitti Johtoalue 56 m
== 110kV E Liito-oravan elinalue
= = 400 kV

Kuva 5.39. Liito-oravan elinalue itdisemmélld 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoehdolla Pyhdjoen rannalla.

5.4.13 Muut arvokkaat luontokohteet

Suunniteltujen voimajohtoreittien alueelta laadituissa aiemmissa selvityksissa ja YVAn yhteydessa
maastokaudella 2015 laadituissa taydentavissa luontoselvityksissa rajatut arvokkaat luontokoh-
teet on esitetty kuvassa 5.40 ja taulukossa 5.5.

Taulukko 5.5. Suunnitelluilla voimajohtoreiteilléd (alle 100 metrin etéisyydelld) sijaitsevien arvokkaiden luon-
tokohteiden tiedot. Suunniteltujen voimajohtoreittien ympéristéllisesti herkkien kohteiden numerointi on
maantieteellisesti juokseva.

Etdisyys Pinta-ala
Pinta-ala johtoalu- Johto- johtoalu-
(ha) eesta (m) osuus eella (ha)
1 Hanhikivi Muinaisjaannos 50 Aa 0,0
2 Hanhikiven arvokas kallioalue Arvokas luontokohde 219 0 Aa 18
3 Hanhikivenmaanpaan avoluhta Arvokas luontokohde 2 35 Aa 0,0
4 Takarannan merenrantaniitty ja dyyni Arvokas luontokohde 61 30 A 0,0
5 Hietakarinlahti Arvokas luontokohde 11 A 2
6 Hietakarinlahti-Takaranta FINIBA 170 A 8,0
Erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan
7 rajauspaatos Arvokas luontokohde 14 10 A 0,0
Liisanlampi Arvokas luontokohde 3 0 A 2
Hanhikiven niemi Liito-oravahavainto 1 0 A 0,2
10 Liminkaneva, arvokas suoluontotyyppi Arvokas luontokohde 168 0 B 0,2
11 Liminkaoja, arvokas virtavesi Arvokas luontokohde 10 0 B 1
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Etdisyys Pinta-ala
Pinta-ala johtoalu- Johto- johtoalu-
Luokka (ha) eesta (m) osuus eella (ha)
12 Hauksuonnevan vanha metsa Arvokas luontokohde 2 0 FI 0,3
13 Rahkardme, suoluontokohde Arvokas luontokohde 17 0 FE/FI 2/2
14 Pyhéjoki, koskiensuojelulailla suojeltu vesistd Arvokas luontokohde 579 0 FE/G 0,6/0,25
15 Pyhdjoen ranta Liito-oravan elinalue 1 0 G 0,3
16 Tahjanpera Liito-oravan elinalue 1,5 0 FI 0,6
17 Kohtakangas Muinaisjaannos 4 FE2 0,0
18 Saukonperd Liito-oravan elinalue 1 0 Fl 0,6
19 Saukonpera Liito-oravan elinalue 1 0 FI 0,5
20 Saukonpera Liito-oravan elinalue 1 0 FI 0,1
21 Kettukaaret-Moronkalliot, arvokas kallioalue Arvokas luontokohde 199 0 C 13
22 Oravaisten luonnonsuojelualue Yksityiset suojelualueet 5 0 0,0
Kivineva-Hiukanneva, luonnon monimuotoi-
23 suusalue Arvokas luontokohde 315 0 D 3
24 Hiukanneva, arvokas suoluontotyyppi Arvokas luontokohde 34 0 D 3
25 Linnakangas-Hongikonkorvenkangas Arvokas luontokohde 235 0 D 5
26 Linnakankaan nevat Arvokas luontokohde 3 0 D 1
27 Koninluunkankaan arvokkaat linnustoalueet Arvokas luontokohde 29 0 D 7
28 Pitkaslahde Pohjavesialue (Il Ik) 83 0 D 0,1
Kivenrauta-Ahvenlampi, luonnon monimuotoi-
29 suusalue Arvokas luontokohde 200 20 D 0,0
30 Peuraneva, arvokas suoluontotyyppi Arvokas luontokohde 106 0 D

| =« 110 kV
= = 400 kV

yla

Suunniteltu johtoreitti

0 Arvokas luontokohde alle 100 m etiisyydella

Nykyinen voimajohto Fingrid Oyj
110 kv
—— 220kV
400 kv

Kuva 5.40. Arvokkaat luontokohteet suunnitelluilla voimajohtoreiteilld. Suunniteltujen voimajohtoreittien ym-
pdristéllisesti herkkien kohteiden numerointi on maantieteellisesti juokseva. Pinta-alaltaan pienid kohteita ei
ole numeroitu karttaan, vaan ne on esitetty tarkekartoilla 5.41-5.52.
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Hanhikiven arvokas kallioalue (kohde 2 johto-osuuksilla Aa ja A, kuva 5.41): Kallioalueen ar-
voluokka on 4. Hanhikiven alue on luokiteltu geologisesti hyvin merkittavaksi ja maisemallisesti
merkittavaksi kallioalueeksi. Arvoaluerajaus on kaksiosainen lantisemman osa-alueen sijoittuessa
johto-osuudelle Aa ja itdisen osa-alueen johto-osuudelle A. Arvokkaan kallioalueen kokonaispinta-
ala on noin 219 hehtaaria, mista johtoalueelle sijoittuu noin 18 hehtaaria.

Hanhikivenmaanpaan avoluhta (kohde 3 johto-osuudella Aa, kuva 5.41): Kohde on ruovikon
ympardéima noin 2 hehtaarin laajuinen avoluhta. Luhta-alueen reunoilla esiintyy viitasammakkoa
(luontodirektiivin liitteen IV a laji) (Fennovoima 2014b). Kasvillisuuskohteena kohde on paikalli-
sesti arvokas. Kohde sijaitsee noin 35 metrin etdisyydella voimajohtoalueen reunasta.

Suunniteltu johtoreitti
=+ 110kV
= 400 kV
Arvokas luontokohde alle 100 m etdisyydella

0 250 500 1000 m "
| — i I 1 I i LR | }"

Kuva 5.41. Arvokkaiden luontokohteiden 2 ja 3 sijoittuminen johto-osuuksille Aa ja A.

Takarannan merenrantaniitty ja dyyni (kohde 4 johto-osuudella A, kuva 5.42) on noin 61
hehtaarin laajuinen arvoalue 1ahimmillddn 30 metrin etdisyydelld suunniteltujen 400 ja 110 kilo-
voltin voimajohtojen johtoalueesta. Kohde on luontotyyppirajausalue ja kuvattu tarkemmin kap-
paleessa 5.4.10.

Hietakarinlahti (kohde 5 johto-osuudella A, kuva 5.42) on kauttaaltaan ruovikoitunut entinen
meresta kuroutunut lampi ja on nykytilassaan luontotyypiltaan ruokoluhtaa. Kasvillisuus muodos-
tuu liki yksinomaan jarviruokokasvustosta. Hietakarinlahti sijoittuu Hanhikiven niemen matalim-
paan osaan ja Hietakarinlahden ylitse liikkuu linnustoa Takarannan alueen ja Hanhikiven niemen
eteldpuoleisten linnustollisesti merkittavien alueiden valilla. Hietakarinlahti kuuluu Suomen tarkei-
siin lintualueisiin eli FINIBA-alueisiin yhdessa Takarannan kanssa (FINIBA-alue Hietakarinlahti-
Takaranta 810235, kohde 6).

Hanhikivi, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan rajauspaatos (kohde 7 johto-
osuudella A, kuva 5.42): 14 hehtaarin laajuinen erityisesti suojeltavan lajin suojelualue sijoittuu
[ahimmilldan 10 metrin etdisyydelle suunnitellun 400 ja 110 kilovoltin voimajohtoyhteyden johto-
alueen reunasta.
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Liisanlampi (kohde 8 johto-osuudella A, kuva 5.42): Liisanlampi on maankohoamisen mydéta luh-
daksi muuttunut entinen lampi. Kohteen reunat ovat voimakkaasti ojitettuja ja metsat ovat kasi-
teltyja. Luhta-alue on tyypiltddn saraluhtaa, jonka valtalajeja ovat jouhisara ja pullosara seka
ruohot kuten kurjenjalka. Avoluhdat on luokiteltu silmallapidettavaksi luontotyypiksi. Liisanlam-
men arvokohteen pinta-ala on 3 hehtaaria, mistd uudelle voimajohtoalueelle sijoittuu 2 hehtaaria.
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Kuva 5.42. Arvokkaiden luontokohteiden 4-8 sijoittuminen johto-osuudelle A.

Liminkaneva (kohde 10 johto-osuudella B, kuva 5.43): Liminkaneva on noin 168 hehtaarin laa-
juinen suokokonaisuus, johon sisdltyy neva- ja ramealueita. Liminkanevan reuna-alueet seka osit-
tain myo6s keskiosat ovat ojitettuja, ja suo on tédman myo6ta kuivunut ja sen luonnontila on heiken-
tynyt. Avosuo-osuudet ovat karua lyhytkorsinevaa (silmallapidettava luontotyyppi) ja reuna-alueet
rahkarametta. Suoalueesta sijoittuu uudelle voimajohtoalueelle 0,2 hehtaaria, ja talla alueella suo
on ojitettua, luonnontilaltaan heikentynyttd rahkardmetta. Véahapuustoiset suot lukeutuvat metsa-
lain 10 § mukaisiksi metsaluonnon erityisen tarkeiksi elinymparistoiksi.

Liminkaoja (kohde 11 johto-osuudella B, kuva 5.44): Liminkaoja virtaa suunnitellun 110 kilovol-
tin voimajohtoyhteyden kohdalla luonnontilaisen kaltaisessa uomassa ja sen rannoilla on rajatulta
osin kuusivaltaista korpivaikutteista lehtomaista kangasta ja mosaiikkimaisesti my&s hiirenporras-
kaenkaalityypin lehtoa (silmadlldpidettava luontotyyppi). Lehdot ovat mahdollisia metsalain 10 §
mukaisia kohteita. Pienet havumetsavydhykkeen joet on luokiteltu vaarantuneeksi uhanalaiseksi
luontotyypiksi. Rajatun arvoalueen pinta-ala on noin 10 hehtaaria, josta johtoalueelle sijoittuu 1
hehtaari. Liminkaoja on kalastollisesti arvokas; siind esiintyy aarimmaisen uhanalaista anadromis-
ta harjusta (Fennovoima 2014a, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014a).
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Kuva 5.44. Arvokkaan luontokohteen 11 sijoittuminen johto-osuudelle B.
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Hauksuonnevan vanha metsa (kohde 12 johto-osuudella FI, kuva 5.45) on noin 2 hehtaarin
laajuinen monipuolinen vanhan metsan kuvio, jolla kasvaa vanhaa mantya, haapaa ja kuusta.
Alueella on lahopuita, pdkkeldita ja kolopuita. Kasvillisuustyyppi on tuore kangas. Kohteesta sijoit-
tuu uudelle johtoalueelle 0,3 hehtaaria. Vanhat sekapuustoiset tuoreet kankaat on luokiteltu sil-
mallapidettavaksi luontotyypiksi.

Nykyinen voimajohto Fingrid Oyj
— 110 kV
220 kV

—— 400 kV
Suunniteltu johtoreitti

=+ 110kV
- = 400 kV
! Arvokas luontokohde alle 100 m etaisyydelld

0 50 100 200 m "
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Kuva 5.45. Arvokkaan luontokohteen 12 sijoittuminen itdisemmélle 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoeh-
dolle FI.

Rahkarame (kohde 13 johto-osuuksilla FE ja FI, kuva 5.46) on 17 hehtaarin laajuinen ojittama-
ton suoalue, jonka reunoilla on kallioisia mannikditd. Rahkardmeen suoluontotyyppejé ovat nimi-
tyyppi rahkaréme seka sararame (vaarantunut uhanalainen luontotyyppi). Suoalue on myds met-
sakanalintujen kannalta arvokas. Uutta johtoaluetta muodostuu kohteella kaksi hehtaaria seka
l[dntisessa ettd itdisessa toteutusvaihtoehdossa.

Pyhdjoki, koskiensuojelulailla suojeltu vesisto (kohde 14 johto-osuuksilla FE ja G, kuva
5.47): Pyhajoen koskiensuojelulailla suojellun osuuden pinta-ala on 579 hehtaaria, josta uudelle
johtoalueelle sijoittuu 0,6 hehtaaria johto-osuudella G ja 0,25 hehtaaria johto-osuudella FE. Pyha-
joessa ei ole alaosilla kalojen nousuesteitd ja vaelluskaloilla on vapaa kulku merialueilta Pyhajo-
keen. Joen uoma on suojellulta osuudelta luonnontilaisen kaltainen. Suuret havumetsavyéhykkeen
joet on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi luontotyypiksi.

Kettukaarojen-Moronkallioiden arvokas kallioalue (kohde 21 johto-osuudella C, kuva 5.43)
on 199 hehtaarin laajuinen aluekokonaisuus, josta uudelle voimajohtoalueelle sijoittuu noin 13
hehtaaria. Arvokas kallioalue koostuu useista erillisista kohteista, joiden valiset suoalueet ovat |a-
hes kauttaaltaan ojitettuja. Kohteen arvoluokka on 4 (Husa ym. 2001). Tarkasteltava 400 kilovol-
tin voimajohtoyhteys sijoittuu kallioalueelle kahdessa kohdassa. Avokalliot ovat alueella harvinai-
sia ja geologisesti arvokkaat kallioalueet edustavat myo6s kasvillisuustyypiltdaan alueelle harvinaista
jakalapeitteista karua kalliokasvillisuutta. Kallioalueen metsat ovat liki kauttaaltaan voimakkaasti
kasiteltyja ja ialtdaan nuoria.
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Kuva 5.47. Arvokkaan luontokohteen 14 sijoittuminen johto-osuuksille FE ja G.
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Oravaisten luonnonsuojelualue (kohde 22 johto-osuudella D, kuva 5.48) sijoittuu nykyisten
voimajohtojen lansipuolelle ja nyt suunnitellun 400 kilovoltin voimajohtoyhteyden eteldpuolelle
johto-osuudella C. Suojelualueen pinta-ala on noin viisi hehtaaria ja se rajoittuu suunnitellun voi-
majohtoyhteyden johtoalueen reunaan siten, ettd suojelualueen ja johtoalueen valiin jaa tie. Alue
on suojeltu METSO-ohjelman kohteena ja suojelun perusteena on vanha metsa. Alueen kasvilli-
suustyyppi on mustikkatyypin tuore kangas. Vanha monimuotoinen puusto koostuu mannyst3,
haavasta, koivusta ja kuusesta. Alueella on kolopuita sekd runsaasti lahopuustoa seka maapuina
etta pokkeldina.
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Kuva 5.48. Arvokkaan luontokohteen 22 sijjoittuminen johto-osuudelle D.

Kivinevan-Hiukanneva (kohde 23 johto-osuudella D, kuva 5.49) on 315 hehtaarin laajuinen ko-
konaisuus, josta uudelle johtoalueelle sijoittuu kolme hehtaaria. Kivineva-Hiukanneva muodostaa
laajan luonnon monimuotoisuuden kannalta paikallisesti arvokkaan kokonaisuuden, joka kasittaa
luonnontilaisia, vaihtelevia suoalueita ja —kapeikkoja, soiden metsasaarekkeita sekda moreenikum-
puja. Moreenikummut ovat pddasiassa hakattuja tai taimikoina.

Hiukanneva (kohde 24 johto-osuudella D, kuva 5.49) on 34 hehtaarin laajuinen suoalue, jolla
esiintyvia suoluontotyyppeja ovat reunamien rahkarame ja keskiosien lyhytkorsineva seka sara-
neva. Uutta voimajohtoaluetta muodostuu kohteen eteldosan saraneva-alueelle 3 hehtaaria. Sara-
nevan valtalaji on jouhisara. Lyhytkorsineva ja saraneva on luokiteltu vaarantuneiksi luontotyy-
peiksi. Vahapuustoiset suot lukeutuvat metsdlain 10 § mukaisiksi metsaluonnon erityisen tarkeiksi
elinymparistoiksi.

Linnakangas-Hongikonkorvenkangas (kohde 25 johto-osuudella D, kuva 5.49) on 235 hehtaa-
rin laajuinen valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma, jolla hankkeessa muodostuu uutta
voimajohtoaluetta viisi hehtaaria. Kohde edustaa kumpumoreeneja ja on korkeimmassa arvoluo-
kassa (arvoluokka 1, asteikko 1-4) (Makinen ym. 2007). Moreenialueella harjoitetaan intensiivista
metsdtaloutta, mika heikentaa kokonaisuuden arvoa. Vallitsevat metsat ovat kuivahkon ja kuivan
kankaan mannikdita, joista valtaosa on taimikkona tai idltdan nuoria metsida. Moreenialueelle si-
joittuvat kivenndismaiden valiset kapeat suokaistaleet ovat |lahes poikkeuksetta ojitettuja.
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Linnakankaan nevat (kohde 26 johto-osuudella D, kuva 5.49) sisaltaa kaksi ojittamatonta luon-
nontilaltaan kohtalaista lyhytkorsinevaa, joiden yhteispinta-ala on kolme hehtaaria. Kohteilla
muodostuu voimajohtoaluetta yhteensa yksi hehtaari. Nevakuviot sijoittuvat Linnakankaan-
Hongikonkorvenkankaan moreenimuodostuman vierelle. Lyhytkorsineva on luokiteltu vaarantu-
neeksi uhanalaiseksi luontotyypiksi. Vahapuustoiset suot lukeutuvat metsdlain 10 § mukaisiksi
metsaluonnon erityisen tarkeiksi elinymparistoiksi.
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Kuva 5.49. Arvokkaiden luontokohteiden 23, 24, 25 ja 26 sijoittuminen johto-osuudelle D.

Koninluunkankaan arvokkaat linnustoalueet (kohde 27 johto-osuudella D, kuva 5.50) kasit-
tda kaksi metsdkanalintujen kannalta tarkeda aluetta, joiden yhteispinta-ala on 29 hehtaaria. Uut-
ta voimajohtoaluetta muodostuu kohteilla yhteensa seitseman hehtaaria. Kohteet sijaitsevat Met-
sahallituksen Palosaaren riistatalouden koulutus- ja mallialueella.
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Kuva 5.50. Arvokkaan luontokohteen 27 sijoittuminen johto-osuudelle D.

Kivenrauta-Ahvenlampi (kohde 29 johto-osuudella D, kuva 5.51) on 200 hehtaarin laajuinen
luonnon monimuotoisuusalue, joka sijoittuu lahimmillddn 20 metrin etdisyydelle 400 kilovoltin
voimajohtoyhteyden johtoalueen reunasta. Kivenrauta-Ahvenlampi muodostaa laajahkon suo- ja
metsasaarekkeiden kokonaisuuden. Suoalueen reunoilla on monin paikoin ojituksia ja osa met-
sasaarekkeista on hakattuja. Ahvenlampi on pienehkd suorantainen lampi, josta laskee luonnonti-
lainen joki kohti Pitkdsnevan Natura 2000-aluetta. Suoalueen keskiosat ovat luonnontilaisia, karu-
ja lyhytkorsinevoja. Lyhytkorsinevat on luokiteltu vaarantuneeksi luontotyypiksi. Vahapuustoiset
suot lukeutuvat metsdlain 10 § mukaisiksi metsdluonnon erityisen tarkeiksi elinymparistoiksi.

Peuraneva (kohde 30 johto-osuudella D, kuva 5.52) on ojittamaton luonnontilainen saraneva,
jonka keskelld on noin 1,6 hehtaarin kokoinen Peuralampi. Suon reunat ovat tupasvillarametta.
Saraneva on vaarantunut luontotyyppi ja tupasvillarame on silmalldpidettava luontotyyppi. Vaha-
puustoiset suot lukeutuvat metsalain 10 § mukaisiksi metsdluonnon erityisen tarkeiksi elinympa-
ristdiksi. Kohteella on myds paikallista linnustollista arvoa. Kohdekokonaisuus on 106 hehtaarin
laajuinen ja kohteella muodostuu voimajohtoaluetta 10 hehtaaria.
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Kuva 5.52. Arvokkaan luontokohteen 27 sijoittuminen johto-osuudelle D.
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6. VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

6.1 Selvitettavat ymparistovaikutukset

Tassa hankkeessa ymparistévaikutuksilla (kuva 6.1) tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon aihe-
uttamia valittomia ja valillisia vaikutuksia ymparistoon. Vaikutusten arviointi kasittdaa seka voi-
majohdon rakentamisen ettda kayton aikaiset vaikutukset.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaises-
ti ihmisiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankdytt6on ja luonnonvaroihin seka nadiden keskinai-
siin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja —asetuksen edellyttédmassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilli-
set vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetéan erityistéd huomiota. Edella esitetyt
paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistovaikutus maarite-
taan tilaksi, jossa hankealueella tai sen |ahiymparistdssa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen ra-
kennusvaiheessa tai kdayton aikana.

Ymparistdvaikutusten arviointi toteutetaan tavalla, jossa kuvataan ymparistovaikutuksen ilmene-
minen ja arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi perustuu
kaytettavissa olevaan tietoon ymparistdon nykytilasta, tehtyihin ja tehtaviin selvityksiin sekda mal-
linnuksiin.

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maaperaan, vesiin, Yhdyskunta-
ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
eliéihin, rakennuksiin, Luonnonvarojen
kasvillisuuteen ja maisemaan, hyédyntamiseen
luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintoon

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Kuva 6.1. YVA-lain mukaan arvioitavat ympdéristévaikutukset.

6.2 Tarkasteltava alue

Ymparistdvaikutuksen tarkasteltavalla alueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya
aluetta, jolla kyseistd ympadristovaikutusta selvitetdaan ja arvioidaan. Vaikutusalueella taas tarkoi-
tetaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena ymparistdvaikutuksen arvioidaan ilmenevan. Voimajoh-
toreitin ymparistévaikutusten tarkasteltavaan alueeseen kuuluvat johtoalueen liséksi alueet, joi-
den olosuhteita voimajohtorakenteet voivat muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan,
ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua. Arviointitydn perusteella varsinai-
nen vaikutusalue voi rajautua tarkasteltavaa aluetta suppeammaksi alueeksi.

Tarkasteltavan alueen leveys vaihtelee tassa arviointitydssa voimajohdon keskilinjasta mitattuna
noin 100 metristd (metsdalueet) jopa useaan kilometriin (avoimet peltoaukeat ja vesistdjen yli-
tykset) voimajohtojen molemmin puolin. Useimmat vaikutukset ovat suoria, jolloin tarkasteltava
alue ulotetaan noin 100 metrin etdisyydelle uudesta voimajohdosta. Tallaisia osa-alueita ovat
muun muassa vaikutukset arvokkaiden luontokohteiden osalta. Linnustoa ja yhtendisia metsaalu-
eita tarkastellaan tarvittaessa laajemmalla alueella keskittyen merkittaviin linnuston levahdys- ja
pesima-alueisiin sekd yhtenaisiin metsaalueisiin. Maankayttéa tarkastellaan noin 300 metrin etai-
syydella voimajohdosta. Maisema- ja kulttuurivaikutuksia arvioidaan maisema- ja kulttuurialuei-
den muodostamina kokonaisuuksina seka lahi- etta kaukomaisemassa.
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6.3 Arviointimenetelmat

6.3.1 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

YVA-menettelyn keskeisia tavoitteita on hankkeiden ymparistovaikutusten merkittavyyden arvioin-
ti. Arviointitydn pohjana on tieto hankealueen ymparistésta seka niista hankkeen toimenpiteista,
joista odotetusti aiheutuu merkittavia ympadristovaikutuksia. Selvitysten ja vaikutusarviointien
laadinnassa noudatetaan alakohtaisia lainsaadanndllisia seka viranomaisten ja asiantuntijatahojen
antamia ohjeistuksia (S6derman 2003, Sierla ym. 2004).

Tassa hankkeessa sovelletaan IMPERIA-hankkeen mukaista arviointimenetelmaa, joka on vaiku-
tuksen laajuuden maarittamiseen ja arviointikohteen arvottamiseen pohjautuva ymparistdvaiku-
tuksen merkittavyyden arviointimenetelma (kuvat 6.2 ja 6.3 seka taulukko 6.1). IMPERIA-hanke
on ymparistovaikutusten arvioinnin laadun, lapinakyvyyden ja ymmarryksen lisaamiseksi perus-
tettu hanke Suomen ymparistékeskuksen seka eri konsulttitoimistojen toimesta. Arviointikritee-
reina hyddynnetdaan IMPERIA-hankkeessa voimajohtohankkeita varten laadittuja maarityskriteere-
ja. Arviointimenetelman hyddyt ovat jarjestelmallisyys, johdonmukaisuus, perusteltavuus ja ha-
vainnollisuus. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin suorittavat konsultin asiantuntijat.

Ymparistovaikutuksen merkittavyys maaritellddn asteikolla Ei vaikutusta - Véhainen - Kohta-
lainen — Merkittava. Merkittavyytta arvioitaessa otetaan asiantuntija-arviossa huomioon vaikutuk-
sen suuruusluokka ja vaikutuskohteen arvo ja herkkyys.

Lainsdadannollinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 6.2. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijoisté.
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Maantieteellinen
laajuus

Paikallinen

Alueellinen

Kansallinen

Ajallinen kesto Voimakkuus

Tilapdinen

Kohtalainen +
Lyhytaikainen

Vahainen +
Pitkaaikainen
Ei vaikutusta

Vahainen -

Kohtalainen -

Kuva 6.3. Periaate vaikutusten suuruuden arvioimiseksi.

Taulukko 6.1. Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittiavyys

ton, ei vaiku-
tusta

ei vaikutusta

Myonteinen | Kielteinen Vaikutuksen kuvaus
vaikutus vaikutus
Merkitykse- Merkitykseton, | Vaikutukset eivat erotu ymparistollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen

muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

Vahainen Vahainen Vahaisen  suuruusluokan  vaikutukset, jotka kohdistuvat arvol-
+ - taan/herkkyydeltaan vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohtei-
siin/resursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat

vdhaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vaiku-
+ + - - tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia
kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joi-

den arvo/herkkyys on kohtalainen.

Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja
+ + + - kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohta-

lainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan
suuria.

6.3.2 Vaihtoehtojen vertailu

Arviointimenettelyn vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdan niin sanottua erittelevdaa mene-
telmaa, jossa korostetaan eri arvolahtdkohdista lahtevaa paatdksentekoa. Menetelmalla voidaan
ottaa kantaa vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen ymparistdn kannalta, mutta menetelmalla ei
voida ratkaista parasta vaihtoehtoa.



88 Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdémiseen tarvittavat voimajohdot
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Valinnan parhaasta vaihtoehdosta tekevat hankkeen pdatdksentekijat. Erilaisia, eri aikoina ilme-
nevia ja eri tahoihin ja ryhmiin kohdistuvia vaikutuksia ei lasketa yhteen, koska vaikutuksia ei
voida mitoittaa painoarvoiltaan samanarvoisiksi.

Ymparistdvaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto sekd sanallisena etta taulukkomuodossa.
Kunkin vertailtavan vaihtoehdon tai osa-alueen kohdalla verrataan tutkittavaa vaihtoehtoa seka
nykytilanteeseen etta muihin vaihtoehtoihin. Vertailutaulukossa voidaan kayttaa esimerkiksi vai-
kutuksen voimakkuutta kuvaavaa variasteikkoa havainnollisuuden lisddmiseksi.

6.4 Vaikutukset maankadyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

6.4.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeen valittdomat vaikutukset maankayttdédn ilmenevat voimajohtoreitin fyysisessa ymparis-
tossa. Voimajohto rajoittaa uutta rakentamista johtoalueella, johon sisdltyy rakentamisrajoitus-
alue.

Padasaantoisesti voimajohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia, eika voimajohtoalueel-
la tapahtuva toiminta saa vaarantaa sahkdéturvallisuutta. Suorat maankayttévaikutukset jaavat
voimajohtohankkeessa yleensa paikallisiksi ja ne kohdistuvat paasaantdisesti voimajohtoaluee-
seen. Valillisesti voimajohtohanke saattaa vaikuttaa maankaytdén sijoittumiseen ja laajenemis-
suuntaan. Muutostarpeita voi aiheutua myds kaavoihin. Yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat
voimajohtohankkeessa marginaalisia.

Maa- ja metsatalouden toimintaedellytyksiin kohdistuvat vaikutukset ilmenevat maan menetyksi-
na ja metsatilojen pirstoutumisena sekd maataloustyén mahdollisena vaikeutumisena viljelyalueil-
la.

6.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa kdytetaan voimassa ja vireilld olevia maankaytdn suunnitelmia seka nii-
hin liittyvia ymparistoselvityksia, valo- ja ilmakuvia, havainnekuvia maiseman muutoksesta, sah-
kdé- ja magneettikenttdlaskelmia, karttatarkasteluja seka YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Li-
saksi haastatellaan paikallisia maankaytén suunnittelijoita.

Hankkeesta aiheutuvat rajoitukset sekd ristiriidat nykyisen ja suunnitellun maankaytén kesken
kuvaillaan. Vaikutukset suunnittelualueella ja sen lahiymparistdssa tarkastellaan voimajohtojohto-
reittien sijaintikuntien kaavoituksen ja maankaytén kannalta. Vaikutuksen merkittavyyden arvi-
oinnissa kiinnitetdan huomiota suunnittelualueella olevien maankayttémuotojen seudulliseen ar-
voon ja harvinaisuuteen.

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankadyttéon arvioidaan
laajempana kokonaisuutena. Vaikutuksissa arvioidaan uuden voimajohdon soveltuvuutta nykyi-
seen yhdyskuntarakenteeseen ja infrastruktuuriin seka alueen nykyiseen ja suunniteltuun maan-
kayttoon. Lisaksi arvioidaan vaikutusta mahdollisesti muihin vireilld oleviin maankayttésuunnitel-
miin. Arvioinnissa painottuu myds taajamien, asutuksen ja loma-asutuksen, maa- ja metsatalou-
den ja virkistysalueiden tarkastelu. Maa- ja metsatalouden osalta tarkastellaan voimajohtoreittien
sijoittumista maanomistuksen sarkajakoon verraten.

Paikallisen ja kunnallisen tarkastelutason lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteen ja
maankaytén vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkaytén tavoitteiden toteu-
tumisen kannalta.

Maankayttéoén ja rakennettuun ymparistédn kohdistuvat vaikutusarvioinnit laatii asiantuntija-
arviona arkkitehti Janne Tolppanen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

6.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintoon

6.5.1 Vaikutusmekanismit

Maisemavaikutukset muodostuvat maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksista. Voima-
johdot koetaan usein maisemassa hairitsevina tekijoina lukuun ottamatta voimakkaasti rakennettuja
alueita, kuten esimerkiksi teollisuusymparistdja. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy
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myds visuaalisia vaikutuksia, joiden voimakkuus riippuu suuresti tarkastelupisteesta
ja -ajankohdasta. On myo0s syytd muistaa, etta maiseman muutoksen kokeminen on aina subjektii-
vista. Siihen vaikuttaa muun muassa havainnoijan suhtautuminen ymparisté6n ja voimajohtoihin.

Uudella johtoaukealla on maisemakokonaisuuksia, kuten maaseudun kulttuuriymparistéja tai yh-
tenaisia metsaisia luonnonalueita pirstova vaikutus. Yhtendisten maisemakokonaisuuksien saily-
misen kannalta olisikin suositeltavaa rakentaa uusi voimajohto nykyisen voimajohdon yhteyteen.
Pienipiirteisessa maisemassa voimajohdon aiheuttama haitallinen maisemavaikutus on tavallisesti
huomattavasti suurempi kuin suurimittakaavaisessa, voimakkaasti rakennetussa ymparistdssa.
Pienipiirteisessa ymparistdossa huomio kiinnittyy voimajohtoon ja maiseman muut elementit jaavat
sille usein alisteiseksi. Suurimittakaavaisessa ymparistdssa voimajohto ei mittakaavaltaan merkit-
tavasti poikkea jo olevasta ymparistosta.

Sulkeutuneessa ymparistdossa, kuten esimerkiksi metsdssa tai rakennetussa ymparistéssa voima-
johdon maisemavaikutus saattaa olla hyvin paikallinen kohdistuen l&dhinna johtoaukeaan ja sen
valittdmaan lahiymparistéon. Mikali tarkastelupisteen laheisyydessa on ndakymia katkaisevia ele-
mentteja, kuten puustoa, rakennuksia tai rakenteita, jadvat voimajohdon rakenteet osin tai koko-
naan katveeseen niiden taakse. Visuaaliset vaikutukset jaavat talléin monesti vahaisiksi.

Johtoaukean valittdman |ahiymparistdon peitteisyydestd huolimatta voimajohtopylvaat erottuvat
etaammaltd tarkasteltuna maisemakuvassa, silla ne nousevat usein puun latvojen yldpuolelle.
Voimajohtopylvaan korkeus on pylvastyypista riippuen 25-50 metrid. Merkittavié visuaalisia vai-
kutuksia saattaa aiheutua avoimeen maisemaan tai korkeille maastonkohdille sijoitetuista voima-
johtopylvaista. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tarkeimpia tekijoitd ovat maastonmuodot,
kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Voima-
johdon nakyvyys maisemassa korostuu, mikali silld ei ole metsédnreunan luomaa taustaa. Tarkas-
telupiste ja -ajankohta vaikuttavat visuaalisesti siten, ettd nakymia ja niissa tapahtuvia muutoksia
arvioitaessa on merkitysta vuodenajalla, saatilalla, vuorokaudenajalla ja katselupisteen korkeudel-
la. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoitd on esitetty kuvassa 6.4.

Ei varjostusta

Vyshyke 1 Vythyke 2 Vyshyke 3
3xh 10 x h
Vybhyke 1 Pylvés on visuaalisesti hdiritseva. Etdisyys pylvaastd on <3x korkeus.
Vydhyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etaisyys pylvasstd on <10x pylvaan korkeus.
Vydhyke 3 Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etdisyys pylvadseen

on <100x pvlvdan korkeus.

Kuva 6.4. Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijoitd (Maisema-arkkitehdit Byman & Ruokonen Oy
2001).
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Voimajohdon hallitsevuutta eri etaisyyksilta tarkasteltuna on tutkittu eri Idhteissa, mutta yksiselit-
teisia numeerisia arvoja vaikutusten merkittavyyden raja-arvoiksi ei ole. Lahietdisyydelta tarkas-
teltuna voimajohtopylvas on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa
vahenee ja vahitellen kohde alistuu muille maisemaelementeille, ennen kuin haviaa nakyvista.
(Maisema-arkkitehdit Byman & Ruokonen Oy 2001).

6.5.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kaytetdan selvityksia muun muassa maisema-alueista, suojelun arvoisista alueista ja
erityiskohteista. Hankkeen vaikutuksia maisemaan selvitetdan tutkimalla maisema- ja kyldkuvan
sietokykya yleispiirteisen maisema-analyysin perusteella. Maisema-analyysissa tarkastellaan kart-
tojen ja ilmakuvien avulla muun muassa eri maisematekijéita kuten avoimia ja suljettuja maise-
matiloja, maiseman solmukohtia, mahdollisia hairidtekijoita sekd maiseman, rakennetun ymparis-
ton ja nykyisten johtojen suhdetta. Analyysia tdydennetaan maastokaynnein. Tarkeimmista johto-
reittien varrelle sijoittuvista maisemakohteista ja nakymasuunnista laaditaan kirjallisten selvitys-
ten tueksi maisema-analyysikartta seka havainnekuvia.

Numeeristen arviointien tekeminen esteettisistd ja maisemallisista ominaisuuksista on vaikeaa.
Voimajohto on mittakaavaltaan iso ja muuttaa maisemakuvaa laajalla alueella. Raja-arvoista
paattaminen on hankalaa: milla etdisyydelld tapahtuvat muutokset nakymissa tulisi ottaa huomi-
oon arvioinnissa. Néakymien muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina hankaloittaa myo6s
arviointia.

Arvioitaessa uuden voimajohdon maisemavaikutuksia ja niiden merkittavyytta on ldhtékohdaksi
otettu seuraavat tarkastelunakodkulmat:

» kuinka paljon uusi voimajohto muuttaa alueen nykyista luonnetta
* missa voimajohto sijoittuu maisemakuvan kannalta erityisen herkille alueille (viljelyaukeat)

= kuinka paljon uusi voimajohto vaikuttaa maisemaan niin sanotuissa herkissa kohteissa (esi-
merkiksi asutus, virkistysalue, kulttuuriymparistd, tarked nakyma).

Tassa vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan suhteessa seuraaviin kolmeen
etdisyysvydhykkeeseen ottaen kuitenkin huomioon myds maisematilojen luonteen ja rajautumi-
sen:

» Vybhyke 1. Pylvaan valitén ymparistd, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilldan noin
150 metria.

= Vydhyke 2. Pylvaan lahivaikutusalue, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 150-500 metria.

= Vyobhyke 3. Pylvds osana kaukomaisemaa, etadisyys voimajohdon keskilinjasta noin 500 metria
- 3 kilometria.

= Lisaksi tarkastellaan yleiselld tasolla pylvaan teoreettista maksiminakyvyysaluetta (etaisyys
johdosta enimmilldan noin 5 kilometrid selkeissa sadolosuhteissa).

Asiantuntija-arvion vaikutuksista maisemakuvaan ja -kohteisiin laatii maisema-arkkitehti Riikka
Ger FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

6.6 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

6.6.1 Vaikutusmekanismit

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjaanndkset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja,
eikd niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Kiintedn muinaisjaannéksen kaivaminen, peit-
téminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty il-
man muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa
maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kallio-
maalaukset ja —piirrokset.

Voimajohdon vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen ja ra-
kentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Haittoja
voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaannéskohde jaa rakennustydn valittdbmalle vaikutusalueelle.
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Voimajohtojen perustaminen aiheuttaa ty®skentelyalueilla riskin muinaisjdanndsten vahingoittu-
misesta tai peittymisestd. Lisaksi muinaisjadnnokset tulee huomioida huolto- ja kunnostustdissa.
Vaikutuksen merkittdvyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakdisyydesta
seka kohteen merkittavyydesta.

6.6.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tassa YVA-ohjelmassa esitetyt muinaisjaannéstiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoi-
hin. Johtoreittien alueelta laaditaan tarkemman suunnittelun yhteydessa arkeologinen inventointi
yhteisty6ssd museoviranomaisten kanssa. Inventoinnin tuloksia kaytetdan pylvaspaikkojen sijoit-
telua suunniteltaessa. Kaytettavissa on myds Hanhikiven niemen ydinvoimalaitoshankkeen ja Ven-
tusneva-Pyhanselka —voimajohtohankkeen yhteydessa tehtyjen arkeologisten inventointien tiedot.

Vaikutusten arvioinnissa selvitetééan suunniteltavan voimajohdon sijoittuminen suhteessa mui-
naismuistoihin seka pohditaan mahdollisuuksia estda tai vahentaa mahdollisesti syntyvia haitallisia
vaikutuksia. Asiantuntija-arvion vaikutuksista muinaisjdanndksiin laatii FM Suvi Rinne FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy:sta.

6.7 Vaikutukset liikenteeseen

Lilkennevaikutusten arviointi kasittéa hankkeen rakentamisen, kaytdén ja kaytdsta poistamisen ai-
heuttamien liikennem&arien sekd ndiden muun muassa liikenneturvallisuuteen ja liikenteen toimi-
vuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin erityisesti erityiskuljetusten kannalta. Asiantuntija-
arvion liikenteeseen kohdistuvista vaikutuksista laatii DI Tuomas Miettinen FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:sta.

6.8 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

6.8.1 Vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa selvitetdan hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin,
yhteisdihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivit-
tdisessa elamassa ja asuinymparistdn viihtyisyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset).

Alustavasti hankkeen merkittdvimmat sosiaaliset vaikutukset ovat asumisviihtyvyyteen ja virkis-
tykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu) kohdistuvia. Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi
syntya voimajohdon koronamelusta, sahkd- ja magneettikentistd, maiseman muutoksesta seka
voimajohtojen koetuista terveysvaikutuksista. Vaikutuksia aiheutuu maa- ja metsataloudelle niilta
osin kuin uusi voimajohto vaatii uutta johtoaluetta. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy sek& voimajoh-
don rakentamisen ettd sen kdyton aikana.

Kaytanndssa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiinteasti sidoksissa hankkeen muihin vaiku-
tuksiin ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siitd, miten asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat
muutokset.

6.8.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona kaytettavis-
sa oleviin lahtétietoihin seka arviointiprosessin aikana kerdttyihin tietoihin perustuen. Arvioinnin
[ahtdtietoina kaytetaan tietoja vaikutusalueen asutuksesta, vapaa-ajan asutuksesta, elinkeinoista,
maankdytdsta, mahdollisista hairiintyvistd kohteista ja palveluista. Lisaksi arvioinnissa otetaan
huomioon hankealueen asukkaiden ja muiden toimijoiden esittamat mielipiteet voimajohtohank-
keesta YVA-ohjelman nahtavilla olon yhteydessa ja yleisotilaisuuksissa. Palautetta kerataan myds
karttapalautejarjestelmalla.

Voimajohtohankkeen vaikutuksia asumiseen ja elinoloihin tarkastellaan analysoimalla, kuinka pal-
jon asutusta sijoittuu suunnitellun voimajohdon ldhialueelle. Asuinviihtyvyyteen kohdistuvia vaiku-
tuksia voi syntya muun muassa turvallisuuden tunteen heikentymisestd, terveysvaikutuksiin liitty-
vista peloista tai maiseman muutoksen johdosta. Voimajohtohankkeiden vaikutukset elinkeinotoi-
mintaan kohdistuvat yleensd maa- ja metsatalouteen ja esimerkiksi pylvaat ja harukset aiheutta-
vat haittaa maatalouskoneilla liikuttaessa. Vaikutuksia virkistykseen arvioidaan tarkastelemalla
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vaihtoehtojen sijaintia suhteessa merkittaviin virkistysalueisiin seka siihen, sijoittuuko voimajohto
nykyiseen vai uuteen johtokdytdvaan. Voimajohtohankkeiden voidaan kokea heikentdvan virkis-
tysmahdollisuuksia maiseman muutoksen seurauksena, mutta toisaalta voimajohtoalueet voivat
toimia ulkoilijoiden kulkureitteina tai passipaikkoina metsastajille. Vaikutusarvioinnissa kasitellaan
tarvittavassa laajuudessa ukkosta ja salamointia sekda TV- ja radiohdiridita voimajohdon tuntu-
massa.

Vaikutusten merkittdvyys on sidoksissa hankkeesta aiheutuvan muutoksen suuruuteen ja laajuu-
teen, vaikutuksen kohteena olevien vaeston madraan seka vaikutuksen kestoon. Esimerkiksi ra-
kentamisen ajan vaikutukset ovat tyypillisesti lyhytkestoisia. Laajemmmalle alueelle kohdistuvat py-
syvat muutokset ovat yleensa merkittdvimpia. Arvioinnin lahtétietoja hyédynnetdan myds arvioin-
nin kohdentamisessa alueilla, joilla vaikutusten voidaan ennakoida olevan merkittavia. Arvioinnis-
sa otetaan myo6s huomioon vaikutuksien kohdistuminen eri vaestéryhmiin. Erityistda huomiota kiin-
nitetdédn voimajohtoreitin ldhelle sijoittuviin niin sanottuihin erityisen herkkiin kohteisiin (esimer-
kiksi koulut, paivakodit ja hoitolaitokset).

Arvioinnissa hyédynnetaan Fingridin ja muiden toimijoiden kokemuksia ja tutkimuksia, jotka liitty-
vat voimajohtohankkeiden vaikutuksiin. Lisaksi otetaan huomioon sosiaalisten vaikutusten arvi-
oinnista laadittuja oppaita ja kirjallisuutta, kuten:

= Reinikainen, K. ja Karjalainen, T. 2005: Sosiaalisten vaikutusten arviointi voimajohtohankkeis-
sa. Stakes Tyodpapereita 2.

» Nelimarkka, K. ja Kauppinen, T. 2007: Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioiminen. Stakes.
Oppaita 68.

Asiantuntija-arvion vaikutuksista ihmisiin laatii YTM Markku Nissi FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta.

6.8.3 Voimajohtojen aiheuttamat sahko- ja magneettikentat
Yleista sahko6- ja magneettikentista

Epavarmuuden tunne voimajohdon mahdollisista terveysriskeistd voi aiheuttaa huolta voimajoh-
don laheisyydessa asuville ihmisille. Terveysriskeilla tarkoitetaan tdssa yhteydessa voimajohdon
synnyttédmien séhkd- ja magneettikenttien mahdollisia terveysvaikutuksia, joiden mahdollisuutta
ei ole pystytty taysin sulkemaan pois. Ionisoimattoman sateilyaltistuksen enimmaisarvot on vah-
vistettu sosiaali- ja terveysministerion asetuksella ja valvontaviranomaisena toimii Sateilyturva-
keskus (STUK).

Voimajohdon sahkdvaraus synnyttdd ymparilleen sahkdkentan, joka riippuu voimajohdon jannit-
teestd. Voimajohtojen sahkdkentdn voimakkuuden yksikkd on kilovolttia (1 000 volttia) metria
kohden (kV/m). Séhkdkentan voimakkuus on 400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan johtoalu-
eella johtimien alla. Sen voimakkuus laskee nopeasti johdosta etadnnyttdessda. Puut, pensaat ja
talojen rakenteet vaimentavat sahkdkenttda tehokkaasti, eikd sahkdkenttd etene asunnon sisaan.
Maaperan johtavuudella ei ole kdytdnndn merkitysta sdhkd- tai magneettikentdn muodostumiseen
voimajohdoilla, mutta suunniteltaessa johdon maadoituksia maaperan johtavuus on merkittava
mitoitustekija.

Sahkdvirta puolestaan aiheuttaa voimajohdon tai laitteen laheisyyteen magneettikentan, jonka
voimakkuus vaihtelee kuormitusvirran mukaan. Se liittyy sahkon kayttéon oleellisena fysikaalisena
ilmiéna. Magneettikentédn suuruutta kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksikkd on tesla
(T). Kaytanndssa magneettivuon tiheydet ovat suuruudeltaan sellaisia, ettd kdytetdan yksikkoa
mikrotesla (uT), teslan miljoonasosa. Magneettikentta on suurimmillaan maan pinnalla johtimien
riippuman alimmassa kohdassa. Magneettikenttd tunkeutuu epamagneettisesta materiaalista teh-
tyjen esteiden lapi. Metallilevyilla tms. rakenteilla voidaan jonkin verran pienentaa magneettivuon
tiheytta.

Suositusarvot viaeston pitkdaikaisesta altistumisesta sahkomagneettisille kentille

Euroopan unionin neuvosto on antanut suosituksen (1999/519/EY) vdestén sahkdmagneettisille
kentille altistumisen rajoittamisesta. Suositusarvot merkittavan ajan kestavalle oleskelulle muun
muassa voimajohtojen osalta on esitetty taulukossa 6.2.
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Taulukko 6.2. Euroopan unionin neuvoston suositus (1999/519/EY) vaestén sdhkémagneettisille kentille altis-
tumisen rajoittamisesta.

Suositus-arvo,
merkittavan ajan altistus

Sahkoékentta, kV/m 5

Magneettikentta, pT 100

Sosiaali- ja terveysministerion asetus (STMA 294/2002) ionisoimattoman sateilyn vaestélle aihe-
uttaman altistumisen rajoittamisesta tuli voimaan 1.5.2002. Asetuksen mukaan vaeston altistuk-
sen suositusarvo kayttoétaajuisille (50 Hz) sahkdkentille on 5 kV/m ja magneettikentille 100 uT,
kun altistuminen kestéda merkittavan ajan. Suositusarvot merkittdvan ajan kestavasta altistumi-
sesta ovat Suomessa siten samat kuin Euroopan unionin neuvoston suosituksessa.

Sosiaali- ja terveysministerion (2002) NIR-asiantuntijatyéoryhman muistiossa on todettu, etta voi-
majohtojen aiheuttamille sahkdkentille voidaan altistua merkittavia aikoja asuntojen, koulujen ja
padivakotien piha-alueilla. Altistumisaika ei ole merkittava esimerkiksi silloin, kun voimajohdon alla
poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- ja metsanhoitotéitda. Kun altistuminen "ei kesta
merkittavaa aikaa", STM:n asetuksen mukaiset suositellut enimmaisarvot ovat sahkdkentalle 15
kV/m ja magneettikentalle 500 pT. Suosituksen tavoitteena on suojella kansalaisten terveytta
kenttien akuuteilta vaikutuksilta ja sitd sovelletaan erityisesti kohteisiin, missa ihmiset oleskelevat
merkittavan ajan.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa sahkd- ja magneettikenttia tullaan kuvaamaan kay-
radiagrammein. Diagrammeissa esitetdan sahkd- ja magneettikenttien voimakkuus ja ulottuminen
kayrind nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa. Arviointiselostuksessa naita keskimaaraisilla sah-
kodnsiirroilla tehtyja laskelmia verrataan altistumiselle annettuihin suositusarvoihin. Sahké- ja
magneettikenttalaskelmien laatimisesta vastaa Fingridin asiantuntija.

6.8.4 Voimajohdon aiheuttama koronamelu

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tydkoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisdksi me-
lua aiheuttavat johtimien liittamisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohtotydmaa siirtyy
jatkuvasti johtoreittid eteenpdin, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikai-
siksi.

Johtimien tai eristimien (kuva 6.5) pinnalla ilmenevat koronapurkaukset kuuluvat sirisevdana aa-
nena. Ilmién aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tms. pintojen ldheisyydessa ja
sitd esiintyy lahinna 400 kilovoltin jannitetasolla. Koronan synnyttama aani on voimakkaimmillaan
kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu huurretta. Koronapurkauksen valttdminen
taydellisesti on kaytéannossa ldhes mahdotonta. Koronan esiintyminen pyritdan pitémaan mahdol-
lisimman vahaisend, koska ymparistdn viihtyisyyden heikentymisen lisdksi aani ilmentaa energia-
haviéta. Koronan aiheuttama &ani ei ylitd melun ohjearvoja, mutta aani voidaan kokea voimajoh-
don valittdmassa laheisyydessa hairitsevana. Ilmid on ajoittainen ja sdaolosuhteisiin sidonnainen.

Voimajohtorakenteista voi aiheutua my®s muuta kuin koronadantd. Aania voi syntyd esimerkiksi
tuulen ravistellessa johdon eri osia, kuten teraspylvaita, johtimia, orsia, haruksia, huomiopalloja
tai eristimia. Naita adania esiintyy riippumatta siitd onko voimajohto jannitteinen vai ei. Voimajoh-
torakenteista aiheutuvan melun ehkaisyyn kiinnitetaan huomiota rakennesuunnittelussa.

Ymparistdévaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempi-
en mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paatdéksen mu-
kaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin (VNp 993/1992). Asumisviihtyvyyden lisaksi melutarkaste-
lussa otetaan huomioon myds virkistyskayttdéarvot.
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Kuva 6.5. Voimajohtopylvédén eristimia, joissa koronapurkauksia voi esiintyé.

6.9 Vaikutukset luonnonoloihin

6.9.1 Vaikutusmekanismit

Voimajohtohankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat tyypillisesti paikallisia ja riskit liittyvat
Idhinna tydkoneiden polttoaine- ja kemikaalivuototilanteisiin. Voimajohtoreiteilla sijaitseviin maa-
ja kallioperan arvokohteisiin kohdistuvat vaikutukset painottuvat arvioinnissa. Pohjavesiin voima-
johtojen rakentamisella ei ole todettu olevan vaikutuksia. Paalutuksissa mahdollisesti kaytettavien
kreosoottipylvaiden vaikutukset otetaan arvioinnissa huomioon.

Voimajohdon rakentaminen ja pylvaspaikat eivdat normaalitilanteessa vaikuta pysyvdsti pintavesi-
en virtaukseen tai valuma-alueisiin. Rakentamisaikana ojia ja muita pienida vesiuomia ylitetaan
tydkoneilla. Tarvittaessa tehdaan ojien vahaisia siirtoja, mikali pylvasrakenteet sita edellyttavat.
Rakentamisen paatyttya varmistetaan, ettei veden virtaukselle aiheudu pysyvaa haittaa ja ava-
taan ojat tarvittaessa. Voimajohtopylvas sijoitetaan pintavesiuomaan tai vesistédn vain poikkeus-
tapauksessa. Tassa hankkeessa ei todenndkoisesti ole tarvetta sijoittaa pylvaita vesistdon.

Voimajohdon elinkaaren aikaisista luonnonymparistéén kohdistuvista vaikutuksista osa on tilapai-
sid ja osa pysyvia. Rakentamisaikainen melu ja hairié karkottavat eldimist6a, mutta vaikutus on
tilapainen. Metsaalueilla merkittavin pysyva muutos on johtoaukean muuttuminen puuttomaksi
niilla reittiosuuksilla, joilla nykyinen johtoalue laajenee tai voimajohto sijoittuu uuteen maastokay-
tavaan. Voimajohdon saanndllisesti raivattavan johtoaukean lisaksi laheisyyteen syntyy reunavai-
kutteista ymparistéa. Talla on elinymparisté- ja kasvupaikkavaikutuksia seka eldaimistélle etta kas-
vistolle. Vaikutukset voivat olla myds mydnteisid niiden lajien kannalta, jotka edellyttavat avoime-
na pysyvaa ymparistéa. Metsdalueen rakenteen muutoksilla on merkitystd myds riistalajiston kan-
nalta.

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus havida rakentamisen aikana ja paikasta riippuen lajikoostu-
mus voi muuttua. Myo6s tydkoneiden kulkureiteilld kasvillisuus kuluu, mutta palautuu vahitellen
ennalleen. Vaikutusten voimakkuus ja merkittdvyys riippuvat kasvupaikkatyypista ja sen palau-
tumiskyvysta.

Metsdymparistéjen linnustolle voimajohdon rakentamisesta aiheutuu pesimaymparistén menetys-
td ja rakentamisaikana tilapdista hairiétd. Voimajohdon kaytén aikana linnut voivat tormata voi-
majohtoihin. Térmaysriski on merkittavin lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa ruumiin
painoon seka suurilla ja isoiksi parviksi keraantyvilla lajeilla tai hamara- ja ydaktiivisilla lajeilla.
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6.9.2 Lahtotiedot ja kaytettavat menetelmat

Suunnittelualueen olemassa olevat luontotiedot on koottu suunniteltujen voimajohtojen lahialueil-
ta (etaisyys suunnitellusta voimajohdosta enintdan yksi kilometri, petolintuaineistojen osalta kaksi
kilometria). Suunnittelualueelta tiedossa olevien luontokohteiden ja lajiesiintymien ajantasaisuus
on varmistettu viranomaisilta noin 200 metrin etdisyydelld voimajohtoalueesta. Kdaytetyt keskeiset
lahtétietoaineistot ovat seuraavat:

= Kallio- ja maaperdkartat (GTK 2015)

= Aluetta koskevat suojelualuetiedot: Natura 2000-alueet, suojelu- ja suojeluohjelma-alueet,
arvokkaat kallioalueet, moreenimuodostumat, tuuli- ja rantakerrostumat (OIVA-
paikkatietopalvelu)

= Tiedot Suomen tarkeista lintualueista (FINIBA) ja kansainvalisesti tarkeista lintualueista (IBA)
» Aiemmat selvitykset ja tutkimukset:

* Ventusneva-Pyhdnselka 400 kilovoltin voimajohdon YVA-menettely. Arviointiselostus 2010
seka liito-orava- ja luontoselvitykset ja johtoreitin liito-oravaesiintymien tarkistus maastos-
sa 2012, 2013 ja 2014, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.

» Hanhikiven ydinvoimalaitoksen ymparistdvaikutusten arviointiselostus 2014 ja siihen liitty-
neet taustaselvitykset, Fennovoima Oy

» Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset, Hanhikivi, Pyhajoki. Kokoomaraportti vuosien
2008-2009 selvityksista, Poyry Oy

» Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalahankkeen suunnittelualueen lepakkoselvitys 2012. Suo-
men Luontotieto Oy 29/2012

*» Hanhikiven niemen pesimalinnustoselvitys 2013. 23.8.2013, Fennovoima Oy
» Viitasammakkoseuranta 2014, Fennovoima Oy
* Pyhajoen Hanhikiven ydinvoimalaitoshanke, Natura-arviointi. Syyskuu 2009. Pdyry Oy

* Liminkaojan valuma-alueen maatalousalueiden kosteikkojen ja luonnon monimuotoisuuden
yleissuunnitelman luontoselvitykset 2014, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

» Pyhdjoen Oltavan tuulivoimapuiston luontoselvitykset 2013-2014, FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy
*» Raahen Kopsan tuulivoimapuiston luontoselvitykset 2010, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
» Maakuntakaavoituksen luontotiedot
= Kuntien luontotiedot
= METSO-ohjelman mukaiset kohteet ja ymparistétukikohteet, ELY ja Metsdkeskus
= Metsdlain 10 § mukaiset kohteet, Metsdkeskus (aineistoa tdydennetdan selostusvaiheessa)
= Metsahallituksen vastuulajitiedot
= Helsingin yliopiston rengastustoimiston sadksidata
= Alueellisen ELY-keskuksen uhanalaistietokannan tiedot

Aineistoa on taydennetty suunniteltujen voimajohtoreittien liito-oravaselvityksella ja arvokkaiden
luontokohteiden selvitykselld maastokaudella 2015.

6.9.3 Laadittavat lisdaselvitykset

YVA-menettelyn luontovaikutusten arvioinnin pohjaksi on laadittu seuraavassa esitellyt selvityk-
set, joista osa on kaynnissa viela syksyn 2015 ajan. Selvityksissd on huomioitu viranomaisohjeis-
tus (S6derman 2003, Sierla ym. 2004).

Liito-oravaselvitys

Selvityksen maastoty6t suoritettiin 20.-27.4.2014. Maastoselvitykset tehtiin luonnonoloista riip-
puen vahintdan 150 metria leveadltd vybdhykkeelta (75 metria nykyisen voimajohdon keskilinjan
molemmin puolin). Uuden maastokdytavan osuuksilla maastoselvitykset tehtiin vahintdan noin
200 metria levedltd vybhykkeeltd. Maastotdihin osallistui kaksi biologia ja yhteensa tyoétunteja
kaytettiin maastossa 120. Liito-oravan esiintyminen hankealueilla selvitettiin niin sanotulla pa-
panakartoitusmenetelmallda. Ilmakuviin, viranomaisten tietokantatietoihin sekd aiempiin selvityk-
siin pohjautuen selvitettdavaltd maastovydhykkeelta ennakoitiin liito-oravalle soveltuvat metsaku-
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viot. Lajin elinymparistoksi sopivat metsat eli varttuneet ja vanhemmat sekapuustoiset kuusikot
kaveltiin kattavasti lapi etsien lajin papanoita alueen suurempien tai muutoin potentiaalisten pui-
den (kolopuut, risupesapuut) tyveltda. Samalla arvioitiin liito-oravalle soveltuvien metsdkuvioiden
laajuutta, rakennetta seka lajille tarkeita kulkuyhteyksid ja niiden jatkuvuutta suhteessa suunni-
teltavaan voimajohtoreittiin. Selvityksessad saatuihin tietoihin pohjautuen laaditaan selostusvai-
heessa liito-oravaa koskevat vaikutusarviot, joissa arvioidaan suunniteltavan voimajohdon vaiku-
tusta lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin ja lajille tarkeisiin kulkuyhteyksiin.

Arvokkaiden luontokohteiden inventointi

Selvityksen maastoty6t suoritettiin 3.-9.8.2015. Maastoto6ihin osallistui kaksi biologia ja yhteensa
tydtunteja kaytettiin maastossa 100. Maastoselvitykset tehtiin luonnonoloista riippuen vahintaan
150 metria levealtd vydhykkeelta (75 metria nykyisen voimajohdon keskilinjan molemmin puolin).
Uuden maastokaytavan osuuksilla maastoselvitykset tehtiin vahintaan noin 200 metrid levealta
vybhykkeelta. Arvokkaita luontokohteita ennakoitiin liito-oravainventointien yhteydessa. Arvok-
kaiksi luontotyypeiksi luettiin kohteet, joiden olemassaolo merkittévasti lisda alueen luonnon mo-
nimuotoisuusarvoja (LSL 29 §, MetsalL 10 §, VesiL 11 §). Kansallisten lakien mukaisten luonto-
tyyppien lisdksi arvokkaina luontokohteina huomioitiin muun muassa valtakunnallisesti silmallapi-
dettavat ja uhanalaiset luontotyypit (Raunio ym. 2008), muut luonnon monimuotoisuuden kannal-
ta arvokkaat alueet ja kohteet, luonnonmuistomerkit, virkistyskdaytdon kannalta merkittavat alueet
ja riistan elinymparistot.

Linnusto

Suunnitellut voimajohdot sijoittuvat lansiosiltaan kansainvalisesti tarkedlle Pohjanlahden rannik-
koaluetta seuraavalle lintujen paamuuttoreitille, jossa lintujen tarkeitd muutonaikaisia ruokailu- ja
levahdysalueita sijoittuu Hanhikiven niemen ranta-alueelle sekd sitd ymparoéiville merenlahdille.
Hanhikiven niemen ranta-alueet seka sitd ympardivat merenlahdet ovat myo6s tarkeita lintujen pe-
simdalueita sekda pesimaaikaisia ruokailualueita. Alueelle sijoittuu myoés linnuston perusteella suo-
jeltuja alueita kuten Natura-alue, erityisesti suojeltavan lajin suojelualuerajauspaatés, lintuvesien-
suojeluohjelman kohteita seka kansallisesti tarkea lintualue eli FINIBA-alue.

Ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmiseksi Hanhikiven niemelle on suunnitteilla yhteensa nel-
ja voimajohtoa, joista kahdessa 110 kilovoltin voimajohdossa johtimet ovat noin 25 metrin kor-
keudella ja kahdessa 400 kilovoltin voimajohdossa noin 35 metrin korkeudella. Metsénrajan yla-
puolelle sijoittuessaan johtimet aiheuttavat alueen kautta liikkuvalle linnustolle riskin térméata joh-
timiin.

Linnustollisesti erittdin herkalle alueelle sijoittuvien voimajohtojen linnustovaikutusten seka erityi-
sesti Parhalahden-Sydlatinlahden ja Heinikarinlammen Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten
riittdvan arvioimisen vuoksi Hanhikiven niemelld toteutetaan vuoden 2015 aikana mittavia linnus-
toselvityksia.

Linnustoselvitysten tavoitteena on selvittaa

= suunnitellun voimajohtoalueen ja sen ldhiymparistdén pesimalinnustoa Hanhikiven niemen alu-
eella,

= Parhalahden-Syélatinlahden ja Heinikarinlammen Natura-alueella seka Takarannan suojelualu-
eella ja Rovastinperukan alueella kevat- ja syysmuuttoaikaan esiintyva lajisto ja eri lajien yksi-
[6maarat muuttokauden kuluessa,

= Natura-alueen suojeluperusteena olevien lajien lentoaktiivisuus, lentoreitit ja -korkeudet voi-
majohtoalueen yli Hanhikiven niemen alueella pesimaaikaan seka kevat- ja syysmuuttoaikaan,

= EU:n lintudirektiivin liitteessa I lueteltujen lajien, Suomessa uhanalaisten ja silmallapidettavien
lajien seka petolintujen lentoaktiivisuus, lentoreitit ja -korkeudet voimajohtoalueen yli Hanhi-
kiven niemen alueella pesimdaikaan seka kevat- ja syysmuuttoaikaan.

Selvitykset toteutetaan valtakunnalliseen linnustonseurantaan tarkoitettuja havainnointiohjeita
noudattaen seka vakioituja laskentamenetelmia soveltaen.
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Voimajohtoalueen ylittévien lentojen tarkkailu

Alueella toteutettavien linnustoselvitysten paapaino on voimajohtoalueen ylittavien lintujen lento-
jen tarkkailussa, jossa ensisijaisena tarkoituksena on selvittaa Parhalahden-Sydlatinlahden ja Hei-
nikarinlammen Natura-alueella sekda Takarannan suojelualueella ja Rovastinperukan alueella ke-
vat- ja syysmuuttokaudella seka pesimakaudella oleskelevat linnut ja niiden liikkeet voimajohto-
alueen yli. Alueilla oleskelevat linnut lasketaan sopivista tahystyspisteista valtakunnallisen vesilin-
nuston pistelaskentamenetelmda noudattaen.

Kevatmuuttokaudella lintujen lentoja on tarkkailtu suunnitelman mukaisesti maalis-huhtikuun
vaihteesta alkaen toukokuun lopulle yhteensa 18 maastotydpaivan ajan. Lintujen pesimakaudella
lentoja on tarkkailtu suunnitelman mukaisesti 7 maastoty6paivan ajan. Syysmuuttokaudella lintu-
jen lentoja tarkkaillaan suunnitelman mukaisesti elokuun alusta alkaen marraskuun alkupuolelle
yhteensa 23 maastotydpaivan ajan. Tarkkailupaivina lasketaan myds Parhalahden-Syélatinlahden
ja Heinikarinlammen Natura-alueella seké& Takarannan suojelualueella ja Rovastinperukan alueella
olevat linnut.

Lintujen lentoreitteja ja lentokorkeuksia tarkkaillaan siten, etta aineistosta on pdateltdvissa eri
lajien lentoaktiivisuus, suosituimmat lentoreitit ja lentokorkeuksien jakauma suhteutettuna suun-
niteltujen voimajohtojen korkeuteen. Lentoreitteja tarkkaillaan erilaisissa sadoloissa, ja padosaksi
aamuisin ja aamupaivisin voimakkaimman muuton aikaan, mutta jonkin verran myo6s iltaisin ja
aamu- seka iltahamarassa.

Pesimaélinnustoselvitys

Hanhikiven niemelle sijoittuvan voimajohtoaukean ja sen ldhiymparistén pesimalinnusto selvitet-
tiin kartoituslaskennan ohjeita noudattaen vuonna 2015. Kartoituslaskennat toistettiin kolme ker-
taa maastokauden aikana, jolloin laskennat ajoittuivat huhti-toukokuun vaihteeseen, toukokuun
loppupuolelle ja kesakuun alkupuolelle. Lisaksi ydkuuntelulla selvitettiin erikseen kesdkuussa yo6-
laulajien esiintymistd alueella. Pesimalinnustoselvityksen tydmaara oli yhteensa 8 maastotydpai-
vdd. Pesimalinnustoselvityksessa tutkittava alue kattaa Hanhikiven niemella voimajohtoaukean
lisdksi noin 200 metrin levyisen kaistaleen voimajohtoaukean molemmin puolin.

Muilta osin voimajohtoreittien varrella ei suoritettu linnustoon liittyvia maastoselvityksia, vaan
alueen linnustoa seka niiden elinymparistéja on huomioitu voimajohtoreittien varrelle sijoittuvien
muiden luontoselvitysten yhteydessa.

Muu eldaimisto

Hankealueella suoritettavien luontoselvitysten maastotdiden yhteydessd on huomioitu myds ta-
vanomaisen eldinlajiston seka EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellun lajiston esiintymista,
mahdollisia elinympadristdja tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Riistalajeista ja niiden elinympa-
ristdistéd hankitaan tietoa haastattelemalla virkistyskayttovaikutusten (katso kappale 6.8 Ihmisiin
kohdistuvat vaikutukset) arviointitydn yhteydessa alueen metsastysseurojen seka paikallisen riis-
tanhoitoyhdistyksen edustajia. Alueella esiintyvasta eldaimistosta hankitaan tietoja myds Metsahal-
litukselta erityisesti Palosaaren riistatalouden koulutus- ja mallialueeseen liittyen, Ymparistéhallin-
non, Luonnontieteellisen keskusmuseon sekda Luonnonvarakeskuksen avoimista tietokannoista ja
tarpeen mukaan hankealuetta lahimpien riistakolmioiden lumijalkilaskentojen tilastoista.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisen eldinlajiston osalta (muun muassa lepakot, vii-
tasammakko, saukko, suurpedot) suoritetaan lahtdaineiston sekd maastohavaintojen pohjalta niin
sanottu elinymparistdpotentiaalitarkastelu eli tunnistetaan kyseisille lajeille soveltuvia elinymparis-
téja ja arvioidaan lajien todenndkdisyytta esiintya niilla.

6.9.4 Vaikutusarvioinnin menetelmat

Kasvillisuuteen, elaimistoon, arvokkaisiin luontokohteisiin seka kasvillisuuden ja elidéston
valisiin vuorovaikutussuhteisiin seka luonnon monimuotoisuuden ja suojeluarvojen sailymiseen
kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan muun muassa seuraavista nakokulmista:

» Suorat menetykset arvokkaiden luontokohteiden pinta-aloissa ja arvokkaiden lajien esiintyma-
alueiden pinta-aloissa

= Suorat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinympéaristdjen ominaispiirteisiin
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» Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja lintujen tdrmaysriskiin
» Vaikutukset suhteessa arvokohteen suojelustatukseen ja edustavuuteen

Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ja riskeja arvioidaan kayttamalla kaytettavissa olevia tietoja
pohjavesialueiden sijoittumisesta suhteessa voimajohtoreitteihin. Pintavesiin kohdistuvia vaiku-
tuksia arvioidaan kaytettdvissa olevien tietojen pohjalta niiltd osin kuin voimajohtoreitit ylittavat
tai sivuavat vesistoja tai arvokkaita pienvesid. Pintavesivaikutusten perusteella arvioidaan vaiku-
tukset kalastoon ja muihin vesielinymparistéjen lajeihin.

Linnustotutkimuksen tavoitteena on koota aiempaa tietoa taydentavaa, jarjestelmallista maas-
toaineistoa Pyhajoen Hanhikiven alueelle suunnitellun ydinvoimalaitoksen voimajohtojen vaikutus-
alueella pesivastd ja muuttoaikaan esiintyvasta linnustosta. Aineiston perusteella on tarkoitus ar-
vioida, kuinka suuren térmaysriskin suunnitellut voimajohdot aiheuttavat linnustolle ja erityisesti
niille lajeille, joiden perusteella ldaheinen Parhalahden-Sydlatinlahden ja Heinikarinlammen alue on
liitetty Natura 2000-ohjelman suojelualueverkostoon. Hanhikiven niemen alueella vuonna 2015
suoritettavat linnustoselvitykset yhdessa alueelta kaytettavissa olevien linnustoselvitysten kanssa
toimivat pohjana voimajohtohankkeen linnustovaikutusten arviointiin. Lisdksi selvityksida hyddyn-
netdaan Parhalahden-Sydldtinlahden ja Heinikarinlammen alueelle kohdennettuun luonnonsuojelu-
lain 65 § mukaisen Natura-arvioinnin tdydennykseen, josta laaditaan erillinen raportti.

Hanhikiven niemi sijoittuu keskelle Pohjanlahden rannikkoseudun valtakunnallisesti merkittavaa
lintujen padamuuttoreittia, jonka vuoksi voimajohtohankkeen mahdollisia vaikutuksia arvioidaan
myds muihin sellaisiin suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin tai hankkeen kannalta olennaisiin lajei-
hin, joihin voimajohtojen rakentamisella voi olla vaikutusta tai joille voimajohdot voivat aiheuttaa
tormaysriskin.

YVA-selostuksessa ja Natura-arviossa referoidaan selvitysten tuloksia tarpeellisilta osin. Lisdksi
raportoidaan menetelmat yksityiskohtineen, maastotdiden aikaiset saaolosuhteet, huomiot pesin-
nan ja muuton alueellisesta fenologiasta suhteessa maastotydajankohtiin, mahdolliset virheldhteet
ja muut tulosten luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Vaikutukset luonnonoloihin arvioivat asiantuntija-arviona FM biologi Marja Nuottajarvi (liito-
oravat, kasvillisuus ja luontotyypit), FM biologi Janne Partanen (eldimistd, kalasto, riistalajisto,
metsastys) ja FM biologi Ville Suorsa (linnusto) FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

6.9.5 Natura-arviointi ja Natura-arvioinnin tarvearviointi

Tarkasteltavien voimajohtoreittien laheisyyteen sijoittuu Parhalahti-Syélatinlahti ja Heinikarinlam-
pi Natura-alue (FI1104201, SAC/SPA). Kyseisesta Natura-alueesta on aiemmin vuonna 2009 laa-
dittu Natura-arviointi (Péyry Oy 2009b), joka ajantasaistetaan voimajohtohankkeen vaikutusten
osalta.

Parhalahti-Sydlatinlahti ja Heinikarinlampi Natura-aluetta koskevassa luonnonsuojelulain 64 §,
65 § ja 66 § mukaisessa Natura-arviossa arvioidaan, aiheutuuko voimajohtohankkeesta to-
dennakoisesti merkittdvasti heikentdvia vaikutuksia arvion kohteena olevan Natura-alueen Natu-
ra-suojeluarvoille. Hanke tai suunnitelma ei saa yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa
merkittavasti heikentaa niitd luonnonarvoja, joiden vuoksi alue on ilmoitettu, ehdotettu tai sisally-
tetty Natura 2000-verkostoon. Luonnonsuojelulain mukainen vaikutusten arviointivelvollisuus syn-
tyy mikali hankkeen vaikutukset

» kohdistuvat Natura—-alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin,
= ovat luonteeltaan heikentdvia,

» laadultaan merkittavia ja

= ennalta arvioiden todennakadisia.

Natura-arvioinnissa keskitytaan suojelun perustana oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Luon-
nonarvot, joita Natura-arviointi koskee ilmenevat Natura-tietolomakkeista ja ne ovat:

= SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen I luontotyyppeja tai

»= SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen II lajeja tai

= SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen I lintulajeja tai

» SPA-alueilla lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintuja.
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Luonnonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin tarvearviointi laaditaan Pitkdsnevan Natura-
alueeseen (FI1103402, SAC) liittyen. Etaisyys kohteeseen on suunnitellulta johtoreitiltd noin 330
metrid. Tarveharkinnan tuloksena perustellaan onko hankkeessa tarpeen laatia luonnonsuojelulain
64 §, 65 § ja 66 § mukaista varsinaista Natura-arviointia.

Natura-arvioinnit laativat FM biologi Marja Nuottajarvi ja FM biologi Ville Suorsa FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy:sta.

6.10 Muut vaikutukset

Muina vaikutuksina ja arviointiselostuksessa esille tuotavina asioina ovat

Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen: Suunnitellun voimajohdon vaikutuksia
luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin ja elinkeinoihin kohdistuvina
vaikutuksina, silld merkittdvimmat alueen hydédynnettavat luonnonvarat muodostavat pohjan
alueen virkistyskdytolle (marjastus, sienestys, metsastys, kalastus). Liséksi arvioidaan, miten
hanke vaikuttaa hankealueella tai hankkeen lahivaikutusalueella sijaitseviin turvetuotantoalu-
eisiin, maa-aineisten ottoalueisiin seka kaivostoiminnan alueisiin.

Vaikutukset Suomen metsien hiilinieluun arvioidaan laskemalla hankkeessa poistuvan
puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Fingrid on mukana kansallisen energia- ja il-
mastostrategian toteutuksessa mahdollistamassa osaltaan uuden energiantuotannon liittami-
sen kantaverkkoon. Verkon kehittdmisessa pyritdan kustannustehokkaasti mahdollisimman
pieniin energiahavidihin ja siten energiatehokkuuden parantamiseen.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa: Suunnitellun voimajohdon ymparistévai-
kutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapahtuva toiminta
ja lisaksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteisvai-
kutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaikutuksista saatavilla
olevien tietojen perusteella. Luontovaikutusten osalta tarkastellaan [dhialueiden muiden sah-
konsiirtohankkeiden yhteisvaikutuksia erityisesti linnuston ja elinymparistdjen pirstoutumisen
kannalta. Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistys-
mahdollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta

Arvio ymparistoriskeista: YVA-menettelyssa tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ymparist6-
ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairi6tapahtumat seka arvioidaan niiden todennakdisyydet
ja seuraukset. Riskitarkastelussa arvioidaan, miten hairididen vaikutukset minimoidaan ja esi-
tetdan korjaavat toimenpiteet

Epavarmuustekijat: Kaytdssa oleviin ymparistétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina
oletuksia ja yleistyksid. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield esisuunnittelu-
vaiheessa. Saatavilla olevien tai muodostettavien lahtdtietojen tarkkuus vaihtelee. My6s hank-
keen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa kayte-
tyt ja tehdyt oletukset seka epavarmuustekijéiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin
lopputulokseen tuodaan esille ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.

Lieventdvat toimenpiteet: Tuodaan esille toimenpiteet ja keinot haitallisten vaikutusten to-
teuttamiseksi ja otetaan néma huomioon merkittavyyden arvioinnissa.
Toteuttamiskelpoisuuden arviointi: Ymparistovaikutusten arvioinnista annetun asetuksen
mukaan arviointiselostuksessa on esitettava "selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteutta-
miskelpoisuudesta" (YVAA 10 § kohta 6). Toteuttamiskelpoisuutta voidaan arvioida useista na-
kdkulmista. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnin tarkein ymparistollinen kriteeri on, pystytaan-
kd ymparistévaikutusten arvioinnissa esille nousseita haitallisia ymparistdvaikutuksia lieven-
tadmaan siten, etta vaikutukset ovat enintdaan kohtalaisia ja etteivat vaihtoehtoihin liittyvat ris-
kit ja epavarmuustekijat ole esteena vaikutusten arvioinnille ja vaihtoehtojen tasapuoliselle
vertailulle.

Vaikutusten seuranta: Arviointitydn aikana selvitetaan, onko alueella kohteita, joihin kohdis-
tuu merkittavia vaikutuksia ja joiden tarkkailu edellyttaisi seurantaohjelmaehdotuksen laati-
mista. Jos vaikutusten seuranta katsotaan tarpeelliseksi, arviointiselostuksessa esitetaan YVA-
asetuksen mukaisesti ehdotus seurantaohjelman sisalloksi.
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