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SELITTEITA

Johtoaukea
Reunavydhyke Johtoalue Reunavydhyke

Rakennusrajoitusalue

110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 26-30 metria,
220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 32-38 metnia.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 36-42 metria.

Reunavyohykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metria, yhteensa 20 metria.

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittda teknisen rakenteen lisdksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli niin sanotun
johtoalueen. Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut rajoitetun kayttdoikeuden (kayttdoikeu-
den supistus). Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat reuna-
vyohykkeet. Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen valinen alue,
johon ei saa rakentaa rakennuksia ja my0s erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon
omistajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maanomistajan omis-
tuksessa.

Pylvasala

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu kolmen metrin etdisyydelle maanpaallisista pylvasrakenteista.
Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tykoneilla, kaivaa tai l3jittda. Vasemmassa kuvassa on
harustettu kaksijalkainen portaalipylvas ja keskella yksijalkainen vapaasti seisova pylvas. Oikealla on
uusi niin kutsuttu peltopylvastyyppi, jossa pylvasala rajoittuu pylvasjalkojen ymparille.
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ALKUSANAT

Taman ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on ollut selvittaa Hanhikivi 1 —
ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmiseen tarvittavien voimajohtojen ymparistovaikutukset. Ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostukseen on koottu tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka arviot
ymparistovaikutuksista. Hankevastaavana YVA-menettelyssa on valtakunnallinen kantaverkkoyhtio
Fingrid Oyj, jossa yhteyshenkilona on kehityspaallikkd Satu Vuorikoski ja teknisena asiantuntijana Pasi
Saari. Toisena hankevastaavana on Fennovoima Oy yhteyshenkildndan EHS-johtaja Marjaana Vainio-
Mattila. Yhteysviranomaisena on Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY)
yhteyshenkilonaan ylitarkastaja Tuukka Pahtamaa. Ymparistovaikutusten arvioimisesta on vastannut
konsulttitydna Fingrid Oyj:n toimeksiannosta FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, projektipaallikkona Mar-
ja Nuottajarvi.

Hankkeessa muodostettiin seurantaryhma, jonka tehtavana on ollut ohjata ja tukea ymparistévaikutus-
ten arviointitydta. Ryhma kokoontui YVA-ohjelman luonnosvaiheessa ja vastaavasti YVA-selostuksen
luonnosvaiheessa.

Seurantaryhmaan kutsutut tahot olivat
e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Pyhajoen kunta

e Raahen kaupunki

e Merijarven kunta

¢ Kalajoen kaupunki

e Pyhajoen kunnan, Raahen kaupungin, Merijarven kunnan ja Kalajoen kaupungin ymparisto-
terveydenhuolto

¢ Riistakeskus Oulu

e Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliiton (MTK) alueelliset toimijat
e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

e Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry.

e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

e Museovirasto

e Metsahallitus, Pohjanmaan luontopalvelut

e Metsakeskus, Pohjoinen palvelualue

o Sateilyturvakeskus
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TIVISTELMA

Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtid, joka vastaa Suomen sahkojarjestelman toimivuudes-
ta sahkdédmarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sahkdverkkoluvan ehtojen mukaisesti.
Toisena hankevastaavana on Fennovoima Oy. Fennovoima rakentaa Pyhajoen Hanhikiven niemen
laitospaikalle yhden lampoteholtaan 3 220 megawatin ja sahkoteholtaan noin 1 200 megawatin ydin-
voimalaitosyksikon.

Hanke ja sen perustelut

Tassa ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tarkastellaan Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen
kantaverkkoon liittdmiseen tarvittavia 400 ja 110 kilovoltin voimajohtoja. Tarkasteltavat voimajohtoreitit
sijoittuvat Pyhajoelle, Raaheen, Merijarvelle ja Kalajoelle. Tarkasteltavan 400 kilovoltin voimajohtoyh-
teyden pituus on noin 51 kilometria ja 110 kilovoltin voimajohtoyhteyden pituus noin 40 kilometria.
Voimajohtohankkeen taustalla on Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen rakentaminen Fennovoima Oy:n
toimesta Pohjois-Pohjanmaan Pyhajoelle. Eduskunta on vahvistanut ydinenergialain mukaisen periaa-
tepaatoksen 1.7.2010 ja periaatepaatdksen tdydennyksen 5.12.2014. Paatdsten mukaan Fennovoi-
man hanke on yhteiskunnan kokonaisedun mukainen.

Fingrid Oyj on tarkastellut ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmisen vaihtoehtoja ja kantaverkon
vahvistamistarpeita kokonaisuutena ottaen huomioon myo6s tulevaisuuden sahkdnsiirron kehitystar-
peet. Tarkastelun keskeisena lahtdkohtana on Energiaviraston sahkémarkkinalain (588/2013) mukaan
Fingridille asettamat Suomen sahkojarjestelman jarjestelmavastuu ja kehittamis- seka liittamisvelvoit-
teet, samoin kuin sahkon laadun yllapitdminen riittdvan korkeana.

Hanhikiven ydinvoimalaitos on liitettava muuhun voimajarjestelmaan siten, etta liityntd mahdollistaa
ydinvoimalaitoksen turvallisen toiminnan ja etta laitos pystyy syottamaan tuottamansa sahkoenergian
verkkoon suunnitellulla tavalla kaikissa tilanteissa. Ydinvoimalaitoksen sahkdverkkoon liittamista var-
ten varaudutaan rakentamaan kaksi 400 kilovoltin voimajohtoa Hanhikiven niemen ydinvoimalaitoksel-
ta Raahen Lumimetsaan. Kahta voimajohtoa edellytetaan myos voimajohtojen ja sahkoasemalaittei-
den huolto- ja kunnossapitotdiden toteuttamiseksi ilman pitkia tuotantokatkoksia. Ydinvoimalaitoksen
varasahkonsyoton varmistamiseksi tarvitaan lisaksi erillinen, kahden 110 kilovoltin voimajohdon sah-
kodnsiirtoyhteys ydinvoimalaitokselta Keskikylaan (Pyhajoki) ja edelleen Keskikylasta Jylkkaan (Kalajo-
ki). Voimajohtoreittien erillisyys liittyy ydinturvallisuusviranomaisten asettamiin vaatimuksiin. Osa voi-
majohdoista tulee Fennovoiman liittymisjohdoiksi ja osa Fingridin kantaverkoksi.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskeva lainsaadantd edellyttaa arviointimenettelyn sovel-
tamista jannitteeltdan vahintaan 220 kilovoltin maanpaallisille johdoille, joiden pituus on yli 15 kilomet-
ria. Arviointimenettelyn tarkoituksena on koota hankkeen ymparistévaikutuksia koskeva tieto kaytetta-
vaksi paatoksenteon tukena.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu arviointiohjel-
ma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitddn hank-
keesta ja yhteysviranomainen pyytda lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. Tassa YVA-
menettelyssa yhteysviranomainen on Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus). YVA-konsultti on FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.

YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laadittiin ymparistovaikutusten arviointiohjelma. Ymparis-
tovaikutusten arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma (tydohjelma) siita,
mita vaikutuksia selvitetaan ja milla tavoin selvitykset tehdaan. Arviointiohjelmassa esitetdan perustie-
dot hankkeesta ja sen aikataulusta, tutkittavat vaihtoehdot seka suunnitelma tiedottamisesta.

Arviointityon toisessa vaiheessa tydn tulokset ja vaikutusten vertailu on koottu arviointiselostukseksi.
Tama arviointiselostus asetetaan ohjelmavaihetta vastaavasti virallisesti nahtaville vaikutusalueen
kuntiin ja arvioinnin keskeisia tuloksia esitellaan yleisoétilaisuuksissa. YVA-menettely paattyy yhteysvi-
ranomaisen arviointiselostuksesta antamaan lausuntoon.
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Hankkeen vaihtoehdot

YVA-menettelyssa on tarkasteltu Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmiseen tarvittavia
400 ja 110 kilovoltin voimajohtoja (kuva 1). Voimajohtoreitit sijoittuvat Pyhajoelle, Raaheen, Merijarvel-
le ja Kalajoelle. Voimajohtoreittien paatepiste on lannessa Hanhikiven ydinvoimalaitosalueella. Janni-
tetasoltaan 400 kilovoltin voimajohtoyhteys tarvitaan ydinvoimalaitokselta Raahen Lumimetsaan ja
110 kilovoltin voimajohtoyhteys ydinvoimalaitokselta Kalajoen Jylkkaan. 400 kilovoltin voimajohtoreitin
kokonaispituus on noin 51 kilometria ja 110 kilovoltin voimajohtoreitin pituus noin 40 kilometria. Keski-
kylan ja Jylkan valiset reittivaihtoehdot ovat suunnilleen samanmittaiset.

Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittamiseen tarvittavien voimajohtojen toteuttamatta
jattamista ei ole tarkasteltu tassa YVA-menettelyssa. Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei ole mah-
dollista, koska ilman naitd voimajohtoja uutta ydinvoimalaitosta ei voida liittda kantaverkkoon, eika
sahkonsiirtoa voida hoitaa ilman haitallisia siirtokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttévar-
muutta. Kantaverkkoyhtio ei talldin toimisi sahkdmarkkinalain (588/2013) mukaisesti.

YVA-ohjelmasta saadun palautteen seka ymparistdllisten tekijoiden vuoksi YVA-ohjelmavaiheen jal-
keen voimajohtoreitteihin on tehty tarkistuksia. Hanhikiven niemelle on muodostettu uusi vaihtoehto
A1, joka sijoittuu ydinvoimalaitosalueelle vievan uuden tien eli Hanhikiventien vierelle, tien etelapuolel-
le. Voimajohtoreittiosuus A1 on vaihtoehto johtoreittiosuudelle A.

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen hankkeessa muodostettiin myds tekninen alavaihtoehto D1 voimajohto-
reittiosuudelle D Pyhajoen Palosaaren alueella. Tekninen alavaihtoehto D1 sijoittuu Metsahallituksen
Palosaaren mallitilan alueelle ja ratkaisu muodostettiin Metsahallituksen kanssa yhteistydssa. Ratkai-
sun tarkoitus on lieventdd metsakanalinnuille sekad Palosaaren mallitilan toiminnalle voimajohdon ra-
kentamisesta aiheutuvia vaikutuksia.

YVA-ohjelmavaiheessa Talusperan alue voimajohtoreitilla FE oli tarkastelualuetta. Talusperalle muo-
dostettiin YVA-ohjelmavaiheen jalkeen reittivaihtoehdot FE2 ja J.

Hanhikiven niemen ydinvoimalaitosalueella 400 kilovoltin voimajohtojen on suunniteltu sijoittuvan
laitosalueen pohjoisreunaan johto-osuudella Aa. Ydinvoimalaitoksen varasahkonsyoton varmistava
110 kilovoltin voimajohto voidaan toteuttaa laitosalueen johtojarjestelyissa maakaapelina. Laitosalu-
een johtojarjestelyt ovat esisuunnitteluvaiheen mukaisesti alustavia ja ne tulevat tarkentumaan. Tama
voi tarkoittaa esimerkiksi poikkeamista esitetysta voimajohtoreitistd muutamalla viimeisella pylvasvalil-
14 tai perusrakenteesta poikkeavia pylvasratkaisuja.

Hanhikiven niemen ydinvoimalaitosalueen ja valtatien 8 vililla 400 ja 110 kilovoltin voimajohdoille
on kaksi vaihtoehtoista reittia. Molemmissa vaihtoehdoissa kaikki voimajohdot sijoittuvat yhteiseen,
uuteen maastokaytavaan, jonka pituus on noin nelja kilometria. Vaihtoehdossa A1 voimajohtoreitti si-
joittuu ydinvoimalaitosalueelle vievan uuden tien eli Hanhikiventien vierelle, tien eteldpuolelle. Vaihto-
ehdossa A voimajohtoreitti on etelampana Liisanlammella ja Markanrameelld. Voimajohdot ylittavat
valtatien 8 Hurnasperan kylan eteldpuolella, jonka jalkeen 400 ja 110 kilovoltin voimajohdot haarautu-
vat eri maastokaytaviin.

Valtatien 8 itapuolella 400 kilovoltin voimajohtoreitti sijoittuu valille Hurnaspera-Kivineva-
Lumimetsa (johtoreittiosuudet C, D tai D1 ja E). Reittiosuuden pituus on noin 45 kilometria, josta noin
35 kilometria on uutta maastokaytavaa. Kivinevalta itdan voimajohtoreitti ylittaa seututien 790 Kokon-
maalla ja kantatien 86 Jokelassa. Raahen Lampinsaaressa voimajohtoreitti sijoittuu kantaverkon ny-
kyisen 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle noin 10 kilometrin matkan. Voimajohtoreitti paattyy Raahen
Lumimetsaan.

110 kilovoltin voimajohtoreitti sijoittuu vilille Hanhikivi-Keskikyla-Jylkka. Valtatien 8 itdpuolelta
110 kilovoltin voimajohtoreitti haarautuu omaan, noin 14 kilometrin pituiseen maastokaytavaan Pyha-
joen Keskikylan tuntumaan asti (johtoreittiosuus B). Keskikylasta voimajohtoreitti jatkuu etelaan Kala-
joen Jylkkaan nykyisten voimajohtojen yhteydessa. Talla johto-osuudella tarkastellaan kahta vaih-
toehtoista reittia. Itdisessa reittivaihtoehdossa (Fl) uusi voimajohto sijoittuu nykyisten voimajohto-
jen itapuolelle noin 10 kilometrin matkan Merijarven Pirttimaelle asti. Uusi voimajohto ylittda Pyhajoki-
joen omassa maastokaytavassa nykyisten voimajohtojen itdpuolella (johtoreittiosuus G, pituus on noin
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kolme kilometrid). Pyhdjoen Ristivuoren ja Kalajoen Jylkan valilld uusi voimajohto sijoittuu jalleen ny-
kyisten voimajohtojen yhteyteen, noin 10 kilometrin matkan.

Pyhdjoen Keskikyldn ja Kalajoen Jylkan valilla tarkastellaan myods toista reittivaihtoehtoa (FE),
jossa uusi voimajohto sijoitetaan nykyisten voimajohtojen lansipuolelle. Lantisessa reittivaihtoehdossa
uusi voimajohto sijoittuu nykyisten voimajohtojen lansipuolelle noin 10 kilometrin matkan Merijarven
Pirttimaelle asti. Voimajohto sijoittuu Pyhajoki-joen pohjoispuolella omaan maastokaytavaan (H) noin
puolen kilometrin matkalla kiertde Merijarven uuden sahkéaseman. Ennen Pyhajoen ylitysta uusi voi-
majohto sijoittuu jalleen nykyisten voimajohtojen yhteyteen Jylkkdan saakka. Talusperan kohdalla lan-
tisellda vaihtoehdolla on kaksi toteutusvaihtoehtoa eli Talusperan tilakeskuksen lansipuolitse kiertava
erillisreittivaihtoehto J seka nykyisten voimajohtojen vierelle sijoittuva "Tannenbaum”-tyyppinen yhteis-
pylvasratkaisu FE2. Marjanevan turvetuotantoalue on tunnistettu erityisena tarkastelualueena, jossa
voimajohtosuunnittelu sovitetaan yhteen turvetuotantoalueen tulevaan tilanteeseen.

108 HANHIKIVI
‘ -

3 Siikajoki
2--';;.H3§NMPERA
~ -
3074, S
~
.-
JOKELA
E
12
LUMIMETSA ™
&
Kuntaraja Nykyinen voimajohto
Suunniteltu voimajohtoreitti —— 110 kV
- ¥ o == 110kV 220 kv
K agad ofki Mecijaryl S - = 400 kV —— 400 kV '
JYLKKA =~ ) 1
' ;, SN\ 0 25 5 10km N

Lo b e g ¢ | ‘&

J

Kuva 1. YVA-menettelyssa tarkastellut voimajohtoreitit.
Hylatyt vaihtoehdot

Maakaapelivaihtoehtoa ei ole tutkittu, koska vaihtosahkdkaapeli ei sovellu pitkdn matkan tehonsiir-
toon. Suomessa ei ole rakennettu 400 kilovoltin vaihtosahkdkaapelia. Maailman pisin tdman janniteta-
son maakaapeliyhteys on noin 40 kilometria. Alemmilla jannitteilla maakaapeleiden kaytto on lisaanty-
nyt. Maakaapelin kayttévarmuuteen ja teknisiin ominaisuuksiin liittyy riskeja ja epavarmuuksia, joita
avojohtoja kaytettaessa ei ole. Myos maakaapelin kayttdéikda on avojohtoa lyhyempi. Yhdistettyja kaa-
peli- ja avojohto-osuuksia kasittava kantaverkon osa ei ole teknisesti kayttokelpoinen muun muassa
suojausongelmien takia. Lyhyetkin kaapeliosuudet rajoittaisivat merkittavasti siirtokykya ja aiheuttaisi-
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vat pitkakestoisen vian riskin. Edella esitetyista seikoista johtuen maakaapelivaihtoehtoja ei ole tutkittu
tassd YVA-menettelyssa kantaverkon osana. Jannitetasoltaan 110 kilovoltin lyhyt maakaapeliosuus
voi tulla kyseeseen ydinvoimalaitoksen liittymisjohdon osana.

Vaikutusten arvioiminen ja vuorovaikutus

Arviointi kasittda suunnitellun voimajohdon aiheuttamat valittémat ja valilliset vaikutukset ymparistoon.
Arviointitydssa on otettu huomioon seka voimajohdon rakentamisen etta kayton aikaiset ja kaytosta
poiston aikaiset seka kaytosta poiston jalkeiset vaikutukset. Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-
tydna vaikutusalueen ymparistdstd saatujen tietojen perusteella. Saatavilla olevaa aineistoa on tay-
dennetty haastattelujen (metsastys, kalastus), kartta-analyysien, maisema-analyysien, havainnekuvi-
en, sahko- ja magneettikenttalaskelmien seka maastoinventointien (luontoarvot, maisema- ja kulttuuri-
perintd) avulla.

Arviointitydta tukemaan perustettiin seurantaryhma, johon kutsuttiin edustajat seuraavilta tahoilta: Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pyhdjoen kunta, Raahen kaupunki, Merijar-
ven kunta, Kalajoen kaupunki, Pyhdjoen kunnan, Raahen kaupungin, Merijarven kunnan ja Kalajoen
kaupungin ymparistoterveydenhuolto, Riistakeskus Oulu, Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliiton
(MTK) alueelliset toimijat, Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteelli-
nen yhdistys ry, Pohjois-Suomen aluehallintovirasto, Museovirasto, Metsahallitus Pohjanmaan luonto-
palvelut, Metsakeskus Pohjoinen palvelualue ja Sateilyturvakeskus. Seurantaryhma kokoontui kerran
ohjelmavaiheessa ja kerran selostusvaiheessa.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle syyskuussa 2015. Arviointiohjelma
oli nahtavilla 17.9.-17.11.2015 Kalajoen, Merijarven, Pyhajoen ja Raahen kaupun-
gin/kunnanvirastoissa ja paakirjastoissa, Vihannin kirjastossa sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa. Aineisto oli luettavissa sahkoisena seka yhteysviranomaisen ettd hankkeesta vastaavan
verkkosivuilla. Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus pyysi arviointiohjelmas-
ta lausunnot kunnilta, viranomaistahoilta ja eri sidosryhmilta. Yhteysviranomainen antoi oman lausun-
tonsa arviointiohjelmasta, joka oli yhdessa YVA-ohjelman kanssa ohjeena ymparistovaikutusten selvi-
tys- ja arviointityolle. Arviointiohjelmasta annettiin yhteysviranomaiselle 13 viranomaisen lausuntoa ja
yhdeksan mielipidetta, joista osassa oli useampia allekirjoittajia. Fingridin sahkoisen palautejarjestel-
man kautta saatiin YVA-ohjelman nahtavilldoloaikana yhteensa 12 palautetta. Taman jalkeen (marras-
kuun-maaliskuun 2016 valisena aikana) jarjestelman kautta saatiin kaksi palautetta. Ohjelmavaihees-
sa saadut palautteet koskivat 1ahinné Hanhikiven niemen johtoreittien sijoittelua, Merijarven Pyhan-
kosken ymparistdn asutusta ja yksityisten maanomistuspalstojen pirstoutumista muualla johtoreittien
alueella. Palautteen perusteella on tehty reittitarkistuksia ymparistovaikutusten vahentamiseksi.

Ohjelmavaiheessa jarjestettiin kaksi yleisétilaisuutta syyskuussa 2015; Vihannin Ukonkantissa
23.9.2015 ja Pyhajoen Pauhasalissa 24.9.2015. Yleisotilaisuuksiin osallistui yhteensa 97 henkil6a. Ar-
viointiselostus jatettiin yhteysviranomaiselle toukokuussa 2016. Arviointityon keskeisten tulosten esit-
telemiseksi jarjestetaan kaksi yleisotilaisuutta kesakuussa 2016; Vihannin Ukonkantissa 15.6.2016 ja
Pyhajoen Pauhasalissa 16.6.2016.

Hankkeen keskeiset ymparistévaikutukset
Vaikutukset luonnonympéaristoon

Hankkeen voimajohtoreitit sijoittuvat padasiassa luontoarvoiltaan vaatimattomaan, tehokkaasti kasitel-
tyyn talousmetsamaastoon ja tihedaan ojitetuille suomuuttumille. Johtoreittien luontoarvot liittyvat kes-
keisimmin Hanhikiven niemella linnustoarvoihin ja muualla johtoreiteilla suoluontokohteisiin, kallio- ja
maaperan arvokohteisiin, Pitkdsnevan ymparistén monimuotoisiin metsa- ja suoluontotyyppeihin seka
Keskikyla-Jylkka -osuuden vanhan metsan kuvioilla liito-oravan elinymparistéihin. Johtoreitit risteavat
myoOs arvokkaan vesiston eli Pyhajoen Pyhankosken kanssa seka arvokkaan pienveden eli Liminka-
ojan kanssa. Liito-oravien elinalueita lukuun ottamatta vaikutukset luonnon arvokohteille jaavat paa-
asiassa vahaisiksi tai enintdan kohtalaisiksi.

Voimajohtoreittiosuuden Keskikyla-Jylkka itdisella johtoreittivaihtoehdolla Fl ja siihen sisaltyvalla johto-
osuudella G on merkittavia heikentavia vaikutuksia liito-oravien lisdantymis- ja levahdyspaikoille. Vai-
kutukset arvioidaan merkittaviksi liito-oravan paikalliselle populaatiolle ja kohtalaisiksi alueelliselle tai
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seudulliselle populaatiolle. Lantisen vaihtoehdon FE vaikutukset liito-oraville jaavat lieviksi, etenkin jos
lajin kulkuyhteyksia yllapidetddn muun muassa reunavydhykkeen puuston saadstavalla kasittelylla ja
matalan puuston kasvattamisella pylvaspaikkojen ymparistossa.

Hanhikiven niemelld voimajohdot sijoittuvat linnustollisesti erittdin herkalle alueelle, jossa on valtakun-
nallisesti tarkeita lintujen paamuuttoreitteja ja tarkeita pesimis-, ruokailu- ja lepailyalueita. Alueelle si-
joittuu my6s muun muassa Natura-alue, lintuvesien suojeluohjelman alue ja FINIBA- seka MAALI-
alue. Pesimalinnuston kannalta Hanhikiven niemi sijoittuu arvokkaiden matalien merenlahtien valiin,
jossa liikkuu pesiméakaudella runsaasti lintuja. Pesimakaudella keskimaaraista suurempi osa linnustos-
ta lentaa suunniteltujen voimajohtojen korkeudella niemen yli. Muilta osin suunnitellut voimajohtoreitit
sijoittuvat alueellisesti varsin tavanomaisille voimakkaasti kasitellyille metsa- ja suoalueille, joilla lin-
nustolliset arvot ovat melko vahaisia.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia kielteisia vaikutuksia yhdenkaan arvokkaan lintulajin alueelli-
seen esiintymiseen. Hankkeen vaikutusten johtoreittien alueella muuttokaudella esiintyvaan linnustoon
arvioidaan olevan kokonaisuudessaan suuruudeltaan vahaisia, koska valtaosa alueen kautta muutta-
vista linnuista lentaa selvasti voimajohtojen korkeutta ylempana, eika niilla siten ole esimerkiksi riskia
térmata voimajohtoihin. Hanhikiven niemen alueella vaikutukset ovat voimakkaampia kuin johtoreittien
muissa osissa, mutta tallakaan alueella voimajohdot eivat merkittavasti heikenna lintujen lepaily- ja
ruokailualueita eika lintujen mahdollisilla térmayksillda voimajohtoihin arvioida olevan vaikutusta alueen
kautta muuttaviin lintukantoihin.

Hanhikiven niemellda Hanhikiventiehen tukeutuva johtoreittivaihtoehto A1 sijoittuu olemassa olevan
maankayton yhteyteen ja kiertdd Liisanlammen alueen, jolloin linnuston elinymparistdihin ja elin-
olosuhteisiin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisempia kuin johtoreittivaintoehdossa A.

Johtoreittiosuudella D on Palosaaren alueella kohtalaisia — merkittdvia haittoja metsakanalintujen
elinymparistoille. Alavaihtoehdolla D1 vaikutukset ovat huomattavasti vahaisemmat. Keskikylan ja Jyl-
kan valilla eri johtoreittivaihtoehdoilla ei ole merkitysta linnuston kannalta, eika johtoreittivaihtoehdoilla
ole merkitysta esimerkiksi lintujen tormaysherkkyyden kannalta.

Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia lahimpiin suojelualueisiin tai muulle arvokkaalle lajistolle.
Hankkeessa laadituissa Natura-vaikutusarvioissa on todettu, ettei hankkeesta aiheudu Iahimmille Na-
tura-alueille todennakdisesti merkittavia heikentavia vaikutuksia.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Hanhikiven niemen ja Raahen Lumimetsan valisten voimajohtoreittiosuuksien (A/A1, C, D/D1, E) var-
rella on vain muutamia avotiloja: pienehkdja peltoja tai suoalueita. Muulta osin lahiymparistd on paa-
asiassa sulkeutunutta. Johtoreittien varrelle sijoittuu kolme valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua
kulttuuriymparistda ja kaksi maakunnallisella tasolla merkittavaa maisema-/kulttuuriymparistokohdetta.
Valtakunnallisista kohteista ainoastaan Lampinsaaren kaivosyhdyskunta sijoittuu sen verran lahelle
voimajohtoreittiosuutta E, ettd nakoyhteys muodostuu sisaantuloteiden varsilta ja vahaisia vaikutuksia
saattaa syntya. Alue on paaasiassa harvaan asuttua lukuun ottamatta Lampinsaaren kaivosyhdyskun-
taa, jonne on keskittynyt asutusta hieman enemman kuin muualle. Asumattomia tai lahes asumattomia
osuuksia on paljon. Kokonaisuudessaan maisemavaikutukset jaavat vahaisiksi muun muassa huonos-
ta nakyvyydesta johtuen. Asutuksen Iahi- ja kaukomaisemaan Hanhikiven niemen ja Lumimetsan valil-
Ia ei juuri kohdistu vaikutuksia lukuun ottamatta yhta asuinkiinteistod Kahlonkankaalla voimajohtoreit-
tiosuudella A1.

Hanhikiven niemen ja Kalajoen Jylkan valisten voimajohtoreittiosuuksien (A/A1, B, FE(H, FE2 ja J) ja
FI(G)) varrella on suhteellisen vahan avotiloja ja ne ovat padasiassa keskittyneet alueen etelaosaan.
Johtoreittien varteen sijoittuvat arvoalueet: kolme valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuu-
riymparistéa, joista yksi, Jylkan talonpoikaistila, sijoittuu varsin etaalle reiteista seka kolme maakunnal-
lisella tasolla merkittdvaa maisema-/kulttuuriymparistékohdetta. Maaston peitteisyydesta johtuen osas-
ta kohteista ei ole lainkaan nakdyhteytta voimajohtorakenteille. Avonaisin kohde on Pyhankosken kult-
tuurimaisema Pyhajokivarressa. Nykyiset voimajohdot ja laheiset tuulivoimapuistot ovat kuitenkin jo
valmiiksi heikentdneet maisemallisia arvoja alueella. Vaikutuksia ei nain ollen voida pitda erityisen
merkittdvind. Vaikutukset ovat kuitenkin vahintdadn kohtalaiset kummassakin vaihtoehdossa FE ja
FI(G), erityisesti itdisemman vaihtoehdon taysin uuden reittiosuuden G lahiymparistdssa. Talusperan
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maakunnallisesti arvokkaaseen kohteeseen kohdistuu korkeintaan kohtalaisia haittoja vaihtoehdossa
Fl, silld suunnitellut voimajohtorakenteet ovat matalampia kuin olemassa olevat, eivatkd ne todenna-
koisesti nay itse Taluksen pihapiiriin. Pihapiirin sisaantulotien varteen ne nakyvat selkeasti.

Voimajohtoreitin osuudet Hanhikiven niemeltd Keskikylalle ovat hyvin harvaan asuttuja. Taysin asuma-
tontakin osuutta on paljon. Keskikylaltd Jylkkdan asutusta on enemman, tosin sielldakin melko harvak-
seltaan. Kokonaisuudessaan maisemalliset vaikutukset, silta osin kuin niita on, ovat molemmissa vaih-
toehdoissa kohtalaista luokkaa. Asutukseen kohdistuu vaikutuksia lahinna Pyhajokivarressa, Taluspe-
ralld ja Saukonperalld. Asutuksen maisemakuvaan muodostuu Pyhajokivarressa ja Saukonperalla
enemman vaikutuksia itaisesta vaihtoehdosta Fl ja Talusperalla puolestaan lantisesta vaihtoehdosta
FE.

Vaikutukset maankayttoon

Voimajohtohanke muuttaa eniten maankayttda uusien maastokaytavien osuuksilla (A, B, C, D/D1, G ja
J), joissa ymparistdon syntyy kokonaan uusi elementti. Hanhikiven niemella vaihtoehto A1 tukeutuu
laitostiehen ja siten hyddyntaa olemassa olevaa rakennetta. Vaikutus jaa pienimmaksi niilla osuuksilla,
jossa laajennetaan vanhaa voimajohtoaluetta.

Voimajohto aiheuttaa asutukselle muutamassa yksittdisessa kohteessa kohtalaista haittaa (voimajoh-
to-osuudet A1, FI(G), FE (Pyhajoen ylityksen pohjoispuoli) ja FE(FE2)). Lahimmas voimajohtoreitteja
sijoittuvat asuinrakennukset Pyhajoen Kahlonkankaalla voimajohtoreittivaintoehdolla A1 seka Merijar-
ven Talusperalla voimajohtoreittiosuudella FE(FE2). Naiden asuinrakennusten pihapiireista tulee ole-
maan nadkyma voimajohtoreitille. Vaikutusta kiinteistdjen kayttdéon voi olla myds voimajohtoalueen ul-
kopuolella (viihtyisyys- ja maisemavaikutukset).

Varsinaiset yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset jaavat voimajohtohankkeessa vahaisiksi. Voimajohto
taytyy ottaa jatkossa kuitenkin huomioon maankaytdon suunnittelussa.

Missaan vaihtoehdossa ei ole selkeasti vaikutuksia taajamien tai kylien maankaytdn laajenemissuun-
tiin. Voimajohto jakaa kylaaluetta ainoastaan Pyhankosken kylan alueella, jossa voimajohtoreitin mo-
lemmat vaihtoehdot FE ja FI(G) ylittavat Pyhajoen ja jakavat kylda. Lantinen vaihtoehto FE vahvistaa
nykyisten voimajohtojen kylaaluetta jakavaa vaikutusta, kun taas itédinen vaihtoehto FI(G) muodostaa
uuden maastokaytavan ja uuden kylaa jakavan maisemaelementin. Tama saattaa vaikuttaa valillisesti
kylan ja sen asuinalueiden kehittdmiseen. Hankkeen vaikutukset kyldalueisiin on katsottava kuitenkin
kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska Pyhankosken alueella hairiintyvia asuinkohteita on vain vahan.

Voimajohtoreitit eivat ole ristiriidassa alueen maakuntakaavoituksen tai kunnallisen kaavoituksen
kanssa. Voimajohtoreitit toteuttavat Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan voimajohtolinjauk-
sia ja ovat osa Hanhikiven kaavoitettua ydinvoimalaitosaluetta. Voimajohtoreitti aiheuttaa mainittavaa
ristiriitaa ainoastaan Pyhankosken osayleiskaavan kohdalla, koska osayleiskaavassa ei ole varausta
uudelle voimajohtoreitille.

Suunniteltujen voimajohtoreittien I&heisyyteen on alueen kaavoissa osoitettu muutamia luonnonsuoje-
lualueita, maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteita, maisemakallioalueita sekd yksi virkistys- ja
matkailukohde (Ristivuoren liikuntakeskus). Naihin kohteisiin voi syntyd maisemallisia ja viihtyisyytta
vahentavia vaikutuksia, mutta suoraa maankaytollista ristiriitaa ei synny.

Maa- ja metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset ilmenevat metsatalousmaan menetyksina ja maatalo-
ustyon vaikeutumisena viljelyalueilla uusien maastokaytavien ja levenevan voimajohtoalueen kohdilla.
Yksittaisiin tiloihin voi kohdistua suurtakin haittaa metsatalousmaan menetyksena ja metsatilojen pirs-
toutumisena. Voimajohtoreiteille sijoittuu vain muutamia kapeita, johtoreitin suuntaisia metsapalstoja.
Vaikutukset maa- ja metsatalouteen jaavat kokonaisuudessaan vahaisiksi. Hanhikiven niemella voima-
johtoreittivaihtoehdon A alueella sijaitseva kiviainesten ottotoiminta estyy tai rajoittuu voimajohtoalu-
een osalta.

Voimajohtohankkeesta ei aiheudu sellaisia vaikutuksia, jotka estaisivat johtoreittien lahella olevien vir-
kistyspalveluiden tai -reittien kayton tai heikentaisivat niiden kaytettavyytta. Keskikylan ja Jylkan valilla
itdisella voimajohtoreittivaihtoehdolla FI(G) on lievaa maisemallista haittaa Ristivuoren vapaa-aika- ja
likuntakeskuksen maisemakuvalle ja latuverkostolle. Latuverkosto otetaan huomioon voimajohtohank-
keen tarkemmassa suunnittelussa ja tarvittaessa latureitteja voidaan muuttaa. Muutoin hankkeen joh-
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toreiteilla ei ole virkistyskaytolle erityista haittaa ja hankkeen eri toteutusvaihtoehdoilla ei ole mainitta-
via eroja vaikutuksissa virkistykselle, metsastykselle tai kalastukselle.

Voimajohtoreittiosuudella D Metsahallituksen Palosaaren mallitilan tutkimus- ja koulutustoiminnalle
aiheutuu kokonaisuutena lievia vaikutuksia. Metsopolun opetuskohteelle haitat ovat merkittavia. Tek-
nisen alavaihtoehdon D1 vaikutukset Palosaaren alueella ovat johtoreittiosuutta D vahaisemmat.

Erot eri toteutusvaihtoehtojen osalta ovat lopulta varsin vahaisia ja kaikki reittivaintoehdot ovat maan-
kayton nakokulmasta toteutuskelpoisia. Kaikissa vaihtoehdoissa on etuja ja haittoja maankayton na-
kodkulmasta ja vaikutukset kohdentuvat eri tavoin.

Vaikutukset ihmisiin

Voimajohtohanke ja sen vaihtoehdot eivat vaikuta suurempiin sosiaalisiin yhteisoihin (kylat, taajamat,
asutuskeskittymat) eikd niiden elinoloihin, vaan vaikutukset ovat paaasiassa paikallisia yksittaisiin ra-
kennuksiin kohdistuvia.

Terveysvaikutuksien osalta voimajohto ei sdhko- ja magneettikenttalaskelmien perusteella aiheuta sen
valittdmassa lahiymparistdssa asuville ihmisille suositusarvot ylittavaa sahko- tai magneettikenttaa.
Tasta huolimatta huoli mahdollisista terveysvaikutuksista voi olla todellista. Lahimmissa asuinraken-
nuksissa asukkaat voivat kokea huolta mahdollisista terveysvaikutuksista, vaikka saaduissa palaut-
teissa niihin ei otettukaan kantaa eivatka sahko- ja magneettikenttien arvot ylitéa suositusarvoja (ei fyy-
sisia vaikutuksia).

Koronamelua esiintyy I&hinnd 400 kilovoltin jannitetasolla. Koronamelu voidaan kokea hairitsevana
voimajohdon valittdmassa laheisyydessa. 400 kilovoltin voimajohtoyhteys ei sijoitu asutuksen valitto-
maan laheisyyteen lukuun ottamatta yhta asuinkohdetta Kahlonkankaalla (johtoreittiosuus A1).

Merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin aiheutuvat muutaman yksittdisen kohteen osalta, jois-
sa voimajohtoreitti sijoittuu alle 100 metrin etéisyydelle asutuksesta (osuudet A1, FE ja FI(G) seka
FE(FEZ2)). Lahimmas voimajohtoreitteja sijoittuvat asuinrakennukset Pyhajoen Kahlonkankaalla voima-
johtoreittivaihtoehdolla A1 sekd Merijarven Talusperalld voimajohtoreittiosuudella FE2. Naiden asuin-
rakennusten pihapiireista tulee olemaan nakyma voimajohtoreitille ja naissa kohteissa heikentavat vai-
kutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat korkeintaan kohtalaisia.

Voimajohtoyhteys jakaa kylaaluetta Pyhankosken kylan alueella itdisessa vaihtoehdossa FI(G) ja vai-
kutukset elinympariston laadun heikkenemiseen ovat hieman suuremmat kuin lantisessa vaihtoehdos-
sa FE. Vaikutuksia lieventavat kuitenkin nykyiset voimajohto- ja sahkonsiirtorakenteet. Muille kylaalu-
eille vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta erot toteutusvaihtoehtojen osalta ovat vahaisia ja kaikki reittivaih-
toehdot ovat ihmisten elinolojen nakokulmasta toteutuskelpoisia. Jatkosuunnittelussa on huomioitava
erityisesti 1ahimmat asuinrakennukset ja mahdollisuudet niihin kohdistuvien vaikutusten vahentami-
seksi.

Rakentamisen ja kaytosta poiston aikaiset seka kaytosta poiston jalkeiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset ymparistovaikutukset ovat tyypillisesti paikallisia ja tilapaisia.
Maastossa kasvillisuus vaurioituu paikallisesti ja rakentamisty6t voivat aiheuttaa tilapaista hairiota
elaimistolle. Tybkoneet saattavat vaurioittaa myos teitd, puustoa ja viljelyksia. Ihmisten kannalta ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset eivat ole kokonaisuutena merkittavia eikd niissa ole oleellisia eroja
vaihtoehtojen valilla. Haittoja lieventaa toimintatapojen ohjeistaminen ja maanomistajien ja lahiasuk-
kaiden ennakoiva tiedottaminen. Voimajohtoa purettaessa vaikutukset ovat samantyyppisia kuin ra-
kentamisen aikana ja luonteeltaan valiaikaisia. Kaytosta poiston jalkeen voimajohtoalue saa ennallis-
tua metsatalousalueilla puustoiseksi ja viljelyalueilla pylvaspaikat voidaan ottaa takaisin viljelykayttoon.
Toisaalta kaytosta poistetulle voimajohtoalueelle voi kohdistua uutta maankaytt6a, jota tdssa vaihees-
sa ei voida ennakoida.
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Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus edellyttaa, ettd hanke on ymparistollisesti hyvaksyttava eika hank-
keesta muodostu merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia milldaan vaikutusarvioinnin osa-alueella.
Nyt tarkasteltavana olevassa hankkeessa kaikki voimajohtoreittiosuudet ja niiden toteuttamisvaihtoeh-
dot ovat toteuttamiskelpoisia. Vaikka vaihtoehtojen valilla vaikutuksissa ja niiden valisessa merkitta-
vyydessa on tunnistettu joitain eroja, mikaan johtoreittiosuus tai vaihtoehto ei aiheuta niin suuria mer-
kittavia haittoja, etta niiden perusteella ratkaisu olisi todettavissa toteuttamiskelvottomaksi.

Hanhikiven niemen alueella tarkastellut voimajohtoreittivaihtoehdot on arvioitu sekd Natura-
suojeluarvoille kohdistuvien vaikutusten osalta etta YVA-menettelyssa kasiteltyjen aihepiirien osalta.
Arvioinneissa on todettu, ettei Hanhikiven niemelle suunnitelluilla voimajohtoreiteillda ole merkittavia
haitallisia ymparistvaikutuksia tai todenndkodisesti merkittavid heikentavid vaikutuksia Natura-
suojeluarvoille.

Valilld Keskikyla—Jylkka itaisellda vaihtoehdolla FI kahdelle liito-oravan elinalueelle aiheutuu merkitta-
vaa haitallista vaikutusta, minka vuoksi naille elinalueille tullaan tarvitsemaan todennakadisesti luon-
nonsuojelulain mukainen poikkeuslupa. Lisaksi yhdelle liito-oravan elinalueelle aiheutuu kohtalaista
haitallista vaikutusta ja tdmankin elinalueen osalta saatetaan tarvita poikkeuslupa. Poikkeuslupame-
nettelyn yhteydessa tulee luvan myontavan tahon ratkaistavaksi, tayttyvatkd luvan mydntamisen edel-
lytykset. Muilta osin myds itdinen voimajohtoreittivaintoehto FI valilld Keskikyla-Jylkka on toteuttamis-
kelpoinen.

Palosaaren alueella voimajohtoreittiosuudella D aiheutuu kohtalaista tai merkittdvaa haittaa metson
soitimelle, joka on tutkimus- ja opetuskaytdssa oleva kohde (Metsopolku). Palosaaren alueelle on
muodostettu tekninen alavaihtoehto D1, jonka vaikutukset soitimille ja opetus- ja tutkimustoiminnalle
ovat lievat eli vahaisemmat kuin johtoreittivaihtoehdon D. Palosaaren alueella voidaan siis todeta, etta
alavaihtoehdon D1 toteuttamiskelpoisuus on parempi kuin voimajohtoreittiosuuden D. Voimajohtoreit-
tiosuus D on kuitenkin kokonaisuudessaan toteuttamiskelpoinen.

Muilla voimajohtoreittiosuuksilla vaikutukset ovat lievia tai enintaan kohtalaisia yksittaisten kohteiden
osalta.

Hankkeen aikataulu, luvat ja paatdkset

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen lausuntoon arviointiselostuksesta
syksylla 2016. Sita seuraavat johtoreitin maastotutkimukset ja tarkempi yleissuunnittelu, johon sisaltyy
pylvaiden sijoitussuunnittelu. Maastotutkimuksia varten on haettu lunastuslain mukaista tutkimuslupaa
Maanmittauslaitokselta helmikuussa 2016 ja lupa on my6nnetty 16.5.2016.

Ennen hankkeen toteuttamista Energiavirastolta haetaan sahkomarkkinalain mukaista hankelupaa,
jolla vahvistetaan hankkeen tarpeellisuus sdhkon siirron turvaamiseksi. Lisaksi haetaan lunastuslupaa
voimajohdon johtoalueelle. Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja elinkeinoministerid (TEM) ja luvan
myontaa valtioneuvosto. Molempiin lupahakemuksiin liitetddn ymparistovaikutusten arviointiselostus ja
siitd saatava yhteysviranomaisen lausunto. Luonnonsuojelulain mukaisen liito-oravaa koskevan laji-
suojelun poikkeusluvan hakeminen tulee todennakoisesti kyseeseen, mikali toteutettavaksi valitaan
itdinen johtoreittivaihtoehto FI valilla Keskikyla-Jylkka.

Rakentamisen edellyttamat maastotutkimukset ja valitun voimajohtoreitin tarkempi yleissuunnittelu
ajoittuvat vuosille 2016—-2018. Rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina 2019-2023 siten, etta
uudet 110 kilovoltin voimajohdot otettaisiin kayttdédén vuosina 2021-2022 ja 400 kilovoltin johdot vuosi-
na 2022-2024.
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1 HANKKEEN YLEISKUVAUS

1.1 Hankkeen perustelut ja aikataulu

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyssd on tarkasteltu Hanhikivi 1 —ydinvoima-
laitoksen kantaverkkoon liittamiseen tarvittavia
400 ja 110 kilovoltin voimajohtoja. Tarkastelta-
vat voimajohtoreitit sijoittuvat Pyh3ajoelle, Raa-
heen, Merijarvelle ja Kalajoelle (kuva 1.1). Tar-
kasteltavan 400 kilovoltin voimajohtoyhteyden
pituus on noin 51 kilometrid ja 110 kilovoltin
voimajohtoyhteyden pituus noin 40 kilometria.
Voimajohtohankkeen taustalla on Hanhikivi 1 -
ydinvoimalaitoksen rakentaminen Fennovoima
Oy:n toimesta Pohjois-Pohjanmaan Pyhajoelle.

Eduskunta on vahvistanut ydinenergialain mu-
kaisen periaatepaatoksen 1.7.2010 ja periaate-
paatoksen taydennyksen 5.12.2014. Paatosten
mukaan Fennovoiman hanke on yhteiskunnan
kokonaisedun mukainen.

Fingrid Oyj on tarkastellut ydinvoimalaitoksen
kantaverkkoon liittamisen vaihtoehtoja ja kanta-
verkon vahvistamistarpeita kokonaisuutena ot-
taen huomioon myds tulevaisuuden sahkonsiir-
ron kehitystarpeet. Tarkastelun keskeisena lah-
tokohtana on Energiaviraston sahkdmarkkina-
lain (588/2013) mukaan Fingridille asettamat
Suomen sahkojarjestelman jarjestelmavastuu ja
kehittamis- seka liittdmisvelvoitteet, samoin kuin
sahkon laadun yllapitdminen riittdvan korkeana.

iz F 3
| Suunniteltu voimajohtoreitti

- = 110kV

= = 400 kV

Nykyinen voimajohto 3
— 110kV y
—— 220 kV {

~—— 400 kV

Kuva 1.1. YVA-menettelysséa tarkastellut voimajohtoreitit sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaalle Pyh&joen kuntaan, Raahen kau-

punkiin, Merijarven kuntaan ja Kalajoen kaupunkiin.

Hanhikiven ydinvoimalaitos on liitettava muuhun
voimajarjestelmaan siten, etta liityntd mahdollis-
taa ydinvoimalaitoksen turvallisen toiminnan ja
etta laitos pystyy syottdmaan tuottamansa sah-
kéenergian verkkoon suunnitellulla tavalla kai-
kissa tilanteissa. Ydinvoimalaitoksen sahko-
verkkoon liittdmista varten varaudutaan raken-

tamaan kaksi 400 kilovoltin voimajohtoa Hanhi-
kiven niemen ydinvoimalaitokselta Raahen Lu-
mimetsaan. Kahta voimajohtoa edellytetaan
myoOs voimajohtojen ja sahkdasemalaitteiden
huolto- ja kunnossapitotdiden toteuttamiseksi
ilman pitkia tuotantokatkoksia. Ydinvoimalaitok-
sen varasahkénsyoton varmistamiseksi tarvi-
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taan lisaksi erillinen, kahden 110 kilovoltin voi-
majohdon sahkdnsiirtoyhteys ydinvoimalaitok-
selta Keskikylaan (Pyhajoki) ja edelleen Keski-
kylasta Jylkkdan (Kalajoki). Voimajohtoreittien
erillisyys liittyy ydinturvallisuusviranomaisten
asettamiin vaatimuksiin. Osa voimajohdoista
tulee Fennovoiman liittymisjohdoiksi ja osa
Fingridin kantaverkoksi.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei ole mah-
dollista, koska ilman naitd voimajohtoja uutta
ydinvoimalaitosta ei voida liittda kantaverkkoon,
eikd sahkonsiirtoa voida hoitaa ilman haitallisia
siirtokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta
kayttovarmuutta. Kantaverkkoyhtio ei talldin
toimisi sdhkdmarkkinalain (588/2013) mukaises-
ti.

Fingrid ja Fennovoima tekevat paatokset voima-
johtojen jatkosuunnittelusta ja rakentamisesta
Fennovoiman ydinvoimalaitoshankkeen etene-
misen mukaisesti. Voimajohtojen rakentamisen
edellyttdmat maastotutkimukset ja valitun voi-
majohtoreitin tarkempi yleissuunnittelu ajoittuvat
vuosille 2016-2018. Rakentamisen arvioidaan
tapahtuvan vuosina 2019-2023 siten, etta uudet
110 kilovoltin voimajohdot otettaisiin kayttoon
vuosina 2021-2022 ja 400 kilovoltin johdot vuo-
sina 2022—-2024.

1.2 Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyh-
tio, joka vastaa Suomen sahkojarjestelman toi-
mivuudesta sahkdmarkkinalain (588/2013) pe-
rusteella sille myénnetyn sahkéverkkoluvan eh-
tojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava sahko-
markkinalain edellyttamat velvoitteet pitkajantei-
sesti siten, ettd kantaverkko on kayttévarma ja
siirtokyvyltaan riittava. Yhtiota valvovana viran-
omaisena toimii Energiavirasto.

Fingrid omistaa Suomen kantaverkon ja kaikki
merkittdvat ulkomaanyhteydet. Voimajohtoja on
yhteensa noin 14 200 kilometria ja sahkdasemia
yli 110. Yhtidon asiakkaina on sahkontuottajia,
sahkdémarkkinatoimijoita, suurteollisuusyrityksia
ja sahkoyhtiditd. Vuonna 2015 Fingridin liike-
vaihto oli 600 miljoonaa euroa.

Toisena hankevastaavana on Fennovoima Oy.
Fennovoima Oy on suomalainen osakeyhtio,
joka on perustettu tuottamaan omakustannehin-
taista sahkoa omistajiensa tarpeisiin. Fenno-
voima rakentaa Pyhajoen Hanhikiven niemen
laitospaikalle yhden lampdteholtaan 3 220 me-
gawatin ja sahkoteholtaan noin 1 200 megawa-
tin ydinvoimalaitosyksikdn. Ydinvoimalaitosyksi-

kon toimittaa Rosatom-konserniin  kuuluva
RAQOS Project Oy. Laitoksen rakentamislupaha-
kemus on jatetty valtioneuvoston kasiteltavaksi
30.6.2015. Ydinvoimalaitoksen rakentamisen
suunnitellaan alkavan vuonna 2018 rakentamis-
luvan saamisen jalkeen ja kaupallisen kaytdn
vuonna 2024.

1.3 Kantaverkkosuunnittelu

Fingridillda on sahkomarkkinalakiin perustuvat
velvoitteet jarjestelmavastuusta ja verkon kehit-
tamisesta. Fingrid tarkastelee kantaverkon ke-
hittdmistd kokonaisuutena ennakoiden sahkon-
siirtotarpeet laaja-alaisesti ja pitkgjanteisesti ai-
na 20-30 vuotta eteenpain. Sahkonsiirtotarpei-
den muutokset ja voimansiirtoverkon vahvistus-
tarpeet perustuvat sdhkon kulutusennusteisiin ja
tuotantokapasiteetin muutoksiin seka sahkon
tuonnin ja viennin kehittymiseen. Sahkomarkki-
noiden toimintaedellytysten varmistamiseksi
Fingrid tekee verkkosuunnittelua yhteistydssa
asiakkaidensa ja muiden Itdmeren alueen kan-
taverkkoyhtididen kanssa.

Eurooppalaisella tasolla Euroopan kantaverkko-
yhtididen yhteistydorganisaatio ENTSO-E (Eu-
ropean Network of Transmission System Ope-
rators for Electricity) julkaisee joka toinen vuosi
kymmenvuotisen verkon kehittamissuunnitel-
man. Alueellisella tasolla siirtoverkonhaltijat jul-
kaisevat joka toinen vuosi kymmenvuotisen alu-
eellisen verkon kehittdmissuunnitelman. Suomi
on osa Itdmeren suunnittelualuetta. Suomessa
Fingrid toimii jarjestelmavastaavana kantaverk-
koyhtiona ja toimittaa saantelyviranomaiselle
joka toinen vuosi kymmenvuotisen kansallisen
verkon kehittdmissuunnitelman.

1.4 Hankkeen edellyttamat luvat ja paa-
tokset

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
(YVA, 468/1994) ja valtioneuvoston asetus ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelystd (713/2006)
edellyttavat  YVA-menettelyn  soveltamista
energian siirron hankkeissa, joihin sisaltyy va-
hintdan 220 kilovoltin maanpaallisid voimajohto-
ja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten tarvitaan
tutkimuslupa Maanmittauslaitokselta voima-
johdon keskilinjan merkitsemiseksi maastoon.
Talldin mitataan nykyiset johdot, tiet, rakennuk-
set ja maaston profiili. Lupa antaa myds oikeu-
den merkitd pylvaspaikat ja tutkia mahdollisten
pylvaspaikkojen maaperaa. Hankkeelle on
myonnetty tutkimuslupa 16.5.2016.
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Ennen hankkeen toteuttamista haetaan sah-
komarkkinalain (588/2013) mukaista hankelu-
paa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oike-
utta rakentaa voimajohtoa eika siind maarata
voimajohdon reittid. Lupapaatoksessa vahviste-
taan, ettad suurjannitejohtojen rakentaminen on
sahkon siirron turvaamiseksi tarpeellista. Han-
kelupahakemukseen liitetdan ymparistévaiku-
tusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen
lausunto.

Lunastuslupaa haetaan voimajohdon johtoalu-
eelle. Lunastamista saatelee laki kiintedn omai-
suuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977). Lupahakemukseen liitetdan lunas-
tuslain edellyttdmat selvitykset, kuten YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama
lausunto. Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja
elinkeinoministerié (TEM) ja luvan myéntaa val-
tioneuvosto. Lunastamalla hankkeesta vastaava
saa johtoalueeseen kayttdoikeuden, jonka pe-
rusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sita
voidaan kayttaa ja pitda kunnossa.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 27 §:n, 31
§:n, 48 §:n tai 49 §:n mukaisen poikkeusluvan
hakeminen voi tulla tarpeeseen, mikali voima-
johto sijoittuu luonnonsuojelualueelle tai vaikut-
taa luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinymparis-
toihin tai lajeihin (esimerkiksi liito-oravan elin-
alueet). Suunnittelun lahtdkohtana on valttaa
haitalliset vaikutukset luonnonsuojelulailla suo-
jeltuihin  elinymparistdihin  ja lajeihin. Tassa
hankkeessa on todennakdisesti tarpeen hakea
poikkeuslupaa lajisuojelusta liito-oravan osalta
itaisessa toteutusvaihtoehdossa FI valilla Keski-
kyla-Jylkka.

Taman hankkeen yhteydessa on laadittu luon-
nonsuojelulain 65 § mukaisen Natura-arvioinnin
paivitys aiemman Natura-arvion (Poyry Oy
2009b) pohjalta koskien Parhalahti-Syolatinlahti
ja Heinikarinlampi (FI1104201) Natura-aluetta.
Pitkasnevan (FI1103402) Natura-aluetta koski-
en on laadittu Natura-arvioinnin tarveselvitys.

Voimajohtopylvdan paikan sijoittuessa vesis-
téon tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen
lupa. Lupaviranomaisena toimii aluehallintovi-
rasto (AVI). Tassa hankkeessa vesilain mukai-
seen lupaan ei ole tarvetta.

Kiintedt muinaisjaannokset ovat muinaismuis-
tolailla (295/1963) rauhoitettu muistoina Suo-
men aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.
Voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinais-
muistokohteelle, tulee tarvittaessa hakea alueel-
liselta ELY-keskukselta lupaa kajota muinais-

jaédnnokseen tavalla, mikd muutoin on kielletty
lain 1 §:n mukaan. ELY-keskuksen on kuultava
Museovirastoa ennen luvan myontamista. Mikali
tarkemmissa inventoinneissa johtoalueelta 16y-
detddn muinaisjaannéskohde, kohde on paa-
saantoisesti mahdollista ottaa huomioon pylvai-
den sijoitussuunnittelussa siten, etta kohteelle ei
tapahdu muinaismuistolaissa kiellettyja toimen-
piteitd. Arkeologista inventointia ei ole pystytty
lumiolosuhteiden vuoksi tekemaan ennen YVA-
selostuksen valmistumista. Inventointi on val-
mistumassa museoviranomaisten edellyttaman
mukaisesti ja siitd pyydetaan museoviranomais-
ten lausunnot jatkosuunnittelua varten.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistéon on tar-
vittaessa haettava maantielain (503/2005)
47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien
suoja- tai nakemaalueelle rakentamisesta. Kos-
ka kyseessa on valtakunnallisesti merkittadva
kantaverkkohanke, suunnitellulle voimajohdolle
ei tarvitse hakea erillista tien ylitys- tai alituslu-
paa, vaan lupakasittely hoidetaan ELY-
keskuksen lausuntomenettelyllda lunastuslain
mukaisen menettelyn yhteydessa.

Voimajohdon sijoittuessa rautatiealueelle on
haettava ratalain (110/2007) 36 §:n mukainen
radanpitdjan lupa (rataverkolla Liikenneviras-
tolta). Tassa hankkeessa radanpitajan luvalle ei
ole tarvetta.

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmailulain
(864/2014) mukaisen lentoesteluvan tarve.
Lentoestelupaa haetaan Liikenteen turvallisuus-
virasto Trafilta. Tassa hankkeessa lentoestelu-
paa ei tarvita. Suunnitellut voimajohtoreitit eivat
sijaitse lentopaikkojen laheisyydessa.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maasto-
kaytavaan alueella, jolla on voimassa oleva
asemakaava, tulee asemakaavaa muuttaa voi-
majohdon lunastusmenettelyn jalkeen. Erityisen
tarkeda tdma on, jos voimajohtoreitti sijoittuu
asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueille tai jos
voimajohdon rakennuskieltoalue ulottuu kortteli-
alueiden rakennusaloille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa ole-
van oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleis-
kaavan alueelle kaavamuutoksen tarve tulee
tarkastella tapauskohtaisesti. Osayleiskaava-
alueella tulee selvittaa, miten suunniteltu voima-
johto tayttda yleiskaavan sisaltdvaatimukset ja
taman pohjalta arvioida kaavamuutoksen tarve.
Lisdksi on syyta tarkastella, miten voimajohto
vaikuttaa yleiskaavassa osoitettujen asuin-, te-
ollisuus- tai muiden alueiden toteutettavuuteen
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(esimerkiksi erottaako voimajohto alueesta pie-
nid, rakentamiskelvottomia alueita).

Maankayttd- ja rakennuslain ja -asetuksen val-
misteluvaiheessa vuonna 1999 maariteltiin, etta
maankayttd- ja rakennusasetuksen 62 § (toi-
menpiteiden luvanvaraisuus) ja 64 § (maston tai
tuulivoimalan rakentaminen) eivat koske kanta-
verkon voimajohtopylvaita. Myoskaan vakiintu-
neessa oikeuskaytannossa valtakunnallisen
voimansiirtojohdon pylvaiden ei ole katsottu
kuuluvan rakennuslainsaadannon lupamenette-
lyiden piiriin (KHO 1993 A41). Voimansiirtolinjan
rakentamisen tarve on maaritelty sahkomarkki-
nalain- ja asetuksen mukaan ja rakentamisen
oikeus kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuk-
sien lunastuksesta annetun lain sdannodsten
mukaan. Nain ollen kantaverkon voimajohtopyl-
vaiden rakentaminen ei edellytd maakayttd- ja
rakennuslain ja -asetuksen mukaisia lupia. Voi-
majohdon lunastuslupahakemuksessa esitetdan
tarpeellinen tieto voimajohtopylvaiden ulkonads-
ta ja sijoittumisesta. Kunta voi esittda kantansa
edelld mainituista ratkaisuista lunastuslupaha-
kemuksesta antamassaan lausunnossa, jonka
valtioneuvosto ottaa huomioon lunastuslupaa
koskevassa paatdksenteossa.

1.5 Liittyminen muihin hankkeisiin

Voimajohtohankkeen taustalla on Hanhikivi 1 -
ydinvoimalaitoksen rakentaminen Fennovoima
Oy:n toimesta Pohjois-Pohjanmaan Pyhajoelle.
Eduskunta on vahvistanut ydinenergialain mu-
kaisen periaatepaatoksen 1.7.2010 ja periaate-
paatoksen taydennyksen 5.12.2014. Paatosten
mukaan Fennovoiman hanke on yhteiskunnan
kokonaisedun mukainen. Hanhikiven ydinvoi-
malaitos on liitettdva muuhun voimajarjestel-
maan siten, etta liityntd mahdollistaa ydinvoima-
laitoksen turvallisen toiminnan ja etta laitos pys-
tyy syottdamaan tuottamansa sahkdenergian
verkkoon suunnitellulla tavalla kaikissa tilanteis-
sa.

Fingrid Oyj:n suunnittelemien voimajohtojen la-
heisyydessa on useita vireilla olevia tuulivoima-
puistohankkeita, joiden liittymisjohdot saattavat
tulevaisuudessa sijoittua nyt suunniteltavien
voimajohtojen rinnalle. Seudun tuulivoimahank-
keet on esitelty tarkemmin kappaleessa 8.2.3.

Osaa voimajohtoreiteista on tarkasteltu aiemmin
Fingridin 400 kilovoltin voimajohtohankkeen
Ventusneva-Pyhanselkd ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyssa, joka paattyi vuonna 2010
(FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2010b). Ydin-
voimalaitoksen rakentamisen ja kayton aikaiset

vaikutukset on arvioitu vuonna 2014 paattyneen
YVA-menettelyn yhteydessad (Fennovoima Oy
2014a).

1.6 Hankkeen suhde suunnitelmiin ja
ohjelmiin

Hankkeen tavoitteisiin ja toteuttamiseen liittyvia

ymparistonsuojelua koskevia suunnitelmia ja

ohjelmia ovat muun muassa energiaa, ilmastoa

ja luonnonsuojelua koskevat kansainvaliset ja

kansalliset sopimukset ja saadokset.

1.6.1  llmasto ja ilmastonmuutos

EU:n energiapolitikan perusperiaatteet ovat
kestavyys, Kkilpailukyky ja toimitusvarmuus.
EU:n energiapolitiikan tavoitteet ovat yhtenevai-
set Suomen kansallisten tavoitteiden kanssa.
EU:n energiamarkkinoiden tehokkaan toiminnan
takaamisen lisdksi energiapolitiikalla edistetdan
energiaverkostojen ja -tehokkuuden valista yh-
teytta.

Energia 2020 — Strategia kilpailukykyisen,
kestavan ja varman energiansaannin tur-
vaamiseksi. 10.11.2010 julkaistun EU:n uuden
energiastrategian tavoitteena on varmistaa
energian saatavuus ja tukea talouskasvua.
Energia 2020 -strategialla pyritdan vahenta-
maan energian kulutusta, edistamaan kilpailua
ja turvaamaan energiahuolto. Energiantuotanto-
kapasiteetin turvaaminen edellyttdd muun mu-
assa nykyisten valmiuksien korvaamista ja laa-
jentamista. (Euroopan komissio, 2010)

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia.
Kansallisen energia- ja ilmastostrategian paivi-
tys julkaistiin 20.3.2013. Strategian paivittami-
sen keskeisena tavoitteena on varmistaa vuo-
delle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden
saavuttaminen seka valmistella tietd kohti EU:n
pitkdn aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita.
Ydinvoima on tuulivoiman liséaksi nostettu esille
paaosin paastottomina tuotantotapoina, joiden
kautta voidaan syrjayttaa kivihiilen voimalaitos-
kayttd. Ydin- ja tuulivoiman tuotantotavoitteeksi
asetetaan noin 9 TWh. Taman lisaksi puhtaan
energian ohjelmakaudella vahvistetaan sahko-
ja kaasuverkkoja merkittavasti. Energia- ja il-
mastostrategian paivitys valmistuu vuoden 2016
loppuun mennessa (TEM 2013). Fingrid osallis-
tuu ilmastotavoitteiden saavuttamiseen mahdol-
listamalla uuden energiantuotannon liittdmisen
kantaverkkoon. Verkon kehittamisessa pyritaan
kustannustehokkaasti mahdollisimman pieniin
energiahavidihin ja energiatehokkuuden paran-
tamiseen.
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Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia. Poh-
jois-Pohjanmaan ilmastostrategia on jatkoa
vuonna 2007 valmistuneelle maakunnan ener-
giastrategialle. Molemmat perustuvat ilmaston-
muutoksen aiheuttamaan tarpeeseen linjata
maakunnan tasolla ilmastonmuutoksen hillitse-
misen mahdollisuuksia ja siihen sopeutumiseen
tarvittavia toimia. Pohjois-Pohjanmaan ilmasto-
strategia ilmaisee maakunnan yhteisen, pitka-
kestoisen pyrkimyksen ilmastonmuutoksen hil-
lintddn ja sen vaikutuksiin sopeutumiseen.
Maakunnallista perusstrategiaa taydentavat
kahdentoista eri toimialan omat ilmasto-
ohjelmat. Kansallinen paatds ydinvoiman lisaa-
misesta vaikuttaa maakunnalliseen energiata-
seeseen ja on merkittdva alueellisen energia-
omavaraisuuden tavoitteen osalta. Pohjois-
Pohjanmaan maakuntavaltuusto teki paatdoksen
Pyhajoen ydinvoimalaitoksesta alkuvuonna
2010. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2010)

1.6.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto. Euroopan unioni pyrkii
pysayttamaan luonnon monimuotoisuuden ka-
don alueellaan. Yksi tarkeimmistd keinoista
paasta tavoitteeseen on Natura 2000 -verkosto.
Verkosto turvaa luontodirektiivissa maariteltyjen
luontotyyppien ja lajien elinymparistoja. Luonto-
ja lintudirektiivin mukaisilla alueilla toteutetaan
suojeltujen lajien kannalta tarkeitd suojelutoi-
menpiteita. (YM 2015)

"Luonnon puolesta - ihmisen hyvaksi”.
Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kesta-
van kayton strategia "Luonnon puolesta - ihmi-
sen hyvaksi” hyvaksyttiin valtioneuvoston peri-
aatepaatoksellda joulukuussa 2012. Strategian
paatavoite on pysayttda luonnon monimuotoi-
suuden koéyhtyminen Suomessa vuoteen 2020
mennessa. Se tuo luonnon monimuotoisuuden
taloudelliset ja kulttuuriset arvot luonnonvarojen
kayttod koskevan paatdksenteon keskioon.
Strategia ja sitd tukeva toimintaohjelma toteut-
tavat biologista monimuotoisuutta koskevaa
yleissopimusta. Luonnon monimuotoisuuden
suojelun ja kestavan kayton toimintaohjelma
vuosille 2013-2020 tavoittelee sita, ettd luonnon
monimuotoisuuden  kdyhtyminen  pysahtyy
Suomessa vuoteen 2020 mennessa. (YM 2013)

Soidensuojelutyéryhman ehdotus soiden-
suojelun taydentamiseksi. Soidensuojelun
taydentamista valmistellut tydryhma luovutti eh-
dotuksensa suojeltavista alueista vuoden 2015
lopussa. Ohjelma oli lausuntokierroksella
15.1.2016 asti. Ohjelman tavoitteena on tayden-

taa aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuosilta
1979 ja 1981. (YM 2015c)

Vesiensuojelun suuntaviivat (2007). Vesien-
suojeluohjelman kautta maariteltiin toimia (vuo-
teen 2015 saakka), joiden kautta tavoitteena oli
saavuttaa vesien hyva tila ja estaa vesien heik-
keneminen. Ohjelma koski niin merialueita, jar-
vid kuin pohjavesia. Paatavoitteita olivat esi-
merkiksi rehevoitymistd aiheuttavan ravinne-
kuormituksen vahentaminen, haitallisista aineis-
ta aiheutuvien riskien vahentaminen, pohjavesi-
en suojelu ja vesien kunnostus. Ohjelmalla tuet-
tiin muun muassa vesien- ja pohjavesien hoito-
ja kunnostussuunnitelmien laadintaa.

1.6.3 Jatehuolto

Oulun I|aanin alueellinen jatesuunnitelma
2008-2018. Suunnitelma on jatehuollon pitkan
aikavalin strateginen kehittdmissuunnitelma jat-
teiden synnyn ehkaisyn periaatteista, jatehuol-
lon tavoitteista ja kehittamisen painopisteista.
Jatesuunnitelman taustatavoitteissa on jatteen
maaran vahentaminen, hyodtykayttbasteen nos-
taminen, ymparisto- ja terveyshaittojen vahen-
taminen sekd organisoinnin eko- ja kustannus-
tehokkuus. Suomessa on my@s voimassa valta-
kunnallinen jatesuunnitelma, joka ohjaa alueelli-
sia suunnitelmia.

1.6.4  Kulttuuriymparisto

Kulttuuriymparistostrategia 2014-2020. Kult-
tuuriymparistostrategia luo edellytykset koko-
naisvaltaiselle kulttuuriymparistdpolitiikalle, jolla
vahvistetaan kulttuuriymparistdn arvoa ja suoje-
lua sekd muutosten ja riskien hallintaa. Kulttuu-
riymparistostrategialla on kolme paatavoitetta.
Naiden paatavoitteiden toteutumiseksi on laadit-
tu toimeenpanosuunnitelma 2014-2020 (YM
(ymparistoministerid). 2015b:).

Rakennusperintostrategia (2001). Valtioneu-
voston paatdksen myoéta voimaan tulleen ra-
kennetun  kulttuuriympariston  suojelemiseen
tahtaavan strategian tavoitteena on muun mu-
assa laadukkaan rakennetun ympariston valit-
tyminen kansalaisille ja tuleville sukupolville,
taloudellisen ja kulttuurisen arvon lisdaminen,
rakennusperinndn vaaliminen kansallisella ja
paikallisella tasolla sekd monimuotoisuuden tur-
vaaminen. Rakennusperinndn suojelemisella on
my0s laaja lainsaadanndllinen pohja muun mu-
assa perustuslain, maankaytto- ja rakennuslain
seka rakennusperinndn suojelemista koskevan
lain kautta.
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ohjois-Pohjanmaan kulttuuriymparistooh-
jelma 1998. Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriym-
paristdohjelma on laadittu vuonna 1998 kokoa-
malla yhteen olemassa olevat rakennettua ym-
paristéd, maisemaa ja arkeologista kulttuuripe-
rintéé koskevat inventoinnit. Kulttuuriymparisto-
ohjelma ei sisalla tavoitteita ja toimenpiteita kult-
tuuriympariston hoidolle.

Pyhadjoen kunnan kulttuuriymparistéohjel-
ma. Vuonna 2012 valmistunut ohjelma ottaa
huomioon myds ydinvoimalaitoksen sijoituksen
kuntaan. Kulttuuriymparistdohjelmassa on myds
huomioitu  ydinvoimalaitokseen  ulkopuolelle
ulottuvia liitannaishankkeita, kuten voimajohto-
jen rakentaminen.

1.6.5 Alueidenkaytto

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet.
Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista aluei-
denkayttotavoitteista (VAT) vuonna 2000. Paa-
tosta tarkistettiin 13.11.2008 tavoitteiden sisal-
I6n osalta. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkaytdon suunnittelujarjestelmaa.
Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun
muassa auttaa saavuttamaan maankaytto- ja
rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun ta-
voitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinympa-
ristd ja kestava kehitys. Maankayttd- ja raken-
nuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon
ja niiden toteuttamista on edistettava maakun-
nan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja
valtion viranomaisten toiminnassa. Voimajohto-
jen linjauksista todetaan VAT:ssa seuraavasti:
"Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja

muussa alueidenkaytdén suunnittelussa on otet-
tava huomioon valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittavat voimajohtojen linjaukset
siten, etta niiden toteuttamismahdollisuudet sai-
lyvat. Suunnittelussa on otettava huomioon se-
ka tarpeelliset uudet linjaukset etta vanhojen
verkostojen parantamisten ja laajentamisten
tarpeet. Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti
hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia.”
(Ymparistohallinnon verkkopalvelu 2016)

Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma
2040 ja maakuntaohjelma 2014-2017. Maa-
kuntasuunnitelmassa ja -ohjelmassa etsitaan
vastausta siihen, millaista maakuntaa asukkaat
haluavat ja miten tavoitteisiin paastaan. Suunni-
telman mukaan ymparistd- ja ilmastovastuulli-
sessa energiantuotannossa tarkea asema on
ydinvoimalla, vesivoimalla, bioenergialla ja tuu-
livoimalla sekd niiden tarvitseman saatévoiman
kehittamiselld. Aluerakenteen kehitystd ohjaa
luonnonvarojen hyddyntaminen ja jalostaminen
seka suunnitellut suurhankkeet. Rannikkoalu-
een teollinen rooli vahvistuu energiatuotannon
suuntaan muun muassa Pyhajoelle suunnitellun
Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen toteutuessa.
Ydinvoimala ja siihen liittyvat rakenteet ovat mit-
tava investointi maakuntatasolla. Pyhajoelle
suunnitellun Hanhikivi 1 -ydinvoimalahankkeen
toteutumisen edistdminen ja siihen varautumi-
nen on yksi maakuntaohjelmakauden karkiteh-
tavista. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2014)

Maankayttéa ohjaavat myds maakunta-, yleis-
ja asemakaavat. Tata hanketta koskevat kaa-
vat on kasitelty tarkemmin kappaleessa 8 "Vai-
kutukset maankayttéon”.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVOINTIMENETTELY

21 Arviointimenettelyn sisélto ja tavoit-
teet
211 Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd an-
netun lain (468/1994) tavoitteena on edistaa
ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa seka lisatd kansalaisten tiedonsaan-
tia ja osallistumismahdollisuuksia.

Euroopan yhteisdjen (EY) antama ymparisto-
vaikutusten  arviointia  koskeva  direktiivi
(85/337/ETY) on Suomessa pantu taytantdon
lailla ymparistdvaikutusten arvioinnista eli YVA-
lailla (468/1994) ja YVA-asetuksella (713/2006).
YVA-lain mukaan hankkeen ymparistovaikutuk-
set on selvitettava lain mukaisessa arviointime-
nettelyssa ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi
ryhdytdan ymparistdvaikutusten kannalta olen-
naisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla
saatettu loppuun viimeistaan ennen paatdksen-
tekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssa.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta an-
neta paatoksia. YVA-menettelyn tarkoituksena
on tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta
hankkeesta, hankkeesta vastaavalle ympariston
kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemisek-
si ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttaako
hanke luvan myontamisen edellytykset ja millai-
sin ehdoin lupa voidaan myontaa.

YVA-menettely on kaksivaiheinen ja muodostuu
arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta.

Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda
mielipiteitddn hankkeesta ja yhteysviranomai-
nen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomil-
taan tahoilta. Arviointimenettelyn eteneminen on
esitetty kuvassa 2.1.

2.1.2 Arviointiohjelma

YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laa-
ditaan ymparistdvaikutusten arviointiohjelma.
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma on selvi-
tys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma
(tydohjelma) siita, mita vaikutuksia selvitetaan ja
milla tavoin selvitykset tehdaan. Arviointiohjel-
massa esitetaan perustiedot hankkeesta ja sen
aikataulusta, tutkittavat vaihtoehdot seka suun-
nitelma tiedottamisesta.

Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon
littmiseen tarvittavien voimajohtojen ymparis-
tovaikutusten arviointiohjelma toimitettiin  yh-
teysviranomaiselle syyskuussa 2015. Yhteysvi-
ranomainen kuulutti arviointiohjelmasta YVA-
lain ja -asetuksen mukaisesti ja asetti arvioin-
tiohjelman nahtaville. Arviointiohjelmaa koskeva
kuulutus julkaistiin seuraavissa sanomalehdis-
sa: Kaleva, Raahen Seutu, Pyhajokiseutu, Kala-
jokiseutu, Raahelainen ja Pyhajoen kuulumiset.

Arviointiohjelma oli nahtavilla 17.9.-17.11.2015
Kalajoen, Merijarven, Pyhajoen ja Raahen kau-
pungin/kunnanvirastoissa ja paakirjastoissa,
Vihannin kirjastossa sekad Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksessa. Aineisto oli luettavissa sah-
kbisena ymparistéhallinnon verkkosivuilla. Lau-
sunnot ja mielipiteet tuli toimittaa yhteysviran-
omaiselle 17.11.2015 mennessa.
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VOIMAJOHTOHANKKEEN YVA-PROSESSI

Vuorovaikutus ja tiedottaminen

HANKKEEN ALOITUS Kirje yhteysviranomaisen
nimeamiseksi
Yhteysviranomaisen LEHDISTO-
nimeaminen TIEDOTE
YVA-konsultin valinta Kuntatapaamiset Hankevastaava
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Kuva 2.1. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus.
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2.1.3 Arviointiohjelmasta saadut mielipi-
teet ja lausunnot

Arviointiohjelmasta annettiin yhteysviranomai-
selle 13 viranomaisen lausuntoa ja yhdeksan
mielipidettd, joista osassa oli useampia allekir-
joittajia. Yhteysviranomainen kokosi arviointoh-

oman lausuntonsa 17.12.2015. Yhteysviran-
omaisen lausunnon yhteenveto ja johtopaatdk-
set seka niiden huomioiminen arviointiselostuk-
sessa on esitetty taulukossa 2.1. Muiden lau-
suntojen ja mielipiteiden paasisaltdé seka niiden
huomioon ottaminen arviointiselostuksessa on
esitetty liitteessa 3.

jelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antoi

Taulukko 2.1. Yhteysviranomaisen lausunnon johtopaatokset YVA-ohjelmasta ja niiden huomioon ottaminen arviointiselostuk-
sessa.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON KESKEISET HUOMIOON OTTAMINEN

ARVIOINTITYOSSA

JOHTOPAATOKSET, YVA-ohjelma

Yleista ja hankekuvaus

Liitekarttojen kohdenumeroinneista olisi voinut olla yhtendinen luettelo, mitéd | YVA-selostuksen liitekartoille on lisatty
kohteet edustavat. kohdemaaritelmat.

Arviointiohjelmasta ei kay (riittavan yksityiskohtaisesti) ilmi miten tuleville
johtokaytavan hakkuu- ja rakentamisalueille on tarkoitus kulkea, riittavatko
olemassa olevat yleiset ja metsaautotiet, vai onko tieverkostoa tarpeen
parantaa. Mikali tie- tai uraverkostoa on tarpeen tehda, on arvioitava
vaikutukset ja kerrottava ne arviointiselostuksessa.

Voimajohtorakentamisen ja kunnossapidon
aikana kaytetaan ensisijaisesti olemassa
olevaa tieverkkoa.

Johtoaukealle voidaan tehda tilapaisia teita
ja siltoja. Kaytettavista kulkureiteista sovi-
taan etukdteen maanomistajien kanssa.

Hankkeen vaihtoehdot ja vaihtoehtojen vertailu

Hanhikivi 1:lle on jo rakennettu yhdystie. Tie on syytd merkita arvioin-
tiselostuksen karttoihin.

Selostusvaiheessa on kaytetty ajantasaisia
maastokarttoja, joilla yhdystie nakyy.

Selostusvaiheeseen on muodostettu uusi
vaihtoehto Hanhikiventien vierelle.

Yhteysviranomainen pitaa tarpeellisena selvittdd mahdollisuutta linjata le-
ved johtokdytava hieman pohjoisemmaksi lAhemmaksi tieta tai jopa sen
varteen.

Arviointiohjelman mukaisella johtokaytavalla on tarve arvioida vaikutukset
Hanhikivenniemen tyvelle myonnetyille kallionlouhintaluville ja miten hank-
keet ovat yhteen sovitettavissa.

Maa- ja kiviainesten oton ja kasittelyn lupa-
tilanne on paivitetty ja vaikutukset arvioitu
sen mukaisesti.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd parasta on selvittdd mahdollisuus linjata
johtokaytava Talusperan kohdalla vahiten haittaa tuottavalla tavalla.

Talusperan kohdalla on tarkasteltu erilaisia
teknisia ratkaisuja huomioiden maanomis-
tajan toiveet.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Yhteysviranomainen toteaa, ettd mahdolliset yhteisvaikutukset esim.
maankayttéon on tarkeatd arvioida. Voimajohtojen laheisyydessa olevien
hankkeiden YVA- ja kaavoitustilanne etenee koko ajan, joten selostusvai-
heessa tulee hanketilanne paivittaa.

Muiden hankkeiden tilanne on paivitetty.

Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta hankkeessa voidaan tarvita erikois-
kuljetuslupaa. Liséksi voimajohdon suunnittelussa maanteihin nahden on
noudatettava Liikenneviraston ohjetta Sahko- ja telejohdot ja maantiet
(15/2014).

Erikoiskuljetuslupaa ei ole tarvittu aiemmis-
sa Fingrid Oyj:n voimajohtohankkeissa.
Liikenneviraston ohje huomioidaan jatko-
suunnittelussa.

Vaikutusalueen rajaus

Vaikutukset on arvioitu koko silla alueella,
mille niita tosiasiallisesti aiheutuu.

Yhteysviranomainen toteaa, etta eri vaikutustyyppien erilaisesta ilmenemi-
sesta huolimatta on havainnoitava riittavalla tavalla koko aluetta, jolle vai-

kutuksia aiheutuu. Esimerkiksi maisemavaikutukset on syyta esittaa koko

siltd alueelta, jossa voimajohdot tulisivat nakymaan.
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HUOMIOON OTTAMINEN
ARVIOINTITYOSSA

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Yhteysviranomainen toteaa, etta arviointiohjelmassa on selostettu varsinai-
sella suunnittelualueella voimassa olevat yleiskaavat ja -asemakaavat seka
vireilld ja voimassa olevat maakuntakaavat. Ymparistdministerié on paa-
tokselldan 23.11.2015 vahvistanut pddosin Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihe-
maakuntakaavan. Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava on ollut
luonnoksena nahtavilla 25.3. - 30.4.2015. Kaavassa on kasitelty muun mu-
assa maaseudun asutusrakennetta, kulttuuriymparistoja seka virkistys- ja
matkailualueita. Arviointiselostusvaiheessa on otettava huomioon myos 2.
vaihemaakuntakaavan merkinnat ja maaraykset.

Kaavoitustilanne on paivitetty selostukseen
ja 2. vaihemaakuntakaavan merkinnat ja
maaraykset on huomioitu.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja virkistyskaytto

Arviointiohjelman nahtavilla olon aikana Fingridin ja Mets&hallituksen neu-
votteluissa on paadytty esittamaan Palosaaren etelapuolinen linjausvaih-
toehto, joka olisi mukana vaihtoehtotarkastelussa. Uudella linjausvaihtoeh-
dolla kierrettaisiin arvokkaimmiksi tunnistetut kanalintujen soidinpaikat ja
elinymparistét. Yhteysviranomainen pitdd menettelya hyvana. Arvioin-
tiselostuksessa on perusteltua arvioida kummankin reittivaihtoehdon ympa-
ristdvaikutukset ja haitallisten vaikutusten lieventdmismahdollisuudet paa-
toksenteon pohjaksi.

Selostuksessa on arvioitu sekd aiemman
ettd uuden teknisen vaihtoehdon vaikutuk-
set Palosaaren alueella.

Melu

Yhteysviranomaisella ei ole huomautettavaa meluun kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnista.

Liikenne

Yhteysviranomainen pitéaa arviointiohjelmaa paaosin riittavana liikennevai-
kutusten arvioinnin osalta. Arviointia tulee tasmentaa siten, etta selvitetaan
myos tieverkon soveltuvuutta rakentamisaikaiselle liikenteelle.

Tieverkon soveltuvuus rakentamisaikaiselle
likenteelle on arvioitu esisuunnittelutark-
kuudella. Kaytettavat kulkureitit tarkentuvat
jatkosuunnittelussa ja kaytettavista kulku-
reiteista sovitaan aina maanomistajan
kanssa.

Lisaksi tulee huomioida, etta tiettyihin tiealuetta tai maantien suoja-aluetta
koskeviin toimenpiteisiin tai rakenteisiin vaaditaan ELY-keskuksesta haet-
tava lupa.

Hankkeen tarvitsemat luvat on esitetty arvi-
ointiselostuksessa.

Tutka- ja viestiyhteydet

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten yhteydessa mainitaan, etta vaikutusarvi-
oinnissa kasitellaan tarvittavassa laajuudessa TV- ja radiohairi6itd voima-
johdon tuntumassa. Yhteysviranomaisella ei ole tdhdn huomautettavaa.

Elinkeinot

Yhteysviranomainen katsoo, ettd hankkeen vaikutuksia elinkeinoihin olisi
hyva arvioida omana lukunaan. Arvioinnissa tulee huomioida mm. voima-
johtoalueen vaatima metsa/peltoala hehtaareina ja kilometreina.

Pelto- ja metsaalat on laskettu ja arvioitu
vaikutukset viljelylle seka metsataloudelle
kappaleessa 8.8. Maa- ja kiviainesten otolle
aiheutuvia vaikutuksia on arvioitu kappa-
leessa 8.9.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan tarkempaa tarkastelua vaatii
Talusperan ohella valtakunnallisesti arvokkaan Lampinsaaren kaivosyh-
dyskunnan alue, jolla [ahimmat asuinrakennukset sijoittuvat noin 200 metrin
etéisyydelle voimajohtolinjasta.

Lampinsaaren alueella on todettu maasto-
kayntien yhteydessa, ettei asuinrakennuk-
silta ei ole nakdyhteytta voimajohdolle. Ta-
lusperan alueelta on laadittu maisema-
analyysi ja havainnekuvia.

Merijarven ja Kalajoen rajalla on maakunnallisesti arvokas Pyhankosken
maisema-alue. Alueella sijaitsee myos kaksi maakunnallisesti arvokasta
rakennuskohdetta, Kestin luhti ja Kaunola. Yhteysviranomaisen ndkemyk-
sen mukaan myds kyseinen alue vaatii tarkempaa tarkastelua.

Pyhankosken alueelta on laadittu maisema-
analyysi ja havainnekuvia vaikutusarvioin-
nin pohjaksi. Rakennetun kulttuuriymparis-
ton kohteet on huomioitu.
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Arvioitaessa vaikutuksia arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin
kulttuuriymparistéihin on otettava huomioon 2. vaihemaakuntakaavan vii-
meisimmat inventoinnit.

HUOMIOON OTTAMINEN
ARVIOINTITYOSSA

Inventointien tulokset on huomioitu.

Kiintedt muinaisjaannokset

Yhteysviranomainen toteaa, ettd arkeologinen inventointi kuuluu osaksi YVA-
menettelya, jolloin paatdksenteon pohjaksi Museoviraston esittdmat inven-
toinnit ovat tarpeen. Yhteysviranomainen toteaa, ettd Museoviraston esitta-
mat inventoinnit olisi parasta sisallyttda arviointiselostukseen. Mikali inven-
tointi ei ole mahdollista toivotussa aikataulussa, tulee se tehda erikseen ja
pyytaa tarvittavat lausunnot heti kun inventoinnit on saatu tehdyksi, joka ta-
pauksessa ennen kuin linjavaihtoehdoista tehdaan lopullisia ratkaisuja.

Arkeologista inventointia ei ole pystytty
lumiolosuhteiden vuoksi tekemaan ennen
YVA-selostuksen valmistumista. Inventointi
on valmistumassa museoviranomaisten
edellyttdman mukaisesti ja siitéd pyydetaan
museoviranomaisten lausunnot jatkosuun-
nittelua varten.

Luonnon monimuotoisuus, Kasvillisuus ja luontotyypit

Yhteysviranomainen toteaa, etta arviointiselostuksessa tulee esittéaa katta-
vasti johtolinjausten alueelle sijoittuvien arvokkaiden luontokohteiden mo-
nimuotoisuusarvot (esim. luontotyypit, lajisto, mukaan lukien mahdollinen
uhanalainen tai muuten huomionarvoinen lajisto) seka tarkastella, arvioida
ja kuvata perusteellisesti hankkeen vaikutukset johtoreittilinjausten alueelle
sijoittuviin arvokkaisiin luontokohteisiin (esim. kasvillisuus, uhanalaiset tai
muuten huomionarvoiset luontotyypit, suokohteiden vesitalous ja vaikutuk-
set kohteisiin liittyviin pohjavesivaikutteisiin luontotyyppeihin).

Kohdekuvauksia on tdsmennetty ja vaiku-
tukset arvioitu kohdekohtaisesti.

Sanallisten kuvausten lisaksi tulee esittaa kohdekohtaiset kartat arvokkaille
luontokohteille sijoittuvista, suunnitelluista ylityskohdista ja toteutussuunni-
telmista. Arvioinnin ohella tulee esittdd myds toteuttamisvaihtoehtoja koh-
teittain tai muita keinoja luontokohteille aiheutuvien heikentavien tai haital-
listen vaikutusten valttamiseksi.

Kohteiden karttakuvilla ja ilmakuvaesityksil-
1& on havainnollistettu suunniteltu uusi voi-

majohtoalue. Haitallisten vaikutusten ehkai-
sy on otettu vaikutusarvioinnissa huomioon.

Selostuksen vaikutusarvioinneissa tulee hyddyntaa uusimpia mahdollisia
uhanalaistietoja, koska uusia havaintoja tallennetaan tietokantaan vuosit-
tain.

Uhanalaistiedot on paivitetty (aineiston pai-
vays 17.3.2016).

Pesimalinnusto

Arviointiohjelman mukaan noin 50 metrin etaisyydelle voimajohtoreittiosuu-
desta A sijoittuu yksi suojellun petolinnun pesapaikka. Pesapaikkaa ympa-
roi suojelualue, joka ulottuu [ahimmilladn 10 metrid johtoalueen reunasta.
Yhteysviranomainen toteaa, ettéd ELY-keskus on paatoksellaan 23.11.2011
maaritellyt lajin sailymiselle tarkean esiintymispaikan rajat. Paatéksen mu-
kaan rajatun esiintymispaikan havittaminen tai heikentaminen on kielletty.
Paatoksessa ei maaritella rauhoitusmaarayksin sallittuja tai kiellettyja toi-
menpiteita.

Vaikutukset lajille on arvioitu tuoreimman
pesimatiedon pohjalta. Hanke ei sijoitu raja-
tun esiintymispaikan alueelle.

Muuttolinnusto

Yhteysviranomainen toteaa, etté linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvi-
ointi painottuu arviointiohjelman mukaan Hanhikiven niemen ympéristdéon,
valtatie 8 lansipuolelle. Painotusta voi pitda perusteltuna, koska talla alueel-
la sijaitsevat muun muassa lintujen kansainvalisesti tdrked muuttoreitti ja
Parhalahden-Sydlatinlahden ja Heinikarinlammen Natura-alue.

Muuttaviin lintuihin kohdistuvaa térmaysriskia tulee arvioida liséksi suunni-
teltujen johdinkaytavien muissakin osissa, muun muassa 400 kilovoltin joh-
tolinjan itapaassa, jossa johdinlinja sijoittuu kurkien kayttamaan syysmuut-
toreittiin ndhden poikittain.

Toérmaysriskia on arvioitu yleisella tasolla
johtoreittien muissa osissa. Vaikutukset
kurkien syysmuuttoreitille on arvioitu.

Lisaksi tormaysriskia tulee arvioida suunniteltujen johtoreittien muissa osis-
sa, jotka sijaitsevat muuttolintujen saanndllisesti kayttamien levahdysaluei-
den laheisyydessa, kuten Parhalahden kylan peltoalueella. Vaikutusten
arvioinnin tulee sisaltaa lajikohtaiset arviot tdrmaavien lintujen maarista eri
riskitasoilla ja térmaysten aiheuttaman kuolleisuuden vaikutuksista popu-
laatioihin aluetasolla.

Vaikutukset on arvioitu tunnettujen muutto-
lintujen sdanndllisesti kayttamien levahdys-
alueiden osalta. Lajikohtainen tormaysris-
kiarvio on laadittu lahtétietojen sallimalla
tarkkuudella.

Johtolinjan varrella tai sen valittdmassa laheisyydessa on petolintujen tie-
dossa olevia esiintymispaikkoja ja voimajohtohankkeen vaikutukset naihin
esiintymispaikkoihin tulee arvioida.

Vaikutukset petolintujen esiintymispaikkoi-
hin on arvioitu uusimpien tietojen pohjalta
(aineiston paivays 23.3.2016).
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HUOMIOON OTTAMINEN
ARVIOINTITYOSSA

Luontodirektiivin liitteen IV a tarkoittamat lajit

Yhteysviranomainen toteaa, etta arviointiselostuksessa tulee tarkastella
hankkeen ja sen eri vaihtoehtojen vaikutuksia liikkuvien eldinlajien populaa-
tioihin ja suojelutasoon myds laajemmassa, alueellisessa mittakaavassa.

Ekologisia yhteyksia on tarkasteltu liikkuvi-
en lajien populaatioihin laajemmassa mitta-
kaavassa.

Arviointiohjelman tietojen perusteella uudet ja levennettavat voimajohtoreitit
tulevat muodostamaan pysyvia leviamis- ja kulkuesteita esimerkiksi liito-
oravien elinymparistojen valille. Arviointiselostuksessa tulee selvittaa, tar-
kastella ja arvioida hankkeen vaikutukset liito-oravan populaatioihin ja suo-
jelutasoon kokonaisuutena, laajemmassa, alueellisessa ja populaatiotason
mittakaavassa yksittaisten elinymparistokohteiden ja paikallispopulaatioi-
den tarkastelun rinnalla.

Liito-oravan eri populaatiotasoille aiheutu-
vat vaikutukset on arvioitu huomioiden lajil-
le tarkeat kulkuyhteydet.

Toteuttamiskelpoisia mahdollisuuksia ja keinoja vaikutusten lieventadmiseksi
tulee myds tahan liittyen esittaa seka arvioida naiden vaikuttavuutta lajien
suojelutilanteen kannalta.

Vaikutusten lievennysmahdollisuudet on
esitetty.

Muu eldimisto

Yhteysviranomainen toteaa, ettd kalastus keskittyy Liminkajoen alaosalle ja
sen suualueelle, mutta latvajarvet ovat kylalaisten keskeisia kalastuskohtei-
ta. Liminkajarvellad on jonkin verran virkistyskayttéa kuten metsastysta ja
kalastusta. Sinne on valmistunut kunnostussuunnitelma ja tarkoituksena on
toteuttaa kunnostus lahivuosina.

Kalasto- ja kalastustiedot on tarkennettu
selostukseen ja arvioitu vaikutukset keskei-
sille kohteille.

Natura-alueet ja muut suojelualueet

Voimajohdoista vuoden 2009 Natura-lausunnossaan ymparistokeskus toi
esiin seuraavaa: "Voimalinjojen linnustolle aiheuttamista tormaysriskeista
arvioinnissa tehdyt paatelmat tuntuvat valittdémia vaikutuksia ajatellen oike-
ansuuntaisilta. Mikali eri lajien uhanalaisuus ja nykyinen populaation koko
otettaisiin tarkemmin arvioinnissa huomioon, voisivat vaikutukset olla pi-
temmalla aikavalilld joillakin lajeilla arvioitua merkittivammat”. Yhteysviran-
omainen toteaa, etta tdhan nakokohtaan laadittavan Natura-arvioinnin ajan-
tasaistuksen tulisi antaa vastaus.

Natura-arvioinnin tdydennyksen laadinnas-
sa on otettu huomioon vuoden 2009 arvi-
ointi ja siitéd annettu lausunto.

Vuoden 2009 Natura-arvioinnissa analysoitiin voimajohtojen haitallisten
vaikutusten lieventamismahdollisuutta linnustolle. Yhteysviranomainen nos-
taa analyysista esiin erityisesti seuraavat ratkaisut, joita on tarpeen analy-
soida arviointiselostuksessa: 1) johtoreitin pylvasrakenne seka pylvaiden
sijoittelu, 2) ilmajohtojen havaittavuuden parantaminen, 3) puuston ohjaava
vaikutus ja 4) rakentamistoiden ajoittaminen.

Mainitut ratkaisut on esitetty selostuksessa.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd kun otetaan huomioon voimajohdon etai-
syys Pitkdsneva Natura-kohteeseen seka se, ettd Pitkdsneva sisaltyy Natu-
ra-verkostoon luontodirektiivin mukaisena kohteena, Natura-arvioinnin tar-
veharkinta on téssa vaiheessa riittéava.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd arviointiselostuksessa tulee arvioida kat-
tavasti hankkeen vaikutukset linjausten vaikutuspiiriin sijoittuviin suojelu-
kohteisiin ja naiden suojeluperusteena oleviin luontoarvoihin. Pitkdsnevan
suojelumetsat on syyta merkita kartalle ja arvioida hankkeen mahdolliset
vaikutukset niihin.

Suojelualuetilanne on paivitetty mukaan
lukien Pitkdsnevan suojelumetsat ja vaiku-
tukset arvioitu sen pohjalta.

Metsahallitus on laatinut Kivinevan-Yhdeksansuovannevan ja Pitkaslahteen
alueilla soiden ennallistamisen toimenpidesuunnitelmat. Alueet tulee huo-
mioida vaikutusarvioinnissa ja esittéa tarvittaessa keinoja haitallisten vaiku-
tusten valttamiseksi.

Soiden ennallistamissuunnitelmat on huo-
mioitu vaikutusarvioinnissa.

Pitkaslahteen ymparistossa ja pohjavesialueella tulee selvittaa ja arvioida
voimajohdon pystyttdmisen ja rakenteiden mahdollisia vaikutuksia kohteen
pohjavesien virtauksiin seka riskia Natura-alueelle sijoittuvan lahteikdn tilan
heikkenemiseen, samoin kuin muihin alueen suojeluperusteena oleviin
luontotyyppeihin.

Pohjavesivaikutukset on arvioitu ottaen
huomioon |ahteikdn luonnontilan saily-
misedellytykset (kappale 6.5).
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Maa- ja kalliopera

HUOMIOON OTTAMINEN
ARVIOINTITYOSSA

Yhteysviranomainen toteaa, ettd Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti
arvokkaista kallioalueista valmistui julkaisu vuonna 2001: "Luonnon ja mai-
semansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet Pohjois-Pohjanmaalla”,
Suomen ymparistokeskuksen alueelliset ymparistojulkaisut -sarja, nro 203.

Julkaisua on kaytetty arvioinnin [&htdaineis-
tona.

Arviointiohjelmassa 2x400 kV johtokaytava on linjattu kulkeman keskelta
Kettukaaret-Moéronkalliot itéisinta osa-aluetta. Yhteysviranomainen toteaa,
etta valtakunnallisen kallioinventoinnin kohteet toimivat yleisena arvoindi-
kaattorina sen lisaksi, etta kallioinventoinnin keskeisena tarkoituksena on
ohjata maa-ainesten ottoa niin, ettd arvokkaat kohteet sailyvat. Arvioinnissa
on tarpeen analysoida voimajohtojen vaikutusten merkittavyytta niille luon-
nonarvoille, jotka kallioinventoinnissa on tutkittu.

Vaikutusarvio on laadittu ottaen huomioon
arvokkaan kallioalueen luonnonarvot.

Happamat sulfaattimaat

Yhteysviranomainen toteaa, ettd mm. Saukonojan valuma-alueen maanra-
kennus- ja kuivatusty6t ovat aiheuttaneet voimakasta happamuus- ja metal-
likuormitusta sekd Saukonojaan ettéd Tahjanjokeen, joka karsii Pyhajoen
sivuhaaroista eniten ko. ongelmista. Arviointiselostuksessa on kuvattava,
miten happamilla sulfaattimailla massanvaihdoissa tai kaivutdiden yhtey-
dessa syntyvat massat kasitellaan ja/tai ljitetaan siten, etteivat ne aiheuta
kuormitusta ymparistéon tai vesistoihin riskialueilla tai vahaisemman riskin
kohteilla, jolloin vasta tdiden yhteydessa havaitaan happamia sulfaattimai-
ta.

Rakentamisen tavat vesistojen laheisyy-
dessé ja maamassojen kasittely on esitetty
selostuksessa.

Pinta- ja pohjavedet

Yhteysviranomainen katsoo, ettd hankealueen pintavesien vesienhoidon
mukainen ekologinen tila on syyta esittda arviointiselostuksessa. Ajantasai-
simmat tiedot 16ytyvat mm. ymparistéhallinnon verkkosivuilla olevasta vesi-
kartasta. Oiva-tietokannasta 16ytyvat puolestaan perustelut luokitukselle,
samoin merkittdvimmat vesiin kohdistuvat ihmisperaiset paineet.

Pintavesien ekologinen tila on esitetty se-
lostuksessa. Arvioinnissa on tarkasteltu
pintavesien valunnan muutoksia ja vaiku-
tuksia vesien laatuun.

Virtavesien rantavyohykkeilla tulee kiinnittaa huomiota suojaavan kasvilli-
suuden riittdvaan sailyttdmiseen seka kaivutoistd mahdollisesti syntyvan
kuormituksen valttdmiseen. Huolto- ym. teiden rakentamisessa tulee pien-
vesien ylityksissa huomioida virtavesielidston vapaan liikkuvuuden turvaa-
minen kaikissa virtaamatilanteissa. Tahan liittyen arviointiselostuksen kar-
toilla olisi syyta esittda myos tiesto jako- tai sahkdasemille, jotta asian
huomioimista pystytaan arvioimaan.

Vesistojen laheisyydessa varmistetaan
asianmukaiset tydskentelytavat. Rakenta-
misen aikaiset menetelmat arvokohteissa
ohjeistetaan urakoitsijoille ymparistokorteil-
la. Huoltoteiden sijoittelu tasmentyy tar-
kemman suunnittelun yhteydessa.

Pohjavesien osalta yhteysviranomainen toteaa, ettad voimajohdon linjaus
tulee toteuttaa siten, etta kaivutyét sijoittuvat Koninluunkankaan korkeim-
man kohdan etelapuolelle.

Voimajohtoreitti D sivuaa Koninluunkan-
kaan alueella sijaitsevaa Pitkaslahteen
pohjavesialuetta sen etelapuolelta ja tekni-
nen alavaihtoehto D1 sijoittuu pohjavesi-
alueen ulkopuolelle. Pylvaspaikat ja niiden
myota kaivutdiden sijoittuminen tarkentuvat
tarkemmassa yleissuunnitteluvaiheessa.

Iimastovaikutukset

Yhteysviranomainen pitda suunniteltua vaikutusten arviointia ilmaston osal-
ta riittdvana, kun arvioinnissa otetaan huomioon rakentamisaikana aiheutu-
vat paastot ja energiankulutus.

Rakentamisaikaisia paastoja ja energianku-
lutusta on arvioitu suuntaa antavasti.

Turvallisuus ja onnettomuusriskit

Yhteysviranomaisella ei ole tdhan huomautettavaa.

Voimajohtojen aiheuttamat sahko- ja magneettikentat

Yhteysviranomainen nakee, ettad sahko- ja magneettikentat seka niihin liit-

tyvat sosiaaliset vaikutukset tulee esittaa arviointiselostuksessa kansanta-

juisesti ja selkedsti. Tulee myds tehda selkoa sijoittuuko linjan l1aheisyyteen
kouluja, paivakoteja tai lasten leikkikenttia.

Voimajohdon laheisyyteen sijoittuvat herkat
kohteet on selvitetty.
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Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteysviranomainen toteaa, etté yhteisvaikutukset tulisi kasitella arvioin-
tiselostuksessa omana osionaan.

Yhteisvaikutukset on kasitelty omassa kap-
paleessaan.

Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Yhteysviranomainen toteaa, etté vaikutusten merkittavyyden ja vaihtoehto-
jen vertailun havainnollisuuteen on syyta panostaa. Imperia- tutkimushank-
keen arviointikriteerit ovat kayttokelpoisia.

Hankkeen vaikutusten arvioinnissa on kay-
tetty Imperia-hankkeen mukaisia arviointi-
kriteereita.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Yhteysviranomainen toteaa, etta arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset
seka epavarmuustekijdiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lop-
putulokseen on tuotava esille ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.

Epavarmuustekijat ja niiden vaikutus on
esitetty selostuksessa seka eri aihealuei-
den vaikutusarviointien yhteydessa etta
omana kappaleenaan.

Hankkeen elinkaari

Yhteysviranomainen pitéa hyvana arviointiohjelman mukaista jatteiden kier-
ratyssuunnitelmaa.

Ehdotus toimiksi, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan haitallisia ymparisto-
vaikutuksia

YVA-asetuksen (713/2006) 10 §:n mukaisesti arviointiselostuksessa on
oltava ehdotus toimiksi, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan haitallisia ymparisto-
vaikutuksia. Yhteysviranomainen toteaa, etta vaikutusten arvioinnin tarken-
tuessa selviaa, onko tarvetta ja jos niin milla tavalla muuttaa hanketta hai-
tallisten vaikutusten valttdmiseksi. Mahdollisia keinoja ovat mm. johtimien
huomiopallot, pylvaiden sijoittelu ja rakentamisen ajoittaminen. Liito-oravan
likkumista voidaan helpottaa matalilla metsakaistaleilla.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja
lieventaminen on esitetty selostuksessa
seka eri aihealueiden vaikutusarviointien
yhteydessa etta omana kappaleenaan.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

Yhteysviranomainen toteaa seurantaohjelman tarpeelliseksi. Seurantaoh-
jelman sisalté hahmottuu arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden
perusteella. Ennalta arvioiden seurantatietoja tarvitaan erityisesti vaikutuk-
sista ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka linnustoon.

Seurantaohjelma on esitetty selostuksessa
omassa kappaleessaan.

Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen

Arviointiselostuksessa on esitettava YVA-asetuksen (713/2006) 10 §:n mu-
kaan selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta
on otettu huomioon.

Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon
ottaminen on esitetty selostuksessa omas-
sa kappaleessaan.

Yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto arviointiselostuksesta

Arviointiselostuksessa on oltava yhteenveto valtioneuvoston asetuksen
(713/2006) 10 §:n nojalla. Yhteenvedon on tarkoitus auttaa hahmottamaan
asiakokonaisuus ja l6ytda hankkeen arvioidut ymparistdvaikutukset hel-
pommin kuin ilman sita olisi mahdollista.

Yhteenveto on esitetty selostuksen alussa.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta on hyva tarkastella
arviointiselostuksessa omana lukunaan. Yhteysviranomainen tulee arvioin-
tiselostuksesta antamassaan lausunnossa ottamaan kantaa arvioinnin riit-

tavyyteen ja hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen. Arvioinnille on edellytyk-

send, ettd selvityksista ja hankkeen vaikutuksista on olemassa riittavat tie-
dot.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamis-
kelpoisuus on esitetty selostuksessa omas-
sa kappaleessaan.
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2.1.4 Arviointiselostus

Tahan arviointiselostukseen on koottu tarvitta-
vat selvitykset ja arviot hankkeen ymparistovai-
kutuksista. Keskeistd on vaihtoehtojen vertailu
ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi. Selostuk-
sessa on YVA-lainsdadannon mukaisesti esitet-
ty myos:

e hankkeen kuvaus

e arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto
e arviointimenetelmat

e arviointitydn epavarmuustekijat

¢ haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventa-
minen

e vaikutusten seuranta
e osallistumisen jarjestaminen seka

e yhteysviranomaisen lausunnon huomioimi-
nen arvioinnissa.

Tama arviointiselostus asetetaan YVA-lain mu-
kaisesti nahtaville vaikutusalueen kuntiin, jolloin
on mahdollisuus esittdd mielipiteita yhteysviran-
omaiselle. Yhteysviranomainen myds pyytaa
tarvittavat viranomaislausunnot.

21.5 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paat-
tyy, kun yhteysviranomainen antaa lausuntonsa
YVA-selostuksesta. Lausunto annetaan viimeis-
téan kahden kuukauden kuluttua nahtavillaolo-
ajan paattymisen jalkeen eli arviolta lokakuussa
2016. Arviointiselostus ja yhteysviranomaisen
lausunto otetaan huomioon voimajohtohank-
keen mybhemmassa suunnittelussa, paatok-
senteossa ja lupaharkinnassa.

2.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankevastaavana toimii Fingrid Oyj, toisena
hankevastaavana Fennovoima Oy ja yhteysvi-
ranomaisena Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus), ku-
va 2.2. Ymparistovaikutusten arvioimisesta on
vastannut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.
FCG:n tydryhmaan kuuluvat

Marja Nuottajarvi, projektipaallikkd, FM (biolo-

gi)

Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin

e Liito-orava- ja luontoselvitykset seka vaiku-
tusten arvioinnit

e Natura-vaikutusarviot, suojelualueiden tar-
kastelut

Leila Vayrynen, projektikoordinaattori
e Vaikutusten arvioinnit, suunnitelma-asiakirjat,
kuva-aineisto, paikkatiedot

Suvi Rinne, ymparistdsuunnittelija, FM (luon-
nonmaantiede)
e Kuva-aineisto, paikkatiedot, maankaytto

Janne Partanen, FM (biologi)
e Liito-orava- ja luontoselvitykset, elaimisto,
kalasto, riistalajisto, metsastys

Ville Suorsa, FM (biologi)

e Linnustoselvitykset, linnustovaikutukset, Na-
tura-vaikutusarviot

Marjo Pihlaja, FT (biologi)

e Natura-vaikutusarviot

Kari Kreus, DI vesi- ja geoymparistdtekniikka

e Pohjavesi-, pintavesi- ja maaperavaikutukset

Markku Nissi, YTM
e Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot

Tuomas Miettinen, DI likennesuunnittelu
e Liikenteelliset vaikutukset

Riikka Ger, maisema-arkkitehti MARK
¢ Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset

Janne Tolppanen, arkkitehti SAFA
e Maankayttovaikutukset

Jussi Partanen, arkkitehti SAFA
e Havainnekuvat

Mika Riekki, maisema-arkkitehti yo
e Havainnekuvat

Hankkeessa on muodostettu seurantaryhma,
jonka tehtavana on tukea ja ohjata arviointityo-
ta. Ryhma kokoontui YVA-ohjelman luonnos-
vaiheessa 17.8.2015 ja vastaavasti YVA-
selostuksen  luonnosvaiheessa  25.4.2016.
Ryhman jasenilla oli mahdollisuus tutustua oh-
jelman ja selostuksen luonnosvaiheiden aineis-
toihin seka esittaa niistd kysymyksia, komment-
teja ja tdydennysehdotuksia. Seurantaryhmaan
kutsutut tahot olivat:

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

e Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pyhajoen kunta

e Raahen kaupunki

e Merijarven kunta

e Kalajoen kaupunki
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e Pyhajoen, Raahen, Merijarven ja Kalajoen
ymparistoterveydenhuolto

¢ Riistakeskus Oulu

¢ Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliiton
(MTK) alueelliset toimijat

¢ Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

e Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
ry

e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

e Museovirasto

e Metsahallitus, Pohjanmaan luontopalvelut
e Metsakeskus, Pohjoinen palvelualue

o Sateilyturvakeskus

Yhteysviran-
omainen

Hankkeesta
vastaava

YVA-
seuranta-
ryhma

YVA-

menettely

YVA-konsultti

Tiedotus-
valineet

Muut osalliset

Kuva 2.2. Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn osapuolet tdssa hankkeessa.

2.3 Tiedottaminen ja osallistumisen jar-
jestaminen

YVA-menettely on avoin menettely, johon asuk-
kailla ja muilla intressiryhmilla on mahdollisuus
osallistua. Mielipiteita voi esittda yhteysviran-
omaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle nahtavilldoloaikoina. Virallisten mie-
lipiteiden lisaksi palautetta voi antaa Fingridille
tai YVA-konsultille.

Yhteysviranomainen kuuluttaa ja asettaa arvi-
ointiselostuksen nahtaville arviointiohjelmavai-
heen lailla. Mielipiteitd voi antaa yhteysviran-
omaiselle kuulutuksessa ilmoitettuna aikana.
Arviointiselostus on nahtavilld vahintdan 30 ja
enintdan 60 paivaa.

Yhteysviranomaisen verkkosivuilla hankkeen
aineistot ovat osoitteessa ymparisto.fi> Asiointi,
luvat ja ymparistovaikutusten arviointi> Ympa-
ristdvaikutusten arviointi> YVA-hankkeet> Han-
hikivi 1 -ydinvoimalaitoksen voimajohtohanke,
Pyhajoki.

Hanketta varten on perustettu verkkosivusto
Fingridin verkkosivuille osoitteeseen
www.fingrid.fi > www.fingrid.fi > Verkkohankkeet
> Meneilldadn olevat hankkeet > Hanhikivi 1 -
ydinvoimalaitoksen  voimajohtojen YVA-
menettely. Verkkosivuilla on nahtavissa YVA-
ohjelma ja -selostus.

Fingridin verkkosivustolla on sahkoinen palau-
tejarjestelmd, jossa esitetdan karttapohjalla
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nykyiset ja suunnitellut voimajohdot. Palautejar-
jestelman avulla voidaan jattaa kartalle kohdis-
tettuja palautteita Fingridille (kuva 2.3).

Palautejarjestelman kautta saatiin  YVA-ohjel-
man nahtavilldoloaikana yhteensa 12 palautetta.
Taman jalkeen (marraskuun-maaliskuun 2016

valisena aikana) jarjestelman kautta saatiin kaksi
palautetta. Yhteystietonsa jattaneisiin palautteen
antajiin oltiin yhteydessa ja tiedot palautteista
toimitettin  yhteysviranomaiselle seka YVA-
konsultille.
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Anna palsdets hankiosn sunnittehur
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Kuva 2.3. Esimerkki Fingrid Oyj:n karttapalautejarjestelmasté, kuvassa YVA-ohjelmavaiheen voimajohtoreitit.

Yleisétilaisuuksia jarjestettiin arviointiohjelma-
vaiheessa seuraavasti:

e Vihannin Ukonkantissa 23.9.2015 (yleis6a 45
henked)

e Pyhgjoen lukion Pauhasalissa 24.9.2015
(yleis6a 52 henked)

Yleisdtilaisuuksista oli ilmoitettu yhteysviran-
omaisen arviointiohjelmaa koskevassa kuulu-
tuksessa. Fingrid julkaisi myos yhteensa neljas-
sa vaikutusalueen paikallislehdessa ilmoituk-
sen, jolla kutsuttiin osallistumaan yleisotilai-
suuksiin.

Yleisdtilaisuuksissa esiteltiin hanketta ja valmis-
tunutta arviointiohjelmaa. Paikalla olivat keskus-
telemassa ja kysymyksiin vastaamassa Fingri-
din, Fennovoiman, ymparistéarviointia tekevan
konsulttitoimiston ja yhteysviranomaisen edus-
tajat. Tilaisuuksissa saatu palaute on huomioitu
vaikutusten arvioinnissa. Tilaisuuksissa eniten
keskustelua herattivat lunastuskorvausasiat ja
niihin liittyva lainsdddantd, maa- ja metsatalou-
delle aiheutuvat vaikutukset ja niiden lieventa-

mismahdollisuudet, haittojen kertyminen samoil-
le maanomistajille, sdhko- ja magneettikenttiin
liittyvat terveysvaikutukset seka erilaisten pyl-
vasrakenteiden ja kaapeloinnin toteuttamis-
mahdollisuudet.  Lisaksi yleisétilaisuuksissa
keskusteltiin lukuisista johtoreittien yksityiskoh-
dista karttojen aarella.

Arviointiselostusvaiheessa jarjestetdan vastaa-
vasti kaksi yleisoétilaisuutta, joissa esitellaan
valmistuneen arvioinnin keskeisia tuloksia kaikil-
le hankkeesta kiinnostuneille. Yleisotilaisuudet
jarjestetdaan Vihannin Ukonkantissa 15.6.2016
ja Pyhajoen lukion Pauhasalissa 16.6.2016.
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YVA-menettely kaynnistyi virallisesti, kun ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelma jatettiin yhteys-
viranomaiselle syyskuussa 2015. Arviointityon
tulokset sisaltava YVA-selostus jatetdaan yh-
teysviranomaiselle ja asetetaan nahtaville noin
kahdeksi kuukaudeksi kesdkuussa 2016. Arvi-
ointimenettely paattyy yhteysviranomaisen an-
tamaan lausuntoon syksylla 2016.

YVA-menettelyn aikataulu
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3 VOIMAJOHTOHANKKEEN
ETENEMINEN JA ELINKAARI

3.1 Suunnittelun eteneminen ja teknis-
ten ratkaisujen periaatteet

Voimajohtohankkeen taustalla on Hanhikivi 1 -
ydinvoimalaitos, jota Fennovoima suunnittelee
Pohjois-Pohjanmaan Pyhajoelle. Fingrid on tar-

kastellut uuden ydinvoimalaitoksen kantaverk-
koon liittmisen vaihtoehtoja ja kantaverkon
vahvistamistarpeita  kokonaisuutena  ottaen
huomioon myo6s tulevaisuuden sahkdnsiirron
kehitystarpeet. Tdman perusteella on tehty paa-
tés ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
kaynnistamisesta (kuva 3.1).

SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN LUVITUSPROSESSI
7
Alustava reittisuunnittelu Ympadristovaikutusten
Reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu arviointimenettely (YVA)
Ymparistovaikutusten tunnistaminen  —-f----#& Arviointiohjelma
Vaihtoehtojen karsinta yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiselostus
Toteutettavan reittivaihtoehdon G - e yhteysviranomaisen lausunto
valinta ja paatos tarkemman
suunnittelun aloittamisesta —
= =3 = Tutkimuslupa
N’ — Maanmittauslaitos
a7
Yleissuunnittelu
Maastotutkimukset Hankelupa
Pylvaiden sijoitussuunnittelu Johdon tarpeellisuuden kasittely
Haittojen torjunta ja lieventaminen Energiavirasto
Rakennesuunnittelu
Investointipaatos
el = Lunastusmenettely
v Lunastusiupapaatos
valtioneuvosto
Rakentamisvaihe Ennakkohaltuunottopaatés
Puuston poisto i lunastustoimikunta
Rakentaminen
Rakentamisen aikaisten vahinkojen Loppukatselmus
korjaaminen tai korvaaminen B Korvausasiat
o =3 lunastustoimikunta
Luovutustarkastus

I Voimajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5-8 vuotta.

Kuva 3.1. Voimajohtohankkeen eteneminen.

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu
erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi
ja paadytty vaihtoehtoasetteluun, jota ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyssa on tutkittu.

Alustavassa reittisuunnittelussa voimajohtoreit-
tivaihtoehdot on suunniteltu peruskarttatasolla
ottaen huomioon ymparistéhallinnon tuottama
paikkatietoaineisto. Talldin on otettu huomioon
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myos alueen maankaytdn suunnitelmat ja muut
hankkeet. Johtoreitit ovat tarkentuneet maasto-
kaynnein ja tunnistettaessa ymparistovaikutuk-
sia tarkemmin YVA-menettelyn yhteydessa.

YVA-menettelyn paatyttyd hankevastaavat va-
litsevat toteuttavan johtoreitin ymparistovaiku-
tusten ja saadun palautteen seka teknistalou-
dellisten I&ahtokohtien perusteella. Voimajohdolle
haetaan hankelupaa Energiavirastolta.

YVA-menettelyn jalkeen tehtavassa voimajoh-
don yleissuunnitteluvaiheessa lopullinen joh-
toreitti suunnitellaan maastotutkimusten perus-
teella. Tassa hyoddynnetddn kaukokartoitusai-
neistoa (ilmakuvaus ja laserkeilaus), jota tarkis-
tetaan tarvittavin maastokaynnein esimerkiksi
ristedvien johtojen, teiden ja rakennusten koh-
dalla. Aineiston perusteella suunnitellaan voi-
majohtopylvaiden sijoittuminen ja tehdaan tarvit-
tavat pylvaspaikkojen maaperatutkimukset pe-
rustusolosuhteiden maarittamiseksi. Lopuksi
tuleva johtoalue merkitddn maastoon hakatta-
vaksi ja raivattavaksi.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan
ratkaisujen ymparistonakdkohdat, tekniset ja

taloudelliset tekijat sekd nykyisen johtoalueen
hyédyntaminen. Ymparistotekijoita ovat muun
muassa maaston topografia, perustusolosuhteet
ja nakyvyys maisemassa. Teknisia tekijoitd ovat
sahkaoturvallisuus, johtimien korkeudet erilaisis-
sa saatiloissa ja kuormitustilanteissa seka joh-
timien heilahdukset ja rakenteiden lujuudet.

YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimer-
kiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luon-
nonolojen kohteisiin kiinnitetddn huomiota voi-
majohtohankkeen jatkototeutuksessa. Tavoit-
teena on yleisen edun ja teknistaloudellisten
reunaehtojen rajoissa lieventaa haitallisia
maankayttd-, maisema- ja Iluontovaikutuksia
pylvaiden sijoittelulla ja teknisilld ratkaisuilla.
Esimerkkeja haasteellisten suunnittelutilantei-
den tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista
voivat olla esimerkiksi voimajohdon sijoituspuo-
len vaihto, johtojen sivuttaissiirto tai yhteispyl-
vaan kayttd (kuva 3.2). Voimajohdon rakenta-
minen voi myos aiheuttaa rakennusten osto- tai
lunastustarpeita. Kussakin tilanteessa kaytetta-
vissa olevat ratkaisuvaihtoehdot ovat aina ta-
pauskohtaisia ja edellyttavat keskusteluja
maanomistajien kanssa.

(&

Voimajohdon sijoituspuolen vaihto

* kun voimajohto on jarkevéaa sijoittaa nykyisen voimajohdon
toiselle puolelle pidemmalla matkalla

~

o

Voimajohdon sivuttaissiirto

* kun voimajohtojen ristedminen ei ole hyvéksyttéva ratkaisu tai
voimajohtojen jarjestysta ole jarkevaa muuttaa

A

Yhteispylvas (useita voimajohtoja samassa pylvaassa)

* kun johtoalueen leventdminen ei ole mahdollista
* kun voimajohtojen sijoittaminen yhteisrakenteeseen on teknisesti
hyvéksyttavaa

/&

4 N\

4 Rakennusten osto ja lunastus

» tilanteeseen ndhden parasta ratkaisua haetaan yhteistyssa
kiinteiston omistajan kanssa

AN

,/

Kuva 3.2. Periaatteellisia esimerkkeja tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista haasteellisissa suunnittelutilanteissa. Kaytet-

tavissa olevat vaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia.
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400 kV
110 kV

== 40m

T+ 30m

M= 20m

M= 10m

Kuva 3.3. Yhteispylvastyyppeja. Vasemmalla 400+110 kilovoltin harustettu portaalipylvas, keskella kahden 400 kilovoltin
voimajohdon "Tannenbaum"-pylvas ja oikealla 400+110 kilovoltin Y-pylvas.

Yhteispylvasrakenteella eli sijoittamalla sa-
maan pylvaaseen useita voimajohtoja voidaan
kaventaa tarvittavaa johtoaluetta tai rakentaa
uusi voimajohto nykyisen johdon paikalle. Suo-
messa Yhteispylvasrakenteena kaytetdan ylei-
simmin harustettua 400 ja 110 kilovoltin portaa-
lipylvasta, jossa alempijannitteinen johto sijoite-
taan pylvaan valiorteen (kuva 3.3). Erityisesti
400 kilovoltin voimajohtoja ei ole suositeltavaa
sijoittaa samoille pylvaille pitkid matkoja, koska
talldin kayttdvarmuus vaarantuu sahkén siirron
vikatilanteissa. Yhteispylvasosuuden vika voi
johtaa useamman voimajohdon samanaikai-
seen vikaantumiseen ja siten laajempaan hairi-
oon.

Yhteispylvaiden rakentaminen nykyisen voima-
johdon paikalle edellyttda nykyisen voimajohdon
purkamista ja keskeytystd sahkdnsiirtoon koko
rakentamisajaksi, mika voi heikentaa kaytto-
varmuutta tai rajoittaa sahkdnsiirtoa. Yhteispyl-
vaat vaikeuttavat myos voimajohtojen huolto- ja
kunnossapitot6ita, koska yhteispylvaan huolta-
minen edellyttdd paaasiallisesti molempien vir-
tapiirien kytkemista jannitteettomaksi. Mahdolli-
suudet sahkonsiirron keskeytyksen jarjestami-
seen voimajohdon rakentamisvaiheessa ja viko-
jen korjaamisen aikana ovat 110 kilovoltin sah-
koéverkossa kuitenkin jonkin verran paremmat
kuin 400 kilovoltin verkossa, joten 400+110 kilo-
voltin harustettua yhteispylvasta voidaan kayt-
tad kantaverkossa niin sanottuna perusratkai-
suna. Vapaasti seisovaa "Tannenbaum"-
pylvastyyppia kaytetdan lahinna erikoiskohteis-
sa kustannussyista.

3.2 Voimajohdon kayttooikeuden lunas-
tus ja lunastuskorvaus

Yleissuunnittelun valmistuttua haetaan lunas-
tuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Voimajoh-
don rakentaminen voidaan aloittaa ennakkohal-
tuunoton jalkeen. Voimajohtoreitille haetaan val-
tioneuvostolta lunastuslupaa voimajohdon joh-
toalueen kayttdoikeuden perustamiseksi ja siita
aiheutuvien taloudellisten menetysten korvaa-
miseksi. Lupahakemukseen liitetdan ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus ja yhteysviran-
omaisen lausunto.

Ennen lunastusluvan hakemista pyritdan etuka-
teen saamaan asianosaisilta suostumukset
voimajohtoreitille. Saadut suostumukset liitetaan
lupahakemukseen. Lupahakemusta kasitteleva
tyd- ja elinkeinoministerid kuulee kuntia, elinkei-
no-, liikenne- ja ymparistokeskusta, maakunta-
littoa sekad niitd maanomistajia, jotka eivat ole
antaneet suostumustaan. Heille annetaan mah-
dollisuus lausua mielipiteensd hankkeesta ja
nama lausunnot liitetdan lunastuslupahakemuk-
seen.

Lunastuslain edellyttdma maanomistajien kuu-
leminen voidaan vaihtoehtoisesti jarjestaa myos
kuulemiskokouksilla, joissa asianosaiset voivat
esittdd mielipiteensa ja vaatimuksensa suulli-
sesti tai kokouksessa annettavassa maaraajas-
sa kirjallisesti. Saadut mielipiteet liitetdan lunas-
tuslupahakemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen suos-
tumus antaa hankevastaavalle mahdollisuuden
ryhtya rakentamisen edellyttdmiin toimenpitei-
siin jo ennen lunastusluvan myontamista. Suos-
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tumus ei rajoita asianosaisen vaatimuksia Iu-
nastustoimituksessa.

Lunastuslupa ja kayttdoikeuden supistus hae-
taan kaikille kiinteistoille, myds suostumuksen
allekirjoittaneiden  osalta.  Valtioneuvoston
myontamasta lunastusluvasta voi valittaa kor-
keimpaan hallinto-oikeuteen. Lunastustoimituk-
sesta vastaa Maanmittauslaitos ja toimituksen
suorittaa lunastustoimikunta, johon kuuluu toimi-
tusinsindori ja kaksi uskottua miesta. Toimituk-
sessa maaritetddn johtoalueen kayttdoikeuden
supistuksen edellyttdmat rajoitukset ja oikeudet
johdon rakentamiseksi, kayttamiseksi ja kun-
nossapitamiseksi sekd maaratdan korvaukset
taloudellisista menetyksista. Toimituksessa teh-
tavista paatoksista voi valittaa maaoikeuteen ja
valituslupamenettelyn kautta edelleen korkeim-
paan oikeuteen.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa talou-
dellisista menetyksistdan tayden korvauksen.
Lunastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan-
ja vahingonkorvauksesta.

e Kohteenkorvausta maaratddn muun muassa
johtoalueen maapohjasta, pylvasaloista, eri-
koistapauksessa puustosta ja rakennuksista.

e Haitankorvausta maarataan muun muassa
pylvashaitasta, kulkuhaitasta ja tilusten pirs-
toutumisesta.

¢ Vahingonkorvausta maarataan ennenaikai-
sesta hakkuusta, taimikon menetyksesta,
tuulenkaadoista ja sadonmenetyksesta.

Aiheutetut vahingot pyritddan korjaamaan tai
korvaamaan ennen tydmaan paattamista, mutta
aina vahingoista ei paasta sopimukseen maan-
omistajan kanssa. Tyomaavahinko kasitellaan
viime kadessa lunastustoimituksessa vahingon-
korvausasiana.

Puuston osalta maarataan korvaus vain erikois-
tapauksessa. Hankevastaava jarjestaa kustan-
nuksellaan johtoalueen puuston hakkuun yh-
teismyyntina, jolloin puustosta saatava niin sa-
nottu kantohinta tilitetddn suoraan maanomista-
jille. Osallistuminen yhteismyyntiin on vapaaeh-
toista.

Korvaukset maarataan kayvan hinnan mukaan.
Mikali se ei vastaa luovuttajan tayttd menetysta,
arviointi perustuu omaisuuden tuottoon tai sii-
hen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maara-
tdan viran puolesta eli lasnaolo lunastuskoko-
uksissa ei ole valttamatonta. Asianosaisella on
oikeus saada korvausta valttdmattdmista edun-
valvontakustannuksista.

Lopulliset lunastuskorvaukset on maksettava
kolmen kuukauden kuluessa toimituksen lopet-
tamisesta. Korvauksille maksetaan kuuden pro-
sentin vuotuinen korko haltuunotosta lukien.
Kun lunastuspdatdés on saanut lainvoiman ja
lunastuskorvaukset on maksettu, toimituksesta
tehdaan merkinta kiinteistérekisteriin (Maanmit-
tauslaitos 2010).

3.3 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavalli-
sesti pari vuotta. Hankkeet Kkilpailutetaan voi-
massa olevan hankintalainsdddannén mukai-
sesti. Kilpailutuksesta johtuen urakoitsijat voivat
olla myds kansainvalisia toimijoita. Tydmaalla
on suomea puhuva yhteyshenkilo.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti
kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustus-
tydvaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka
johdinasennukset. Pitkd voimajohtohanke saa-
tetaan jakaa myds kahteen tai useampaan eri
rakentamisvaiheeseen.

Perustustyovaihe tehdaan heti uuden voima-
johdon johtoalueen hakkuun jalkeen tai nykyi-
selle johtoalueelle rakennettaessa mahdollisesti
ennen vanhan voimajohdon purkua. Pylvaiden
betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat
harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudat-
tomaan syvyyteen. Harustetun pylvaan perus-
tuksessa kaytetaan tyypillisesti valmiita perus-
tuselementteja (kuva 3.4). Iso vapaasti seisova
pylvas tarvitsee paikalla valettavan perustuk-
sen, joka voi laajuudeltaan vastata jopa pieneh-
kdén omakotitalon pohja-alaa (kuva 3.5).

Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paalut-
tamalla tai massanvaihdolla kantavaan maape-
raan saakka. Paalut voivat olla kreosoottikyllas-
tettya puuta, kyllastdmatontd puuta, betonia tai
terasta. Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuksen
tekeminen voi edellyttdd myds poraamista tai
louhimista.

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajoh-
don jannitetasosta riippuen noin 200-400 met-
ria. Kaivutyo tapahtuu harustetulla pylvasraken-
teella vinonelidn muotoisen alueen kulmissa.
Vinonelién pituus voimajohdon suuntaisesti on
noin 15-30 metria ja leveys johdon poikkisuun-
taisesti noin 12-20 metrid. Yhden pylvdan pe-
rustamisen aiheuttama kaivuala on yhteensa
alle 200 nelidmetria.

Pylvaan perusmaadoituksena on pylvasraken-
teet maahan yhdistava kuparikdysi. Tarvittaessa
kaytetaan lisamaadoitusta, jolloin johtoaukealle
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kaivetaan maaperan johtavuudesta riippuen 1-4
kappaletta noin 20-50 metrin pituista vaaka-
maadoituselektrodia (kuva 3.6). Maadoituselekt-
rodit kaivetaan noin 0,7 metrin syvyyteen, mutta
esimerkiksi peltokohteissa noin metrin syvyy-
teen, jotta ne eivat hairitse maanviljelystoimen-
piteitd. Maadoitukset vahentavat ukkoshairidita
seka pienentavat ihmisille, ymparistdlle ja voi-
majarjestelman toiminnalle vikatilanteissa esiin-
tyvien haitallisten jannitteiden vaikutuksia.

Kuva 3.4. Harustetun pylvaan perustuselementin asenta-
minen.

Kuva 3.5. Vapaasti seisovan pylvdén perustuksen pohja-
toita.

Kuva 3.6. Pylvasjalan perustus ja maadoituselektrodijoh-
din.

Kuva 3.7. Voimajohtopylvaan pystytys.

Seuraavana tyovaiheena pystytetaan pylvaat.
Nykyiselle johtoalueelle rakennettaessa tyovai-
hetta edeltdd vanhojen rakenteiden purku. Sin-
kityista terasrakenteista koostuvat pylvaat kulje-
tetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan
pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetaan au-
tonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa
telatraktorilla vetamalla (kuva 3.7). Pystytysvai-
heen yhteydessd pylvaan orteen ripustetaan
lasi- tai komposiittieristinketjut johtimien asen-
nusta varten.

Viimeinen paatydévaihe on johtimien asenta-
minen. Johtimet tuodaan paikalle keloissa, jois-
sa kussakin on johdinta noin 3-5 kilometria.
Asennus tapahtuu yleensa kirednavetona el
johtimet kulkevat koko ajan ilmassa. Johtimien
littmisessa kaytetdan rajaytettavia liitoksia,
mista aiheutuu hetkellistd melua. Liikkumiselle
aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvalli-
suuden varmistamiseksi johtoreittia risteavat tiet
suojataan johtimia kannattavin telinein tai muul-
la hyvaksytylla tydmenetelmalla.
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Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjoh-
timet, jotka lisdavat voimajohdon kayttévarmuut-
ta. Ukkosjohtimiin voidaan tarvittaessa kiinnittaa
myos huomiopalloja eli lentovaroituspalloja ja
lintupalloja. Toinen ukkosjohtimista varustetaan
nykyisin valokuiduilla, joilla varmistetaan kanta-
verkon ohjaus, voimajohtojen kytkeytyminen irti
verkosta vikatilanteessa ja sahkdjen kytkeyty-
minen vikatilanteessa nopeasti takaisin. Hyvilla
ja luotettavilla tietoliikenneyhteyksilla vahenne-
tdan sahkonsiirron energiahavioitd seka kanta-
verkon kayton ja kunnossapidon edellyttamaa
matkustamista. Fingrid vuokraa valokuitu-
ukkosjohtimia myds teleoperaattoreille, mika
mahdollistaa voimajohdon lahialueen asukkaille
luotettavammat tietoliikenneyhteydet ja paran-
taa alueen tiedonsiirtokapasiteettia.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut ras-
kaammat ty6t pyritdan tekemaan routa-aikana
tai maan ollessa kantava, mika vahentaa ympa-
ristdn tilapaisia vaurioita. Rakentamisen aikana
on kuitenkin turvattava sahkon saanti ja kanta-
verkon kayttdvarmuus, mika voi rajoittaa tyovai-
heiden ajoittamista ymparistdon kannalta sopi-
vimpaan ajankohtaan. Rakennustyot voivat tas-
ta johtuen myos tilapaisesti keskeytya.

Tyokoneet ovat perustusvaiheessa paaosin te-
la-alustaisia kaivinkoneita, ja pylvas- ja johdin-
tydvaiheissa autonostureita ja kuormatraktoreita
seka telatraktoreita. Paasaantoisesti likkuminen
tapahtuu kayttden voimajohdolle johtavia teita ja
johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapaisia teita
ja siltoja. Kaytettavistd kulkureiteistd sovitaan
etukateen maanomistajien kanssa.

Rakentamisen aikana aiemmissa suunnittelu-
vaiheissa tunnistettujen ymparistokohteiden sai-
lyminen varmistetaan erilliselld ohjeistuksella.
Ennen tydmaan paattdmista rakentamisen jaljet
siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korjataan
tai korvataan.

34 Voimajohdon kaytto, kunnossapito
ja poistaminen kaytosta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa ra-
kennuksia eika yli kaksi metria korkeita muita-
kaan rakennelmia ilman voimajohdon omistajan
lupaa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoit-
tamiseen sekd maanmuokkaukseen tarvitaan
voimajohdon omistajan ohjeet. Maanomistajan

kanssa voidaan myds sopia johtoaluekohdista,
joissa kiinnitetdan erityistd huomiota kasvuston
kasittelyyn.

Voimajohdon kunnossapitaminen sahkoéturvalli-
suusmaaraysten mukaisena edellyttda johtora-
kenteen ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia
ja kunnossapitotdita. Johtoalueella tehdaan noin
kahden vuoden valein huoltotarkastuksia, joista
ei ole erityista haittaa ymparistolle tai Iahialueen
asukkaille. Johtoaukea pidetaan avoimena rai-
vaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai
miestyovoimin noin 5-8 vuoden valein. Johtoau-
kea raivataan kayttden valikoivaa raivausta,
jossa johtoaukealle jatetaan kasvamaan katajia
ja matalakasvuista puustoa (kuva 3.8). Kaata-
matta voidaan jattda esimerkiksi tuomia, paat-
samia ja muita pensasvartisia kasveja.

Voimajohtojen reunavydhykkeet kasitelldan 10—
25 vuoden valein sahkoturvallisuuden ja kanta-
verkon kayttévarmuuden varmistamiseksi (kuva
3.9). Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden
latvoja katkaistaan helikopterisahauksella tai
ylipitkdt puut kaadetaan avohakkuuna. Maan-
omistajalla on puuston omistajana oikeus paat-
taa, miten voimajohdon kunnossapidon edellyt-
tama reunavyohykkeen puuston hakkuu ja
myynti jarjestetaan.

Kantaverkon voimajohdon tekninen kayttdika on
jopa 60-80 vuotta. Taman jalkeen voimajohto
mitd todennakdisimmin perusparannetaan, mika
edelleen pidentaa johdon kayttéikaa noin 20-30
vuotta.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat
jatteet kierratetdan etusijajarjestyksen mukai-
sesti niin, ettd mahdollisimman suuri osa jatteis-
ta toimitetaan kierratettavaksi ja ne mita ei voida
kierrattdd materiaalina, kaytetaan energiaksi.
Kaatopaikalle tai muuhun loppusijoitukseen
paatyva jatemaara pyritdan minimoimaan.

Suuri osa purettavasta materiaalista on pylvais-
ta ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voi-
daan kierrattda. Pylvasrakenteita purettaessa
poistetaan my0s maanalaiset betoniset perus-
tuspilarit pihoilta ja pelloilta. Lisaksi tydmaalla
syntyy kyllastettya puujatetta, jonkin verran lasia
ja posliinia seka uuden voimajohdon rakentami-
sesta pakkausjatettd. Purkumateriaaleista voi-
daan metallin lisdksi kierrattaa betoni ja lasi.
Kyllastetyt puupylvaat hydédynnetaan energiaksi.
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Kuva 3.8. Esimerkki valikoivasta raivauksesta.
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Reunavydhykkeen hakkuu

Kuva 3.9. Reunavyohykkeen puuston kasittelyn periaatteet.

Helikopterisahaus
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4 HANKKEEN TOTEUTTAMISEN
VAIHTOEHTDOT

4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen ja
nollavaihtoehto

Kayttovarmuuden varmistaminen on voima-
johtoreittien ja teknisten ratkaisujen keskeinen
peruste. Hanhikiven ydinvoimalaitos on liitettava
muuhun voimajarjestelmaan siten, etta liitynta
mahdollistaa ydinvoimalaitoksen turvallisen toi-
minnan ja etta laitos pystyy syottamaan tuotta-
mansa sahkodenergian verkkoon suunnitellulla
tavalla kaikissa tilanteissa.

Valtioneuvosto on vuonna 2000 maaritellyt
Suomea koskevat valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet (VAT), jotka ovat osa maan-
kayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytén
suunnittelujarjestelmaa. Paatosta on tarkistettu
tavoitteiden osalta 13.11.2008.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet koske-
vat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden
kaytoén, liikenneverkon tai energiaverkon kan-
nalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys.
Kantaverkon voimajohdon rakentaminen on val-
takunnallisesti merkittdva hanke. Valtakunnallis-
ten alueidenkayttotavoitteiden mukaan voima-
johtolinjauksissa on ensisijaisesti hyodynnettava
olemassa olevia johtokaytavia.

Valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkit-
tavat voimajohtojen linjaukset on osoitettava
maakuntakaavoituksessa ja otettava huomioon
muussa alueidenkaytdn suunnittelussa siten, etta
niiden toteuttamismahdollisuudet sailyvat. Huo-
mioon on otettava seka tarpeelliset uudet linja-
ukset etta vanhojen verkostojen parantamisten ja
laajentamisten tarpeet. Valtion viranomaisten on
haettava tavoitteiden toteutumista edistavia rat-
kaisuja ja toisaalta pidattaydyttava tavoitteiden
toteutumista vaikeuttavista toimenpiteista.

MyoOs tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavassa
voimajohtohankkeessa lahtokohtana on ollut uu-
sien voimajohtojen sijoittaminen mahdollisimman
suurelta osin nykyisten voimajohtojen yhteyteen.
Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden to-
teutuminen on kasitelty kohdassa 13.3.

Suomessa ei ole olemassa virallisia voimajohto-
jen sijoittamista koskevia ohjeita. Uusia kanta-
verkon voimajohtoreitteja suunniteltaessa Fingri-
din tavoitteena on valttada esimerkiksi asutuksen,
paivakotien, leikkikenttien tai koulujen Iaheisyyt-
ta. Tama perustuu muun muassa ihmisten mah-
dollisiin terveysvaikutushuoliin (Korpinen 2003).

YVA-lainsdadannon mukaan arviointimenettelyn
yhtena vaihtoehtona tulee olla hankkeen toteut-
tamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton. Tata niin sanot-
tua nollavaihtoehtoa eli Hanhikivi 1 —ydinvoi-
malaitoksen kantaverkkoon liittamiseen tarvitta-
vien voimajohtojen toteuttamatta jattamista ei
tarkastella tdssa YVA-menettelyssa, koska rat-
kaisu ei ole mahdollinen. Fingrid vastaa Suomen
sahkdjarjestelman toimivuudesta sahkdémarkki-
nalain perusteella myonnetyn sahkdverkkoluvan
ehtojen mukaisesti. Yhtidn on hoidettava sahko-
markkinalain edellyttamat velvoitteet pitkajantei-
sesti siten, ettd kantaverkko on kayttdvarma ja
siirtokyvyltaan riittava tayttden yhteiskunnan vaa-
timukset nyt ja tulevaisuudessa. Hankkeen to-
teuttamatta jattdminen ei ole mahdollista, koska
ilman naitd voimajohtoja uutta ydinvoimalaitosta
ei voida liittdd kantaverkkoon eikd sahkonsiirtoa
voida hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo paate-
tyilld verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia siirto-
kapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kaytto-
varmuutta. Kantaverkkoyhtio ei talldin toimisi
sahkdémarkkinalain (588/2013) mukaisesti.

Tyo- ja elinkeinoministerion alainen, sahko-
markkinaviranomaisena toimiva Energiavirasto
paattdd voimajohdon tarpeellisuudesta YVA-
menettelyn jalkeisessd sahkdmarkkinalain 14
§:n mukaisessa hankelupakasittelyssa. Hanke-
luvan myontamisen edellytyksena on, ettéd sah-
kéjohdon rakentaminen on sahkon siirron tur-
vaamiseksi tarpeellista.

4.2 Alustavien vaihtoehtojen karsinta

Vaihtosdhkdkaapeli ei sovellu pitkdn matkan
tehonsiirtoon. Suomessa ei ole rakennettu 400
kilovoltin vaihtosahkokaapelia. Maailman pisin
taman jannitetason maakaapeliyhteys on noin
40 kilometria. Alemmilla jannitteillda maakaape-
leiden kayttd on lisdantynyt.

Maakaapelin kayttévarmuuteen ja teknisiin omi-
naisuuksiin liittyy riskeja ja epavarmuuksia, joita
avojohtoja kaytettdessa ei ole. Myds maakaape-
lin kayttoikd on avojohtoa lyhyempi. Janniteta-
soltaan 400 kilovoltin maakaapelin ja avojohdon
ymparistovaikutuksia on vertailtu noin kuuden
kilometrin pituisen Vantaan Lansisalmen ja Hel-
singin Vuosaaren valisen 400 kilovoltin voima-
johtohankkeen YVA-menettelyssa (Fingrid ym.
2007). Maakaapelin haittatekijoiksi tunnistettiin
mahdollisten vikojen pitka kesto, korkeat inves-
tointikustannukset avojohtoa vastaavan sah-
konsiirtokyvyn saavuttamiseksi ja rakentamisen
maankaivutdiden kalleus. Kyseisessa tapauk-
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sessa kaapelin arvioitiin olevan noin 10-13 ker-
taa kalliimpi kuin vastaavan siirtokyvyn omaava
avojohto. Maakaapelin ymparistdvaikutukset
arvioitiin avojohtoa merkittdvammiksi mittavan
kaapelikaivannon ja asennusalueen takia.

Taajamien kohdalle rakennettavia lyhyitd maa-
kaapeliosuuksia ei myoskaan nahda realistisina
vaihtoehtoina. Yhdistettyja kaapeli- ja avojohto-
osuuksia kasittava kantaverkon osa ei ole tekni-
sesti kayttokelpoinen muun muassa suojauson-
gelmien takia. Lyhyetkin kaapeliosuudet rajoit-
taisivat merkittavasti siirtokykya ja aiheuttaisivat
pitkakestoisen vian riskin.

Merialueilla kaytdssa olevat tasasahkokaapelit
eivat ole vaihtoehtona maan sisaisen kantaver-
kon osana muun muassa liitettavyyden ja toi-
minnallisten rajoitusten vuoksi. Tasasdhkdyhte-
yksina toteutettujen merikaapeleiden molem-
missa paissa on muuttaja-asemat, jotka muun-
tavat vaihtosahkon tasasahkoksi ja painvastoin.
Tasasahkoratkaisu ei rajoita kaapelin pituutta,
mutta on investointina hyvin kallis.

Edella esitetyista seikoista johtuen maakaapeli-
vaihtoehtoja ei ole tutkittu tdsséd YVA-
menettelyssad kantaverkon osana. Jannitetasol-
taan 110 kilovoltin lyhyt maakaapeliosuus voi
tulla kyseeseen ydinvoimalaitoksen liittymisjoh-
don osana.

4.3 Tarkasteltavat johtoreitit

4.3.1 Tarkistukset YVA-ohjelmassa esitet-
tyihin vaihtoehtoihin

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen Hanhikiven nie-
melle muodostettiin uusi vaihtoehto A1, joka
sijoittuu ydinvoimalaitosalueelle vievan uuden
tien eli Hanhikiventien vierelle, tien etelapuolel-
le. Voimajohtoreittiosuus A1 on vaihtoehto joh-
toreittiosuudelle A (kuva 4.1). Vaihtoehto A1
muodostettiin  YVA-ohjelmavaiheessa saadun
palautteen perusteella seka YVA-menettelyssa
esille nousseiden luonto- ja linnustoarvojen pe-
rusteella.

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen hankkeessa muo-
dostettiin myds tekninen alavaihtoehto D1 voi-
majohtoreittiosuudelle D Pyhajoen Palosaaren
alueella (kuva 4.2). Tekninen alavaihtoehto D1
sijoittuu Metsahallituksen Palosaaren mallitilan
alueelle ja ratkaisu muodostettiin Metsahallituk-
sen kanssa yhteistydssa. Ratkaisun tarkoitus on
lieventdd metsakanalinnuille seka Palosaaren
mallitilan toiminnalle voimajohdon rakentami-
sesta aiheutuvia vaikutuksia.
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Kuva 4.1. Uusi vaihtoehtoreitti A1 sijoittuu Hanhikiventien
vierelle.

Kuva 4.2. Uusi tekninen alavaihtoehto D1 Pyh&joen Palo-
saaressa.

YVA-ohjelmavaiheessa Merijarven Talusperan
alue voimajohtoreiteilld FE/FI oli erityista tarkaste-
lualuetta. Talusperalle muodostettiin YVA-ohjel-
mavaiheen jalkeen toteutusvaihtoehdot FE2 ja J
(kuva 4.3). Toteutusvaihtoehto FE2 sijoittuu ny-
kyisten voimajohtojen yhteyteen. Vaihtoehdossa J
Talusperan asuinrakennukset kierretdan lansipuo-
lelta uudessa maastokaytavassa. Lisaksi Taluspe-
ralla on tarkasteltu itaista toteutusvaihtoehtoa FI.

Nysymen voemaoreo

400 W

110KV

Swaurntetu vomaohtoradt:
AL A

Kuva 4.3. Uudet toteutusvaihtoehdot Merijarven Taluspe-
ralla.
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Hanhikiven niemen alueella on tehty YVA-
ohjelmavaiheen jalkeen vahaisia johtoreitin tar-
kistuksia alueella voimassa olevien asemakaa-
vassa osoitettujen toimintojen huomioimiseksi.

Voimajohtoreittiosuudella D tehtiin YVA-ohjel-
mavaiheen jalkeen vahainen voimajohtoreitin
sivuittaissiirto Pitkdsnevan suojelumetsien koh-
dalla suojelutavoitteiden turvaamiseksi.

4.3.2 YVA-selostuksessa tarkasteltavat
vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan Hanhikivi 1 -
ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmiseen
tarvittavia 400 ja 110 kilovoltin voimajohtoja.
Tarkasteltavat voimajohtoreitit sijoittuvat Pyha-
joelle, Raaheen, Merijarvelle ja Kalajoelle (kuva
4.5). Voimajohtoreittien paatepiste on lannessa
Hanhikiven ydinvoimalaitosalueella. Janniteta-
soltaan 400 kilovoltin voimajohtoyhteys tarvi-
taan ydinvoimalaitokselta Raahen Lumimetsaan
ja 110 kilovoltin voimajohtoyhteys ydinvoimalai-
tokselta Kalajoen Jylkkdan. 400 kilovoltin voi-
majohtoreitti Lumimetsdan muodostuu johtoreit-
tiosuuksista Aa, A/A1, C, D/D1 ja E. 110 kilovol-
tin reittiosien Aa, A/A1 ja B jalkeen Keskikylasta
Jylkkdan tarkastellaan kahta toteutusvaihtoeh-
toa. Lantinen reittivaintoehto FE Keskikylasta
Jylkkdan sisaltaa reittiosuudet H ja J/FE2 ja
itdinen reittivaihtoehto FI sisaltaa reittiosuuden
G. Johtoreittiosuudet ja poikkileikkausten vaih-
tumispisteet on esitetty kuvassa 4.5. 400 kilo-
voltin voimajohtoreitin kokonaispituus on noin
51 kilometria ja 110 kilovoltin voimajohtoreitin
kokonaispituus on noin 41 kilometria. Keskiky-
Ian ja Jylkan valiset reittivaihntoehdot ovat suun-
nilleen samanmittaiset.

Hanhikiven niemen ydinvoimalaitosalueella 400
kilovoltin voimajohtojen on suunniteltu sijoittu-
van laitosalueen pohjoisreunaan (johtoreit-
tiosuus Aa, kuvat 4.6 ja 4.7). Ydinvoimalaitok-
sen varasahkdnsyotdon varmistava 110 kilovoltin
voimajohto voidaan toteuttaa laitosalueen johto-
jarjestelyissa maakaapelina.

Hanhikiven niemen ydinvoimalaitosalueen ja
valtatien 8 valilla 400 ja 110 kilovoltin voimajoh-
doille on kaksi vaihtoehtoista reittid. Molemmis-
sa vaihtoehdossa kaikki voimajohdot sijoittuvat
yhteiseen, uuteen maastokaytavaan, jonka pi-
tuus on noin nelja kilometria. Vaihtoehdossa A1
voimajohtoreitti sijoittuu ydinvoimalaitosalueelle
vievan uuden tien eli Hanhikiventien vierelle,
tien eteldpuolelle. Vaihtoehdossa A voimajohto-
reitti on etelampana Liisanlammella ja Markan-
rameelld. Voimajohdot ylittavat valtatien 8 Hur-

nasperan kylan eteldpuolella, jonka jalkeen 400
ja 110 kilovoltin voimajohdot haarautuvat eri
maastokaytaviin (kuva 4.8).

Valtatien 8 itdpuolella 400 kilovoltin voimajohto-
reitti  sijoittuu  valille Hurnaspera-Kivineva-
Lumimetsa (johtoreittiosuudet C, D tai D1 ja E,
kuvat 4.11 ja 4.12). Reittiosuuden pituus on
noin 45 kilometrid, josta noin 35 kilometria on
uutta maastokaytavaa. Kivinevalta itddn voima-
johtoreitti ylittdaa seututien 790 Kokonmaalla ja
kantatien 86 Jokelassa. Raahen Lampinsaares-
sa voimajohtoreitti sijoittuu kantaverkon nykyi-
sen 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle noin 10
kilometrin matkan. Voimajohtoreitti paattyy
Raahen Lumimetsaan.

110 kilovoltin voimajohtoreitti sijoittuu valille
Hanhikivi-Keskikyla-Jylkka. Valtatien 8 itdpuolel-
ta 110 kilovoltin voimajohtoreitti haarautuu
omaan, noin 14 kilometrin pituiseen maastokay-
tavaan Pyh3joen Keskikylan tuntumaan asti
(johtoreittiosuus B, kuvat 4.9 ja 4.10). Keskiky-
lastd voimajohtoreitti jatkuu etelddn Kalajoen
Jylkkdan nykyisten voimajohtojen yhteydessa
(kuva 4.13). Talla johto-osuudella tarkastellaan
kahta vaihtoehtoista reittia. Itaisessa reittivaih-
toehdossa (Fl) uusi voimajohto sijoittuu nykyis-
ten voimajohtojen itdpuolelle noin 10 kilometrin
matkan Merijarven Pirttimaelle asti (kuva 4.14).
Uusi voimajohto ylittda Pyhajoki-joen omassa
maastokaytavassa nykyisten voimajohtojen ita-
puolella, kiertden nykyisten voimajohtojen lahei-
syydessa olevia rakennuksia. Taman uuteen
maastokaytavaan sijoittuvan itaisen reittivaih-
toehdon johto-osuuden (johtoreittiosuus G, kuva
4.14) pituus on noin kolme kilometria. Pyhajoen
Ristivuoren ja Kalajoen Jylkan valilla uusi voi-
majohto sijoittuu jalleen nykyisten voimajohtojen
yhteyteen, noin 10 kilometrin matkan (kuvat
4.14-4.16).

Pyhadjoen Keskikylan ja Kalajoen Jylkan valilla
tarkastellaan myos toista reittivaihtoehtoa (FE),
jossa uusi voimajohto sijoitetaan nykyisten voi-
majohtojen lansipuolelle. Lantisessa reittivaih-
toehdossa (FE) uusi voimajohto sijoittuu nykyis-
ten voimajohtojen lansipuolelle noin 10 kilomet-
rin matkan Merijarven Pirttimaelle asti (kuva
4.14). Voimajohto sijoittuu lantisessa reittivaih-
toehdossa Pyh3joki-joen pohjoispuolella omaan
maastokaytavaan johtoreittiosuudella H (kuva
4.14), noin puolen kilometrin matkalla kiertaen
Merijarven uuden sahkbéaseman. Ennen Pyha-
joen ylitysta uusi voimajohto sijoittuu jalleen ny-
kyisten voimajohtojen yhteyteen Talusperalle
saakka (kuvat 4.14 ja 4.15). Talusperan kohdal-
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la lantiselld vaihtoehdolla on kaksi toteutusvaih-
toehtoa eli Talusperan tilakeskuksen lansipuo-
litse kiertava erillisreittivaihtoehto J seka nykyis-
ten voimajohtojen vierelle sijoittuva "Tannen-
baum”-tyyppinen yhteispylvasratkaisu FE2 (ku- e
va 4.15). Talusperan kylan etelapuolelta Jylk- el
kaan uusi voimajohto sijoittuu nykyisten voima-
johtojen yhteyteen (kuvat 4.15 ja 4.16).

Pyhajoen Keskikylan ja Kalajoen Jylkan valisel- - / o
Ia johtoreittiosuudella on Marjanevan turvetuo- / e\ o il [ ) veresncie
tantoalueen tarkastelualue (kuva 4.4 ja 4.16). (0 ) \/f J,

Tarkastelualueella uuden voimajohdon sijoitta-
miselle etsitddn ymparistollisesti parasta ratkai-
sua voimajohtosuunnittelun sovittamiseksi yh-
teen turvetuotantoalueen tulevaan tilanteeseen

Kuva 4.4. Suunnitellun voimajohdon sijoittamisen tarkaste-
lualue Marjanevan turvetuotantoalueella.
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Kuva 4.5. Tarkasteltavat johtoreitit. Johtoreittiosuudet on merkitty kirjaimilla ja poikkileikkausten vaihtumiskohdat numeroilla.

ettd nykytilanteen mukaisina sailyvat voimajoh-

44 Voimajohtoalueiden poikkileikkauk- % . - .
topylvaat on esitetty viivakuvina.

set
Nykykaytannon mukaisesti voimajohdon raken-
nusrajat muutetaan uuden johtoalueen ulkoreu-
noille voimajohdon sijoituspuolella. Rakennusra-
joitusalueen laajenemisella ei ole paasaantdisesti
kaytannon merkitysta nykyisen asutuksen kannal-
ta, mutta se rajoittaa lisdrakentamista voimajoh-
don suuntaan.

Tarkasteltavien voimajohtoreittien voimajohto-
rakenteiden poikkileikkaukset vaihtelevat reittien
eri osuuksilla (kuvat 4.7—4.16). Poikkileikkauk-
set havainnollistavat voimajohtoalueella tapah-
tuvaa muutosta suhteessa nykytilanteeseen.
Poikkileikkauskuvissa seka uudet rakennettavat
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Poikkileikkausvilissa Aa 1-2 (kuva 4.7) Han-
hikiven niemen ydinvoimalaitosalueella 400 ki-
lovoltin voimajohdot sijoittuvat omaan maasto-
kaytavaan. Uuden maastokaytavan leveys on
noin 96 metrid. 110 kilovoltin voimajohdot voi-
daan toteuttaa ydinvoimalaitosalueella maakaa-
peloinnilla. Laitosalueen johtojarjestelyt ovat
esisuunnitteluvaiheen mukaisesti alustavia ja ne

tulevat tarkentumaan. Tama voi tarkoittaa
esimerkiksi poikkeamista esitetysta
voimajohtoreitista muutamalla viimeisella
pylvasvalilla tai perusrakenteesta poikkeavia
pylvasratkaisuja. = Matalan  pylvasrakenteen
kayttd on tunnistettu Hanhikiven niemen
linnustoarvojen kannalta tarkeaksi.

'e‘,\fl‘.»

Kuva 4.6. Tarkasteltava 400 kilovoltin johtoreitti Hanhikiven ydinvoimalaitosalueella alueen pohjoisosassa on esitetty mustalla

katkoviivalla.

Poikkileikkausvalissa A 2-3.0 ja A1 2-3.1 (ku-
va 4.8) Hanhikiven niemeltd Hurnasperalle uu-
det 400 ja 110 kilovoltin voimajohdot sijoittuvat
samaan maastokdytavaan. Uuden maastokay-
tavan leveys on noin 135 metria. Reittivaihtoeh-
tojen A ja A1 pituuksilla ei ole merkittavaa eroa.

Poikkileikkausvilissa B 3.0/3.1-3.2 (kuvat 4.9
ja 4.10) Hurnasperalta Keskikylaan uudet 110
kilovoltin voimajohdot sijoittuvat omaan, noin 66
metrid leveaan uuteen maastokaytavaan. Poik-
kileikkausvilissa B 3.2-4 (kuva 4.10) suunni-
teltujen voimajohtojen itapuolelle sijoittuu Par-
halahden tuulivoimahankkeen sahkonsiirron
voimajohto valilla Keskikyla-Varesneva. Voima-
johtojen yhteinen voimajohtoalue on noin 86
metria levea.

Poikkileikkausvalissa C 3.0/3.1-10 (kuva 4.11)
Hurnaspera-Kivineva ja D 10-11 Kivineva-
Jokela sekd Palosaaren teknisen alavaihtoeh-
don D1 osuudella uudet 400 kilovoltin voima-
johdot sijoittuvat omaan, noin 96 metria leveaan
uuteen maastokaytavaan.

Poikkileikkausvalissa E 11-12 (kuva 4.12) Jo-
kelasta Lumimetsaan uudet 400 kilovoltin voima-
johdot sijoittuvat nykyisen 110 kilovoltin voima-
johdon lansipuolelle. Johtoalue levenee nykyi-
sesta noin 69 metria.
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Kuva 4.8. Poikkileikkaus A ja Al véleilla 2-3.0 ja 2-3.1 (Hanhikiven niemi - Hurnaspera).
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Kuva 4.12. Poikkileikkausvali E 11-12 (Jokela-Lumimetsd).
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Poikkileikkausviéleissa FE 4-5, 6-7 ja 8-9 (ku-
vat 4.13 ja 4.16) Keskikylasta Jylkkaan uusi 110
kilovoltin kahden virtapiirin voimajohto sijoittuu
nykyisten 400 ja 110 kilovoltin voimajohtojen
yhteyteen, nykyisten voimajohtojen lansipuolel-
le. Johtoalue levenee lansipuolelle noin 30 met-
ria.

Poikkileikkausvaleissa Fl 4-5, 6-7 ja 8-9 (ku-
vat 4.13 ja 4.16) Keskikylasta Jylkkaan uusi 110
kilovoltin kahden virtapiirin voimajohto sijoittuu
nykyisten 400 ja 110 kilovoltin voimajohtojen
yhteyteen, nykyisten voimajohtojen itapuolelle.
Johtoalue levenee itapuolelle noin 33 metria.
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Kuva 4.13. Poikkileikkausvalit FE 4-5 ja FI 4-5 voimajohtoreittivaihtoehtojen FE ja Fl pohjoisosassa (Keskikyla-Jylkka).
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Voimajohtoreittivaihntoehdon Fl keskivaiheilla
poikkileikkausvalissa G 5-6 (kuva 4.14) uusi
110 kilovoltin kahden virtapiirin voimajohto sijoit-
tuu uuteen, noin 56 metria levedan maastokay-
tavaan.

Voimajohtoreittivaihntoehdon FE keskivaiheilla
poikkileikkausvalissa H 5-6 (kuva 4.14) uusi
110 kilovoltin kahden virtapiirin voimajohto kier-
tda Merijarven uuden sadhkdaseman ja sijoittuu
uuteen, noin 56 metrid levedan maastokayta-

\ } \ééf*‘”"i SN Nykyinen voimajohto /
[ ,* G —— 110KV .
220 kV }
>4 — 400 kV
‘ ——— N
{
[ | & - : 0 0,125 0,25 0,5 km A 5
Kahilagug X - ' N L ! | 1 J 5
_— -
118 L2 L SE W T e S = v B
G,J
56 B
7-8
Uusl
. 26110 kv N
e I | Keskilyla - pylkkn
. =
e s B
I 1 > _;_-—--——’é i i
<N .},/5 ',‘ R’Sl’j’ﬂ!’_" ' ‘5 > A \‘
v \ Nr:_u“;;‘:n‘.\ { ,1 ;
o s f g ™
’ % &
Y I W
-~ : { <wm -
e el l "l
‘1 ‘ - -
- 5 Ao lblosset s | X 18 > - . 4

- = 110kV
= = 400 kV

vaan.
1L 0. 1 o " A
3 s, 'l
5-6 e -
Nt " ,
" "H’ Ay
¢’ v’
i -E‘ o' l'
S s
H < ’ L4 )
5 ’,
i ] W%
\ v’ ’
’
o "/ Iﬁg
A 1 ’
A $ v g ¢
ke A"\ .4 ( 4 -
ol 7 B ¢ ’ R
‘ % = 4 o —
I" W g_. li S~ } 'l
h| ~* A‘ i g..'; s - v B A
Wy f }.. .3 * & 4 . / —
10m IS 18m 2 18m 0m | B3 )/ Seimikangas
36m e
- \
; < S6m > . ™)
o g
N- = \ Suunniteltu voimajohtoreitti

Kuva 4.14. Poikkileikkausvalit H 5-6 ja G 5-6 voimajohtoreittivaihtoehtojen FE ja FI keskiosalla, Merijarven Pirttimaella (Kes-

kikyla-Jylkka).
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Voimajohtoreittivaihntoehdon FE keskivaiheilla
poikkileikkausvilissa FE2 7-8 (kuva 4.15) uu-
si 110 kilovoltin kahden virtapiirin voimajohto
sijoittuu nykyisten 400 ja 110 kilovoltin voima-
johtojen yhteyteen, nykyisten voimajohtojen
lansipuolelle. Johtoalue levenee lansipuolelle
noin 14 metria.

Voimajohtoreittivaihtoehdon FE keskivaiheilla
poikkileikkausvilissa J 7-8 (kuva 4.15) uusi
110 kilovoltin kahden virtapiirin voimajohto sijoit-
tuu uuteen, noin 56 metria levedan maastokay-
tavaan.
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Kuva 4.15. Poikkileikkausvalit J 7-8 ja FE2 7-8 voimajohtoreittivaihtoehtojen FE ja FI keskiosalla, Merijarven Talusperalla

(johto-osuudella Keskikyla-Jylkka).
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Kuva 4.16. Poikkileikkausvalit FE 8-9 ja Fl 8-9 voimajohtoreittivaihtoehtojen FE ja Fl etelaosassa (Keskikyla-Jylkkd) seka

Marjanevan tarkastelualue.

Voimajohtohankkeen pylvaiden sijoitussuunnit-
telu tehddan vasta YVA-menettelyd seuraavas-
sa yleissuunnitteluvaiheessa. Tasta johtuen nyt
esitetyt  poikkileikkauskuvat ovat esimer-

kinomaisia ja kaytettavat pylvasrakenteet var-
mistuvat vasta yleissuunnittelun yhteydessa.
Suunniteltujen johtoreittien pituus- ja pinta-
alatiedot on esitetty taulukossa 4.1.
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Taulukko 4.1. Suunniteltujen johtoreittien pituus- ja pinta-alatiedot, joihin lisatdééan Marjanevan tarkastelualueen pinta-ala tar-
kemman suunnittelun edetessa.

Nykyisen . Uuden joh-
. Uuden joh-
A . johdon Uutta maasto- toalueen
Jannite | Johto-osuus | Pituus (km) . s gm a toalueen ;
rinnalla kaytavaa (km) leveys (m) pinta-ala
(km) Y (ha)
Hanhikiven niemi 400 Aa 1,8 0 1,8 96 17,2
Hanhikivi-Hurnaspera 400 A 4,4 0 4,4
135 59,4
Hanhikivi-Hurnaspera 110 A 4.4 0 4.4
Hanhikivi-Hurnaspera 400 A1 4.9 0 4.9
135 66,2
Hanhikivi-Hurnaspera 110 A1 4,9 0 4,9
Hurnaspera-Keskikyla 110 B 14 0 14 66 92,4
Hurnaspera-Kivineva 400 C 14,5 0 14,5 96 132,2
Kivineva-Jokela 400 D 20,8 0 20,8 96 199,7
Kivineva-Jokela 400 D/D1 20,9 0 20,9 96 200,6
Jokela-Lumimetsa 400 E 10 10 0 69 69
Keskikyla-Jylkka 110 FE+H+FE2 |19,2+0,5+1,6 20,8 0,5 30/56/14 62,6
Keskikyla-Jylkka 110 FE+H+J 19,2+0,5+1,7 19,2 2,2 30/56 /56 69,9
Keskikyla-Jylkka 110 FI+G 18,3+3 18,3 3 33 /56 77,2

4.5 Tekniset ratkaisut

Tarkasteltavien voimajohtoreittien ja teknisten
ratkaisujen keskeisena perusteena on kaytto-
varmuuden varmistaminen.

Uusien 110 ja 400 kilovoltin voimajohtojen pe-
rusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruk-
sin tuettu, teraksesta valmistettu kaksijalkainen
portaalipylvas (kuvat 4.17 ja 4.18). 400 kilovoltin
pylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat
keskimaarin noin 35 metrin korkeudelle ja 110
kilovoltin pylvaan ylimmat osat keskimaarin noin
25 metrin  korkeudelle. Pylvasvalit ovat
400 kilovoltin  voimajohdolla tyypillisesti noin
350-400 metria ja 110 kilovoltin voimajohdolla
noin 250-300 metrid. 110 kilovoltin kahden vir-
tapiirin harustetussa portaalipylvaassa virtapiirit
ovat samassa tasossa (kuva 4.19). Pylvaskor-
keudet ovat keskimaarin samaa suuruusluokkaa
kuin yhden virtapiirin pylvaat.

Hanhikiven niemella matalan pylvasrakenteen
kayttd on tunnistettu linnustoarvojen kannalta
tarkeaksi. Pylvasrakenne on linnuston tormays-
riskin vahentamiseksi tavanomaista matalampi
(voimajohtorakenteet alle 30 metrin korkeudella)

aina valtatielle 8 saakka ja virtajohtimet ovat
mahdollisimman hyvin samalla tasolla.

Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan kayt-
taa teknisten reunaehtojen salliessa harukse-
tonta portaalipylvastyyppia. Vapaasti ilman tuki-
vaijereita seisova pylvastyyppi vahentda maan-
viljelylle aiheutuvia haittoja. Tapauksesta riippu-
en voidaan pelloilla kayttaa myos vapaasti sei-
sovaa ristikkopylvastyyppia.

Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tek-
niset ratkaisut voivat tulla kyseeseen yksittaisis-
sa erityiskohteissa voimajohdon haitallisten
maankayttdé-, luonto- ja maisemavaikutusten
lieventdmiseksi tai teknisistd syista. Talldin rat-
kaisuna voi olla voimajohdon sijoituspuolen
vaihto, johtojen sivuttaissiirto tai yhteispylvaan
tai muun poikkeavan pylvastyypin kaytto. Voi-
majohdon rakentaminen voi aiheuttaa myos
mahdollisia rakennusten osto- tai lunastustar-
peita. Nama ratkaisut selviavat vasta YVA-
menettelya seuraavassa yleissuunnittelussa,
jossa johtoreitti ja johtoalueen leveydet voivat
vahaisessa maarin muuttua YVA-vaiheessa esi-
tetystd. Jannitetasoltaan 110 kilovoltin lyhyt
maakaapeliosuus voi tulla kyseeseen ydinvoi-
malaitoksen liittymisjohdon osana.
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Kuva 4.17. 400 kilovoltin pylvastyyppeja. Vasemmalla harustettu portaalipylvas (peruspylvastyyppi) ja oikealla harustamaton
peltopylvéastyyppi.

Kuva 4.18. 110 kilovoltin pylvastyyppeja. Vasemmalla harustettu portaalipylvas (peruspylvastyyppi) ja oikealla harustamaton
peltopylvéastyyppi.

Kuva 4.19. 110 kilovoltin kahden virtapiirin harustettu portaalipylvas, jossa virtapiirit ovat samassa tasossa.
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5 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

5.1 Selvitettavat ymparistovaikutukset

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla (kuva
5.1) tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon ai-
heuttamia valittomia ja valillisia vaikutuksia
ymparistoon. Vaikutusten arviointi on kasittanyt
sekd voimajohdon rakentamisen ettd kayton
aikaiset vaikutukset. Lisaksi arviointi on katta-
nut kaytdsta poiston toimenpiteiden vaikutukset
seka kaytdsta poiston jalkeiset vaikutukset.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on
tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisval-
taisesti ihmisiin, ymparistéon laatuun ja tilaan,
maankayttédn ja luonnonvaroihin sekd naiden
keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja
—asetuksen edellyttdmassa laajuudessa.

Kullakin  YVA-hankkeella on omat, hankkeen
luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat
tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn
yhteydessa Kkiinnitetdan erityistd huomiota.
Edella esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset
tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparisto-
vaikutus maaritetaan tilaksi, jossa hankealueella
tai sen lahiymparistossa sijaitseva kohde muut-
tuu hankkeen rakennusvaiheessa tai kayton ai-
kana.

Ymparistovaikutusten arviointi toteutetaan taval-
la, jossa kuvataan ymparistdvaikutuksen ilme-
neminen ja arvioidaan muutoksen suuruutta
verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi pe-
rustuu kaytettavissa olevaan tietoon ympariston
nykytilasta, tehtyihin ja tehtaviin selvityksiin se-
ka mallinnuksiin.

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maaperéaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
eliéihin,
kasvillisuuteen ja
luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Kuva 5.1. YVA-lain mukaan arvioitavat ymparistdvaikutukset.

5.2 Tarkastelteva vaikutusalue

Ymparistovaikutuksen tarkasteltavalla alueella
tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya
aluetta, jolla kyseistd ymparistdvaikutusta selvi-
tetdan ja arvioidaan. Vaikutusalueella taas tar-
koitetaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena
ymparistovaikutuksen arvioidaan ilmenevan.
Voimajohtoreitin ymparistdvaikutusten tarkastel-
tavaan alueeseen kuuluvat johtoalueen lisaksi
alueet, joiden olosuhteita voimajohtorakenteet
voivat muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi
maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentu-
vat vaikutukset voivat ulottua. Arviointitydn pe-
rusteella varsinainen vaikutusalue voi rajautua
tarkasteltavaa aluetta suppeammaksi alueeksi.

Tarkasteltavan alueen leveys on vaihdellut tas-
sa arviointitydssa voimajohdon keskilinjasta mi-
tattuna noin 100 metristd (metsaalueet) jopa

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
rakennuksiin,

maisemaan,

kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Luonnonvarojen

hyddyntamiseen

useaan kilometriin (avoimet peltoaukeat ja ve-
sistojen ylitykset) voimajohtojen molemmin puo-
lin.

e Luontovaikutukset: Useimmat voimajohto-
hankkeen vaikutukset ovat valittdmia, jolloin
tarkastelualue ulotettiin noin 75-100 metrin
etaisyydelle uudesta voimajohtoreitista. Lin-
nustoa tarkasteltiin laajemmalla alueella kes-
kittyen merkittaviin ruokailu- ja lepailyaluei-
siin sekd muuttoreitteihin.

e Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriperintoon
arvioitiin maisema-alueiden ja kulttuuriympa-
ristdjen muodostamina kokonaisuuksina se-
ka 1ahi- ettd kaukomaisemassa. Vaikutusten
arviointi ulotettiin kolmen kilometrin etaisyy-
delle uudesta voimajohdosta, mita voidaan
pitaa teoreettisen nakyvyyden vyohykkeena.



44 Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmiseen tarvittavat voimajohdot

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

o Maankayttda tarkasteltiin noin 300 metrin
etaisyydella voimajohdosta. Vaikutuksia yh-
dyskuntarakenteeseen tarkasteltiin laajem-
min kunta- ja seututasolla. Asutuksen osalta
tarkimmin tarkasteltiin alle 100 metrin vyo-
hykkeelle voimajohtoreitista sijoittuvia loma-
ja asuinrakennuksia.

¢ |hmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelu
ulotettiin yleispiirteisena tarkasteluna noin ki-
lometrin levyiselle vyohykkeelle johtoalueen
molemmin puolin (kylat, alueet). Tarkemmin
on kasitelty voimajohdon valitonta lahialuetta
ja lahialuetta (0-300 metrin etaisyydelld).

Tarkastelualueiden rajauksia ja niiden perustei-
ta on kasitelty tarkemmin arviointimenetelmien
kuvauksen yhteydessa kappaleissa 6-9.

5.3 Kaytetyt arviointimenetelmat ja ai-
neistot

5.3.1  Vaikutusten merkittavyyden arviointi

YVA-menettelyn keskeisia tavoitteita on hank-
keiden ymparistovaikutusten merkittadvyyden
arviointi. Arviointitydbn pohjana on tieto hanke-
alueen ymparistdstd seka niistd hankkeen toi-
menpiteista, joista odotetusti aiheutuu merkitta-
via ymparistdvaikutuksia. Selvitysten ja vaiku-

Lainsaadanndllinen oh-
jaus

Yhteiskunnallinen mer-

tusarviointien laadinnassa noudatetaan alakoh-
taisia lainsdadannollisia seka viranomaisten ja
asiantuntijatahojen antamia ohjeistuksia (S6-
derman 2003, Sierla ym. 2004).

Tassd hankkeessa sovellettin  IMPERIA-
hankkeen mukaista arviointimenetelmaa, joka
on vaikutuksen laajuuden maarittamiseen ja ar-
viointikohteen arvottamiseen pohjautuva ympéa-
ristdvaikutuksen merkittavyyden arviointimene-
telma (kuva 5.2 ja taulukko 5.1). IMPERIA-
hanke toteutettin Suomen ymparistokeskuksen
sekad eri konsulttitoimistojen toimesta ymparis-
tévaikutusten arvioinnin laadun, lapindkyvyyden
ja ymmarryksen lisaamiseksi. Arviointikriteerei-
na hyddynnettiin IMPERIA-hankkeessa voima-
johtohankkeita varten laadittuja maarityskritee-
reja. Arviointimenetelman hyodyt ovat jarjestel-
mallisyys, johdonmukaisuus, perusteltavuus ja
havainnollisuus. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnin suorittivat konsultin asiantuntijat.

Ymparistovaikutuksen merkittavyys maaritel-
|&dan asteikolla Ei vaikutusta — Vahainen — Koh-
talainen — Suuri. Merkittavyytta arvioitaessa ote-
taan asiantuntija-arviossa huomioon vaikutuk-
sen suuruusluokka ja vaikutuskohteen arvo ja
herkkyys.

Vaikutuskohteen herk-

kitys kyys/arvo

Alttius muutoksille

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Kuva 5.2. Vaikutusten merkittavyyden johtaminen osatekijoista.

Vaikutuksen merkitta-
VYYys

Muutoksen suuruus
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Taulukko 5.1. Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykse- Merkitykse- Vaikutukset eivat erotu ymparistollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen muutoksen taus-
ton, ei vaiku-| ton, ei vaiku- | tatasosta/luonnollisesta tasosta.
tusta tusta
Vahainen Vahainen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herkkyydeltdan va-
+ _ haisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaiku-
tukset, jotka kohdistuvat vahaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan véhaisia kohdistuessaan vaikutuskohtei-
+ + - - siin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia kohdistuessaan vaiku-
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistues-
saan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja kohdistuvat
+ 4+ - vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai kohtalaisia ja
kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset
vaikutukset ovat suuruusluokaltaan suuria.
5.3.2 Vaihtoehtojen vertailu 54 YVA-menettelyn aikana laaditut lisa-

Arviointimenettelyn vaihtoehtojen vertailumene-
telmana kaytettiin niin sanottua erittelevaa me-
netelmaa, jossa korostetaan eri arvolahtdkoh-
dista lahtevaa paatdksentekoa. Menetelmalla
voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen toteuttamis-
kelpoisuuteen ympariston kannalta, mutta me-
netelmalld ei voida ratkaista parasta vaihtoeh-
toa.

Valinnan parhaasta vaihtoehdosta tekevat
hankkeen paatdksentekijat. Erilaisia, eri aikoina
ilmenevia ja eri tahoihin ja ryhmiin kohdistuvia
vaikutuksia ei lasketa yhteen, koska vaikutuksia
ei voida mitoittaa painoarvoiltaan samanarvoi-
siksi.

Ymparistovaikutusten vertailusta on laadittu yh-
teenveto sekd sanallisena ettd taulukkomuo-
dossa. Kunkin vertailtavan vaihtoehdon tai osa-
alueen kohdalla verrattiin tutkittavaa vaihtoeh-
toa seka nykytilanteeseen etta muihin vaihtoeh-
toihin. Vertailutaulukoissa on kaytetty vaikutuk-
sen voimakkuutta kuvaavaa variasteikkoa ha-
vainnollisuuden lisdamiseksi.

selvitykset

YVA-menettelyn aikana on laadittu seuraavat
arviointitydn pohjana kaytetyt selvitykset:

e Liito-orava- ja luontoselvitys kaikkien johto-
reittien alueilla

e Pesima- ja muuttolinnustoselvitys Hanhikiven
niemen alueella

e Haastattelut metsastys- kalastustietojen tar-
kistamiseksi

e Luonnonsuojelulain 65 § mukaisen Natura-
arvion paivitys Parhalahden-Sydlatinlahden
ja Heinikarinlammen Natura-alueen osalta

e Natura-tarveselvitys Pitkdsnevan Natura-
alueen osalta

e Maisemaselvitys sisaltden maisema-
analyysikarttojen laadinnan keskeisilta arvo-
kohteilta

e Havainnekuvien laadinta
e Sahko- ja magneettikenttalaskelmat

Selvitysten sisaltd ja laadinnan menetelmat on
esitetty kunkin vaikutusarvioinnin osa-alueen
yhteydessa.
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6 VAIKUTUKSET LUONNONOLOIHIN

6.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat
luontovaikutukset ja vaikutusmeka-
nismit

Voimajohtopylvaiden vaikutus maa- ja kalliope-
raan on yleensa paikallista ja vahaista. Voima-
johdon rakentamisen aikana maaperaan voi
paasta polttoaineita tai kemikaaleja hairio- tai
onnettomuustilanteessa esimerkiksi tyokoneen
rikkoutuessa, mika riskind vastaa maa- ja metsa-
talouskoneiden kayttoon liittyvaa riskia. Peh-
meikkoalueilla harustettujen voimajohtopylvaiden
perustusten tukemisessa mahdollisesti kaytetta-
vistd kreosoottikyllasteisistd paaluista ei myos-
kadan aiheudu merkityksellista riskia terveydelle
tai luonnonymparistdlle. Paalutusta kaytetaan
tarvittaessa pehmeikkoalueilla, missd maapera
on tyypillisesti turvetta, savea tai liejuista silttia.

Pohjaveteen voimajohtohankkeilla ei ole todet-
tu olevan vaikutuksia. Esimerkiksi vaikutuksia
kaivoveden laatuun ja maaraan ei ole ilmennyt
Fingridin aiemmissa voimajohtohankkeissa.

Voimajohdon rakentaminen ja pylvaspaikat ei-
vat normaalitilanteessa vaikuta pysyvasti pinta-
vesien virtaukseen tai valuma-alueisiin. Raken-
tamisaikana ojia ja muita pienia vesiuomia ylite-
taan tyokoneilla. Tarvittaessa tehdaan ojien va-
haisia siirtoja, mikali pylvasrakenteet sita edel-
lyttdvat. Rakentamisen paatyttya varmistetaan,
ettei veden virtaukselle aiheudu pysyvaa haittaa
ja avataan ojat tarvittaessa.

limastollisia vaikutuksia syntyy lahinna pienil-
mastotasolla esimerkiksi sulkeutuneen ymparis-
ton muuttuessa avoimeksi. Yksittdisen voimajoh-
tohankkeen vaikutukset ilmastoon hiilinielun
muutosten kautta ovat vahaisia. llmastovaikutuk-
sia voidaan teoreettisesti arvioida syntyvan met-
samaan poistuman kautta, kun voimajohtoaukea
pidetdan puuttomana ja reunavydhykkeilld puus-
ton kasvua rajoitetaan.

Fingrid osallistuu ilmastotavoitteiden saavutta-
miseen mahdollistamalla uuden energiantuotan-
non liittdmisen kantaverkkoon. Fingridin omassa
toiminnassa suurin ilmastovaikutus aiheutuu
sahkonsiirrossa tapahtuvista energiahavidista.
Energiahaviot ovat suuruusluokaltaan noin pro-
sentti Suomen sahkonkulutuksesta. Kantaverkon
haviét muodostuvat paaosin voimajohdoissa syn-
tyvista virtalampohavidista ja tietyissa saaolosuh-
teissa johtimien pinnalla syntyvista koronahavi-
Oista. Fingrid hankkii haviésahkdenergian sah-

kédmarkkinoilta, mik& on yksi yhtion merkittavim-
mista yksittaisistd kustannuksista. Havidita seu-
rataan ja niita pyritaan vahentamaan kayttovar-
muutta vaarantamatta. Normaalitilanteessa havi-
ditd vahennetaan pitamalld jannitetaso mahdolli-
simman korkealla. Haviot otetaan huomioon
myos kantaverkkoinvestointien arvioinnissa. Niita
vahennetdan tehokkailla verkkoratkaisuilla ja va-
litsemalla tehokkaita verkkokomponentteja, kuten
esimerkiksi tehomuuntaja tai virtajohtimet.

Osa luonnonymparistoon kohdistuvista vaiku-
tuksista jaa tilapaisiksi rajoittuen voimajohdon
rakentamisvaiheeseen. Pitkdaikaisia vaikutuksia
aiheutuu uusille pylvaspaikoille, raivattavalle ja
avoimena pidettavalle johtoalueelle sekd saan-
nollisesti  kasiteltavalle johtoaukean reuna-
vyOhykkeelle. Metsaalueilla merkittdvin muutos
on johtoaukean muuttuminen puuttomaksi niilla
reittiosuuksilla, joilla nykyinen johtoalue laaje-
nee tai voimajohto sijoittuu uuteen maastokay-
tavaan. Kasvillisuus- ja elidstovaikutukset ovat
suurimmat niilld osuuksilla, joissa voimajohto-
reitti sijoittuu kokonaan uuteen maastokayta-
vaan pirstoen aiemmin yhtenaisia alueita.

Voimajohdolle raivattavan ja puuttomana pidet-
tavan johtoaukean lisaksi laheisyyteen syntyy
reunavaikutteista ymparistéad (kuva 6.1). Reu-
navaikutuksen arvioidaan yltavan keskimaarin
2-3 puun pituuden verran sulkeutuneeseen
metsaan, mika vastaa noin 50 metria (Paivinen
ym. 2011). Reunavaikutuksen voimakkuus vaih-
telee erityyppisten ymparistéjen valilla (kuva
6.2). Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kalli-
oilla ja vahapuustoisilla soilla, reunavaikutus on
verrattain vahaista. Peitteisilla alueilla reunavai-
kutus voi ulottua useiden kymmenien metrien
etaisyydelle.

Kuva 6.1. Voimajohdolle raivataan puuttomana pidettava
johtoaukea.
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Reunavaikutuksen ulottuvuus
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Kuva 6.2. Reunavaikutuksen todettuja ulottuvuuksia eri
lajiryhmissé ja pienilmastossa (Bentrup 2008).

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus haviaa
rakentamisen aikana, ja paikasta riippuen laji-
koostumus voi muuttua. Myds tydkoneiden kul-
kureiteilla kasvillisuus kuluu, mutta palautuu va-
hitellen ennalleen. Herkimpia kasvillisuuden ku-
lumiselle ovat hyvin karut ja toisaalta hyvin re-
hevat tai kosteat kasvupaikat: kalliot, lehdot,
suot ja vesistdjen rannat.

Avosoilla ja harvapuustoisilla soilla voimajohto-
pylvaiden valiin jddvan johtoalueen kasvillisuus
ei juuri muutu. Puustoisilla soilla puuston poisto
lisdd etenkin varpujen ja heinien kasvua. Pyl-
vaspaikkojen laheisyydessa kasvillisuus muut-
tuu kosteuden suhteen vaatimattomamman la-
jiston eduksi.

Voimajohtorakentamisella on myo6s positiivisia
vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen. Saan-
nollisten raivausten takia avoimina pysyvat joh-
toaukeat voivat toimia korvaavina tai vaihtoeh-
toisina elinymparistdina niittyjen vahenemisesta
karsineille lajeille ja ojituksen seurauksena ah-
taalle ajetuille soiden paivaperhosille ja kasveil-
le (Kuussaari ym. 2003, Hiltula ym. 2005).

Metsaymparistdjen linnustolle voimajohdon
rakentamisesta aiheutuu lievaa pesimaymparis-
ton menetystd seka tilapaistd hairiotd metsan
raivauksesta ja tyOkoneiden melusta. Paaosin
karuilla ja talousmetsavaltaisilla kangasmailla ja
ojitetuilla rameseuduilla linnuston elinymparistét
jopa monipuolistuvat johtoaukealle muodostuvi-
en lehtipuutaimikoiden myo6ta. Reunavaikutuk-
sen lisdantyminen edistaa tiettyjen lajiryhmien,
kuten rastaiden menestymista.

Voimajohdon kaytdn aikana linnut voivat térma-
ta voimajohtoihin. Tormaysriski on merkittavin
lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa
ruumiin painoon seka suurilla ja isoiksi parviksi
keraantyvilla lajeilla tai hamara- ja yoaktiivisilla
lajeilla. Potentiaalisia tormaajia ovat joutsenet,
hanhet, sorsat, kanalinnut, kurjet, kahlaajat ja
petolinnut (Koskimies 2009a). Merkittavien pe-

sima-, ruokailu- tai levahtamisalueiden lahei-
syydessa tormaysriski kasvaa.

Laskennallisen tormaysriskin voidaan esittaa
kasvavan, kun térmayksen mahdollistavia virta-
johtimia on enemman ja yhteispylvaassa johtimia
on myos useammalla tasolla. Kaytanndssa joh-
timien maaran muutoksella on kuitenkin voima-
johtokokonaisuuden nakyvyytta parantava vaiku-
tus ja siten johtimien maaran lisdys vaikuttaa
tormaysriskia vahentavasti (Koskimies 2009a).

Elaimiston kannalta nuoria lehtipuita, mannyn
taimia ja katajaa kasvavat voimajohtoaukeat ovat
hirvieldinten suosimia ruokailualueita ympari
vuoden. Tietyt lajit, kuten metsajanis, taas kartta-
vat talvella avoimia lumen peittdmia johtoaukeita.
Myyrille ja muille piennisakkaille johtoaukeat tar-
joavat metsanuudistusaloihin verrattavissa olevia
elinymparistdja. Runsaat pikkujyrsijgkannat voi-
vat houkutella alueille petolintuja ja pienpetoja
(kuten esimerkiksi ketun, karpan ja lumikon).

Tavanomaiseen ja yleiseen elainlajistoon voi-
majohtohankkeilla ei yleensa ole haitallisia vai-
kutuksia. Virtavesien ominaispiirteisiin ei aiheu-
du muutoksia, mika vaikuttaisi esimerkiksi sau-
kon elinymparistdihin.  Liito-oravaesiintymia
voimajohdon rakentaminen voi heikentda. Voi-
majohtoaukea muodostaa avoimen alueen, jon-
ka ylittdminen on liito-oravalle hankalaa.

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu samantyyp-
pisid valiaikaisia hairidvaikutuksia kuin raken-
tamisaikana kaivettaessa maata pylvaspaikoilla
ja liikuttaessa tyokoneilla johtoalueella. Purka-
misen jalkeen voimajohtoalueen luontotyypit ja
kasvillisuus saavat ennallistua, mika tapahtuu
eri kasvupaikkatyypeilla eri nopeudella. Palau-
tuminen riippuu myds voimajohtoalueen maan-
kaytosta purkamisen jalkeen.

6.2 Nykytila

6.2.1 Kallio- ja maapera

Valtaosa suunniteltujen voimajohtoreittien kalliope-
rasta (kuva 6.3.) kuuluu Keski-Suomen granitoidi-
kompleksiin, lukuun ottamatta nuorempia sveko-
fennisid alueita, jotka koostuvat intermediaarisesta
vulkaniklastisesta tuffiittisesta hiekkakivestd ja
konglomeraatista. Kalliopera suunnittelualueella
koostuu paaosin syvakivista, kuten gabrosta, gra-
niitista, granodioriitista ja kvartsidioriitista.

Maapera johtoreiteilla on valtaosin moreenia (se-
kalajitteinen maalaji) (kuva 6.4.). Pohjoisempana
sijaitsevan 400 kilovoltin voimajohtoyhteyden alu-
eelle sijoittuu useampia turvealueita, kun taas
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110 kilovoltin voimajohtoyhteyden alueella on kerrokset ovat ohuita.
enemman kallioalueita tai alueita, joilla maapera-
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Kuva 6.4. Maapera suunnitelluilla johtoreiteilla (GTK 2010a).



Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmiseen tarvittavat voimajohdot 49

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Suunniteltujen johtoreittien itdosassa 400 kilovol-
tin voimajohtoyhteyden pohjoispuolelle sijoittuu
luode-kaakkosuuntainen harjujakso, joka koostuu
lajittuneista karkearakeisista maalajeista (hiekka
ja sora). Hienojakoisia maalajeja, kuten savea ja
silttia suunnitellulla reitillda on hyvin vahan.

Geologiset arvokohteet

Suunnitelluille johtoreiteille sijoittuu kaksi arvo-
kasta kallioaluetta (Husa ym. 2001) seka yksi
arvokas moreenimuodostuma (Makinen ym.
2007) (kuva 6.5). Johtoreittiosuuden A/A1 poh-
joispuolelle, noin 250-300 metrin etaisyydelle
sijoittuu Halkokarin arvokas kallioalue.

Arvoluokkiin 1-4 kuuluvat kallioalueet sisaltavat
sellaisia biologisia, geologisia tai maisemallisia
arvoja, joilla on valtakunnallista tai muutoin
huomattavaa merkitystd luonnonsuojelun kan-
nalta.

Hanhikiven niemi (KAO110016) johtoreit-
tiosuuksilla Aa ja A/A1 on kallioperaltaan inter-
medidarista vulkaniklastista tuffiittista hiekkaki-
vea ja konglomeraattia. Hanhikiven alueen kon-
glomeraatti sisaltda vulkaanista alkuperaa ole-
via mukuloita, joita nakyy hyvin alueen kalliopal-

jastumilla. Hanhikiven Rovastinperukan alue on
geologisesti arvokas ja alue toimii geologisena
retkikohteena. Kohde on luokiteltu (luokat 1-4,
jossa 1 on paras) geologisten arvojen puolesta
arvoluokkaan 2 ja biologisten arvojen puolesta
luokkaan 4 seka maisemallisten arvojen puoles-
ta luokkaan 3. Kokonaisuutena kohteelle on an-
nettu arvoluokka 4 (luokat 1-7, jossa 1 on pa-
ras). (Husa ym. 2001)

Kettukaarojen-Moronkallioiden (KAO110018)
alueen kalliopera koostuu mafisista vulkaniiteista.
Alue koostuu useammasta erillisesta kalliokoh-
teesta, jotka sijoittuvat padosin 110 ja 400 kilo-
voltin voimajohtoyhteyksien valiselle alueelle.
400 kilovoltin voimajohtoreitti ylittda arvokohteen
kahdessa kohdassa johto-osuudella C. Kohde on
luokiteltu geologisten arvojen puolesta arvoluok-
kaan 2 ja biologisten sek& maisemallisten arvo-
jen puolesta luokkaan 4. Kokonaisuutena koh-
teelle on annettu arvoluokka 4. (Husa ym. 2001)
Valtakunnallisesti arvokas kallioalue on Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettu mai-
semakallioalueena (ge-1). Merkinnalla osoitetaan
luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valta-
kunnallisesti arvokkaat kallioalueet.
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Kuva 6.5. Geologisesti arvokkaat kohteet suunnitelluilla johtoreiteilla (OIVA 2015).
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Johto-osuudella D 400 kilovoltin  suunniteltu
voimajohtoyhteys ylittaa Linnakangas-
Hongikonkorvenkangas -nimisen arvokkaan
kumpumoreenimuodostuman (MOR-Y11-083),
joka sijaitsee Raahen ja Pyhajoen kuntien alu-
eella. Alue koostuu useista jaatikon reunan lou-
nas-koillinen -suuntaisista Rogen-moreeniselan-
teistd sekd muutamista heikosti suuntautuneista
kummuista tai kumpujonoista. Rajatun alueen
luoteispaassa selanteet ovat noin kilometrin pi-
tuisia ja 200 metrin levyisia. Kaakkoispaassa
selanteet ovat huomattavasti lyhyempia, keski-
maarin noin 400-500 metrin pituisia ja noin 100
metrin levyisia. Kaakkoispaassa aluetta selan-
teet koostuvat monin paikoin matalista kumpu-
jonoista. Kohde kuuluu arvoluokkaan 1 (Maki-
nen ym. 2007)

6.2.2 Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maape-
rassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedi-
mentteja, joista vapautuu hapettumisen seura-
uksena metalleja maaperdan ja vesistoihin.
Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai
hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti mui-
naisen Litorina-meren korkeimman rannan ala-
puolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle
maalle maankohoamisen seurauksena. Esiin-
tymisalue Suomen rannikkoalueilla Pohjois-
Suomessa on noin 100 metrin ja Etela-
Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran ala-
puolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa
esiintyy yleisesti seka todellinen ettd potentiaa-
linen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa
pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit
eivat aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten nai-
ta sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi hap-
pamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja
maankaytén muutoksien myé6td pohjavedenpin-
ta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapet-
tumiselle ja sitd kautta myds happamoitumisel-
le, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaat-
timaita.

Happamista sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia
ovat muun muassa maaperan ja vesistojen
happamoituminen seka haitallisten metallien
liukeneminen maaperasta ja sitd kautta myos
pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heik-
keneminen. Happamoituminen aiheuttaa on-
gelmia maatalouden tuottavuuteen ja kasvilli-
suuden monimuotoisuuteen, pohjaveden pilaan-
tumista seka teras- ja betonirakenteiden syo-
pymista rakentamisessa. Happamilla sulfaatti-
mailla on myos yleisesti heikot geotekniset omi-
naisuudet (GTK 2015b).

Geologian tutkimuskeskuksen (2013) paikkatie-
toaineisto on suunniteltu mittakaavaan 1:100 00
- 1:250 000 ja aineiston perusteella voidaan ar-
vioida happamien sulfaattimaiden esiintymista
suunnittelualueella. Aineistot ovat yleistys tai
tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttaa tar-
kempaan suunnitteluun.

Suunnitellulla johtoreiteillda happamien sulfaatti-
maiden esiintymisen todennakdisyys on valtao-
sin hyvin pieni (kuva 6.6). Pohjoisemmaksi si-
joittuvien 400 kilovoltin voimajohtojen reitilla
(kuva 6.6) on lyhyelld osuudella, Marsynnevan
ja Isonevan kohdalla alue, jossa todennakoisyys
happamien sulfaattimaiden esiintymiselle on
pieni.

Etelampana Pyhajoen kunnan Huhtakankaalle,
110 kilovoltin voimajohdon reitille sijoittuu pieni
alue, jolla happamien sulfaattimaiden esiinty-
mistodennakdisyys on kohtalainen. Suurella to-
dennakdisyydella happamia sulfaattimaita esiin-
tyy 110 kilovoltin voimajohtoreitilla Merijarven ja
Kalajoen rajan tuntumassa, Saukonperan alu-
eella. Johtoreitin eteldisimmissa osissa sijaitse-
van Marjanevan turvetuotantoalueen kohdalla
happamien sulfaattimaiden todennakdisyys on
arvioitu kohtalaiseksi.

Saukonnevan etela- ja pohjoispuolella olevien
ojitettujen suoalueiden ja viljelysalueiden koh-
dalla johtoreitti sijoittuu sulfaattimaiden suuren
esiintymislodennakoisyyden alueelle yhteensa
noin kilometrin matkalla.
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Kuva 6.6. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékaisyys suunnitelluilla johtoreiteilla (GTK 2013).

6.2.3 Pohjavesialueet ja pohjavedenotta-
mot

Alle 100 metrin etaisyydelle suunnitelluista joh-
toreiteista sijoittuu yksi pohjavesialue, Pitkas-
lahde 11582001 (kuvat 6.7 ja 6.8). Raahessa
sijaitseva Vihanninkankaan pohjavesialue sijoit-
tuu noin 250 metria voimajohtoreitistd pohjoi-
seen. Muut luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat
yli kahden kilometrin etaisyydelld suunnitelluista
voimajohtoreiteista. Voimajohtoreiteille tai niiden
valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu yhtakaan ve-
denottamoa. Lahin vedenottamo sijaitsee Vi-
hanninkankaan pohjavesialueella kilometrin
etaisyydelld pohjoiseen johtoreittiosuuden D
itdosasta. Muut 18himmat vedenottamot sijoittu-
vat Koivulankankaan-Keltalankankaan seka Al-
puan-Lumijarven pohjavesialueille vahintaan
kolmen kilometrin etaisyydelle voimajohtoreit-
tiosuuksista D ja E.

Raahen kunnassa sijaitseva Pitkaslahteen poh-
javesialue (11582001) kuuluu luokkaan Il (muu
pohjavesialue). Alue on rajattu Pitkaslahteen
arvioidun muodostumisalueen mukaisesti. Lah-
de sijaitsee suomaastossa laakean moreenima-
en lahettyvilla. Alueella 1960-luvulla tehdyn vir-
taamamittaustutkimuksen perusteella [ahtee-
seen liittyy hyvin vettd johtavia maalajikerroksia,
mahdollisesti jopa niin sanottu piiloharju. Pohja-
veden laatu on kaytettavissa olevien tietojen
mukaan hyva. Alueen hydrogeologian nykytilas-
ta ei ole tutkimustietoa.

Pitkaslahteen 84 hehtaarin laajuinen pohjavesi-
alue sijoittuu johto-osuudelle D siten, ettd 0,07
hehtaaria pohjavesialueesta sijoittuu suunnitel-
lun voimajohdon johtoalueelle (kuva 6.8). Tek-
ninen alavaihtoehto D1 ei sijoitu pohjavesialu-
eelle. Varsinainen lahde sijaitsee noin kilometrin
etaisyydella suunnitellusta voimajohtoreitista.
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Kuva 6.7. Pohjavesialueet suunniteltujen johtoreittien laheisyydessa (OIVA 2015).
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Kuva 6.8. Pitkaslahteen pohjavesialue (luokka I11) sijoittuu osittain suunnitellun 400 kilovoltin voimajohdon johtoalueelle (joh-
to-osuus D). Tekninen alavaihtoehto D1 ei sijoitu pohjavesialueelle.
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6.2.4 Pintavedet

Suunnitellut voimajohtoreitit sijaitsevat Oulujo-
en-lijoen vesienhoitoaluella (VHA4) viidella eri
vesistbalueella: Pyhajoen vesistdalue (54.), Li-
minkaojan vesistéalue (55.), Piehinginjoen ve-
sistdalue (56.), Siikajoen vesistoalue (57.) seka
Perameren rannikkoalue (84.). Toisen jakovai-
heen mukaisia valuma-alueita johtoreiteilld on
kahdeksan ja kolmannen jakovaiheen mukaisia
osa-alueita 19, jotka on esitetty kuvassa 6.9.

Merkittdvimmat pintavesiuomat johtoreiteilla
ovat Liminkaoja, Pyhajoki, Tahjanjoki ja Sau-
konoja sekd sen laheisyydessa Piehinginjoki
(kuva 6.10). Suunnitelluille johtoreiteille ei sijoitu
jarvia tai lampia.

Suunniteltu 110 kilovoltin voimajohtoreitti ylittaa
Liminkaojan Pyhajoen kunnan Keskikylan kaak-
koispuolella, johto-osuudella B (Hurnaspera-
Keskikyld), jossa rakennetaan kaksi uutta 110
kilovoltin voimajohtoa rinnakkain. Naiden johto-
jen rinnalle, itapuolelle, sijoittuu myds Parhalah-
den tuulivoimapuiston sahkdnsiirron 110 kilovol-
tin voimajohto noin 7 kilometrin osuudelle valilla
Keskikyla-Varesneva.

Etelampana Pirttimaden kohdalla, Pyhdjoen ja
Merijarven kuntien rajalla, johtoreitti ylittda Py-
hajoen uoman. Ylityskohdalla on kaksi vaihtoeh-
toista reittiosuutta, lantinen reittiosuus FE ja
itdinen reittiosuus FI(G). Reittiosuus FE sijoittuu
Kalajoki-Siikajoki 400 kilovoltin ja Pikkarala-
Kalajoki 110 kilovoltin johtojen lansipuolelle ja
reittiosuus FI(G) naistd voimajohdoista itaan,
erilliseen maastokaytavaan. Pyhajoen uoman
leveys ylityskohdalla on noin 60-120 metria.
Pyhajoki saa alkunsa Pyhajarven kunnassa si-
jaitsevasta Pyhajarvesta ja se laskee Perame-
reen Pyhajoen kunnan alueella. Joen alajuoksu
Haapakosken voimalaitokselle saakka on suo-
jeltu koskiensuojelulailla (23.1.1987/35).

Pyhajoen ja Merijarven kuntien rajalla, Tahjan-
peran ja Talusperan alueilla 110 kilovoltin voi-
majohtoreitti ylittdd Tahjanjoen kahdesti. Tah-
janjoen kohdalla 110 kilovoltin voimajohtoreitille
on kaksi vaihtoehtoa, lantinen FE ja itdinen FI.
Merijarven kunnan Saukonperan alueella 110
kilovoltin molemmat voimajohtoreittivaihntoehdot
ylittdvat Saukonojan, joka kerda vetensa lahi-
alueen ojitetuilta suoalueilta seka viljelysalueilta.

Suunniteltu voimajohtoreitti @ Valuma-alueen purkupiste

- = 110KV [] valuma-alueen raja
- = 400 kV Valuma-alue johtoreitilla
¥ 54012 Nykyinen voimajohto
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220 kV
= 300 kV

N
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Kuva 6.9. Suunniteltujen johtoreittien sijoittuminen vesistdalueille. Kuvassa on esitetty 3. jakovaiheen mukainen numerointi.
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Kuva 6.10. Merkittdvimmat pintavedet johtoreiteilla tai niiden laheisyydessa.

6.2.5 lima jailmasto
Suunnittelualue sijoittuu ilmastollisesti keskibo-
reaaliseen ilmastovybhykkeeseen. Keskibore-

aalissa on runsaasti soita ja puusto on vahai-
sempaa kuin etelaboreaalissa. YOpakkasia voi
esiintya tavallisissa maastoissakin pitkin kesaa.
Aapasoita, jotka ovat veden peittamia pitkalle
kesaan, on kuitenkin vahan. Lampdtilan vuoro-
kaudensisainen vaihtelu on suurempi kuin muu-
alla Suomessa. Keskiboreaali on viljanviljelyn
aarialuetta, jossa viljanviljelyn mydta asutus on
valikoitunut ilmastollisesti edullisimmille paikoille
(lmatieteenlaitos 2015).

Lampimimman kuukauden, heindkuun, keski-
[dmpdtila vaihtelee Pohjois-Pohjanmaalla valilla
17-19 °C. Kylmimman kuukauden eli helmikuun
keskilampédtila on Kalajoella -6,0 — -5,5 °C. Pe-
rameren rannikko on Pohjois-Pohjanmaan kui-
vinta aluetta. Alueella sataa vain keskimaarin
alle 500 millimetrida vuodessa, kun suuressa
osassa maakuntaa paastaan 500 ja 600 milli-
metrin valille. (Iimatieteenlaitos 2015)

6.2.6

Suunniteltujen voimajohtoreittien alue kuuluu
kasvimaantieteellisesti boreaalisen havumetsa-
vybhykkeen Pohjanmaan alueeseen eli keskibo-
reaaliseen vybhykkeeseen, missd manty on
kuusta yleisempi. Lehtipuita on noin viidennes

Kasvillisuus ja luontotyypit

puustosta. Kuiva kangasmetsa on yleisin met-
satyyppi, vaikka tuoreita kankaitakin on melko
paljon. Lehtoja on siella taalla, mutta jalopuita ei
niissa enda eteldboreaalisesta vydhykkeesta
poiketen esiinny. Keskiboreaalisella vyohykkeel-
la lehdot sijaitsevat topografisesti enda hyvin
yksipuolisilla paikoilla, 1ahinna purolaaksoissa
tai kallionalusilla. Lehtojen ja lehtomaisten kan-
kaiden paapuulaji on yleensa kuusi tai koivu.
Voimajohtoreittien alueilla kuivahkot kankaat
ovat tuoreita kankaita yleisempia. Metsalain eri-
tyisen tarkeista ymparistoista selvitysalueella
tavataan lahinna vahapuustoisia soita seka pu-
roja ja noroja (Ruokanen 2006).

Huomattava osa voimajohtoreittien alueesta on
suota tai suomuuttumia. Hankealue kuuluu suo-
kasvillisuusvydhykejaossa Pohjanmaan vietto-
ja rahkakeidasalueeseen. Rannikkoalueen suo-
luonnolle on tyypillistd merenrannan kosteikko-
jen vahittainen kehittyminen turvetta muodosta-
viksi yhdyskunniksi maankohoamisen myd6ta.
Ihmistoiminta on kuitenkin vaikuttanut voimak-
kaasti suo-luontoon ojituksien, metsatalouden ja
rakentamisen kautta. Hankealue kuuluu Raahen
seutukuntaan, jossa soiden osuus koko seutu-
kunnan pinta-alasta (2 632 nelidkilometrid) on
lahes 40 prosenttia. Ojitettujen soiden osuus on
jopa 79 prosenttia ja ojittamattomia soita on
noin 194 nelidkilometria (Péyry Oy 2009a, Se-
vakivi 2011).
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Valtaosa hankealueen soista on rameita.
Avosuot ovat paaasiassa karuja tai keskiravin-
teisia saranevoja, ravinteikkaimpia soita edus-
tavat 1ahinnd korvet. Raahen seutukunnassa
soihin liittyvistd arvokkaista elinymparistoista
yleisin tyyppi on vahapuustoiset suot. Muita ar-
vokkaita tyyppeja (letot, rehevat korvet, ranta-
luhdat) esiintyy niukasti. (Sevakivi 2011)

Kasvistollisesti voimajohtoreittien ympariston
lajisto yksipuolistuu ja karuuntuu rannikolta si-
sdmaahan ja etelastd pohjoiseen mentaessa.
Lehto- ja lettolajeja tavataan hyvin vahan ja
metsalajisto on tavanomaista ja tyypillistd kui-
vahkojen ja tuoreiden kankaiden lajistoa. Kan-
gasmetsien lajisto on voimakkaan metsatalous-
toiminnan my6tad monin paikoin taantunutta ja
korvautunut hakkuualojen tyypillisella pioneeri-
lajistolla kuten heinilla.

Kokonaisuudessaan voimajohtoreittien alueen
kasvillisuuden piirteitd kuvaavat hyvin vahainen
tunnettujen uhanalaisten lajien esiintymien maa-
ra, vahainen luonnontilaisten soiden pinta-ala,
vahainen vesistdjen maara, tavanomaisiin lajei-
hin painottuva kasvilajisto seka erittdin voima-
kas metsien talouskayttd. Edella mainittujen te-
kijoiden perusteella alueella on verraten vahan
laajoja luonnontilaisia kohteita ja pienkohteiden-
kin maara on vahainen.

Johtoreittiosuuksilla Aa ja A/A1 Hanhikiven
niemi edustaa maankohoamisrannikon luonto-
tyyppid. Hanhikiven niemen alueella on laajoja
merenrantaniittyjd ja koivuvaltaisia merenranta-
luhtia sekd -metsia. Ydinvoimalaitosalueelta ja
johto-osuudelta Aa metsa on hakattu (kuva 6.11).

Kuva 6.11. Ydinvoimalaitosalueella metsa on hakattu ke-
vattalvella 2015.

Hanhikiven niemen keskiosissa ja niemen tyvel-
1a 1&helld valtatietd 8 kasvillisuustyyppi voima-
johtoreitilla ja sen ymparistéssa on havupuuval-

tainen tuore kangas. Metsien ikd on padosin
nuorehkoa ja metsdmaat Liisanlammen ympa-
ristdssa seka Markanrameella on tiheaan ojitet-
tu. Johto-osuudelle A sijoittuu arvokasta kallio-
aluetta seka luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokasta luhtaa ja nevaa. Vaihtoehtoisel-
le voimajohtoreittiosuudelle A1 sijoittuu vahem-
man luontoarvoja kuin johtoreittiosuudelle A.

Voimajohtoreittiosuus B Hurnasperaltd Keski-
kylaan sijoittuu kauttaaltaan tehokkaasti ojitetuil-
le rameille, ramemuuttumille ja nuoripuustoisille
mantyvaltaisille kangasmaille. Reittiosuuden
etelapaassa Pihlajamaan kohdalla on jaakau-
den sulamisvaiheen jalkeen syntyneita, jaan
reunan mukaisia, selvasti maastossa havaitta-
via paatemoreenivalleja. Vallien pituus on noin
400-700 metria. Niiden valinen alue on suu-
rimmaksi osaksi ojitettua ramettd ja vallien
puustoa on harvennettu. Johtoreitti sivuaa Li-
minkanevan arvokasta suoaluetta ja ylittaa ete-
ldosassaan Liminkaojan, joka on arvokas vesis-
tokohde. Suunniteltujen johtojen rinnalle, itapuo-
lelle, sijoittuu my6s Parhalahden tuulivoimapuis-
ton sahkonsiirron voimajohto valilla Keskikyla-
Varesneva.

Voimajohtoreittiosuus C Hurnasperalta Kivi-
nevalle sijoittuu johto-osuuden B tavoin paaasi-
assa tehokkaasti ojitetuille rameille, ramemuut-
tumille ja nuoripuustoisille mantyvaltaisille kan-
gasmaille. Johtoreittiosuus sijoittuu myos Kettu-
kaarojen-Méronkallioiden arvokkaalle kallioalu-
eelle, missd matalilla kallioselanteilla kasvaa
nuorehkoa-varttuvaa kuivahkon-kuivan kankaan
mannikk6a (kuva 6.12). Kallioiden valiin sijoittuu
rameitd ja ojitettuja ramemuuttumia. Johto-
osuus sivuaa myos Oravaisten luonnonsuojelu-
aluetta, joka on suojeltu METSO-ohjelman mu-
kaisena vanhojen metsien kohteena.

Kuva 6.12. Nuorta mannikkéa Kettukaarojen-Morénkalli-
oiden arvokkaalla kallioalueella.
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Voimajohtoreittiosuus D Kivinevalta Jokelaan
sijoittuu  luonnonymparistdllisesti monipuoliseen
maastoon. Osa johtoreitista on seudulle tavan-
omaista tehokkaasti ojitettua suo- ja metsamaata,
jolla puuston ikd on nuorta tai varttuvaa. Johto-
osuudelle sijoittuu lisaksi arvokkaita suoluonto-
kohteita, arvokasta Linnakankaan-Hongikon-
korvenkankaan moreenimuodostuman aluetta
(kuva 6.13) seka linnuston kannalta arvokkaita
alueita. Johtoreitti sijoittuu Metsahallituksen Palo-
saaren riistatalouden koulutus- ja mallialueelle,
missa erityisesti metsakanalintujen elinalueita on
ennallistettu ja yllapidetty. Johto-osuus ylittaa ita-
osissaan myos viljelyalueita seka Vihanninjoen.

I £ IS - ’
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Kuva 6.13. Linnakankaan-Hongikonkorvenkankaan mo-
reenimuodostuman aluetta.

Tekninen alavaihtoehto D1 sijoittuu johtoreit-
tiosuudelle D Metsahallituksen Palosaaren alu-
eelle siten, ettad se kiertda linnustollisten arvo-
kohteiden sivuitse ja sijoittuu tdman jalkeen He-
tenevan avosuoalueelle, suon mannikkoisille
ramelaiteille seka Iso-Hetelammen rantaan. He-
teneva lukeutuu arvokkaaksi luontokohteeksi ja
sen alueella on teeren soidinpaikkoja.

Voimajohtoreittiosuus E Jokelasta Lumimet-
saan sijoittuu liki kauttaaltaan tehokkaasti ojite-
tuille nuoripuustoisille ramemuuttumille, sivuaa
Marsynnevan turvetuotantoaluetta ja ylittaa ete-
ldosassaan viljelyalueita. Johto-osuuden etela-
osassa on myods korpivaikutteisia kangasmaita,
joiden luonnontila on ojitusten myo6ta muuttunut.
Johto-osuudelle E ei sijoitu luonnon arvokohtei-
ta. Uuden voimajohdot sijoittuvat talla johto-
osuudella nykyisten voimajohtojen rinnalle.

Voimajohtoreittiosuus FE valilla Keskikyla-
Jylkkéd sijoittuu johto-osuudella sijaitsevien ny-
kyisten voimajohtojen lansipuolelle. Johto-
osuuden pohjoisosa on tehokkaasti ojitettua
suo- ja metsamaata, joilla puuston ikéd on nuorta
tai varttuvaa. Johto-osuuden keskivaiheilla

suunniteltu voimajohtoyhteys ylittda koskiensuo-
jelulailla suojellun Pyhajoen osuuden ja tasta
etelaan voimajohtoyhteys ylittaa useita viljely-
aloja. Johto-osuudelle sijoittuu myos arvokas
suoluontokohde sekd eteladosassa Marjanevan
turvetuotantoalue.

Voimajohtoreittiosuus FI valilld Keskikyla-
Jylkka sijoittuu johto-osuudella sijaitsevien ny-
kyisten voimajohtojen itapuolelle. Johto-osuuden
pohjoisosa on tehokkaasti ojitettua suo- ja met-
samaata, joilla puuston ikd on nuorta tai varttu-
vaa. Johto-osuuden keskivaiheilla voimajohtoyh-
teys ylittda koskiensuojelulailla suojellun Pyhajo-
en osuuden ja tastd etelddn voimajohtoyhteys
ylittda useita viljelyaloja. Johto-osuudelle sijoittuu
vanhan metsan kuvio, kolme liito-oravan elinalu-
etta seka arvokas suoluontokohde ja eteldosas-
sa Marjanevan turvetuotantoalue.

Voimajohtoreittiosuus G, joka sisaltyy itdiseen
reittivaintoehton FI, sijoittuu Merijarven Pyhan-
kosken alueelle ja ylittda sielld koskiensuojelu-
lailla suojellun Pyhdjoen osuuden uudessa
maastokaytavassa (kuva 6.14). Ylityskohdan
joenrantametsd uoman eteldrannalla on suur-
ruohoista sekapuulehtoa, johon sijoittuu myds
lito-oravan elinalue.

Kuva 6.14. Pyhajoen rehevakasvuista rantaa johto-osuu-
den G kohdalla.

Voimajohtoreittiosuus H, joka sisaltyy lanti-
seen reittivaihtoehtoon FE, ohittaa Merijarven
sahkbéaseman sen lansipuolitse nuoren kuivah-
kon havupuukankaan alueella.

Voimajohtoreittiosuus FE2 sisaltyy lantiseen
reittivaihtoehtoon FE. Reittiosuus ylittda Talus-
peralla viljelyaloja nykyisten johtojen rinnalla.

Voimajohtoreittiosuus J, joka sisaltyy lantiseen
reittivaihtoehtoon FE, ohittaa Talusperalla maati-
lan talouskeskuksen vaihtelevan ikaisten seka-
puumetsien alueella sivuten myads viljelyksia.
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6.2.7 Elaimisto
Yleista

Hankealue sijoittuu Suomen eliomaantieteelli-
sessa aluejaossa Keski-Pohjanmaan elidmaa-
kuntaan, jossa esiintyy Perameren rannikkoalu-
eelle tyypillistd havumetsavyohykkeen eldinlajis-
toa. Alueen elaimistd koostuu enimmakseen
metsatalousvaltaisille alueille tavanomaisesta
nisakaslajistosta. Alueen tyypillisia nisakkaita
ovat hirvi, orava, metsajanis ja kettu, joiden Ii-
saksi alueella esiintyy joukko erilaisia pik-
kunisakkaita.

Luontodirektiivilajit

Voimajohtoreiteilld on mahdollista lepakoiden,
erityisesti pohjanlepakon esiintyminen. Lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkoja on mahdollisesti 1a-
hinnd johtoreittien laheisyydessa sijaitsevissa
vanhoissa maatalousrakennuksissa seka johto-
reitiltd havaituilla liito-oravan elinalueilla, joilla
on kolopuita. Muutoin johtoreiteilla on hyvin niu-
kasti lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspai-
koiksi soveltuvia vanhan metsan kuvioita, joilla
olisi potentiaalisesti kolopuita. Johtoreiteilla ei
sijaitse lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi sovel-
tuvia suurilohkareisia louhikoita tai kalliorakoja.
Hanhikiven niemen alueelle on tehty lepak-
koselvitys (Suomen Luontotieto Oy 2012), jonka
perusteella Hanhikiven niemen alueen lepakko-
kantaa voi pitdd niukkana. Kaikki havainnot
koskivat pohjanlepakoita, joita havaittiin yksit-
tain tai pareittain ranta-alueilla. Niemen alueelta
ei loytynyt lepakoiden pesimayhdyskuntia.
Suomessa on tavattu kaikkiaan 13 lepakkolajia,
jotka kaikki ovat Suomen luonnonsuojelulain
(LSL 38 §) nojalla rauhoitettuja. Kaikki maamme
lepakot kuuluvat myos EU:n luontodirektiivin
litteen IV (a) lajeihin, joiden lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen
on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kielletty.

Saukon esiintyminen voimajohtoreittien kanssa
risteavissa virtavesissa on mahdollista. Saukko
on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, min-
ka lisdksi se on luokiteltu silmallapidettavaksi
(NT) viimeisimmassa uhanalaisuusluokitukses-
sa (Rassi ym. 2010). Saukko eldad koko Suo-
messa ja sen elinymparistdiksi soveltuvat mo-
nenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii
puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja. Vesis-
tosta toiseen siirtyessdan se voi kulkea kau-
kanakin rannasta, ja sen elinpiirin on arvioitu
kasittavan noin 20—40 kilometria vesistoreitteja.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista
suurpedoista voimajohtoreittien alueella saattaa

esiintya aika ajoin karhuja, susia ja ilveksia.
Tuoreimmassa uhanalaisluokituksessa susi on
arvioitu erittain uhanalaiseksi (EN), karhu ja il-
ves vaarantuneiksi (VU) (Rassi ym. 2010).
Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rau-
hallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia metsa-
alueita, missa ihmistoiminta on luontaisesti va-
haista. Lajien elinpiirin koko on yleensa vahin-
taan useita kymmenia tai jopa useita satoja ne-
liokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu
monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinympa-
ristdja. On todenndkdista, ettd hankealueella
liikkuu ajoittain karhuja ja ilveksia. Etenkin ilvek-
sen esiintyminen on todenndkaisinta, silla lajin
kanta Raahen seudun riistanhoitoyhdistyksen
alueella on vahvistunut huomattavasti viime
vuosina. (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
2010a ja 2014b)

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a)
laji, mutta sitd ei ole luettu Suomessa uhan-
alaisten tai silmallapidettavien lajien joukkoon
(Rassi ym. 2010). Viitasammakkoa tavataan
lahes koko maassa, ja esimerkiksi entisen Ou-
lun laanin alueella seka Keski-Suomessa se on
paikoin yleinen ja runsaslukuinen. Laji elaa kos-
teissa elinymparistdissa, etenkin rehevilla ran-
noilla ja soilla, mutta paikoin myds huomatta-
vasti vaatimattomammissa elinymparistdissa
kuten metsaojissa. Viitasammakko on hyvin
paikkauskollinen ja saattaa pysytella hyvinkin
pienella alueella koko kesan, ja palata samalle
paikalle myds seuraavana vuonna. Luontoselvi-
tysten maastotdiden aikana ei tehty havaintoja
viitasammakon esiintymisesta alueella. Hanhiki-
ven niemen alueelta on aiempia havaintoja vii-
tasammakon esiintymisestd muun muassa Hei-
nikarin lammessa seka Hanhikivenmaanpaan
avoluhdalla. Voimajohtoreittiosuus Aa sivuaa
Hanhikivenmaanpaan esiintymaa. (Fennovoima
2014b)

Suunnitelluilla  voimajohtoreiteilld huhtikuussa
2015 suoritetussa liito-oravainventoinnissa ha-
vaittiin nelja liito-oravan elinymparistoa, jotka on
kuvattu kappaleessa 6.2.10. Kaikki |0ydetyt
elinalueet sijoittuvat lehtomaisiin kuusisekamet-
siin viljelysten ja/tai vesistdjen |aheisyyteen.
Seudun metsadalueet ovat muutoin liito-oravan
kannalta paaosin liian karuja ja nuoria. Liito-
orava on EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a)
mainittu laji, jonka yksildiden lisaantymis- ja le-
vahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen
on kielletty luonnonsuojelulain nojalla. Uusim-
massa uhanalaisuustarkastelussa liito-orava on
luokiteltu silmallapidettavksi (NT) lajiksi (Liukko
ym. 2015).
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Pesimalinnusto

Hanhikiven niemelle sijoittuvalla pesimalinnus-
ton tutkimusalueella (johtoreittiosuus A, valta-
tien 8 lansipuolella) havaittiin kesalla 2015 pesi-
vana yhteensa 61 lintulajia ja 516 lintuparia,
joista 40 lajia ja 139 paria havaittiin pesivan
suunnitellulla voimajohtoaukealla. Koko tutki-
musalueella pesivan maalinnuston tiheys ol
alueellisesti hyvin korkea, 260,5 paria/kmz, kun
se seudulla keskimaarin on 150-175 paria/km?
(Vaisanen ym. 1998). Alueen korkeaa pesima-
linnustotiheyttad selittdéd alueen melko monipuo-
liset elinymparistot, mutta jossain maarin myos
alueen nuoret kasvatusmetsat ja taimettuvat
hakkuualueet, joissa etenkin alueen runsaslu-
kuisimman lajin, pajulinnun, pesimatiheydet
nousevat varsin korkeiksi.

Pesimalinnuston osalta koko voimajohtoalueen
selvasti merkittdvin kohde on Hietakarinlahden
alue, jossa pesii useita uhanalaisia sekd muu-
toin suojelullisesti arvokkaita vesi- ja rantalintu-
lajeja. Hietakarinlahdella pesii muun muassa
laulujoutsen (1 pari) ja merihanhi (2 paria), jou-
hisorsa (2 paria), lapasorsa (3 paria), tavi (2 pa-
ria), heinatavi (1 pari), haapana (2 paria), si-
nisorsa (1 pari), harmaasorsa (1 pari), tukkasot-
ka (3 paria) ja telkka (1 pari). Hietakarinlahdella
pesii myds kaulushaikara (1 pari) seka kahlaa-
jista taivaanvuohi (3 paria), liro (2 paria) ja pu-
najalkaviklo (1 pari). My6s luhtahuitin reviiri ha-
vaittiin Hietakarinlahden lansiosassa. Hietaka-
rinlahden rannoille sijoittuu kapealti myos edus-
tavia lahopuuvaltaisia lehtimetsia, joissa havait-
tin muun muassa pikkutikan reviiri ja valkosel-
katikan sydnnosjalkia. Hietakarinlahden alueen
yli suunnitellaan rakennettavan nelja rinnakkais-
ta voimajohtoa, minka lisaksi lahden pohjois-
osaan sijoittuu olemassa oleva Hanhikiventien
silta. Hietakarinlahti ja sen pohjois- ja koillispuo-
lelle sijoittuva Takarannan-Rovastinperukan
alue muodostavat yhtenaisen linnustollisesti ar-
vokkaan kokonaisuuden, jonne sijoittuu useiden
suojelullisesti arvokkaiden lintulajien pesima- ja
ruokailualueita seka muutonaikaisia lepailyaluei-
ta. Esimerkiksi useat Hanhikiven niemen poh-
joispuoleisilla ranta-alueilla pesivat vesi- ja ran-
talinnut ruokailevat ajoittain Hietakarinlahden
alueella. Hietakarinlahden ja Takarannan alu-
eelle sijoittuu kansallisesti tarkea lintualue eli
FINIBA-alue sekd maakunnallisesti tarkea lintu-
alue eli MAALI-alue.

Myds Liisanlammella seka sen viereisen kos-
teikon alueella pesii arvokasta lajistoa, kuten
merihanhi, kurki ja taivaanvuohi. Johtoreittivaih-

toehto A sijoittuu Liisalammen pohjoisosaan,
kun taas reittivaihtoehto A1 sijoittuu kokonai-
suudessaan sen pohjoispuolelle. Hanhikiven
niemelle sijoittuu my6s uhanalaisen ja erityisesti
suojeltavan petolinnun pesapaikka, joka sijait-
see noin 250 metrin etaisyydella suunnitellusta
reittivaintoehdosta A, ja hieman etdammalla
reittivaintoehdosta A1. Pesapaikka sijoittuu noin
450 metrin etaisyydelle vuonna 2015 rakenne-
tusta Hanhikiventiesta. Lajin pesinta alueella
onnistui kesalla 2015 ja laji sai kaksi poikasta
lentoon, huolimatta Hanhikiventien rakentami-
sesta sekd muista ydinvoimalaitokseen liittyvista
maanrakennustoimista. Kyseinen pesapaikka
sijoittuu lajille Hanhikiven niemelle perustetun
suojelualueen ulkopuolelle.

Muutoin johtoreittiosuuden A keski- ja itdosan
alueella pesiva linnusto koostuu alueellisesti
yleisista ja tavanomaisista metsatalousvaltaisilla
metsaalueilla esiintyvista lintulajeista, joista run-
saslukuisimpia ovat muun muassa pajulintu,
peippo, punarinta, laulurastas, rautiainen ja
metsakirvinen. Johtoreittiosuudella A1 pesivan
linnuston voidaan olettaa koostuvan hyvin sa-
mantyyppisesta lajistosta kuin pesimalinnuston
osalta tutkittu johtoreittivaihtoehto A.

Suunnitellut 110 kilovoltin ja 400 kilovoltin voima-
johdot sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan etelaosan
metsa- ja suovaltaisille talousmetsaalueille, jossa
metsien talouskayttd on ollut melko voimakasta ja
lintujen elinymparistét sen seurauksena hyvin
pirstoutuneita. Alueella pesiva linnusto koostuu
etupaassa talousmetsaalueilla yleisena ja runsas-
lukuisena pesivistd havupuuvaltaisten metsaalu-
eiden yleislajeista. Pienialaisilla ja pirstoutuneilla
idkkddmman metsan alueilla saattaa esiintya
myos arvokkaampaa vanhan metsan elinympa-
ristdille tyypillista lajistoa kuten metsakanalintuja,
tikkoja, petolintuja tai polléja. Voimajohtoreitit si-
joittuvat etenkin 110 kilovoltin voimajohtojen reit-
tiosuuksilla Hurnaspera-Keskikyla seka Keskiky-
la-Jylkka Pyhankoskelle saakka seka 400 kilovol-
tin voimajohtojen reittiosuudella Hurnaspera-
Kivineva-Jokela luonteeltaan eramaiselle ja rau-
halliselle metsaalueelle, jossa etenkin metsaka-
nalintujen, petolintujen seka polldjen esiintyminen
on todenndkoista. Petolintujen ja pdlldjen esiin-
tyminen vaihtelee vuosien valilla, mutta hajanais-
ten havaintojen perusteella uhanalaisista lajeista
etenkin mehilaishaukan, sinisuohaukan ja hiiri-
haukan seka& huuhkajan esiintyminen alueella
vuosittain on todennakaista. Petolintujen tai pollo-
jen pesapaikkojen tarkemmasta sijoittumisesta
alueella ei ole tietoa. Voimajohtoreittiosuuden D
laheisyyteen sijoittuu kaksi yhden uhanalaisen ja
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erityisesti suojeltavan petolintulajin tunnettua pe-
sapaikkaa noin 2,1-2,6 kilometrin etaisyydelle
voimajohtoreitista ja toisen uhanalaisen ja erityi-
sesti suojeltavan petolintulajin tunnettuja pesa-
paikkoja noin 1,5 kilometrin etaisyydelle voima-
johtoreitista (Tuomo Ollila, kirjall. ilm.). Luonnon-
tieteellisen keskusmuseon Saaksirekisterin tie-
donannon mukaan voimajohtoreittien alueelle tai
niiden lahiymparistoon ei sijoitu tiedossa olevia
saaksen pesapaikkoja (Heidi Bjorklund, Kirjall.
ilm.).

Suunniteltujen voimajohtoreittien varrelle sijoit-
tuu monin paikoin metsakanalinnuille sopivaa
elinymparistéa, ja alueella tavataan kaikkia
seudulla esiintyvia lajeja. Johtoreittien alueelle
sijoittuvat avosuot, turvetuotantoalueet ja pelto-
alueet ovat sopivia soidinpaikkoja teerelle, ja
sen soidinpaikkoja tiedetdan sijoittuvan muun
muassa Peuranevalle, Liminkanevalle, Hetene-
valle ja Varesrameelle (kuva 6.15). Teerelle
tyypillistd elinymparistdéad esiintyy johtoreittien
alueella myds laajemmin, ja soidinalueita sijoit-
tuu myoOs johtoreittien 1ahiymparistodon. Alueen
rauhallisille metsaalueille sijoittuu runsaasti
metson elinymparistdja, koska laji on jossain
maarin joutunut sopeutumaan nykymetsatalou-
den pirstomiin metsaalueisiin. Metsolle elinym-
paristona tyypillisintd harvapuustoista ja iakasta
mantykangasta sekad kalliomannikoitd sijoittuu
melko vahaisesti voimajohtoreittien varrelle.
Metson soidinpaikkoja tunnetaan Palosaaren
alueelta johtoreittiosuudella D, missa voimajoh-
dot sijoittuvat kahdelle tunnetulle metson soi-
dinpaikalle. Toisen, pidempaan toiminnassa ol-
leen soidinpaikan, alueelle on perustettu Met-
sahallituksen toimesta myos Metsopolku -
niminen luontopolku, joka toimii opetuskohteena
metson soidinpaikasta seka soidinpaikan met-
sanhoidosta. Metsopolun soidinpaikalla on vii-
me vuosina ollut noin 1-3 kukkoa, joten soidin-
paikkojen alueellinen merkitys on melko vahai-
nen. Metsopolun soidinpaikka on arvioitu Met-
sahallituksen toimesta kehitettavak-
si/palautettavaksi soitimeksi. Toinen, Parkki-
kopperinkorven alueelle sijoittuva soidinpaikka
on vahvistunut viime vuosien aikana seudulli-
sesti merkittdvaksi soitimeksi, jolla kevaalla
2016 oli Metsahallituksen omien inventointien
mukaan seitseman kukkoa (Metsahallitus, kirjal-
linen tiedonanto 26. ja 28.4.2016).

Myds johtoreittiosuuden B alueelta tiedetdan yksi
metson soidinpaikka, mutta soitimen koko ja tar-
kempi sijoittuminen suhteessa johtoreittiin ei ole
tiedossa. Seudulle sijoittuvia laajempia ja alueel-
lisesti merkittdvia metson soidinalueita ei ole

Parkkikopperinkorven soidinpaikan lisaksi tie-
dossa. Riekkoa esiintyy harvalukuisena alueen
avosoilla, puustoisilla soilla ja rameilla seka sa-
tunnaisemmin myds muun muassa avohakkuu-
alueilla. Pyyn elinymparistét sijoittuvat tyypillisesti
kuusivaltaisille tuoreille kankaille. Metsakanalin-
tujen elinymparistokokonaisuutena arvokkaimpia
ovat avoimet tai puustoiset suot, joiden laiteille
sijoittuu rameita seka kalliometsia ja mustikkaa
tai puolukkaa kasvavia metsia. Tallaisia alueita
sijoittuu esimerkiksi 110 kilovoltin voimajohtoreit-
tien varrella Liminkanevan alueelle sekd Rahka-
rameen alueelle ja 400 kilovoltin voimajohtoreitti-
en varrella Hiukannevan alueelle, Hetenevalle,
Peuranevalle ja Jokirdmeen alueelle.

Kuva 6.15. Soidintava teeri pellonreunan haavassa.

Ihmisvaikutteisilla alueilla kuten asutuksen lahei-
syydessa seka viljelysalueilla esiintyy myos kult-
tuurivaikutteista lajistoa. Sen sijaan kosteikko- ja
vesilintujen elinymparistdiksi kelpaavia alueita
voimajohtoreittien varrelle sijoittuu Hanhikiven
niemen ulkopuolella hyvin vahan. Voimajohtoreit-
tien varrelle sijoittuu vain vahan avoimia ja mar-
kiad suoalueita, joiden merkitys suolintulajien
elinymparistond arvioidaan melko vahaiseksi.
Alueen merkittavin suolintulajien elinymparisto-
kokonaisuus  sijoittuu  Pitkdsnevan  Natura-
alueelle johtoreittiosuuden D pohjoispuolella.

Muuttolinnusto

Pohjanlahti toimii pohjoisen Fennoskandian alu-
eella pesivien sekd Suomen kautta lantisen Sipe-
rian tundralle muuttavien lintujen yhtena tarkeim-
mistd muuttoreiteistd Suomenlahden ohella. Poh-
janlahden itarannikko suuntautuu noin Vaasan ja
Siikajoen valilld lounaasta koilliseen eli saman-
suuntaisesti useiden pohjoiseen ja koilliseen
muuttavien lintujen luontaisten muuttoreittien
kanssa, minka takia Pohjanlahden rannikolla on
erittdin voimakas lintujen muuttoa ohjaava vaiku-
tus. Pohjanlahden rannikko my&s kokoaa etelasta
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ja kaakosta alueelle saapuvaa muuttoa, joka valt-
telee meren ylittamista ja kaantyy muuttamaan
rannikon suuntaisesti koilliseen. Syksylla lintujen
muutto alueella suuntautuu vastaavasti lounaan ja
etelan valisiin ilmansuuntiin. Pyhjoen—Raahen
alueella merkittava lintujen muuton suuntautumi-
seen vaikuttava tekija on Suomen kansainvalisesti
merkittdvimpien lintualueiden joukkoon luettava
Oulunseudun keraantymisalueen IBA-alue (IBA =
Important Bird Area), joka sijoittuu pohjoisempana
Liminganlahden, Hailuodon ja Tyrnavan alueelle.

Edelld mainituista tekijoista johtuen Hanhikiven
niemen ymparistéon sijoittuu useiden lajien kan-
nalta valtakunnallisesti tarkeita lintujen paamuut-

toreittejad (kuva 6.16). Kevatmuutolla Hanhikiven
niemen alueelle sijoittuu maariteltyja laulujoutse-
nen, metsahanhen, piekanan ja kurjen paamuut-
toreitteja (Toivanen ym. 2014). Hanhikiven nie-
men lansipuolelle merelle sijoittuu lisaksi vesilin-
tujen seka kuikkalintujen ja merimetson maaritel-
tyja valtakunnallisesti tarkeitd paamuuttoreitteja
(Toivanen ym. 2014). Syksylld Hanhikiven niemi
sijoittuu maaritellyn laulujoutsenen paamuuttorei-
tin keskioon ja kauas kurjen paamuuttoreitin lan-
sipuolelle (Toivanen ym. 2014). Valtakunnallisten
paamuuttoreittien ulkopuolella Pohjois-
Pohjanmaan rannikkoalueelle sijoittuu useiden
lajien alueellisesti tarkeitd muuttoreitteja.
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Kuva 6.16. Lintujen valtakunnallisesti tarkeiden paamuuttoreittien sijoittuminen Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueella suh-
teessa suunniteltuihin voimajohtoihin kevatmuutolla (vasemmalla, punaiset alueet) ja syysmuutolla (oikealla, keltaiset alueet).

Muuttoreittien aineisto: Toivanen ym. 2014.

Hanhikiven niemi sijoittuu Peramerella vahasaa-
riselle rannikko-osuudelle, jossa ei ole juurikaan
lintujen muuttoa hajottavia maantieteellisia teki-
joita. Tastad syysta lintujen muutto Perameren
alueella on tiiveimmillaan juuri Kalajoen ja Raa-
hen eteldosan rannikkoalueella, jonne muodos-
tuu lintujen muuton niin sanottu pullonkaula-
alue (Tuohimaa 2009, Holtta 2013). Hanhikiven
niemi pistdd noin 2—4 kilometria ulos rannikko-
linjasta, jonka vuoksi useat rantaviivan ylla
muuttavat vesi- ja rantalinnut eivat kierra nie-
mea vaan lentavat usein matalalla sen yli (muun
muassa Tuohimaa 2009). Lukumaaraisesti lintu-
jen muutto on kuitenkin runsaampaa Hanhikiven
niemen tyvelld Parhalahden ja Kultalanlahden
rantalinjassa kuin Hanhikiven niemen ylla.

Hanhikiven niemen yli suuntautuva lintujen
muutto on kevaalla lajistollisesti monipuolisem-
paa ja yksilomaaraisesti runsaampaa kuin syk-
sylld (muun muassa Tuohimaa 2009). Tama
johtuu siita, ettd kevaalla lounaasta saapuvista
linnuista osa muuttaa Parhalahden itapuolelta
Hanhikiven niemen tyven kautta ja osa linnuista

ajautuu Maunukseen ja suuntaa sieltd Hanhiki-
ven niemelle (muun muassa Tuohimaa 2009).
Syksylla vastaavasti koillisesta saapuva maalin-
tujen muutto ohjautuu paaasiassa Kultalanlah-
den rannikkolinjan suuntaisesti Hanhikiven nie-
men tyvelle ja edelleen lounaaseen (muun mu-
assa Tuohimaa 2009). Loppukesalla ja syksylla
esiintyvien vaellusten aikana useimmiten idasta
ja kaakosta rannikolle saapuvat vaelluslinnut
pakkaantuvat tyypillisesti niemenkarkiin. Syksyl-
|& vesialueen ylapuolella muuttavat lajit vastaa-
vasti pakkautuvat Kultalanlahden eteldosaan,
josta ne lentavat usein Hanhikiven niemen vyli.
Pohjois-Pohjanmaan rannikko on kokonaisuu-
dessaan varsin alavaa, mistd syysta lintujen
lentokorkeudet Hanhikiven niemen alueella ovat
melko alhaisia. Alueelle tyypillisesti lintujen len-
tokorkeudet kasvavat rantaviivasta sisdmaan
suuntaan (muun muassa Tuohimaa 2009).

Hanhikiven niemelld vuonna 2015 toteutetun len-
totarkkailun aikana kertyi valtava havaintoaineis-
to, joka kasittdaa yli 10 500 rivid havaintoja, yh-
teensad 183 eri nimekettd (noin 170 lintulajia) ja
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yhteensd yli 110 000 lentoa. Maastoselvitysten
aikana havaittu lajisto seka lentojen havaittu
maara kuvaavat hyvin Hanhikiven niemen alueen
linnustollista merkitysta. Lentojen tarkkailun seka
voimajohtohankkeen linnustovaikutusten arvioin-
nin kannalta olennaisista vesi- ja rantalinnuista
seka petolinnuista havaittiin 86 lajin lentoja yh-
teensd 43 094 kappaletta. Lentojen tarkkailun
aikana havaittiin yhteensa 43 Suomessa uhan-
alaiseksi luokiteltua lintulajia (Tiainen ym. 2016),
joista 4 lajia on arvioitu darimmaisen uhanalai-
seksi (CR), 18 lajia erittain uhanalaiseksi (EN) ja
21 lajia vaarantuneeksi (VU). Lisaksi havaittiin 14
valtakunnallisesti  silmallapidettavaa lintulajia
(NT) sekd 8 alueellisesti uhanalaista lintulajia
(RT). Uhanalaisuusarvioinnissa uhanalaiseksi tai
silmallapidettavaksi luokiteltujen 65 lintulajin len-

toja havaittiin yhteensa vajaa 22 000 kappaletta.
Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla
erityisesti suojeltavia lajeja havaittiin 9 ja uhan-
alaiseksi sdadettyja lajeja havaittiin 25. Yhteensa
39 havaittua lajia on luettu kuuluvaksi EU:n lintu-
direktiivin liitteen | lajistoon.

Havaittujen lentojen maara tarkkailutuntia koh-
den vaihteli maastoselvityskauden eri ajankoh-
dissa, ollen kevaalla keskimaarin 292 lentoa /
tarkkailutunti, kesalla keskimaarin 79 lentoa /
tarkkailutunti ja syksylla keskimaarin 240 lentoa
/ tarkkailutunti (kuva 6.17). Kevaalla lentomaa-
raltdan runsain tarkkailupaiva oli 6.5., jolloin ha-
vaittiin vajaa 8 000 lentoa ja syksylla lentomaa-
raltdén runsain paiva oli 21.9., jolloin havaittiin
noin 15 000 lentoa (kuva 6.17).
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Kuva 6.17. Havaittujen lentojen maara tarkkailupaivaa (viiva) ja tarkkailutuntia (pylvés) kohden maastoselvityskauden 2015
aikana.

Taulukko 6.1. Kymmenen lentomaaraltdan runsainta lentotarkkailun aikana havaittua lajia kevaalla, kesalla ja syksylla.

Laji kevat Laji kesa Laji syksy
Pikkulintu 8880  Naurulokki (Larus ridibundus) 2192 Rastaslaji (Turdus sp.) 19 359
Naurulokki (Larus ridibundus) 6812  Vihervarpunen (Carduelis spinus) 1787 Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 6613
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 3888 Pikkulintu 420 Pikkulintu 6586
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 3269  Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 166 ls\li!t)tykirvinen (AL - 1872
Metsahanhi (Anser fabalis) 2712 Kalalokki (Larus canus) 158 Rékattirastas (Turdus pilaris) 1571
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 1983  Merihanhi (Anser anser) 136 Kuusitiainen (Parus ater) 1570
Kurki (Grus grus) 1939  Kapylintulaji (Loxia sp.) 96 Urpiainen (Carduelis flammea) 1380
Peippo (Fringilla coelebs) 1546  Pikkulokki (Hydrocoloeus minutus) 90 Kurki (Grus grus) 1341
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 1496  Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 86 Peippolaji (Fringilla sp.) 1042
Vesilintu 1432 Telkkad (Bucephala clangula) 57 Harmaahanbhilaji (Anser sp.) 940
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Havaintomaariltddn kevaalld lentotarkkailun
yleisimmat lajit olivat naurulokki (813 havaintoa)
ja laulujoutsen (655 havaintoa), kesalla nauru-
lokki (399 havaintoa) ja kalalokki (69 havaintoa)
sekd syksylla laulujoutsen (579 havaintoa) ja
harmaalokki (233 havaintoa). Lentojen maaralla
mitattuna runsaimpia lajeja/lajiryhmia olivat
maarittdmattomat rastaat, maarittamattomat
pienet varpuslinnut, laulujoutsen seka naurulok-
ki (taulukko 6.1).

Hanhikiven niemen ranta-alueilla oleskelevien
paikallisten lintujen osalta maastoselvityskau-
della 2015 keratty havaintoaineisto kasittaa 1a-
hes 3 000 havaintorivia ja vajaa 30 000 yksildoa
lahes sadasta lajista. Paikallisten lintujen las-
kennassa on huomioitu vain alueella oleskele-
vat vesi- ja rantalintulajit seka petolinnut, eikd
muita tavanomaisempia lajeja (muun muassa
varpuslintuja) ole laskettu. Havaintoaineiston
yksilomaara on alueella laskentahetkella oles-
kelevien yksildiden vahimmaismaara, koska
etenkin pienia sorsalintuja ja pienikokoisia kah-
laajia saattaa jadda runsaasti havaitsematta
sokkeloisilla ja peitteisilla ranta-alueilla. Laske-
matta jaaneiden yksildiden osuutta ei ole mah-
dollista arvioida, koska ranta-alueita ei ole hai-
rinnan minimoimiseksi kavelty 1api.

Paikallisten lintujen yksildmaara Hanhikiven
niemen alueella on korkeimmillaan kevaan
muuttokaudella huhtikuussa, jolloin alueella ha-
vaittiin  samanaikaisesti 1 000-1 600 yksil6a
paikallisia vesi- ja rantalintuja. Kesan pesima-
kaudella paikallisten lintujen yksildmaara vaihte-
li noin 350-800 yksilon valilla. Syyskuun alussa
paikallisten lintujen maara romahti noin 150—
200 yksilon tasolle, missa se pysytteli koko
maastoselvityskauden loppuun saakka, lukuun
ottamatta viimeista selvityspaivdd marraskuun
loppupuolella (kuva 6.18). Loppusyksylla eten-
kin Takarannan-Ankkurin-nokan-Norjanpauhan
alueelle kerdantyvien joutsenten maara vaikutti
merkittavasti alueella oleskelevien paikallisten
lintujen lukumaaraan. Kuvaajasta (kuva 6.18)
on huomattavissa myos Parhalahti—
Sydlatinlahden ja Heinikarinlammen Natura-
alueen merkitys lintujen lepaily- ja ruokailualu-
eena kevaan muuttokaudella. Kesalla Natura-
alueella seka Hanhikiven niemen pohjoispuolel-
le sijoittuvalla Takarannan-Ankkurin-nokan-
Norjanpauhan alueella havaittiin likimain yhta
paljon paikallisia lintuja kuin muuttokaudella,
mutta syksyn muuttokaudella Takarannan-
Ankkurinnokan-Norjanpauhan alueen merkitys
lintujen lepaily- ja ruokailualueena korostuu (ku-
va 6.18).
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Kuva 6.18. Paikallisten lintujen yksilomaara Parhalahti-Syélatinlahti ja Heinikarinlammen Natura-alueella seka Hanhikiven
niemen pohjoispuolelle sijoittuvan Takaranta-Ankkurinnokka-Norjanpauhan alueella maastoselvityskauden 2015 aikana.
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Lajiryhmittain tarkasteltuna hahmottuu Hanhiki-
ven niemen pohjoispuoleisen Takarannan-
Ankkurinnokan-Norjanpauhan merkitys paikal-
listen lintujen lepaily- ja ruokailualueena: jout-
senille, kokosukeltaville sorsalinnuille, kahlaajil-
le seka lokeille ja tiiroille Hanhikiven niemen
pohjoispuoleiset alueet ovat huomattavasti Na-
tura-aluetta tarkedmpia ruokailu- ja lepailyaluei-
ta kevaasta syksyyn. Hanhien, erityisesti meri-
hanhen, osalta Natura-alue on Hanhikiven nie-
men pohjoispuoleisia alueita tarkeampi ruokailu-
ja lepailyalue (kuva 6.19). Natura-alueella Par-
halahden ja Sydlatinlahden merkitys merihan-
helle on yhta suuri, mutta Parhalahti on esimer-
kiksi puolisukeltavien sorsalintujen lepaily- ja
ruokailualueena Natura-alueen merkittavin osa-
alue. Kokosukeltaville sorsalinnuille myds Hei-
nikarinlammella on merkitysta.

Muualla voimajohtoreittien varrella ei sijaitse
tiedossa olevia tai todennakoisia muuttolintujen
merkittavia lepaily- ja ruokailualueita. Parhalah-
den kylan peltoalueet valtatien 8 itdpuolella ke-
raavat jonkin verran lepailevia joutsenia ja meri-
hanhia, mutta aluetta ei ole arvotettu alueelli-
sesti merkittavaksi lepailyalueeksi (HOlItta 2013).
Yleisesti ottaen muuttavien lintujen lukumaara
vahenee ja muuttoreittien hajanaisuus lisaantyy
Hanhikiven niemen ja valtatien 8 itapuolella.
400 kilovoltin voimajohtoreitin itdosa sijoittuu
syksylla valtakunnallisesti merkittavalle kurkien
muuttoreitille, jonka kautta muuttaa syksyisin vyl
20 000 kurkea. Kurkimuutto sijoittuu alueella
kuitenkin tyypillisesti hyvin korkealle, jopa use-
amman sadan metrin korkeudelle.

Kuva 6.19. Hanhi johtoreittiosuuden A ylla kevaalla 2015.

Riistaeldimisto ja metsastys

Seudulla on vahva hirvikanta, jolle talousmetsan
hakkuiden ja eri-ikaisten taimikoiden seka soi-
den mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa
runsaasti sopivia elinymparistdja. Johtoreitit si-
joittuvat suurelta osin Raahen seudun riistanhoi-

toyhdistyksen alueelle. Metsastys on suosittu
harrastus hankealueella ja metsastys kohdistuu
etenkin hirveen ja kanalintuihin. Alueen hirviti-
heydet ovat melko suuria ja taloudellisessa mie-
lessd hirvenmetsastys on alueen merkittavin
metsastysmuoto. Johtoreittien keskialue sijait-
see alueellisesti merkittavalla hirvien talvehti-
misalueella ja on siten tarkea alueelliselle hirvi-
kannalle. Lahella rannikkoa ja vesistdjen varsilla
seka peltoalueilla on myds mahdollista metsas-
tdd muun muassa vesilintuja, kyyhkyja seka
metsakaurista. Rannikon laheisyydessa ja suu-
remmilla suo- ja peltoalueilla voidaan metsastaa
merihanhea ja esimerkiksi johtoreitin [&heisyy-
dessd Liminkanevalla tiedetdan hanhien pesi-
neen. Alueelle yleisid janiksen lisdksi ovat mo-
net pienpedot kuten kettu ja supikoira.

Kalasto ja kalastus

Kalastollisesti hankealueen merkittavimmat ve-
sistot ovat Pyhajoki ja Liminkaoja. Lisaksi johto-
reitilla sijaitsee Tahjanjoki ja Vihanninjoki, joiden
kalataloudellinen merkitys on vahaisempi.
Pyhdjoesta saadaan saaliiksi muun muassa
harjusta, taimenta, haukea ja ahventa. Suosi-
tuimmille kalastusalueille istutetaan pyyntiko-
koista kirjolohta ja lisaksi vuosittain saaliiksi
saadaan vahaisesti lohta ja meritaimenta. Pyha-
joessa ei ole alaosilla kalojen nousuesteita ja
vaelluskaloilla on vapaa kulku merialueilta Py-
hajokeen. Pyhajoen lohi-, taimen- ja harjuskan-
nat ovat istutettuja ja naistad harjus on kotiutunut
jokeen parhaiten. Osassa joen koskipaikoissa
on nykyisin vahva harjuskanta. Suunniteltu 110
kilovoltin voimajohtoyhteys ylittda Pyhajoen Py-
hankosken vaihtoehtoisilla voimajohtoreittivaih-
toehdoilla FE ja FI(G). Pyhankosken alueella
esiintyy muun muassa harjusta ja taimenta. Py-
hajoki on kokonaisuudessaan merkittava urhei-
lukalastusalue ja etenkin kalastus alueen koskil-
la on suosittua. Pyhankoski on tarkea urheiluka-
lastuskohde ja alueella on rakennettu tauko-
paikka kalastajille. (FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy 2014b, Fennovoima 2014a)

Suunniteltu 110 kilovoltin voimajohtoyhteys ylit-
taa Liminkaojan Keskikylassa johto-osuudella B.
Liminkaojan pituus on 32 kilometria ja se laskee
merialueelle Pyhgjoen Parhalahdessa. Vesisto
on pienimuotoinen, silld Liminkaojan keskivir-
taama on kaksi kuutiometria sekunnissa. Limin-
kaojan kalastoon kuuluu muun muassa hauki,
ahven, sarki seka harjus. Kuivina kesina Limin-
kaojan kalastoa ja kalastusta haittaa merkitta-
vasti vahavetisyys. Veden vahaisyydesta johtu-
en kalastus Liminkaojan alueella on suosituinta
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Liminkaojan ylaalueen suurelta osin umpeen-
kasvaneella Liminkajarvella. Liminkaojassa on
myos aikaisemmin esiintynyt jokirapua, jota ko-
tiutettiin Liminkaojan alaosille 2000-luvun alus-
sa. Suunnitellun 110 kilovoltin voimajohtoyhtey-
den ylityskohta Liminkaojalla sijaitsee Liminka-
jarven ylapuolella ja alueella ei todennakoisesti
tapahdu meriharjuksen kutua. (Fennovoima
2014a, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014a)

Liminkaojan harjuskanta on harvinainen niin sa-
nottu anadrominen harjuskanta. Anadrominen
harjus eldd suurimman osan eldmastadan me-
ressa, mutta nousee kevaallad jokialueelle kute-
maan. Harjuksen kutualueet ovat sorapohjaisia
jokialueita. Tietoa harjuksen poikasten vaelluk-
sesta mereen ei ole, mutta on arveltu merihar-
juksen kayttaytyvan samoin kuin vaellussiian.
Vaellussiian poikaset vaeltavat mereen pian
kuoriutumisen jalkeen. Liminkaojan harjuksen
kutualueita ei tunneta tarkasti, mutta todenna-
kdisesti ne sijaitsevat Liminkaojan alaosilla.
Harjuksia saadaan saaliiksi vuosittain yksittaisia
kappaleita jokialueelta sekd Liminkaojan edus-
talta merialueelta. Viimeisimmassa vuoden
2010 uhanalaisuusarvioinnissa anadrominen
harjus on luokiteltu aarimmaisen uhanalaiseksi
(CR).

Suunniteltu 110 kilovoltin voimajohtoyhteys ylit-
tad Tahjanjoen Talusperan ja Tahjanperan alu-
eella vaihtoehtoisilla johtoreittiosuusvaihtoeh-
doilla FE ja Fl. Tahjanjoki on noin 10 metria le-
vea hitaasti virtaava joki peltoalueiden keskella.
Joen kalastoon kuuluvat muun muassa hauki,
sarki ja ahven.

Suunniteltu 400 kilovoltin voimajohtoyhteys ylit-
tad Vihanninjoen Marsynnevan lahistolla johto-
osuudella E. Vihanninjoki virtaa risteyskohdassa
peltoalueiden keskellda muokatussa uomassa.
Vihanninjoen kalastoon kuuluvat muun muassa
hauki, ahven ja sarki.

6.2.8 Suojelualueet ja -ohjelmat

Alle sadan metrin etaisyydella suunnitelluista
400 kilovoltin ja 110 kilovoltin voimajohtoreiteis-
ta sijaitsee kolme yksityisen maan suojelualuet-
ta (kuva 6.20). Suojelualueet sijoittuvat johto-
osuuksille A ja C.

Takarannan merenrantaniitty ja dyyni -
niminen suojelualue (LTA110013) (luontokohde
4, kuva 6.27) sijaitsee Hanhikiven niemell3,
suunniteltujen 400 kilovoltin voimajohtojen poh-
joispuolella, 1ahimmillddn noin 100 metrin etai-
syydella johtoalueen reunasta. Alueen rauhoitus

perustuu luontotyyppiin ja se on pinta-alaltaan
noin 60 hehtaaria. Hanhikiven niemen alueella,
noin 50 metria suunnitellun voimajohtoalueen
reunasta etelaan sijaitsee Hanhikivi-niminen
suojelualue (ERA206197) (luontokohde 7, kuva
6.28), jonka rauhoitus perustuu alueella esiinty-
vaan erityisesti suojeltavaan lajiin. Alueen
pinta-ala on noin 14 hehtaaria.

Hanhikiven niemen alueella suunnitelluille 400
ja 110 kilovoltin voimajohtoreiteille johto-
osuudella Aa ja A/A1 sijoittuu Hietakarinlahti-
Takaranta -niminen valtakunnallisesti tarkea
lintualue (FINIBA) (luontokohde 6, kuva 6.28).
Alueen pinta-ala on yhteensa 171 hehtaaria ja
se kasittdd meresta kuroutuneen lammen seka
laajan rantaniityn muodostaman, varsin luon-
nontilaisen kokonaisuuden. Alueen kriteerilajina
on joutsen (Leivo ym. 2001).

Oravaisten luonnonsuojelualue (YSA207237)
(luontokohde 25, kuva 6.38) sijoittuu nykyisten
Pikkarala-Kalajoki ja Kalajoki-Siikajoki voima-
johtojen lansipuolelle ja nyt suunnitellun 400
kilovoltin voimajohtoyhteyden eteldpuolelle joh-
to-osuudella C. Suojelualueen pinta-ala on noin
5 hehtaaria ja se rajoittuu suunnitellun voima-
johtoyhteyden johtoalueen reunaan. Alue on
suojeltu METSO-ohjelman kohteena ja suojelun
perusteena on vanha metsa (kuva 6.21).

Pitkdsnevan suojelumetsdt on 988 hehtaarin
laajuinen alue Pitkdsnevan Natura-alueen ympa-
ristdssa. Metsahallitus on perustanut Pitkdsnevan
suojelumetsat omalle maalleen METSO-ohjelman
kohteiksi turvaamaan suojelualueverkostoa seka
parantamaan suojelualueiden  kytkeytyvyytta.
Alueen suojelun tarkoituksena on puustoisten
luontotyyppien, kuten metsien ja puustoisten soi-
den luontotyyppien suojelu. Kivinevan-
Hiukannevan alueelle (luontokohde 26, kuva
6.39) on olemassa Metsahallituksen laatima en-
nallistamissuunnitelma, joka on paaosin jo toteu-
tettu. Reuna-alueella, jota voimajohtoreittiosuus D
sivuaa, soiden ennallistamisen tarkoituksena on
sailyttda luontotyypit puustoisina rameina. Ojien
tukkimisella pyritddn palauttamaan soiden luon-
tainen vesitalous. Reuna-alueella sijaitsee myds
kivenndismaasaarekkeita, joilla valtapuusto on
jopa 135-vuotiasta. Tekninen alavaihtoehto D1
sijoittuu lahimmillaan 225 metrin etaisyydelle suo-
jelumetsien rajauksesta.

Suunnitellun 110 kilovoltin voimajohtoyhteyden
molemmat toteutusvaihtoehdot FE ja FI(G) ylit-
tavat koskiensuojelulailla suojellun Pyhajoen
uoman (luontokohde 15, kuva 6.34) Pyhankos-
ken laheisyydessa.
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Kuva 6.20. Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien alueet, Natura-alueet ja rauhoitetut luonnonmuistomerkit suunniteltujen
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L
TR S ey -‘o;no{r e
-

2 ot B LN W I B y
- / |

e e |

Kuva 6.21. Oravaisten luonnonsuojelualuetta johtoreittiosuuden C etelapuolella.
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6.2.9 Natura-alueet

Suunniteltujen johtoreittien [&heisyyteen sijoittuu
kaksi Natura 2000 -aluetta (kuva 6.20): Pitkads-
neva (FI1103402) lahimmilldan noin 275 metrin
etaisyydella reittiosuuden D johtoalueesta ja
540 metrin etaisyydella reittiosuuden D1 johto-
alueesta sekad Parhalahti - Sydlatinlahti ja
Heinikarinlampi (FI1104201) Iahimmillaan noin
550 metrin etaisyydella reittiosuuden A johto-
alueesta ja 730 metrin etaisyydella reittiosuuden
A1 johtoalueesta. Muut kohteet sijoittuvat huo-
mattavasti etdammalle, lahimmilladan kolmen
kilometrin pddhan suunnitelluista voimajohtorei-
teista.

Parhalahti - Syodlatinlahti ja Heinikarinlampi

(F11104201)

Pyhajoen kunnassa sijaitseva Parhalahti - Syo6-
latinlahti ja Heinikarinlampi -niminen Natura-
alue koostuu kahdesta erillisesta alueesta ja on
pinta-alaltaan yhteensa 275 hehtaaria. Heinika-

rinlammen alue sijoittuu noin 550 metrid suunni-
teltujen voimajohtoreittien johtoalueesta eteldan
ja Parhalahden - Syétinlahden alue lahimmil-
1&an noin 1,7 kilometrin etaisyydelle suunnitel-
luista voimajohtoalueista. Kohteiden suojelupe-
rusteena ovat alueella esiintyvat lintudirektiivin
lintulajit  ja luontodirektiivin luontotyypit
(SPA/SAC) (taulukot 6.2 ja 6.3). (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus 2015)

Parhalahti-Syolatinlahti on kivikkoista, alavaa
maankohoamisrannikon merenrantaa. Lahtien
valissd on Natura-aluekokonaisuuteen sisaltyva
Maunuksen rantaniitty, joka on viimeinen avoi-
mena sailynyt merenrantaniitty. Niityn kasuvilli-
suus on paaosin heina- ja vihvilaniittya. Kui-
vemmilla paikoilla punanata varjaa niityn puner-
tavaksi. Alueella on myds merisaran, ranta-
luikan ja vesikuusen muodostamia kasvustoja
seka jarvikaislikkoa ja ruovikkoja. Alueella on
niitetty heinda viimeksi noin vuonna 1960 ja lai-
dunnettu noin vuoteen 1980 asti.

Taulukko 6.2. Parhalahti - Syélatinlahden ja Heinikarinlammen alueiden suojeluperusteissa mainitut lintudirektiivin liitteen | linnut

ja muuttolinnut.

Lintudirektiivin liitteen | linnut

Muuttolinnut

Kalatiira Sterna hirundo
Kurki Grus grus

Laulujoutsen Cygnus cygnus
Liro Tringa glareola
Mustakurkku-uikku Podiceps auritus

Pikkujoutsen Cygnus columbianus

Pyy Bonasa bonasia
Sinirinta Luscinia svecica
Suokukko Philomachus pugnax
Uivelo Mergus albellus
Vesipaasky Phalaropus lobatus
Pikkulokki Hydrocoloeus minutus
Luhtahuitti Porzana porzana
Lapintiira Sterna paradisaea
Suopollo Asio flammeus
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus

Ristisorsa Tadorna tadorna
Jankakurppa Lymnocryptes minimus
Lapasorsa Anas clypeata
Naurulokki Larus ridibundus
Jouhisorsa Anas acuta

Heinatavi Anas querquedula

Punajalkaviklo Tringa totanus

Harmaasorsa Anas strepera
Lapasotka Aythya marila
Lapinsirri Calidris temminckii
Karikukko Arenaria interpres
Mustaviko Tringa erythropus
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Taulukko 6.3. Parhalahti - Syoélatinlahden ja Heinikarin-
lammen alueiden suojeluperusteissa mainitut luontotyypit.
Priorisoidut luontotyypit merkitty tdéhdella (*).

Luontodirektiivin luontotyypit

Vedenalaiset hiekkasarkat 28
Rannikon laguunit* 69
Merenrantaniityt* 0,1
Itdmeren hiekkarannat 83
Vaihettumissuot ja rantasuot 14
Maankohoamisrannikon primaarisukkes- 41

siovaiheiden luonnontilaiset metsat*

Hakamaat ja kaskilaitumet 14

Alueen linnusto on edustava ja runsas. Linnus-
tossa yhdistyvat levinneisyydeltdan seka ete-
lainen etta pohjoinen lintulajisto. Alueen merki-
tys muuttolintujen keradantymisalueena on myds
huomattava. Matalien lahtien ja edustavien niit-
tyjen ja lieterantojen ansiosta kahlaajien ja ve-
silintujen ruokailuymparistéja on runsaasti tar-
jolla.

Alue on maaritelty valtakunnallisesti arvok-
kaaksi lintuvedeksi. Pesimalinnusto koostuu
lintuvesille tyypillisista lajeista, joista suojelun
kannalta tarkeimpida ovat mustakurkku-uikku,
pikkutiira, ruskosuohaukka, vesipaasky ja luh-
tahuitti. Muutonaikaiset keraantymat ovat vesi-
lintujen osalta muutamia satoja yksildita ja kah-
laajien osalta useita satoja yksil6itd. Suojaisiin
lahtiin kerdaantyy myos satoja joutsenia ja meri-
hanhia. Maunuksen rantaniityt on luokiteltu
maakunnallisesti arvokkaaksi perinnemaise-
maksi, jota uhkaa umpeenkasvu. Alueen kun-
nostaminen on aloitettu vuonna 2002 raivaa-
malla niityille levittdytynytta pensaikkoa. Suun-
nitelmia laidunnuksen aloittamiseksi on myds
tehty. Rantaniittyjen sailyminen edellyttaa jat-
kuvaa niittoa tai laidunnusta lahivuosina.

Pitk&sneva (F11103402)

Pitkdsnevan 567 hehtaarin kokoinen Natura-
alue sijaitsee Raahessa ja sen suojelu perus-
tuu alueella esiintyviin luontotyyppeihin (SAC)
(taulukko 6.4). (Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus 2015)

Suoalue muodostuu kalvakkanevojen vallitse-
masta aapasuosta, jolla on viettokeidasosa.
Keidassuolla vallitsevat rahkasammalet ja sita
ymparoivilla alueilla erityyppiset nevat, joista
osa on rimpisid. Suon laiteiden rameet moni-
puolistavat suomaisemaa. Suon kehittymisen
on laskettu alkaneen noin 7 000-8 000 vuotta
sitten maan kohottua meren alta. Turpeen pak-
suus on keskimaarin 2,5 metria ja suurin pak-
suus 6,2 metria.

Alueen lansiosassa on Pitkasjarvi, jonka etela-
puolella on Pitkaslahde. Lahde on geologisesti
erikoinen lahdekumpumuodostuma, joita ei ole
kuin muutamia Suomessa. Pitkaslahteeseen
virtaavan pohjaveden alkuperaa ei ole saatu
selvitettyd. Pohjavesi tulee joko kallioperan ruh-
jeesta tai todennakdisestd moreenin peittdmas-
ta harjusta, joka sijaitsee lahteen etelapuolella.
Pitkaslahteen vedenpinnan taso on nelja metria
korkeammalla kuin ymparoéivalld suolla, silla
salpaveden voimasta lahteestd on muodostu-
nut erdanlainen arteesinen kaivo. Paineellinen
pohjavesi purkautuu vain yhdessa kohdassa,
koska suon pohjan moreeni ja savi ovat tiiviita
ja turve huonosti vettd johtavaa. Lahteen ym-
paristdssd on uhanalaista l&hdelettoa. Pitkas-
jarvesta laskevan Pitkasojan varressa esiintyy
saukko.

Taulukko 6.4. Pitkdsnevan suojeluperusteissa mainitut
luontotyypit. Priorisoidut luontotyypit merkitty tahdella (*).

Luontodirektiivin luontotyypit ha
Keidassuot* 454
Aapasuot* 113
Lahteet ja [ahdesuot 0,117

6.2.10 Liito-oravien elinalueet

Seuraavassa on esitelty voimajohtoreiteilta ke-
vaan 2015 maastoinventoinneissa I6ydetyt liito-
oravien elinalueet. Termit elinalue ja esiintyma
tarkoittavat tassa aluerajauksia, jotka on muo-
dostettu maastohavaintoihin perustuen. Raja-
ukset sisaltavat havaitut liito-oravan pesapuut,
papanapuut seka niitd valittdmasti ymparodivan
lajille soveltuvan metsaalueen. Rajausten sisal-
le sijoittuu luonnonsuojelulain 49 § tarkoittamia
lito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja
lukuun ottamatta Hanhikiven niemen havainto-
paikkaa.
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Hanhikiven niemen havaintopaikka (kohde
numero 9): Hanhikiven niemelld johto-
osuudella A, voimajohtoyhteyden pohjoispuo-
lella havaittiin varttuneessa, hakkuiden ja nuor-
ten metsien ympardimassa kuusikkokuviossa
kahden kuusen tyvella liito-oravan jatoksia (ku-
va 6.22). Molempien puiden tyvilla oli yksi pa-
pana. Kuviolla ei ole pesapuuksi soveltuvia pui-

-
O

b/

Suunniteltu voimajohtoreitti
=« 110 kV

-+ 200 kV

[ Liito-oravan elinalue
Uusi johtoalue

- -

ta. Jatésten vahaisyyden ja metsan rakenteen
perusteella on arvioitavissa, ettd paikalla on
kaynyt liito-orava, mutta paikka ei ole luonnon-
suojelulain 49 § tarkoittama lisdantymis- ja le-
vahdyspaikka. Havaituista papanapuista toinen
on suunnitellun johtoalueen ulkopuolella ja toi-
nen aivan sen reunalla.

Kuva 6.22. Liito-oravahavainto (kohde 9) Hanhikiven niemella johto-osuudella A.

Saukonperan esiintyma: Saukonperan alueel-
la, itaisella johto-osuudella FI, on kolmiosainen
lito-oravan elinalue (kohdenumerot 20, 21 ja
22), jonka osat muodostuvat iakkaista kuusival-
taisista haapaa ja koivua kasvavista pellon-
reunusmetsistd (kuva 6.23). Kahdelta pohjoi-
semmalta metsakuviolta (kohteet 20 ja 21) |0ytyi
vain yksi papanapuu per kuvio ja papanamaarat
olivat hyvin vahaisia. Etelaisimmaltd metsakuvi-
olta (kohde 22) I6ytyi puolestaan papanoita 12
puun tyveltd, lisaksi viisi puuta oli tulkittavissa
pesapuiksi eli puut olivat haapoja, joissa oli ko-
lo/koloja. Pesapuut valittdmine [ahiymparistoi-
neen ovat luonnonsuojelulain 49 § tarkoittamia
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Papanamaarat
vaihtelivat muutamasta kymmenesta noin muu-
tamaan sataan papanaan per puu. Havaituista

papanapuista yksi on itdisen voimajohtoreitti-
vaihtoehdon FI johtoalueella, samoin yksi pesa-
puista on aivan uuden johtoalueen reunalla, ha-
kattavan johtoalueen puolella. Eteldisimman
esiintyman osan (kohde 22), jolla pesapuut si-
jaitsevat, pinta-ala on 1,5 hehtaaria, mista 0,1
hehtaaria sijoittuisi uudelle johtoalueelle. Kes-
kimmaisen esiintyman osan (kohde 21), pinta-
ala on 0,6 hehtaaria, mistd 0,5 hehtaaria sijoit-
tuisi uudelle johtoalueelle. Pohjoisimman esiin-
tyman osan (kohde 20) pinta-ala on 1,1 hehtaa-
ria, mistd uudelle johtoalueelle sijoittuisi 0,6
hehtaaria. Kolmiosaisesta, yhteensa 3,2 heh-
taarin laajuisesta elinalueesta, uudelle johtoalu-
eelle sijoittuisi 1,2 hehtaaria voimajohdon itai-
sessa toteutusvaihtoehdossa FI.
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Kuva 6.24. Liito-oravan elinalue Tahjanperan alueella itdisemmalla 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoehdolla FI.
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Tahjanperan esiintyma (kohde numero 18 itai-
selld johto-osuudella Fl): Tahjanperalla, rehe-
vassa pellonreunusmetsassa lahella Tahjanjo-
kea (kuva 6.24), havaittiin 25 liito-oravan pa-
panapuuta seka yksi pesapuu. Pesapuu on
vanha kolohaapa. Papanamaarat vaihtelivat
muutamasta kymmenesta noin muutamaan sa-
taan papanaan per puu. Esiintymadn metsa on
lito-oravan kannalta ihanteellista, monipuolista
ja vaihtelevan ikaista lehtomaista kuusivaltaista
sekametsaa, jossa kasvaa suhteellisen paljon
haapaa ja muuta lehtipuuta. Sopiva metsaalue
jatkuu esiintymalta itdan joenvartta pitkin. Lanti-
sen voimajohtoreittivaintoehdon (FE) alueella
metsa on karumpaa eika merkkeja liito-oravasta
havaittu. Havaittu pesdpuu sijoittuu itaisen voi-
majohtoreittivaintoehdon Fl hakattavalle johto-
alueelle. Pesapuu valittdmine lahiymparistdi-
neen on luonnonsuojelulain 49 § tarkoittama
lisdantymis- ja levahdyspaikka. Tahjanperan
lito-oravaesiintyman pinta-ala on 1,5 hehtaaria,

St iteltu voi
-+ 110 kV
= * 300 kV

y 3 Lilto-oravan clinalue
Uusl johtoalue

1

mista uudelle johtoalueelle sijoittuisi 0,6 hehtaa-
ria toteutusvaihtoehdossa FI.

Pyhajoen rannan esiintyma (kohde numero 16
johto-osuudella FI(G)): Pyhajoen etelarannalla,
edustavassa vanhassa metsakuviossa havaittiin
14 papanapuuta ja kaksi pesapuuta kasittava
lito-oravan elinalue (kuva 6.25). Joenrantamet-
sd on jareda vanhaa kuusta ja haapaa seka
muuta lehtipuuta kasvava lehtomainen kuvio,
joka rajoittuu jokeen ja hakkuualueeseen. Kas-
villisuustyyppi on lahinna jokea suurruohoista
sekapuulehtoa, jossa kasvaa muun muassa
alueellisesti uhanalaista kulleroa. Pesapuut va-
littdmine lahiymparistdineen ovat luonnonsuoje-
lulain 49 § tarkoittamia lisdantymis- ja levah-
dyspaikkoja. Papanamaarat olivat muutamia
kymmenia papanoita per puu. Pesapuut ovat
vanhoja kolohaapoja. Papanapuista kolme si-
joittuu suunnitellulle uudelle johtoalueelle. Esiin-
tyman pinta-ala on 1,1 hehtaaria, josta uudelle
johtoalueelle sijoittuisi 0,3 hehtaaria.

Kuva 6.25. Liito-oravan elinalue itdisemmalla 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoehdolla Pyh&joen rannalla.
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6.2.11

Suunniteltujen voimajohtoreittien alueelta laadi-
tuissa aiemmissa selvityksissa ja YVAn yhtey-

Muut arvokkaat luontokohteet dessa maastokaudella 2015 laadituissa tayden-
tavissa luontoselvityksissa rajatut arvokkaat
luontokohteet on esitetty kuvassa 6.26 ja taulu-

kossa 6.5.

Suunniteltu voimajohtoreitti Arvokas luontokohde

™ -a alle 100 m etaisyydelli
MOk johtoreitista

= = 400 kV
Nykyinen voimajohto
— 110 kV
220 kV
400 kV 0 2 4 gkm ¥
L L 1 1 1 1 | }\

Kuva 6.26. Arvokkaat luontokohteet voimajohtoreiteilla.

Taulukko 6.5. Suunnitelluilla voimajohtoreiteilla (alle 100 metrin etéisyydelld) sijaitsevien arvokkaiden luontokohteiden tiedot.
Suunniteltujen voimajohtoreittien ymparistollisesti herkkien kohteiden numerointi on maantieteellisesti juokseva.

1 Hanhikivi Muinaisjaannos 8 Aa 0,0
13,2/3,7/

2 Hanhikiven arvokas kallioalue Arvokas luontokohde |219 0/0 Aa/A/A1 | 3,7

3 Hanhikivenmaanpaan avoluhta Arvokas luontokohde | 1,6 44 Aa 0,0

4 Takarannan merenrantaniitty ja dyyni Arvokas luontokohde |61 108 Aa 0,0

© Hietakarinlahti Arvokas luontokohde | 10,6 0/0 A/A1 2,6/2,6

6 Hietakarinlahti-Takaranta FINIBA 171 0/0 A/A1 8,6/8,6
Erityisesti suojeltavan lajin esiintymispai-
kan rajauspaatos Arvokas luontokohde | 14,4 49/146 A/A1 0,0/0,0
Liisanlampi Arvokas luontokohde | 3,2 0/0 A/A1 1,5/0,2
Hanhikiven niemi Liito-oravahavainto 0,6 A 0,5

10 |Liminkaneva, arvokas suoluontotyyppi Arvokas luontokohde | 168 B 0,2

11 Liminkaoja, arvokas virtavesi Arvokas luontokohde | 9,5 B 0,9

12 Kotikorvenneva Arvokas luontokohde | 8,3 0/0 FE/FI 0,7/1,0

13 Hauksuonnevan vanha metsa Arvokas luontokohde | 1,6 0 Fl 0,3

14 Rahkarame, suoluontokohde Arvokas luontokohde | 19 0/0 FE/FI 2,3/12,6
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Etaisyys Pinta-ala
Pinta-ala johtoalu- Johto- johtoalu-
(ha) eesta (m) osuus eella (ha)
Pyhajoki, koskiensuojelulailla suojeltu
15 vesisto Arvokas luontokohde | 579 0/0 FE/FI(G) |0,3/0,6
16 Pyhajoen ranta Liito-oravan elinalue | 1,1 0 G 0,3
17 Juntinkallioiden suo Arvokas luontokohde | 0,3 0 FE 0,1
18 Tahjanpera Liito-oravan elinalue 1,5 0 Fl 0,6
19 Kohtakangas Muinaisjaannos 4/100 FE(FE2) |0,0
20 | Saukonpera Liito-oravan elinalue | 1,1 0 Fl 0,6
21 Saukonpera Liito-oravan elinalue | 0,6 0 Fl 0,5
22 Saukonpera Liito-oravan elinalue 1,5 0 Fl 0,1
Kettukaaret-Moronkalliot, arvokas kallio-
23 alue Arvokas luontokohde | 199 0 © 13,0
24 Piehinginjoki Arvokas luontokohde | 3,2 50 C 0,0
Yksityiset suojelualu-
25 Oravaisten luonnonsuojelualue eet 5.1 0 D 0,0
Kivineva-Hiukanneva, luonnon monimuo-
26 toisuusalue Arvokas luontokohde | 365 0/0 D/D1 2,2/1,8
27 Hiukanneva, arvokas suoluontotyyppi Arvokas luontokohde | 33,9 0/0 D/D1 2,2/11,8
28 Linnakangas-Hongikonkorvenkangas Arvokas luontokohde | 235 0/0 D/D1 5,6/3,4
29 Linnakankaan nevat Arvokas luontokohde | 3,4 0/0 D/D1 1,6/1,2
30 Heteneva ja Hetelammet Arvokas luontokohde | 131 0/0 D/D1 0,2/5,6
Koninluunkankaan -Parkkikopperinkorven
31 arvokkaat linnustoalueet Arvokas luontokohde |58 0/0 D/D1 7,9/0,6
32 Pitkaslahde Pohjavesialue (Il k) |83 0 D 0,1
Kivenrauta-Ahmalampi, luonnon moni-
33 muotoisuusalue Arvokas luontokohde | 202 0 D 0,3
34 Kurunrame Arvokas luotokohde 4.0 0 D 1,5
35 Peuraneva, arvokas suoluontotyyppi Arvokas luontokohde |117,0 0 D 9,9
Pitkdsnevan suojelumetsat Arvokas luontokohde |988,0 0/225 D/D1 0,0

Hanhikiven arvokas kallioalue (kohde 2 johto-
osuuksilla Aa ja A/A1, kuva 6.27): Kallioalueen
arvoluokka on 4. Hanhikiven alue on luokiteltu
geologisesti hyvin merkittdvaksi ja maisemalli-
sesti merkittvaksi kallioalueeksi. Arvoalueraja-
us on kaksiosainen lantisemman osa-alueen
sijoittuessa johto-osuudelle Aa ja itdisen osa-
alueen johto-osuudelle A/A1. Arvokkaan kallio-
alueen kokonaispinta-ala on noin 219 hehtaaria,
mista johtoalueelle sijoittuu noin 17 hehtaaria.

Hanhikivenmaanpaan avoluhta (kohde 3 joh-
to-osuudella Aa, kuva 6.27): Kohde on ruovikon
ymparéima noin kahden hehtaarin laajuinen
avoluhta. Luhta-alueen reunoilla esiintyy vii-
tasammakkoa (luontodirektiivin liitteen IV a laiji)
(Fennovoima  2014b).  Kasvillisuuskohteena
kohde on paikallisesti arvokas. Johto-osuus Aa
sivuaa viitasammakon elinymparistoa.

Takarannan merenrantaniitty ja dyyni (kohde
4 johto-osuudella Aa ja A/A1, kuva 6.27) on
noin 61 hehtaarin laajuinen arvoalue lahimmil-
I&an noin 108 metrin etaisyydelld suunniteltujen
400 ja 110 kilovoltin voimajohtojen johtoaluees-
ta. Kohde on luontotyyppirajausalue ja kuvattu
tarkemmin kappaleessa 6.2.8.

Hietakarinlahti (kohde 5 johto-osuudella A/A1,
kuva 6.27) on kauttaaltaan ruovikoitunut entinen
merestd kuroutunut lampi ja on nykytilassaan
luontotyypiltdan ruokoluhtaa. Kasvillisuus muo-
dostuu liki yksinomaan jarviruokokasvustosta.
Hietakarinlahti sijoittuu Hanhikiven niemen mata-
limpaan osaan ja Hietakarinlahden ylitse liikkkuu
linnustoa Takarannan alueen ja Hanhikiven nie-
men etelapuoleisten linnustollisesti merkittavien
alueiden valilla. Hietakarinlahti kuuluu Suomen
tarkeisiin lintualueisiin eli FINIBA-alueisiin yhdes-
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sa Takarannan kanssa (FINIBA-alue Hietakarin-

lahti-Takaranta 810235, kohde 6, kuva 6.28).
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Kuva 6.28. Arvokkaiden luontokohteiden 6-8 sijoittuminen johto-osuuksille A ja Al.
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Hanhikivi, erityisesti suojeltavan lajin esiinty-
mispaikan rajauspaatéos (kohde 7 johto-
osuudella A/A1, kuva 6.28): Noin 14 hehtaarin
laajuinen erityisesti suojeltavan lajin suojelualue
sijoittuu [Ahimmilldan 49 metrin etaisyydelle suun-
nitellun 400 ja 110 kilovoltin voimajohtoyhteyden
A johtoalueen reunasta ja 146 metrin etaisyydelle
voimajohtoyhteyden A1 johtoalueen reunasta.

Liisanlampi (kohde 8 johto-osuudella A/A1, ku-
va 6.28): Liisanlampi on maankohoamisen myo-
td luhdaksi muuttunut entinen lampi. Kohteen
reunat ovat voimakkaasti ojitettuja ja metsat
ovat kasiteltyja. Luhta-alue on tyypiltdadn sara-
luhtaa, jonka valtalajeja ovat jouhisara ja pul-
losara seka ruohot kuten kurjenjalka. Avoluhdat
on luokiteltu silmallapidettavaksi luontotyypiksi.
Liisanlammen arvokohteen pinta-ala on kolme
hehtaaria, mistd uudelle voimajohtoalueelle
vaihtoehdossa A sijoittuu 1,5 hehtaaria johto-
osuudella A ja 0,2 hehtaaria johto-osuudella A1.

23

>y Liminkanéva
A3 10

Suunniteltu voimajohtoreitt! )
-« 110kV \
= 400 kV

L] Arvokas luontokohde alle 100 m etalsyydella
Uusi johtoalue

Liminkaneva (kohde 10 johto-osuudella B, ku-
va 6.29): Liminkaneva on noin 168 hehtaarin
laajuinen suokokonaisuus, johon sisaltyy neva-
ja ramealueita. Liminkanevan reuna-alueet seka
osittain myos keskiosat ovat ojitettuja, ja suo on
taman myaota kuivunut ja sen luonnontila on hei-
kentynyt. Avosuo-osuudet ovat karua lyhytkor-
sinevaa (silmallapidettava luontotyyppi) ja reu-
na-alueet rahkarametta. Suoalueesta sijoittuu
uudelle voimajohtoalueelle 0,2 hehtaaria, ja talla
alueella suo on ojitettua, luonnontilaltaan hei-
kentynyttd rahkarametta. Vahapuustoiset suot
lukeutuvat metsalain 10 § mukaisiksi metsa-
luonnon erityisen tarkeiksi elinymparistoiksi.
Suunniteltujen voimajohtojen rinnalle itapuolelle
sijoittuu myds Parhalahden tuulivoimapuiston
sahkonsiirron voimajohto Keskikyla-Varesneva,
jonka leventaa osaltaan Liminkanevalle sijoittu-
vaa voimajohtoaluetta.

Kuva 6.29. Arvokkaiden luontokohteiden 10 ja 21 sijoittuminen johto-osuuksille B ja C.

Liminkaoja (kohde 11 johto-osuudella B, kuva
6.30): Liminkaoja virtaa suunnitellun 110 kilovoltin
voimajohtoyhteyden kohdalla luonnontilaisen kal-
taisessa uomassa ja sen rannoilla on rajatulta
osin kuusivaltaista korpivaikutteista lehtomaista
kangasta ja mosaiikkimaisesti myds hiirenporras-
kdenkaalityypin lehtoa (silmallapidettava luonto-

tyyppi). Lehdot ovat mahdollisia metsalain 10 §
mukaisia kohteita. Pienet havumetsavydhykkeen
joet on luokiteltu vaarantuneeksi uhanalaiseksi
luontotyypiksi. Rajatun arvoalueen pinta-ala on
9,5 hehtaaria, josta johtoalueelle sijoittuu 0,9 heh-
taaria. Suunniteltujen voimajohtojen rinnalle ita-
puolelle sijoittuu myds Parhalahden tuulivoima-
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puiston sahkonsiirron voimajohto  Keskikyla- tollisesti arvokas; siind esiintyy aarimmaisen

Varesneva, joka leventad osaltaan Liminkaojan uhanalaista anadromista harjusta (Fennovoima

ylittdvaa voimajohtoaluetta. Liminkaoja on kalas- 2014a, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014a).
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Kuva 6.31. Arvokkaan luontokohteen 12 sijoittuminen 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoehdoille FE ja FI.
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Kotikorvenneva (kohde 12 johto-osuudella FE
ja Fl, kuva 6.31) on 8,3 hehtaarin laajuinen suo-
luontokohde, joka on ympardivien ojitusten
my6ta kuivahtanut ja alkanut kasvaa puustoa.
Suoluontotyyppi on rahkaramettd ja rahkane-
vaa. Kohde on Metsakeskuksen rajaama met-
salakikohde. Kohteella muodostuu johtoaluetta
0,7 hehtaaria lantisessa vaihtoehdossa FE ja
yksi hehtaari itdisessa vaihtoehdossa Fl.

Suunniteltu voimajohtoreitti

=+ 110kV

=+ 400 kV &

] Arvokas luontokohde alle 100 m etaisyydelld E
Uusi johtoalue

Nykyinen voimajohto

—— 110 kV —
220 kv
400 kv

A__En — -

Hauksuonnevan vanha metsa (kohde 13 joh-
to-osuudella FI, kuva 6.32) on noin 1,6 hehtaa-
rin laajuinen monipuolinen vanhan metsan ku-
vio, jolla kasvaa vanhaa mantya, haapaa ja
kuusta. Alueella on lahopuita, pokkeldita ja ko-
lopuita. Kasvillisuustyyppi on tuore kangas.
Kohteesta sijoittuu uudelle johtoalueelle 0,3
hehtaaria itdisessad vaihtoehdossa Fl. Vanhat
sekapuustoiset tuoreet kankaat on luokiteltu
silmallapidettavaksi luontotyypiksi.

Kuva 6.32. Arvokkaan luontokohteen 13 sijoittuminen itdisemmalle 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoehdolle FI.

Rahkarame (kohde 14 johto-osuuksilla FE ja Fl,
kuva 6.33) on 19 hehtaarin laajuinen ojittamaton
suoalue, jonka reunoilla on kallioisia mannikoita.
Rahkarameen suoluontotyyppeja ovat nimityyp-
pi rahkarame sekd sararame (vaarantunut
uhanalainen luontotyyppi). Suoalue on myoés
metsdkanalintujen kannalta arvokas. Alueella
on Metsakeskuksen rajaamia metsalakikohteita.
Uutta johtoaluetta muodostuu kohteella noin
kaksi hehtaaria seka lantisessa etta itaisessa
toteutusvaihtoehdossa.

Pyhajoki, koskiensuojelulailla suojeltu vesis-
to6 (kohde 15 johto-osuuksilla FE ja FI(G), kuva
6.34): Pyhajoen koskiensuojelulailla suojellun
osuuden pinta-ala on noin 579 hehtaaria, josta

uudelle johtoalueelle sijoittuu 0,6 hehtaaria itai-
seen vaihtoehtoon Fl sisaltyvalla johto-
osuudella G ja 0,3 hehtaaria lantisella johtoreit-
tivaihtoehdolla FE. Pyhajoessa ei ole alaosilla
kalojen nousuesteita ja vaelluskaloilla on vapaa
kulku merialueilta Pyhajokeen. Joen uoma on
suojellulta osuudelta luonnontilaisen kaltainen.
Suuret havumetsavyohykkeen joet on luokiteltu
erittain uhanalaiseksi luontotyypiksi.

Juntinkallioiden suo (kohde 17 johto-
osuudella FE, kuva 6.35): Kohde on 0,3 hehtaa-
rin laajuinen suo, jonka alueella muodostuu uut-
ta johtoaluetta 0,1 hehtaaria lantisessa vaihto-
ehdossa FE. Kohde on Metsakeskuksen rajaa-
ma metsalakikohde.
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Kuva 6.34. Arvokkaan luontokohteen 15 sijoittuminen voimajohtoreittivaihtoehdoille FE ja FI(G).
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Kuva 6.36. Arvokkaan luontokohteen 23 sijoittuminen johto-osuudelle C.



Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmiseen tarvittavat voimajohdot 79

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Kettukaarojen-Moéronkallioiden arvokas kal-
lioalue (kohde 23 johto-osuudella C, kuva 6.36)
on noin 199 hehtaarin laajuinen aluekokonai-
suus, josta uudelle voimajohtoalueelle sijoittuu
13 hehtaaria. Arvokas kallioalue koostuu useis-
ta erillisista kohteista, joiden valiset suoalueet
ovat lahes kauttaaltaan ojitettuja. Kohteen arvo-
luokka on 4 (Husa ym. 2001). Tarkasteltava 400
kilovoltin voimajohtoyhteys sijoittuu kallioalueel-
le kahdessa kohdassa. Avokalliot ovat alueella
harvinaisia ja geologisesti arvokkaat kallioalueet

Suunniteltu voimajohtoreitti
-+ 110 kV
= * 300 kV

20 Arvokas luontokohde alle 100 m etaisyydelld
Uusi johtoalue

edustavat myds kasvillisuustyypiltdan alueelle
harvinaista jakalapeitteistd karua kalliokasvilli-
suutta. Kallioalueen metsat ovat liki kauttaaltaan
voimakkaasti kasiteltyja ja ialtdan nuoria.

Piehinginjoki (kohde 24 johto-osuudella C, ku-
va 6.37) sijoittuu suunnitellun voimajohtoreitin
pohjoispuolelle. Arvoaluerajaus sijaitsee lahim-
millddn 50 metrin etaisyydella voimajohtoalueen
reunasta. Rajauksen alueella Piehinginjoki vir-
taa luonnontilaisessa tai luonnontilaisen kaltai-

Sessa uomassa.

Kuva 6.37. Arvokkaan luontokohteen 24 sijoittuminen johto-osuudelle C.

Oravaisten luonnonsuojelualue (kohde 25
johto-osuudella D/D1, kuva 6.38) on esitelty
kappaleessa 6.2.8 suojelualueiden kuvausten
yhteydessa.

Kivineva-Hiukanneva (kohde 26 johto-
osuudella D/D1, kuva 6.39) on 365 hehtaarin
laajuinen kokonaisuus voimajohtoreittiosuuden
D/D1 pohjoispuolella. Johtoreitti sivuaa kohdetta
etelareunasta, ja kohteella muodostuu uutta joh-

toaluetta noin kaksi hehtaaria. Kivineva-
Hiukanneva muodostaa laajan luonnon moni-
muotoisuuden kannalta paikallisesti arvokkaan
kokonaisuuden, joka kasittdd luonnontilaisia,
vaihtelevia suoalueita ja —kapeikkoja, soiden
metsadsaarekkeita sekd moreenikumpuja. Mo-
reenikummut ovat paaasiassa hakattuja tai tai-
mikoina. Luontokohde on suurelta osin paallek-
kainen Pitkasnevan suojelumetsien kanssa.
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Kuva 6.38. Oravaisten luonnonsuojelualueen sijoittuminen johto-osuudelle C.

26

o~
Suunniteltu voimajohtoreitti S
=« 110kV
- e 400 kV
) Arvokas luontokohde alle 100 m etdisyydelld
Uusi johtoalue

\ 30
Nykyinen voimajohto

110 KV
220 kV
400 kv

Kuva 6.39. Arvokkaiden luontokohteiden 26-27 sijoittuminen johto-osuudelle D/D1.
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Hiukanneva (kohde 27 johto-osuudella D/D1,
kuvat 6.39 ja 6.40) on 34 hehtaarin laajuinen
suoalue, jolla esiintyvia suoluontotyyppeja ovat
reunamien rahkarame ja keskiosien lyhytkorsi-
neva sekd saraneva. Uutta voimajohtoaluetta
muodostuu kohteen etelaosan saraneva-alueen
reunalla noin kaksi hehtaaria molemmissa to-
teutusvaihtoehdoissa D ja D1. Saranevan valta-
laji on jouhisara. Lyhytkorsineva ja saraneva on
luokiteltu vaarantuneiksi luontotyypeiksi. Vaha-
puustoiset suot lukeutuvat metsalain 10 § mu-
kaisiksi  metsaluonnon  erityisen  tarkeiksi
elinymparistoiksi.

Linnakangas-Hongikonkorvenkangas (kohde
28 johto-osuudella D/D1, kuva 6.40) on 235
hehtaarin laajuinen valtakunnallisesti arvokas
moreenimuodostuma, jolla hankkeessa muo-
dostuu uutta voimajohtoaluetta noin 5,6 hehtaa-
ria johto-osuudella D ja 3,4 hehtaaria johto-
osuudella D1. Kohde edustaa kumpumoreeneja
ja on korkeimmassa arvoluokassa (arvoluokka
1, asteikko 1-4) (Makinen ym. 2007). Moreeni-
alueella harjoitetaan intensiivistd metsataloutta,
mika heikentda kokonaisuuden arvoa. Vallitse-
vat metsat ovat kuivahkon ja kuivan kankaan
mannikoita, joista valtaosa on taimikkona tai
ialtdéan nuoria metsia. Moreenialueelle sijoittuvat

28

26

) y 27

Suunniteltu voimajohtoreitti
=« 110 kv
= 400 kV

] Arvokas luontokohde alle 100 m etaisyydelly
Uusi johtoalue

kivennaismaiden valiset kapeat suokaistaleet
ovat lahes poikkeuksetta ojitettuja.

Linnakankaan nevat (kohde 29 johto-osuudella
D/D1, kuvat 6.40 ja 6.41) sisaltaa kaksi ojittama-
tonta luonnontilaltaan kohtalaista lyhytkorsine-
vaa, joiden yhteispinta-ala on kolme hehtaaria.
Kohteilla muodostuu voimajohtoaluetta 1,6 heh-
taaria johtoreitillda D ja 1,2 hehtaaria johtoreitilla
D1. Nevakuviot sijoittuvat Linnakankaan-Hongi-
konkorvenkankaan moreenimuodostuman vierel-
le. Lyhytkorsineva on luokiteltu vaarantuneeksi
uhanalaiseksi luontotyypiksi. Vahapuustoiset
suot lukeutuvat metsalain 10 § mukaisiksi metsa-
luonnon erityisen tarkeiksi elinymparistoiksi.

Koninluunkankaan-Parkkikopperinkorven
arvokkaat linnustoalueet (kohde 31 johto-
osuudella D/D1, kuvat 6.40 ja 6.42) kasittaa
kolme metsakanalintujen kannalta tarkeaa alu-
etta, joiden yhteispinta-ala on 58 hehtaaria. Uut-
ta voimajohtoaluetta muodostuu kohteilla 7,9
hehtaaria johtoreitilld D. Tekninen alavaihtoehto
D1 sijoittuu padosin kohteiden ulkopuolelle, reitti
sijoittuu itdisimman osa-alueen etelanurkkaan.
Uutta voimajohtoaluetta muodostuu noin 0,6
hehtaaria johtoreitilla D1. Kohteet sijaitsevat
Metsahallituksen Palosaaren riistatalouden kou-
lutus- ja mallialueella.

Kuva 6.40. Arvokkaan luontokohteen 28 sijoittuminen johto-osuudelle D.
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Kuva 6.41. Arvokkaan luontokohteen 29 sijoittuminen johto-osuudelle D/D1.
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Kuva 6.42. Arvokkaan luontokohteen 31 sijoittuminen johto-osuudelle D/D1.
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Kuva 6.43. Arvokkaan luontokohteen 30 sijoittuminen johto-osuudelle D/D1.
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Kuva 6.44. Arvokkaan luontokohteen 33 sijoittuminen johto-osuudelle D.
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Heteneva ja Hetelammet (kohde 30 johto-
osuuksilla D/D1, kuva 6.43) kasittdd 131 heh-
taarin laajuisen monipuolisen kokonaisuuden
avosuoaluetta, puustoista suota ja vesistdja.
Uutta voimajohtoaluetta muodostuu kohteella
johtoreitilla D 0,2 hehtaaria ja alavaihtoehdolla
D1 5,6 hehtaaria. Puustoinen suoalue on iso-
varpurametta, jonka luonnontila on suurelta osin
heikko ojitusten aiheuttaman kuivumisen vuoksi.
Avosuoalueet ovat luonnontilaltaan vaihtelevaa
saranevaa. Suon keskiosien suoluontotyypin
luonnontila on hyva. Suoaluetta on ennallistettu
tukkimalla ojia ja muodostamalla alueelle allikoi-
ta. Hetenevalla sijaitsee teerin soidinpaikka.
Kohde sijaitsee Metsahallituksen Palosaaren
riistatalouden koulutus- ja mallialueella.

Kivenrauta-Ahmalampi (kohde 33 johto-
osuudella D, kuva 6.44) on 202 hehtaarin laa-
juinen luonnon monimuotoisuusalue, jota voi-
majohtoreitti D sivuaa. Kivenrauta-Ahmalampi
muodostaa laajahkon suo- ja metsasaarekkei-
den kokonaisuuden. Suoalueen reunoilla on
monin paikoin ojituksia ja osa metsasaarekkeis-
ta on hakattuja. Ahmalampi on pienehkd suo-
rantainen lampi, josta laskee luonnontilainen
joki kohti Pitkdsnevan Natura 2000 -aluetta.
Suoalueen keskiosat ovat luonnontilaisia, karuja
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lyhytkorsinevoja. Lyhytkorsinevat on luokiteltu
vaarantuneeksi luontotyypiksi. Vahapuustoiset
suot lukeutuvat metsalain 10 § mukaisiksi met-
saluonnon erityisen tarkeiksi elinymparistoiksi.
Uutta voimajohtoaluetta muodostuu 0,3 hehtaa-
ria.

Kurunrame (kohde 34 johto-osuudella D, kuva
6.45) on vesitaloudeltaan melko hyvin sailynyt
vahapuustoinen suo, jonka luontotyyppeja ovat
saraneva ja rahkarame. Alue on Metsakeskuk-
sen rajaama metsalakikohde. Kohde on 4 heh-
taarin laajuinen ja uutta voimajohtoaluetta muo-
dostuu 1,5 hehtaaria.

Peuraneva (kohde 35 johto-osuudella D, kuva
6.46) on ojittamaton luonnontilainen saraneva,
jonka keskella on noin 1,6 hehtaarin kokoinen
Peuralampi. Suon reunat ovat tupasvillarametta.
Saraneva on vaarantunut luontotyyppi ja tupas-
villarame on silmallapidettava luontotyyppi. Va-
hapuustoiset suot lukeutuvat metsalain 10 §
mukaisiksi metsaluonnon erityisen tarkeiksi
elinymparistoiksi. Kohteella on myds paikallista
linnustollista arvoa. Peuranevan alueella on
Metsakeskuksen rajaamia metsalakikohteita.
Kohdekokonaisuus on 117 hehtaarin laajuinen
ja kohteella muodostuu voimajohtoaluetta noin
10 hehtaaria.

Kuva 6.45. Arvokkaan luontokohteen 34 sijoittuminen johto-osuudelle D.
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Kuva 6.46. Arvokkaan luontokohteen 35 sijoittuminen johto-osuudelle D.

= Ventusneva-Pyhanselka 400 kilovoltin voi-
majohdon YVA-menettely. Arviointiselostus

e e 2010 seka liito-orava- ja luontoselvitykset ja

6.3.1  LahtGaineistot johtoreitin lito-oravaesiintymien tarkistus

Suunnittelualueen olemassa olevat luontotiedot mt‘j['aIStQSstaKZQ.:(i’ 2813 ja 2014, FCG Suun-
on koottu suunniteltujen voimajohtojen l4hialu- nittelu ja tekniikka Ly. o
eilta (etaisyys suunnitellusta voimajohtoreiteista . U;ES;E;(; 3;‘::/?;’%'&2'@';?::%%’angag'"s;g;
enintaan yk.SI .kllomey’_l, petollntlualnelstOJen . liittyneet taustaselvitykset, Fennovoima Oy
osalta kaksi kilometria). Suunnittelualueelta tie- . Kasvillisuus- ia luontot iselvitvkset Han-
dossa olevien luontokohteiden ja lajiesiintymien it Pyhéjojki Kokoo)r/r}llggportti%uosi’en
aJantasallsuusmon varmllstejttu eranomalsnta noin 2008-2009 selvityksista, Poyry Oy

200 metrin etaisyydella voimajohtoalueesta.

Kaytetyt keskeiset lahtotietoaineistot ovat seu-

6.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

=  Pyhajoen Hanhikiven ydinvoimalahankkeen
suunnittelualueen lepakkoselvitys 2012.

raavat: Suomen Luontotieto Oy 29/2012
. 5 = Hanhikiven niemen pesimalinnustoselvitys
e Kallio- ja maaperakartat (GTK 2015) 2013. 23.8.2013, Fe‘l)movoima Oy y
e Aluetta koskevat suojelualuetiedot: Natura = Viitasammakkoseuranta 2014, Fennovoima
2000 -alueet, suojelu- ja suojeluohjelma- Oy
alueet, arvokkaat kallioalueet, moreenimuo- =  Pyhajoen Hanhikiven ydinvoimalaitoshanke,
dostumat, tuuli- ja rantakerrostumat (OIVA- Natura-arviointi. Syyskuu 2009. Péyry Oy
paikkatietopalvelu) » Liminkaojan valuma-alueen maatalousaluei-

. s s rkeists i lueist den kosteikkojen ja luonnon monimuotoi-
* Tiedot Suomen tarkeista lintualueista suuden yleissuunnitelman luontoselvitykset

(F|N|BA) ja kansainvalisesti tarkeista lintu- 2014, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

alueista (IBA) = Pyhajoen Oltavan tuulivoimapuiston luon-

o Aiemmat selvitykset ja tutkimukset: toselvitykset 2013—-2014, FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy
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= Raahen Kopsan tuulivoimapuiston luon-
toselvitykset 2010, FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy

= Maakuntakaavoituksen luontotiedot

= Kuntien luontotiedot

o METSO-ohjelman mukaiset kohteet ja ympa-
ristotukikohteet, ELY ja Metsakeskus

o Metsalain 10 § mukaiset kohteet, Metsakes-
kus

o Metsahallituksen vastuulajitiedot (uusi ai-
neistohaku 23.3.2016)

¢ Helsingin yliopiston rengastustoimiston
saaksidata

e Alueellisen ELY-keskuksen uhanalaistieto-
kannan tiedot (uusi aineistohaku 17.3.2016)

Aineistoa on taydennetty suunniteltujen voima-
johtoreittien linnustoselvityksilla, liito-
oravaselvityksella ja arvokkaiden luontokohtei-
den selvityksella maastokaudella 2015.

6.3.2 Arviointimenettelyn yhteydessa teh-
dyt selvitykset

YVA-menettelyn luontovaikutusten arvioinnin
pohjaksi on laadittu seuraavassa esitellyt selvi-
tykset. Selvityksissd on huomioitu viranomai-
sohjeistus (Séderman 2003, Sierla ym. 2004).

Liito-oravaselvitys

Selvityksen  maastotyét  suoritettin  20.—
27.4.2015. Maastoselvitykset tehtiin  luon-
nonoloista riippuen vahintaan 150 metria leveal-
ta vyohykkeeltd (75 metrid nykyisen voimajoh-
don keskilinjan molemmin puolin). Uuden maas-
tokaytavan osuuksilla maastoselvitykset tehtiin
vahintdan noin 200 metria levealtd vyohykkeel-
ta. Maastotdihin osallistui kaksi biologia ja yh-
teensa tydtunteja kaytettin maastossa 120.
YVA-ohjelmavaiheen jalkeen muodostetun lai-
tostiehen tukeutuvan vaihtoehdon A1 reitille si-
joittuvat liito-oravalle soveltuvat metsakuviot in-
ventoitiin niin ikdan huhtikuussa 2015, silla
Hanhikiven niemella tehdyn jatéshavainnon
myota soveltuvia metsakuvioita kierrettiin laa-
jemmin vaihtoehdon A laheisyydessa. YVA-
ohjelmavaiheen jalkeen Palosaaren alueella
muodostetun teknisen alavaihtoehdon D1 johto-
reitilld ei sijaitse liito-oravalle soveltuvia metsa-
kuvioita. Liito-oravan esiintyminen voimajohto-
reiteilld selvitettiin niin sanotulla papanakartoi-
tusmenetelmalla. limakuviin, viranomaisten tie-
tokantatietoihin sekd aiempiin selvityksiin poh-
jautuen selvitettavalta maastovydhykkeelta en-
nakoitiin liito-oravalle soveltuvat metsakuviot.

Kaikki lajin elinymparistdksi sopivat metsat eli
varttuneet ja vanhemmat sekapuustoiset kuusi-
kot kaveltiin kattavasti lapi etsien lajin papanoita
alueen suurempien tai muutoin potentiaalisten
puiden (kolopuut, risupesapuut) tyvilta. Samalla
arvioitiin liito-oravalle soveltuvien metsakuvioi-
den laajuutta, rakennetta seka lajille tarkeita
kulkuyhteyksia ja niiden jatkuvuutta suhteessa
suunniteltavaan voimajohtoreittiin. Selvitykses-
sa saatuihin tietoihin pohjautuen on laadittu se-
lostusvaiheessa liito-oravaa koskevat vaiku-
tusarviot, joissa on arvioitu suunniteltavan voi-
majohdon vaikutusta lajin lisdantymis- ja levah-
dyspaikkoihin ja lajille tarkeisiin kulkuyhteyksiin
seka lajin populaatiolle paikallisesti seka laa-
jemmin.

Arvokkaiden luontokohteiden inventointi

Selvityksen maastotydt suoritettiin 3.-9.8.2015.
Maastotoihin osallistui kaksi biologia ja yhteen-
sa tyotunteja kaytettiin maastossa 100. Maas-
toselvitykset tehtiin luonnonoloista riippuen va-
hintddn 150 metria levealtd vydhykkeelta (75
metria nykyisen voimajohdon keskilinjan mo-
lemmin puolin). Uuden maastokaytavan osuuk-
silla maastoselvitykset tehtiin vahintdan noin
200 metria levedlta vyohykkeelta. YVA-
ohjelmavaiheen jalkeen muodostettujen vaihto-
ehtojen A1 (laitostiehen tukeutuva vaihtoehto
Hanhikiven niemelld) ja D1 (tekninen alavaih-
toehto Palosaaren alueella) alueilla suoritettiin
luontotyyppien, kasvillisuuden ja luonnon arvo-
kohteiden inventointi 1.10.2015. Arvokkaita
luontokohteita ennakoitiin kartta- ja ilmakuva-
materiaalien ja aiempien selvitysten perusteella
seka liito-oravainventointien yhteydessa. Maas-
totyot kohdistettiin naille ennakoiduille luonnon
arvoalueille ja -kohteille seka niitd ympardiville
ja niitd yhdistaville tavanomaisille metsa- ja
suoalueille. Nain saatiin hyvat tiedot johtoreittien
luonnon yleispiirteistd seka luonnon arvoalueis-
ta. Maastossa ei inventoitu viljelyksia, turvetuo-
tantoalueita, avohakkuualoja tai voimakkaasti
ojitettuja suoalueita.

Arvokkaiksi luontotyypeiksi luettiin kohteet, joiden
olemassaolo merkittavasti lisdad alueen luonnon
monimuotoisuusarvoja (LSL 29 §, Metsal 10 §,
VesiL 11 §). Kansallisten lakien mukaisten luon-
totyyppien lisaksi arvokkaina luontokohteina
huomioitin muun muassa valtakunnallisesti sil-
mallapidettavat ja uhanalaiset luontotyypit (Rau-
nio ym. 2008), muut luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaat alueet ja kohteet, luonnon-
muistomerkit, virkistyskayton kannalta merkitta-
vat alueet ja riistan elinymparistot.
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Linnustoselvitykset

Suunniteltujen voimajohtoreittien alueella ei ole
tehty varsinaisia linnustoselvityksia Hanhikiven
niemen aluetta lukuun ottamatta (ks. jaljempa-
nd). Tassa YVA-selostuksessa esitettava voi-
majohtoalueen linnuston yleiskuvaus perustuu
muihin alueella laadittuihin luonto- ja linnus-
toselvityksiin (esimerkiksi useat tuulivoimahank-
keet ja aiemmat voimajohtohankkeet), voima-
johtoreittien kartta- ja ilmakuvatarkasteluun (lin-
tujen elinymparistét), voimajohtohankkeen kas-
villisuus- ja luontotyyppi-inventointien ja liito-
oravainventointien aikana Kkirjattuihin satunnai-
siin lintuhavaintoihin, Suomen lintuatlaksen
yleispiirteiseen tietoon eri lintulajien alueellises-
ta esiintymisesta seka arvioijan omaan paikallis-
tuntemukseen. Tarkempien linnustotietojen
puuttuessa linnustovaikutusten arviointi perus-
tuu eri lintulajien potentiaalisten elinymparisté-
jen esiintymiseen voimajohtoreittien varrella ja
lajien todennakdiseen esiintymiseen alueella.

Olemassa olevat tiedot esimerkiksi petolintujen ja
muiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien pe-
sapaikoista on tiedusteltu Metsahallituksen peto-
lintuvastaavalta (Tuomo Ollila, kirjall. ilm.) seka
Helsingin yliopiston Luonnontieteellisen keskus-
museon yhteydessa toimivasta Rengastustoimis-
tosta ja Saaksirekisterista (Heidi Bjorklund, kirjall.
ilm.). Metsahallitukselta on saatu myds tiedossa
olevia metsakanalintujen soidinpaikkatietoja joh-
toreittiosuudelta D Kivineva - Jokela.

Linnustollisesti erittain herkalle alueelle sijoittu-
vien voimajohtojen linnustovaikutusten seka eri-
tyisesti Parhalahden—Syodlatinlahden ja Heinika-
rinlammen Natura-alueeseen kohdistuvien vai-
kutusten arvioimiseksi Hanhikiven niemella to-
teutettiin vuoden 2015 aikana mittavia linnus-
toselvityksia. Hanhikiven niemelld esiintyvaa
linnustoa havainnoitiin 1.4.-21.11.2016 valisena
aikana, 62 paivan aikana lahes 460 tuntia. Alu-
eella suoritettiin  voimajohtoalueen pesimalin-
nustoselvityksia kartoituslaskentamenetelmaa
hyédyntden sekd Hanhikiven niemen ja suunni-
teltujen voimajohtojen ylittavien lentojen tarkkai-
lua ja niemen eri puolilla lepailevien ja ruokaile-
vien lintujen laskentaa. Selvitykset toteutettiin
valtakunnalliseen linnustonseurantaan tarkoitet-
tuja havainnointiohjeita noudattaen seka vakioi-
tuja laskentamenetelmia soveltaen. Hanhikiven
niemella toteutettujen linnustoselvitysten tavoit-
teena oli selvittaa:

e Suunnitellun voimajohtoalueen ja sen |a-
hiympariston pesimalinnustoa Hanhikiven
niemen alueella,

e Parhalahden-Sydlatinlahden ja Heinikarin-
lammen Natura-alueella sekéd Takarannan
suojelualueella ja Rovastinperukan alueella
kevat- ja syysmuuttoaikaan esiintyva lajisto
ja eri lajien yksilomaarat muuttokauden kulu-
essa,

e Natura-alueen suojeluperusteena olevien
lajien lentoaktiivisuus, lentoreitit ja -korkeudet
voimajohtoalueen yli Hanhikiven niemen alu-
eella pesimaaikaan seka kevat- ja syysmuut-
toaikaan,

e EU:n lintudirektiivin liitteessa | lueteltujen la-
jien, Suomessa uhanalaisten ja silmallapidet-
tavien lajien seka petolintujen lentoaktiivi-
suus, lentoreitit ja -korkeudet voimajohtoalu-
een yli Hanhikiven niemen alueella pesima-
aikaan seka kevat- ja syysmuuttoaikaan.

Hanhikiven niemelle sijoittuvan johtoreittiosuu-
den A seka sen lahiymparistdon pesimalinnusto
selvitettiin kartoituslaskennan ohjeita noudatta-
en, kolmen kartoituskerran menetelmalla. Johto-
reittiosuuden A1 pesimalinnustosta ei ole tark-
kaa tietoa, koska reittivaihtoehto tuli mukaan
suunnitteluun vasta kesan 2015 pesimalinnus-
toselvitysten jalkeen. Toteutettujen pesimalin-
nustoselvitysten aikana on kuitenkin pystytty
tunnistamaan Hanhikiven niemelle sijoittuvat
linnustollisesti arvokkaat kohteet, seka hankki-
maan riittavat tiedot vaikutusten luotettavaan
arviointiin myds johtoreittiosuuden A1 osalta.

Hanhikiven niemella toteutettujen linnustoselvi-
tysten menetelmat on kuvattu yksityiskohtai-
semmin vuoden 2015 linnustoselvitysten erillis-
raportissa. Linnustoselvitysten erillisraportti si-
saltéd Suomen luonnonsuojelulailla ja -
asetuksella erityistd suojelua vaativaksi saadet-
tyjen lintulajien seka useiden muiden uhanalais-
ten ja suojelullisesti arvokkaiden lintulajien tark-
koja lajikohtaisia inventointitietoja, jotka ovat
viranomaisen julkisuudesta annetun lain
(621/1999, 24 §, 1 mom.) nojalla salassa pidet-
tavia, silld tiedon julkisuus saattaisi vaarantaa
kyseisten lajien suojelua. Tasta johtuen raportti
on Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoshankkeen kan-
taverkkoon liittdmiseen tarvittavien voimajohto-
jen YVA-menettelyyn ja hankkeen Natura-
arvioinnin taydentamisesta laadittavaan raport-
tiin liittyva erillinen ei-julkinen asiakirja, ja se on
toimitettu vain hankkeesta vastaavan seka
hankkeen yhteysviranomaisena toimivan Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja muiden
asianomaisten viranomaisten nahtavaksi.
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Muu elaimisto

Hankealueella suoritettavien luontoselvitysten
maastotdiden yhteydessa on huomioitu myos
tavanomaisen elainlajiston sekd EU:n luontodi-
rektiivin liitteessa IV (a) luetellun lajiston esiin-
tymista, mahdollisia elinymparistéja tai lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkoja. Riistalajeista ja nii-
den elinymparistoista on hankittu tietoa haastat-
telemalla alueen metsastysseurojen seka pai-
kallisen riistanhoitoyhdistyksen edustajia. Alu-
eella esiintyvasta elaimistosta on hankittu tietoja
myds Metsahallitukselta erityisesti Palosaaren
riistatalouden koulutus- ja mallialueeseen liitty-
en, ymparistéhallinnon, Luonnontieteellisen
keskusmuseon seka Luonnonvarakeskuksen
avoimista tietokannoista ja tarpeen mukaan
hankealuetta 1ahimpien riistakolmioiden lumijal-
kilaskentojen tilastoista.

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) mukaisen
eldinlajiston osalta (muun muassa lepakot, vii-
tasammakko, saukko, suurpedot) on suoritettu
lahtbaineiston sekd maastohavaintojen pohjalta
niin sanottu elinymparistdpotentiaalitarkastelu
eli tunnistettu kyseisille lajeille soveltuvat
elinymparistét ja arvioitu lajien todennakoisyytta
esiintya niilla.

6.3.3 Vaikutusarvioinnin menetelmat

Kasvillisuuteen, elaimistoon, arvokkaisiin
luontokohteisiin seka kasvillisuuden ja elios-
ton valisiin vuorovaikutussuhteisiin seka luon-
non monimuotoisuuden ja suojeluarvojen saily-
miseen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu
muun muassa seuraavista nakokulmista:

e Suorat menetykset arvokkaiden luontokoh-
teiden pinta-aloissa ja arvokkaiden lajien
esiintymaalueiden pinta-aloissa

e Suorat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja
elinymparistéjen ominaispiirteisiin

o Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja lintujen
térmaysriskiin

o Vaikutukset suhteessa arvokohteen suojelus-
tatukseen ja edustavuuteen

Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ja riskeja
on arvioitu kayttamalla tietoja pohjavesialueiden
sijoittumisesta suhteessa voimajohtoreitteihin.
Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu
kaytettavissa olevien tietojen pohjalta niilta osin
kuin voimajohtoreitit ylittavat tai sivuavat vesis-
téja tai arvokkaita pienvesia. Pintavesivaikutus-
ten perusteella on arvioitu vaikutukset kalastoon
ja muihin vesielinymparistojen lajeihin.

Linnustoon kohdistuvassa vaikutusten arvioin-
nissa on tarkasteltu uusien voimajohtojen aihe-
uttamia muutoksia linnuston elinymparistoissa
sekd voimajohtojen aiheuttamaa tormaysriskia.
Paahuomio on tarkasteluissa ollut suojelullisesti
arvokkaissa lajeissa, metsakanalinnuissa seka
muuttolinnustossa.

Suunnitellut voimajohdot sijoittuvat lansiosiltaan
kansainvalisesti tarkealle Pohjanlahden rannik-
koaluetta seuraavalle lintujen paamuuttoreitille,
jossa lintujen tarkeitd muutonaikaisia ruokailu-
ja levahdysalueita sijoittuu Hanhikiven niemen
ranta-alueelle seka sitd ympardiville merenlah-
dille ja Parhalahden kylan peltoalueelle. Hanhi-
kiven niemen ranta-alueet seka sitd ympardivat
merenlahdet ovat myos tarkeita lintujen pesi-
maalueita sekd pesimaaikaisia ruokailualueita.
Voimajohtoreittien lansiosat Hanhikiven niemel-
I1a ovat olleet erityisen tarkastelun alaisena, mut-
ta vaikutuksia on arvioitu myds muiden linnus-
tollisesti tarkeiden johtoreittien osien alueella
kuten johtoreittien itdosien kurkimuuttoreitilla.

Vaikutukset luonnonoloihin ovat arvioineet asi-
antuntija-arviona FM biologi Marja Nuottajarvi
(lito-oravat, kasvillisuus ja luontotyypit, luonnon
arvokohteet), FM biologi Janne Partanen (elai-
mistd, kalasto, riistalajisto, metsastys) ja FM
biologi Ville Suorsa (linnusto) FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy:sta.

Vaikutusarvioinnissa kaytetyt Imperia-hankkeen
pohjalta muodostetut kriteerit on esitetty seu-
raavissa taulukoissa.
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Taulukko 6.6.

Luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt herkkyyskriteerit

Vahainen

Vaikutusalueella on uhanalaisia luontotyyppeja, joiden edustavuus on heikko. Vaikutusalueella on silmallapi-
dettavia (NT) ja/tai luokittelemattomia luontotyyppeja. Alueen kasvilajisto on tavanomaista. Alueella esiintyy
silmallapidettavia (NT) ja/tai alueellisesti uhanalaisia (RT) kasvilajeja, joiden esiintymat ovat runsaita. Vaiku-
tusalueen luontotyypit tai lajit eivat ole erityisen herkkia muutokselle.

Vaikutusalue ei ole juurikaan luonnontilainen ja luontoon jo kohdistunut ihmisvaikutus on huomattava.

Kohtalai-
nen --

Vaikutusalueella on vesilain (11 §) mukaisia arvokkaita pienvesia ja/tai metsalain (10 §) mukaisia erityisen
arvokkaita elinymparistdja, jotka ovat edustavia ja/tai niitd on runsaasti.

Vaikutusalueella on uhanalaisia (CR, EN, VU) tai silmallapidettavia (NT) luontotyyppeja ja/tai alueellisesti
uhanalaisia kasvilajeja (RT).

Rauhoitetut tai uhanalaiset kasvilajit tai elinymparistt ovat melko herkkid muutoksille.

Alue on osaksi luonnontilaista tai Iahes luonnontilaista ja paikallisesti vastaavaa aluetta ei 16ydy.

Suuri ---

Vaikutusalueella on luonnonsuojelulain (29 §), vesilain (11 §) tai metsélain (10 §) maarittelemia luontotyyppe-
ja, jotka ovat edustavia ja/tai niitd on runsaasti.

Vaikutusalueella on EU:n luontodirektiivin liitteen I luontotyyppeja (Natura -luontotyyppeja) ja /tai luonnonsuo-
jelualueita.

Vaikutusalueella on uhanalaisia luontotyyppeja (EN, CR, VU) ja/tai lajeja.
Vaikutusalueella esiintyvat uhanalaiset lajit tai luontotyypit ovat herkkid muutoksille ymparistdssaan.
Vaikutusalue on laajalti luonnontilainen ja alueellisesti vastaavaa aluetta ei 16ydy.

Vaikutusalueella on luonnonsuojelulain (29 §), vesilain (11 §) tai metsalain (10 §) maarittelemia luontotyyppe-
ja, jotka ovat edustavia ja/tai niitd on runsaasti.

Vaikutusalueella on EU:n luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeja (Natura -luontotyyppeja), luonnonsuojelu-
alueita.

Vaikutusalueella on useita erityisesti suojeltavien (luonnonsuojelulaki 47 §) ja/tai luontodirektiivin liitteiden Il ja IV
b (luonnonsuojelulaki 49 §) kasvilajien esiintymia.

Vaikutusalueella on uhanalaisia luontotyyppeja (EN, CR, VU), jotka ovat edustavia ja/tai niitd on runsaasti.
Vaikutusalueella esiintyvat uhanalaiset lajit tai luontotyypit ovat erityisen herkkia muutoksille ymparistossaan.
Vaikutusalue on laajalti luonnontilainen ja korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole.

Taulukko 6.7.
kriteerit

Luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt muutoksen suuruusluokan

Hankkeen positiiviset vaikutukset kohdistuvat erityisen arvokkaisiin ja alueellisesti tai valtakunnallisesti harva-
lukuisiin luontotyyppeihin ja/tai uhanalaiseen, erityisesti suojeltavaan tai rauhoitettuun kasvilajistoon. Lajiston
suotuisa suojelun taso paranee huomattavasti.

Luontotyypin luonnontilaisuus paranee ja arvokkaan lajin esiintyman laajuus kasvaa tai potentiaalinen elinym-
paristo lisdantyy huomattavasti. Elinymparistén yhtendisyys paranee voimakkaasti.

Suuri Hankkeen positiiviset vaikutukset kohdistuvat arvokkaisiin luontotyyppeihin ja/tai uhanalaiseen, erityisesti suo-
Sisist jeltavaan tai rauhoitettuun kasvilajistoon. Lajiston suotuisa suojelun taso paranee.
Luontotyypin luonnontilaisuus paranee ja arvokkaan lajin esiintyman laajuus kasvaa tai potentiaalinen elinym-
paristo lisdantyy. Elinympariston yhtenaisyys paranee voimakkaasti.
Kohtalai- | Hankkeen positiiviset vaikutukset kohdistuvat huomionarvoiseen kasvillisuuteen, edustaviin ja/tai uhanalaisiin
nen ++ luontotyyppeihin tai lajien suotuisaan suojelun tasoon.
Huomionarvoisen lajin elinympéristd lisdantyy ja/tai elinymparistdn yhtenaisyys paranee jonkin verran.
Vahainen | Hankkeen positiiviset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin kasvilajeihin, niiden elinympéristdihin tai suo-
+ tuisaan suojelun tasoon.
Ei vaiku- | Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia arvokkaille luontokohteille. Hankkeen vaikutukset kohdistuvat
tusta yleisiin luontotyyppeihin ja kasvilajeihin.
Vahainen | Hankkeen negatiiviset vaikutukset kohdistuvat yleisiin luontotyyppeihin ja kasvilajeihin. Lajien suotuisa suoje-
- lun taso ei muutu. Kasvupaikkojen pirstoutumismisvaikutus on pieni.
Paikallisesti vastaavaa aluetta on olemassa runsaasti
Kohtalai- | Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat yleisiin luontotyyppeihin, jotka ovat erityisen edus-
nen -- tavia. Vaikutus kohdistuu uhanalaiseen luontotyyppiin ja/tai huomionarvoiseen kasvilajistoon, mutta lajien suo-
tuisa suojelun taso ei muutu. Arvokas luontotyyppi kaventuu, kohteelle aiheutuu hydrologisia ja/tai pienilmas-
ton muutoksia ja/tai olosuhteet muutoin heikkenevat osittaisen pirstoutumisen vuoksi.
Paikallisesti vastaavaa luontotyyppia tai lajia on edelleen runsaasti.
Suuri --- Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat arvokkaisiin luontotyyppeihin ja/tai uhanalaiseen,
erityisesti suojeltavaan tai rauhoitettuun kasvilajistoon. Lajiston suotuisa suojelun taso muuttuu.
Erityisen arvokas ja alueellisesti harvalukuinen luontotyyppi kaventuu, kohteelle aiheutuu hydrologisia ja/tai
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pienilmaston muutoksia ja/tai olosuhteet muutoin heikkenevat osittaisen pirstoutumisen vuoksi.
Vastaavaa luontotyyppié/lajia on paikallisesti olemassa vahan.

Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat erityisen arvokkaisiin luontotyyppeihin ja/tai huo-
mionarvoiseen kasvilajistoon. Lajien suotuisan suojelun taso heikkenee merkittavasti.

Erityisen arvokas ja alueellisesti ainutlaatuinen luontotyyppi tai lajin kasvupaikka kaventuu tai haviaa koko-
naan, kohteelle aiheutuu hydrologisia ja/tai pienilmaston muutoksia ja/tai olosuhteet muutoin heikkenevat pirs-
toutumisen vuoksi.

Vastaavaa luontotyyppié/lajia on paikallisesti olemassa hyvin vahan. Vaikutuksen alaisen lajin /luontotyypin
alueellinen ja valtakunnallinen arvo on merkittava.

Taulukko 6.8. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt herkkyyskriteerit.

Vahai- Muuttokaudella uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja ei esiinny lainkaan hankkeen vaikutusalueella tai
nen - niitd esiintyy vain vahan.

Hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

Hankkeen vaikutusalueella ei ole tarkeitd IBA/FINIBA/MAALI-alueita.

Vaikutuksille herkkia lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesima- ja/tai muuttokaudella epasaanndllisesti
ja niiden yksildbmaara on melko pieni.

Hanke ei sijoitu lintujen tarkeille muuttoreiteille tai ns. pullonkaula-alueille.

Alue ei ole juurikaan luonnon tilassa ja ihmisen vaikutus on selva ja nakyva.

Kohta- Muuttokaudella uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella tavanomaisesti.
lainen -- | Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee korkeintaan maakunnallisesti tarkeitd muutonaikaisia levahdys- tai ruokai-
lualueita.

Hankkeen vaikutusalueella ei ole tarkeita IBA/FINIBA/MAALI-alueita.

Vaikutuksille herkkia lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesima- ja/tai muuttokaudella séanndllisesti,
mutta esiintyminen on seudullisessa mittakaavassa tavanomaista ja niiden yksilomaarat eivat ole merkittava.

Hanke ei sijoitu lintujen tarkeille muuttoreiteille tai ns. pullonkaula-alueille.
Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole paikallisesti olemassa tai suojeltavissa.

Suuri --- | Hankkeen vaikutusalueella on vaikutuksille herkan uhanalaisen ja/tai erityisesti suojeltavan lintulajin pesima-
reviiri.
Hankkeen vaikutusalueella on linnustollisesti tadrkea Natura-alue ja/tai lintuvesiensuojeluohjelman kohde.

Muuttokaudella uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella tavanomaista
runsaammin.

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee valtakunnallisesti tdrked muutonaikainen levahdys- tai ruokailualue.
Hankkeen vaikutusalueella on tarkea IBA/FINIBA/MAALI-alue.

Vaikutuksille herkkia lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesima- ja/tai muuttokaudella tavanomaista
runsaammin ja niiden yksilémaara on merkittava.

Hanke sijoittuu lintujen tarkealle muuttoreitille, mutta ei ns. pullonkaula-alueille.
Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole alueellisesti olemassa tai suojeltavissa.

Hankealueella tai sen lahialueella on vaikutuksille herkan uhanalaisen ja/tai erityisesti suojeltavan lintulajin pesi-
mareviiri.
Hankealueella tai sen lahialueella on linnustollisesti tarked Natura-alue ja/tai lintuvesiensuojeluohjelman kohde.

Muuttokaudella uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankealueella tai sen lahialueella hyvin
runsaasti.

Hankealueella tai sen lahialueella sijaitsee laaja tai useita valtakunnallisesti tarkeité muutonaikaisia levahdys- tai
ruokailualueita.

Hankealueella tai sen lahialueella on tarkea IBA/FINIBA/MAALI-alue.

Vaikutuksille herkkia lajeja esiintyy hankealueella tai sen lahialueella pesima- ja/tai muuttokaudella hyvin run-
saasti ja niiden yksilomaara on merkittava.

Hanke sijoittuu lintujen tarkealle muuttoreitille ns. pullonkaula-alueille.
Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole alueellisesti eika valtakunnallisesti olemassa tai suojeltavissa.
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Taulukko 6.9.

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt muutoksen suuruusluokan kriteerit.

Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat hyvin voimakkaita positiivisia vaikutuksia useaan huomionarvoi-
seen lajiin ja/tai niiden elinymparistéihin.

Lintulajisto muuttuu taysin tai Iahes taysin tavanomaisista lajeista harvalukuisiin ja uhanalaisiin lajeihin. Muu-
tos voi olla suora tai epasuora, ja tapahtua valittdmasti tai viiveella.

Lapimuuttavan linnuston maara on hyvin suuri ja se lisdantyy hyvin voimakkaasti.

Hanke vaikuttaa erittain positiivisesti lintujen muuttoreitteihin ja edistaa erittain voimakkaasti lintujen liilkkumis-
ta alueella.

Positiiviset vaikutukset kohdistuvat erittdin suureen osaan lajin tai useiden lajien populaatiosta (joukossa
myds uhanalaisia lajeja).

Vaikuttaa erittain suotuisasti lajin kannankehitykseen Suomessa lyhyella ja pitkalla aikavalilld, ja vaikutukset alu-
eellisesti erittain merkittavia. Suomen kannankehitys vaikuttaa suotuisasti lajin populaatioihin myds laajemmalla
alueella. Ei samalla aiheuta valillista haittaa uhanalaisille lajeille.

Suuri Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat voimakkaita positiivisia vaikutuksia johonkin tai joihinkin huo-
Sisist mionarvoisiin lajeihin ja/tai niiden elinymparistoihin.
Lintulajisto muuttuu selvasti positiiviseen suuntaan (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit lisdantyvat). Muutos
voi olla suora tai epasuora, ja tapahtua valittémasti tai viiveella.
Lapimuuttavan linnuston maara on suuri tai hyvin suuri ja se lisdantyy voimakkaasti.
Hanke vaikuttaa positiivisesti lintujen muuttoreitteihin ja edistda voimakkaasti lintujen likkumista alueella.
Positiiviset vaikutukset kohdistuvat suureen osaan jonkin lajin tai useiden lajien populaatiosta (joukossa myos
uhanalaisia lajeja).
Vaikuttaa suotuisasti lajin kannankehitykseen Suomessa lyhyella ja pitkalla aikavalilla, ja vaikutukset alueelli-
sesti merkittavia. Ei samalla aiheuta valillistd haittaa uhanalaisille lajeille.
Kohtalai- | Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat enintdan kohtalaisia positiivisia vaikutuksia johonkin tai joihinkin
nen ++ huomionarvaisiin lajeihin ja/tai niiden elinymparistdihin.
Lintulajisto muuttuu jonkin verran positiiviseen suuntaan (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit lisdantyvat).
Muutos voi olla suora tai epasuora, ja tapahtua valittomasti tai viiveella.
Lapimuuttavan linnuston maara on keskimaarainen tai suuri ja se lisdantyy jonkin verran.
Hanke ei vaikutta heikentavasti lintujen muuttoreitteihin ja edistaa lintujen liilkkumista alueella.
Positiiviset vaikutukset kohdistuvat melko pieneen osaan jonkin lajin tai enintdéan muutaman lajin populaatiosta.
Enintaan vahaisia positiivisia vaikutuksia lajin kannankehitykseen Suomessa pitkalla aikavalilla, ja alueellisesti
vaikutukset enintédan kohtalaisia. Ei samalla aiheuta valillista haittaa uhanalaisille lajeille.
Vahainen | Hanke ja siihen liittyvat toiminnot eivat aiheuta vaikutuksia tai positiiviset vaikutukset kohdistuvat tavanomai-
+ siin lajeihin ja/tai niiden elinymparistdihin.
Lintulajisto muuttuu vain vahan positiivisesti (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit lisdantyvat). Muutos voi olla
suora tai epasuora, ja tapahtua valittdmasti tai viiveella.
Lapimuuttavan linnuston maara on vahainen, kohtalainen tai suuri ja se lisaantyy vain vahan.
Hanke helpottaa vain vahan lintujen liikkumista alueella.
Positiiviset vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan lajin populaatiosta.
Vaikutuksilla ei ole heikentdvaa merkitysta lajin kannankehitykseen Suomessa, ja alueellisesti positiiviset vai-
kutukset vahaisia
Ei vaiku- | Hanke ja siihen liittyvat toiminnot eivat aiheuta vaikutuksia lintulajeihin ja/tai niiden elinymparistdihin.
tusta
Vahainen | Hanke ja siihen liittyvat toiminnot eivat aiheuta vaikutuksia tai negatiiviset vaikutukset kohdistuvat tavanomai-
- siin lajeihin ja/tai niiden elinympéaristdihin.
Lintulajisto muuttuu vain vahan (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit vahenevat). Muutos voi olla suora tai
epasuora, ja tapahtua valittdmasti tai viiveella.
Hanke vaikuttaa vain vahan lintujen liikkumiseen alueella ja/tai lapimuuttavan linnuston maara vahenee vain
vahan hankkeen seurauksena.
Heikentavat vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan jonkin lajin tai enintdan muutaman lajin populaatiosta.
Vaikutuksilla ei ole merkitysta lajin kannankehitykseen Suomessa, ja alueellisesti negatiiviset vaikutukset ovat
vahaisia.
Kohtalai- | Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat enintdan kohtalaisia heikentavia vaikutuksia johonkin tai joihinkin
nen -- huomionarvaoisiin lajeihin ja/tai niiden elinymparistdihin.
Lintulajisto muuttuu jonkin verran hankkeen seurauksena (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit vahenevat).
Muutos voi olla suora tai epasuora, ja tapahtua valittdomasti tai viiveella.
Hanke vaikuttaa lintujen muuttoreitteihin ja muuttaa lintujen liikkumista alueella ja/tai Iapimuuttavan linnuston
maara vahenee jonkin verran.
Heikentavat vaikutukset kohdistuvat melko pieneen osaan jonkin lajin tai enintddn muutaman lajin populaatiosta.
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Enintdan vahaisia heikentavia vaikutuksia lajin kannankehitykseen Suomessa pitkalla aikavalilla, ja alueelli-
sesti vaikutukset ovat enintdan kohtalaisia.

Suuri ---

Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat voimakkaita heikentavia vaikutuksia johonkin tai joihinkin huo-
mionarvoisiin lajeihin ja/tai niiden elinymparistéihin.

Lintulajisto muuttuu selvasti hankkeen seurauksena (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit vahenevat). Muutos
voi olla suora tai epasuora, ja tapahtua valittémasti tai viiveella.

Hanke vaikuttaa voimakkaasti lintujen muuttoreitteihin ja muuttaa voimakkaasti lintujen liikkumista alueella
jaltai lapimuuttavan linnuston maara vahenee voimakkaasti.

Heikentavat vaikutukset kohdistuvat suureen osaan jonkin lajin tai useiden lajien populaatiosta.

Vaikutukset heikentavat selvasti lajin kannankehitysta Suomessa lyhyella ja pitkalla aikavalilla, ja vaikutukset
ovat alueellisesti merkittavia.

Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat erittdin voimakkaita heikentévia vaikutuksia useaan huomionar-
voiseen lajiin ja/tai niiden elinymparistoihin

Lintulajisto muuttuu taysin tai Iahes taysin harvalukuisista ja uhanalaisista lajeista tavanomaiseen lajistoon.
Muutos voi olla suora tai epasuora, ja tapahtua valittomasti tai viiveella.

Hanke estaa lintujen liikkumisen alueella ja lapimuuttavan linnuston maara vahenee erittdin voimakkaasti.
Heikentavat vaikutukset kohdistuvat erittdin suureen osaan jonkin lajin tai useiden lajien populaatiosta.

Vaikutukset heikentavat erittain voimakkaasti lajin kannankehitystéd Suomessa lyhyella ja pitkalla aikavalilla, ja
alueellisesti vaikutukset erittéin merkittévia. Suomen kannankehitys vaikuttaa heikentéavasti lajin populaatioihin

myos laajemmalla alueella.

6.3.4

Natura-arviointi

Tarkasteltavien voimajohtoreittien [&heisyyteen
sijoittuu Parhalahti—-Sydlatinlahti ja Heinikarin-
lampi Natura-alue (FI1104201, SAC ja SPA).
Fennovoiman ydinvoimalaitoshankkeen vaiku-
tuksia kyseiseen Natura-alueeseen on tarkastel-
tu vuonna 2009 laaditussa Natura-arvioinnissa
(Poéyry Oy 2009b), joka on nyt ajantasaistettu
voimajohtojen linnustolle aiheuttaman tormays-
riskin osalta.

Parhalahti—Syélatinlahti ja Heinikarinlampi Natu-
ra-aluetta koskevassa luonnonsuojelulain 65 §
mukaisessa Natura-arvion paivityksessa on
arvioitu, aiheutuuko voimajohtohankkeesta ja
erityisesti voimajohtojen aiheuttamasta térmays-
riskista todennakdisesti merkittavasti heikentavia
vaikutuksia arvion kohteena olevan Natura-
alueen Natura-suojeluarvoille. Hanke tai suunni-
telma ei saa yksistaan tai yhdessa muiden hank-
keiden kanssa merkittavasti heikentaa niita luon-
nonarvoja, joiden vuoksi alue on ilmoitettu, ehdo-
tettu tai sisallytetty Natura 2000-verkostoon.
Luonnonsuojelulain mukainen vaikutusten arvi-
ointivelvollisuus syntyy mikali hankkeen vaiku-
tukset

o kohdistuvat Natura—alueen suojelun perus-
teena oleviin luontoarvoihin,

e ovat luonteeltaan heikentavia,
¢ |aadultaan merkittavia ja

e ennalta arvioiden todennakaisia.

Natura-arvioinnissa on keskitytty suojelun pe-
rustana oleviin luontotyyppeihin tai Ilajeihin.
Luonnonarvot, joita Natura-arviointi koskee il-
menevat Natura-tietolomakkeista ja ne ovat:

e SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen | luonto-
tyyppeja tai

o SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen Il lajeja
tai

e SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen | lintulajeja
tai

e SPA-alueilla lintudirektiivin 4.2 artiklassa tar-
koitettuja muuttolintuja.

Luonnonsuojelulain mukaisen Natura-
arvioinnin tarvearviointi on laadittu Pitkdsne-
van Natura-alueeseen (FI1103402, SAC) liitty-
en. Etaisyys kohteeseen on suunnitellulta johto-
reitiltd D noin 330 metria ja tekniseltd alavaih-
toehdolta D1 noin 590 metria. Tarveharkinnan
tuloksena on perusteltu, onko hankkeessa tar-
peen laatia luonnonsuojelulain 64 §, 65 § ja 66
§ mukaista varsinaista Natura-arviointia.

Natura-arvioinnit ovat laatineet FM biologi Marja
Nuottajarvi, FT biologi Marjo Pihlaja ja FM bio-
logi Ville Suorsa FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta.

6.4 Vaikutukset kallio- ja maaperaan

Yleista

Tavanomaisessa ymparistdssa vaikutus maa- ja
kallioperaan jaa paikalliseksi ja vahaiseksi. Vai-
kutuksia voi ilmeta lahinna rakentamispaikkojen
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maan muokkauksen myoéta lisdantyneena kiin-
toaineskuormituksena voimajohtoreitille sijoittu-
vissa virtavesissa. Voimajohtorakentamisessa
toimittaja sopii teknisen maarittelyn mukaisesti
maanomistajien ja muiden osallisten kanssa
kulkureiteista ja materiaalien varastointipaikois-
ta.

Valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet

Suunnitelluille johtoreiteille sijoittuu kaksi arvo-
kasta kallioaluetta, Hanhikiven niemi
(KAO110016) ja Kettukaaret-Moronkalliot
(KAO110018), seka yksi arvokas moreenimuo-
dostuma Linnakangas-Hongikonkorvenkan-
gas (MOR-Y11-083). Kallioalueiden arvoluokka
on 4 eli arvokas kallioalue (luokat 1-7, joista 1
on paras) ja geologiselta arvoltaan ne kuuluvat
luokkaan 2 eli hyvin merkittava (luokat 1-4, jois-
ta 1 on paras). Moreenimuodostuma kuuluu ar-
voluokkaan 1 (valtakunnallisesti arvokas). (Hu-
sa ym. 2001)

Voimajohtojen harustetut pylvaat voidaan pe-
rustaa kallioalueella yleensad ankkuroimalla, jo-
ten rakentamisen yhteydessa ei suoriteta mer-
kittavia louhintoja ja vaikutukset kallioiden geo-
logisiin arvoihin jaavat vahaisiksi tai kohtalaisik-
Si.

Arvokkaille kallioalueille (Hanhikiven niemi ja
Kettukaaret—Moronkalliot) sekd Linnakankaan-
Hongikonkorvenkankaan arvokkaalle moreeni-
muodostumalle sijoittuva voimajohto muuttaa
l[ahinnd kohteiden maisemakuvaa. Vaikutukset
voimajohdon rakentamisen osalta jaavat vahai-
siksi, silla kallio- ja moreenimuodostuma-
alueiden arvot painottuvat geologisiin arvoihin
maisema-arvojen sijaan.

Happamat sulfaattimaat

Suunnitteluilla johtoreiteillda happamien sulfaat-
timaiden esiintymisen todennakoisyys on paa-
osin hyvin pieni. Kohtalaisella todennakoisyy-
della sulfaattimaita esiintyy pienella alueella
Huhtakankaalla seka Marjanevan turvetuotan-
toalueella. Saukonperan alueella sulfaattimaita
esiintyy suurella todennadkodisyydella. Happami-
en sulfaattimaiden esiintyminen sahkonsiirtorei-
tilla on selvitettava tarkemmin jatkosuunnittelun
yhteydessa, jolloin happamuushaittojen ehkai-
syyn voidaan varautua riittdvassa laajuudessa.
Geologian tutkimuskeskuksen happamien sul-
faattimaiden kartoitusaineiston perusteella po-
tentiaalisilla riskialueilla on pylvaspaikoille teh-
tavien pohjatutkimusten yhteydessa selvitettava
happamien sulfaattimaiden esiintyminen riitta-
van kattavalla maaralla pH-laboratorioana-

lyyseja. Happamien sulfaattimaiden toteaminen
on mahdollista myds rakentamisaikana otettavi-
en maanaytteiden avulla, tutkimalla niiden pH-
arvoa.

Sulfaattimaiden aiheuttamia haitallisia vaikutuk-
sia sulfaattimaapitoisilla rakentamisalueilla, voi-
daan vahentaa asianmukaisilla tyotavaoilla, joilla
valtetdan ylimaaraiset kasvillisuus-, puusto- ja
maastovauriot.  Pylvaspaikkojen  sijoittelua,
massanvaihtoja ja kaivuja suunniteltaessa tulee
sulfaattimaiden esiintyminen alueella huomioida
lisdtutkimuksiin perustuen ja tarvittaessa suun-
nitella toimenpiteet happamuushaittojen mini-
moimiseksi. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla
alueilla kaivettua maa-ainesta ja turvetta ei saa
kayttaa tayttdihin, vaan massat tulee sijoittaa
siten, ettd happamien valumavesien paasy ala-
puoliseen vesistddn voidaan estdd. Happa-
muushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita
rittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Hap-
pamia sulfaattimaita sisdltdvien kaivumassojen
kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm.
ymparodivat pintavedet) riippuen tehda joko ra-
kentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista,
massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoitus-
kohteeseen.

6.5 Vaikutukset pohja- ja pintavesiin
Pohjavedet

Alle 100 metrin etaisyydelle johtoreittiosuudesta
D sijoittuu yksi pohjavesialue, Pitkaslahde
(11582001). Voimajohtoreitti sivuaa pohjavesi-
aluetta ja on mahdollista, ettei pohjavesialueelle
tarvitse sijoittaa pylvasrakenteita. Pitkaslahteen
pohjavesialueella maaperan pintakerrokset ovat
paikoin turvetta, jolloin alueelle mahdollisesti
sijoitettavien pylvaiden perustusrakenteet paalu-
tetaan kovaan pohjaan saakka tai mahdollisesti
vaihdetaan nykyinen turve kantavaan maa-
ainekseen. Pylvasperustukset tehdaan betoni-
sista elementeista ja -valuista eivatka ne itses-
sdan aiheuta haittavaikutuksia pohjaveteen. Pe-
rustuksissa kaytettavat paalut voivat olla kyllas-
tamatonta puuta, betonia tai terasta. Pohjavesi-
alueilla tehtavissd paalutuksissa ei kayteta
kreosoottipaaluja.

Pylvaiden perustamistyot eivat yleensa ulotu
pohjavedentasolle, jolloin ne eivat vaikuta poh-
javeden muodostumiseen. Mahdollisia haitta-
vaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua perustus-
téiden aikana tyokoneiden rikkoutuessa, mutta
tahan voidaan varautua etukateen esimerkiksi
riittavalla tydohjeistuksella.
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Pitkaslahteen 84 hehtaarin laajuinen pohjavesi-
alue sijoittuu johto-osuudelle D siten, ettd 0,07
hehtaaria pohjavesialueesta sijoittuu suunnitel-
lun voimajohtoreitin johtoalueelle. Varsinainen
lahde sijaitsee noin kilometrin etaisyydella
suunnitellusta voimajohtoreitista. Koska Pitkas-
lahteen pohjavesialueesta vain erittain pieni
osuus sijoittuu johtoalueelle, ovat pohjavesiin
kohdistuvat vaikutukset erittain vahaisia tai niita
ei muodostu lainkaan.

Suunniteltujen voimajohtojen alueilla tai valitto-
massa laheisyydessa ei sijaitse vedenottamoita.
Lahimmat vedenottamot sijaitsevat 1-3 kilomet-
rin etaisyydella voimajohtoreittiosuuksista D ja
E. Voimajohdot eivat aiheuta vaikutuksia ve-
denottoon.

Pintavedet

Suunnitelluille johtoreiteille ei sijoitu jarvia tai
lampia. Merkittdvimmat pintavesiuomat johtorei-
teilld ovat Liminkaoja, Pyhajoki, Tahjanjoki ja
Saukonoja seka Piehinginjoki.

Voimajohdon pylvaiden perustaminen saattaa
aiheuttaa virtavesistdjen osalta rantapenkereen
eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesis-
toéon. Pylvaiden sijoittelussa voidaan huomioida
virtavesiuomat ja valttda rakentamisen aiheut-
tamaa rantapenkereen eroosiota ja kiintoainek-
sen paatymista vesistéon. Todennakdisesti vain
hyvin pieni osa rakennusalueiden Kiintoainek-
sesta tai siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi
vesistoihin. Haitta on valiaikaista ja merkityksel-
taan vahaista eika voimajohdon toiminnan ajalta
koidu vaikutuksia vesistoille.

Puuston poisto uudelta voimajohtoalueelta
muuttaa paikallisesti valumaoloja. Puusto pidat-
taa osaltaan vetta ja lehtipuut haihduttavat leh-
vastostaan sitomaansa kosteutta, joten hakkuun
jalkeen voimajohtoalueen haihdunta ja veden
pidattyvyys muuttuvat. Vaikutus on suurimmil-
laan heti raivauksen jalkeen, ja erityisesti tyoko-
neiden maastoon jattamat urat voivat kerata yli-
virtaama-aikaan vetta ja johtaa niitd ymparoiviin
luonnollisiin pintavesiuomiin eri tavalla kuin ai-
emmin. Samalla kiintoainesten huuhtoutuminen
ympariston pintavesiin on voimakkainta. Voima-
johtoalueelle saa raivauksen ja rakentamisen
jalkeen kehittyd kenttakerroksen kasvillisuus
seka matalaa pensastoa, jotka pidattavat vetta,
ehkaisevat eroosiota ja palauttavat haihdunta-
oloja. Monin paikoin erityisesti kostealla maa-
pohjalla voimajohtoalueelle kasvaa tiheda pa-
jukkoa, joka on vettd tehokkaasti sitovaa kas-
vustoa. Pajukko toimii my6s luontaisena pinta-

vesien viivyttdjana ylivitaama-aikaan, jolloin
veden mukana kulkeutuva kiintoaines pidattyy
osittain kasvustoon.

Voimajohdoilla ei arvioida olevan vaikutuksia
alueen pintavesiin. Voimajohtopylvaita ei tassa
hankkeessa sijoiteta vesistoon eivatka pylvaat
sisalla vesistoille haitallisia aineita, joten niilla ei
ole vaikutusta pintavesien tilaan. Rakentamisen
aikana maaperaan voi joutua tyOkoneissa kay-
tettavaa polttoainetta tai oljya lahinna laitteiden
rikkoutumisen vuoksi tai onnettomuustilanteis-
sa. Tahan varaudutaan ohjeistamalla toiminta-
tapoja etukateen ja varaamalla tydmaalle imey-
tysmateriaaleja ja ensitorjuntavalineitd. Voima-
johtojen kunnossapidosta aiheutuvat vesistovai-
kutukset arvioidaan hyvin vahaisiksi.

6.6 Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Voimajohtohankkeella ei ole vaikutuksia ilman-
laatuun. Voimajohtojen rakentamisen yhteydes-
sa tyOkoneiden kaytdsta syntyy tyypillisia polt-
tomoottorikayttdisten laitteiden ja koneiden il-
manpaastoja. limanpaastot ovat merkityksetto-
mid eivatka lisda ilmanpaastdja tavanomaiseen
liikenteen paastoihin nahden.

limastollisia vaikutuksia syntyy lahinna pienil-
mastotasolla esimerkiksi sulkeutuneen ymparis-
ton muuttuessa avoimeksi. Tata vaikutusta on
tarkasteltu luontokohteisiin kohdistuvien vaiku-
tusten yhteydessa reunavaikutuksen kautta.

Yksittaisen voimajohtohankkeen vaikutukset
ilmastoon hiilinielun muutosten kautta ovat va-
haisia. llImastovaikutuksia voidaan teoreettisesti
arvioida syntyvan metsdmaan poistuman kaut-
ta, kun voimajohtoaukea pidetaan puuttomana
ja reunavyohykkeilld puuston kasvua rajoite-
taan.

Puut ja muu kasvillisuus toimii hiilidioksidia sito-
vana hiilivarastona. Hiilivaraston vuosittainen
kasvu riippuu puiden ja kasvillisuuden biomas-
san kasvunopeudesta. Luonnonvarakeskuksen
(Luke 2016) mukaan Suomessa kangasmetsien
maaperan hiilivaraston arvioidaan olevan noin 1
300 miljoonaa tonnia ja soiden maaperan hiili-
varaston noin 5 500 miljoonaa tonnia. Puuston
biomassaan on sitoutunut hiiltd noin 700 miljoo-
naa tonnia. Vuonna 2010 Suomen metsat sitoi-
vat 32,8 miljoonaa tonnia ekvivalenttista hiilidi-
oksidia (Luke 2016).

Nyt tarkastellun voimajohtohankkeen vaikutuk-
set Suomen metsien hiilinieluun arvioitiin las-
kemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen
hiilensitomispotentiaalin maaran avulla. Lahto-
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tietoina on kaytetty METLA puustoaineistoa
(vuosi 2013). Vaikutusten arvioinnissa ei ole
otettu huomioon puiden ja kasvillisuuden vaihte-
levaa ikarakennetta eika esimerkiksi puulajien
vaihtelevuutta. Nama vaikuttavat todellisuudes-
sa hiilinielun suuruuteen jossain maarin, mutta
arvion suuruusluokka on tasta huolimatta oike-
an suuntainen. Seuraavassa esitetaan arvioin-
nissa kaytettyja hiilinielumaaria (arvioinnin las-
kennassa kaytettiin maksimimaara, eli suurinta
vaikutusta):

e johtoalueen kasvillisuus (luonnonniityt, pen-
saikot, varvikot) ovat luonnollisia hiilinieluja
(nieluvaikutus 3—6 tCO2eq/halv); (Schmitt
ym., 2009; Kauppi ym., 2010)

e metsamaa toimii yleensa hiilinieluna (nielu-
vaikutus tyypillisesti 1-7 tCO2eq/halv); (Hei-
nonsalo ym., 2009; Kauppi ym., 2010)

Metsien ottaminen johdon alle jaavaksi maaksi
vahentaa metsien hiiltd sitovaa vaikutusta, toi-
saalta esimerkiksi peltoalueiden muuttuminen
niityiksi voi jopa vahentdd ominaispaastoja eli
talléin hiilinielu kasvaa. Hiilinielun kasvu on il-
mastovaikutusten osalta mydnteinen asia ja hii-
linielun lasku kielteinen asia. Peltojen kasuvilli-
suuden muutos kuitenkin tapahtuu vain pylvas-
rakenteiden ymparilla ja sen vaikutus hiilinieluun
on hyvin pieni.

Tarkasteltavana olevan hankkeen johtoreittiyh-
distelmien osalta Suomen metsien vuosittainen
hiilinielu laskee 600-675 tonnia CO2eq vaihto-
ehdosta riippuen. Tama tarkoittaa vuositasolla
noin 0,002 % Suomen metsien hiilinielusta, joka
on 32,8 miljoonaa tonnia CO2eq.

Kantaverkon voimajohdon tekninen kaytt6ika on
60-80 vuotta. Taman jalkeen voimajohto mita
todennakdisimmin perusparannetaan, mika edel-
leen pidentaa johdon kayttéikaa noin 20—30 vuot-
ta. Tasta syysta laskettiin myos koko elinkaaren
(110 vuotta) vaikutus hiilinieluihin. Johtoreittiyh-
distelmien osalta koko elinkaaren ajalla hii-
linielunlasku merkitsee yhteensa 66 000-74 000
tonnia CO2eq vaihtoehdosta riippuen.

Hankkeen vaikutukset Suomen metsavarojen
hiilinieluun ovat kokonaisuudessaan hyvin va-
haiset ja myds hankkeen toteutusvaihtoehtojen
valiset erot jadvat merkityksettomiksi. Voimajoh-
toalueen avoimenakin pidettdvat osat sitovat
hiiltd aluskasvillisuuteen, pensaskerrokseen se-
k& maaperaan, joten todellinen hiilinielupoistu-
ma jaa vielakin pienemmaksi.

Fingridin omassa toiminnassa suurin ilmasto-
vaikutus aiheutuu sahkonsiirrossa tapahtuvista
energiahavidista. Energiahavidt ovat suuruus-
luokaltaan noin prosentti Suomen sahkonkulu-
tuksesta. Kantaverkon haviét muodostuvat paa-
osin voimajohdoissa syntyvista virtalampohavi-
Oista ja tietyissa saaolosuhteissa johtimien pin-
nalla syntyvista koronahavidista. Fingrid hankkii
havidosahkodenergian sahkomarkkinoilta, mika on
yksi yhtion merkittavimmista yksittaisista kus-
tannuksista. Havioita seurataan ja niita pyritaan
vahentdmaan kayttdvarmuutta vaarantamatta.
Normaalitilanteessa havidita vahennetaan pita-
malla jannitetaso mahdollisimman korkealla.
Haviot otetaan huomioon myds kantaverkkoin-
vestointien arvioinnissa. Niita vahennetaan te-
hokkailla verkkoratkaisuilla ja valitsemalla te-
hokkaita verkkokomponentteja, kuten esimer-
kiksi tehomuuntaja tai virtajohtimet.

Voimajohtohankkeen rakentamisen ja purkami-
sen aikaiset ilmanpaastét ja energian kulutus
littyvat naissa vaiheissa kaytettavien tydkonei-
den paastoihin. Voimajohtoja rakennettaessa
kaytossa on yhdestd kahteen tydkonetta tyo-
ryhmaa kohden ja tyéryhmia on tydmaalla kul-
loinkin muutama. Voimajohtojen rakennustyo-
maa siirtyy koko ajan eteenpain, joten vaikutus
on kullakin sijainnilla valiaikainen. Tydmaan
paastot ovat verrattavissa maa- ja metsatalous-
koneiden paastoihin ja muu tydmaaliikenne rin-
nastuu tavanomaiseen liikenteeseen. Kokonai-
suutena voimajohtojen rakennustydmaan ilmas-
tovaikutus jaa vahaiseksi ja valiaikaiseksi. Pyl-
vasmateriaalit ja -rakenteet valmistetaan yleen-
sa ulkomailla ja niiden kuljettaminen Suomeen
kayttokohteelle aiheuttaa paastoja, jotka ovat
kertaluontoisia. Energiaa eniten vaativa ja paas-
téja aiheuttava vaihe voimajohtohankkeen elin-
kaaressa on pylvasrakenteissa ja johtimissa
kaytettavan teraksen ja alumiinin valmistus.
Voimajohtosuunnittelussa materiaalien kayttoa
optimoidaan ja purettaessa metallit voidaan
kierrattdd, mika vahentdd uusiutumattomien
luonnonvarojen kulutusta.

6.7 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin

Merkittdvimmat luontotyyppeihin ja kasvillisuu-
teen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat metsai-
silla johtoreittiosuuksilla, missa uuden voimajoh-
toalueen vuoksi joudutaan kaatamaan puustoa.
Avoimilla kasvupaikkatyypeilld, kuten avosoilla
vaikutukset rajoittuvat paaosin pylvaspaikoille.
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Voimajohdon rakentaminen aiheuttaa muutok-
sia johtoaukeilla seka niihin rajoittuvissa metsa-
ja suoekosysteemeissa. Kasvillisuudessa ta-
pahtuvat muutokset ovat suurimmillaan heti ra-
kentamisen jalkeen, jolloin puuston raivauksen
ja maanpinnan rikkoontumisen seurauksena
vapaan kasvutilan osuus lisaantyy ja kilpailuolo-
suhteet muuttuvat. Kasitellyn alueen pinta-ala ja
muoto vaikuttavat alueen ja reunavaikutuksen
kautta sita ympardivien kasvupaikkojen pienil-
mastoon eli valoisuuteen, lampdétilaan ja sen
vaihteluihin, maaperan kosteuteen, ravinteiden
saatavuuteen seka tuulisuuteen.

Puuttomaksi muuttuneen voimajohtoalueen ym-
paristooloista hydtyvat kilpailijat ja pioneerilajit,
jotka valtaavat johtoaukean nopeasti. Tuoreilla
ja kuivahkoilla kankailla tallaisia lajeja ovat
muun muassa maitohorsma, vadelma, lillukka
sekad monet heinat. Metsalajistossa lisaantyvas-
ta valosta karsivat esimerkiksi mustikka, ora-
vanmarja, kerrossammal ja iso-kynsisammal.
Seinasammal taantuu aluksi, mutta sopeutuu
ajan kuluessa. Metsaymparistdssa johtoaukeille
kasvaa yleensd muutamassa vuodessa tihed
vesakko, joka on rehevimmilla kasvupaikoilla
haapaa, koivua, pihlajaa seka pajuja kasvavaa
lehtipuuvaltaista taimikkoa. Karummilla kasvu-
paikoilla taimikossa vallitsevat manty ja kataja.

Tarkastellut johtoreitit sijoittuvat verrattain ka-
ruille metsa- ja suomaille, missa kasvillisuuden
ja maanpeitteen muutosten suhteen herkimpia
kasvillisuustyyppeja ovat vetisimmat avosuot
sekad avoluhdat ja kuivimmat kallioiset kankaat.
Suurimmat muutokset aiheutuvat alueilla ja koh-
teilla, missd on vanhaa puustoa. Vanhat metsat
ovat seudulla harvinaisia, sillda metsdmaat ovat
liki kauttaaltaan tehokkaassa talouskaytossa.
Taman vuoksi vanhan metsan kohteille seka
varttuneen — vanhan puuston reunustamille vir-
tavesikohteille kohdistuu hankkeesta suurimmat
vaikutukset. Vetiset avosuot ovat toisaalta herk-
kid kasvillisuudeltaan, mutta mikali rakentamis-
tyot suoritetaan huolella ja asianmukaisesti rou-
dan aikaan, kasvillisuusvauriot jaavat lieviksi ja
luonnostaan avoimilla kasvupaikoilla vaikutuk-
set rajoittuvat pylvaspaikoille.

Voimajohtoreitit sijoittuvat maanviljelysymparis-
toihin Pyhajoen Hurnasperalla johtoreittivaih-
toehdolla A, Raahen Vihannissa johto-
osuuksilla D ja E sekd Merijarven Viitaperan-
Saukonperan alueilla. Naissa ymparistdissa
voimajohtorakentamisella voi olla myds positii-
visia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen.
Saanndllisten raivausten takia avoimina pysyvat

johtoaukeat voivat toimia korvaavina tai vaihto-
ehtoisina elinymparistdina niittyjen vahenemi-
sesta karsineille maatalousymparistdjen lajeille.
Voimajohtoreiteilla ei sijaitse paahdeymparistdja
eikd perinnebiotooppeja, mutta voimajohtoau-
keat voivat pitkalla aikavalilla muodostua niita
muistuttaviksi ymparistoiksi.

6.8 Vaikutukset yhtenaisiin metsaaluei-
siin ja ekologisiin verkostoihin

Tarkastellut voimajohtoreitit sijoittuvat laajahko-
jen yhtenaisten metsien alueelle. Metsaalueen
jakavalla yksittaisellda maastokaytavalla on va-
hainen vaikutus luonnon monimuotoisuuteen,
koska alueet muodostuvat paaosin tavanomai-
sista kangasmetsistd ja suomuuttumista, jotka
ovat metsatalouskaytossa. Metsaalueilla on
myds runsaasti metsdautoteita, jotka muodos-
tavat vastaavia, mutta kapeampia avoimia kay-
tavia. Voimajohdon vaikutus metsaaluekokonai-
suuksiin korostuukin maisemaekologisena piir-
teena, ei niinkdan suorana merkittavana alue-
kokonaisuuden luonnonolosuhteita muuttavana
elementtina.

Huolimatta siita, ettd voimajohto pirstoo metsa-
aluetta, ei se heikenna alueen ekologista ver-
kostoa sellaisten lajien osalta, jotka eivat edelly-
ta puustoista kulkukaytavaa. Yksittainen voima-
johto synnyttda kapean kaytavamaisen aukon,
joka ei juuri rajoita elidlajien liikkumista. Metsa-
alueiden muodostama ekologinen kokonaisuus
ei heikkene siind mielessa, etta metsaalueiden
merkitys ydinalueena tai ekologisen kaytavan
osana vaarantuisi minkaan johtoreittiosuuden
tai vaihtoehdon kohdalla.

Puustoisia kulkuyhteyksia edellyttavien elainla-
jien kuten liito-oravien osalta erityisen merkityk-
sellisia ovat vesistdjen ja pienvesien seka vilje-
lysten reunametsat, koska lajin esiintymat ovat
yleensa tallaisissa ymparistdissa. Lisaksi pelto-
jen ja vesistdjen reunamille on usein maisemal-
lisista syista jatetty vydhyke vanhempaa puus-
toa kasvuun, minka vuoksi liito-oravaa esiintyy
usein tallaisilla nauhamaisilla metsaalueilla.
Voimajohdon sijoittuessa viljelysten reunamille
tai vesistdjen rannoille, lito-oravalle saattaa ai-
heutua vaikutuksia kulkuyhteyksien heikkene-
misen myota. Tallaisia kohteita hankkeessa
ovat Saukonperan, Tahjanjoen ja Pyhajoen
rannan liito-oravaesiintymat valilla Keskikyla-
Jylkka. Nailla kohteilla itdisen vaihtoehdon FI
toteutuessa tulee todenndkdisesti tarpeeseen
luonnonsuojelulain mukaisen poikkeusluvan ha-
keminen, koska itdinen vaihtoehto vaikuttaa
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suoraan lajin pesapuihin ja lajin esiintyman
ydinalueeseen. Lantisen vaihtoehdon FE toteu-
tuessa poikkeuslupaa ei arvioida tarvittavan,
mutta vaikutuksia kohdistuu liito-oravan kulku-
yhteyksiin, koska voimajohtoalue levenee ja lii-
to-oravan kyky kayttaa pellonreunus- ja joen-
varsimetsaa kulkuyhteytena voimajohtoalueen
poikki heikkenee. Vaikutusta voidaan nailla
kolmella kohteella lieventaa saastamalla mah-
dollisuuksien mukaan reunavybhykkeen puus-
toa ja matalaa puustoa pylvaspaikkojen ympa-
ristdssa.

6.9 Vaikutukset elaimistoon

6.9.1 Nisakkaat ja riistaeldimisto

Vaikutukset riistaan ovat samankaltaisia kuin
vaikutukset muuhunkin eldimistéon. Vaikutus
aiheutuu rakentamisen aikaisesta toiminnasta ja
rakentamisen jalkeisestd ympariston muutok-
sesta. Merkittavimmat vaikutukset johtoreittien
metsaisilla alueilla arvioidaan aiheutuvan kana-
linnuille.

Rakentamisen aikainen melu ja hairid¢ karkotta-
vat riistalajistoa rakennusalueen lahistolta. Suu-
rin haitta rakentamisen aikaisesta hairiosta ai-
heutuu linnuille pesintdaikana. Pesintaaikainen
hairio voi johtaa pesien menetykseen ja pesin-
nan epaonnistumiseen. Haittaa voidaan vahen-
téda ajoittamalla rakennusty6t pesimaajan ulko-
puolelle niilld metsaisilla alueilla, joilla on tie-
dossa tarkeita metsakanalintujen soidin- ja
esiintymisalueita. Tallainen kohde on Metsahal-
lituksen Palosaaren erapalveluiden mallitilan
alueella  sijaitseva  soidinpaikkakokonaisuus
(luontokohde numero 31) seka Heteneva, jolla
sijaitsee teeren soidinpaikka (luontokohde nu-
mero 30). Muuten rakennustoistd aiheutuva
haitta arvioidaan vahaiseksi sen tilapaisen luon-
teen takia.

Kanalinnuille johtoreitti aiheuttaa térmaysriskin.
Kanalintujen yleisin lentokorkeus pysyy kuiten-
kin johtimien alapuolella, mika vahentda huo-
mattavasti térmaysriskia. Vaarallisempia metsa-
kanalintujen kannalta ovat metsaisilla alueilla
pylvaiden harukset, jotka ovat lahempana maan
pintaa ja kanalintujen suosimalla lentokorkeu-
della. Térmaysriskia lieventdd harusten merkit-
seminen, joka tehdaan joka tapauksessa noin
kahden metrin korkeuteen. Metsahallituksen
Palosaaren erapalveluiden mallitilan alueella
sijaitsevan soidinpaikkakokonaisuuden alueella
(luontokohde numero 31) sekd Hetenevalla,
missa sijaitsee teeren soidinpaikka (luontokoh-

de numero 30) on suositeltavaa ulottaa harus-
merkinnat tavanomaista korkeammalle molem-
missa toteutusvaihtoehdoissa eli D ja D1. Ha-
rusten yldosassa paksu harusvaijeri on lahella
pylvasta ja yhdessa pylvaan kanssa muodostaa
nakyvan elementin.

Merkittavin haitta johtoreitista aiheutuu metsolle
(kuva 6.47), joka suosii elinymparisténaan yhte-
naisid metsaalueita. Johtoreitti lisaa metsien
pirstoutumista ja erottaa metsaalueita toisis-
taan. Merkittavin haittavaikutus metsolle voi ai-
heutua johtoreitin osuessa metson soidinpaikal-
le. Johtoreitin avaaminen metson soidinpaikalla
voi heikentda metson soitimen kayttokelpoisuut-
ta lajille, jolloin soidinpaikka siirtyy tai metsot
hakeutuvat muille lahiseudun soidinpaikoille.
Tallainen tilanne on Palosaaren Metsopolun soi-
timen kohdalla, jota on kasitelty erikseen koh-
dassa 6.9.3.

Kuva 6.47. Koppelo

Teerelle voimajohto aiheuttaa vahemman hait-
taa. Teeri suosii elinymparistonaan tyypillisesti
reuna-alueita. Johtoreitin ja metsan reuna-alue
voi olla teerelle mieluinen elinymparisto, jolloin
suunnitelluista voimajohdoista ei aiheudu teerel-
le merkittavaa haittaa. Teeren soitimelle voima-
johdosta voi aiheutua haittaa, jos voimajohto
sijoittuu merkittavan teeren soitimen yli. Tallin
térmaysriski soidinpaikalla kasvaa ja lisdanty-
mismenestys heikkenee. Hankkeessa voimajoh-
toreitteja ei sijoitu tiedossa olevien teeren soiti-
men yli vaihtoehdossa D eika teknisessa ala-
vaihtoehdossa D1.

Johtoreitin avaaminen muuttaa metsarakennet-
ta ja lisda puutonta aluetta metsamaastoon.
Metsatalouden yhteisvaikutuksen kanssa tama
pirstoo metsaluontoa. Johtoreitin kasvillisuus
seka johtoreitille kehittyva lehtipuuvaltainen tai-
mikko tarjoavat hirvi- ja janiselaimille ruokailu-
mahdollisuuksia. Tama mahdollisesti lisda nai-
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den eldinten esiintymista johtoreitin laheisyy-
dessa.

Metsakanalinnuille aiheutuvien vaikutusten arvi-
oidaan jaavan kokonaisuutena lieviksi, enintaan
kohtalaisiksi. Muulle nisdkkaistolle ja riistalajistol-
le aiheutuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi.

6.9.2 Kalasto

Voimajohtohankkeesta ei aiheudu merkittavaa
haittaa alueen kalastolle tai kalastukselle. Joh-
toreitin kanssa risteavat vesistot ovat Pyhajokea
lukuun ottamatta pienvesistdja. Pienvesistdjen
ylityksessa ei ole tarvetta sijoittaa pylvasraken-
teita vesistdoon, jolloin vesistddn ei kohdistu
merkittdvia suoria vaikutuksia. Vesistojen ranta-
alueiden raivaaminen voi aiheuttaa tilapaista
hairiotd raivausalueen valittomassa I|aheisyy-
dessa, mutta haitta kalastolle on vahainen.
Voimajohtojen rakentamisvaiheessa kalastolle
aiheutuu myds vahaistd hairiéta melun ja liik-
kumisen johdosta. Voimajohtojen rakentamises-
ta ei arvioida mydskaan aiheutuvan kalastoa
merkittavasti haittaavaa pintavaluntaa vesistoi-
hin, kun rakentamisessa noudatetaan asianmu-
kaista huolellisuutta.

Pyhajoen ylitys toteutetaan ilman varsinaista
vesistorakentamista. Suunniteltu ylityspaikka
johtoreittivaihtoehdoilla FE ja FI(G) sijaitsee
alueellisesti merkittavan vapaa-
ajankalastuskohteen Pyhdkosken laheisyydes-
sa. Suunniteltu ylityspaikka on Pyhakosken ala-
puolisen suvannon kohdalla, jolloin voimajohto
ei ylitd kalastuksellisesti tarkeimpia alueita. Tal-
I6in voimajohdon rakentamisen jalkeen ei ai-
heudu merkittdvaa haittaa Pyhakosken alueen
kalastukselle.

Johtoreitin raivaaminen ja rakentamisen aikai-
nen melu ja hairid voivat aiheuttaa vahaista
haittaa alueen kalastolle seka kalastukselle Py-
hajoella. Mahdollinen haitta on kuitenkin tila-
paistd ja todenndkdisesti merkitykseltddn va-
haista.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Liminkaojan aa-
rimmaisen uhanalaiselle merivaelteiselle har-
jukselle, mikali rakentamistoimet joen kohdalla
suoritetaan siten, ettei uomaa muokata ja ettei
joen veden maaraan tai laatuun aiheudu muu-
toksia.

6.9.3 Linnusto
Pesimalinnusto

Hanhikiven niemen linnustollinen merkitys on
tiedostettu voimajohtohankkeen alusta saakka,

ja térmaysvaikutuksia lieventdvana toimenpi-
teend voimajohtojen suunnittelussa on 1aht6-
kohtaisesti ollut tavoitteena suunnitella Hanhiki-
ven niemelle sijoittuvista voimajohtorakenteista
matalia (kuva 6.48).

Voimajohtoalueen pesimalinnustollisesti her-
kimmat kohteet sijoittuvat Hanhikiven niemen
keskiosiin Heinikarinlammen pohjoispuoleiselle
alueelle seka Hietakarinlahden ymparistoon.
Heinikarinlammen pohjoispuolella Liisanlampi
sekd sen luoteispuoleinen nimetdn kosteikko
jaavat osittain voimajohtoreitin A alle, jolloin
voimajohtojen rakentaminen muuttaa merkitta-
vasti kohteiden elinymparistdja. Kohteet ovat
kuitenkin muuttuneet jo voimakkaiden ojitusten
seurauksena, ja ne ovat kasvamassa umpeen,
jolloin niiden merkitys vesi- ja rantalintujen
elinymparistdind Hanhikiven niemen alueella on
melko vahainen. Reittivaihtoehto A1 sijoittuu
kauemmas Liisanlammen pohjoispuolelle ja sen
luoteispuolella sijaitsevan nimettdman kosteikon
pohjoisreunalle, jolloin kohteiden elinymparis-
téihin kohdistuvat vaikutukset jaavat huomatta-
vasti vahaisemmiksi. Myos alueen linnustoon
ulottuvat rakentamistoimien melu- ja hairidvai-
kutukset arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi
kohteiden paikallinen ja alueellinen merkitys
huomioiden.

Hietakarinlahden alueella molempien voimajoh-
toreittivaintoehtojen A ja A1 toteutumisella on
vaikutuksia alueella esiintyvaan vesi- ja ranta-
linnustoon, johon kuuluu useita valtakunnalli-
sesti uhanalaisia ja silmallapidettavia lintulajeja.
Hietakarinlahdella avoimet vesi- ja niittyalueet
jaavat paaosin suunniteltujen voimajohtojen alle
tai aivan niiden viereen, mutta esimerkiksi ruo-
vikkolajeille sopivaa elinymparistéa sijoittuu
runsaasti myos etdammalle voimajohtojen lou-
naispuolelle. Useimmille Hietakarinlahden alu-
eella pesiville lajeille soveltuvaa elinymparistdéa
sijoittuu laajemmin muualle Hanhikiven niemen
ranta-alueille, etenkin Takarannan-Ankkurin-
nokan alueelle sekd Heinikarinlammelle ja esi-
merkiksi Parhalahden—Sydlatinlahden alueelle.
Hietakarinlahdella esiintyvan linnuston elin-
olosuhteisiin alueella on jo nykyisellaan vaikut-
tanut lahden pohjoisosan yli rakennettu Hanhi-
kiventien silta sekd todennakoisesti myds muu
alueella tapahtuva rakennustoiminta ja lahden
itapuolelle sijoittuva avohakkuualue. Tasta huo-
limatta Hietakarinlahden alueella pesi kesalla
2015 varsin edustavaa linnustoa, joka ei olen-
naisilta osiltaan merkittavasti eronnut esimer-
kiksi kesalla 2009 alueella pesivaksi tulkitusta
linnustosta (Pdyry Environment 2009). Tama
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osoittaa, ettd alueella pesiva linnusto saattaa
ainakin jossain maarin tottua ja oppia sietdmaan
tietyn tasoista hairiota pesimaalueensa tuntu-
massa.

Voimajohtojen rakentamisen vaikutusta Hieta-
karinlahden alueella esiintyvaan linnustoon ei
ole mielekasta arvioida yksindan tai erotella
muusta alueella tapahtuvasta rakentamisesta ja
maankaytosta. Hietakarinlahden ymparistossa
tapahtuvan rakentamisen ja muun maankayton
yhteisvaikutusten arvioidaan kohoavan koko-
naisuutena merkittaviksi kohteen ominaispiirtei-
den kannalta. Tama perustuu siihen, etta alu-
een elinymparistd muuttuu, ja on osin jo muut-
tunut voimakkaasti (voimajohdot, Hanhikiven-
tien silta, hakkuut). Lisaksi alueella liikkuu tule-
vien vuosien aikana hyvin runsaasti ihmisia,
tydkoneita ja raskaita kuljetuksia, joista aiheutuu
etenkin Hanhikiventien sillan kohdalla melua ja
hairiotd Hietakarinlahden linnustolle. Matalalla
lentavilla paikallisilla linnuilla (esimerkiksi Taka-
rannan alueella pesivat lokit ja tiirat) on voima-
johtojen lisaksi riski tormatd myos sillalla liiken-
ndiviin autoihin ja tydkoneisiin. On todennakais-
ta, ettd osa Hietakarinlahdella pesivista linnuista
kykenee lisaantymaan alueella jatkossakin, ja
on my6s mahdollista, etta lintuja palaa pesi-
maan alueelle ydinvoimalaitoksen valmistumi-
sen jalkeen, kun merkittdvimmat rakennustyo-
vaiheet ovat ohi. Toisaalta maannousemisen ja
luonnollisen umpeenkasvun myoéta lahden mer-
kitys avovetta ja avoimia niittyja suosivien lintu-
lajien elinymparistona tulee heikkenemaan ajan
myota joka tapauksessa. On myds todennakdis-
ta, ettd Hietakarinlahdella pesivat linnut kykene-
vat siirtymaan alueen muille vastaaville elinym-
paristoille, jos niiden hairionsietokynnys ylittyy ja
elinymparistd muuttuu niiden pesintaan sovel-
tumattomaksi. Tasta johtuen voimajohtojen ra-
kentamisella ei arvioida olevan vahaista suu-
rempia vaikutuksia Hietakarinlahdella esiintyvan
lajiston pesimakantaan alueellisesti.

Voimajohtojen rakentamisesta aiheutuvan me-
lun ja hairion seka elinymparistdjen muutoksen
ei arvioida ulottuvan merkittdvassa maarin Han-
hikiven niemen keskiosaan sijoittuvan Heinika-
rinlammen alueelle. Suunniteltujen voimajohto-
jen reittivaihtoehdon A mukaisesti Heinikarin-
lammen ja voimajohtoaukean valiin jaa noin 600
metrid leved vydhyke metsaaluetta, joka vai-
mentaa merkittdvasti voimajohtotydmaalla ta-
pahtuvan rakentamisen vaikutuksia. LAhemmas
Hanhikiventietd suunniteltu reittivaihtoehto A1
sijoittuu vield tatakin etddmmalle Heinikarin-
lammesta. Meluavimpien rakennustoimien aa-

net kantautuvat jossain maarin Heinikarinlam-
melle saakka, mutta ne vaimenevat etaisyyden
kasvaessa, ja melun vaikutukset Heinikarin-
lammella esiintyvaan linnustoon arvioidaan ko-
konaisuutena melko vahaisiksi. Johtoreittivaih-
toendon A1 osalta vaikutuksia lieventda huo-
mattavasti voimajohtojen toteuttaminen olemas-
sa olevan Hanhikiventien viereen, vaikka johto-
alueella pesivasta linnustosta ei olekaan tar-
kempaa tietoa talla osuudella. Voimajohtojen
sijoittaminen alueella jo muuttuneen maankay-
ton yhteyteen vahentdd huomattavasti rakenta-
misesta aiheutuvaa melu- ja hairiGvaikutusta
lintujen elinymparistoihin.

Hanhikiven niemelle sijoittuvan suojelullisesti
arvokkaan petolinnun reviiriin kohdistuvat ra-
kentamisen melu- ja hairidvaikutukset arvioi-
daan varovaisuusperiaatteen nojalla kohtalai-
siksi. Voimajohtorakentaminen sijoittuu noin 250
metrin etaisyydelle lajin pesdpaikasta ja osittain
pesimakauden 2015 aikana rakennettu Hanhiki-
ventie sijoittuu noin 450 metrin etaisyydelle pe-
sapaikasta. Kyseessa on lajille perustetun suo-
jelualueen (kohdenumero 7, kuva 6.28) ulko-
puolella sijaitseva pesapaikka. Suojelualueella
ei ole pesinyt kyseista suojelullisesti arvokasta
petolintua viime vuosina. Kaytdssa oleva pesa-
paikka sijoittuu niin etaalle rakentamistoimista,
ettd elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset
eivat ulotu suoraan lajin pesapaikalle. Sen si-
jaan voimajohtojen seka muun alueella tapahtu-
van rakentamisen melu- ja hairidvaikutukset to-
dennakoisesti ulottuvat pesapaikalle saakka.
Lajiin kohdistuvien lopullisten vaikutusten ja nii-
den merkittdvyyden osalta huomattavasti epa-
varmuutta aiheuttaa kyseisen parin kynnys sie-
taa erilaista hairiotd ja melua pesapaikkansa
ymparistossa ja laajemmin reviirin alueella. Hai-
rionsietokynnys vaihtelee huomattavasti eri yk-
sildiden valilla, joka ilmenee esimerkiksi siina,
kuinka etaalla eri yksilot kayvat varoittelemassa
pesapaikaltaan. Maastohavaintojen perusteella
Hanhikiven niemella pesiva pari sietda pesima-
kaudella vahintdan samanlaista melua ja hairio-
ta, jota alueella rakentaminen aiheutti reviirille
vuonna 2015, koska pari onnistui pesinnassaan
tuottaen kaksi poikasta. Lintujen havaittiin ajoit-
tain tahyilevan saalista muun muassa Hanhiki-
ventien rakennustydmaan reunapuissa, vaikka
tielld kulki samanaikaisesti raskasta liikennetta.
Reviirin aikuisten ja nuorten lintujen havaittiin
my0Os saalistavan Takarannan-Ankkurinnokan
alueella eli rakennustydmaan lahimmilla rannoil-
la. Onkin todennakdista, etta linnut voivat raken-
tamisen aiheuttamasta melusta ja hairiésta huo-
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limatta edelleen kayttda saalistukseen Hanhiki-
ven niemen ranta-alueita, kun sielld esiintyy nii-
den ravinnoksi kelpaavia saaliselaimia (erityi-
sesti vesilinnut, kahlaajat ja lokkilinnut).

Hanhikiven niemen keski- ja itdosien metsaalu-
eet seka suunniteltujen voimajohtoreittien alueet
laajemmin valtatien 8 itapuolella ovat tavan-
omaisessa metsatalouskaytdssa olevia varsin
karuja havupuuvaltaisia metsa- ja suoalueita.
Nailla alueilla pesiva linnusto koostuu etupaas-
sa alueellisesti yleisista ja runsaslukuisista met-
sien varpuslintulajeista. Alueelle sijoittuu run-
saasti hakkuualueita sekd nuoria kasvatusmet-
sid ja voimakkaasti ojitettuja suoalueita, jotka
eivat yleensa ole edustavia lintujen elinymparis-
toina. Alueella esiintyykin todennakoisesti vain
vahaisessd maarin elinymparistdjen suhteen
vaativaa ja suojelullisesti arvokasta linnustoa.
Suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kuten met-
sakanalintuja, petolintuja ja pollgja tai uhanalai-
sia metsavarpuslintuja saattaa esiintya suunni-
teltujen voimajohtoreittien alueelle sijoittuvien
iakkdaampien metsakuvioiden alueella, mutta
lajien tarkemmasta esiintymisesta tai niiden pe-
sapaikkojen sijoittumisesta ei kuitenkaan ole
tietoa. Voimajohtojen rakentaminen tallaisilla
alueilla aiheuttaa avohakkuun kaltaisia paikalli-
sia elinymparistdjen muutoksia ja reunavaiku-
tuksen lisdantymista seka ulottumista iakkaam-
man metsakuvion sisaosiin. Vaikutukset ovat
voimakkaampia pienten ja muusta vastaavasta
elinymparistosta irrallisten kohteiden kohdalla,
kun laajempien metsikdiden alueella linnuilla on
enemman tilaa sietdd elinympariston reuna-
alueella tapahtuvia muutoksia. Esimerkiksi muu-
tamat viela melko yleiset ja runsaslukuiset met-
savarpuslinnut kuten homatiainen, toyhtotiainen
ja punatulkku on luokiteltu uhanalaiseksi viimei-
simmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Tiainen
ym. 2016). Uhanalaisuuden syyt ovat niiden
elinymparistdissa tapahtuvat muutokset kuten
esimerkiksi  elinymparistdjen pirstoutuminen,
metsien ikarakenteen yleinen nuorentuminen ja
lahopuun maaran vaheneminen.

Johtoreittiosuudella Keskikyla—Jylkka 110 kilo-
voltin voimajohdot sijoittuvat nykyisten Kalajoki—
Siikajoki seka Kalajoki—Pikkarala -voimajohtojen
rinnalle, jossa uusien voimajohtojen toteuttami-
nen ei merkittdvassad maarin lisdd metsamaise-
man pirstoutumista, vaan leventaa nykyista joh-
toaukeaa. Talla alueella lintujen elinymparistoi-
hin kohdistuvat vaikutukset jaavat kokonaisuu-
dessaan melko vahaisiksi.

Pitkdsnevan suoalueen kohdalla, johtoreit-
tiosuudella D ja D(D1), suunnitellut voimajohdot
sijoittuvat niin etaalle suoalueen etelapuoleisilla
kangasmailla, ettd voimajohdoilla ei arvioida
olevan vahaistd suurempaa vaikutusta Pitkas-
nevan suoalueella esiintyvaan linnustoon. Vai-
kutuksia Pitkasnevan linnustoon on Kkasitelty
tarkemmin Natura-vaikutusarvioiden yhteydessa
kohdassa 6.10.1.

Suunnitellut voimajohdot aiheuttavat pesimakau-
della liikkuville linnuille riskin térmata johtimiin
niiden ruokailu- ja siirtymalennoilla. Toérmaysten
todennakdisyyteen ja lukumaaraan vaikuttaa hy-
vin moni asia, mutta yleisesti tormaysten toden-
nakoisyys on suurin sellaisilla alueilla, missa
tormayksille herkkia lintulajeja liikkuu runsaasti
térmayskorkeudella pesimakauden aikana. Han-
hikiven niemelld voimajohdot sijoittuvat lintujen
yleisimpiin lentosuuntiin ndhden poikittain kah-
den matalan merenlahden valiselle alueelle, jos-
sa liikkuu ja ruokailee runsaasti lintuja pesima- ja
muuttokaudella. Alueella liikkuu sekd Hanhikiven
niemen ranta-alueilla pesivia lintuja ettd kauem-
paa Pyhajoen ja Raahen rannikolta alueelle ke-
raantyvia lintuja. Hanhikiven niemelld voimajoh-
dot on lahtokohtaisesti suunniteltu mahdollisim-
man matalana rakenteena haitallisten linnusto-
vaikutusten vahentamiseksi ja voimajohdot
suunnitellaan merkittdvan parhaita kaytettavissa
olevia menetelmia hyodyntaen.

Hanhikiven niemelle suunniteltuihin voimajoh-
toihin arvioidaan térmaavan todennadkoisesti
enemman lintuja pesimakaudella kuin keski-
maaraisella suomalaisella metsaisella maa-
alueella, jossa voimajohtoihin tdrmaavien lintu-
jen lukumaaraksi on esitetty 0,7 lintua voimajoh-
tokilometria kohden vuodessa (Koistinen 2004).
Bevanger (1995) on arvioinut kanalintujen fysio-
logisen térmaystodennakdisyyden suureksi ver-
rattuna useimpiin muihin lajeihin. Bevangerin
(1995) mukaan metsoja térmaisi voimajohtoihin
0,1 yksil6a voimajohtokilometrilld vuodessa ja
teeria 0,15 yksilod voimajohtokilometrilla vuo-
dessa. Toérmaysten Ilukumadaraan vaikuttaa
huomattavasti metsakanalintukantojen tila alu-
eellisesti. Paikallisten pesivien lintujen on tutki-
musten mukaan kuitenkin havaittu oppivan vais-
tamaan voimajohtoja todennakdisemmin kuin
lapimuuttavan linnuston (Ferrer ja Janss 1999).
Lintujen pesimakaudelle ajoittuvilla térmayksilla
ei arvioida olevan merkittadvaa vaikutusta Han-
hikiven niemellda tai laajemmin Pyhajoen ja
Raahen rannikkoalueella pesiviin lintupopulaati-
oihin. Pesimakaudelle ajoittuvilla tormayksilla ei
arvioida olevan merkittavaa vaikutusta muilla-
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kaan alueilla pesivien lintupopulaatioiden tilaan
suunniteltujen voimajohtoreittien varrella.

Vaikutukset metsakanalintuihin Palosaaren
alueella

Soidinalue on metson keskeista elinymparistoa,
ja se koostuu soidinkeskuksesta seka sita ym-
paroivista paivareviireista. Paivareviirin alueella
metso on vdhemman vaatelias ymparistén suh-
teen kuin soitimen ydinalueella. Metsahakkuut
paivareviirialueella eivat valttamatta aiheuta
merkittdvaa haittaa metson soitimelle. Soidin-
keskus on soidinpaikan osa, johon metsot ko-
koontuvat soitimen huippuaikana ja missa parit-
telu tapahtuu. Soidinkeskuksen tarkka sijainti
vaihtelee soidinpaikan eri osissa. Soidinkeskuk-
seen voivat vaikuttaa esimerkiksi ympariston
muuttuminen tai eri metsoyksildiden valisten
valtasuhteiden muuttuminen. Soidinkeskuksen
sdilyminen takaa elinvoimaisen metsokannan
sailymisen alueella, mutta esimerkiksi elinympa-
ristdjen muutos paivareviirilla voi vaikuttaa soi-
dintavien metsokukkojen lukumaaraan alueella.
(Paivinen ym., toim. 2011)

Johtoreittivaihtoehto D jakaa Koninluunkankaal-
la sijaitsevan Metsopolun metson soidinpaikan
kahteen lahes yhta suureen osaan. Koninluun-
kankaan metsonsoidinpaikan pinta-alaksi on
arvioitu 29 hehtaaria. Alueen vanhahko metsa
jakaantuisi kahteen noin 14 hehtaarin osaan ja
paikan luonnontilaisuus vahenisi merkittavasti.
Opetustarkoitusta varten paikalle on merkitty
soidinpaikan kiertdvd Metsopolku. Johtoreitti
ylittaisi Metsopolun kahdesta kohtaa, jolloin joh-
toaukea muuttaisi Metsopolun opetusalueen
luonnetta huomattavasti nykyisesta.

Koninluunkankaan soidinpaikan jakaantuminen
todennakdisesti aiheuttaisi merkittdvaa haittaa
metson soidinpaikalle. Koninluunkankaan met-
sonsoidin on ollut viime vuosina ehtyva ja soivi-
en metsokukkojen lukumaara soidinpaikalla on
vahentynyt ollen yhdestad kahteen kukkoa. Nain
pienelle soitimelle saattaisi jaada viela mahdol-
lisuus jatkua jaljelle jaavissd vanhan metsan
kuvioissa, silla pieni soidin voi toimia jopa muu-
taman hehtaarin soidinpaikalla. Yhdestad kah-
teen kukon soidin ei ole metson lisdantymisen
kannalta kovin merkittava, mikd vahentdd Ko-
ninluunkankaan merkitystéa paikalliselle metso-
kannalle.

Koninluunkankaan soidinpaikan alueella johto-
aukean metsanhoito voitaisiin myds tehda niin
sanottuna erikoismetsanhoitona, jolloin johtoau-
kealle voitaisiin tehdd aukeiden paikkojen ja

pensaikon mosaiikkia. Soidinpaikan alueella
voitaisiin myds sijoittaa pylvaitd normaalia lyhy-
emmille valeille, jolloin johtoaukealla voitaisiin
yllapitdd tavanomaista korkeampaa puustoa.
Soidinpaikalla on suositeltavaa ulottaa harus-
merkinnat tavanomaista paria metria korkeam-
malle. Harusten ylaosassa paksu harusvaijeri
on varsin lahelld pylvasta ja yhdessa pylvaan
kanssa muodostaa nakyvan elementin.

Parkkikopperinkorven metsonsoidin  sijaitsee
varttuvalla mantyvaltaisen metsan alueella. Joh-
toreittivaintoento D sivuaa soidinpaikkaa sen
eteldosassa, jolloin suurin osa soidinpaikasta
jaa johtoreitin pohjoispuolelle. Soitimella on ha-
vaittu viime vuosina kahdesta kolmeen kukkoa,
ja kevaalla 2016 jopa seitseman kukkoa (Met-
sahallitus, kirjallinen  tiedonanto 26. ja
28.4.2016). Seitseman kukon soidin on seudul-
lisesti tarkea, useimmiten seudun soitimilla kuk-
kojen maara jaa parhaimmillaan kahdesta nel-
jaén kukkoon per soidin. Parkkikopperinkorven
soidinkeskus oli kevaalld 2016 myds hieman eri
paikassa kuin aiempina vuosina. Nuoressa ja
varttuvassa metsassa on tyypillista, ettd metso-
jen soidinpaikan sijainti muuttuu eri vuosien va-
lilla. Soidinkeskuksen sijainti saattaa vaihtua
jopa satoja metreja eri vuosien valilla. Parkki-
kopperinkorven metsonsoidin on melko uusi,
mutta viime vuosien tietojen perusteella vahvis-
tuva soidin.

Johtoreitti tulisi olemaan Parkkikopperinkorven
soidinpaikan etelareunassa, jolloin suurin osa
nykyisesta soidinpaikasta jaisi koskemattomak-
si. Johtoreittivaihtoehdon D toteutuminen ei to-
dennakdisesti vaaranna soitimen sailymista ja
haitta jaa vahaiseksi. Tekninen alavaihtoehto
D1 jad kokonaan soidinpaikan ulkopuolelle ja
valiin jaa suojavyohykettd, joten alavaihtoeh-
dosta D1 ei aiheudu haittaa Parkkikopperinkor-
ven soidinpaikalle.

Koninluunkankaan ja Parkkikopperinkorven
metson soidinpaikkojen valiin sijoittuu ennallis-
tettu riekon soidin, jolla on ollut soidintamista.
Tarkkaa tietoa soidintavien riekkojen maarasta
kohteella ei ole. Voimajohtoreittivaihtoehto D
sijoittuu ennallistetun soidinpaikan etelareunaan
ja aiheuttaa riekolle lievaa haittaa tormaysriskin
kautta. Tekninen alavaihtoehto D1 jaa koko-
naan riekon soidinpaikan ulkopuolelle ja valiin
jaa suojavyobhyketta, joten ala-vaihtoehdosta D1
ei aiheudu haittaa soitimelle.

Tekninen alavaihtoehto D1 sijoittuu Palosaaren
alueella Hetenevalle, missa on teeren soidin-
paikka. Alavaihtoehto D1 sijoittuu soidinkeskuk-
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sen ulkopuolelle osin avosuoalueelle ja osin oji-
tetulle tihedapuustoiselle rameelle. Alavaihtoehto
D1 sijaitsee useamman sadan metrin paassa
alueen tunnetuista metson- ja teeren soidinpai-
koista, eikd silld arvioida olevan merkittdvaa
haittavaikutusta Palosaaren alueen kanalintujen
soidinalueisiin.

Alueellisen metsokannan sailymisen ohella tar-
keaa on opetuksen ja soidinalueen elinymparis-
tojen ennallistamisen seka ennallistamistoimien
seurannan edellytysten sailyminen. Muiden alu-
eellisesti merkittdvien metson soidinalueiden
esiintymisesta suunniteltujen voimajohtojen alu-
eella tai niiden ymparistdssa ei ole tietoa, ja on
mahdollista, ettd voimakkaasti pirstoutuneilla
metsaalueilla suuremmat soitimet ovat jossain
maarin korvautuneet pienemmilla ja hajanaisilla
soidinalueilla. (Kursula, O., Valkeajarvi, P. ja
Vesterinen, R. (toim.) 2014, Lamberg T., Kaski-
nen H., Valkeajarvi P. ja Kursula O., 2003)

Muuttolinnusto

Hanhikiven niemelld voimajohdot voivat aiheut-
taa alueen kautta muuttaville linnuille haittaa
kahdella tapaa: Ne muodostavat linnuille riskin
térmata voimajohtoihin, minka lisdksi ne saatta-
vat muodostavaa esteen lintujen muuttoreiteille
seka ruokailu- ja lepailyalueiden valisille siirty-
malennoille. Estevaikutuksia voi syntya etenkin
silloin kun voimajohdot sijoittuvat lintujen merkit-
taville muuttoreiteille tai sellaisille alueille, jossa
oleskelevat linnut liikkuvat aktiivisesti voimajoh-
tojen alueella esimerkiksi ruokailu- ja saalistus-
lennoillaan tai siirtyessaan lepailyalueiden valil-
la. Hanhikiven niemi sijoittuu Perameren ranni-
kolla sellaiselle alueelle, missa havaitaan alu-
eellisesti suurimpia lintumaaria kevaan ja syk-
syn muuttokaudella, ja rannikkolinja ohjaa alu-
eella liikkuvien lintujen liikkeitd voimakkaasti
vuoden ympari. Lisaksi niemen ymparille sijoit-
tuu lintujen alueellisesti merkittavia lepailyaluei-
ta ja pesimisalueita, jonka vuoksi lintujen likkeh-
dinta alueella on keskimaarin korkeampaa kuin
muualla 18histén rannikkoalueilla. Lintujen alttius
térmata voimajohtoihin kasvaa sellaisilla paikoil-
la, missa johtimet sijoittuvat Hanhikiven niemen
kaltaisesti poikittain lintujen suosimille lentorei-
teille.

Lintujen nakdkentan ominaisuudet altistavat ne
jossain maarin térmayksille erilaisiin rakentei-
siin, vaikka linnuilla onkin hyva kyky vaistaa
esimerkiksi voimajohtoja viime hetkelld ennen
tormayksia. Vaistdjen onnistumisessa on run-
saasti laji- ja aluekohtaista vaihtelua, minka li-
saksi vaistdn onnistuminen riippuu esimerkiksi

voimajohtorakenteista ja vallitsevasta saatilasta
(erityisesti nakyvyys). Vaistdjen todennakoisyy-
desta ei ole esitetty lajikohtaisia yleispatevia
arvioita, mutta esimerkiksi voimajohtojen mer-
kitsemisen on todettu vahentdneen térmayksia
voimajohtoihin jopa noin 50-90 %. Eraan tutki-
muksen mukaan (Haas 2005) tormaysriski on
suurempi alue- ja jakeluverkossa kuin kantaver-
kossa, koska korkealle sijoittuvat ja paksumpi-
johtimiset ilmajohdot ovat paremmin havaitta-
vampia kuin ohuemmat ja matalammalle sijoit-
tuvat johtimet. Suurjannitteisten voimajohtojen
rakenteet sijaitsevat lisdksi niin etdalla toisis-
taan, ettd sahkoiskun vaaraa ei kaytdnndssa
synny. Kaikki voimajohtoihin térmaavat lennot
eivat valttamatta johda lintujen kuolemaan tai
edes merkittdvasti niiden elinkykya heikenta-
vaan loukkaantumiseen.

Linnuston kannalta haitallisimpia ovat voima-
johdot, joiden ymparistdssa esiintyy runsaasti
lintuja eri ajankohtina ja voimajohdot sijoittuvat
poikittain lintujen kayttamille alueille tai niiden
valiin (muun muassa Bevanger 1999, Koskimies
2006). Hanhikiven niemen alue tayttda nama
kaikki kriteerit, minka lisaksi alueelle on suunnit-
teilla yhteensa nelja voimajohtoa (2 x 110 kilo-
volttia ja 2 x 400 kilovolttia), mika toisaalta lisda
entisestdaan lintujen riskia térmata johtimiin ja
toisaalta lisda voimajohtorakenteiden nakyvyyt-
ta ja havaittavuutta. Alueen merkitys linnustolle
kay hyvin ilmi alueella havaitusta laji- ja yksilo-
maarista (kappale 6.2.7). Hanhikiven niemen
linnustollinen merkitys on tiedostettu voimajoh-
tohankkeen alusta saakka, ja tormaysvaikutuk-
sia lieventavana toimenpiteend voimajohtojen
suunnittelussa on lahtokohtaisesti ollut tavoit-
teena suunnitella Hanhikiven niemelle sijoittu-
vista voimajohtorakenteista matalia (kuva 6.48).
Lisaksi 400 ja 110 kilovoltin voimajohtojen virta-
johtimet on suunniteltu sijoittuvaksi mahdolli-
simman hyvin samaan tasoon. Hanhikiven nie-
mella voimajohdot myds merkitdan parhaalla
kaytettavissa olevalla menetelmalla, mika lisaa
huomattavasti lintujen mahdollisuutta havaita
johtimet ja vaistaa térmaykset. Hanhikiven nie-
mella oleellista on merkitd johtimet nakyvaksi
myo6s yolla muuttaville linnuille (esimerkiksi lau-
lujoutsen) UV-valoa heijastavilla ratkaisuilla.
Muun muassa naiden tekijdiden on arvioitu va-
hentadvan lintujen tormayksia voimajohtoihin
Hanhikiven niemen alueella.

Usein arvioidaan, ettd voimajohtojen havaitta-
vuuden kannalta olisi parempi, ettd voimajohdot
sijoittuisivat selvasti puiden latvusten ylapuolel-
le, jolloin ilmajohdot olisivat lintujen nakokul-
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masta helpommin havaittavissa taivasta vasten
(muun muassa Bevanger 1999, Koistinen 2004,
Koskimies 2006). Hanhikiven niemelle sijoittuvi-
en voimajohtojen kohdalla arvioidaan kuitenkin,
ettd mahdollisimman matala voimajohtorakenne
on lintujen kannalta vahiten haitallinen. Kaikista
taman arvioinnin kannalta olennaisten vesi- ja
rantalintulajien lennoista vain noin 14 % sijoittui
Hanhikiven niemen ylapuolella alle 30 metrin
korkeudelle, jossa linnuilla on riski tormata alu-
eelle rakennettaviin voimajohtoihin. Mita korke-
ampaa voimajohtorakennetta niemelle suunni-
teltaisiin sitd suurempi osuus alueen kautta
suuntautuvista lennoista sijoittuisi samalle kor-
keudelle voimajohtojen kanssa. Hanhikiven
niemen alueella puuston korkeus vaihtelee noin
10-15 metrin valilla, korkeimpien puuryhmien
tai yksittaisten puiden yltdessa lahes 20 metriin.
Tasta syysta suunnitellut voimajohdot sijoittuvat
suurimmaksi osaksi melko matalalle puuston
latvusten ylapuolelle, mutta pylvaiden valissa
virtajohtimet saattavat paikoin sijoittua keskijan-
teelld osittain myds puuston latvusten katvee-
seen. Puuston korkeus kasvaa Hanhikiven nie-
men itdosaa kohden, jolloin Hietakarinlahden
ymparistdssa ja niemen karjen alueella johtimet
jaavat enemmassa maarin puuston ylapuolelle.
Puiden latvustoa vasten nakyvien johdinten ar-
vioidaan olevan havaittavissa linnuille johdinten
riittdvan merkitsemisen jalkeen.

Kuva 6.48. Havainnollistava esimerkki johdinten korkeu-
desta pylvailla ja keskijanteelld suhteessa johtoaluetta
ympardivan puuston korkeuteen Hanhikiven niemella.

Voimajohtojen sijoittuminen melko matalalle
puiden latvusten ylapuolelle aiheuttaa sen, etta
useimmissa tapauksissa lintujen on todennakoi-
sempaa vaistada voimajohtoja ja lentda niiden
ylapuolelta ohi. Voimajohtojen alapuolelta vais-
toon ei valttamatta ole riittavasti tilaa johdinten
ja puuston latvusten valissa. Tama koskee
etenkin useimpia vesi- ja rantalintuja, jotka valt-
tavat lentamasta puiden valiin ja metsan sisaan.

Suomessa on toteutettu aiemmin voimajohto-
hankkeisiin liittyvia lintujen lentojen tarkkailuja,
joissa on muun muassa pyritty selvittamaan lintu-
jen riskia tdrmata voimajohtoihin. Lintujen riskiin
térmata voimajohtoihin liittyy kuitenkin hyvin pal-
jon alueesta ja lintujen paikallisesta kayttaytymi-

sesta riippuvaisia tekijoita, josta syysta eri alueil-
la tehtyja tuloksia ei voida suoraan verrata kes-
kendan. Loviisan Pernajanlahdella (Koskimies
2006), Hyvinkaan Ritassaarensuolla (Koskimies
ym. 2008) sekd Pomarkun Isonevalla (Koskimies
2009b) suoritettujen tutkimusten perusteella lintu-
jen riski tormata kantaverkon voimajohtoihin on
osoitettu erittdin pieneksi. Hanhikiven niemea
voisi verrata lahinnd Pernajanlahteen, jossa
esiintyy paljon samaa lajistoa ja alueella havai-
taan runsaasti lintuja 1api vuoden. Hanhikiven
niemella toteutettuja maastoselvityksia ja niista
johdettuja arviointeja ei voida suoraan verrata eri
alueilla havaittujen lintujen maaran vuoksi. Han-
hikiven niemella havaittin koko maastoselvitys-
kauden aikana keskimaarin 241 lentoa tarkkailu-
tuntia kohden suunniteltujen voimajohtojen alu-
eella, kun kyseinen lukema oli Koskimiehen tut-
kimuksissa eri alueilla 32—73 lentoa tarkkailutun-
tia kohden. Esimerkiksi Pernajanlahdellakin ha-
vaittiin keskimaarin vain 48 lentoa tarkkailutunnin
aikana (Koskimies 2006). Pernajanlahdella ha-
vaittiin selvitysten aikana yksi voimajohtoihin
tormannyt laulujoutsen, ja Ritassaarensuolla se-
kad Isonevalla térmayksia ei havaittu lainkaan.
Tormaysriskin vahaisyytta kuvaa parhaiten joh-
timia vaistaneiden yksildiden osuus, joka oli esi-
merkiksi Ritassaarensuon ja Isonevan selvityk-
sissa 0,05-0,006 % luokkaa voimajohtojen ohi
lentaneista linnuista. Naissa tutkimuksissa voi-
daan paatelld lintujen havainneen ja vaistaneen
voimajohtorakenteet jo kaukaa.

Suurin osa lintujen térmayksistéd voimajohtoihin
tapahtuisi todennakoisesti niilla alueilla Hanhiki-
ven niemella, jossa lintujen likkuminen on run-
sainta eli noin Hietakarinlahden ja Heinikarin-
lammen valisella alueella. Lintujen lentojen lu-
kumaaraa talla alueella lisda rantaviivan muoto
lintujen muuttoa ohjaavana tekijana seka paikal-
lisesti merkittdvien pesimaalueiden sekad pesi-
makauden ja muuttokauden aikaisten ruokailu-
ja lepailyalueiden sijoittuminen. Todennakdoisesti
herkin alue tormayksille on Hietakarinlahden
ymparistd, jossa matala merenrantaniitty ohjaa
pohjoisesta tulevia lintuja ylittdmaan niemen
juuri Hietakarinlahden kohdalta. Riski tormata
voimajohtoihin voi lisaksi olla suurimmillaan Ta-
karannan alueella lepailevilla ja ruokailevilla yk-
sil6illa, jotka suuntaavat alueelta eteldan, jossa
voimajohdot sijoittuvat heti matalapuustoisen
ranta-alueen eteldpuolelle. Nain ollen on toden-
nakoista, ettd Hanhikiven niemen yli matalalla
lentavat linnut eivat ole vield ehtineet nostaa
lentokorkeuttaan riittavasti, jotta ne pystyisivat
helposti lentamaan voimajohtojen yli. Lintujen
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riskia tormata voimajohtoihin lisda se, etta useat
vesi- ja rantalinnut lentavat lepailyalueiden Ia-
heisyydessa parvissa, joka vaikeuttaa yksittais-
ten lintujen mahdollisuutta vaistdd johtimia.
Tormaysriskia laskee kuitenkin huomattavasti
voimajohtojen asianmukainen merkitseminen
(ks. lieventavat toimenpiteet, kappale 6.11).

Hanhikiven niemen alueelle sijoittuvista lintujen
paamuuttoreiteista seka alueellisesti merkitta-
vista lepailyalueista johtuen alueella liikkuu
huomattavia maaria lintuja kevaan ja syksyn
muuttokaudella. Suurin osa linnuista lentaa sel-
vasti suunniteltujen voimajohtojen ylapuolella, ja
vain pieni osa linnuista lentaa niin matalalla, et-
ta niilld on riski térmata alueelle suunniteltuihin
voimajohtoihin. Muuttokaudella alueella liikku-
vista lajeista etenkin laulujoutsenella arvioidaan
olevan riski térméata johtimiin, koska laji lepailee
Hanhikiven niemea ymparaivilla merenlahdilla ja
muuttaa usein runsaslukuisena ja matalalla
niemen yli. Laulujoutsenen tormaysriskia kas-
vattaa se, ettd etenkin syksylla joutsenen paa-
muutto ajoittuu aamu- ja iltahdmaraan, minka
lisdksi osa niiden muutosta sijoittuu myo6s pime-
aan aikaan. Joutsenen lisdksi térmaysriskia
kasvattaa useiden vesi- ja rantalintujen lepaily
ja ruokailu Hanhikiven niemea ymparoivilla me-
renlahdilla, koska lepailyalueiden laheisyydessa
lintujen lentokorkeudet ovat tyypillisesti alhai-
sempia kuin muualla niiden muuttoreiteilla. Suu-
rin osa Hanhikiven niemen yli suoraviivaisesti
muuttavista linnuista lentaa selvasti suunniteltu-
jen voimajohtojen ylapuolella. Hanhikiven nie-
men alueella voimajohtoihin arvioidaan tormaa-
van enemman lintuja kuin Koistinen (2004) arvi-
oi niitd tdrmaavan voimajohtoihin keskimaarai-
selld suomalaisella metsaiselld maa-alueella
(0,7 térmaysta voimajohtokilometrilla vuodes-
sa). Hanhikiven niemelle suunnitellut voimajoh-
dot sijoittuvat kuitenkin niin matalalle, ettd sel-
vasti suurin osa alueen kautta muuttavista lin-
nuista lentdd voimajohtojen yli. Tastd johtuen
tormayksilla ei arvioida olevan vahaista suu-
rempaa vaikutusta alueen kautta muuttaviin lin-
tupopulaatioihin, koska vain hyvin pienella osal-
la alueen kautta muuttavien lintujen kokonais-
maarasta on todellinen riski tormata voimajoh-
toihin. Voimajohtojen merkitsemisen parhaalla
kaytettavissa olevilla menetelmilla arvioidaan
edelleen vahentavan lintujen térmaysten maa-
raa merkittavasti.

Hurnasperaltd Jokelan kautta Raahen Lumi-
metsdan sekd Hurnasperaltd Keskikylan kautta
Kalajoen Jylkkdan suunnitellut voimajohtoreitit
sijoittuvat noin ita-lansisuuntaisena likimain poi-

kittain useiden lintulajien muuttoreiteille. Voima-
johdot sijoittuvat kuitenkin niin matalalle puiden
latvusten ylapuolelle, ettd suurin osa alueen
kautta muuttavista linnuista lentda selvasti voi-
majohtojen yli. Maa-alueiden ylapuolella lintujen
muutto kulkee keskimaarin korkeammalla, kuin
esimerkiksi Hanhikiven niemen kohdalla Poh-
jois-Pohjanmaan rannikkoalueella. Voimajohto-
reitit sijoittuvat itdosaltaan eli Raahen kaupun-
gin alueella valtakunnallisesti merkittavalle kur-
jen paamuuttoreitille, mutta alueen kautta suun-
tautuva kurkimuutto sijoittuu paaosiltaan usei-
den satojen metrien korkeudelle. Hanhikiven
niemen itapuoleisella maa-alueella ei sijaitse
tiedossa olevia merkittdvia muuttolintujen lepai-
ly- ja ruokailualueita, jossa lintujen muuttokor-
keudet olisivat keskimaarin alhaisempia kuin
muualla niiden muuttoreiteilld. Parhalahden ky-
lan pelloilla valtatien 8 itapuolella on vahaista
paikallista merkitysta esimerkiksi laulujoutse-
nen, merihanhen ja kurjen lepaily- ja ruokailu-
alueena, mutta lintujen arvioidaan paasaantoi-
sesti lentdvan voimajohtojen ylapuolella voima-
johtoreittien kohdalla. Millaan tarkastelluilla voi-
majohtoreiteilla ei arvioida olevan vahaista suu-
rempia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan
linnustoon Hanhikiven niemen itdpuoleisella
maa-alueella.

6.10 Vaikutukset arvokkaisiin luontokoh-
teisiin

6.10.1 Natura-alueet ja luonnonsuojelualu-

eet

Parhalahti—Syoélatinlahti ja Heinikarinlampi
Natura-aluetta koskien on laadittu erillinen
luonnonsuojelulain 65 § mukaisen Natura-
arvion paivitys. Taydentava Natura-arviointi on
laadittu Suomen luonnonsuojelulain 65 §:n edel-
lyttamalla tavalla luontotyyppi- ja lajikohtaisena
asiantuntija-arviona, ja siind on keskitytty tay-
dentdmaan vuoden 2009 Natura-arviota (Pdyry
Environment Oy 2009) voimajohtojen linnustolle
aiheuttaman térmaysriskin osalta. Keskeiset
kysymykset ovat Parhalahti-Sydlatinlahti ja
Heinikarinlammen Natura-alueen suojeluperus-
teissa esitettyihin lintulajeihin kohdistuva riski
térmata voimajohtoihin ja térmaysten pitkaai-
kaisvaikutukset alueen linnustoon.

Hanhikiven niemen etelapuolella voimajohtojen
linnustovaikutusten vaikutusalueelle sijoittuu
Parhalahden—Syodlatinlahden ja Heinikarinlam-
men Natura-alue (FI1104201), joka on liitetty
Suomen Natura 2000 -verkostoon seka luonto-
(SCI = Site of Community Interest) etta lintudi-
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rektiivin (SPA = Special Protected Area) mukai-
sena alueena, ja perustettu mydhemmin erityis-
ten suojelutoimien alueeksi (SAC = Special Are-
as of Conservation).

Hanhikiven niemella toteutettin maastoselvitys-
kaudella 2015 mittavia linnustoselvityksia, jolloin
linnustoa havainnoitiin 1.4.-21.11.2016 valisena
aikana, 62 paivan aikana lahes 460 tuntia. Alueel-
la suoritettin  voimajohtoalueen pesimalinnus-
toselvityksia kartoituslaskentamenetelmaa hyo-
dyntéden sekd& Hanhikiven niemen ylittavien lento-
jen tarkkailua ja niemen eri puolilla lepailevien ja
ruokailevien lintujen laskentaa. Alueella toteute-
tun lentojen tarkkailun ja paikallisten lintujen las-
kennan aikana keraantyi mittava havaintoaineis-
to, joka kasittédd lahes 200 lintulajia, yli 13 500
havaintorivia ja yli 140 000 lentoa/yksilda. Aineis-
ton on poikkeuksellisen laaja ja perusteellinen ja
se on mahdollistanut kattavan, luotettavan vaiku-
tusten arvioinnin. Alueella havaittiin maastoselvi-
tysten aikana yhteensa 29 Suomessa uhanalaista
lintulajia. Seurannan, alueella tehtyjen aiempien
selvitysten ja voimajohtojen linnustovaikutuksia
selvittaneiden tutkimusten perusteella tehtiin arvi-
oinnin pohjaksi laskennallinen lajikohtainen tor-
maysriskin arviointi, jolla voitiin arvioida lajikohtai-
sia vaikutuksia alueen ja Natura-alueen linnus-
toon. Vaikutukset arvioitiin sekd muuttavien yksi-
I6iden etta paikallisen pesimakannan osalta erik-
seen. Arvioinnissa huomioitiin epavarmuustekijat
ja muut seudulla linnustoon kohdistuvia vaikutuk-
sia aiheuttavat hankkeet. Arviointi laadittiin las-
kennalliseen tormaysriskin arviointiin seka lajien
elintapoihin, kayttaytymiseen, biologiaan, kan-
nankehitykseen ja ymparistotekijoihin perustuva-
na asiantuntija-arviona. Lajikohtaisten vaikutusten
voimakkuuden ja merkittavyyden perusteella teh-
tiin johtopaatokset kasitellyn Natura-alueen osalta
seka laajemmin Natura 2000 -verkoston ehey-
teen kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta.

Hanhikiven niemelld hankkeen suunnittelussa
on jo lahtokohtaisesti otettu huomioon useita
lieventamiskeinoja tormaysriskin vahentamisek-
si eli alueelle on suunniteltu matalaa voimajoh-
torakennetta, virtajohtimien sijoittamista mah-
dollisimman hyvin samaan tasoon ja nakyvyy-
den parantamista johtimien merkitsemisella. Li-
saksi YVA-menettelyn aikana muodostettiin
YVA-ohjelmavaiheessa saadun palautteen pe-
rusteella sekd YVA-menettelyssa esille nous-
seiden luonto- ja linnustoarvojen vuoksi Hanhi-
kiventiehen tukeutuva vaihtoehto A1.

Kun tarkastellaan virallisessa Natura-tietolo-
makkeessa ilmoitettuja yksilo- ja parimaaria ja

huomioidaan lieventamistoimet, vaikutusten
voimakkuus suojeluperusteena oleviin levahta-
viin yksiléihin ja pesiviin parimaariin on useilla
lajeilla lieva ja kahdella lajilla kohtalainen. Vai-
kutusten merkittdvyys on myos usealla lajilla
arvioitu lievaksi ja yhdella lajilla kohtalaiseksi.
Koko Natura-alueen eheyteen arvioidaan koh-
distuvan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia edella
mainittujen useisiin lajeihin kohdistuvien lievien
tai kohtalaisten vaikutusten vuoksi. Alueen suo-
jeluperusteena olevien lintulajien kyky yllapitaa
elinvoimaista yhteisda alueella ei kuitenkaan
merkittavasti heikkene lyhyella eika pitkalla ai-
kavalilld. Vaikutuksia voi kohdistua useisiin la-
jeihin ja erityisesti pesimapopulaatioon. Osalla
lajeista vaikutuksia ei valttdmattd muodostu,
mutta puutteellisen tiedon vuoksi on varovai-
suusperiaatteen mukaisesti oletettu, ettd niihin
voi kohdistua lieva haitta. Laulujoutsen ja kurki,
joihin arvioitiin pesimaaikaan kohdistuvan koh-
talaisia vaikutuksia, ovat molemmat runsastu-
neet voimakkaasti viime vuosikymmenina.

Nama vaikutukset huomioiden ja arviointikritee-
ristdd noudattaen Natura-alueen eheyden mer-
kittdvan haitan kynnyksen ei arvioida ylittyvan.
Natura-alue voi voimajohtohankkeesta huoli-
matta pitkallakin aikavalilla sailya sellaisena,
ettd sen suojelutavoitteisiin kuuluvien lajien po-
pulaatiot pystyvat kehittymaan suotuisasti tai
vahintaan sailymaan nykyisella tasollaan.

Pitkdsnevan Natura-alueeseen (FI11103402,
SAC) liittyen on laadittu luonnonsuojelulain mu-
kaisen Natura-arvioinnin tarvearviointi. Pit-
kasnevan Natura-alue sijoittuu lahimmillaan
noin 275 metrin etdisyydelle voimajohtoreit-
tiosuuden D johtoalueesta ja 550 metrin etai-
syydelle teknisen alavaihtoehdon D1 johtoalu-
eesta. Pitkdsneva on aluetyyppia SAC eli suoje-
lun perusteena ovat luontodirektiivin luontotyypit
ja lajit. Natura-tietolomakkeella mainitaan suo-
jeltavina luontotyyppeind keidassuot, aapasuot
seka lahteikot ja lahdesuot. Lomakkeella ei ole
mainittu luontodirektiivilajeja.

Voimajohtoreittien etaisyyden vuoksi hankkeella
ei arvioida olevan heikentavia vaikutuksia Pit-
kasnevan suojelun perusteena oleville luonto-
tyypeille. Hanke ei aiheuta suoria eika valillisia
vaikutuksia luontotyypeille eikd niiden kasvilli-
suudelle tai niiden vesitaloudelle. Voimajohtora-
kentaminen sijoittuu kyllin etaalle ja on luonteel-
taan sellaista, ettei soiden vesitaloudelle aiheu-
du vaikutuksia. Maasto voimajohtoreittien ja Na-
tura-alueen valissa on tasaista ja suurimmaksi
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osaksi metsaista, joten pintavesivaikutuksia ei
aiheudu todennakoisesti rakentamisaikanakaan.

Pitkasnevan suoluontotyyppien ominaislintula-
jistolle aiheutuvat vaikutukset jaavat todenna-
koisesti vahaisiksi. Voimajohdot sijoittuvat niin
etaalle suoalueen etelapuoleisilla kangasmailla,
ettd voimajohdoilla ei arvioida olevan vahaista
suurempaa vaikutusta Pitkdsnevan suoalueella
esiintyvaan linnustoon. Voimajohtoalueen ete-
lapuolelle sijoittuvalla Hetenevalla ja Hetelampi-
en alueella pesivat vesilinnut, kahlaajat, kurki ja
petolinnut saattavat jossain maarin ruokailla ja
saalistaa myo6s Pitkdsnevan alueella tai toisin-
pain, jolloin suunnitellut voimajohdot sijoittuvat
niiden lentoreitille. Ruokailu- ja saalistuslentojen
maarasta suoalueiden valilla ei ole tietoa, mutta
sen esiintyminen suuremmassa maarassa arvi-
oidaan kuitenkin melko epatodennakoiseksi.
Alueella mahdollisesti ruokailevista lajeista lau-
lujoutsenella on suurin riski tormata voimajoh-
toihin. Laulujoutsenen mahdolliset térmaykset
arvioidaan kuitenkin harvinaisiksi ja satunnai-
siksi, eika niilla ole vahaista suurempaa vaiku-
tusta seudun laulujoutsenkantaan. Voimajohdot
sijoittuvat Pitkdsnevan suoalueella pesivien
suojelullisesti arvokkaiden petolintujen reviirille
ja lajien saalistuslentojen suuntautuminen voi-
majohtojen alueelle on mahdollista. Kyseisten
lajien saalistuslentojen suuntautumisesta ei ole
olemassa tarkempaa tietoa, mutta ne voivat
suuntautua voimajohtojen korkeudella alueelle
etenkin Hetenevan ja Hetelampien alueella se-
ka alueen useilla avohakkuualueilla. Kyseisten
lajien riski tormata alueelle suunniteltuihin voi-
majohtoihin arvioidaan kuitenkin melko epato-
denndkdiseksi, koska lajin pesapaikat sijoittuvat
etaalle voimajohtoreittiosuuksista (D ja D1).

Oravaisten luonnonsuojelualue sijoittuu suun-
nitellun voimajohtoreittiosuuden C vierelle, mutta
johtoalueen ja luonnonsuojelualueen valiin sijoit-
tuu tie. Voimajohdosta ei aiheudu uutta reuna-
vaikutusta vanhan metsan kohteena suojellulle
Oravaisten alueelle. Hankkeesta ei arvioida ole-
van haittoja Oravaisten luonnonsuojelualueelle.

Pitkasnevan suojelumetsien alue on laaja koh-
de Pitkasnevan Natura-alueen ymparilla. Voima-
johtoreittivaintoehto D/D1 sijoittuu suojelualueen
ulkopuolelle sen etelapuolella. Voimajohdon ra-
kentaminen ei vahenna suojelualueen pinta-alaa
eikd heikennd sen ominaispiirteitd. Voimajohto-
pylvaat eivat hairitse suojelualueen vesitasapai-
noa. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan haitallisia
vaikutuksia Pitkasnevan suojelumetsille.

Pyhdjoen Pyhankosken koskiensuojelulailla
suojeltu osuus on arvokas seka jokiuomana
ettd kalastoltaan. Voimajohtoreitit FE ja FI(G)
ylittdvat joen aiheuttamatta muutoksia jokiuo-
maan. Voimajohtopylvaat on suositeltava sijoit-
taa mahdollisimman kauas jokiuomasta ja suorit-
taa rakentamistoimet siten, ettei uomaan aiheu-
du veden laadun tai maaran muutoksia. Kummal-
lakaan johtoreittivaihtoehdolla ei ole heikentavia
vaikutuksia Pyhankosken suojeluarvoille.

6.10.2 Vaikutukset uhanalaisiin ja suojelta-
viin lajeihin

Uhanalaiset ja suojeltavat lintulajit on kasitelty

kappaleessa 6.9.3.

Voimajohtoreitiltd tai sen valittbmasta laheisyy-
destd ei ole aiempia havaintoja muusta uhan-
alaisesta tai suojeltavasta lajistosta lukuun otta-
matta Pyhajoen rantametsassa kasvavaa alueel-
lisesti uhanalaista kulleroa. Kulleron esiintymi-
sen edellytykset jatkuvat rantametsdssa voima-
johtohankkeesta huolimatta. Kullero on Pohjois-
Pohjanmaalla avointen ja puoliavointen kostei-
den ravinteisten ymparistdjen laji, joka voi kas-
vaa myos johtoalueella.

Johtoreittien alueelta tai valittomasta laheisyy-
desta l6ydettiin nelja liito-oravan (luontodirek-
tiivin liitteen IVa mukainen tiukasti suojeltava
laji, silmallapidettava NT laji) elinaluetta. Loyde-
tyille liito-oravan elinalueille aiheutuu hankkees-
ta vaikutuksia seuraavasti:

e Hanhikiven niemen havaintopaikka on hyvin
vaatimaton 16ydds, eika alueella arvioida
metsan rakenteen perusteella olevan liito-
oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkaa.
Voimajohtoreittivaihtoehdon A toteuttamisella
ei ole liito-oravan paikalliselle tai alueelliselle
populaatiolle vaikutuksia.

e Saukonperan elinalueella liito-oravan kayt-
tamien metsikdiden pinta-ala vahenisi itai-
sessa vaihtoehdossa Fl liki 40 % ja yksi pe-
sapuu jouduttaisiin mahdollisesti poistamaan.
Vaikutukset liito-oravan elinalueelle itdisessa
vaihtoehdossa FI ovat merkittavat ja hank-
keen toteuttaminen itaisen voimajohtoreitti-
vaihtoehdon mukaisena vaatisi todennakoi-
sesti luonnonsuojelulain mukaisen poikkeus-
luvan. Lantiselld vaihtoehdolla FE ei ole vai-
kutuksia liito-oravan elinalueelle.

e Tahjanperan liito-oravan elinalueen pinta-ala
vahenisi itdisessa vaihtoehdossa Fl yli 40 %
ja yksi pesapuu jouduttaisiin poistamaan.
Vaikutukset lito-oravan elinalueelle itdisessa
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vaihtoehdossa FI ovat merkittavat ja hank-
keen toteuttaminen itdisen voimajohtoreitti-
vaihtoehdon mukaisena vaatisi todennakoi-
sesti luonnonsuojelulain mukaisen poikkeus-
luvan. Lantisella vaihtoehdolla FE ei ole vai-
kutuksia liito-oravan elinalueelle.

e Pyhajoen rannan liito-oravan elinalueella
esiintyman pinta-ala vahenisi itdisessa vaih-
toehdossa FI(G) noin 26 % ja esiintymalta
jouduttaisiin poistamaan kolme papanapuuta.
Lisaksi voimajohto pirstoisi elinalueen kah-
teen osaan. Vaikutukset ovat elinalueelle
kohtalaiset. Hankkeen toteuttaminen itaisen
voimajohtoreittivaihtoehdon FI(G) mukaisena
vaatisi mahdollisesti luonnonsuojelulain mu-
kaisen poikkeusluvan.

Mikali hankkeessa toteutuu itdinen voimajohto-
reittivaihtoehto FI, aiheutuu merkittavia haittoja
kahdelle liito-oravaesiintymalle (Saukonpera,
Tahjanpera) ja kohtalaisia haittoja yhdelle esiin-
tymalle (Pyhadjoen ranta). Naillda esiintymilla on
lito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, joil-
ta jouduttaisiin poistamaan pesapuita ja muita
lito-oravalle tarkeitd puita. Paikalliselle liito-
oravapopulaatiolle naiden lisdantymis- ja levah-
dyspaikkojen menettamisella tai heikentymisella
olisi todennakdisesti merkittavaa haittaa. Johto-
reittien alueelta ei ollut ennakolta tiedossa liito-
oravien esiintymia, mika kertoo kannan harvuu-
desta paikallisesti. Johtoreittien luontoselvitysten
yhteydessa havaittiin myos, etta liito-oravalle so-
veltuvia varttuneita-vanhoja kuusisekametsia,
joissa olisi my6s pesapuiksi sopivia kolopuita, on
johtoreiteilla ja niiden laheisyydessa hyvin vahan.
Taman tekijan huomioiden liito-oravan havaittu-
jen elinalueiden pienentémisella ja pesapuiden
poistolla on kohtalaista haittaa lajin elinymparis-
t0- ja poikastuottopotentiaalille jatkossa.

Alueellisesti ja seudullisesti vaikutuksen arvioi-
daan muodostuvan kohtalaiseksi. Pohjois-
Pohjanmaan liito-oravatiheys on lajin kotimaisen
levinneisyysalueen harvin eli 0,1 naarasta / km?
metséamaata. Tihein lito-oravakanta Suomessa
on lansirannikolla Pohjanmaalla, missa tiheys on
3,2 naarasta / km? metsdmaata. Kannan koon
arvio on tehty metsakeskuksittain, ja kunkin met-
sakeskuksen alueella on sekd harvemman etta
tihedmman kannan alueita. (Hanski 2006)

Kalajoki-Pyhajokiseutu sijoittuu liito-oravan le-
vinneisyyden pohjoisosiin ja todenndkoisesti
Pohjois-Pohjanmaan alueella liito-oravatiheys
on pienin juuri talld seudulla. Maantieteellisesti
lito-oravatiheydet laskevat etelasta pohjoiseen
pain karumpien mantymetsien osuuden kasva-
essa (Hanski 2006). Talloin kunkin yksittaisen
lito-oravaesiintyman merkitys on korostunutta ja
johtoreiteilta [0ydettyjen liito-oravaesiintymien
sailyminen on lajin seudullisen suotuisan suoje-
lutason kannalta tarkeaa.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan lepakoille vai-
kutuksia muutoin paitsi lajille soveltuvien vanhan
metsan kuvioiden pinta-alojen vaheneman kaut-
ta. Parhaiten lepakoille soveltuvia metsakuvioita
johtoreiteilla ovat liito-oravien esiintymat, joilla on
kolopuita. Mikali itdinen johtoreittivaintoehto FI
valilld Keskikyla-Jylkka toteutuu, lepakoille poten-
tiaalisia lisdantymis- ja levahdysalueita poistuu.
Muilla johtoreittivaihtoehdoilla ei ole todettu lepa-
koille potentiaalisesti tarkeitd vanhan metsan ku-
vioita. Hanhikiven niemeltd laaditussa lepak-
koselvityksessa (Suomen Luontotieto Oy 2012)
alueen lepakkokanta on todettu vahaiseksi eika
alueelta I6ydetty lisdéntymiskolonioita. Johtoreit-
tien muissa osissa lepakoiden lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkoja on mahdollisesti 1ahinna johto-
reittien |&heisyydessa sijaitsevissa vanhoissa
maatalousrakennuksissa, joille hankkeesta ei ole
vaikutuksia. Voimajohtoreittien alueella mahdolli-
sesti esiintyville muille luontodirektiivilajeille kuten
saukko, suurpedot ja vitasammakko, hankkeesta
ei aiheudu vaikutuksia. Hankkeessa ei muuteta
vesistoja eika vitasammakolle tai saukolle sopi-
via elinymparist6ja. Suurpetojen esiintymisedelly-
tykset sailyvat ennallaan eikd voimajohtoreittien
aiheuttamien yhtenaisten metsaalueiden pirstou-
tumisen arvioida vaikuttavan suurpetokantoihin.

6.10.3 Muut arvokkaat ja huomionarvoiset
luontokohteet

Johtoreittien vaikutuspiiriin sijoittuville arvokoh-
teille ja muille luontokohteille hankkeesta aiheu-
tuvat vaikutukset on esitetty kootusta taulukos-
sa 6.10.
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Taulukko 6.10. Koonti arvokohteille ja muille huomionarvoisille luontokohteille aiheutuvista vaikutuksista.

Vahainen Ei sijoitu reitille/ Vahainen Kohtalainen Suuri
+ ei vaikutusta - =

Voimajohtoreittien vaikutukset arvokkaille ja huomionarvoisille luontokohteille.
Johtoreittien vaikutuspiiriin sijoittuvat arvokohteet

Pinta-ala
johtoalu-

eella (ha)

Etdisyys
johtoalu-
eesta (m

Johto-
osuus

Pinta-ala
Vaikutus ha

Nro Kohde

Hanhikiven arvokas

kallioalue

Voimajohdoista ei aiheudu kohteelle vaiku-
tuksia.

0/0/0

Aa/A/A1

13,2/3,7/
3,7

Hanhikivenmaanpaan
avoluhta

Voimajohdoista ei aiheudu kohteelle vaiku-
tuksia.

1,6

44

Aa

0,0

Takarannan meren-
rantaniitty ja dyyni

Ei vaikutuksia etaisyyden vuoksi.

61

108

Aa

0,0

Hietakarinlahti

Reittiosuusvaihtoehtojen A ja A1 voimajoh-
dot sijoittuvat kohteelle. Kohteen ominais-
piirteet muuttuvat ja linnustolle aiheutuu
térmaysriski. Hietakarinlahdella esiintyvan
lajiston alueelliseen pesimakantaan vaiku-
tukset ovat vahaiset. Vaikutus on kokonai-
suutena kohtalainen.

10,6

0/0

A/A1

2,6/2,6

Hietakarinlahti-
Takaranta

Vaikutukset linnuston pesimakantaan jaavat
vahaisiksi molemmissa voimajohtoreittivaih-
toehdossa.

171

0/0

A/A1

8,6/8,6

Erityisesti suojeltavan
lajin esiintymispaikan
rajauspaatos

Suojelualueen pinta-ala ja ominaispiirteet
eivat muutu. Laji ei ole pesinyt alueella vii-
me vuosina. Vaikutuksia ei aiheudu kum-
massakaan johtoreittivaihtoehdossa.

14,4

]

49/146

A/A1

0,0/0,0

Liisanlampi

Kohde on kasvamassa umpeen ja menet-
tdmassa arvojaan. Vaikutukset ovat vahai-
set vaihtoehdossa A.

Vaihtoehdolla A1 ei ole kohteelle vaikutuk-
sia.

3,2

0/0

A/A1

1,5/0,2

Hanhikiven niemen
lito-oravahavainto

Havaintopaikka ei ole liito-oravan lisaanty-
mis- ja levahdyspaikka ja lajille elinymparis-
tona huonosti soveltuva. Kohteen puuston
poistamisella ei ole lito-oravan esiintymisel-
le vaikutusta.

0,6

0/240

A/A1

0,5/0,0

10

Liminkaneva, arvokas
suoluontotyyppi

Johtoreitti sivuaa suoaluetta. Suunniteltujen
voimajohtojen rinnalle itapuolelle sijoittuu
myds Parhalahden tuulivoimahankkeen
sahkonsiirron voimajohto Keskikyla-
Varesneva. Voimajohtojen yhteisvaikutus
Liminkanevan suoluontokohteelle on vahai-
nen.

168

0,2

11

Liminkaoja, arvokas
virtavesi

Voimajohtoreitti ylittda joen ja sen rannoilta
joudutaan kaatamaan arvokasta vanhaa
puustoa ja joen arvolajistolle tarkea pienil-
masto muuttuu paikallisesti. Vaikutusta ko-
rostaa suunniteltujen voimajohtojen rinnalle
itapuolelle sijoittuva Parhalahden tuulivoi-
mahankkeen sahkdnsiirron voimajohto Kes-
kikyla-Varesneva. Haitallinen vaikutus on
kokonaisuutena kohtalainen.

9,5

0,9

12

13

Kotikorvenneva

Hauksuonnevan van-
ha metsa

Voimajohtorakentamisen vaikutukset
avosuokohteelle jaavat vahaisiksi molem-
missa vaihtoehdoissa.

Vanhan metsan kohteen pinta-ala vahenee
15 %. Seudulla on varsin vahan vanhan
monimuotoisen metsan kuvioita. Vaikutus
on kohtalainen itaisella vaihtoehdolla FI.

Lantisella vaihtoehdolla FE ei ole vaikutuk-
sia kohteelle.

8,3

1,6

0/0

FE/FI

Fl

0,71

0,3
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Voimajohtoreittien vaikutukset arvokkaille ja huomionarvoisille luontokohteille.
Johtoreittien vaikutuspiiriin sijoittuvat arvokohteet

Nro

Kohde

Rahkarame, suoluon-

Vaikutus

Voimajohtorakentamisen vaikutukset
avosuokohteelle jaavat vahaisiksi. Suon
metsakanalinnuille voi aiheutua lievia vaiku-

Pinta-ala

(ha)

Etdisyys

johtoalu-

eesta (m)

Johto-
osuus

Pinta-ala
johtoalu-
eella (ha)

14 | tokohde tuksia molemmissa vaihtoehdoissa. 19,0 0/0 FE/FI 2,3/12,6
Pyhajoki, koskiensuo- | Voimajohtorakentamisella ei ole vaikutuksia
jelulailla suojeltu ve- | kohteelle, kun noudatetaan asianmukaisia
15 | sistd tyoskentelytapoja. 579 0/0 FE/FI(G) |0,3/0,6
Elinalue supistuu 26 % ja papanapuita jou-
dutaan poistamaan. Vaikutus on kohtalai-
Pyhajoen rannan liito- | nen. Tarvitaan mahdollisesti luonnonsuoje-
16 | oravan elinalue lulain mukainen poikkeuslupa. 1,1 0 FI(G) 0,3
Vaikutus suoluontokohteelle on vahainen
lantisella vaihtoehdolla FE. Itaisella vaihto-
17 | Juntinkallioiden suo ehdolla Fl ei ole vaikutuksia kohteelle. 0,3 0 FE 0,1
Tahjanperan liito- Lantisella vaihtoehdolla FE vaikutukset ovat
18 | oravan elinalue vahaiset. 40/0 FE/FI 0,0/0,6
Saukonperan liito- Lantisella vaihtoehdolla FE vaikutukset ovat
20 |oravan elinalue vahaiset. 0 FE/FI 0,0/0,6
Saukonperan liito- Lantisella vaihtoehdolla FE vaikutukset ovat
21 |oravan elinalue vahaiset. 0 FE/FI 0,0/0,5
Saukonperan liito- Lantisella vaihtoehdolla FE vaikutukset ovat
22 | oravan elinalue vahaiset. 1,5 0 FE/FI 0,0/0,1
Kettukaaret-
Mdoronkalliot, arvokas | Vaikutukset jaavat vahaisiksi ja kohdistuvat
23 | kallioalue Idhinna kohteen maisemakuvaan. 199 0 C 0,0/13
24 | Piehinginjoki Ei vaikutuksia etéisyyden vuoksi. 3,2 50 C 0,0
Voimajohtoreitti sijoittuu kohteen ulkopuolel-
le. Valiin jaavan tien myo6ta uutta reunavai-
Oravaisten luonnon- | kutusta ei muodostu. Vaikutukset jaavat
25 | suojelualue vahaisiksi. 5,1 0/3 C/D 0,0/0,0
Kivineva-Hiukanneva,
luonnon monimuotoi- | Voimajohtoreitti sijoittuu kohteen ulkopuolel-
26 | suusalue le. Ei vaikutuksia. 365 0/0 D 15,5
Voimajohtoreitti sivuaa Hiukannevan etela-
laidalla Jarrunevan alueella avosuoaluetta.
Hiukanneva, arvokas | Vaikutukset jaavat avosuoalueella vahaisiksi
27 | suoluontotyyppi molemmissa vaihtoehdoissa. 34 0/0 D/D1 2,6/2,3




110

Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmiseen tarvittavat voimajohdot
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Voimajohtoreittien vaikutukset arvokkaille ja huomionarvoisille luontokohteille.

Johtoreittien vaikutuspiiriin sijoittuvat arvokohteet

Pinta-ala

Etdisyys
johtoalu-

Pinta-ala
johtoalu-

Nro Kohde Vaikutus (ha) eesta (m) eella (ha)
Linnakangas-
Hongikonkorvenkan- | Vaikutukset jaavat vahaisiksi molemmilla
gas moreenimuodos- | vaihtoehdoilla ja kohdistuvat 1&hinna koh-
28 | tuma teen maisemakuvaan. 235 0/0 D/D1 5,2/5,1
Vaikutukset jaavat luontaisesti vahapuustoi-
29 | Linnakankaan nevat | sella suolla lieviksi molemmilla vaihtoehdoilla. | 3,5 0/0 D/D1 1,3/1,4
Vaikutukset jaavat vahaisiksi luontaisesti
vahapuustoisella avosuolla. Lievia vaikutuk-
sia Iso Hetelammen rannan maisemaan.
Heteneva ja Hete- Johtoreitti ei sijoitu Hetenevalla sijaitsevalle
30 | lammet teeren soidinpaikalle. 131 0/0 D/D1 0,1/5,5
Vaikutukset ovat itdisimman osa-alueen
kannalta merkittavat vaihtoehdossa D. Met-
Koninluunkankaan - son soi.di_n on vaarassa muuttua niin paljon,
Parkkikopperinkorven ciit sl St
arvokkaat linnusto- Teknisella alavaihtoehdolla D1 ei ole haitto-
31 | alueet ja kohteille. 58 0/0 D/D1 9,2/0,6
Kivenrauta- Johtoreitti sivuaa kohdetta. Vaikutukset jaa-
Ahmalampi, luonnon | vat vahaisiksi luontaisesti vahapuustoisella
33 | monimuotoisuusalue | suolla. 202 0 D 0,3
Vaikutukset jadvat vahaisiksi luontaisesti
34 | Kurunrame vahapuustoisella suolla. 4,0 0 D 1,5
Voimajohtoreitti ei sijoitu Metsahallituksen
alueelta rajaamille metsalakikohteille. Vaiku-
Peuraneva, arvokas tukset jaavat vahaisiksi luontaisesti vaha-
35 | suoluontotyyppi puustoisella suolla. 117 0 D 9,9
Voimajohtoreitti sivuaa lyhyella matkaa
Pitkdsnevan suojelu- | METSO-ohjelman mukaista kohdetta. Vai-
metsat kutuksia ei muodostu. 988 0/225 D/D1 0/0
6.11 Rakentamisen ja kaytosta poiston 6.12 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja

seka kaytosta poiston jilkeiset vai-
kutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset
luonnonymparistdlle ovat tyypillisesti paikallisia
ja tilapaisia ja niitd on kasitelty luontovaiku-
tusarvioinnin eri osien yhteydessa tarkemmin.
Maastossa kasvillisuus voi vaurioitua paikalli-
sesti ja rakentamisty6t voivat aiheuttaa tilapais-
ta hairiota eldimistdlle. Pintavesiin voi maan-
kaivun yhteydessa paasta kiintoaineshuuh-
toumia. Haittoja lieventda toimintatapojen oh-
jeistaminen luonnonoloiltaan herkilld kohteilla.
Voimajohtoa purettaessa vaikutukset ovat sa-
mantyyppisia kuin rakentamisen aikana ja luon-
teeltaan valiaikaisia. Kaytosta poiston jalkeen
voimajohtoalue saa ennallistua metsatalousalu-
eilla puustoiseksi ja viljelyalueilla pylvaspaikat
voidaan ottaa takaisin viljelykayttédn. Toisaalta
kaytosta poistetulle voimajohtoalueelle voi koh-
distua uutta maankaytt6a, jota tdssa vaiheessa
ei voida ennakoida.

lieventaminen

Voimajohtohankkeen jatkosuunnittelussa haital-
lisia vaikutuksia voidaan paikallisesti lieventaa
pylvaiden sijoittelulla. Suunnittelua, rakentamis-
ta ja kunnossapitoa varten toimintaa ohjeiste-
taan arviointiselostuksen ja muiden selvitysten
osoittamissa suojeltavissa kohteissa. Arvokkai-
den luontokohteiden sailymiseksi laaditaan
kohdekohtainen ohjeistus, niin sanotut ymparis-
tokortit. Tarvittaessa kohteet merkitdan maas-
toon rakentamisajaksi.

Voimajohdon rakentamisen ja kunnossapidon
aikana tydmaalla varaudutaan etukateen mah-
dollisiin polttoaine- ja kemikaalivuotoihin. Erityi-
sesti korostetaan huolellisuutta pohjavesialueilla
ja vesistdjen laheisyydessa.

Suunnitelluista voimajohdoista aiheutuu alueella
pesivaan ja lapimuuttavaan seka pesima- ja
muuttokaudella ruokailevaan ja lepailevaan lin-
nustoon haitallisia vaikutuksia, joita voidaan lie-
ventaa monin eri tavoin.
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Hanhikiven niemelle suunnitellut voimajohdot on
suunniteltu l1ahtokohtaisesti mahdollisimman ma-
talana rakenteena. Alueen topografiasta ja ranni-
kon muodosta johtuen mitd matalammalle ilma-
johdot sijoittuvat, sitd vahemman lintuja lentaa
johdinten korkeudella. Hanhikiven niemella voi-
majohdot on suunniteltu toteutettavan harustet-
tuina portaalipylvaing, jolloin johtimet voidaan
sijoittaa matalammalle ja likimain samalle tasolle
400 Kilovoltin ja 110 kilovoltin voimajohdoissa.
Samalle tasolle sijoittuvat johtimet parantavat
johdinten nakyvyyttd vaakatasossa johdinten
korkeudella lentavien lintujen nakokulmasta,
koska johtimet erottuvat muusta maisemasta
massiivisempana rakenteena.

Voimajohtojen suunnittelun yhteydessa linnus-
tovaikutuksia on pyritty lieventamaan Hanhiki-
ven niemen alueella (johtoreittiosuus A/A1) se-
k& Palosaaren alueella (johtoreittiosuus D/D1)
suunnittelemalla myds vaihtoehtoinen johtoreitti.
Hanhikiven niemen alueella johtoreitin A1 sijoit-
taminen olemassa olevan maankayton yhtey-
teen Hanhikiventien varteen vahentaa selvasti
elinymparistdjen pirstoutumista ja hairidlle alttiin
alueen laajuutta niemen keski- ja itdosassa. Pa-
losaaren alueella johtoreitti D1 kiertda alueella
tiedossa olevat metson soidinalueet, jolloin soi-
dinalueille ei kohdistu vaikutuksia ja alueiden
kayttd opetuksen esimerkkikohteina on mahdol-
lista jatkossakin. Eri johtoreittivaihtoehdoilla ei
Palosaaren alueella ole merkitysta lintujen tor-
maysvaikutusten kannalta.

Kuva 6.49. Esimerkinomainen havainnekuva. Lintujen tor-
maysriskia voidaan pienentda merkitsemalla johtimet ris-
kialttiissa kohdissa huomiopalloilla.

Hanhikiven niemellda voimajohdot suunnitellaan
merkittavan parhailla kaytettavissa olevilla mene-
telmilla (kuva 6.49), joiden avulla johtimet voidaan
merkitd nakyvaksi mydés muun muassa yolla len-
taville linnuille (kontrastikkaat ja UV-valoa heijas-
tavat rakenteet). Johdinten merkintatapaan vaikut-
tavat kaytettavissa olevat menetelmat ja koke-
mukset niistd seka voimajohtojen suunnitteluun ja
kaytettavyyteen liittyvat tekniset reunaehdot. Mer-

kintatapojen vertailututkimusten yleistettavyys ja
tulkinta on hankalaa erilaisista alueista, lajistosta
ja tutkimusasetelmista johtuen, mutta Barrientos
ym. (2011) meta-analyysin (21 eri tutkimusta) pe-
rusteella johtimien merkitseminen vahensi lintujen
tormayskuolleisuutta jopa 55-94 %. Esimerkiksi
Saksassa lokkilintujen térmaysten on todettu va-
hentyneen jopa 90 % (Bernshausen ja Kreuziger
2009) ja yolla lentavien sinisorsien seka haapa-
noiden térmaysten todettiin Hollannissa vahenty-
neen jopa 80 % (Hartman ym. 2010), kun voima-
johdot merkittiin UV-valoa heijastavilla ja tuulessa
heiluvilla voimakaskontrastisilla laatoilla (Prinsen
ym. 2012). Hanhikiven niemen — Parhalahden
kylan peltoalueen itapuoleisella johtoreitilla johdin-
ten merkitsemista ei arvioida tarpeelliseksi muut-
toreittien hajanaisuuden ja lepailyalueiden puut-
tumisen vuoksi.

Kasvillisuudelle aiheutuvaa suoraa mekaanista
hairiota eli maanpinnan rikkoutumista ja kasvilli-
suuden kulumista voidaan vahentaa kayttamalla
telapohjaista kalustoa ja ajoittamalla rakennus-
ja purkutyét talviaikaan, jolloin routa vahentaa
huomattavasti maaperan rikkoutumista. Tama
korostuu erityisesti toimittaessa turvemailla. Li-
saksi rakentamiskalustolla likkumisen keskitta-
minen voimajohdon keskilinjalle ja pylvaspaikoil-
le vahentda maaston ja kasvillisuuden kulumis-
ta. Kaytanndssa sahkon saannin ja kantaverkon
kayttovarmuuden turvaaminen voi kuitenkin ra-
joittaa tybvaiheiden ajoittamista ymparistdon
kannalta sopivimpaan ajankohtaan.

Liito-oravan liikkkumista johtoalueen poikki voi-
daan tarvittaessa edistaa erilaisin keinoin, kuten
valikoivalla reunavydhykkeen raivauksella, pui-
den tai puuryhmien saastamiselld pylvaspaikko-
jen laheisyydessa, kulkuyhteyspuin tai kaven-
tamalla johtoaluetta kayttamalla yhteispylvasta.
Tahan lievennykseen on tarvetta Keskikyla-
Jylkka johtoreittiosuuden itaisella vaihtoehdolla
FI, missa on liito-oravan elinalueita kolmella si-
jainnilla: Pyhajoen rannassa, Tahjanperalla ja
Saukonperalla.

6.13 Vaihtoehtojen vertailu

Luontovaikutusten osalta toisilleen vaihtoehtoi-
silla johtoreiteilla on nahtavissa eroja. Hanhikivi-
Hurnaspera valilla vaihtoehdon A1 luontovaiku-
tukset ovat vahaisemmat kuin vaihtoehdon A,
jonka reitille sijoittuu useampia arvokkaita luon-
tokohteita kuin vaihtoehdolle A1. Hanhikiven-
tiehen tukeutuvan vaihtoehdon A1 sijoittelu on
linnuston kannalta parempi kuin vaihtoehdon A.
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Palosaaren alueella johtoreittivaintoehdon D
tekniselld alavaihtoehdolla D1 on vahaisia vai-
kutuksia alueen metsakanalintujen soitimille ja
elinymparistoille ja vaikutukset ovat lievemmat
kuin vaihtoehdolla D.

Voimajohtoreittiosuudella Keskikyla-Jylkka itai-
sella johtoreittivaintoehdolla FI(G) on merkitta-
via heikentaviad vaikutuksia liito-oravien lisaan-
tymis- ja levahdyspaikoille. Lantinen johtoreitti-
vaihtoehto FE on taman vuoksi luontoarvojen
kannalta suositeltava vaihtoehto.

6.14 Yhteenveto ja johtopaatokset

Hankkeen voimajohtoreitit sijoittuvat paaasiassa
luontoarvoiltaan vaatimattomaan, tehokkaasti
kasiteltyyn talousmetsamaastoon ja tiheaan oji-
tetuille suomuuttumille. Johtoreittien luontoarvot
liittyvat keskeisimmin Hanhikiven niemen linnus-
toarvoihin ja muualla johtoreiteilld suoluontokoh-
teisiin, kallio- ja maaperan arvokohteisiin, Pit-
k&snevan ympariston monimuotoisiin metsa- ja
suoluontotyyppeihin sekd Keskikyla-Jylkka —
osuuden liito-oravan elinymparistdihin vanhan
metsan kuvioilla. Johtoreitit ristedvat myos ar-
vokkaan vesiston eli Pyhdjoen Pyhankosken
kanssa sekd arvokkaan pienveden eli Liminka-
ojan kanssa. Liito-oravien elinalueita lukuun ot-
tamatta vaikutukset luonnon arvokohteille jaavat
paaasiassa vahaisiksi tai enintdan kohtalaisiksi.

Voimajohtoreittiosuudella Keskikyla-Jylkka itai-
sella johtoreittivaihtoehdolla FI(G) on merkitta-
via heikentavia vaikutuksia liito-oravien lisaan-
tymis- ja levahdyspaikoille. Vaikutukset arvioi-
daan merkittaviksi liito-oravan paikalliselle po-
pulaatiolle ja kohtalaisiksi alueelliselle tai seu-
dulliselle populaatiolle. Lantisen vaihtoehdon FE
vaikutukset liito-oraville jaavat lieviksi, etenkin
jos lajin kulkuyhteyksia edistetdan kappaleessa
6.11 mainituilla toimenpiteilla.

Hanhikiven niemelld voimajohdot sijoittuvat lan-
siosaltaan linnustollisesti erittain herkalle alueel-
le, jossa on tunnistettuja valtakunnallisesti tar-
keitd lintujen paamuuttoreitteja seka tarkeita
lintujen pesimis-, ruokailu- ja lepailyalueita ja
muun muassa Natura-alue, lintuvesien suoje-
luohjelman alue ja FINIBA- sekd MAALI-alue.

Hanhikiven niemen alueella suoritettiin vuoden
2015 aikana mittavia linnustoselvityksia, joiden
aikana on saatu erittdin hyvaa tietoa alueella
pesivasta linnustosta seka lintujen liikkumisesta
alueelle muutto ja pesimakaudella. Voimajohto-
reittien alueelta tunnistettiin linnustollisesti mer-
kittdvana kohteena Hietakarinlahden alue, jossa

pesii ja ruokailee lukuisia suojelullisesti arvok-
kaita lintulajeja. Hanhikiven niemen alueella
muuttaa vuosittain erittdin runsaasti lintuja, mut-
ta valtaosa linnuista lentaa selvasti suunniteltu-
jen voimajohtojen ylapuolella. Hanhikiven niemi
sijoittuu pesimakaudella pesimalinnuston kan-
nalta arvokkaiden matalien merenlahtien valiin,
jossa liikkuu myds pesimakaudella runsaasti
lintuja. Pesimakaudella keskimaaraista suurem-
pi osa linnustosta lentaa suunniteltujen voima-
johtojen korkeudella niemen yli.

Muilta osin voimajohtoreitit sijoittuvat alueelli-
sesti varsin tavanomaisille voimakkaasti kasitel-
lyille metsa- ja suoalueille, jossa tiedossa olevat
linnustolliset arvot ovat melko vahaisia.

Voimajohtoreittien varrella pesivan linnuston
herkkyys arvioidaan erittdin suureksi Hanhikiven
niemen alueella, koska alueella esiintyy run-
saasti suojelullisesti arvokasta linnustoa ja lin-
nuille tarkeitéd pesimis- ja ruokailualueita (muun
muassa Natura-alue, lintuvesien suojeluohjel-
man kohde, FINIBA- ja MAALI-alue). Muualla
voimajohtoreittien alueella pesivan linnuston
herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, koska voima-
johtoreittien varrelle ei sijoitu linnustollisesti eri-
tyisen herkkid kohteita ja suojelullisesti arvok-
kaan linnuston esiintyminen arvioidaan alueelli-
sesti tavanomaiseksi. Hankkeella arvioidaan
olevan Kielteisia vaikutuksia lintujen elinympa-
ristoihin ja esiintymiseen Hanhikiven niemella
Hietakarinlahden alueella, jossa voimajohtojen
rakentamisen seka alueen muun maankaytdn
arvioidaan yhdessa heikentavan Hietakarinlah-
della pesivien lintujen elinymparistdéa ja elin-
olosuhteita. Alueellisesti vaikutukset arvioidaan
kuitenkin vahaisiksi, koska Hietakarinlahdella
pesivien lajien elinymparistoéa sijoittuu laajalle
alueelle Hanhikiven niemen ranta-alueilla ja nii-
den ymparistéssa. Hanhikiven niemen muissa
osissa ja muualla voimajohtoreittien varrella
voimajohdoilla arvioidaan olevan suuruudeltaan
kohtalaisia — vahaisia vaikutuksia alueella pesi-
vien lintujen elinymparistoihin ja elinolosuhtei-
siin. Kaikilta voimajohtoreiteiltd ei laadittu katta-
via linnustoselvityksia, mutta tastd huolimatta
voimajohtojen toteuttamisella ei arvioida olevan
merkittdvia kielteisid vaikutuksia yhdenkaan la-
jin esiintymiseen alueellisesti. Voimajohtoreitit
sijoittuvat seudullisesti tavanomaiseen ja tyypil-
liseen metsatalousymparistéon eika johtoreiteil-
le sijoitu Hanhikiven niemed lukuun ottamatta
merkittdvia runsaslintuisia elinymparistoja.

Suunniteltujen voimajohtoreittien alueelta muut-
tavan linnuston herkkyys arvioidaan erittain suu-
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reksi johtoreittien lansiosassa Hanhikiven nie-
men alueella sekd jossain maarin valtatien 8
itapuolella noin viisi kilometria levealla vyohyk-
keelld. Alueelle sijoittuu valtakunnallisesti tarkei-
ta lintujen paamuuttoreitteja ja alueen kautta
muuttaa merkittavia maaria suojelullisesti ar-
vokkaita lintulajeja, minka lisaksi Hanhikiven
niemen ymparistéon sijoittuu muuttolinnuille tar-
keitd lepaily- ja ruokailualueita. Johtoreittien
muissa osissa muuttavan linnuston herkkyys
arvioidaan enintaan kohtalaiseksi, koska lintujen
muuttoreitit ovat alueella hajanaisia, eika alueel-
le sijoitu lintujen tarkeitd muutonaikaisia lepaily-
tai ruokailualueita. Voimajohdoilla arvioidaan
olevan kokonaisuudessaan suuruudeltaan va-
haisia vaikutuksia johtoreittien alueella muutto-
kaudella esiintyvaan linnustoon, koska valtaosa
alueen kautta muuttavista linnuista lentda sel-
vasti voimajohtojen korkeutta ylempana, eika
niilla siten ole esimerkiksi riskia tormata voima-
johtoihin. Hanhikiven niemen alueella vaikutuk-

set ovat voimakkaampia kuin johtoreittien muis-
sa osissa, mutta tallakaan alueella voimajohdot
eivat merkittavasti heikenna lintujen lepaily- ja
ruokailualueita eikd mahdollisilla térmayksilla
arvioida olevan vaikutusta alueen kautta muut-
taviin lintukantoihin.

Hanhikiven niemella johtoreittiosuusvaihtoehto
A1 sijoittuu olemassa olevan maankayton yh-
teyteen ja kiertdaa Liisanlammen alueen, jolloin
linnuston elinymparistdihin ja elinolosuhteisiin
kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisempia kuin
johtoreittiosuusvaihtoehdossa A.

Voimajohtoreittiosuudella D on Palosaaren alu-
eella kohtalaisia — merkittavia haittoja metsaka-
nalintujen elinymparistodille. Alavaihtoehdolla D1
vaikutukset ovat huomattavasti vahaisemmat.
Muilla osuuksilla eri johtoreittivaihtoehdoilla ei
ole merkitysta linnuston kannalta, eika johtoreit-
tivaihtoehdoilla ole merkitystd esimerkiksi lintu-
jen térmaysherkkyyden kannalta.
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7 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA
KULTTUURIPERINTOON

71 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat
vaikutukset maisemaan ja kulttuuri-
perintoon seka vaikutusmekanismit

711 Maisema

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman ra-
kenteen, luonteen ja laadun muutoksista. Voi-
majohdot koetaan usein maisemassa hairitsevi-
na muualla kuin valmiiksi voimakkaasti rakenne-
tuilla alueilla, kuten esimerkiksi teollisuus- tai
voimalaitosymparistdissd. Maiseman luonteen
muuttumisen kautta syntyy myods visuaalisia
vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus
riippuvat paljolti tarkastelupisteesta ja ajankoh-
dasta. Maisemavaikutuksen kokemiseen vaikut-
taa merkittavasti myos havainnoitsijan suhtau-
tuminen voimajohtoihin.

Uudella johtoaukealla on maisemakokonaisuuk-
sia, kuten yhtendisia metsaisia luonnonalueita
tai maaseudun kulttuuriymparistdja pirstova vai-
kutus. Yhtenaisten maisemakokonaisuuksien
sdilymisen kannalta tulisi suosia kaytantéa, jos-
sa uusi voimajohto rakennetaan nykyisen voi-

majohdon yhteyteen. Pienipiirteisessa ymparis-
téssd voimajohto saattaa muuttaa maiseman
hierarkiaa alistaen ymparistonsa, kun taas esi-
merkiksi voimakkaasti rakennetun alueen suu-
rimittakaavaisessa ymparistdéssa voimajohto ei
mittakaavaltaan ja luonteeltaan merkittavasti
poikkea jo olevasta ymparistosta.

Peitteisessa maastossa, kuten esimerkiksi met-
saisella alueella tai rakennetussa ymparistdssa,
voimajohdon maisemavaikutus saattaa olla hy-
vin paikallinen kohdistuen lahinna johtoaukealle
ja sen lahiymparistdon. Visuaaliset vaikutukset
saattavat tallin jaada hyvinkin vahaisiksi, silla
mita lahempana tarkastelupistettd on puustoa,
rakenteita, rakennuksia tai muita nakymia kat-
kaisevia elementteja, sitd tehokkaammin peitty-
vat nakymat kohti voimajohtoa.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maas-
tonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osit-
tain peittavat tai luovat taustaa voimajohtopyl-
vaalle. Voimajohdon nakyvyys korostuu, jos silla
ei ole lainkaan esimerkiksi metsanreunan luo-
maa taustaa (kuva 7.1). Nakymia ja niissa ta-
pahtuvia muutoksia arvioitaessa on merkitysta
vuodenajalla, saatilalla, vuorokaudenajalla, kat-
selupisteen korkeudella ja mahdollisilla nakymia
katkaisevilla elementeilla.

M oA
R A T
ws-u;g%mmm‘r nm‘a;l =

BB

Vydhyke 3

Vydhyke 1 Vyshyke 2
3xh 10xh
Vydhyke 1
Wydhyke 2
Vydhyke 3

on <100x pylvdadn korkeus.

Pylvés on visuaalisesti hairitseva, Etdisyys pylvassta on <3x korkeus,
Fylvas hallitses visuaalisest, Etdisyys pylvasstd on <10x pylvasan korkeus.
Pylvas nakyy, mutta sen katsctaan kuuluvan maisemaan. Etdisyys pylvadsesn

Kuva 7.1. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).
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Johtoaukean valittdman lahiymparistén peittei-
syydesta huolimatta voimajohtopylvaat erottuvat
etdammalta tarkasteltuna maisemakuvassa, silla
pylvaat nousevat usein puun latvojen ylapuolelle.
Voimajohtopylvdan korkeus on pylvastyypista
riippuen 25-50 metria. Merkittavia visuaalisia vai-
kutuksia saattavat aiheuttaa avoimeen maise-
maan (esimerkiksi pellot tai vesistot), korkeille
maastonkohdille tai maisemalliseen solmukoh-
taan sijoittuvat voimajohtopylvaat.

Katsottaessa voimajohtoa johtoalueelta voima-
johdon suuntaisesti saattaa voimajohto maas-
tonmuodoista, rakennuksista ja rakenteista riip-
puen erottua omana, selkednd kaytdvamaisena
tilanaan. Nakymasektorilla voi erottua useita
voimajohtopylvaitd samanaikaisesti. Toisaalta
voimajohdosta saattaa esimerkiksi tien, joen tai
kapean peltoaukean ylityskohdassa sijoittua
avoimeen maisematilaan vain johtimet pylvaiden
jaddessa metsanreunan taakse. Talldin naky-
masektorilla ei ole lainkaan pylvasrakenteita ja
ohuet johtimet havidvat nakyvista valaistusolo-
suhteista riippuen melko lyhyenkin etdisyyden
paasta tarkasteltuna. Katsottaessa voimajohtoa
sivusta pylvasrakenne nayttaa kevyemmalta kuin
voimajohtoalueen suuntaisesti katsottuna.

Voimajohdon hallitsevuutta eri etaisyyksilta tar-
kasteltuna on tutkittu eri lahteissd, mutta yksiselit-
teisia numeerisia arvoja vaikutusten merkittavyy-
den raja-arvoiksi ei ole. Lahietaisyydelta tarkas-
teltuna voimajohtopylvas on hallitseva. Etaisyy-
den kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa
vahenee ja vahitellen kohde alistuu muihin mai-
semaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista.

7.1.2  Kulttuuriperintd

Kulttuuriperintd on ihmistoiminnan vaikutukses-
ta syntynyttd henkistd ja aineellista perintda.
Aineellinen kulttuuriperintd voi olla joko irtainta
(esimerkiksi kirjat ja esineet) tai kiinteaa (esi-
merkiksi rakennukset). Maisemat ovat olennai-
nen osa kulttuuriperintéamme, silla ne ovat syn-
tyneet ihmisen ja luonnon pitkédn vuorovaikutuk-
sen tuloksena ja valittavat siten historiallisia ja
kulttuurisia arvoja. Tassa hankkeessa kulttuuri-
perintona on kasitelty arvokkaita maisema-
alueita, rakennusperintda, perinnemaisemia se-
ka kiinteita muinaisjaannoksia.

Arvokkaat maisema-alueet ovat tyypillisesti
maaseudun edustavia kulttuurimaisemia, joiden
arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikut-
teiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan
ja perinteiseen rakennuskantaan.

Rakennettu kulttuuriymparisto eli rakennus-
perinto tarkoittaa rakennuksia, rakennettuja alu-
eita seka erilaisia rakenteita, kuten teita, siltoja ja
sahkolinjoja. Rakennettua kulttuuriymparistéa
ovat seka arkiymparistot etta erityistd tunnustus-
ta saaneet ja suojellut alueet ja kohteet.

Perinnemaisemilla tarkoitetaan perinteisten
maankayttdétapojen synnyttdmia maisematyyppeja
ja ne jaetaan rakennettuihin perinnemaisemiin ja
perinnebiotooppeihin. Perinnebiotoopit ovat perin-
teisen laidun-, niitto- ja kaskitalouden muovaamia
luonnontyyppeja ja niihin lukeutuu muun muassa
nummia, ketoja ja kallioketoja, niittyja, ranta- ja
lehdesniittyja, hakamaita ja metsalaitumia.

Maisema-alueet, rakennetut kulttuuriymparistot
sekad perinnemaisemat on tyypillisesti luokiteltu
valtakunnallisesti (V), maakunnallisesti (M) tai
paikallisesti (P) arvokkaiksi.

Kiinteat muinaisjaannokset ovat ainoa ole-
massa oleva lahdeaineisto esihistorialliselta ajal-
ta. Kulttuurimaisemassa ne muodostavat van-
himman ajoitettavan elementin ja siten l1ahtokoh-
dan maiseman eri osa-alueita tarkasteltaessa.
Muinaisjaannoksia suojellaan muistoina maam-
me aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua fyysisia
muutoksia kulttuuriperintddn alueella, jossa on
kiinteitd muinaisjaanndksia johtoalueella tai sen
laheisyydessa. Ennalta tuntemattomien kohteiden
tuhoutuminen osittain tai kokonaan pyritaan valt-
tamaan tekemalld ennen rakennustoita tarvittavat
arkeologiset selvitykset yhteistydssd museoviran-
omaisten kanssa ja noudattamalla rakentamises-
sa tarvittavia ohjeistuksia ja varotoimia.

Voimajohdon muita vaikutuksia kulttuuriperin-
toon saattavat olla esimerkiksi rakennusperinto-
kohteiden arvon aleneminen voimajohdon visu-
aalisten vaikutusten seurauksena tai maisema-
alueiden erityispiirteiden haviaminen tai muut-
tuminen voimajohdon rakentamisen myaota.

7.2 Voimajohtopylvaiden varitys, valais-
tus ja muotoilu

Uudet voimajohtorakenteet ovat sinkittyja ja si-
ten vaaleampia ja tummaa taustaa vasten na-
kyvampia kuin vanhat voimajohtorakenteet.
Sinkitty rakenne hapettuu kuitenkin muutamas-
sa vuodessa tummemmaksi, jolloin pylvaat eivat
endad yhta selkeasti erotu esimerkiksi metsan-
reunaa vasten. Voimajohtorakenteiden nakyvyy-
teen vaikuttavat taustan tummuuden ja voima-
johdon varityksen lisdksi valaistusolosuhteet
(saatila ja vuorokaudenaika).
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Pylvasrakenteiden maalaaminen esimerkiksi
maisemaan sovittamisen parantamiseksi on
voimajohtojen kunnossapidon ja sahkonsiirron
varmuuden kannalta vaikea toteuttaa, koska
uudelleen maalaaminen edellyttdd pitkia kes-
keytyksia sahkonsiirtoon. Pylvaiden maalausta
tehdaan vain poikkeustapauksissa, kuten esi-
merkiksi pylvaiden lentoestemerkinndissa.

Taajama-alueilla ja erityyppisissa maisemalli-
sissa erityiskohteissa voidaan harkita voimajoh-
torakenteiden valaisua tai maisemapylvaita.
Maisemapylvaat ovat tapauskohtaisesti paatet-
tavia taideteoksia ja yhteistydhankkeita ulkoisen
sidosryhman, kuten esimerkiksi suurjannitteisen
jakeluverkon tai kaupungin kanssa. Tassa
hankkeessa ei ole YVA-vaiheessa tunnistettu
tarvetta voimajohtopylvaiden valaisulle tai mai-
semapylvaille.

7.3 Nykytila

7.3.1  Maiseman yleiskuvaus

Tarkasteltavat voimajohtoreitit sijoittuvat maise-
mamaakunnallisessa aluejaossa Pohjanmaan
maisemamaakuntaan ja tarkemmin maariteltyna
Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon.
Alueen maisemalle ovat tyypillisid mereen koh-
tisuorasti laskevat virrat ja jokilaaksoissa sijaitse-
vat kapeat viljellyn maan vyohykkeet. Maasto on
Pohjois-Pohjanmaan laajalla alangolla ehka ta-
saisempaa kuin missdan muualla maassamme.
Mannerjaatikon kerrostamien moreenialueiden
ohella laajoilla alueilla on syvaan veteen kasau-
tuneita tasaisia savikkoalueita tai sora- ja hietik-
koalueita. Jarvia ei Pohjois-Pohjanmaan jokiseu-
dulla ja rannikolla juuri ole. Aapasoita puolestaan
on runsaasti. (Ymparistdministerié 1993)

Uudet voimajohdot, erityisesti Hanhikiven nie-
meltd Raahen Lumimetsdan suuntautuva 400
kilovoltin voimajohtoreitti (johtoreittiosuudet A/
A1, C, D/D(D1) ja E), sijoittuvat suuren osan
matkaa sulkeutuneeseen metsavydhykkeeseen.
Hanhikiven niemeltd Raahen Lumimetsadan
suuntautuvan 400 kilovoltin voimajohtoyhteyden
varrella on myods laajoja ojitettuja suoalueita.
Myds Pyhajoen Hurnasperalta Keskikylan kaut-
ta Kalajoen Jylkkaan suuntautuvan 110 kilovol-
tin voimajohtoreitin (johtoreittiosuudet B, FE/FI)
varrella on soisia metsia. Suoalueet, joille johto-
reitti sijoittuu, on paasaantoisesti ojitettu.

Avoimia viljelymaisemia sijoittuu voimajohtorei-
teille satunnaisesti ja ne ovat pinta-alaltaan pie-
nehkoéja. Lumimetsaan suuntautuvan 400 kilo-
voltin voimajohtoreitin varrella on muutama pie-

ni viljelyalue (johtoreittiosuudet D ja E). Pyhajo-
en Keskikylastd Kalajoen Jylkkdan suuntautu-
van 110 kilovoltin voimajohtoreitin (johtoreit-
tiosuudet FE ja Fl) varrella on useampia viljely-
alueita. Voimajohtoreitit ylittdvat muutamia jokia.
Suurin joista on Jylkkdan suuntautuvan 110 ki-
lovoltin johtoreitin kanssa ristedava Pyhajoki.
Asutusta sijoittuu johtoreittien laheisyyteen
muutamissa kohdissa. Lampinsaaren asuinalu-
etta (johtoreittiosuudella E) lukuun ottamatta
kyse on yhdestd kolmeen asuinrakennuksesta
kussakin kohdassa. Lampinsaaressa asuinalu-
een ja nykyisen voimajohtoreitin, jonka lounais-
puolelle uudet 400 kilovoltin voimajohdot sijoit-
tuvat, valiin jaa suojametsavyodhyketta.

Viljelyalueet ovat keskittyneet Pyhdjoen Keski-
kylasta Kalajoen Jylkkdan suuntautuvan 110 Ki-
lovoltin voimajohtoreitin (johtoreittiosuudet FE ja
FIl) Pyhajoen ylityksen ja Jylkén valiselle osuu-
delle. Ne ovat kooltaan pienehkdja. Pyhajoen
molemmin puolin on viljelyksid/niittyd. Pyhajoen
etelapuolinen viljelyala on pohjoista selvasti laa-
jempi. Suunniteltu voimajohto sijaitsee joen ete-
lapuolella avotilassa noin 400 metrin matkan.
Huhtakankaan ja Ristivuoren valiselld pellolla
voimajohto sijaitsee yhtajaksoisesti avotilassa
noin 850 metrid, tosin nykyisten voimajohtojen
rinnalla. Etelampana nykyiset voimajohdot seka
suunniteltu voimajohtoyhteys sijaitsevat Tahjan-
peran, Viitaperan ja Saukonperan pelloilla. Kol-
mesta viimeksi mainitusta Saukonperan lansi-
puoliset viljely- ja laidunalueet ovat maisemaku-
vallisesti herkimmat ja sijoittuvat Iahimmaksi asu-
tusta (kuva 7.2). Nykyisille voimajohdoille on
myds nakdyhteys Kalajoentieltd. Nykyiset voima-
johdot sijoittuvat puustosaarekkeeseen.

Hanhikiven niemeltd Raahen Lumimetsdan
suuntautuvan 400 kilovoltin voimajohtoreitin
(johtoreittiosuudet A/A1 C, D/D(D1) ja E) alueel-
la laajin peltoalue, sekin melko vaatimaton,
osuu kohtaan, jossa uusi johtoreitti ylittaa Vi-
hanninjoen ja kantatien 86 johtoreittiosuudella
D. Toinen mainitsemisen arvoinen peltoalue
saman johtoreitin alueella sijoittuu Parhalahden
pohjoispuolelle Hurnasperaélle, jossa voimajoh-
toreitit erkanevat toisistaan (johtoreittiosuus C).
Kyseinen peltoalue on melko syrjainen.

Avoimessa viljelymaisemassa voimajohto nakyy
kauas. Paivasaikaan nykyiset 110 ja 400 Kkilo-
voltin voimajohtojen pylvasrakenteet voidaan
erottaa runsaan kilometrin paahan edellyttaen
kuitenkin selkeata saata. Viljelyalueiden pie-
nehkosta koosta johtuen voimajohtorakenteet
eivat ndy sen kauemmaksi.
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Kuva 7.2. Saukonperéan lansipuolella nykyinen voimajohto sijoittuu pellolle ja laidunalueelle.

Vesistot: Pyhdjoen Keskikylasta Kalajoen Jylk-
kdan suuntautuva 110 kilovoltin voimajohtoreitti
(johtoreittiosuudet FE ja FIl) ylittdd Pyhajoen
ohella huomattavasti vaatimattomamman Tah-
janjoen ja Liminkaojan. Hanhikiven niemelta
Raahen Lumimetsaan suuntautuva 400 kilovol-
tin reitti ylittda Vihanninjoen.

Suot: Nykyisten ja suunniteltujen voimajohto-
reittien alueelle sijoittuvat suot ovat paaasiassa
ojitettuja. Hanhikiven niemeltd Raahen Lumi-
metsaan johtavan 400 kilovoltin voimajohtoreitin
alueelle sijoittuu Hanhelanperan etelapuolella
kaksi ojittamatonta suoaluetta: Kivineva ja Hiu-
kanneva. Voimajohtoreitti sivuaa Kivinevaa sen
etelapuolelta ja sijoittuu Hiukannevan etelaiselle
osalle. Avoimessa suomaisemassa voimajohto
nakyy kauas. Puustosaarekkeet estavat paikoin
nakymia. Voimajohtorakenteet nakyvat kuiten-
kin etdaltd katsottuna saarekkeissa kasvavan
puuston latvusten ylapuolella.

Asutus: Asutusta sijoittuu vain vahaisessa
maarin suunniteltujen voimajohtoreittien valitto-
maan laheisyyteen. Hanhikiven niemelta Hur-
nasperalle suuntautuvan voimajohtoreitin vaih-
toehdon A1 laheisyydessa Kahlonkankaalla si-
jaitsee yksi asuinkiinteistd alle sadan metrin
etaisyydella voimajohtoreitista (kuva 7.3). Kiin-
teiston pihalta tulee olemaan nakéyhteys voima-
johtoalueelle.

Keskikylasta Jylkkaan suuntautuvan 110 kilovol-
tin voimajohtoreitin laheisyyteen sijoittuu kaksi
asuinkiinteistdd Kupulisperallda Pahkalantien
varressa, lahimmillddn noin 175 metrin etaisyy-
delle. Asuinrakennusten ja voimajohdon valiin
jaa kuitenkin suojametsaa.

Pyhajoen vylityksen kohdalla alle sadan metrin
etaisyydelle suunniteltujen 110 kilovoltin voima-
johtoreittien I&heisyyteen sijoittuu asuinrakennuk-
sia joen molemmilla puolilla. Joen pohjoispuolella
kaksi asuinrakennusta sijoittuu alle sadan metrin
etaisyydelle lantisesta reittivaintoehdosta FE ja
yksi asuinrakennus sijoittuu alle sadan metrin
etaisyydelle itaisen reittivaihtoehdon osuudesta
FI(G). Joen etelapuolella yksi asuinrakennus si-
joittuu alle 100 metrin etaisyydelle itaisen reitti-
vaihtoehdon osuudesta FI(G) (kuva 7.4).

Talusperalla 110 kilovoltin voimajohtoreitti sijoit-
tuu alle 100 metrin etaisyydelle yhdesta asuin-
rakennuksesta lantisen reittivaihtoehdon osuu-
della FE(FE2) (kuva 7.8). Hanhikiven niemelta
Raahen Lumimetsaan suuntautuvan 400 kilo-
voltin voimajohtoreitin varrella asutusta sijoittuu
voimajohtojen laheisyyteen Kinttukankaalla se-
kd Lampisaaren asuinalueella, ei kuitenkaan
alle sadan metrin etaisyydelle suunnitelluista
voimajohdoista.
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Kuva 7.3. Asuinkiinteistd Kahlonkankaalla alle 100 metrin etéisyydella reittiosuudesta Al.

Kuva 7.4. Valittomasti Pyh&ajoen etelapuolella suunniteltu 110 kilovoltin voimajohtoreitti sivuaa alle 100 metrin etéisyydelta
reittiosuudella FI(G) kuvan asuinrakennusta.
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Maiseman ja kulttuuriperinnén arvo-
alueet

Hankkeen vaikutuspiiriin  kuuluu valtakunnalli-
sesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston
arvoalueita sekd maakunnallisesti tai seudulli-
sesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettu-
ja kulttuuriymparistoja (kuva 7.5).

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuu-
riymparistot (RKY 2009)

Pohjanmaan rantatie, joka on yksi Suomen
tarkeimmista historiallisista tielinjoista (kuva
7.6), sijaitsee lahimmillddn noin 0,8 kilometrin
etaisyydella johtoreittiosuudesta A ja noin 1,4
kilometrin etdisyydelld sen rinnakkaisvaihtoeh-

dosta A1.

Pyhajoen kalarannat sijoittuvat 1ahimmillaan
noin 1,8 kilometrin pdahan johtoreittiosuudesta
A ja noin 1,9 kilometrin paahan sen rinnakkais-
vaihtoehdosta A1.

"Pyhdjoen Kaukon, Jokipuojin ja Parhalahden

vanhat kalarannat kertovat alueen kalastuspe-
rinteestd. Pohjanmaan jokien suualueilla on tii-

7.3.2

viisti rakennettuja venerantoja ja vaja-alueita,
jotka ovat tyypillisida nimenomaan Pohjanmaan

merikalastukselle.

Liminkaojan varrella Parhalahden kalaran-
nassa on kolmisenkymmenta pientd kalavajaa
ja -aittaa.” (Museovirasto 2009)

Jylkan talonpoikaistila sijoittuu [ahimmillaan
noin kahden kilometrin paahan Pyhajoen Keski-
kylasta Jylkkaan suuntautuvan reitin etelaisesta
paatepisteesta (johtoreittiosuudet FE ja FI).

"Jylkén talonpoikaistilan pihapiiri eri-ikaisine
asuinrakennuksineen ja talousrakennuksineen
on kertova ja hyvin sailynyt esimerkki vauraasta
pohjalaisesta talonpoikaisrakentamisesta 1800-
luvun alussa.

Jylkka sijaitsee Kalajoen Mehtakylassa Ypparin-
joen sivuhaaran lahimaisemassa. Peltojen ym-
pardimassa metsasaarekkeessa olevan Jylkan
pihapiirissa on kolme eri-ikdistd asuinrakennus-
ta ja pitka kaksikerroksinen luhtiaitta. Umpipihan
ulkopuolella on joukko talousrakennuksia kuten
navetta ja riihi seka pienia aittoja.” (Museoviras-
to 2009)
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Kuva 7.5. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympériston arvokohteet suunniteltujen voimajohtoreittien ymparistossa.
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Kuva 7.6. Nakyméa Pohjanmaan rantatieltd Parhalahdesta (Parhalahdentie) reittiosuuksien A ja Al etelapuolella.

Kuva 7.7. Asuinrakennus Lampinsaaren kaivosyhdyskunnan valtakunnallisesti merkittavalté alueelta (reittiosuus E).
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Lampinsaaren kaivosyhdyskunta rajautuu
lounaisosastaan Kivinevalta Raahen Lumimet-
saan suuntautuvaan 400 kilovoltin voimajohto-
reittiin (johtoreittiosuus E, kuva 7.7).

"Lampinsaari on Outokumpu Oy:n syrjaiselle
seudulle 1953 perustama kaivosyhdyskunta
asuinalueineen ja palveluineen. Alue on paa-
osin 1950-luvulta, mutta saanut lopullisen muo-
tonsa 1970-luvulla.

Kaivosalue sijaitsee Lampinsaaren ja Ris-
tonahon metsasaarekkeilla laajojen suoalueiden
keskella. Alueen arkkitehtuuri on W.G. Palm-
qvistin suunnittelema ja rakennusten sijoittelun
on suunnitellut arkkitehti Blomstedt. Valja ruu-
tuihin perustuva kaava rakentuu kaivokselle joh-
tavan paakadun varaan. Sen pohjoispuolella on
ruutukaavaan sijoitetut asuinrakennukset ja ka-
dun etelapuolella yhdyskunnan julkisten raken-
nusten lisdksi myo6s johtajien asunnot.” (Museo-
virasto 2009)

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat
maisema-alueet tai rakennetut kulttuuriymparis-
16t

Parhalahden kulttuurimaisema (viljelyauke-
at)

Kohde sijoittuu voimajohtoreittien etelapuolelle
lahimmillaan noin 1,2 kilometrin paahan Hanhi-
kiven ja Hurnasperan valisesta johtoreittiosuu-
desta A ja noin 1,7 kilometrin paahan sen rin-
nakkaisvaihtoehdosta A1.

Parhalahden viljelyaukean kautta suuntautuu
vanha valtakunnallisesti merkittava tielinja, Poh-
janmaan rantatie. Tien varteen ja osin viljely-
maiseman keskellekin sijoittuu kaunista vanhaa
rakennuskantaa.

Pyhankosken kulttuurimaisema Pyhajokivar-
ressa

Pyh3joen Keskikylasta Jylkkdan suuntautuva
voimajohtoreitti (johtoreittiosuus FE ja FI(G))
ylittad maisema-alueen sen itdosassa. Pyhajoki
kiemurtelee viehattavasti. Sen leveys vaihtelee
varsin paljon. Joessa on useita koskipaikkoja ja
muutamia suuria saaria. Jokea kehystavat mo-
nin paikoin viljelymaat, niityt ja laitumet.

Talusperan kulttuurimaisema (RKY 1993) ra-
jautuu luoteisosastaan Pyhajoen Keskikylasta
Jylkkdan suuntautuviin 110 kilovoltin voimajoh-
toreittiosuuksiin (kuva 7.8).

"Talusperan alava kulttuurimaisema on osin Ta-
lusjarven kuivatuksen tulosta. Alueella on saily-
nyt vanhaa rakennuskantaa mm. Taluksen ja
Harjun pihapiireissa. Erityisesti Taluksen useis-
ta pienehkdista, paaosin 1800-luvulla rakenne-
tuista hirsirakennuksista koostuva ryhma on
vaikuttava kokonaisuus. Kolmesta asuinraken-
nuksesta yksi on vuodelta 1823, yksi tatakin
vanhempi. Vanhoista rakennuksista hieman syr-
jemmalld on uusi asuinrakennus. Tulotien var-
rella on kolme aitan ja muiden talousrakennus-
ten ryhma. Alaosaltaan kivinen navetta on vuo-
delta 1798.” (Museovirasto 2009)

Kuva 7.8. Maatilan paarakennus ja talousrakennukset voimajohtoreittiosuuden FE(FE2) valittdomassa laheisyydessa Taluspe-

ralla.
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Lampinsaaren kaivosyhdyskunta (RKY 1993)
rajautuu lounaisosastaan Kivinevalta Raahen
Lumimetsaan suuntautuvaan 400 kilovoltin voi-
majohtoreittiin (johtoreittiosuus E). Vuoden 1993
aluerajaus on ollut huomattavasti laajempi kuin
voimassa oleva valtakunnallisesti merkittavien
rakennettujen kulttuuriymparistéjen aluerajaus.
Ydinalue on kuitenkin sama.

7.3.3 Muinaismuistot

Kiinteat muinaisjadnndkset ovat maassa tai ve-
dessa sailyneitd muistoja menneista sukupolvis-
ta, aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.
Kiinteat muinaisjaannokset ovat Suomessa rau-
hoitettuja muinaismuistolain (295/1963) nojalla.
Jos kiinted muinaisjaannds suoja-alueineen on
maaratty maanmittaustoimituksessa tai pakko-

lunastettu, on siind maarattyja rajoja noudatet-
tava. Muutoin suoja-alueen leveydeksi tulee
kaksi metria luettuna jaannoksen nakyvissa ole-
vista ulkoreunoista.

Arkeologista inventointia ei ole pystytty lumiolo-
suhteiden vuoksi tekemdan ennen YVA-
selostuksen valmistumista. Inventointi on val-
mistumassa museoviranomaisten edellyttdman
mukaisesti ja siitd pyydetaan museoviranomais-
ten lausunnot jatkosuunnittelua varten.

Museoviraston (2010) muinaisjaanndsrekisterin
paikkatietoaineistojen perusteella suunniteltujen
voimajohtoreittien l&heisyydessa, alle 100 metrin
etaisyydelld, sijaitsee kaksi muinaisjadnndskoh-
detta (kuva 7.9). Kohteiden kuvaus on poimittu
Museoviraston muinaisjaanndsrekisterista.

Hanhikivi
Y

Suunniteltu voimajohtoreitti ® Muinaisjddnnos <100 m etédisyydella
== 110kV * Muinaisjdaannos (Museovirasto)
= = 400 kV
Nykyinen voimajohto
— 110 kV
220 kV
400 kv i R (T

s P o

L] : : L

Kuva 7.9. Tunnetut muinaisjaannokset suunniteltujen johtoreittien laheisyydessa. Alle 100 metrin etaisyydelle sijoittuu kaksi

kohdetta, Hanhikivi ja Kohtakangas (Museovirasto 2015).

Hanhikiven niemelld sijaitsee Hanhikivi —
niminen kohde, jonka suoja-alueesta noin 8
metrid kaakkoon sijoittuu 400 kilovoltin voima-
johtoreitin  Aa voimajohtoalue (kuva 7.10).
"Hanhikivi on hakkauksin merkitty valtava, noin
6 metria korkea siirtolohkare, joka sijaitsee Py-
hajoen pohjoisrannalla olevan luoteeseen pista-
van niemen pohjoisosassa, Pyhajoen ja Raahen

rajalla. Kiven paalle on tehty kaiverruksia, kuten
mm. N 14, N ja kruunua muistuttava merkki se-
ka viivoja ja ilmeisesti vuosilukua ilmoittava
merkintd 1770. Osa kaiverruksista on merkitty
myOdhemmin keltaisella tai valkoisella maalilla.
Kivi on sijainnut aikanaan meressa, mutta ny-
kyisin se sijaitsee soistuneessa koivua ja pajua
kasvavassa metsassa”.
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Hanhikivi

Muinaisjsdnnosalue (Museovirasto 2016)
Suunniteltu voimajohtoreitti
== 110kV
- = 300 kV

Uusi johtoalue

Kohtakangas

Muinaisjaannoskohde (Museovirasto 2016)
Suunniteltu voimajohtoreitti
== 110 kV
- = 400 kV
Uusi johtoalue
Nykyinen voimajohto
— 110 kV
—— 220 kV
400 kV

0

Kuva 7.11. Kohtakankaan muinaisjaannoksen sijoittuminen Talusperan alueelle.
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Kohtakankaan muinaisjaannos sijoittuu Ta-
lusperan alueelle. Kohde sijoittuu nykyisesta
voimajohtoalueesta noin 15 metrin etaisyydelle
(kuva 7.11). Kohde sijoittuisi lantisen johtoreitti-
vaihtoehdon FE2 johtoalueelle. "Kohde sijaitsee
Tahjanjoen ja Talusojan yhtymakohdasta noin 1
kilometria etelalounaaseen olevalla pienella har-
janteella, nykyisen voimajohdon lansipuolella.
Paikalla on kivista koottu lahes pyorea roykkio,
jonka halkaisija on noin 6 metria ja korkeus 60—
80 cm. ROykkion keskelld on kraatterimainen
kuopanne. Roykkié on hyvin sailynyt lukuun ot-
tamatta lansireunalla olevia kaivelun jalkia”.

7.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina on kaytetty selvityksid muun mu-
assa maisema-alueista, suojelun arvoisista alu-
eista ja erityiskohteista seka julkaisuja ja ohjeita
(Weckman, E. ja Yli-dama, L. 2003). Hankkeen
vaikutuksia maisemaan on selvitetty tutkimalla
maisema- ja kylakuvan sietokykya yleispiirtei-
sen maisema-analyysin perusteella. Maisema-
analyysissa on tarkasteltu karttojen ja ilmakuvi-
en avulla muun muassa eri maisematekijoita
kuten avoimia ja suljettuja maisematiloja, mai-
seman solmukohtia, mahdollisia hairidtekijoita
seka maiseman, rakennetun ympariston ja ny-
kyisten johtojen suhdetta. Analyysia on tayden-
netty maastokaynnein. Tarkeimmista johtoreitti-
en varrelle sijoittuvista maisemakohteista ja na-
kymasuunnista on laadittu kirjallisten selvitysten
tueksi maisema-analyysikartta sekad havainne-
kuvia.

Numeeristen arviointien tekeminen esteettisista
ja maisemallisista ominaisuuksista on vaikeaa.
Voimajohto on mittakaavaltaan iso ja muuttaa
maisemakuvaa laajalla alueella. Raja-arvoista
paattaminen on hankalaa: milla etaisyydella ta-
pahtuvat muutokset nakymissa tulisi ottaa huo-
mioon arvioinnissa. Nakymien muuttuminen
ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina hankaloittaa
myds arviointia.

Arvioitaessa uuden voimajohdon maisemavai-
kutuksia ja niiden merkittavyyttda on lahtokoh-
daksi otettu seuraavat tarkastelunakokulmat:

¢ kuinka paljon uusi voimajohto muuttaa alu-
een nykyista luonnetta

e missa voimajohto sijoittuu maisemakuvan
kannalta erityisen herkille alueille (viljelyau-
keat)

¢ kuinka paljon uusi voimajohto vaikuttaa mai-
semaan niin sanotuissa herkissa kohteissa
(esimerkiksi asutus, virkistysalue, kulttuu-
riymparisto, tarked nakyma).

Tassa vaikutusten arvioinnissa maisemavaiku-
tuksia tarkastellaan suhteessa seuraaviin kol-
meen etdisyysvyohykkeeseen ottaen kuitenkin
huomioon myds maisematilojen luonteen ja ra-
jautumisen:

e Vyobhyke 1. Pylvaan valitdon ymparisto, etai-
syys voimajohdon keskilinjasta enimmillaan
noin 150 metria.

e Vyobhyke 2. Pylvaan lahivaikutusalue, etai-
syys voimajohdon keskilinjasta noin 150-500
metria.

e Vyohyke 3. Pylvas osana kaukomaisemaa,
etaisyys voimajohdon keskilinjasta noin 500
metria — 3 kilometria.

o Lisaksi tarkastellaan yleisella tasolla pylvaan
teoreettista maksiminakyvyysaluetta (etéi-
syys johdosta enimmillaan noin 5 kilometria
selkeissa sadolosuhteissa).

Taulukossa 7.1 on esitetty maisemaan ja kult-
tuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten herk-
kyyskriteerit ja taulukossa 7.2 on esitetty mai-
semaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa kaytetyt muutoksen
suuruusluokan kriteerit. Asiantuntija-arvion vai-
kutuksista maisemakuvaan ja —kohteisiin on
laatinut maisema-arkkitehti Riikka Ger FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.
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Taulukko 7.1. Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten herkkyyskriteerit.

Vahainen | Maiseman/ kulttuuriymparistdn muutosten sietokyky on melko hyva.

- Vaikutusalueet, joissa ei sijaitse mainittavia maisemakohteita, ndkymia tai historiallisia arvoja tai valtakunnalli-
set arvokohteet, jotka sijaitsevat yli kilometrin pd&dssa voimajohdosta ja muut arvokohteet, jotka sijaitsevat yli
300 metrin paésséa voimajohdosta.
Aluekokonaisuudet, jotka ovat ajallisesti tai tyylillisesti seka mittakaavaltaan ja rakenteeltaan epayhtenaisia.
Ymparistd, jossa on runsaasti teollista toimintaa, suuret likennemaarat tai ennestddn maisemavaurioita.
Maisematyypin luonne on suurpiirteinen ja yhtendinen, maisematiloiltaan sulkeutuva tai hyvin avoin.

Kohtalai- | Maiseman/ kulttuuriympariston muutosten sietokyky on kohtalainen.

nen -- Paikallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet, kulttuuriymparistét ja arkkitehtonisia tai historiallisia
arvoja omaavat kohteet alle 100 metrin pdassa voimajohdosta. Maakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat mai-
sema-alueet, kulttuuriymparistét ja arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja omaavat kohteet 100—300 metrin
etaisyydelld voimajohdosta.
Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet tai kulttuuriymparistét 300 metrin — 1 kilometrin
etaisyydella voimajohdosta.
Vaikutusalueella on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille.
Aiemmin haitallisille muutoksille altistuneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai pirstoutuneet virkis-
tysalueet seka arvokohteet, joissa on teollisuustoimintaa tai suuret likennemaarat.
Maisematyypin luonne on kumpuileva ja/tai maisematilat ja ndkymat ovat rajautuvia, jolloin syntyy katvealueita.

Suuri --- Herkka alue, jossa maiseman/kulttuuriymparistén muutosten sietokyky on vahainen.
Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet, kulttuuriymparistét ja arkkitehtonisia tai historialli-
sia arvoja omaavat kohteet 100—300 metrin etaisyydella voimajohdosta.
Maakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet, kulttuuriymparistot ja arkkitehtonisia tai historialli-
sia arvoja omaavat kohteet alle sadan metrin etaisyydelld voimajohdosta.
Vaikutusalueella on maisemallista arvoa luonto- ja/tai kulttuurimatkailulle.
Maisemaltaan ja/tai kayttotarkoitukseltaan alkuperaising, lahes alkuperaisina tai muutoin eheina sailyneet
maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet seka yhtenaiset viher- ja virkistysalueet seka
luontoalueet.
Maisematyypin luonne on pienipiirteinen, maisematiloiltaan vaihteleva, mutta mahdollistaa pitkia nakymia.

Todella herkka alue, jossa maiseman/ kulttuuriympariston muutosten sietokyky on hyvin vahainen.

Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet, kulttuuriymparistot ja arkkitehtonisia tai historialli-
sia arvoja omaavat kohteet alle sadan metrin etaisyydelld voimajohdosta.

Kansallismaisemat 100—-300 metrin sateella voimajohdosta.
Vaikutusalueella on erittdin suurta maisemallista arvoa luonto- ja/tai kulttuurimatkailulle.

Maisemaltaan ja/tai kayttotarkoitukseltaan alkuperaisina tai muutoin poikkeuksellisen eheina sailyneet mai-
sema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet sekd merkittavat viher- ja virkistysalueet seka
luontoalueet.

Maisematyypin luonne on hyvin pienipiirteinen, maisematiloiltaan vaihteleva, mutta mahdollistaa monin pai-
koin pitkat nakymat.
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Taulukko 7.2. Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt muutoksen suuruusluokan
kriteerit.

Hanke parantaa erittéin paljon vaikutusalueen maiseman/kulttuuriympariston laatua ja/tai
tuo merkittavasti lisda kiinnostavuutta maisemakuvaan.

Suuri Hanke parantaa paljon vaikutusalueen maiseman/kulttuuriympariston laatua ja/tai tuo selvasti lisaa kiinnosta-

AFFr vuutta maisemakuvaan.

Kohtalai- | Hanke parantaa jonkin verran

nen ++ vaikutusalueen maiseman/kulttuuriymparistdn laatua ja/tai tuo jonkin verran lisda kiinnostavuutta maisemaku-
vaan.

Vahainen | Hanke parantaa hieman vaikutusalueen maiseman/kulttuuriympariston laatua ja/tai tuo véhaisessa maéarin

+ lisda kiinnostavuutta maisemakuvaan.

Ei vaiku- | Maiseman luonteeseen ei kohdistu muutoksia. Alueen kaytto tai kokemus alueesta ei muutu.

tusta Vaikutus ei kohdistu ihmisiin tai kulttuurimaisemaan.

eesta ei muutu.
Muutos on lyhytaikainen.

Vahainen | Muutos nakyy vain hyvin paikallisesti tai valittdmaan lahiymparistoon eika vaikuta maiseman tai kulttuuriympa-
- ristdn kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti.

Muutoksen myété maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutoksia. Alueen kaytté tai kokemus alu-

Vaikutus kohdistuu vahaiseen maaraan ihmisia.

Kohtalai-

kielteiseen suuntaan.

Muutos nakyy valitdnta 1ahiymparistéa laajemmin ja vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympériston kannalta tar-
nen -- keiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin jonkin verran heikentavasti.

Muutoksen my6ta maiseman luonne muuttuu osittain siten, ettd alueen kaytto ja kokemus alueesta muuttuu

Vaikutus kohdistuu kohtalaiseen maaraan ihmisia.

Suuri ---

estyy tai kokemus on negatiivinen.
Vaikutus kohdistuu suureen joukkoon ihmisia.

Muutos nakyy maisemassa laajalle alueelle ja/tai vaikuttaa muutoin oleellisella tavalla maiseman ja kulttuu-
riympariston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti.

Muutoksen my6ta maiseman luonne muuttuu niin, ettd paikan/alueen nykyinen myonteiseksi koettu kayttd

Muutos nakyy maisemassa hyvin laajalle alueelle ja/tai muodostaa erittain merkittdvan uhkatekijan maiseman
ja kulttuuriympéristén kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymiselle.

Muutoksen my6ta maiseman luonne muuttuu niin, ettd paikan/alueen nykyinen myonteiseksi koettu kayttd
estyy kokonaan tai kokemus on erittéin negatiivinen.

Vaikutus kohdistuu hyvin suureen joukkoon ihmisia.

7.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuri-
perintoon

7.51 Yleiset maisemavaikutukset

Hankkeessa on suunniteltu rakennettavaksi voi-
majohtoja seka uuteen maastokaytavaan etta
nykyisten voimajohtojen rinnalle. Nykyisten voi-
majohtojen rinnalle sijoittuvat uudet voimajohdot
osuuksilla Keskikyla-Jylkka (johto-osuudet FE(H)
ja FI(G)) seka Jokela-Lumimetsa (johto-osuus
E), sijoittuvat suunnittelualueella suuren osan
matkaa sulkeutuneeseen metsavydhykkeeseen.
Hankkeessa on suunniteltu lisdksi noin 55 kilo-
metria voimajohtoa uuteen maastokaytavaan
johto-osuuksilla Hanhikivi-Hurnaspera-Keskikyla
(johto-osuudet Aa, A/A1, B) ja Hanhikivi-
Hurnaspera-Kivineva-Jokela (johto-osuudet Aa,
A/A1, C, D/D(D1)). Uuteen maastokaytavaan
suunnitellut reitit sijoittuvat valtaosan matkaa sul-

keutuneeseen metsavyohykkeeseen. Peitteises-
sa maastossa metsaisella alueella voimajohdon
maisemavaikutus jaa suhteellisen tasaisella alu-
eella usein hyvin paikalliseksi kohdistuen lahinna
johtoaukeaan ja sen lahiymparistéon. Visuaaliset
vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi, silla mita la-
hempana tarkastelupistettd on nakymia katkai-
sevia elementteja, sitd tehokkaammin nakymat
kohti voimajohtoa peittyvat. Metsaalueilla voima-
johdot eivat ndy kauas maisemakuvassa. Pylvas-
rakenteet ja johtimet peittyvat nopeasti puuston
lomaan johtoaukealta pois siirryttaessa. Tilanne
on visuaalisten vaikutusten osalta melko saman-
kaltainen olipa sitten kysymys nykyisten voima-
johtojen rinnalle tulevista uusista voimajohtorei-
teistda tai uuteen maastokaytavaan sijoittuvista
voimajohtoreiteista.
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7.5.2 Vaikutukset johtoreittiosuuksittain

Vaikutuksia on keskitytty arvioimaan avotilojen,
kuten peltoaukeiden ja suurempien suoalueiden
seka voimajohtoreitin laheisyyteen sijoittuvan
asutuksen maisemakuvan nakodkulmasta.

Hanhikivi-Kivineva-Lumimetsa (johto-osuudet

A/A1, C, D/D(D1), E)

Johtoreiteilld Hanhikiven niemeltd Raahen Lu-
mimetsaan olennaisina maisemakohteina, joille
vaikutukset on erityisesti arvioitu, ovat Kommo-
lantien peltoalueet, Hiukanneva, Peuraneva ja
Oulaistentien ylityskohta. Havainnekuvat on teh-
ty lisaksi valtatien 8 ylityskohdasta johto-osuu-
della A (kuvat 7.12 ja 7.13) ja Vihannintien yli-
tyskohdasta Mantyniementien kohdalla johto-
osuudella E (kuva 7.18).

Vaihtoehdossa A 400 kilovoltin uudet erilliset
voimajohtorakenteet  ylittdvat Hurnasperalla
Kommolantietd ymparoivat laidun- ja pelto-
alueet. Rakenteet ovat noin 35 metria korkeita
ja sijoittuvat avotilaan noin 400 metrin matkalla
(kuvat 7.15 ja 7.19). Massiiviset voimajohtora-
kenteet aiheuttavat hairidtd maisemakuvassa.
Alueen lahistolla ei ole kuitenkaan asutusta eikd
Kommolantie ole vilkkaassa kaytossa. Viljely- ja
laidunalue on lisdksi melko tavanomainen. Ai-
heutuvat maisemavaikutukset voidaan arvioida
vahaisiksi. Hanhikivi-Jylkkd -voimajohtoreitti si-
joittuu Kommolantien kohdalla valittémasti Han-
hikivi-Kivineva-Lumimetsa -reitin etelapuolelle.
110 kilovoltin uudet erilliset voimajohtorakenteet
ylittdvat myos edelld kuvaillun pellon noin pari-
sataa metria etelampaa. Koska peltoalue on
melko tavanomainen ja sijaitsee syrjassa, jaavat
yhteisvaikutuksetkin melko vahaiseksi. Maise-

makohtaa on kasitelty erikseen Hanhikivi-Jylkka
-voimajohtoreitin kuvauksen yhteydessa.

Vaihtoehdossa A1 400 kilovoltin uudet erilliset
voimajohtorakenteet sijoittuvat paasaantoisesti
sulkeutuneeseen metsamaastoon. Valtatien 8
lansipuolella voimajohtoreitti sijoittuu noin kah-
den kilometrin matkalta Hanhikiven niemen
ydinvoimalaitosalueelle johtavan tien vierelle,
sen etelapuolelle. Tieltd katsottuna voimajohto
on varsin nakyvalla paikalla. Lahella valtatien 8
risteystd Hanhikiventien ja voimajohtoalueen
valiin jaé kapea vyohyke, jolla kasvava puusto
joudutaan todennakoéisesti poistamaan tyotur-
vallisuusnakokohtien sekda tuulenkaatoriskin
vuoksi (kuva 7.14). Tama voimistaa voimajoh-
don nakyvyyttd seka Hanhikiventien varrella et-
ta risteysalueella valtatieltd 8 katsottuna. Hanhi-
kiventie ei kuitenkaan tule olemaan juurikaan
yleisessa kaytdssa, vaan se palvelee ydinvoi-
malaitoksen rakentamisaikaista liikennetta seka
kaytdén aikaista tyopaikka- ja asiointilikennetta.
Tien varsi on lisaksi luonteva paikka uudelle inf-
rastruktuurille. Maisemallinen vaikutus jaa lie-
vaksi.

Voimajohtoreittivaintoehto A1 kiertdd Kommo-
lantien viljely- ja laidunalueet niiden pohjoispuo-
lelta. Voimajohtorakenteiden yldosat todenna-
koisesti nakyvat paikoin laidunalueelle ja Kom-
molantielle. Maisemaan kohdistuvat vaikutukset
jaavat vahaisiksi. Voimajohtoreitin rinnalle sijoit-
tuu edelld kuvaillun osuuden Hanhikivi-Jylkka
110+110 kilovoltin erilliset uudet voimajohtora-
kenteet. Voimajohtoalueesta tulee varsin levea.
Maisemalliset yhteisvaikutukset ovat korkein-
taan kohtalaiset, silld voimajohdon sijoittuvat
paaosin suljettuun metsdmaisemaan.

Kuva 7.12. Valtatien 8 ylityskohta valtatien 8 suuntaisesti katsottuna tilanteessa, jossa vaihtoehto A on toteutunut.
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Kuva 7.13. Valtatien 8 ylityskohta valtatieltd lanteen kohti Hanhikiven niemea tilanteessa, jossa vaihtoehto A on toteutunut.
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Kuva 7.14. Valtatien 8 ja Hanhikiventien risteys, ndkyméa Hanhikiven suuntaan. Ylakuvassa on nykytilanne ja alakuvassa
tilanne, jossa vaihtoehto Al on toteutunut.
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Kuva 7.15. Kommolantien peltomaisemaa valtatien 8 itdpuolella. Ylakuvassa nykytilanne, alakuvassa tilanne, jossa johtoreit-
tivaihtoehto A on toteutunut.
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Kuva 7.16. Tien 86 Oulaistentie ylitys. Ylakuvassa nykytilanne, alakuvassa valokuvasovite tilanteesta, jossa voimajohto-
osuus D on rakennettu.
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Kuva 7.17. Peltomaisema tieltd 86 Oulaistentie. Ylakuvassa nykytilanne, alakuvassa valokuvasovite tilanteesta, jossa voima-
johto-osuus D on rakennettu.
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Kuva 7.18. Vihannintien ylitys Mantyniementien kohdalla. Ylakuvassa nykytilanne, alakuvassa valokuvasovite tilanteesta,
jossa voimajohto-osuus E on rakennettu.
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400 kilovoltin uudet erilliset voimajohtorakenteet
johto-osuudella D ylittavat Hiukannevan suo-
alueen etelaisimman osan eli Jarrunevan. Joh-
toreitti sijoittuu avotilaan alle 300 metrin matkal-
la. Suoalueen ymparilla on useita kasvillisuus-
saarekkeita, joten kovin pitkid avonadkymia ei
paase syntymaan. Voimajohtorakenteet ovat
noin 35 metria korkeita, joten ne nakyvat osin
puuston ylapuolella. Maisemaan kohdistuva
vaikutus jaa kuitenkin suhteellisen vahaiseksi.

Palosaaren alueella voimajohtoreitilld on kaksi
vaihtoehtoa. Vaihtoehdossa D voimajohtoreitti
on suora eika siita aiheudu erityista maisemal-
lista haittaa ymparistolleen. Teknisessa alavaih-
toehdossa D1 johtoreitti tekee kierron etelan
suuntaan Hetenevan avosuoalueelle sivuten
hyvin l&helta Iso-Hetelampea ja osin ylittden
sen vesialuetta. Reittivaihtoehto D1 aiheuttaa
enemman maisemallista hairiéta kuin vaihtoehto
D, vaikka kyse onkin syrjaisesta seudusta.

400 kilovoltin uudet erilliset voimajohtorakenteet
johto-osuudella D halkovat Peuranevan avo-
osuutta noin kilometrin matkalta. Valiin jaa muu-
tama pieni kasvillisuussaareke. Noin 300 metrin
etaisyydella voimajohtoreitin pohjoispuolella on
pieni Peuralampi. Suoaluetta saatetaan kayttaa
marjastukseen, silla se sijoittuu melko lahelle
tietd ja sen etelapuolella on asutusta. Voimajoh-

torakenteet nakyvat varsin kauas suoalueella.
Maisemavaikutus on kohtalainen.

400 kilovoltin uudet erilliset voimajohtorakenteet
johto-osuudella D ylittavat Oulaistentien ja va-
littdmasti taman jalkeen Vihanninjoen. Oulais-
tentien ylityskohdassa tien molemmin puolin on
peltoa, enemman kuitenkin tien lansipuolella.
Voimajohto tulee ndkymaan tielle (kuvat 7.17 ja
7.18). Etelan suunnalta voimajohto nakyy poh-
joista kauempaa, noin 800 metrin paasta. Valis-
sa on kuitenkin metsainen niemeke, joten kau-
kaa voimajohto ndkyy vain kapeasti tien ylitys-
kohdan leveydelta. Noin 250 metrin paasta voi-
majohto nakyy laajemmin. Viljelyalue on hyvin
tavanomainen, joten maisemavaikutukset jaavat
melko vahaisiksi.

Hanhikivi-Jylkk& (johto-osuudet A/A1, B, FE(H)
ja FI(G))

Johtoreiteilld Hanhikiven niemeltd Kalajoen
Jylkkaan olennaisina maisemakohteina, joille
vaikutukset on erityisesti arvioitu, ovat Kommo-
lantien peltoalueet, Kupulisperan asutus, Risti-
vuoren lansipuoliset peltoalueet, Tahjanperan
viljelyalueet, Talusperan asutus, Viitapera, Sau-
konpera ja Jylkan viljelyalue.

A\

Kuva 7.19. Kommolantien varren laidunalue, jota uudet voimajohtolinjat tulevat halkomaan vaihtoehdossa A.
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Vaihtoehdossa A 110 kilovoltin uudet erilliset
voimajohtorakenteet ylittavat Kommolantien
jalkeen pienehkon takapellon. Pellolle ei ole na-
kOyhteytta tieltd kasin. Vaikutus jaa hyvin pai-
kalliseksi. Peltokokonaisuuden osalta hallitse-
vampia ovat Hanhikivi-Kivineva-Lumimetsa -
reitin varrelle sijoittuvat 400 kilovoltin erilliset
uudet voimajohtorakenteet, joita on kasitelty
tarkemmin edelld Hanhikivi-Kivineva-Lumimetsa
—voimajohtoreitin  yhteydessa. Yhteisvaikutus
jaa kuitenkin melko vahaiseksi.

Valtatien 8 lansipuolella voimajohtoreitti sijoittuu
noin kahden kilometrin matkalta Hanhikiven
niemen ydinvoimalaitosalueelle johtavan
Hanhikiventien lahettyville, sen etelapuolelle.
Nain ollen tieltd katsottuna voimajohdot ovat
melko nakyvalla paikalla. Hanhikiventie ei kui-
tenkaan tule olemaan juurikaan yleisessa kay-
toéssa, vaan se palvelee ydinvoimalaitoksen ra-
kentamisaikaista liikennetta seka kayton aikais-
ta tydpaikka- ja asiointilikennetta. Tien varsi on
lisdksi luonteva paikka uudelle infrastruktuurille.
Maisemallinen vaikutus jaa lievaksi.

Johtoreitti kiertdd Kommolantien viljely- ja lai-
dunalueet niiden pohjoispuolelta. Voimajohtora-
kenteita saattaa nakya muutamasta kohdasta
laidunalueelle ja Kommolantielle. Maisemaan
kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi. Voi-
majohtoreitti sijoittuu edelld kuvaillulla osuudella
Hanhikivi-Kivineva-Lumimetsa —voimajohtoreitin
rinnalle. Kyseessad ovat 400 kilovoltin erilliset
uudet voimajohtorakenteet. Voimajohtoalueesta
tulee varsin levea. Yhteisvaikutukset ovat kor-
keintaan kohtalaiset voimalaitostien rinnalla.

Lantisessa vaihtoehdossa FE Kupulisperan
asutuksen kohdalla nykyisten voimajohtoraken-
teiden (220 kV ja 400 kV+110 kV yhteispylvas)
lansipuolelle on suunniteltu 2x110 kilovoltin voi-
majohtorakenne. Samalla nykyinen 220 kilovoltin
voimajohto muutetaan 110 kilovoltin johdoksi.
Uusiin voimajohtorakenteisiin on etaisyytta 1&-
himmalta asuinrakennukselta (Kupulisoja) noin
180 metria. Valiin jaa kuitenkin metsaa, joten na-
koyhteytta ei synny. Tilanne on sama toiseksi
[ahimman asuinrakennuksen osalta, josta on
etaisyytta uudelle voimajohdolle noin 270 metria.
Nain ollen asutuksen maisemakuvalle ei aiheudu
vaikutuksia. Itéisessa vaihtoehdossa Fl vastaa-
vanlainen 2x110 kilovoltin voimajohtorakenne on
suunniteltu nykyisten voimajohtorakenteiden ita-
puolelle. Etaisyytta edelld mainittuihin rakennuk-
siin on yli 90 metria enemman kuin lantisessa
vaihtoehdossa FE. Valiin jad metsaa eikd na-

koyhteyttd padse muodostumaan. Asutuksen
maisemakuvalle ei aiheudu vaikutuksia.

Vaihtoehdossa FE Pyhdjoen eteldapuolella ja
Ristivuoren lansipuolella nykyisten voimajohto-
rakenteiden (220 kV ja 400 kV+110 kV yhteispyl-
vas) lansipuolelle on suunniteltu 2x110 kilovoltin
voimajohtorakenne. Samalla nykyinen 220 kilo-
voltin voimajohto muutetaan 110 kilovoltin voima-
johdoksi. Nykyiset voimajohtorakenteet nakyvat
puuston latvusten ylapuolella peltotielle ainakin
kilometrin padhan. Uudet rakenteet ovat noin
kymmenen metria matalampia kuin nykyinen yh-
teispylvas. Kaukomaisemassa niista ei juuri ai-
heudu hairiéta. Lahietaisyydelta katsottuna voi-
majohtoalueesta tulee varsin levea. Vaikutukset
kohdistuvat 1&hinnd [8himaisemaan. Pellolla ei
juurikaan oleskella eika peltotietd oletettavasti
kayteta kovin ahkerasti, [ahinnd maanviljelyn tyo-
kausina. Tasta syysta vaikutukset eivat ole erityi-
sen merkittavat, lahialueen osalta korkeintaan
kohtalaiset. Itdisessa vaihtoehdossa Fl vastaa-
vanlainen 2x110 kilovoltin voimajohtorakenne on
suunniteltu nykyisten voimajohtorakenteiden ita-
puolelle. Peltomaiseman osalta vaikutukset ovat
hieman lievemmat kuin lantiselld vaihtoehdolla
FE uuden johtoreitin sijoittuessa nykyisten raken-
teiden taakse. Vaihtoehtojen valinen ero ei ole
kuitenkaan kovin suuri.

Tahjanperan kohdalla edellisessa kohdassa ku-
vaillun kaltainen voimajohtoreitti ylittdd Tahjanjo-
en ja sitd ymparoivan peltoaukean kuitenkin silla
erotuksella, ettd lantisessa vaihtoehdossa
FE(FEZ2) uusi 2x110 kilovoltin voimajohtorakenne
toteutetaan vapaasti seisovana yhteispylvaana.
Voimajohdot sijaitsevat avotilassa noin 270 met-
rin matkan. Lahietaisyydeltda maisemakuvaan
kohdistuva hairio lisaantyy kummassakin vaihto-
ehdossa (FE(FE2) ja FI). Vaihtoehdon FE johto-
reittiosuus FE(J) erkanee nykyisesta voimajohto-
reitista lanteen ylittden joen ja pellon pohjoisem-
pana etddmmalla asutuksesta. Tahjanperan asu-
tus sijoittuu lahimmilldan noin 600 metrin etai-
syydelle reittivaihtoehdosta Fl. Valiin jad metsa-
vyohyke, joten vaikutukset eivat kohdistu asutuk-
sen maisemakuvaan. Lahialueen osalta vaiku-
tukset ovat korkeintaan kohtalaiset. Vaihtoeh-
doissa FE(FE2) ja FE(J) Tahjanperan asutuk-
seen on etaisyytta viela enemman kuin vaihto-
ehdossa Fl eikd asutukseen kohdistuvia vaiku-
tuksia ole. Tahjanperan suunnalta katsottaessa
I[&himaisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat suh-
teellisen vahaisia uuden voimajohtorakenteen
jda@dessa nykyisten taakse. Peltoalueen maise-
makuvan kannalta olisi jonkin verran parempi
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sijoittaa voimajohdot samaan kaytavaan eika eril-
leen, kuten vaihtoehdossa FE(J).

Voimajohtoreitti sivuaa maatilan talouskeskusta
Merijarven Talusperalla. Tila sijoittuu nykyisten
voimajohtorakenteiden lansipuolelle. Lantisessa
reittivaihtoehto-osuudessa FE(FE2) etaisyytta
paarakennukseen jaa ainoastaan noin 50 met-
ria. Valiin jaa jonkin verran puustoa. Voimajohto
tulee kuitenkin todennakodisesti nakymaan pai-
koitellen ainakin pihapiiriin voimajohtoalueen
levenemisen myo6ta. Vaikutus on enintdan koh-
talainen. Lantisen vaihtoehdon reittiosuudessa
FE(J) voimajohtoreitti kiertdd Kohtakankaan ti-
lan sen lansipuolelta. Reittiosuus FE(J) sijoittuu
suurelta osin sulkeutuneeseen metsamaastoon.
Tilan kohdalla reittiosuus sijoittuu pellon lansi-
reunalle vajaan 200 metrin paassa asuinraken-
nuksesta. Vaikutus jaa asuinrakennuksen mai-
semakuvan kannalta vahaiseksi. Vaihtoehdossa
Fl etaisyyttd asuinrakennuksen ja uuden voima-
johtorakenteen valiin jaa noin 140 metrid. Vaiku-
tus jaa suhteellisen vahaiseksi.

Viitaperan peltoaukean kohdalla voimajohto
sijaitsee avomaisemassa noin 160 metrin mat-
kan. Vaihtoehdossa FE nykyisten voimajohtora-
kenteiden lansipuolelle tulee uusi 2x110 kilovol-
tin voimajohtorakenne. Voimajohtoalueesta tu-
lee melko levea, noin 114 metria. Sen havaitsee
selvasti Viitaperantieltd kasin. Viitaperan viiden
tilan asutuskeskittyma sijoittuu selanteelle pelto-
laakson pohjoispuolelle. Asutuksen ja pelto-
laakson valissa on puustoa, mika estaa varsin
hyvin nakymat voimajohdoille. Nain asutuksen
maisemakuvaan kohdistuva vaikutus jaa ainakin
toistaiseksi suhteellisen vahaiseksi. Vaihtoeh-
dossa FI nykyisten voimajohtorakenteiden ita-
puolelle tulee vastaavanlainen uusi 2x110 kilo-
voltin voimajohtorakenne ja johtoalueen levey-
deksi tdssa vaihtoehdossa muodostuu noin 117
metria. Viitaperan asutuksen nakodkulmasta uu-
det rakenteet jaavat nykyisten taakse. Vaikutus
jaa vahaiseksi. Tieltd kasin vaikutukset ovat
enintdan kohtalaista luokkaa kummassakin
vaihtoehdossa.

Saukonperan kohdalla nykyiset voimajohdot
sijoittuvat laitumella olevan metsasaarekkeen
kautta. Lantisessa vaihtoehdossa FE nykyisten
voimajohtojen lansipuolelle suunnitellun uuden
2x110 kilovoltin voimajohtoreitin takia voimajoh-
toalue levenee ja sen myodta metsasaarekkeesta
joudutaan kaatamaan kookasta ja osin komea-
akin puustoa (kuva 7.20). ltdisessa vaihtoeh-
dossa Fl vastaavanlainen uusi voimajohto on
suunniteltu nykyisten rakenteiden itapuolelle ja
metsasaarekkeen puustoon kohdistuu vastaa-
vanlaisia vaikutuksia (kuva 7.21). Uudet raken-
teet tulevat olemaan kummassakin vaihtoehdos-
sa noin kymmenen metria matalampia kuin kor-
keampi nykyinen pylvastyyppi. Itdisessa vaihto-
ehdossa Fl puuston vahenemisen myota myos
nykyiset voimajohtorakenteet tulevat paremmin
nakymaan Kalajoentieltd ja linjauksen kaakkois-
puoliselta asuinrakennukselta kasin. Voimajoh-
dot saattavat nakya nykyistd hallitsevammin
myds Saukonperan asutukselta kasin. Tieltd ja
rakennuksilta nakyvat, saarekkeen molemmin
puolin sijoittuvat, avomaisemaosuudet, joita
voimajohdot halkovat, ovat kuitenkin varsin ly-
hyitad. Vaikutus on kokonaisuudessaan korkein-
taan kohtalainen. Lantisessa vaihtoehdossa FE
maisemakuvaan kohdistuva vaikutus on hieman
vahaisempi.

Jylkdsta Tammelantielta ja sen varren asutuk-
selta on noin 2,5-2,8 kilometria kohtaan, jossa
vaihtoehdosta riippuen nykyisten voimajohtojen
ita- tai lansipuolelle tulee uusi 2x110 kilovoltin
voimajohto. Uudet rakenteet ovat noin 25 metria
korkeita. Nykyiset, osin yli 35 metria korkeat
voimajohtorakenteet nakyvat kauas. Uudet voi-
majohtorakenteet tulevat sulkeutuneeseen met-
samaastoon laajennettavaan maastokaytavaan.
Peitteisessd maastossa rakenteet suurimmaksi
osaksi peittyvat puuston taakse. Lisaksi etai-
syyttd on sen verran paljon, ettei rakenteita ky-
kenisi havaitsemaan. Kummallakaan vaihtoeh-
dolla (FE tai Fl) ei ole vaikutuksia maisemaku-
vaan.
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Kuva 7.20. Nakyma Kalajoentieltd Saukonperan kohdalta voimajohdoille. Ylakuvassa nykytilanne, keskella nakyma tilantees-
sa, jossa vaihtoehto FE on toteutunut ja alakuvassa ndkyma tilanteessa, jossa vaihtoehto Fl on toteutunut.
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Kuva 7.21. Nékyma Kalajoentieltd Saukonperan pelloille nykytilanteessa (ylakuva) seka tilanteessa, jossa vaihtoehto FE on
toteutunut (keskimmainen kuva) ja tilanteessa, jossa vaihtoehto Fl on toteutunut (alakuva).
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7.5.3 Arvokohteet

Pohjanmaan rantatie

Voimajohtoreittivaintoehdossa A  Hanhikivi-
Hurnaspera etaisyyttd voimajohtoreitin ja Poh-
janmaan rantatien valille jaa l1ahimmilldan noin
0,8 kilometria. Valiin jaa metsainen vydhyke ei-
ka nakoyhteytta paase muodostumaan. Na-
koyhteyttd ei myoskaan muodostu kauempaa
pelto-osuudelta, josta etaisyytta voimajohtoreitil-
le on noin kahdesta kolmeen kilometria, silla
valiin ei jaa riittavasti avointa tilaa. Voimajoh-
doista ei aiheudu haitallisia maisemavaikutuksia
Pohjanmaan rantatielle.

Voimajohtoreittivaintoehdossa A1  etaisyytta
voimajohtoreitin ja Pohjanmaan rantatien valille
jaa noin 1,4 kilometria. Valiin jaa vaihtoehdon A
tapaan metsainen vyodhyke eikd nakoyhteyttd
muodostu. Voimajohdoista ei aiheudu haitallisia
maisemavaikutuksia Pohjanmaan rantatielle.

Pvhajoen kalarannat, Parhalahti

Voimajohtoreittivaihntoehdossa A Pyhajoen Par-
halahden kalarantojen kohde sijoittuu noin 1,8
kilometrin etdisyydelle voimajohtoreitista. Valiin
sijoittuu sulkeutunutta metsamaastoa eika koh-
teesta ole nakdyhteytta voimajohdoille. Voima-
johdoista ei aiheudu nain ollen vaikutuksia koh-
teelle.

Voimajohtoreittivaihtoehdossa A1 Pyhajoen
Parhalahden kalarantojen kohde sijoittuu lahim-
milldan noin 1,9 kilometrin etaisyydelle uudesta
voimajohtoreitista. Nakodyhteyttd ei paase syn-
tymaan valiin jaavan sulkeutuneen metsa-
vyohykkeen myota. Kohteelle ei aiheudu voima-
johdoista vaikutuksia.

Jylkan talonpoikaistila

Vaihtoehdossa FE noin 2,6 kilometrin pdahan
arvoalueen rajasta nykyisten voimajohtojen lan-
sipuolelle on suunniteltu uusi 2x110 kilovoltin
voimajohto, jossa rakenteet ovat noin 25 metria
korkeita. Nykyiset, osin yli 35 metrid korkeat
voimajohtorakenteet nakyvat kauas. Uudet voi-

majohdot laajentavat nykyista sulkeutuneeseen
metsamaastoon sijoittuvaa voimajohtoaluetta.
Peitteisessa maastossa rakenteet suurimmaksi
osaksi peittyvat puuston taakse. Lisaksi etai-
syyden vuoksi uusia voimajohtorakenteita ei
kykene havaitsemaan kohteelta kasin. Lanti-
sessa vaihtoehdossa FE suunnitellut voimajoh-
torakenteet eivat muuta Jylkan talonpoikaistilan
maiseman ominaispiirteita mistaan nakema-
suunnasta katsottuna eivatka ne sijoitu samaan
maisematilaan. Kohteelle ei aiheudu vaikutuk-
sia.

Vaihtoehdossa FI noin 2,6 kilometrin etaisyydel-
le arvoalueen rajasta nykyisten voimajohtojen
itdpuolelle tulee vastaavanlaiset uudet 2x110
kilovoltin pylvasrakenteet kuin lantisessa vaih-
toehdossa FE. Maastokaytavaa laajennetaan
tassakin tapauksessa metsamaastoon. Peittei-
sessa maastossa rakenteet suurimmaksi osaksi
peittyvat puuston taakse kuten vaihtoehdossa
FE. Itdisessd vaihtoehdossa Fl suunnitellut
voimajohtorakenteet eivat muuta Jylkan talon-
poikaistilan maiseman ominaispiirteitd mistaan
nakemasuunnasta katsottuna eivatka ne sijoitu
samaan maisematilaan. Kohteelle ei aiheudu
vaikutuksia.

Lampinsaaren kaivosyhdyskunta

Valittdmasti Lampinsaaren kaivosyhdyskunnan
arvoalueen lounaispuolella sijaitsevan nykyisen
110 kilovoltin voimajohdon etelapuolelle sijoittuu
400 kilovoltin voimajohto-osuus E. Nykyinen
voimajohto ei kahta sisdantulotiekohtaa lukuun
ottamatta nay alueelle, silla asutuksen ja voima-
johdon valissd on puustoa ja metsikkda (kuva
7.22). Tielinjojen paatteend voimajohto nakyy,
mutta 1ahinna tielinjan levyisena. Nykyisesta
voimajohdosta ei ole erityista visuaalista haittaa.
Suunnitellut 400 kilovoltin voimajohtorakenteet
ovat kymmenisen metria korkeammat, mutta
sijoittuvat kaivosyhdyskunnasta katsottuna ny-
kyisen voimajohdon taakse. Haittavaikutus kas-
vaa jonkin verran, mutta jaa kokonaisuutena
melko vahaiseksi.
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Kuva 7.22. Tielinjan paatteend nykyinen voimajohto ndkyy Lampinsaaren alueelle

Parhalahden kulttuurimaisemat

Voimajohtoreittivaintoehdossa A Hanhikivi-
Hurnaspera Parhalahden Kkulttuurimaisemien
arvoalueen rajalta voimajohtoreitille on etaisyyt-
ta lyhimmilldan noin 1,2 kilometria. Valiin jaava
alue on sulkeutunutta metsaa. Viljelyalueelta tai
sen kautta suuntautuvilta teilta, lukuun ottamat-
ta valtatietd 8, jolle voimajohdot saattavat va-
haisessa maarin kirkkaalla saallda nakya, ei ole
nakoyhteytta voimajohdoille. Kohteelle ei aiheu-
du vaikutuksia.

Voimajohtoreittivaintoehdossa A1  etaisyytta
Parhalahden kulttuurimaisemien kohteelle on
huomattavasti enemman, lyhimmillaankin noin
1,7 kilometria. Nakoyhteytta ei paase muodos-
tumaan vaihtoehdossa A1. Kohteelle ei aiheudu
vaikutuksia.

Pyhankosken kulttuurimaisema

Nykyiset 220 kilovoltin seka 400 kilovoltin ja 110
kilovoltin yhteispylvasrakenteet halkovat Pyha-
kosken kulttuurimaisemaa ylittden Pyhajoen Py-
hankosken luoteispuolelta. Aiemmin varsin vie-
hattava kulttuurimaisema on joen pohjoispuolella
nykyisten voimajohtojen valittdomassa laheisyy-
dessa vaurioitunut huomattavasti. Myos joen ete-
lapuolelle sijoittuva tuulivoimapuisto nakyy hallit-
sevasti alueelle (kuvat 7.23 ja 7.24). Vaihtoeh-

dossa FE valittdmasti nykyisten voimajohtojen
lansipuolelle (kuva 7.25) on suunniteltu sijoitetta-
vaksi 2x110 kilovoltin voimajohto ja nykyinen 220
kilovoltin johto on tarkoitus muuttaa 110 kilovoltin
voimajohdoksi. Uuden voimajohtoreitin toteutu-
minen tarkoittaa joen pohjoispuolisen arvoalueen
osalta viljelyalueella olevan komean mannyn ja
kuusen kaatamista. Myds voimajohtoalueen lan-
sipuolelle sijoittuva metsalaidun jaa johtoalueelle.
Joen etelapuolella uudesta voimajohtoreitista ei
ole erityistd haittaa. Lantisen vaihtoehdon reit-
tiosuudesta FE(H), jossa valittémasti arvoalueen
ulkopuolella, noin puolen kilometrin matkalla to-
teutetaan 2x110 kilovoltin voimajohtorakenne
vapaasti seisovalla noin 30 metria korkealla pyl-
vastyypilla, ei koidu lahimaiseman osalta erityisia
maisemallisia haittavaikutuksia. Korkea pylvas ei
nakyne Pirttimaentieltd kasin, mutta nakyy paik-
ka paikoin pelloilta, kun edessa on riittavasti tyh-
jaa tilaa, pylvasrakenteiden yldosat on mahdollis-
ta erottaa. Pylvasrakenteiden yldosat erottuvat
myds joen eteldrannalta kasin. Kaukomaisemaan
kohdistuu nain ollen vaikutuksia. Alueelle nakyy
kuitenkin jo ennestaan voimajohtoja, joten reit-
tiosuuden FE(H) maisemavaikutus on lieva. Ko-
konaisuudessaan lantinen vaihtoehto FE aiheut-
taa vahintdan kohtalaista haittaa arvoalueelle.
Vaikutukset olisivat merkittavat, ellei alueen mai-
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semallinen arvo olisi jo voimajohtojen laheisyy-

dessa valmiiksi selvasti heikentynyt.

Kuva 7.23. Pyhankosken kulttuurimaisemaa Pyh&jokivarressa, olevat voimajohtorakenteet ja tuulivoimalat ndkyva taustalla,
kuva joen pohjoispuoliselta alueelta.
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Kuva 7.24. Maisema-analyysikartta Pyhankosken alueelta.
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Kuva 7.25. Pyhajoen ylitys Pyh&nkosken kulttuurimaisema-alueella. Ylakuvassa nykytilanne, alakuvassa valokuvasovite tilan-
teesta, jossa lantinen voimajohtoreittivaihtoehto FE on toteutunut.
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Kuva 7.26. Pyhadjoen Pyhankosken kulttuurimaisema-aluetta. Ylakuvassa nykytilanne, alakuvassa valokuvasovite tilanteesta,
jossa itdainen voimajohtoreittivaihtoehto FI(G) on toteutunut.
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Itdisen vaihtoehdon johto-osuudella FI(G) muu-
tama sata metrid nykyisten voimajohtojen ita-
puolelle on suunniteltu toteutettavaksi uusi
2x110 kilovoltin voimajohto (kuva 7.26). Joen
pohjoispuolella joudutaan karsimaan viljelyalu-
een reunassa ja saarekkeessa olevaa osin var-
sin komeaakin puustoa. Puusto nakyy lahinna
viljelyalueelle/niitylle, jossa ei kuitenkaan erityi-
semmin oleskella. Valittomasti suunnitellun
voimajohdon lansipuolella jokitormalla on histo-
riallinen Hiidenlinna, joka on toiminut Pahkina-
saaren rauhan rajamerkkina.

Enemman maisemallista hairiota aiheutuu tas-
sa vaihtoehdossa joen etelapuolisella alueella.
Hairid kohdistuu erityisesti linjauksen valitto-
maan laheisyyteen (noin 70 metrin etaisyydel-
le) sijoittuvan asuinrakennuksen maisemaku-
vaan ja pihapiiristd avautuviin nakymiin. Lie-
ventdvana seikkana tosin voidaan pitda lahei-
sid tuulivoimaloita, joita nakyy useammassa
ilmansuunnassa ja joille voimajohtorakenteet
ovat maisemassa alisteisia. Etelapuolelle sijoit-
tuvat Ristivuoren tuulivoimalat ovat erityisen
hallitsevia. Maisemakuva on nain ollen jo val-
miiksi tekninen ja siind on useita hairidtekijoita.
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Tuulivoimaloihin verrattuina voimajohtoraken-
teet ovat melko vaatimattomia, mutta lahietai-
syydella nekin hairitsevat. Kokonaisuudessaan
tama itdinen nykyisistd voimajohdoista erilldan
kulkeva voimajohtoreittiosuus FI(G) aiheuttaa
vahintdan kohtalaista haittaa maisemakuvaan.

Talusperan kulttuurimaisema

Nykytilanteessa Talusperan arvoaluerajauksen
luoteisreunaa sivuaa kaksi rinnakkaista voima-
johtoa, joista itdisemman eli arvoaluetta lahem-
pana olevan rakenteet ovat yli 35 metria korkei-
ta. Vaihtoehdossa FE(FE2) voimajohtojen lan-
sipuolelle tulee yksi voimajohto lisda. Uusi
2x110 kilovoltin voimajohtorakenne toteutetaan
noin 30 metrid korkealla vapaasti seisovalla
yhteispylvasrakenteella. Vaihtoehtoisesti vaih-
toehdossa FE(J) uusi 2x110 kilovoltin voima-
johtorakenne kiertdd Talusperan kohdan kau-
kaa lansipuolelta. Vaihtoehdossa FI tavallinen
noin 25 metrid korkea 2x110 kilovoltin pylvas-
rakenne on suunniteltu nykyisten voimajohtojen
itapuolelle.

T

Kuva 7.27. Talusperan kulttuurimaisema-aluetta, nykyisia voimajohtorakenteita nakyy aittojen valista
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Kuva 7.28. Merijarven Talusperan kulttuurimaisema-aluetta. Ylakuvassa nykytilanne ja alakuvassa tilanne, jossa itdinen voi-

majohtoreittivaihtoehto FI on toteutunut. Lantisen toteutusvaihtoehdon FE(FE?2) tai FE(J) toteutuessa uudet voimajohtoraken-
teet eivat nay kuvanottopaikalle eli nakyma ei muutu nykytilanteesta.
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Kuva 7.29. Maisema-analyysikartta Talusperan kulttuurimaisema-alueelta.

Nykyisten voimajohtorakenteiden ylaosat naky-
vat Talusperalla paikoitellen, 1&8hinna Taluksen
rinteessa olevien aittojen valista (kuva 7.27) se-
ka pihapiirin ohittavalta tieltd kasin. ltaisessa
vaihtoehdossa FI Talusperan puolelle suunnitel-
lun uuden voimajohdon rakenteet ovat nakyvia
rakenteita 10 metrida matalammat, eivatka to-
dennakdisesti tule juurikaan nakymaan Taluk-
sen pihapiiriin (kuva 7.28). Maisemalliset haitta-
vaikutukset eivat nain ollen juuri lisdanny. Kah-
delle erilliselle ladolle, jotka sijoittuvat hieman
pihapiirin ulkopuolelle seka tielle, uudet voima-
johtorakenteet sen sijaan saattavat nakya pa-
remmin erityisesti lehdettdomaan aikaan. On

myos mahdollista, ettd nykyisen voimajohdon
rakenteet tulevat nakymaan latojen taustalla
nykyistd paremmin, kun voimajohtoaluetta jou-
dutaan leventdmaan uusien voimajohtoraken-
teiden takia. Siltékin osin vaikutus jaa suhteelli-
sen vahaiseksi, korkeintaan kohtalaiseksi. Lan-
tisen reittivaihtoehdon johto-osuuden FE(FEZ2)
vaikutukset jaavat arvokohteen osalta vahai-
semmiksi, silld uudet voimajohtorakenteet sijoit-
tuvat etaalle kohteesta eikd niiden pitaisi mo-
nestakaan paikasta nakya kohteeseen (kuva
7.29). Vaihtoehdosta FE(J) ei aiheudu vaikutuk-
sia arvoalueelle.
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Taulukko 7.3. Koonti voimajohtoreittien laheisyyteen sijoittuvien maiseman arvokohteiden vaikutusarvioista.

Vahainen Ei sijoitu reitille/ Vahainen Kohtalainen Suuri
+ ei vaikutusta - =

Voimajohtoreittien vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:
Johtoreittien vaikutuspiiriin sijoittuvat arvokohteet

Kohteen herk- [ Muutoksen Vaikutuksen Perustelut
kyys voimakkuus merkittavyys

Hanhi-
kivi -
Lumi-
metsa

Valtakunnallisesti merkittavat kohteet

Pohjan- - -- Hanhikivi-Lumimetsa: Vaihtoehdossa A kohteesta on lyhimmil-
maan laan matkaa voimajohtoreitille noin 0,8 km. Valiin jaa metsainen
rantatie vybhyke eikd nakdyhteyttéd padse muodostumaan. Nakoyhteytta

ei mydskaan muodostu kauempaa pelto-osuudelta. Vaihtoehdos-
sa A1 etdisyyttd kertyy lyhimmilladn noin 1,4 kilometria. Valiin
jaavasta metsavyohykkeesta johtuen nakdyhteytta ei synny.

Hanhikivi-Jylkka: Vastaavasti kuin voimajohtoreitilla Hanhikivi-

Lumimetsa.
Pyhajo- - - Hanhikivi-Lumimetsa: Vaihtoehdossa A kohde sijoittuu noin
en Par- 1,8 kilometrin padhan uudesta voimajohtoreitista. Valiin sijoittuu
halahden sulkeutunutta metsdmaastoa eikd kohteesta ole nakdyhteytta
kalaran- voimajohdoille. Vaihtoehdossa A1 etaisyytta on vajaat kaksi
nat kilometria eikd nakdyhteytta synny.
Hanhikivi-Jylkka: Vastaavasti kuin voimajohtoreitilla Hanhikivi-
Lumimetsa.
Jylkan - Hanhikivi-Lumimetsa: Ei sijoitu voimajohtoreittien vaikutuspii-
talonpoi- riin.
kaistila Hanhikivi-Jylkka: Nykyinen ja sen yhteyteen tuleva uusi voi-

majohto sijoittuvat kummassakin vaihtoehdossa (FE ja Fl) noin
2,6 kilometrin etdisyydelle arvoalueen rajasta. Nykyiset raken-
teet nakyvat kauas, mutta uudet rakenteet ovat huomattavasti
matalammat, eivatkd etaisyydestd ja valiin jadvasta metsasta
johtuen juuri erotu maisemasta.

Lampin- -- - - Hanhikivi-Lumimetsa: Nykyinen, arvoalueen etelareunan
saaren tuntumassa sijaitseva voimajohto johto-osuudella E ei kahta
kaivosyh sisdantulotiekohtaa lukuun ottamatta nay alueelle, silla asutuk-
vosyh- sen ja voimajohdon valissa on puustoa ja metsikkda. Nykyises-
dyskunta ta voimajohdosta ei ole erityisemmin visuaalista haittaa. Tulevat

johtorakenteet ovat kymmenisen metria korkeammat, mutta
sijoittuvat kaivosyhdyskunnasta katsottuna nykyisen voimajoh-
don taakse.

Hanhikivi-Jylkka: Ei sijoitu voimajohdon vaikutusalueelle.

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Parha- - - Hanhikivi-Lumimetsa ja Hanhikivi-Jylkka: Vaihtoehdossa A
lahden arvoalueen rajalta voimajohdoille on etaisyytta lyhimmillaan
kulttuu- noin 1,2 kilometrid. Vaihtoehdossa A1 etaisyytta on 1,7 kilomet-
rimaise- rida. Valiin jaava alue on sulkeutunutta metsaa. Viljelyalueelta tai
mat sen kautta sijoittuvilta teiltd ei ole nakdyhteytta voimajohdoille

lukuun ottamatta valtatietd 8 (vaihtoehdossa A).

Pyhéan- -(-) - -(-) Hanhikivi-Lumimetsa: Ei sijoitu voimajohtoreitin vaikutusalu-
kosken eelle.

k_U|ﬁl_JU- Hanhikivi-Jylkka: Seka vaihtoehdon FE ettad FI(G) voimajohdot
fimaise- halkovat arvokohdetta. Uusia voimajohtorakenteita on tulossa
ma .Py- joko nykyisten rakenteiden yhteyteen (vaihtoehto FE) tai uutena
hajoki- johtoreittind (vaihtoehto FI(G)). Erityisesti joen pohjoispuolella
varressa olevat voimajohtorakenteet seka aluetta ymparoivat ja sinne

hallitsevasti nakyvat tuulivoimalat ovat jo selvasti heikentéaneet
maiseman arvoa. Nain ollen uusista voimajohtorakenteista (FE)
ei silté osin koidu erityisen merkittdvaa haittaa. Uuden johtoreit-
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Voimajohtoreittien vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon:
Johtoreittien vaikutuspiiriin sijoittuvat arvokohteet

Muutoksen
voimakkuus

Kohteen herk-
kyys

Hanhi-
kivi -
Lumi-
metsa

Vaikutuksen
merkittavyys

Perustelut

tivaihtoehdon FI(G) osalta hairic kohdistuu erityisesti johtoreitin
valittdmaan laheisyyteen sijoittuvan asuinrakennuksen maise-
makuvaan ja pihapiiristd avautuviin nakymiin. Lieventdvana
seikkana tosin voidaan pitaa laheisia tuulivoimaloita, joita nakyy
useammassa ilmansuunnassa. Joen pohjoispuolella uusi johto-
reitti FI(G) sivuaa Hiidenlinnaa. Hiidelle ei muodostu vaikutuksia
lahimaiseman muutoksen ohella.

Taluspe- Fl--
ran kult-

tuurimai-

sema
FE2

Hanhikivi-Lumimetsa: Ei sijoitu voimajohtoreitin vaikutusalu-
eelle.

Hanhikivi-Jylkka: Nykyiset voimajohdot seka vaihtoehdossa FI
niiden itdpuolelle suunniteltu uusi voimajohto sivuavat arvokoh-
detta. Nykyisia voimajohtorakenteita nakyy muutamassa koh-
dassa arvoalueelle. Uusia voimajohtorakenteita sijoittuu osin
l8hemmaksi arvoaluetta, mutta uudet rakenteet ovat nykyisia
matalampia. Taluksen pihapiiriin rakenteet eivat todennakoises-
ti ndy. Nakoyhteys syntyy pihapiirin ulkopuolelta joistakin koh-
dista. Nykyiset voimajohtorakenteet erottuvat todennakoisesti
nykyistd paremmin pihapiirin ulkopuolelta voimajohtoalueen
leventyessa. Vaihtoehdossa FE(FEZ2), jossa uusi voimajohto
sijoittuu nykyisten johtojen lansipuolelle, vaikutukset jaavat
selvasti vahaisemmaksi. Vaihtoehdosta FE(J) ei aiheudu vaiku-
tuksia.

7.6

Voimajohtoreittien laheisyyteen sijoittuu vain
kaksi tunnettua muinaisjaannosta, Hanhikivi se-
ka Kohtakankaan muinaisjaannos. Hanhikivi on
kookas siirtolohkare, joka sijaitsee noin 8 metrin
etaisyydelld voimajohtoalueesta voimajohtoreit-
tiosuudella Aa. Hanhikivelle ei arvioida aiheutu-
van hankkeesta haitallisia vaikutuksia. Kohta-
kankaan muinaisjaannds sijoittuisi johtoreitti-
vaihtoehdon FE johtoalueelle. Mikali voimajoh-
toreittivaihtoehto FE valitaan toteutettavaksi,
tulee muinaisjaannokselle muodostaa suoja-
vyOhyke ja merkitd se maastoon. Talldin voi-
daan valttaa kohteen vaurioituminen voimajoh-
don rakentamisen ja kunnossapidon yhteydes-
sa.

Vaikutukset muinaisjaannoksille

7.7 Rakentamisen ja kdytosta poiston
seka kaytosta poiston jalkeiset vai-

kutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset maisema-
vaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia. Voima-
johdon rakennustydmaa etenee koko ajan
eteenpain, joten tydnmaan aiheuttama maise-
mahaitta on tilapdinen. Tydkoneet saattavat
vaurioittaa maanpintaa ja kasvillisuutta, mika
nakyy lahimaisemassa kulumaurina. Uria Kui-

tenkin korjataan tydmaan jaljilta ja kenttakerrok-
sen kasvillisuus paasee palautumaan. Maise-
man kannalta rakentamisen aikaiset vaikutukset
eivat ole kokonaisuutena merkittavia eika niissa
ole oleellisia eroja vaihtoehtojen valilla. Voima-
johtoa purettaessa vaikutukset ovat samantyyp-
pisia kuin rakentamisen aikana ja luonteeltaan
valiaikaisia. Kaytosta poisto ja purku tarkoittaa
maiseman kannalta, ettd voimajohtojen aiheut-
tama maisemavaikutus poistuu ja maisema jal-
leen muuttuu. Kaytdsta poiston jalkeen voima-
johtoalue saa ennallistua metsatalousalueilla
puustoiseksi ja viljelyalueilla pylvaspaikat voi-
daan ottaa takaisin viljelykayttoon, mika osal-
taan muuttaa maisemaa. Toisaalta kaytdsta
poistetulle voimajohtoalueelle voi kohdistua uut-
ta maisemakuvaa muuttavaa maankayttda, jota
tassa vaiheessa ei voida ennakoida.

7.8 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja
lieventaminen

Vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin (pienipiirteiset
kulttuuriymparistot, asutuksen tai tiemaiseman
kannalta merkittavat nadkymasuunnat, tarkeat
nakymaakselit ja niin edelleen) voidaan lieven-
taa valitun johtoreitin tarkemmassa yleissuunnit-
teluvaiheessa yksittaisten pylvaiden sijoitus-
suunnittelulla. Voimajohdon valittémaan lahei-
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syyteen sijoittuvien pihapiirien kohdalla pylvas-
paikkojen suunnittelu on erityisen tarkeaa.

Peltoaukioiden metsasaarekkeilla ja pihapiirien
puustolla on usein huomattava merkitys lahi-
maiseman maisemakuvaan ja maiseman luon-
teeseen. Metsasaarekkeet, puusto ja kasvilli-
suus Yylipaataan rajaavat nakymaakseleiden
muodostumista voimajohtoreitille seka lieventa-
vat usein myos voimajohdon nakyvyytta avoimil-
la alueilla. Reunametsat puolestaan antavat
taustasuojaa, jolla on myds voimajohdon naky-
vyytta vahentava vaikutus.

Pylvaiden sijoittumista korkeimmille lakialueille
tulisi valttaa. Lintujen térmaysriskid pienentavi-
en varikkaiden huomiopallojen kayttdéa tulee
maisemallisesti herkilla alueilla harkita tarkem-
min. Tassa hankkeessa ei ole ilmennyt tarvetta
kayttda huomiopalloja maiseman arvoalueilla.

Voimajohdon vaatima johtoalueen raivaaminen
ja voimajohdon rakentaminen tulee tehda siten,
ettd muinaisjadnndskohteet otetaan huomioon
niitd vahingoittamatta museoviranomaisten lau-
suntojen ja ohjeistuksen mukaisesti. Suunnitte-
lun edetessa kohteiden sailyminen varmistetaan
neuvottelemalla tarvittaessa museoviranomais-
ten kanssa. Arvokkaista kohteista laaditaan niin
sanotut ymparistokortit, jotka sisaltavat yksityis-
kohtaiset ohjeet kohteiden l|aheisyydessa toi-
mimiselle.

7.9 Vaihtoehtojen vertailu

Voimajohtoreittivaintoehdot A ja A1 eroavat
maisemallisessa mielessa lahinnad siing, etta
valtatien 8 lansipuolella vaihtoehto A maastou-
tuu hieman paremmin, silla johtoalue sijoittuu
sulkeutuneeseen metsamaastoon. Vaihtoehto
A1 sijoittuu noin kahden kilometrin matkalla
Hanhikiven niemelle ydinvoimalaitosalueelle
vievan tien viereen, tieltd kasin katsottuna mel-
ko nakyvalle paikalle. Lieventavana seikkana
voidaan todeta, etta tie ei ole yleisessa kaytds-
sa vaan palvelee vain laitoksen liikennetta. Uu-
det voimajohtorakenteet on myds luontevaa si-
joittaa tiealueen yhteyteen, jolloin vaikutuksen
voidaan arvioida jaavan vahaiseksi.

Valtatien 8 itapuolella vaihtoehto A1 kiertaa pel-
to- ja laidunalueet niiden pohjoispuolelta. Voi-
majohtorakenteiden ylaosat nakyvat vain pai-
koin Kommolantielle ja laidunalueelle. Vaihto-
ehdossa A voimajohtorakenteet halkovat pelto-
ja laidunaluetta aiheuttaen jossain maarin mai-
semallista hairiéta. Kokonaisuutena maisemalli-
sessa mielessa vaihtoehto A1 on jonkin verran

parempi kuin vaihtoehto A, sillda se aiheuttaa
vahemman maisemakuvallista hairiota.

Hanhikiven niemeltd Raahen Lumimetsaan joh-
tavan johtoreitin varrella Pitkdsnevan kohdalla
voimajohtoreittiosuudella D on tekninen alavaih-
toehto D1. Vaihtoehdossa D johtoreittiosuus on
suora eika siitd aiheudu erityista maisemallista
haittaa ymparistolle. Vaihtoehto D1 eroaa vaih-
toehdosta D silla, etta johtoreitti tekee siirtyman
etelan suuntaan sivuten hyvin laheltd Iso-
Hetelampea ja osin ylittden sen vesialuetta.
Tekninen alavaihtoehto D1 aiheuttaa jonkin ver-
ran enemman maisemallista hairidtd kuin vaih-
toehto D.

Valilla Keskikyla-Jylkka on kaksi vaihtoehtoa:
lantinen FE, johon sisaltyy johto-osuudet H, FE2
ja J ja itainen Fl, johon sisaltyy johto-osuus G.
Naistd FE on maiseman kannalta hieman pa-
rempi vaihtoehto. Pyhankosken arvoalueella
kummastakin vaihtoehdosta aiheutuu vahintadan
kohtalaista haittaa. Vaihtoehdossa FI(G) mai-
semakuvaan kohdistuu kuitenkin jonkin verran
enemman hairiétd johtuen siitd, ettd kyseessa
on taysin uusi johtoreitti, joka sijaitsee erillises-
sd maastokaytavassa. Myds Tahjanperan, Ta-
lusperan ja Saukonperan osalta lantinen vaihto-
ehto FE on maiseman kannalta parempi vaihto-
ehto. Vaihtoehto FE ei juuri vaikuta Talusperan
arvoalueen maisemaan toisin kuin itdinen FI,
jossa uusi voimajohto ja todenndkdisesti myos
nykyiset voimajohtorakenteet nakyisivat nykyis-
ta paremmin aittojen laheisyyteen ja tielle. Reit-
tiosuusvaihtoehdon FE johto-osuusvaihtoehto
FE(J) olisi vaihtoehtoa FE(FE2) parempi, silla
se ei aiheuttaisi Talusperalle vaikutuksia lain-
kaan. Tosin Tahjanperan peltoalueen maisema-
kuvan kannalta se on vahan vaihtoehtoa
FE(FE2) huonompi. Saukonperalla itaisen reit-
tiosuusvaihtoehdon FI mukaiset jarjestelyt na-
kyisivat lantistd reittiosuusvaihtoehtoa FE sel-
vemmin tielle ja asutukselle.

710 Yhteenveto ja johtopaatokset

Hanhikiven niemen ja Raahen Lumimetsan va-
listen voimajohtoreittiosuuksien  (A/A1, C,
D/D(D1), E) varrelle osuu vain muutamia avoti-
loja: pienehkdja peltoja tai suoalueita, muulta
osin lahiymparisté on paaasiassa sulkeutunutta.
Johtoreitin varrelle sijoittuu kolme valtakunnalli-
sesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparis-
t6a sekd kaksi maakunnallisella tasolla merkit-
tavdaa maisema-/ kulttuuriymparistdkohdetta.
Valtakunnallisista kohteista ainoastaan Lampin-
saaren kaivosyhdyskunta sijoittuu niin lahelle
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voimajohtoreittia, ettd nakdyhteys muodostuu
sisdantuloteiden varsilta ja jonkinasteisia vaiku-
tuksia paasee syntymaan. Maakunnallisen ta-
son kohteista toinen on Lampinsaaren Kkai-
vosyhdyskunnan alue laajemmalla aluerajauk-
sella. Parhalahden kulttuurimaisemat -kohteesta
ei muodostu nakoyhteyttd voimajohtoreitille.
Voimajohtoreitin ymparistdé on paaasiassa har-
vaan asuttua lukuun ottamatta Lampinsaaren
kaivosyhdyskuntaa, jonne on keskittynyt hieman
enemman asutusta. Asumattomia tai ldhes
asumattomia jaksoja on paljon. Kaiken kaikki-
aan ymparoivien alueiden herkkyyttd voidaan
pitdd melko vahaisena. Peitteisyydesta johtuen
muutoksen voimakkuus jaa joko pieneksi tai sita
ei ole laisinkaan. Kokonaisuudessaan vaikutuk-
set jaavat vahaisiksi muun muassa huonosta
nakyvyydesta johtuen. Asutukseen ei juuri koh-
distu vaikutuksia.

Hanhikiven ja Kalajoen Jylk&n valisten voima-
johtoreittiosuuksien (A/A1, B, FE(H, FE2/J) ja
FI(G)) varrella on suhteellisen vahan avotiloja ja
ne ovat paadasiassa keskittyneet alueen etela-
osaan. Johtoreittien varteen sijoittuu kolme val-
takunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuu-
riymparistoa, joista Jylkan alue sijoittuu varsin
etaalle, seka kolme maakunnallisella tasolla
merkittdvaa maisema-/ kulttuuriymparistékoh-
detta. Peitteisyydesta johtuen osasta kohteista
ei ole lainkaan nakoyhteytta voimajohtoraken-
teille. Eniten maisemavaikutuksia kohdistuu Py-
hankosken kulttuurimaisemaan Pyhajokivarres-

sa. Nykyiset voimajohdot seka laheiset tuuli-
voimapuistot ovat kuitenkin jo valmiiksi heiken-
taneet maisemallisia arvoja alueella. Tasta
syystd muutoksen suuruutta ei voida pitaa eri-
tyisen merkittdvana. Vaikutukset ovat kuitenkin
vahintdan kohtalaiset kummassakin vaihtoeh-
dossa (FE ja FI(G)), erityisesti taysin uuden joh-
toreitin FI(G) lahiymparistdssa.

Talusperan maakunnallisesti  arvokkaaseen
kohteeseen kohdistuu korkeintaan kohtalaista
haittaa itdisessa vaihtoehdossa Fl, silla suunni-
tellut voimajohtorakenteet ovat matalampia kuin
olevat, eivatka todennakdisesti tule ndkymaan
itse Taluksen pihapiiriin, hieman sen ulkopuolel-
le, sisdantulotien varteen kyllakin. Voimajohto-
reitin osuus Keskikylaltd Pyhankoskelle on hy-
vin harvaan asuttua. Taysin asumatontakin jak-
soa on paljon. Pyhankoskelta Jylkkaan asutusta
on enemman, tosin siellakin melko harvaksel-
taan. Voimajohtoreitin varrella maiseman herk-
kyys on kaiken kaikkiaan kohtalaista luokkaa.
Muutoksen voimakkuus vaihtelee. Mikali vaiku-
tuksia syntyy, on muutoksen voimakkuus usein
keskisuurta luokkaa. Kokonaisuudessaan vaiku-
tukset, siltd osin kuin niita on, ovat kohtalaista
luokkaa. Asutukseen kohdistuu I&hinna vaiku-
tuksia Pyhajokivarressa, Talusperalla ja Sau-
konperalla. Pyh3ajokivarressa asutuksen mai-
semakuvaan kohdistuu enemman vaikutuksia
vaihtoehdossa FI(G), Talusperalla eniten vaih-
toehdossa FE(FE2) ja Saukonperalla vaihtoeh-
dossa Fl.
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8 VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON

8.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat
vaikutukset maankayttoon ja vaiku-
tusmekanismit

Voimajohdon rakentamisen aikaiset maan-
kayttovaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia.
TyOkoneet saattavat vaurioittaa teitd, puustoa ja
viljelyksia. Pelloilla voi tapahtua maan tiivisty-
mista ja salaojien vaurioitumista. Rakentamisen
aikaiset tyovaiheet voivat myos haitata alueella
likkumista ja maataloustoimenpiteita.

Voimajohto rajoittaa maankayttdd johtoalueella
ja osin sen laheisyydessa. Paasaantoisesti voi-
majohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai ra-
kennelmia, eikd voimajohtoalueella tapahtuva
toiminta saa vaarantaa sahkoturvallisuutta. Suo-
rat maankayttovaikutukset jaavat voimajohto-
hankkeessa yleensa paikallisiksi ja ne kohdistu-
vat paasaantoisesti voimajohtoalueeseen. Valil-
lisesti voimajohtohanke saattaa vaikuttaa
maankayton sijoittumiseen ja laajenemissuun-
taan. Muutostarpeita voi aiheutua myds kaavoi-
hin.

Johtoalueen sisdlla maankaytdlle on selkeat
rajoitukset, mutta johtoalueen ulkopuoliselle 13-
hialueen maankaytolle voimajohdon omistaja ei
voi antaa erityisia rajoituksia. Suomessa ei ole
olemassa virallisia maarayksia tai ohjeita siita,
mitd maankayttoa voidaan osoittaa johtoalueen
laheisyyteen. Kaavoituksessa on hyva noudat-
taa voimajohtojen laheisyydessa niin sanottua
varovaisuusperiaatetta, kun se on mahdollista.
Kaytannossa tama tarkoittaa, etta ihmisten
mahdollisten terveysvaikutushuolien takia val-
tettaisiin kaavoittamasta uusia asuinrakennuk-
sia, paivakoteja, leikkikenttia tai kouluja johto-
alueen valittdmaan laheisyyteen.

Johtoalueen leventaminen tai uuden voimajoh-
don rakentaminen aiheuttaa haittoja maa- ja
metsataloudelle seka turvetuotannolle. Peltovil-
jelya johtoalue ei esta, mutta peltoalueella voi-
majohtopylvaat ja niiden tukirakenteet voivat
vaikeuttaa maataloustdita ja lisata rikkakasvien
leviamista.

Metsatalousalueilla uuden johdon alle jaava
metsamaa poistuu aktiivisesta metsatalouskay-
tosta. Poistuvan metsapinta-alan lisdksi metsa-
talouteen kohdistuvat vaikutukset riippuvat voi-
majohdon sijoittumisesta suhteessa metsapals-
taan. Jos uusi voimajohto sijoittuu samansuun-
taisesti pitkien, kapeiden metsapalstojen kans-
sa, se voi leikata palstasta osan siten, etta lop-

pupalsta jaa jarkevan metsatalouden kannalta
liian kapeaksi. My6s tuulenkaadot voivat lisaan-
tya voimajohtoalueen reunassa. Latvasahaus-
ten mahdolliset lahoviat eivat tutkimustulosten
mukaan aiheuta taloudellisia tappioita kun puut
korjataan 10-15 vuoden kuluessa.

Maa-aineisten ottoalueilla ja turvetuotanto-
alueilla voimajohto voi aiheuttaa kayttorajoituk-
sia. Turvetuotannon toiminnot on useimmiten
sovitettavissa yhteen voimajohdon kanssa. Kal-
liokiviaineksen louhintaa ja murskausta ei voida
tehda johtoalueella.

Rakentamiseen voimajohto vaikuttaa suoraan
estamalld rakentamisen uudelle tai laajentu-
neelle johtoalueelle. Lahtokohtaisesti rakennus-
rajat muutetaan nykykaytannoén mukaisesti uu-
den johtoalueen ulkoreunoille voimajohtohank-
keiden yhteydessa. Rakennusrajan muutoksella
ei ole paasaantoisesti kaytanndén merkitysta ny-
kyisen asutuksen kannalta silloin kun johtoalue
sailyy ennallaan, vaikka rakennukset jaisivat
uuden rakennusrajan sisapuolelle. Tallaisissa
tapauksissa sahkoturvallisuusnakékohdat ote-
taan huomioon uuden voimajohdon suunnitte-
lussa. Rakennusrajoitusalueen laajeneminen
rajoittaa lisarakentamista voimajohdon suun-
taan.

Voimajohdot pyritdan mahdollisuuksien mukaan
sijoittamaan etdalle asutuksesta. Yksittaisiin
olemassa oleviin rakennuksiin saattaa kuitenkin
kohdistua suuriakin haittoja niiden sijoittuessa
voimajohdon laheisyyteen tai osin voimajohto-
alueelle.

Johtoaluetta voidaan rajoituksista huolimatta
kayttaa virkistykseen kuten retkeilyyn, marjas-
tukseen, sienestykseen ja metsastykseen. Joh-
toalue voi muodostaa uusia reitteja esimerkiksi
hiihtamiseen, moottorikelkkailuun ja metsaauto-
teiksi. Johtoaukeita on hyddynnetty myos esi-
merkiksi joulukuusien kasvatukseen, riistapel-
toina, kasvi-, puu- ja marjalajikkeiden kasvu-
alustana seka perhosniittyina.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy hankkeen ra-
kentamisen aikana voimajohtorakenteiden kulje-
tuksista sekd muusta rakentamiseen liittyvasta
likkumisesta. Voimajohtorakenteiden kuljetta-
minen ei ole kuitenkaan edellyttanyt erikoiskul-
jetuksia aiemmissa Fingridin voimajohtohank-
keissa. Liikennevaikutuksen laajuus riippuu
muun muassa siitd, missd maarin hanke lisaa
nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on ky-
seisten teiden sietokyky liikkennekuormituksen
suhteen. Hankkeen rakentamisen aikana voi-
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majohtojen ja teiden seka radan risteyskohdissa
likenteeseen saattaa kohdistua lyhytaikaisia
vaikutuksia, kuten nopeusrajoitukset tai mahdol-
liset lyhytaikaiset liikennekatkot.

Voimajohtojen kayton aikana vaikutuksia liiken-
teeseen voi aiheutua voimajohtojen huoltokayn-
neista. Lisaksi voimajohdot voivat rajoittaa
mahdollisuuksia kehittda liikenneverkkoa. Voi-
majohdot voivat myds rajoittaa erikoiskuljetus-
ten kulkua maanteiden ja voimajohtojen risteys-
kohdissa. Voimajohdot itsessaan voivat vaikut-
taa teiden liikenneturvallisuuteen esimerkiksi
aiheuttamalla térmaysriskin tai ndkemaesteen.

8.2 Yhdyskuntarakenteen ja maankay-
ton nykytila

8.2.1 Asutus

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat paaasi-
assa metsatalousalueille, joille sijoittuu vain va-
han haja-asutusta. Paikoin voimajohtoreitit si-
jaitsevat myods maatalousalueilla, joilla haja-
asutusta on jonkin verran enemman. Voimajoh-
toreittien laheisyyteen sijoittuu joitain kylia,
pienkylia ja yksi taajama (kuva 8.1).
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Kuva 8.1. Yhdyskuntarakenne suunnitelluilla johtoreiteilla. Johtoreitit on esitetty kuvassa mustalla (400 kV) ja punaisella (110

kV) katkoviivalla.

Molemmat voimajohtoreitit alkavat Hanhikiven
niemen alueelta, joka on ydinvoimalaitosaluetta
lukuun ottamatta padasiassa metsatalousaluet-
ta ja jossa ei ole vakituista asutusta. Niemella
sijaitsee muutamia loma-asuntoja, jotka eivat
sijoitu voimajohtoreitin laheisyyteen. 400 kilovol-
tin voimajohtoreitin Hanhikivi—Kivineva—
Lumimetsa laheisyyteen sijoittuu yksi taajama,
Lampinsaari, jonne etadisyytta on noin 150 met-
ria. Seuraavaksi ldhimpaan taajamaan, Parha-
lahteen kertyy etaisyytta noin 1,5 kilometria ja
Pyhajoen keskustaajamaan noin viisi kilometria.
Lahimmat kylaalueet ovat Hurnaspera (noin ki-
lometri), Lumimetsa (noin 1,5 kilometria) ja Myl-
lypera—Perukka (noin kaksi kilometrid).

110 kilovoltin  voimajohtoreitin ~ Hanhikivi—
Keskikyla—Jylkka laheisyyteen ei sijoitu yhtaan
taajamaa. Lahin on edellda mainittu Parhalahti
(noin 1,5 kilometrid). Lahimmat kylaalueet ovat
Saukonpera (johtoreitilla), Pyhankoski (noin 800
metrid), Hurnaspera (noin kilometri) ja Jylkka
(noin kaksi kilometria).

100 metrin sateellda voimajohtovaihtoehtoreiteis-
ta sijaitsee yhteensa kuusi asuinrakennusta se-
k& muutamia pihapiirien ulkorakennuksia (kuvat
8.2, 8.3, 8.4 ja 8.5 seka taulukko 8.1). 100-300
metrin sateelld voimajohtoreiteistd sijaitsee yh-
teensa 32 asuinrakennusta ja 4 lomarakennusta
(taulukot 8.2 ja 8.3).
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Voimajohtoreittien ymparistéén 200 metrin vyo-
hykkeelle johtoreittien molemmin puolin sijoittu-
via toteutumattomia rakennuslupia tiedusteltiin
YVA-menettelyn aikana hankealueen kunnista.
Saatujen tietojen mukaan tallaisia rakennuslu-
pia ei talla hetkella ole.

Lahin asuinrakennus sijaitsee Talusperalla noin
49 metrin etaisyydelld uuden 110 kilovoltin voi-
majohdon reittivaihtoehdon FE(FE2) keskilinjas-
ta (kuva 8.5). Etaisyys uuden johtoalueen reu-
naan on noin 31 metrid. Asuinrakennus sijaitsee
nykyisen voimajohdon keskilinjasta noin 72 met-
rin etaisyydella.

Pyhajoella voimajohtovaihtoehdon A1 laheisyy-
teen sijoittuu yksi pihapiiri (Kahlonkangas) alle
100 metrin etaisyydelle (kuva 8.2). Etaisyys |a-
himman suunnitellun voimajohdon keskilinjasta
reittiosuudella A1 on noin 72 metria.

Merijarvella, Pyhajoen ylityskohdassa sijaitsee
nelja asuinrakennusta alle 100 metrin etaisyy-

delld suunnitelluista voimajohdoista. Kohteista
kaksi sijoittuu vaihtoehdon FE laheisyyteen Py-
hajoen pohjoispuolella ja kaksi vaihtoehdon
FI(G) laheisyyteen, molemmilla puolin jokea
(kuvat 8.3 ja 8.4). Etaisyydet suunnitellun voi-
majohdon keskilinjasta ovat lyhimmillaan noin
80-90 metrid. Yksi asuinrakennuksista sijaitsee
noin 17 metrin etdisyydelld nykyisestéd voima-
johdosta.

Yhtaan lomarakennusta ei sijoitu 100 metrin
vyobhykkeelle voimajohdoista.

Taulukoissa 8.1-8.3 on esitetty asuin- ja loma-
rakennusten maarat voimajohtoreittiosuusvaih-
toehtojen laheisyydessa vaihtoehdoittain ja
kunnittain. Kaikki vaihtoehdot eivat toteudu yhta
aikaa, joten toteutettavaksi valitun reitin mukaan
maaraytyy toteutettavan reitin l1aheisyyteen jaa-
vien rakennusten maara.

Taulukko 8.1. 100 metrin etdisyydell& suunniteltujen voimajohtoreittien keskilinjasta sijaitsevat asuinrakennukset kunnittain.
Yhteensa sarakkeeseen on merkitty asuinrakennusten enimmaismaara, jotka toteutusvaiheessa vaihtoehdosta riippuen sijoit-
tuisivat alle 100 metrin etéisyydelle voimajohtoreitistd. Tummanharmaa véri laatikossa osoittaa reittiosuudet, jotka eivat sijoitu
kyseisen kunnan alueelle.

Reittiosuus, asuinrakennuksia

Pyh&joki =

I ------ :
s | - :
— NN - EEEE -

Taulukko 8.2. 100-300 metrin etdisyydelld suunniteltujen voimajohtoreittien keskilinjasta sijaitsevat asuinrakennukset kun-
nittain. Yhteensa sarakkeeseen on merkitty asuinrakennusten enimmaismaara, jotka toteutusvaiheessa vaihtoehdosta riip-
puen sijoittuisivat 100-300 metrin etaisyydelle voimajohtoreitistd. Tummanharmaa véri laatikossa osoittaa reittiosuudet, jotka
eivat sijoitu kyseisen kunnan alueelle.

FE Yhteensa
<
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Suunniteltu johtoreitti [—J Asuinrakennukset .~
™
- = 110 kV B Asuinrakennus alle 100 m etaisyydella "
- = 400 kV %
Uusi johtoalue N = -~
0 25 S0 100 m .
[ etsisyys voimajohdosta 100 m s 1 2 A A
-

Kuva 8.2. Asuinrakennus Pyhajarven Kahlonkankaalla voimajohtoreittivaihntoehdon Al laheisyydessa. Etaisyys lahimman
suunnitellun voimajohdon keskilinjasta asuinrakennukseen on noin 72 metrid. Etaisyys johtoalueen reunasta asuinrakennuk-

seen on noin 24 metria.
//ﬂ N,
N/ 4
L)

1] 4 ‘
¢
¢
¢
Suunniteltu johtoreitti ] Asuinrakennukset R
- = 110kV B Asuinrakennus alle 100 m etéisyydella \ \ \’I
- = 400 kV Nykyinen voimajohto \ \\ 0'0
Uusi johtoalue —— 110 kV ‘l
[ etsisyys voimajohdosta 100m — 270 kv Sl 9
0 25 %0 wom =400V o % 100,m")
m 5
ST T T T - i -N L

Kuva 8.3. Asuinrakennukset 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoehtojen FE ja FI(G) laheisyydessa Merijarvelld, Pyh&joen
ylityskohdan pohjoispuolella. Etéisyydet lahimméan suunnitellun voimajohdon keskilinjasta asuinrakennuksiin ovat noin 80-90
metria.
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Kuva 8.4. Asuinrakennukset 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa Merijarvelld, Pyhdjoen ylityskohdan
etelapuolella. Etaisyys lahimman suunnitellun voimajohdon keskilinjasta asuinrakennukseen on noin 93 metria.

F

ahirenal

Suunniteltu johtoreitti Nykyinen voimajohto
== 110kv —110kV
= = 400 kV ——220kV
Uusi johtoalue ———400 kV
[ etaisyys voimajohdosta 100 m
_‘ [ Asuinrakennukset "
Bl Asuinrakennus alle 100 m etaisyydelld t') 2.5 s:: ) ul)o m A

Kuva 8.5. Asuinrakennukset Merijarven Talusperan alueella, lantisen 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoehdon l&heisyydes-
sa. Etaisyys lahimman suunnitellun voimajohdon keskilinjasta asuinrakennukseen on noin 49 metria.
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Taulukko 8.3. 100-300 metrin etdisyydella suunniteltujen voimajohtoreittien keskilinjasta sijaitsevat lomarakennukset kunnit-
tain. Yhteensa sarakkeeseen on merkitty lomarakennusten enimmaismaarg, jotka toteutusvaiheessa vaihtoehdosta riippuen
sijoittuisivat 100-300 metrin etéisyydelle voimajohtoreitistd. Tummanharmaa véri laatikossa osoittaa reittiosuudet, jotka eivat
sijoitu kyseisen kunnan alueelle.

Reittiosuus, lomarakennuksia

m_
Hﬂ“ﬂ-ﬂ-ﬂﬂﬂ
Pyhajoki - - ---

o IR - - - I-I-I-
s R :
o [ I I R R - ----

110 kilovoltin voimajohto Hanhikivi-Keskikyla—
Jylkka sijoittuu peltoalueille tai niiden l&heisyy-

—

o

8.2.2 Maatalous ja peltoalueet

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat paaasi- teen Pyhajoella valtatien 8 l1aheisyydessa Kah-
assa metsatalousalueille. 400 kilovoltin voima- lonkankaalla, Pohjanojanperalla, Keskikylan
johtoreitti Hanhikivi-Kivineva—Lumimetsa sijoit- koillislaidalla ja Vuotinperalla, Merijarvella Py-
tuu peltoalueille tai niiden laheisyyteen Pyhajo- hajoen rannoilla Pirttimaella, Tahjanperalla,
ella ainoastaan valtatien 8 laheisyydessa Kah- Talusperalla, Viitaperalla ja Saukkoperalla seka
lonkankaalla sekd Raahessa Kinttukankaalla, Kalajoella aivan Merijarven kunnanrajan tuntu-
Isoahossa ja Mantyniemenperalla (kuva 8.6). massa Saukonperan laheisyydessa (kuva 8.6).

Siikajoki

Suunniteltu voimajohtoreitti Kuntaraja
== 110kV Maankayttd
- = 400 kV B Turvetuotantoalue
Nykyinen voimajohto Taajama-alue
w—110 KV Viljelysalue

220 kv

400 kv

Kuva 8.6. Yhdyskuntarakenne suunnitelluilla johtoreiteilld. Johtoreitit on esitetty kuvassa mustalla (400 kV) ja punaisella
(110 kV) katkoviivalla.
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Muut hankkeet voimajohtojen lahei-
syydessa

Voimajohtohankkeet

Suunniteltu 110 kilovoltin voimajohto Hanhikivi—
reittivaintoehdosta

8.2.3

riippuen noin 19-21 kilometrin matkalta nykyis-
ten voimajohtojen vierelle. Fingrid Oyj on uudis-
tamassa naita voimajohtoja. Toinen 220 kilovol-
tin voimajohto muutetaan 110 kilovoltin voima-
johdoksi ja toinen korvataan 400+110 kilovoltin

voimajohdolla.

Keskikyla—Jylkka sijoittuu
Hle(ﬁ}nzas N y 4
= o~ (’\ ’." \:1
Ke’(d:r'\pelfo " \\Mastonkangu ’/'
e 2 . / Siikalaty
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. \
\ D J N »
~ \\ Y \
d » ° Marsynneva- =
\ v e o ® !/ lUkoneva Alpua
Paltusmaki \ § -
A \ v o
N o Nikkarinkaarto f . % ( Viiminko
° \\ = /‘.
¢ Pyhankoski /,. VIHANTE S
N ° ‘ *Pyhankoski ; / TIT
}ngas Karhunnevankangas o / L / N
i ° / y ~.
» g/Ristiveto o ° Plipsjarvi L : Kuuhkamonneva .
Juurakko \./. ° % / =N
e - Suunniteltu voimajohtoreitti ® \Voimassa oleva lupa maa-ainestenottoon
f@a I-a ] (o) Meri J arwvi <\ - 110kV @ Maa-ainesten ottoalue/lupahakemus
B . - Maaselankangas Turvetuotantoalue
\ ;f{\\ = \ == 400kv (1 Tuulivoimahanke
y, ™
wan?, \Marjaneva . Nykyinen voimajohto ) Valtaus
/ Kyrola) | N — 110 kV i i
// - Malminetsintalupa
Alavieska 220kv B Kaivospiiri
O\ N 400 kV Malminetsintavaraus
o Al \\ < Kalajoki-Siikajoki voimajohto
/ \ : s 2 3 ‘ e ) Suunniteltu voimajohto
Jivieskas \
Kuva 8.7. Muut hankkeet suunniteltujen voimajohtojen laheisyydessa. Tassa YVA-menettelyssa kasiteltavat johtoreitit on

esitetty kuvassa mustalla (400 kV) ja punaisella (110 kV) katkoviivalla.
Parhalahden tuulipuisto (Puhuri Oy, luvitus-

[ ]
vaihe, Pyhajoki), enintdan 17 voimalaa. 400

Tuulivoimahankkeet ja tuulivoimapuistojen
kilovoltin ja 110 kilovoltin voimajohdot sijoit-

voimajohtohankkeet

Suunniteltujen voimajohtoreittien varrelle ja la-

tuvat molemmat tuulipuiston alueelle. Parha-
lahden tuulivoimapuiston sahkoénsiirron voi-

heisyyteen sijoittuvat seuraavat tuulivoimahank-
keet (kuva 8.7): majohto on suunniteltu sijoitettavaksi osittain
e Sarvankankaan tuulivoimapuisto (TuuliWatti johto-osuuden B rinnalle.
luvit ihe, Raah intdan 14 voima- . . ,
Oy, luvitusvaihe, Raahe), enintaan 14 voima e Oltavan tuulivoimapuisto (Taaleritehdas /
Tornator, luvitusvaihe, Pyhajoki), enintdan 32
voimalaa. Tuulipuisto sijoittuu suunniteltujen

laa. 400 kilovoltin voimajohtoyhteys sijoittuu

tuulivoimapuistoalueen eteldpuolelle.

vankankaan tuulipuistohankkeen sahkoénsiir-
ron voimajohto on suunniteltu sijoitettavaksi

johto-osuuden C pohjoispuolelle, muutamien

satojen metrien etdisyydelle.

Sar-
voimajohtojen valiin. Oltavan ja Polusjarven

tuulipuistot ovat suunnitelleet liittyvansa kan-
taverkkoon Oltavan hankealueen sisalla.

e Pyhankosken tuulivoimalat (Puhuri Oy, toi-
minnassa, Merijarvi / Pyhajoki), 4 voimalaa.
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110 kilovoltin voimajohto sivuaa tuulipuiston
aluetta.

¢ Ristivedon tuulivoimapuisto (Puhuri Oy, to-
minnassa, Merijarvi), 6 voimalaa. 110 kilovol-
tin voimajohto sivuaa tuulipuiston aluetta.

e Karhunnevankankaan—Toukkalankallion tuu-
livoimapuisto (wpd Finland Oy, luvitusvaihe,
Pyhajoki), enintdan 40 voimalaa. Tuulivoima-
toimija tarkistaa Karhunnevankankaan tuuli-
puiston sahkadnsiirron reitin. Johtoreitti ei tule
sijoittumaan nyt tarkasteltavien voimajohto-
jen rinnalle.

e Polusjarven tuulivoimapuisto (ABO Wind Oy,
luvitusvaihe, Pyhajoki), enintdan 12 voima-
laa. 400 kilovoltin voimajohto sijoittuu tuuli-
puistoalueen viereen. Oltavan ja Polusjarven
tuulipuistot ovat suunnitelleet liittyvansa kan-
taverkkoon Oltavan hankealueen sisalla.

o Nikkarinkaarron tuulivoimapuisto (Suomen
hyotytuuli Oy, valmistumassa, Raahe), 10
voimalaa. 400 kilovoltin voimajohto sijoittuu
tuulipuistoalueen viereen.

Kaivostoiminta

Suunniteltujen voimajohtoreittien varrelle ja va-
littomaan laheisyyteen sijoittuvat seuraavat
malminetsintdvaraukset, valtaukset, kaivospiirit
ja malminetsintaluvat (Tukes kaivosrekisteri,
luettu 20.3.2016, kuva 8.7):

e Alpua VA2013-0059 (400 kilovoltin voimajoh-
toreitti sijoittuu alueelle)

e Magnus Minerals Oy:n Vihanti W4 valtaus,
joka raukeaa 17.9.2017 (400 kilovoltin voi-
majohtoreitti sijoittuu alueen viereen)

e Magnus Minerals Oy:n Vihanti 1, 2 ja 3 val-
taukset, jotka raukeavat 25.2.2017 (400 kilo-

voltin voimajohtoreitti suuntautuu Vihanti 2:n
ja 3:n valista)

¢ Nordic Mines AB:n malminetsintalupa Olta-
van alueella

¢ Vihannin kaivospiiri, joka on karenssissa
(400 kilovoltin voimajohtoreitti sijoittuu alueel-
le)

Turvetuotanto

Suunniteltujen voimajohtoreittien varrelle ja 13-
heisyyteen sijoittuvat seuraavat turvetuotanto-
alueet (kuva 8.6):

e Marjanevan turvetuotantoalue (suunniteltu
110 kilovoltin voimajohtoreitti sijoittuu alueen
pohjoisosaan)

e Marsynnevan-Ulkonevan turvetuotantoalue
(suunniteltu 400 kilovoltin voimajohtoreitti si-
joittuu soiden valiin)

e Kuuhkamonnevan turvetuotantoalue (sijait-
see suunnitellun 400 kilovoltin voimajohtorei-
tin [aheisyydessa)

Maa- ja kiviainesten otto

Pyhajoella Hanhikiven niemen Markanrameen
alueella on kolmella eri toiminnanharjoittajalla
useita maa-aineslupia kallion louhimiseksi seka
toimintaan liittyvia ymparistolupia. Luvat on esi-
tetty taulukossa 8.4 ja luvitetut ottoalueet on esi-
tetty kuvassa 8.8. Morenia Oy:n luvat on hyvak-
sytty siirrettdvaksi MH-Kivi Oy:lle (Tekninen lau-
takunta 8.3.2016 § 26). Siirto koskee kalliolou-
hosta ja siella tapahtuvia toimintoja. Luvat siirty-
vat uuden toimijan hallintaan kaikkine velvoittei-
ne ja vastuineen, kun luvissa maaratyt hyvaksy-
tyt vakuudet on jatetty Pyhajoen kuntaan.

Taulukko 8.4. Tiedot Hanhikiven niemella voimassa ja vireill& olevista kiviainesten ottoluvista.

Luvan tiedot

Luvan hakija

Kippola Toni Maa-aineslupa Pyhajoen kunta, Tekninen lautakunta Ottoalue: 2 ha
2012-05-15 § 41 Louhittava maara: 150 000 m*
Lupa-aika: 10 v
Kippola Toni Ymparistolupa Pyh&joen kunnan ymparistolupaviran- Kallion louhinta, louheen murskaus siirrettavalla
omainen 2012-04-23 murskauslaitoksella, asfalttiasema, muualta irro-
tettujen maa-ainesten kuten ruokamullan, moree-
nin, purettujen kiviaines- ja asfalttirakenteiden ja
kivilohkareiden uusiokasittely
Kippola Toni Maa-aineslupa Pyhajoen kunta, Tekninen lautakunta Ottoalue: 5 ha
2014-06-16 § 58 Louhittava maara: 500 000 m*
Lupa-aika: 10 v
Kippola Toni Maa-aineslupa Vireilla Laajentaa nykyisia ottoalueita pohjoisen suuntaan
MH-Kivi Oy (aik. Maa-aineslupa Pyhajoen kunta, Tekninen lautakunta Ottoalue: 3,1 ha (vaihe 1)
Morenia Oy:n 2014-06-16 § 57 Louhittava maaré: 400 000 m®
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lupa) Lupa-aika: 10 vuotta
MH-Kivi Oy (aik. Ymparistolupa Pyhajoen kunnan ymparistdlupaviran- Louhinta, louheen murskaus siirrettavalla murs-
Morenia Oy:n lupa) omainen 2014-09-15, Pyhajoki 3/2014 kauslaitoksella, asfalttiasema
MH-Kivi Oy (aik. Maa-aineslupa Pyh&joen kunta, Tekninen lautakunta Ottoalue: 4,1 ha (vaihe 2)
Morenia Oy:n 2015-09-15§ 85 Louhittava maara: 550 000 m®
lupa) Lupa-aika: 10 vuotta
Rudus Oy Maa-aineslupa Pyhajoen kunta, Tekninen lautakunta Ottoalue: 2,6 ha
2015-03-23 § 35 Louhittava maara: 360 000 m®
Lupa-aika: 10 vuotta
Rudus Oy Maa-aineslupa Pyhajoen kunta, Tekninen lautakunta Ottoalue: 11,4 ha
2015-09-15 § 101 Louhittava maara: 950 000 m®
Lupa-aika: 10 vuotta
Sis. aikaisemman luvan mukaisen ottotoiminnan
Rudus Oy Ymparistolupa Pyhajoen kunnan ymparistdlupaviran- Louhinta, louheen murskaus
omainen 2015-12-04, Pyhéjoki (Korvannut luvan 2015-02-25, Pyhajoki YL1/2015)
YL25/2015

lupahakemus
Y vireils

N ]

Suunniteltu voimajohtoreitti

== 110kV [Jottoalue
- = 400 kV i s Laajennusalue
Uusi johtoalue [ZZ] Tukitoimintojen alue
N
0 125 250 500 m
L 1 i i 1 I 1 I ] A

Kuva 8.8. Maa- ja kiviainesten ottoalueet Hanhikiven niemen Markanrameen alueella. Kuvassa ylhaalla on voimajohtoreitti-

vaihtoehto Al ja alhaalla reittivaihtoehto A.

8.2.4 \Virkistys

400 kilovoltin voimajohdon Hanhikivi—Kivineva—
Lumimetsa reiteille tai valitttmaan laheisyyteen
ei sijoitu yhtaan tunnettua retkeily- tai virkistys-
reittid. Voimajohdon l&heisyyteen sijoittuvat Py-
jajoella Palosaaren kota sekd Raahessa Kivi-
harjun kota ja laavu (kuva 8.9).

110 kilovoltin voimajohto Hanhikivi—-Keskikyla—
Jylkka ristedd Pyhajoen kohdalla Pyhajoen-
Oulaisten valisen pyorailyreitin kanssa, missa

uusi voimajohto on suunniteltu sijoitettavaksi
nykyisten voimajohtojen vierelle. Voimajohdon
kaakkoispuolelle sijoittuu myds Ristivuoren va-
paa-aika- ja liikuntakeskus laskettelurinteineen,
hiihtolatuineen ja palveluineen. Myds Mustos-
lahteen kota sijoittuu voimajohdon laheisyyteen
(kuva 8.9).

Johtoreittien alueita voidaan kayttaa jokamiehen
oikeuksin ulkoiluun, marjastukseen ja sienestyk-
seen. Seudun metsaisyyden ja harvan asutuksen
vuoksi metsastys on merkittdva virkistyskaytto-
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muoto alueella. Lisaksi Pyhgjoen kohdalla voi- alueellisesti merkittdvan vapaa-ajankalastus-
majohtoreittivaihtoehdot FE ja FI(G) sijaitsevat kohteen eli Pyhankosken laheisyydessa.
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Kuva 8.9. Virkistystoiminta ja reitistot suunniteltujen voimajohtoreittien l1&heisyydessa. Johtoreitit on esitetty kuvassa mustalla
(400 kV) ja punaisella (110 kV) katkoviivalla.

vesilintujen elinymparistokunnostuksia. Hirven-

8.2.5  Tutkimus ja koulutus metsastyksen tarpeisiin alueelle on rakennettu

Suunnitellulla johtoreittiosuudella D/D1 sijaitsee passilinjoja, joiden passitornit ja lavat helpotta-
Metsahallituksen yllapitama Palosaaren mallitila vat hirvenmetsastyksen jarjestamista. Palosaa-
(kuva 8.10). Palosaaren mallitila on riistatalou- ren alue on Suomessa merkittdva opetus- ja
den koulutus- ja mallialue ja kansainvalisesti vierailukohde muun muassa metsatalouden op-
arvostettu alue. Palosaaren alueella on nahta- pilaille, tutkijoille ja metsa- seka riistatalouden
vissa laajalti erilaisia alueita, joissa on tehty ammattilaisille. Alueelle myydaan myos jonkin
metsataloudellisia toimenpiteita riistalajit huomi- verran metsastyslupia opetustarkoituksen lisak-
oon ottaen. Alueella on esimerkiksi 27 erilaista si. Lisdksi alue on saanut kansainvalista tunnus-
mallikohdetta riista- ja metsatalouden sovittami- tusta erinomaisesta toiminnasta riistan ja met-
sesta yhteen sekd riistakolmiolaskenta. Malli- sanhoidon sovittamisesta yhteen seka kestavan
kohteisiin kuuluu muun muassa metson soidin- kaytdon menetelmistd metsastyskaytossa (Wildli-
paikan mallikohde, ennallistettuja riekon soi- fe Estates Label, CIC Edmond Blanc prize,

dinelinymparistdja, pienpetojen pyyntipaikkoja ja 2010).
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Suunniteltu voimajohtoreitti = - -+

Luontopolku

== 110kV w—— Mallialue
- = 400 kV = Riistakolmiolaskenta
0 0,5 1 2km N
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Kuva 8.10. Voimajohtoreitin D ja teknisen alavaihtoehdon D1 sijoittuminen Palosaaren eratalouden mallitilan alueella.

8.3 Kaavatilanne

8.3.1  Maakuntakaavat
Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakunta-
kaava

Voimajohtoreitti  sijoittuu  Pohjois-Pohjanmaan
maakunnan alueelle. Alueella on voimassa Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntaval-
tuusto hyvaksyi kaavan 11.6.2003 monivaihei-
sen vuorovaikutteisen valmistelun jalkeen.
Maakuntakaava on vahvistettu ymparistéminis-
teridssa 17.2.2005 ja se on tullut lainvoimaisek-
si korkeimman oikeuden paatoksella 25.8.2006.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on laadit-
tu maakunnan kaikki maankayttokysymykset
kasittdvana kokonaismaakuntakaavana. Maa-
kuntakaavassa on osoitettu Pohjois-
Pohjanmaan alueidenkayton ja yhdyskuntara-
kenteen periaatteet seka sellaiset aluevarauk-
set, jotka ovat tarpeen maakunnan kehittdmisen
kannalta. Kaavassa on osoitettu maakunnan
aluerakenne, kaupunki- ja maaseutualueiden
kehittdmisvyohykkeet, matkailun vetovoima-
alueet, liikenneverkon ja logistiikka-alueiden ke-
hittdminen, tuulivoima-alueita, luonnon moni-

kayttoalueita, virkistysreitteja, luonnonsuojelu-
alueet ja kulttuuriympariston arvoja.

Tarkasteltavat voimajohtoreitit sijaitsevat maa-
kuntakaavassa isolta osin niin sanotulla valkoi-
sella alueella, jolla ei ole erikseen osoitettu toi-
mintoja tai aluevarauksia (kuva 8.11).

400 kilovoltin  voimajohtoreitti  Hanhikivi—
Kivineva—Lumimetsad on noin 51 kilometria pit-
ka. Sen reitille tai valitttmaan laheisyyteen si-
joittuvat maakuntakaavassa (kuva 8.11) seu-
raavat merkinnat:

e Luonnon monimuotoisuuden kannalta eri-
tyisen tarkea alue Hanhikiven alueella.

e Parhalahti - Syolatinlahti ja Heinikarin-
lampi (FI1104201) Natura-alue Hanhikiven
alueella.

e Voimajohtoreitti sijoittuu Hanhikiven alueella
luonnon monikayttoalueelle, joka levittay-
tyy Pyhajoen merenranta-alueille.

e Maisemakallioalueet Hanhikivi ja Kettukaa-
ret.

e Voimajohtoreitti ristedd yhden valtatien (vt
8), yhden kantatien (kt 86) ja yhden seutu-
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tien (st 790) kanssa seka yhden moottori-
kelkkailureitin kanssa.

Voimajohtoreitti ristedd paaradan kanssa
Vihannin kirkonkylan etelapuolella.

Voimajohtoreitti risteda paasahkojohdon
400 kV ja 110 kV (Kalajoki-Siikajoki) ja 110
kV (Pikkarala—Kalajoki) kanssa ja paasahko-
johdon 110 kV (Vihanti—Uusnivala) kanssa
seka sijoittuu noin 10 kilometria paasahko-
johdon 110 kV (Vihanti—Pulkkila) rinnalle.

Voimajohtoreitti paattyy paasahkojohdon
400 kV (kaksoisvoimajohto Pikkarala-
Alajarvi) varteen.

Voimajohtoreitti ristedd merenrannan suun-
taisesti sijoittuvan viheryhteystarpeen
kanssa Hanhikiven kaakkoispuolella.

Voimajohtoreitin 1aheisyyteen sijoittuu Hanhi-
kiven alueella valtakunnallisesti merkittava
muinaismuistokohde (Hanhikivi,
1000007810).

Voimajohtoreitin 1&aheisyyteen sijoittuu Hanhi-
kiven alueella perinnemaisemakohde (Ta-
karanta).

Voimajohtoreitti sijoittuu pagosin kaupunki—
maaseutu -vuorovaikutusalueelle.

Voimajohtoreitti sivuaa Lampinsaaren kult-
tuuriympariston tai maiseman vaalimisen
kannalta valtakunnallisesti tarkeaa aluet-
ta. Lampinsaaren alueella voimajohtoreitin
laheisyyteen sijoittuu myds kyla -merkinta
(Lampinsaari) ja teollisuus- ja varastoalue -
merkinta.

Voimajohtoreitin Iaheisyyteen sijoittuu Pit-
kasnevan luonnonsuojelualue, joka on
merkitty myds Natura 2000 -verkostoon kuu-
luvaksi alueeksi.

Parhalahti - Syolatinlahti ja Heinikarin-
lampi (FI1104201) Natura-alue Hanhikiven
alueella.

Maisemakallioalue Hanhikivi.

Voimajohtoreitti risteda yhden valtatien (vt 8)
ja kolmen seututien (st 790, st 787 ja st 786)
kanssa.

Voimajohtoreitti sijoittuu noin 21 kilometria
paasahkojohdon 400 kV ja 110 kV rinnalle
(Kalajoki-Siikajoki) ja risteaa jakeluverkon
110 kV (Pikkarala-Kalajoki) kanssa.

Voimajohtoreitti sijoittuu rinnakkain mootto-
rikelkkailureitin kanssa paasahksjohdon
400 kV ja 110 kV yhteydessa.

Voimajohtoreitti sijoittuu Pyhajokilaakson
kohdalla Pyhajokilaakson maaseudun kehit-
tamisen kohdealueelle.

Voimajohtoreitti ylittdd Pyhajokilaakson kult-
tuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen
kannalta tarkean alueen.

Voimajohtoreitti ristedd Pyhajokilaakson
suuntaisesti sijoittuvan viheryhteystarpeen
kanssa.

Voimajohtoreitti sijoittuu Hanhikiven alueella
luonnon monikayttdalueelle, joka levittay-
tyy Pyhajoen merenranta-alueille.

Voimajohtoreitin laheisyyteen sijoittuu Hanhi-
kiven alueella valtakunnallisesti merkittava
muinaismuistokohde (Hanhikivi,
1000007810).

Voimajohtoreitin laheisyyteen sijoittuu Hanhi-
kiven alueella perinnemaisemakohde (Ta-
karanta).

Voimajohtoreitti sijoittuu paaosin kaupunki—
maaseutu -vuorovaikutusalueelle.

110 kilovoltin  voimajohtoreitti  Hanhikivi— e Voimajohtoreitti sivuaa Talusperan kulttuu-
Keskikyla—Jylkka on noin 40 kilometria pitka. nympanston tai maiseman vaalimisen

Sen reitille tai valittémaan laheisyyteen sijoittu- kannalta valtakunnallisesti tirkeii aluet-
vat maakuntakaavassa (kuva 8.11) seuraavat ta.

merkinnat: L e e . .
e Voimajohtoreitin Iaheisyyteen sijoittuu virkis-

e Luonnon monimuotoisuuden kannalta eri- tys- ja matkailukohde (Ristivuoren liikunta-
tyisen tarkea alue Hanhikiven alueella. keskus).
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Kuva 8.11. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta. Suunnitellut johtoreitit on lisatty kuvaan mustalla ja punaisella kat-

koviivalla.
Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava

Maakuntahallitus paatti 7.4.2008 kaynnistaa
maakuntakaavan laatimisen Hanhikiven niemel-
le sijoittuvaa ydinvoimalahanketta varten Pyha-
joen kunnanhallituksen, Raahen kaupunginhalli-
tuksen sekd ydinvoimalaa suunnittelevan Fen-
novoima Oy:n esityksesta.

Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava hyvaksyt-
tiin maakuntavaltuuston kokouksessa 22.2.2010

D O o

Suunnittelumaarays

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE

ja vahvistettiin ymparistdministeridssa
26.8.2010 (paatoés n:o YM/2/5222/2010). Vah-
vistuspaatdksesta tehtiin korkeimmalle hallinto-
oikeudelle (KHO) kaksi valitusta. KHO hylkasi
valitukset paatokselldan 21.9.2011 ja ydinvoi-
mamaakuntakaava on tullut kuulutusten jalkeen
lainvoimaiseksi. Ydinvoimamaakuntakaava ka-
sittdd ydinvoimalaitosalueen Hanhikivessa ja
alueet sen ymparistdssa sekd kolme paasahko-
johdon yhteystarve —reittimerkintaa (kuva 8.12).

Pyhajoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntaa suunniteltaessa tulee
linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huolehtia, etta voimajohtoyhteys ei aiheuta
merkittavasti heikentavia vaikutuksia linjauksen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-

verkostoon kKuuluvan alueen linnustolle.

Suunnitelluista voimajohtoreiteista 400 kilovoltin
voimajohtoreitti (Hanhikivi-Kivineva—
Lumimetsa) sijoittuu osittain ydinvoimamaakun-
takaavaan merkityn voimajohdon yhteystarve -
merkinnan alueelle. Hanhikiven niemeltd Pit-
kasnevan etelapuolelle suunniteltu voimajohto-
reitti poikkeaa vain vahan ydinvoimamaakunta-
kaavaan merkitystd johtoreitista. Pitkasnevalta
Lumimetsan paateasemalle voimajohtoreitti
poikkeaa ydinvoimamaakuntakaavan paasahko-
johdon yhteystarvemerkinnasta ja sijoittuu ny-
kyisen voimajohdon rinnalle ja yhtyy maakunta-

kaavan paatepisteeseen Lumimetsassa (kuva
8.12).

Suunnitelluista voimajohtoreiteista 110 kilovoltin
voimajohtoreitti (Hanhikivi—-Keskikyla—Jylkka)
sijoittuu  alkumatkaltaan ydinvoimamaakunta-
kaavan alueelle Hanhikiven niemella. Suunnitel-
tu voimajohtoreitti sijoittuu maakuntakaavan
paasahkojohdon  yhteystarve  -merkinnasta
poikkeavasti Keskikylan ja Jylkén valilla (kuva
8.12).
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Suunniteltujen voimajohtoreittien varrelle tai nii-
den valittdtmaan laheisyyteen sijoittuvat ydin-
voimamaakuntakaavassa seuraavat kokonais-
maakuntakaavasta poikkeavat merkinnat:

e Hanhikiven alueelle on merkitty energia-
huollon alue, ydinvoimalaitos (En-yv).

e Luonnon monimuotoisuuden kannalta eri-
tyisen tarkeaa aluetta on pienennetty Han-

hikiven alueella. Myds voimajohtojen lou-
naispuolelle Hanhikivessa on merkitty piste-
maisena kohteena luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkea alue.

e Hanhikiveen on merkitty satama-alue ydin-
voimalaa varten.

o Valtatieltd 8 on osoitettu ohjeellinen / vaih-
toehtoinen tielinjaus ydinvoima-alueelle.

- —
— e — — — —
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Kuva 8.12. Ote Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavasta. Suunnitellut johtoreitit on lisatty kuvaan mustalla ja punaisella kat-

koviivalla.
Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vai-
hekaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
2.12.2013 ja vahvistettu ymparistoministeriossa
23.11.2015. Maakuntakaavan 1. vaihekaavassa
kasiteltavat paateemat ovat:

¢ energiantuotanto ja -siirto (manneralueen
tuulivoima-alueet, merituulivoiman paivityk-
set, turvetuotantoalueet)

e kaupan palvelurakenne ja aluerakenne, taa-
jamat

¢ |uonnonymparistd (soiden kayttd, suojelualu-
eiden paivitykset, geologiset muodostumat)

¢ liikennejarjestelma (tieverkko, kevyt liikenne,
raideliikenne, lentoliikenne, merivaylat) ja lo-
gistiikka.

400 kilovoltin  voimajohtoreitin  Hanhikivi—

Kivineva—Lumimetsa varrelle tai sen valitto-

maan laheisyyteen sijoittuvat 1. vaihemaakun-
takaavassa (kuva 8.13) seuraavat aiemmin
vahvistetusta maakuntakaavasta poikkeavat
merkinnat:

¢ Voimajohtoreitti sijoittuu lahes koko matkal-
taan paasahkojohdon yhteystarpeen koh-
dalle. Vaihemaakuntakaavassa on huomioitu
Hanhikiven ydinvoimalaitoksen voimajohto-
tarve.

¢ Voimajohtoreitin laheisyyteen sijoittuvaa Pit-
kasnevan luonnonsuojelualuetta on laa-
jennettu vaihemaakuntakaavassa lanteen
pain.

¢ Voimajohtoreitin alueelle on merkitty yksi
tuulivoimaloiden alue (tv-1 331) ja sen va-
littdmaan laheisyyteen kaksi muuta (tv-1 332
ja tv-1 330).
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e Voimajohtoreitin varrelle on merkitty useita 110 kilovoltin voimajohtoreitin Hanhikivi — Kes-
maisemakallioalueita (ge-1) ja yksi mo- kikylda — Jylkka varrelle tai sen valittomaan 1a-
reenimuodostuma (ge-2). heisyyteen sijoittuvat 1. vaihemaakuntakaavas-

sa (kuva 8.13) seuraavat voimassa olevasta
maakuntakaavasta poikkeavat merkinnat:

Hanhikiven kaakkoispuolelle valtatien 8 var-
teen on merkitty voimajohtoreitin kanssa ris-
teavaksi kevyen liikenteen yhteystarve. ¢ Voimajohtoreitti sijoittuu noin 16 kilometrin

matkalta paasahkojohdon yhteystarpeen
kohdalle. Vaihemaakuntakaavassa on huo-
mioitu Hanhikiven voimajohtotarve. Voima-

Hanhikiven alueella voimajohtoreitin lahei-
syyteen on merkitty kaksi luonnonsuojelu-

aluetta. johto sijoittuu noin 21 kilometrin matkalla
e Antinnevan alueella voimajohtoreitin l4hei- paasahkojohdon 400 kV + 110 kV ja paa-
syyteen on merkitty luonnon monimuotoi- sahkojohdon 110 kV rinnalle.

suuden kannalta tarkea suoalue (luo-1).
Myds Lampinsaaren viereinen Isonevan alue
on merkitty vaihemaakuntakaavassa luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkeaksi suo-
alueeksi. e Voimajohtoreitin varrelle on merkitty useita
maisemakallioalueita (ge-1).

¢ Voimajohtoreitin alueelle on merkitty yksi
tuulivoimaloiden alue (tv-1 331) ja sen va-
littdmaan laheisyyteen toinen (tv-1 333).

Voimajohtoreitin kanssa ristedva paarata on

merkitty vaihemaakuntakaavassa merkitta- e Voimajohtoreitin Iaheisyyteen on merkitty
vasti parannettavaksi nopean henkilolii- kaksi luonnonsuojelualuetta Hanhikiven
kenteen ja raskaan tavaraliikenteen paa- alueella ja yksi Kiimakorven kohdalla Kalajo-
radaksi. ella.

e Voimajohtoreitti sijoittuu yhden turvetuotan- e Voimajohtoreitti sijoittuu yhden turvetuotan-
toalueen (EO-tu, Marsynneva - Ulkoneva) yli toalueen (EO-tu, Marjaneva) yli.

ja sijoittuu kahden muun laheisyyteen. Voi-
majohdon kohdalle sijoittuu my6s yksi turve-
tuotantoon soveltuva alue (tu-1, Isoneva).

e Hanhikiven kaakkoispuolelle valtatien 8 var-
teen on merkitty voimajohtoreitin kanssa ris-
teavaksi kevyen liikenteen yhteystarve.
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Kuva 8.13. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta. Suunnitellut johtoreitit on lisatty kuvaan mustalla ja punai-
sella katkoviivalla.
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Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaa-
va

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevia maakun-
takaavoja taydennetaan ja paivitetdan kolmes-
sa vaiheessa. Maakuntahallitus on 18.3.2013
paattanyt maakuntakaavan uudistamisen 2.
vaihemaakuntakaavan vireille tulosta.

2. vaihemaakuntakaavassa kasitelldadan koko
maakunnan alueidenkayttéd seuraavien tee-
mojen osalta:

maaseudun asutusrakenne

o kulttuuriymparistot
e virkistys- ja matkailualueet

e seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasit-
telyalueet

e seudulliset ampumaradat
e puolustusvoimien alueet.

Maakuntakaavan luonnos on ollut nahtavilla
25.3.-30.4.2015 valisen ajan ja maakuntahalli-
tus on hyvaksynyt 15.6.2015 vastineet lausun-
toihin ja mielipiteisiin (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2016). Kaavaehdotus on tarkoitus asettaa nah-
taville syksylla 2016.

400 kilovoltin  voimajohtoreitin  Hanhikivi—
Kivineva—Lumimetsa varrelle tai sen valitto-
maan laheisyyteen sijoittuvat 2. vaihemaakun-

takaavan luonnoksessa (kuva 8.14) seuraavat
voimassa olevasta maakuntakaavasta poik-
keavat merkinnat:

e 2. vaihemaakuntakaavaan on lisatty moot-
torikelkkailun yhteystarve, joka risteaa
voimajohtoreitin kanssa.

e Lampinsaaren kaivosyhdyskunnan RKY
2009-alueen aluerajausta on muutettu 2.
vaihemaakuntakaavassa ja merkinta kirjattu
muotoon valtakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparisto.

e Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparisté Pohjanmaan rantatie
ristedd voimajohtoreittivaihtoehtojen kanssa.

110 kilovoltin  voimajohtoreitin  Hanhikivi—
Keskikyla—Jylkka varrelle tai sen valittbmaan
l[&heisyyteen sijoittuvat 2. vaihemaakuntakaa-
van luonnoksessa (kuva 8.14) seuraavat voi-
massa olevasta maakuntakaavasta poikkeavat
merkinnat:

e 2. vaihemaakuntakaavaan on lisatty moot-
torikelkkailun yhteystarve, joka sijoittuu
samaan maastokaytavassa voimajohdon
kanssa.

e Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparisté Pohjanmaan rantatie
risteda voimajohtoreittivaihtoehtojen kanssa.
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Kuva 8.14. Ote Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan luonnoksesta. Suunnitellut johtoreitit on lisatty kuvaan mustal-

la ja kirkkaanpunaisella katkoviivalla.
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8.3.2 Yleiskaavat

Voimajohdon varrelle sijoittuu vain kolme
osayleiskaava-aluetta, Hanhikiven ydinvoimalai-
tosalueen osayleiskaava Pyh3joella, Pyhankos-
ken osayleiskaava Merijarvelld ja Parhalahden
tuulipuiston itaisen osa-alueen osayleiskaava
Pyh3joella. Raahen ja Kalajoen kaupunkien
alueilla voimajohdon varteen ei sijoitu yleiskaa-
va-alueita.

Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleis-
kaava, Pyhdjoen kunta

Hanhikiven ydinvoimalaa varten Pyhajoella on
toteutettu  Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen
osayleiskaava, jossa on tutkittu ydinvoimalai-
toksen alueidenkaytollisia edellytyksia Pyhajoen
Hanhikiven alueella seka osoitettu muun muas-
sa yleispiirteisesti ydinvoimalaitoksen ja voima-
laitoksen toiminnalle valttamattdmien voimajoh-
toreittien sijoittuminen alueelle. Hanhikiven
ydinvoimalaitosalueen osayleiskaava sai lain-
voiman 11.06.2013 korkeimman hallinto-
oikeuden paatoksella Dnro 1414/1/12.

Suunnitellut voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittu-
vat hieman pohjoisemmaksi kuin osayleiskaa-
vassa (kuva 8.15) osoitettu ohjeellinen voima-
johtoa varten tarkoitettu alueen osa. Suunnitel-
tuja voimajohtoreittivaihtoehtoja koskevat Han-
hikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavassa
seuraavat merkinnat:

e maa- ja metsatalousalue (M-1).

e energiahuollon alue (EN-1), joka on tarkoi-
tettu asemakaavoitettavaksi ja jolle voidaan
rakentaa energiatuotantoon tarkoitettu ydin-
voimalaitos, jossa on 1-2 ydinvoimalaitosyk-
sikkda. Alueelle saa sijoittaa voimajohtoja,
niiden oheislaitteita ja -laitoksia.

¢ energiahuollon alue (EN-2), jolle voidaan
rakentaa ydinvoimalaitoksen tukitoimintoja
seka rakentamiseen ja huoltoon liittyvaa
asumista ym. toimintoja.

¢ suojaviheralue (EV-1), jolle saa sijoittaa
voimajohtoja.

e kevyen liikenteen reitti.
¢ yhdystie.

e arvokas harjualue tai muu geologinen
muodostuma (ge)

Pyhankosken
kunta

osayleiskaava, Merijarven

Merijarven Pyhankoskella suunnitellun 110 kilo-
voltin voimajohtoreitin varrella on voimassa Py-
hankosken osayleiskaava (kuva 8.16). Kaava
on hyvaksytty Merijarven kunnanvaltuustossa
18.2.2004. Suunnitellulle voimajohdolle on alu-
eella kaksi reittivaihtoehtoa. Vaihtoehdoista lan-
tisempi sijoittuu samansuuntaisesti kaavaan
merkittyjen 110 kV johto tai linja ja 400 kV
suunniteltu johto tai linja Iaheisyyteen. Itai-
sempi reittivaihtoehto ei sijoitu kaavassa 0soi-
tettujen voimajohtojen valittdmaan laheisyyteen.

Molempia reittivaihtoehtoja ja tarkastelualuetta
koskevat osayleiskaavassa seuraavat merkin-
nat:

e maa- ja metsatalousvaltainen alue (M),
jolle saa rakentaa maa- ja metsataloutta pal-
velevia rakennuksia ja rakennelmia.

¢ maisemallisesti arvokas peltoalue (MA-1),
jonka kulttuurihistoriallisesti ja maisemallises-
ti arvokas viljelykokonaisuus ja siihen liittyvat
rakennukset ja rakennelmat tulee sailyttaa.
Alueelle saa rakentaa maataloutta palvelevia
rakennuksia ja rakennelmia.

o retkeily- ja ulkoilualue (VR).

Parhalahden tuulivoimapuiston osayleiskaa-
va, itdinen osa-alue

Raahen ja Pyhajoen rajalla on voimassa Parha-
lahden tuulipuiston itdisen osa-alueen osayleis-
kaava, joka sai lainvoiman Pohjois-Suomen hal-
linto-oikeuden ilmoituksella 08.06.2015. Hanhi-
kivi 1 -ydinvoimalaitoksen suunnitellut voimajoh-
toreitit on merkitty kaavakartalle, mutta voima-
johtoreitit eivat sijoitu tuulivoimapuiston alueelle,
vaan kiertavat sen pohjois- ja etelapuolelta (ku-
va 8.17).
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Kuva 8.15. Ote Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavasta, jossa on esitetty ohjeellinen voimajohtoreitti. Suunniteltu
voimajohtoreitti on osoitettu punaisella ja mustalla katkoviivalla.
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Kuva 8.16. Ote Pyhankosken osayleiskaavasta. Suunnitellut 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoehdot on esitetty kartalla
punaisella katkoviivalla.
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Kuva 8.17. Parhalahden tuulipuiston itédisen osa-alueen osayleiskaava. Hanhikiven voimajohtoreitit kiertavéat kaava-alueen

eteld- ja pohjoispuolitse.

8.3.3 Asemakaavat

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat Pyhajoel-
la kahden asemakaavan alueelle Hanhikiven
niemelld. Raahen, Kalajoen seka Merijarven
alueilla voimajohdon suunnitellulle reitille ei si-
joitu asemakaava-alueita.

Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asema-
kaava, Pyhdjoen kunta

Hanhikiven ydinvoimalaa varten Pyh3ajoella on
toteutettu  Hanhikiven  ydinvoimalaitosalueen
asemakaava. Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen
asemakaava Kkortteleissa 1 ja 2 sai lainvoiman
11.06.2013 korkeimman hallinto-oikeuden paa-
toksellda Dnro 1415/1/12. Hanhikiven ydinvoima-
laitosalueen asemakaavan tarkoituksena on
tdsmentdd alueen maakuntakaavoituksen ja
osayleiskaavoituksen yhteydessd maariteltyja
alueidenkayttoratkaisuja. Asemakaavoitus 0soit-
taa yksityiskohtaisesti Hanhikiven niemen maan-
kayttoratkaisut seka rakentamisen maaran.

Suunniteltua voimajohtoreittia koskevat asema-
kaavassa (kuva 8.18) seuraavat merkinnat:

¢ energiahuollon alue (EN-1), jolle voidaan
rakentaa energiatuotantoon tarkoitettu ydin-
voimalaitos, jossa on 1-2 ydinvoimalaitosyk-
sikkda. Alueelle saa sijoittaa voimajohtoja,
niiden oheislaitteita ja -laitoksia.

e suojaviheralue (EV-1), jolle saa sijoittaa
voimajohtoja.

e maantien alue (LT).

e arvokas harjualue tai muu geologinen
muodostuma (ge).

Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asema-
kaavan Il laajennus korttelissa 3

Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavan
Il laajennus korttelissa 3 on hyvaksytty Pyhajoen
kunnanvaltuustossa 26.3.2014 (kuva 8.19). Kaa-
va-alue sijoittuu valtatieltd 8 ydinvoimalaitosalu-
eelle vievan yhdystien varteen sen etelapuolelle.
Pohjoispuoleltaan asemakaavan laajennusalue
rajautuu Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen lain-
voimaiseen asemakaavaan. Kortteliin 3 tullaan
sijoittamaan ydinvoimalaitoksen tukitoimintoja
seka rakentamiseen ja huoltoon liittyvia toiminto-
ja. Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat asema-
kaavan laajennusalueelle. Suunniteltua voima-
johtoa koskee asemakaavassa (kuva 8.19)
merkintd energiahuollon alue (EN-3). Alue va-
rataan ydinvoimalan paasahkojohdoille.

Kunnanvaltuuston 22.5.2013 § 67 hyvaksyma
Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavan
laajennus kortteleissa 2, 3, 4 ja 5 sai lainvoiman
18.2.2015 korkeimman hallinto-oikeuden ilmoi-
tuksella. MRA:n § 93 mukaan tama asemakaava
tuli lainvoimaiseksi 26.2.2015 julkaistulla kuulu-
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tuksella. Voimajohdot sijoittuvat asemakaava-
alueen etelapuolelle (kuva 8.20).
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Kuva 8.18. Ote Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavasta. Suunnitellut voimajohtoreitit on osoitettu punaisella ja mus-
talla katkoviivalla.
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Kuva 8.19. Ote Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavan Il laajennuksesta korttelissa 3. Suunnitellut voimajohdot on
osoitettu punaisella ja mustalla katkoviivalla.
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Kuva 8.20. Ote Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavan laajennuksesta kortteleissa 2,4,5 ja 6. Suunnitellut voima-

johdot on osoitettu punaisella ja mustalla katkoviivalla.

8.4 Tieverkko ja liikenteen nykytila

Suunniteltu 400 kilovoltin voimajohtoreitti risteda
Hanhikiven niemeltd lukien seuraavia teitd ja
rautatieta: johtoreittiosuudella Aa Hanhikiventie;
johtoreittiosuudella A Liisanlampintie, valtatie 8
(Ouluntie) ja Kommolantie; johtoreittiosuudella
A1 Liisanlampintie ja valtatie 8; johtoreittiosuu-
della C Oravaistentie nelja kertaa (3.0-8) ja
Oravaistentie kaksi kertaa (3.1-8); johtoreit-
tiosuudella D ja D1 Palosaarentie, seututie 790
(Pyhajoentie), Seinajoki-Oulu-rata ja kantatie
86 (Oulaistentie); johtoreittiosuudella E yhdystie
8042 (Verkaperantie) ja yhdystie 18545 (Manty-
niementie) kaksi kertaa (kuva 8.21).

Suunniteltu 110 kilovoltin voimajohtoreitti risteaa
Hanhikiven niemelta lukien seuraavia teita: joh-
toreittiosuudella A Liisanlampintie, valtatie 8 ja
Kommolantie; johtoreittiosuudella A1 Liisanlam-
pintie ja valtatie 8; johtoreittiosuudella B Ora-
vaistentie (3.0-3.2), Oravaistentie (3.1-3.2) seka
Riemulantie ja seututie 790 (Vihannintie) (3.2-

4); johtoreittiosuudella FE ja Fl (4-5) yhdystie
18241 (Pahkasalontie), Isokoivikontie ja Kupu-
lisnevantie; johtoreittiosuudella FI(G) yhdystie
7891 (Pirttimaentie), Rantatie, seututie 787 (Ou-
laistentie) ja Ristivuorentie; johtoreittiosuudella
FE (6-7) yhdystie 7891, Vuotinperantie, seututie
787, Tahjantie, Viitaperantie, Saukontie ja seu-
tutie 786 (Oulaistentie); johtoreittiosuudella Fl
(6-7) Tahjantie, Viitaperantie, Saukontie ja seu-
tutie 786.

Voimajohtoreittien ja maanteiden risteamissa
maantiet ovat paadosin paallystettyja. Seututie
790 ja yhdystie 18241 ovat kuitenkin sorateita
voimajohtoreittien ja teiden risteyskohdissa. Yh-
dystielld 18545 on soratien pintaus tien ja voi-
majohtojen risteamiskohdissa. Valtatie 8 kuuluu
erikoiskuljetusten verkon runkoreitteihin. Yhdys-
tielld 18241 on painorajoitettu Liminkaojan silta,
jolla ajoneuvoyhdistelman suurin sallittu massa
on 60 tonnia. Seindjoki—-Oulu-rata on sahkoistet-
ty. Lisdksi voimajohtoreitit ristedvat joidenkin
nimettdmien yksityis-/metsdautoteiden kanssa.
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Kuva 8.21. Tieverkko suhteessa hankkeessa suunniteltuihin voimajohtoreitteihin.

Valtatien 8 keskimaarainen vuorokausiliikenne
voimajohtojen risteyskohdissa on noin 4 000
ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen
osuus on noin 11 %. Seututien 790 keskimaa-
rainen vuorokausiliikenne voimajohtoreittien ris-
teyskohdissa on noin 90-120, ja raskaan liiken-
teen osuus on noin 3-14 %. Kantatien 86 kes-
kimaarainen vuorokausilikenne voimajohtojen
risteyskohdassa on noin 3 500 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin
9 %. Seututien 787 keskimaarainen vuorokausi-
likenne voimajohtojen risteyskohdissa on noin
480 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan lii-
kenteen osuus on noin 9 %. Seututien 786 kes-
kimaarainen vuorokausilikenne voimajohtoreit-
tien risteyskohdissa on noin 690 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin
8 %.

Ydinvoimalaitoksen edellyttamia tieinvestointeja
on suunnitteilla ja rakenteilla valtatielle 8. Han-
hikiven niemen kohdalle on esitetty liittyma- ja
kevyen liikenteen jarjestelyja seka tievalaistus-
ta. Hanhikiven niemeen on rakennettu tieyhteys
valtatieltd 8. Seindjoki—Oulu-rataosalla on kayn-
nissa ratahanke, jonka on tarkoitus valmistua

vuonna 2017. Suunniteltujen voimajohtoreittien
ja radan risteamassa rataty6t ovat jo valmiina.

Voimajohtoreitit eivat sijoitu |ahimpien lento-
asemien (Oulu ja Kokkola-Pietarsaari) korkeus-
rajoitusalueille eivatka lahelle muita lentopaikko-
ja.

8.5 Lahtotiedot ja menetelmat

Vaikutuksia maankayttéon on arvioitu alueen
nykyisen ja suunnitellun maankaytén vertailun
pohjalta. Maankayttoon kohdistuvien vaikutus-
ten merkittavyyttd on suhteutettu siihen, kuinka
paljon voimajohto muuttaa nykyistd maankayt-
t6a, vaikuttaa tulevaan maankayttoon tai kuinka
paljon se aiheuttaa haittaa toiminnoille. Asutus
ja asutuskeskittymat saavat erityista painoarvoa
arvioinnissa, koska niihin saattaa liittya merkit-
tavyydeltaan suuria vaikutuksia.

Voimajohtoalueen ja sen lahiymparistdon nykyi-
nen ja kaavoitettu maankayttd on selvitetty ja
kuvailtu saatavilla olevan Iahtbaineiston pohjal-
ta. Aineistona on kaytetty valtakunnallisia aluei-
denkayttotavoitteita, voimajohtoa  koskevia,
voimassa ja vireilld olevia maankayton suunni-
telmia, paikkatietoaineistoa, karttatarkasteluja,
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valo- ja ilmakuvia sek& voimajohdon reittisuun-
nitelmia. Voimajohdon ja sen ymparistda koske-
van, eri kaavatasoilla esitetyn maankayton
suunnitelmatiedot on koottu Pohjois-
Pohjanmaan liiton, Pyh3joen ja Merijarven kun-
tien seka Kalajoen ja Raahen kaupunkien kaa-
va-asiakirjoista. Rakennuslupatilanne on tarkis-
tettu kunnista. Saatujen tietojen mukaan raken-
nuslupia ei ole myonnetty voimajohtoreittien 1a-
heisyyteen. Hankkeen vaikutukset maankayt-
tédén on arvioinut asiantuntija-arviona FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta arkkitehti Janne
Tolppanen.

Voimajohtojen vaikutuksia liikenteelle on arvioi-
tu erityisesti paatieverkon osalta. Vaikutusten
arvioinnissa on huomioitu liikennealueiden vaa-
timat suoja-alueet, erikoiskuljetusten verkko se-
k& olemassa olevat suunnitelmat.

Liikenneverkon nykytila on selvitetty Liikennevi-
raston Tierekisterin tiedoista vuodelta 2016, jos-
ta on saatu muun muassa ajantasainen tieto
maanteiden likennemaaristd. Voimajohtojen
teille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriske-
ja on tarkasteltu suhteessa Liikenneviraston
Sahko- ja telejohdot ja maantiet -ohjeeseen (Lii-
kenneviraston ohjeita 22/2015). Lisaksi voima-
johtoja on tarkasteltu suhteessa rautateihin.
Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta

on tarkasteltu voimajohtojen sijoittumista suh-
teessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin
likenteen turvallisuusvirasto Trafin ohjeistuksen
sekad lentoasemakohtaisten korkeusrajoitusalu-
eiden perusteella.

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen on arvioinut
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta DI Tuomas
Miettinen.

8.5.1  Vaikutuksen herkkyys

Kaavoituksen herkkyyttd muutoksille on arvioitu
alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Arvi-
oinnissa on huomioitu, miten olemassa oleva
kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko
vaikutusalue kaavoitustilanteensa vuoksi herk-
kaa suunnitellun toiminnan toteuttamiselle.

Vaikutuskohteen herkkyys maankayttoon koh-
distuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sita
ympardivien alueiden nykyisen maankaytén pe-
rusteella. Herkkid muutokselle ovat muun mu-
assa alueet, joilla tai joiden lahiymparistossa
sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita,
asumista tai merkittdvaa virkistyskayttoa.

Seuraavissa taulukoissa 8.5 ja 8.6 on esitetty
maankayttovaikutusten seka kaavoitusvaikutus-
ten herkkyyden arvioinnissa kaytetyt kriteerit.

Taulukko 8.5. Kaavoitusvaikutusten arvioinnissa kaytetyt herkkyyskriteerit.

Myontei- | Voimajohtoalueen nykyinen kaavoitus on kokonaisuudessaan suunnitellun hankkeen mukaista ja hanke edis-
nen + taa alueen suunnitelmia.

Ei vai- Voimajohtoalueen nykyinen kaavoitus on lahes kokonaisuudessaan suunnitellun hankkeen mukaista eika ole
kusta ristiriidassa alueen muiden suunnitelmien kanssa.

Vahainen | Voimajohtoalueen kaavoitus on vain osittain suunnitellun hankkeen mukaista tai aluetta ei ole kaavoitettu.

Kohtalai- | Voimajohtoalueen kaavoitus ei ole suunnitellun hankkeen mukaista.
nen --
Suuri --- Vaikutusalue on kaavoitettu osittain vaativaan maankayttoon kuten asumiseen tai virkistyskayttéon.

Tarvittavat muutokset kaavaan ovat suuria tai ty6laita, jos uusia toimintoja halutaan tuoda kaavaan.

Hanke- ja vaikutusalue on kaavoitettu vaativaan maankayttddn kuten asumiseen tai virkistyskayttéon.




174 Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmiseen tarvittavat voimajohdot
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Taulukko 8.6. Maankayttdvaikutusten arvioinnissa kaytetyt herkkyyskriteerit.

Myodntei- | Alue, jolla ei sijaitse hairiintyvia kohteita lainkaan ja alueella sijaitsevat toiminnot hydtyvat hankkeesta.
nen +

Ei vai- Alue, jolla ei sijaitse hairiintyvia kohteita lainkaan.

kusta

Vahainen | Alueella on vain vahan hairiintyvia kohteita, esim. teollisuus-, turvetuotanto- tai metsatalouskaytéssa oleva
= alue.

Alueella on vain vahan asutusta, virkistyskayttda, arvokkaita luontokohteita tai muita hairidlle herkkia toiminto-
ja.

Kohtalai- | Alue, joka on osin rakennettua ja alueella on vahaisesti asutusta.

neni= Alue, jolla on jonkin verran virkistyskohteita ja mahdollisesti maakunnallisesti tai paikallisesti merkittavia mai-
sema-, kulttuuri- tai luontokohteita.

Suuri --- Vaikutusalue, jolla on maakunnallisesti tai valtakunnallisesti tarkea maisema-, kulttuuri- tai luontokohteita.
Vaikutusalue, jolla sijaitsee hairiintyvia toimintoja, kuten asutusta tai virkistys tai matkailukohteita.

Vaikutusalue, jolla on runsaasti, useita tai laajoja maakunnallisesti tai valtakunnallisesti tarkea maisema-, kult-
tuuri- tai luontokohteita.

Vaikutusalue, jolla sijaitsee runsaasti hairiintyvid toimintoja, kuten asutusta tai paljon kaytettyja virkistys- tai
matkailukohteita.

8.5.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutosten suuruusluokka arvioidaan kaavoituk-
seen seka yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvi-
en muutosten osalta taulukoiden 8.7 ja 8.8 mu-
kaisilla kriteereilla. Muutoksen suuruusluokka
maaraytyy sen perusteella, kuinka suuressa ris-
tiriidassa suunnitelma on olemassa

olevien kaavojen kanssa. Arvioitaessa hank-
keen maankayttdvaikutusten suuruutta on han-
kesuunnitelmia verrattu maankayton nykytilaan.
Muutoksen suuruus maaritellddn maankayton
muutoksissa muutoksen laadun, laajuuden ja
palautuvuuden perusteella.

Taulukko 8.7. Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetyt muutoksen suuruusluokan kriteerit.

Hanke parantaa erittain paljon vaikutusalueen kaavoitusedellytyksia.

+++

Suuri Hanke parantaa paljon vaikutusalueen kaavoitusedellytyksia.

nen ++

Kohtalai- | Hanke parantaa jonkin verran vaikutusalueen kaavoitusedellytyksia.

+

Vahainen | Hanke toteuttaa nykyista kaavoitusta ja edistaa sen tavoitteita.

Ei vaiku- | Hanke ei poikkea nykyisesta kaavoituksesta.
tusta

Vahainen | Hanke poikkeaa vain hieman nykyisesta kaavoituksesta.

nen --

Kohtalai- | Hanke edellyttda alueen kaavoitusta tai kaavamuutosta asema- tai yleiskaavatasolla.

Suuri --- Hanke edellyttda suuria muutoksia nykyiseen kaavaan tai uusien kaavojen laatimista yleiskaavatasolla. Hank-
keella on ylikunnallisia vaikutuksia. Hanke heikentda huomattavasti vaikutusalueen kaavoitusedellytyksia.

Hanke edellyttaa erittdin suuria muutoksia nykyiseen kaavaan tai uusien kaavojen laatimista maakuntatasolla.
Hanke heikentaa erittédin huomattavasti vaikutus-alueen kaavoitusedellytyksia.
Hanke estaa joidenkin valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteuttamista.
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Taulukko 8.8. Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt muutoksen suuruus-
luokan kriteerit.

Hanke muuttaa nykyistd yhdyskuntarakennetta tai maankayttda erittain paljon positiiviseen suuntaan. Hank-
keen toteuttaminen on edellytys alueen kehittamiselle.

Suuri Hankkeesta aiheutuu kohtalaista positiivisia muutoksia alueen maankaytélle tai yhdyskuntarakenteelle. Alu-
+++ een kehittamisen edellytykset paranevat selvasti.
Kohtalai- | Hankkeesta aiheutuu vahaisia positiivisia muutoksia alueen maankaytdlle tai yhdyskuntarakenteelle.
nen ++ Alueen kehittamisen edellytykset paranevat.
Vahainen | Hanke tukee nykyisia maankayton suunnitelmia ja/tai on niiden mukainen. Alueen kehittamiselle tulee vahan
+ enemman edellytyksia.
Ei vaiku- | Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia nykyiselle maankaytdlle tai alueen kehittamiselle.
tusta
Vahainen | Hankkeesta aiheutuu vahaista haittaa alueen nykyiselle maankaytélle tai maankayton laatu heikentyy hieman.
B Nykyinen rakennettu ymparisté muuttuu vahan.
Hanke rajoittaa jonkin verran alueen kehittamista.
Vaikutus on lyhytaikainen, kuten rakentamisenaikainen.
Kohtalai- | Hanke aiheuttaa kohtalaista haittaa alueen nykyiselle maankaytoélle tai yhdyskuntarakenteelle tai maankaytén
nen -- laatu heikentyy.
Nykyinen rakennettu ymparistd muuttuu jonkin verran.
Hanke rajoittaa alueen kehittamista.
Vaikutus on kunnallinen.
Vaikutus on pitka-aikainen, mutta ei pysyva.
Suuri --- Hanke aiheuttaa suurta haittaa alueen nykyiselle maankaytdlle tai yhdyskuntarakenteelle tai maankayton laa-
tu heikentyy merkittavasti.
Hanke muuttaa nykyisté yhdyskuntarakennetta.
Hanke rajoittaa alueen kehittamista.
Vaikutus on ylikunnallinen.
Vaikutus on pysyva.

ton laatu heikentyy erittdin merkittavasti.

Vaikutus on maakunnallinen.
Vaikutus on pysyva, yli sukupolvien

Hanke aiheuttaa erittdin suurta haittaa alueen nykyiselle maankaytélle tai yhdyskuntarakenteelle tai maankay-

Hanke muuttaa nykyista yhdyskuntarakennetta erittain paljon, esim. yhdyskuntarakenne pirstaloituu. Muutos
estaa alueelle suunniteltujen toimintojen toteuttamisen. Alueen kehittdminen pysahtyy.

8.6 Hankkeen suhde maakuntakaavaan

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa ei
ole osoitettu sellaisia toimintoja voimajohtoreitti-
en varrelle, jotka eivat olisi yhteen sovitettavissa
esitettyjen suunnitelmien kanssa. 110 kilovoltin
voimajohtoreitti Hanhikivi-Keskikyla—Jylkka sijoit-
tuu ison osan matkasta maakuntakaavaan merki-
tyn paasahkojohdon 400 kV ja 110 kV rinnalle
(nykyinen Kalajoki—Siikajoki). Hairiintyvia kohteita
voivat olla Hanhikiven alueen luonnon monimuo-
toisuuden kannalta erityisen tarkea alue, Risti-
vuoren liikuntakeskus (virkistys- ja matkailukoh-
de), Talusperan (valtakunnallinen) ja Pyhgjoki-
laakson (maakunnallinen) kulttuuriympariston tai
maiseman vaalimisen kannalta tarkeat alueet,
Takarannan perinnemaisemakohde seka mai-

semakallioalue Hanhikivessa. 400 kilovoltin voi-
majohtoreitin Hanhikivi-Kivineva—Lumimetsa
osalta hairiintyvia tai vaikutuksille altistuvia koh-
teita voivat olla Hanhikiven ja Kettukaaren mai-
semakallioalueet, Hanhikiven alueen Iuonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea
alue, Takarannan perinnemaisemakohde, Lam-
pinsaaren kulttuuriymparistdn tai maiseman vaa-
limisen kannalta valtakunnallisesti tarkea alue
seka Pitkasnevan luonnonsuojelualue. Naita
aluevarauksia ja voimajohtosuunnitelmien vaiku-
tuksia niille on arvioitu eri vaikutusosa-alueiden
arvioinnin yhteydessa ja vaihtoehtojen vertailus-
sa (vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon
seka vaikutukset luonnonoloihin).
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Myoskaan Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaa-
kuntakaavassa ei ole osoitettu sellaisia toiminto-
ja voimajohtoreittien varrelle, jotka eivat olisi yh-
teen sovitettavissa esitettyjen suunnitelmien
kanssa. Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat
lahes koko matkaltaan vaihemaakuntakaavaan
merkityn paasahkojohdon yhteystarpeen kohdal-
le eli ydinvoimalaitoksen voimajohtotarve on
huomioitu 1. vaihemaakuntakaavassa. 1. vaihe-
kaavaan merkittyja vaikutuksille altistuvia kohtei-
ta voivat olla Pitkdsnevan laajennettu luonnon-
suojelualue, useat maisemakallioalueet (ge-1) ja
yksi moreenimuodostuma (ge-2), Antinnevan
(kuva 8.13) alueella luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarked suoalue sekd muutamia pienia
luonnonsuojelualueita Hanhikivessa ja Kiimakor-
vassa Kalajoella. Naidenkin osalta vaikutuksia on
arvioitu eri vaikutusosa-alueiden arvioinnin yh-
teydessa ja vaihtoehtojen vertailussa.

Suunniteltujen voimajohtoreittien sijoitus eroaa
Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavassa

osoitetuista paasahkodjohdon yhteystarpeiden
sijoituksista jonkin verran. Ydinvoimamaakunta-
kaavassa ei ole kuitenkaan osoitettu sellaisia
uusia toimintoja, jotka olisivat ristiriidassa nyt
suunniteltujen voimajohtoreittien kanssa. Suun-
nitellut voimajohdot palvelevat ydinvoimamaa-
kuntakaavassa osoitettua ydinvoimalaitosta.
Ydinvoimamaakuntakaavassa Hanhikiven alu-
een luonnon monimuotoisuuden kannalta erityi-
sen tarkeaa aluetta on pienennetty siten, ettei-
vat suunnitellut voimajohtoreitit enaa sijoitu sen
alueelle.

2. vaihemaakuntakaavassa ei ole osoitettu
sellaisia uusia toimintoja, jotka olisivat ristirii-
dassa suunniteltujen voimajohtoreittien kanssa.

Voimajohtohanke ei estad toteuttamasta maa-
kuntakaavan eika vireilla olevien vaihemaakun-
takaavojen tarkoittamaa maankayttéa (taulukko
8.9).

Taulukko 8.9. Maakuntakaavoitukseen kohdistuvat vaikutukset vaihtoehdoittain. Valkoinen vari ilmaisee sitd, ettei voimajohto

sijoitu kyseessa olevan kaavan alueelle.

Vahainen Ei vaikutusta

Vahainen
+ -

Kohtalainen Suuri

Maakuntakaavoitukseen kohdistuvat vaikutukset

Vaihtoehdot Aa

EELONELEEVE]

FI FE(FE2) FIG) FEMH) FE()

1. vaihemaakun-
takaava

2. vaihemaakun-
takaava

Ydinvoimamaa-
kuntakaava

8.7 Hankkeen suhde kuntien kaavoihin

Voimajohtohanke tukee Hanhikiven ydinvoima-
laitosalueen osayleiskaavaa ja asemakaavaa
Pyhajoen kunnan alueella eikd ole ristiriidassa
niissa osoitettujen toimintojen kanssa (taulukko
8.10).

Voimajohtohankkeella on lievaa tai kohtalaista
ristiritaa Pyhankosken osayleiskaavan kanssa
Merijarvelld (kuva 8.16). Voimajohtoreittivaih-
toehdot FI(G) (itdinen) ja FE/FE(H) (lantinen) si-
joittuvat kaavassa maisemallisesti arvokkaille
peltoalueille (MA-1), joiden kulttuurihistoriallisesti
ja maisemallisesti arvokkaat viljelykokonaisuudet
ja niihin liittyvat rakennukset ja rakennelmat tulee

sailyttda. Voimajohto ei tue tata tavoitetta ja tuo
alueelle modernin ja teknisen elementin. Vaiku-
tuksen merkittavyytta vahentaa kuitenkin se, etta
alueella on jo ennestaan voimajohto, joten vaiku-
tukset ovat jo olemassa. Uudet johdot lisaisivat
naitd vaikutuksia. Lantinen voimajohtoreitti
FE/FE(H) on siltd osin parempi, etta se sijoittuu
lynyemmalla matkalla arvokkaille peltoalueille.
Itainen reittivaintoehto FI(G) viistaa lisaksi kaa-
vaan merkittyd retkeily- ja ulkoilualuetta (VR).
Reittivaintoehto FE(H) sijoittuu kaavassa suu-
rimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiselle
alueelle, jolle haitta on hyvin vahainen. Lisaksi
itdinen vaihtoehto FI(G) aiheuttaisi alueelle ko-
konaan uuden maastokaytavan lantisen vaihto-
ehdon FE/FE(H):n sijoittuessa isolta osin nykyi-
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sen voimajohdon yhteyteen. Voimajohtohanke ei
ole ristiriidassa Parhalahden tuulivoimapuiston

yleiskaavan kanssa (kuva 8.17).

Taulukko 8.10. Kunnalliseen kaavoitukseen kohdistuvat vaikutukset vaihtoehdoittain. Valkoinen véri ilmaisee sité, ettei voimajoh-

to sijoitu kyseessa olevan kaavan alueelle.

Vahainen Ei vaikutusta Vahainen
+ -

Kohtalainen Suuri -

Kuntien kaavoihin kohdistuvat vaikutukset

Vaihtoehdot

Hanhikiven
OYK

FI FE(FE2) FI(G) FEMH) FEW)

Hanhikiven
asemakaava +
laajennukset

Pyhakosken
OYK

Parhalahden
OYK

8.8 Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Metsatalouteen hankkeella on haitallista vaiku-
tusta yksittaisten elinkeinoharjoittajien kannalta
niilld osuuksilla, joilla voimajohtoalue levenee
(E, FE, FI ja FE(FE2)) tai voimajohto rakenne-
taan kokonaan uuteen maastokaytavaan (Aa,
A/A1, B, C, D/D(D1), FI(G), FE(H) ja FE(J)).
Vaihtoehtoyhdistelmasta riippuen hankkeen
myota menetetdan metsamaata noin 648-682
hehtaaria (taulukossa 8.11. on eritelty hehtaa-
rimaarat johtoreittiosuuksittain).

Suurimmat haitat voimajohdosta syntyvat kiin-
teistojen pirstoutuessa. Uuden voimajohdon si-
joittuessa nykyisen voimajohdon paikalle tai rin-
nalle pirstoutuminen ei lisdanny. Kokonaan uu-
silla reiteilla pirstoutumista on pyritty valttamaan
huomioimalla esisuunnitteluvaiheessa kiinteisto-
jen rajat mahdollisuuksien mukaan. Vaikutuksen
suuruus ja merkittavyys riippuu metsatilan tai
pellon koosta ja rakenteesta. Pienestd voima-
johdon suuntaisesta metsatilasta saattaa pois-
tua merkittava osuus. Voimajohtoreiteilla sijait-
see vain muutamia tallaisia johtoreitin suuntai-
sia kapeita metsapalstoja.

Vaihtoehtoyhdistelmasta riippuen hankkeen
myo6ta menetetaan peltoalueita noin 40-65 heh-
taaria (taulukossa 8.11. on eritelty hehtaarimaa-
rat johtoreittiosuuksittain). Leveneva tai uusi
johtoalue ei sinansa vaikuta maanviljelyyn, ai-
noastaan lisdantyva pylvdiden maara pelloilla
vaikuttaa. Viljelyalasta menetetdan pylvasalat,

mutta ei koko johtoaluetta. Kaytanndssa maata-
louskaytosta poistuva pylvadsala on vahainen,
mutta maatalouskoneiden kayttd voi hankaloi-
tua, ja rikkakasvien levidamisen mahdollisuus
lisdantyy. Pienen viljelyksen kannalta haitta on
merkittdvampi kuin suurella pellolla. Eniten vai-
kutuksia kohdistuu osuuksilla FE ja FI(G), jossa
viljelykset ovat melko laaja-alaisia ja niitd on
paljon. Vaikutukset maanviljelyyn ovat korkein-
taan kohtalaisia, paaasiassa vahaisia. Vaiku-
tukset yksittaisiin tiloihin riippuvat paljolti pyl-
vaspaikkojen sijoittumisesta.

Pylvaspaikat suunnitellaan vasta yleissuunnitte-
luvaiheessa, jolloin tavoitteena on ottaa huomi-
oon maanviljelijdiden toiveet. Harustamatonta
niin sanottua peltopylvastyyppia (kappale 4.6)
voidaan kayttda peltojen suorilla johto-
osuuksilla maanviljelylle aiheutuvien haittojen
lieventadmiseksi.

Taulukko 8.11. Uuden voimajohtoalueen vaatima metsaala
ja peltoala (ha).

Johtoalueelle
jaavat peltoalu-
eet, hehtaaria

Johtoreit-
tiosuus

Johtoalueelle jaa-
va metsamaa,
hehtaaria
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Johtoalueelle
jaavat peltoalu-
eet, hehtaaria

Johtoreit-
tiosuus

Johtoalueelle jaa-
va metsamaa,
hehtaaria

FE(FE2)
FE(J)
FI(G)
FE(H)
8.9 Vaikutukset maa- ja kiviainesten ot-
toon

Hankkeella on haitallista vaikutusta yksittaisten
maa- ja kiviainesten ottotoiminnan harjoittajien
kannalta niilld osuuksilla, joilla voimajohto sijoit-
tuu ottoalueille tai niiden laheisyyteen. Kallioki-
viaineksen louhintaa ja murskausta ei voida
tehda johtoalueella, kun taas muiden maa-
aineisten, kuten soran, otto onnistuu.

Ymparistoluvat kattavat padsaantdisesti saman
toiminnanharjoittajan kaikki lupa-alueet, jonka
vuoksi vaikutukset on arvioitu maa-ainesluvittain
lupahakemuksessa esitettyjen ottoaluerajausten
perusteella. Osin vaikutusten suuruuteen vaikut-
taa hankkeen toteutusaikataulu. Mikali ottamis-
toiminta on saatettu valmiiksi ennen voimajohto-
jen rakentamista, ei voimajohdoista aiheudu
lainkaan vaikutuksia ottotoiminnalle. Taulukossa
8.12 on esitetty maa- ja kiviainesten ottotoimin-
taan kohdistuvat vaikutusarviot.

Tassa hankkeessa ottotoimintaa sijoittuu voima-
johtoreittivaintoehdolle A. Voimassa ja vireilla
olevien lupatietojen perusteella kaikkien toimi-
joiden ottotoiminta koskee kalliokiviainesten
louhintaa ja murskausta tukitoimintoineen. Ki-
viainesten louhinta ja murskaus ei ole mahdol-
lista voimajohtoalueella tai sen valittémassa |a-
heisyydessa. Taman myo6ta voimajohtoreittivaih-
toehto A estaa tai rajoittaa kaikkien kolmen toi-
mijan luvan mukaisen alueen tai sen osan otto-
toimintaa.

Voimajohtoreittivaintoehto A1 ei sijoitu lupa-
alueille eikd sivua niitd. Voimajohtoreittivaih-
toehdolla A1 ei ole vaikutuksia maa- ja kiviai-
neisten ottotoimintaan.

Voimajohtovaihtoehdon A toteutuessa Kippolan
louhinta-alueista  nykyisten lupien (Maa-
ainesluvat 2012-05-15 ja 2014-06-16) mukais-
ten ottoalueiden ottamistoimintaa ei voida to-
teuttaa suunniteltuun tasoon saakka tai se estyy
kokonaan. limakuvatarkastelun perusteella Kip-
polan ottamistoiminta on jo edennyt molempien
lupien mukaiselle alueelle ja mahdollisesti myos
niitd hieman laajemmalle, talla hetkelld vireilla
olevan laajennushakemuksen mukaiselle alu-
eelle. Koska ottotoiminta on edennyt jo voimak-
kaasti, arvioidaan ensimmaisen Kkiviainesluvan
osalta vaikutusten olevan enaa vahaisia ja toi-
senkin luvan osalta enintdan kohtalaisia. Vireilla
olevan hakemuksen mukainen laajennusalue ei
sijoitu voimajohtoalueelle, joten siihen kohdistuu
mahdollisia vaikutuksia vain nykyisen ottoalu-
een rajoitusten kautta. Voimajohtojen rakenta-
misen ja kaytdn vaikutukset jaavat vahaisiksi
laajennusalueen osalta.

MH-Kivi Oy:n (aikaisemmin Morenia Oy:n luvat)
louhinta-alueista niin sanotun vaiheen 2 lupa-
alueen (lupa 2015-09-15) etelareunalla ottamis-
toiminta estyy kokonaan taikka ottoa ei voida
toteuttaa suunniteltuun tasoon saakka voima-
johtovaihtoehdon A toteutuessa. Karttatarkaste-
lun perusteella tdma tarkoittaa noin 30 % pie-
nennysta laajennusluvan mukaiseen ottoaluee-
seen ja louhittavan kiviaineksen maaraan. Talta
osin vaikutusten arvioidaan olevan enintaan
kohtalaisia. Vaiheen 1 (lupa 2014-06-16) otto-
alue ei sijoitu johtoalueelle ja vaikutukset ovat
nain ollen vahaiset.

Rudus Oy:n louhinta-alueista ensimmaisen lu-
van mukaisen (lupa 2015-03-23) ottoalueen
louhintaa ei voida toteuttaa suunniteltuun ta-
soon saakka tai se estyy kokonaan, jos voima-
johtovaihtoehto A toteutuu. Talta osin vaikutus-
ten arvioidaan olevan kohtalaisia. Laajennuslu-
van (lupa 2015-09-15) mukainen alue ei sijoitu
johtoalueelle, jolloin voimajohtojen rakentami-
sen ja kayton aiheuttamat vaikutukset ovat va-
haisia.

Taulukossa 8.12 on esitetty vaikutusten suuruus
kiviainesten ottotoimintaan luvan hakijoittain ja
luvittain. Taulukossa on esitetty vain se voima-
johto-osuus eli osuus A, jolla on vaikutusta
maa- ja kiviainesten ottotoimintaan. Muille voi-
majohto-osuuksille ei sijoitu voimassa olevia
maa- tai kiviaineslupia taikka vireilld olevia lu-
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pahakemuksia, joihin hankkeella voisi olla vai-
kutusta.

Vaihtoehdossa A vaikutusten arvioidaan lopulta
jdavan vahaisiksi, silla alueet, joille kohtalaiset
kielteiset vaikutukset kohdistuvat, ovat jo nyt

luvanvaraisia ottoalueilta. Osa luvan mukaan
otettavista aineksista ehditdan louhia ennen
voimajohtoyhteyden rakentumista ja nain ollen
tassa esitetyt mahdolliset vaikutukset eivat tule
realisoitumaan kokonaisuudessaan.

Taulukko 8.12. Hankkeen vaikutukset maa- ja kiviainesten ottotoimintaan. Alueiden sijainti on esitetty kuvassa 8.8.

Vaihtoehdot

Kippola lupa 2012-05-15

| A

Vahainen kielteinen

Kippola 2014-06-16

Kohtalainen kielteinen

Kippola, vireilla oleva lupa

Vahainen kielteinen

MH-Kivi Oy (aik. Morenia Oy:n lupa) 2014-06-16

Vahainen kielteinen

MH-Kivi Oy (aik. Morenia Oy:n lupa) 2015-09-15

Kohtalainen kielteinen

Rudus Oy 2015-03-23

Kohtalainen kielteinen

Rudus Oy 2015-09-15

Vahainen kielteinen

8.10 Vaikutukset asutukseen

8.10.1

100 metrin vyohykkeelld suunnitelluista voima-
johtoreittivaintoehdoista sijaitsee yhteensa kuusi
asuinrakennusta. Lomarakennuksia ei sijoitu
100 metrin vydhykkeelle. Valitusta reittiyhdis-
telmasta riippuen alle 100 metrin etaisyydelle
uudesta voimajohtoreitista tulee jaamaan kui-
tenkin vain 2—4 asuintaloa. Paras reittivaihtoeh-
too tasta nakdkulmastaon Aa+ A+B+ C+ D
(tai D1) + E+ FI + FI(G) (kaksi asuinrakennusta)
ja huonoin Aa+ A1+B+C+D (taiD1) + E +
FE + FE(H) + FE(FE2) (nelja asuinrakennusta).

Reittiosuuksista hankalimmat ovat FI(G) ja FE,
joiden osuuksille sijoittuu kaksi asuinrakennusta
alle 100 metrin etaisyydelle voimajohdon keski-
linjasta. Osuuksille FE(FE2) ja A1 sijoittuu yksi
asuinrakennus alle 100 metrin etaisyydelle voi-
majohdon keskilinjasta.

Asutus kokonaisuutena

Voimajohtoreittien suhdetta asutukseen on ku-
vattu tarkemmin seuraavissa luvuissa reit-
tiosuuksittain (taulukko 8.13).

8.10.2 Reittiosuus Aa

Reittiosuudella Aa asuinrakentamista ei sijoitu
suunniteltujen  voimajohtoreittien  valittomaan
laheisyyteen (alle 100 metria voimajohdon kes-
kilinjasta). Lahimmat asuinkiinteistot sijoittuvat
noin 250 metrin etéisyydelle Hanhikivenniemen

rantaan. Alueen maankayttd on kaavoitettu
ydinvoimalaitosta varten. Asutukselle ei aiheudu
voimajohdoista vaikutuksia.

8.10.3 Reittiosuus A

Reittiosuudella A asuinrakentamista ei sijoitu
suunnitellun voimajohdon valittémaan laheisyy-
teen. Parhalahden kylaalueen pohjoislaita sijoit-
tuu Iahimmilldan noin yhden kilometrin etaisyy-
delle voimajohtoreitin etelapuolelle ja Hurnaspe-
ran kylaalue Iahimmillaan noin yhden kilometrin
etaisyydelle voimajohtoreitin  pohjoispuolelle.
Lahin asuinkiinteistd sijoittuu noin 800 metrin
etaisyydelle. Alueen maankayttd ei ole ristirii-
dassa suunnitellun voimajohtoreitin kanssa eika
alueella ole rakentamisen paineita. Asutukselle
ei aiheudu vaikutuksia.

8.10.4 Reittiosuus A1

Reittiosuudella A1 yksi asuinrakennus, Kahlon-
kangas, sijoittuu alle sadan metrin etaisyydelle
voimajohtoreitista (etaisyys lahimman suunnitel-
lun voimajohdon keskilinjasta noin 72 metrid).
Seuraavaksi lahin asuinrakennus (Saarela) on
noin 250 metrin etaisyydella. Etaisyytta Hurnas-
peran kylaalueeseen tulee lyhimmilldan noin
300 metria. Alueen maankaytto ei ole ristiriidas-
sa voimajohtoreitin kanssa eika alueella ole ra-
kentamisen paineita. Vaikutukset asutukselle
jdavat kokonaisuutena vahaisiksi. Kahlonkan-
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kaan kiinteiston osalta vaikutukset ovat kohta-
laisia tai jopa merkittavia.

8.10.5 Reittiosuus B

Reittiosuudella B asuinrakentamista ei sijoitu
suunnitellun voimajohdon valittémaan laheisyy-
teen. Keskikylan kylaalueen pohjoislaita sijoittuu
[ahimmilldan noin 700 metrin etaisyydelle voi-
majohtoreitin etelapuolelle. Lahin asuinkiinteistd
sijoittuu noin 200 metrin etaisyydelle voimajoh-
toreitista. Alueen maankayttod ei ole ristiriidassa
suunnitellun voimajohtoreitin kanssa eika alu-
eella ole rakentamisen paineita. Asutukselle ei
aiheudu vaikutuksia.

8.10.6 Reittiosuus C

Reittiosuudella C asuinrakentamista ei sijoitu
suunnitellun voimajohtoreitin Iaheisyyteen. L&-
hettyvilla ei ole myodskdan kylaalueita. Lahin
asuinkiinteistd sijoittuu noin 400 metrin etaisyy-
delle voimajohtoreitistd. Alueen maankayttd ei
ole ristiriidassa suunnitellun voimajohtoreitin
kanssa eika alueella ole rakentamisen paineita.
Asutukselle ei aiheudu vaikutuksia.

8.10.7 Reittiosuus D

Reittiosuudella D asuinrakentamista ei sijoitu
suunnitellun voimajohtoreitin valittdmaan lahei-
syyteen. Lahin kyldalue on Perukka noin 1,5
kilometria voimajohtoreitista pohjoiseen. Lahin
asuinkiinteistd sijoittuu noin 200 metrin etaisyy-
delle voimajohtoreitistd pohjoiseen. Alueen
maankayttd ei ole ristiriidassa suunnitellun voi-
majohtoreitin kanssa eika alueella ole rakenta-
misen paineita. Asutukselle ei aiheudu vaiku-
tuksia.

8.10.8 Reittiosuus D1

Reittiosuuden D tekniselld alavaihtoehdolla D1
asuinrakentamista ei sijoitu suunnitellun voima-
johtoreitin laheisyyteen. Lahettyvilla ei ole
myodskaan kylaalueita. Lahin asuinkiinteistd si-
joittuu noin 500 metrin etaisyydelle voimajohto-
reitistd. Alueen maankayttd ei ole ristiriidassa
suunnitellun voimajohtoreitin kanssa eika alu-
eella ole rakentamisen paineita. Asutukselle ei
aiheudu vaikutuksia.

8.10.9 Reittiosuus E

Reittiosuudella E asuinrakentamista ei sijoitu
suunnitellun voimajohtoreitin valittdmaan lahei-
syyteen. Lahettyvilld ei ole mydskaan kylaaluei-
ta. Taajamaksi merkitty Lampinsaaren kaivosky-
& sijaitsee [ahimmillaan vain noin 240 metrin

etaisyydella voimajohtoreitistd. Seuraavaksi |a-
hin kyla, Lumimetsa, sijoittuu noin 1,2 kilometrin
etaisyydelle voimajohdon etelapuolelle. Lahin
asuinkiinteistd sijoittuu noin 150 metrin etaisyy-
delle lAhimman voimajohdon keskilinjasta Man-
tyniemenperalla. Alueen maankaytto ei ole risti-
riidassa voimajohdon kanssa eika alueella ole
rakentamisen paineita. Vaikutukset asutukselle
ovat vahaisia.

8.10.10 Reittiosuus FE

Lantisen voimajohtoreittiosuuden FE varrelle
sijoittuu muutama kyla, Pyhankoski, Saukonpe-
ra ja Jylkka, seka runsaasti peltoalueita, joiden
yhteydessa on myo6s asutusta. Voimajohtoreitti
ylittdd Pyhajoen Pyhankosken kylassa. Pyhajo-
en rannalla on arvokkaita peltoaukeita ja niiden
yhteydessa jonkin verran asutusta. Kaksi asuin-
rakennusta sijoittuu Pyhajoen pohjoisrannalla
alle 100 metrin etaisyydelle suunnitellun voima-
johtoreitistd. Asuinrakennukset sijoittuvat 1&-
himmilldadn noin 80-90 metrin etaisyydelle voi-
majohdosta. Vaikutukset asutukselle ovat muu-
taman Kkiinteistdon osalta kohtalaisia ja muilta
osin vahaisia. Vaikutuksen merkittavyytta va-
hentaa se, etta alueella on jo ennestaan voima-
johto, jonka yhteyteen reittiosuus FE paaasias-
sa sijoittuisi, joten vaikutukset ovat jo olemassa.
Uusi johtoreitti ennen kaikkea vain lisaisi naita
jo olemassa olevia vaikutuksia.

8.10.11 Reittiosuus FI

Reittiosuudella FI asuinrakentamista ei sijoitu
suunnitellun voimajohdon valittémaan laheisyy-
teen (alle 100 metria voimajohdon keskilinjasta).
Reittivaihtoehto FI sijoittuu padosan matkasta
hyvin lahekkain vaihtoehdon FE kanssa. Nain
ollen myods sen laheisyydessa on jonkin verran
asutusta 100 metrin sateen ulkopuolella. Reitin
varrelle sijoittuvat samat kylat, Pyhankoski,
Saukonpera ja Jylkka seka runsaasti peltoaluei-
ta, joiden yhteydessa on myods asutusta. Lahin
asuinkiinteistd sijoittuu noin 140 metrin etaisyy-
delle voimajohdosta kaakkoon. Alueen maan-
kayttd ei ole kuitenkaan merkittdvassa ristirii-
dassa voimajohdon kanssa eikd alueella ole
rakentamisen paineita. Vaikutukset asutukselle
ovat paaasiassa vahaisia.

8.10.12 Reittiosuus FE2

Lantisen reittivaihntoehdon reittiosuusvaihtoeh-
dolla FE(FEZ2) yksi asuinrakennus, Kohtakangas
Talusperalla, sijoittuu alle 100 metrin etaisyydel-
le suunnitellun voimajohdon keskilinjasta. Koh-
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takankaan paarakennus sijoittuu noin 50 metrin
etaisyydelle voimajohdon keskilinjasta ja voima-
johtoalue sijoittuu osittain kiinteiston alueelle.
Alueen maankayttd ei ole kuitenkaan kokonai-
suutena merkittdvassa ristiriidassa voimajohdon
kanssa eika alueella ole rakentamisen paineita.
Vaikutukset asutukselle ovat Kohtakankaan
kiinteistdon osalta merkittavia, mutta muutoin hy-
vin vahaisia.

8.10.13 Reittiosuus J

Lantisen reittivaihtoehdon reittiosuusvaihtoeh-
dolla FE(J) asuinrakentamista ei sijoitu suunni-
tellun voimajohdon valittotmaan laheisyyteen.
Lahin asuinrakennus, Kohtakangas Talusperal-
18, sijoittuu noin 180 metrin etdisyydelle voima-
johdon keskilinjasta kaakkoon. Alueen maan-
kayttd ei ole ristiriidassa voimajohdon kanssa
eikd alueella ole rakentamisen paineita. Vaiku-
tukset asutukselle ovat vahaisia.

8.10.14 Reittiosuus G

Itédisen reittivaihtoehdon reittiosuudella FI(G)
kaksi asuinrakennusta sijoittuu alle 100 metrin

etaisyydelle suunnitellusta voimajohdosta. Mo-
lemmat kohteet sijoittuvat lahimmilldan noin 90
metrin etaisyydelle. Reittiosuuden FI(G) lahei-
syydessa on jonkin verran asutusta myos 100
metrin sateen ulkopuolella. Reitin varrelle sijoit-
tuu Pyhankosken kyla kohdassa, jossa voima-
johto ylittda Pyhajoen. Pyhajoen rannalla on ar-
vokkaita peltoaukeita ja niiden yhteydessa jon-
kin verran asutusta. Vaikutukset asutukselle
ovat muutaman kiinteiston osalta kohtalaisia ja
muilta osin vahaisia.

8.10.15 Reittiosuus H

Lantisen reittivaintoehdon reittiosuudella FE(H)
asuinrakentamista ei sijoitu suunnitellun voima-
johdon valitttmaan laheisyyteen. Reittiosuuden
FE(H) laheisyydessa Pyhankoskella on jonkin
verran asutusta 100 metrin sateen ulkopuolella.
Lahin asuinkiinteistd sijoittuu reilun 200 metrin
etaisyydelle voimajohdosta kaakkoon. Alueen
maankayttd ei ole kuitenkaan merkittavassa ris-
tiridassa voimajohdon kanssa eika alueella ole
rakentamisen paineita. Vaikutukset asutukselle
ovat vahaisia.

Taulukko 8.13. Asutukseen kohdistuvat vaikutukset vaihtoehdoittain.

Vahainen Ei vaikutusta Vahainen
+ -

Kohtalainen Suuri

Asutukseen kohdistuvat vaikutukset

Vaihtoehdot Aa A A1

Vaikutus

FI FE(FE2) FIG) FEMH) FE()

8.1 Vaikutukset virkistyskayttoon, met-
sastykseen ja kalastukseen

Voimajohtohankkeesta ei aiheudu sellaisia vai-
kutuksia, jotka estaisivat johtoreitteja l1ahimpien
virkistyspalveluiden tai -reittien kayton tai hei-
kentaisivat niiden kaytettavyytta. Itaisen voima-
johtoreittivaihtoendon johto-osuuden FI(G) la-
heisyyteen noin 160 metrin etaisyydelle voima-
johtoreitin itdpuolelle sijoittuu Merijarven Risti-
vuoren vapaa-aika- ja liikkuntakeskus laskettelu-
rinteineen, hiihtolatuineen ja palveluineen. Uu-
det voimajohdot tulevat ndkymaan laskettelurin-
teen maisemassa, mutta eivat heikenna alueen
kaytettavyyttd. Tarkemman suunnittelun vai-
heessa voidaan ottaa Ristivuoren alueen latu-
reittiverkosto huomioon ja tarvittaessa latureitte-
ja voidaan muuttaa. Rakentaminen latujen la-

heisyydessa on suositeltavaa ajoittaa hiihtokau-
den ulkopuolelle hairidvaikutusten valttamiseksi.

Johtoreittien alueita voidaan jatkossakin kayttaa
jokamiehen oikeuksin ulkoiluun, marjastukseen
ja sienestykseen. Seudun metsaisyyden ja har-
van asutuksen vuoksi metsastys on merkittava
virkistyskayttomuoto alueella. Liséksi Pyhajoen
kohdalla voimajohtoreitit FE ja FI(G) sijaitsevat
alueellisesti merkittdvan vapaa-ajankalastus-
kohteen eli Pyhankosken laheisyydessa. Voi-
majohdon rakentaminen ei kummassakaan
vaihtoehdossa vaikuta kalastustoimintaan Py-
hankoskella. Itdinen johtoreittivaihtoehto FI(G)
erottuu selvemmin kalastuspaikan maisemassa,
mutta kummallakin toteutusvaihtoehdolla on
enintdan vahaisia vaikutuksia kalastuskohteelle.
Muilla johtoreitin osilla ei ole erityistd merkitysta
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kalastuksen kannalta, mutta vesistdjen ja virta-
vesien laheisyydessa rakennettaessa on suosi-
teltavaa noudattaa rakentamistapoja, joissa val-
tetdan eroosiovaikutuksia ja kiintoaineshuuh-
toumia uomaan. Tama tarkoittaa pylvaiden si-
joittamista mahdollisimman kauas uomasta ja
rakentamista mahdollisuuksien mukaan vylivir-
taamakausien ulkopuolella. Naiden haitallisia
vaikutuksia ehkaisevien toimien toteuttaminen
on erityisen tarkeaa Pyhajoen ja Liminkaojan
varsilla.

Metsastys voi jatkua voimajohtoreittien ymparis-
tossa hankkeen toteuduttua, joskin voimajohdot
asettavat joitakin rajoituksia metsastykselle am-
pumasuuntien osalta uusilla voimajohtoreiteilla.
Niilld osuuksilla, missa voimajohtoja jo on, rajoi-
tukset jatkuvat entisen kaltaisina. Vaikutusarvi-
oinnin pohjaksi haastateltiin Parhalahden met-
sastdjien sekd Raahen Seudun Riistanhoitoyh-
distyksen edustajia. Haastattelujen perusteella
metsastajat kokevat johtoreitista aiheutuvan hai-
tan vahaiseksi. Johtoreitilla voidaan yleensa
harrastaa metsastysta, joten metsastysalueisiin
ei hankkeen myo6ta tule yleensad rajoituksia.
Voimajohtoaukea jopa helpottaa joidenkin elain-
ten metsastysta ja esimerkiksi hirvenmetsastyk-
seen johtoreitti tarjoaa passipaikkoja.

Vesilintujen metsastyksen kannalta merkittavin
alue johtoreitin varrella on Hanhikiven niemella
sijaitseva Hietakarinlahden alue. Hietakarinlah-
den alueella vesilinnunmetsastys on hyvin suo-
sittua ja alueella toimiva metsastysseura Parha-
lahden metsastajat myy alueelle vuositasolla
kymmenia metsastyslupia. Molemmat uudet
voimajohtoreittivaihtoehdot A ja A1 aiheuttavat
lievaa haittaa Hietakarinlahden alueen metsas-
tykselle, silla johtoreitti rajoittaa jonkin verran
ampumasektoria Hietakarinlahden koillisosassa.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettei hank-
keessa suunnitelluista voimajohtoreiteista ai-
heudu virkistyskaytolle haittoja lukuun ottamatta
paikallisia lievia maisemavaikutuksia.

8.12 Vaikutukset tutkimukseen ja koulu-
tukseen

Johtoreittiosuudella D ja sen teknisella alavaih-
toehdolla D1 sijaitsee Metsahallituksen yllapi-
tdama Palosaaren erdpalvelujen mallitila. Johto-
reitin avaaminen Palosaaren alueella muuttaa
jonkin verran maisemaa seka vaikuttaa opetuk-
sen mallikohteisiin. Palosaaren alue on metsa-
talouskaytossa ja alueen metsan ikarakenne on
suurelta osin nuorta tai varttuvaa. Vaikutukset
riistalajistoon ja metsastykseen johtoreitilla ovat

samankaltaisia kuin muuallakin johtoreitin var-
ren metsatalousalueella. Vaikutukset metsaka-
nalintujen soidinpaikoille Palosaaren alueella on
kasitelty kappaleessa 6.9.3.

Voimajohtoreittiosuuden D risteaminen opetus-
kaytdossa olevien mallikohteiden kanssa muut-
taa jonkin verran opetuskohteiden luonnetta.
Johtoreitti lisda pysyvan avoimen ja pensaikkoi-
sen alueen maaraa alueella. Merkittavin vaiku-
tus johtoreittiosuudesta D kohdistuu opetuskay-
tossa olevalle Metsopolulle. Muiden riistalajien
opetuskohteille vaikutus jaa vahaiseksi. Tekni-
nen alavaihtoehto D1 kiertdd metsakanalintujen
soidinpaikat ja opetuskohteet, joten alavaih-
toehdon D1 vaikutukset opetus- ja tutkimuskoh-
teille ovat vaihtoehtoa D vahaisemmat.

Palosaaren alue on saanut myds kansainvalista
tunnustusta toiminnasta riistan ja metsanhoidon
sovittamisesta yhteen sekd kestdvan kayton
menetelmista metsastyskaytossa (Wildlife Esta-
tes Label, CIC Edmond Blanc prize). Tunnuk-
sen voimassaolon edellytykset arvioidaan vuo-
sittain. Tekninen alavaihtoehto D1 turvaa vaih-
toehtoa D paremmin edellytykset Wildlife Label
-tunnuksen sailyttamiselle.

8.13 Vaikutukset lilkenteeseen

Voimajohtojen rakentamisen aikaiset liikentee-
seen kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia ja
tilapaisia kuljetusten hajautuessa tieverkolle.
Haitat kohdistuvat rakennettavan voimajohdon
lahialueelle ja sinne johtaville teille. Tydkonei-
den liikkuminen ja niiden aiheuttama melu, poly
ja tarina, tydomaaliikenne, materiaalien kuljetuk-
set, hakkuut ja mahdollisesti teille syntyvat vau-
riot seka itse rakentamisen aiheuttamat estehai-
tat voivat valiaikaisesti hairita lahialueen liiken-
nettd ja asutusta. Rakentamisen aikaiset tyo-
vaiheet voivat myo6s haitata alueella liikkumista.
Voimajohtojen tyéryhmat ovat maastossa kui-
tenkin jatkuvasti eteenpain kulkevia, eivatka
vaikuta merkittavasti voimajohtoja lahella oleviin
teihin. Hankkeen kuljetusten hajautuessa tie-
verkolle ei niilld ole merkittavia vaikutuksia tei-
den liikkennemaariin. Raskaan liikenteen tilapai-
nen lisdantyminen voi mahdollisesti heikentaa
hieman liikenneturvallisuutta. Voimajohtoreittien
kanssa ristedvien teiden varsilla on osalla
asuin- ja lomarakennuksia. Voimajohtojen ja
teiden seka radan risteyskohdissa liikenteeseen
voi kohdistua lyhytaikaisia vaikutuksia, kuten
nopeusrajoitukset tai mahdolliset lyhytaikaiset
liikennekatkot, voimajohtojen rakentamisesta
teiden ja radan yli. Tiet ja rata voidaan kuitenkin
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suojata esimerkiksi johtimia kannattavin telinein.
Yleisen tieverkon, jota on laajalti voimajohtoreit-
tien ymparistossa, pitaisi soveltua voimajohtojen
rakentamisen aiheuttamalle liikenteelle. Tar-
kemmin kaytettavat reitit selviavat jatkosuunnit-
telussa, jolloin myds pylvaspaikkojen sijoittelu
suunnitellaan.

Voimajohtojen ja erityisesti niiden pylvaiden si-
joittuminen ei vaikuta liikenneverkon kehittami-
seen tulevaisuudessa, kun suunnittelussa huo-
mioidaan maanteiden ja radan suoja-alueet ja
sijoitetaan voimajohtojen pylvaat ja harukset
rittdvan etdalle maanteistd ja radasta. Tassa
hankkeessa ei YVA-menettelyn aikana ole tun-
nistettu sellaisia liikennevaylien kehittdmishank-
keita, jotka olisivat ristiriidassa voimajohtohank-
keen kanssa.

Voimajohtopylvaat voivat aiheuttaa térmaysvaa-
ran tai ndkemaesteen sijoittuessaan liian lahelle
teitd, mutta sijoittamalla pylvaat ja harukset riit-
tavan etdalle teistd ei vaaraa liikenteelle tai
tienpidolle aiheudu.

Voimajohtoreitit risteavat useiden teiden kans-
sa, joista yksi (valtatie 8) kuuluu erikoiskuljetus-
ten verkon runkoreitteihin. Erityisesti tassa ris-
teamassa tulee huomioida valtatien vaatima
pystysuora etdisyys voimajohdoista seka vaa-
kasuora etaisyys pylvasrakenteista. 400 kilovol-
tin voimajohtojen ja radan risteamassa tulee
huomioida niin ikaan riittavat pysty- ja vaa-
kasuorat etaisyydet radan rakenteista.

Voimajohtojen valmistumisen jalkeen johtoalu-
eilla tehdaan huoltotarkistuksia erillisen tarkas-
tus- ja kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Tois-
ta aiheutuva huoltoliikenne on vahaista eika silla
ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuudelle
ja turvallisuudelle.

Voimajohtojen kaytosta poiston aikaiset vaiku-
tukset ovat samankaltaisia kuin voimajohtojen
rakentamisen aikana. Kuljetuksia aiheutuu ra-
kenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

8.14 Rakentamisen ja kaytosta poiston
seka kaytosta poiston jalkeiset vai-
kutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset ymparist6-
vaikutukset ovat tyypillisesti paikallisia ja tilapai-
sid. Maankayttdvaikutusten kannalta rakentami-
sen aikaiset vaikutukset eivat ole kokonaisuute-
na merkittdvia eikd niissa ole oleellisia eroja
vaihtoehtojen valilla. Voimajohtoa purettaessa
vaikutukset ovat samantyyppisia kuin rakenta-
misen aikana ja luonteeltaan valiaikaisia. Kay-

tosta poiston jalkeen voimajohtoalue saa ennal-
listua metsatalousalueilla puustoiseksi ja viljely-
alueilla pylvaspaikat voidaan ottaa takaisin vilje-
lykayttoon, milld on myonteista vaikutusta maa-
ja metsataloudelle. Kaytésta poistetuttu voima-
johtoalue myds toisaalta vapautuu muuhun
maankayttoon. Tulevaisuudessa nyt suunnitel-
luille voimajohtoreiteille voi kohdistua uutta
maankayttda, jota tassa vaiheessa ei voida en-
nakoida.

8.15 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja
lieventaminen

Kantaverkon uusia voimajohtoreitteja suunnitel-
taessa Fingridin tavoitteena on valttda esimer-
kiksi asutuksen, paivakotien, leikkikenttien tai
koulujen valitonta laheisyytta. Myos Sateilytur-
vakeskus (2011) suosittelee valttdamaan vastaa-
vien toimintojen rakentamista voimajohtojen va-
littdmalle lahialueelle.

Fingrid on osallisena voimajohtojen |dhialueen
kaavoituksessa sen varmistamiseksi, ettd voi-
majohtojen  sdhkoéturvallisuus-  ja  ymparis-
tonakdkohdat otetaan huomioon kaavaratkai-
suissa. Yleisend saantdonad asuinrakennukset
pihoineen suositellaan sijoitettavan kokonaan
johtoalueen ulkopuolelle.

Maankayttoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia
voidaan lieventaa pylvaiden sijoittelulla ja tekni-
silla ratkaisuilla. Erityistd huomiota kiinnitetaan
esisuunnittelussa  tunnistettuihin  asutuksen
kannalta haasteellisiin  suunnittelutilanteisiin.
Niissa tilanteeseen nahden parasta ratkaisua
haetaan yleisen edun ja teknistaloudellisten
reunaehtojen rajoissa yhteistydssa Kkiinteiston
omistajan kanssa siind vaiheessa, kun jatko-
suunnitteluun eteneva voimajohtoreitti on selvil-
18 ja hankkeen suunnittelu on edennyt riittavalle
tarkkuudelle.

Maatalouteen kohdistuvia vaikutuksia lieventaa
pylvaiden sijoittaminen mahdollisuuksien mu-
kaan siten, etta peltojen kaytdlle aiheutuvat hai-
tat jaavat mahdollisimman pieniksi. Niin kutsu-
tun peltopylvastyypin eli tukivaijerittoman pyl-
vaan avulla maanviljelylle aiheutuvia haittoja
voidaan vahentaa edelleen peltojen suorilla joh-
to-osuuksilla. Lisaksi yksityiskohtaisessa voima-
johdon suunnittelussa huomioidaan tilojen rajat
ja muoto seka johtoreitin ja pylvaiden sijoittumi-
nen niihin nadhden. Maa-aineisten ottoalueilla ja
turvetuotantoalueilla voimajohdosta aiheutuvia
kayttorajoituksia voidaan lieventda pylvaspaik-
kojen ja johtimien korkeuden suunnittelulla.



184 Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmiseen tarvittavat voimajohdot

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Rakennustoéissa pyritddan mahdollisuuksien mu-
kaan valttamaan haittaa maanviljelykselle ja
kulkuyhteyksille. Urakoitsijan edustaja sopii kay-
tettavista kulkureiteistd etukateen maanomista-
jien kanssa. Urakoitsijat velvoitetaan sopimuk-
sellisesti toimimaan rakentamisen aikana siten,
ettd rakennustyosta aiheutuvien vahinkojen
maara minimoidaan ja syntyneet vahingot korja-
taan tai korvataan maanomistajille. Velvoittei-
den noudattamista seurataan tydmaakokouksin
ja valvontakaynnein.

Liikenteeseen kohdistuvia haittoja voidaan eh-
kaistd huomioimalla liikennevaylien kehittamis-
tarpeet esimerkiksi pylvaiden sijoitteluissa ja ali-
kulkukorkeuksissa. Johtojen ja teiden seka rato-
jen ristedmissa noudatetaan sovittua ohjeistusta
muun muassa vahimmaisetaisyyksien osalta.

Raskaan liikenteen lisdantymisen aiheuttamaa
mahdollista liikenneturvallisuuden heikkenemis-
ta voidaan tarvittaessa pyrkia vahentamaan eri-
laisin liikenneturvallisuutta parantavin keinoin.

8.16 Vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen vaihtoehtoisilla voimajohtoreit-
tiosuuksilla ei maankayton nakokulmasta ole
merkittdvia eroja. Vaikutukset ovat hyvin sa-
mantapaisia ja samansuuruisia. Kaikki reittivaih-
toehdot ovat maankayton nakokulmasta toteu-
tuskelpoisia. Kaikissa vaihtoehdoissa on etuja ja
haittoja maankayton nakokulmasta ja vaikutuk-
set kohdentuvat eri tavoin.

8.17 Yhteenveto ja johtopaatokset

Voimajohtohanke muuttaa eniten maankayttéa
uusien maastokaytavien osuuksilla (Aa, A/A1,
B, C, D/D(D1), FI(G) ja FE(J)), jossa ymparis-
toon syntyy kokonaan uusi elementti. Niilla
osuuksilla, jossa laajennetaan vanhaa voima-
johtoaluetta, jaa vaikutus pienemmaksi.

Voimajohto aiheuttaa asutukselle muutamassa
yksittdisessa kohteessa kohtalaista haittaa
(osuudet A1, FI(G), FE ja FE(FEZ2)). Voimajohto
tulee nadkymaan kiinteistdjen pihapiireissa Pyha-
joen Kahlonkankaalla seka Merijarven Taluspe-
ralla, myos Merijarvelld Pyhankosken ylityksen
kohdalla asutuksen suunnasta on nakymia ny-
kyisten ja suunniteltujen voimajohtorakenteiden
suuntaan. Vaikutusta kiinteistdjen kayttéon voi
olla myds voimajohtoalueen ulkopuolella (viih-
tyisyys- ja maisemavaikutukset).

Varsinaiset yhdyskuntarakenteelliset vaikutuk-
set jaavat voimajohtohankkeessa vahaisiksi.

Voimajohto taytyy ottaa jatkossa kuitenkin huo-
mioon maankaytdn suunnittelussa.

Missaan vaihtoehdossa ei ole selkeasti vaiku-
tuksia taajamien tai kylien maankayton laa-
jenemissuuntiin. Voimajohto jakaa kylaaluetta
ainoastaan Pyhankosken kylan alueella, jossa
voimajohtoreitin vaihtoehdot FI(G) ja FE ylittavat
Pyh&joen ja jakavat kylaa. Tama saattaa vaikut-
taa valillisesti kylan ja sen asuinalueiden kehit-
tamiseen. Hankkeen vaikutukset kylaalueisiin
on katsottava kuitenkin kokonaisuudessaan va-
haisiksi, koska Pyhankosken alueella hairiinty-
vid asuinkohteita on vain vahan. Vaikutuksen
merkittavyyttd vahentdd myos se, ettd alueella
on jo ennestaan voimajohtoalue, joten vaikutuk-
set ovat jo olemassa. Reittivaihtoehto FE paa-
asiassa vain lisdisi naita vaikutuksia. Vaihtoehto
FI(G) aiheuttaisi alueelle kokonaan uuden
maastokaytavan, mika pirstoisi kylaa lisaa.

Voimajohtoreitit eivat ole merkittavasti ristirii-
dassa alueen maakuntakaavoituksen tai kunnal-
lisen kaavoituksen kanssa. Voimajohtoreitit to-
teuttavat 1. vaihemaakuntakaavan voimajohto-
linjauksia ja ovat osa Hanhikiven kaavoitettua
ydinvoimalaitosaluetta. Voimajohtoreitti aiheut-
taa mainittavaa ristiriitaa ainoastaan Pyhankos-
ken osayleiskaavan kohdalla.

Suunniteltujen voimajohtoreittien |aheisyyteen
on alueen kaavoissa osoitettu muutamia luon-
nonsuojelualueita, maiseman ja kulttuuriympa-
riston arvokohteita, maisemakallioalueita seka
yksi virkistys- ja matkailukohde (Ristivuoren lii-
kuntakeskus). Naihin kohteisiin voi syntya mai-
semallisia ja viihtyisyyttd vahentavia vaikutuk-
sia, mutta suoraa maankaytollista ristiriitaa ei
synny.

Maa- ja metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset
ilmenevat metsatalousmaan menetyksind ja
maataloustydn vaikeutumisena viljelyalueilla
uusien maastokaytavien ja levenevan voimajoh-
toalueen kohdilla. Yksittaisiin tiloihin voi kohdis-
tua suurtakin haittaa metsatalousmaan mene-
tyksena ja metsatilojen pirstoutumisena. Voima-
johtoreiteilla sijaitsee vain muutamia johtoreitin
suuntaisia kapeita metsapalstoja, jotka muuttu-
vat puustottomaksi johtoalueeksi. Vaikutukset
maa- ja metsatalouteen jaavat kokonaisuudes-
saan vahaisiksi.

Voimajohtohankkeesta ei aiheudu sellaisia vai-
kutuksia, jotka estaisivat johtoreitteja lahimpien
virkistyspalveluiden tai -reittien kayton tai hei-
kentaisivat niiden kaytettavyytta. Suunnitellulla
voimajohtoreittivaintoehdolla FI(G) on lievaa
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maisemallista haittaa Ristivuoren vapaa-aika- ja
likuntakeskuksen maisemakuvalle ja latuver-
kostolle. Tarkemman suunnittelun vaiheessa
voidaan ottaa Ristivuoren alueen latureittiver-
kosto huomioon ja tarvittaessa latureitteja voi-
daan muuttaa. Muutoin hankkeen johtoreiteilla
ei ole virkistykselle erityista haittaa ja hankkeen
eri toteutusvaihtoehdoilla ei ole mainittavia eroja
vaikutuksissa virkistykselle, metsastykselle tai
kalastukselle.

Metsahallituksen Palosaaren mallitilan tutkimus-
ja koulutustoiminnalle aiheutuu kokonaisuutena
lievia vaikutuksia voimajohtoreittiosuudella D, ja
Metsopolun opetuskohteelle aiheutuu merkitta-
via haittoja. Teknisen alavaihtoehdon D(D1)
vaikutukset Palosaaren alueella ovat johtoreittia
D vahaisemmat.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd erot eri to-
teutusvaihtoehtojen osalta ovat varsin vahaisia
ja kaikki reittivaihtoehdot ovat maankayton na-
kékulmasta toteuttamiskelpoisia.
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9 IHMISIIN KOHDISTUVAT
VAIKUTUKSET

9.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat
ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja
vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
selvitetddn hankkeen vaikutuksia ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen seka vaikutuksia tervey-
teen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen
tarkoitetaan ihmisiin, yhteisoihin ja yhteiskun-
taan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat
muutoksia ihmisten paivittdisessa eldamassa ja
asuinymparistdén viihtyisyydessa (niin sanotut
sosiaaliset vaikutukset). lhmisiin kohdistuvia
vaikutuksia voi syntya voimajohdon koroname-
lusta, sahko- ja magneettikentistd, maiseman

muutoksesta sekd voimajohtojen koetuista ter-
veysvaikutuksista. Vaikutuksia aiheutuu maa-
ja metsataloudelle niiltd osin kuin uusi voima-
johto vaatii uutta johtoaluetta. Sosiaalisia vaiku-
tuksia syntyy seka voimajohdon rakentamisen
ettd sen kaytdon aikana. Kaytanndssa ihmisiin
kohdistuvat vaikutukset ovat kiinteasti sidoksis-
sa hankkeen muihin vaikutuksiin ja muodosta-
vat yhteenvedon kaikesta siitd, miten asukkaat
kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

Seuraavassa taulukossa on esitetty voimajoh-
tohankkeen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
vaikutusmatriisi, jossa jaotellaan hankkeen vai-
kutuksia ja niiden merkittavyytta eri osatekijoi-
hin.

Taulukko 9.1. YVA-tukiaineistoon perustuva vaikutusmatriisi (Reinikainen ja Karjalainen 2005).

Osavaikutus Voimajohtohanke/toimijaryhmat Vaikutus Merkitys
vaestorakenne Alueen arvo asuin- ja lomapaikkana maan-  Voimajohdot saattavat vahentaa tu- vahdinen
omistajat, johtoalueen Iahiasukkaat, mékki-  lomuuttoa ja lisata Iahtémuuttoa, ko- -
laiset kemus tontin arvon laskusta
palvelut kytkoksissa edelliseen ei vaikutusta
0
asuminen asumisviihtyisyys Lahella johtoa turvallisuuden tunne merkittava
johtoalueen Iahiasukkaat, mokkilaiset heikentyy, pelot, maiseman muutos ---
arkiymparistéssa, meluhaitta (ko-
ronailmid)
tyollisyys johdon rakentamisen aikana hieman paikallista urakointia vdahdinen
paikalliset yrittajat +/0
elinkeinotoiminta  haitat ja hyddyt maa- ja metséataloudelle maan tiivistyminen rakentamisen ai- kohtalainen
maanviljelijat, metsanomistajat, metsitalo- ~ kana, pylvaiden kierto, metsaalan --
usyrittajat vaheneminen, joulukuusten kasvat- ja
taminen s s
vahdinen
+
liikkkuminen liikkuminen johtokaytavaa pitkin uusia reitteja esim. moottorikelkoille, vahainen
"ulkoilijat”, metsastajat, metsanomistajat hiintamiseen, metsaautoteita +
virkistys marjastus, sienestys, metsastys ”passipaikkoja” metsastajille, marjas- vahainen
lahiasukkaat, luontoharrastajat tus, sienestys, maisemakuvan muutos +
kohtalainen
terveys séhko- ja magneettikentét pelot, uhat sahko- ja magneettikentis- merkittava
johtoalueen Iahiasukkaat, mokkildiset té ja mahdollisista terveysvaikutuksis- .-
ta
turvallisuus térmaysriski térmays pylvaisiin, vavan osuminen vahainen
vapakalastajat, harsoviliely, lhiasukkaat, voimajohtoon, harsojen tarttuminen =
ulkoilijat, maanviljelijat johtoon, maastopalo johtimen pudo-
tessa
valinnanvapaus ja tasapuolinen kohtelu (esim. maiden lunas-  tunne etta voi/ei voinut vaikuttaa, kohtalainen
tasa-arvo, vaiku- tus), vaikutusmahdollisuudet itse&én kos- metsan hakkuut ulkopuolisen anta- ++ tai - -
tusmahdollisuu- kevissa paatoksissa masta kaskysta
det kaikki osalliset
yhteisollisyys, maiseman muutos kyla- tai muussa mil- hanke voi yhdistaa ja luoda verkostoja  kohtalainen
identiteetti, sosi- jo6ssa, paikan luonne ja henki eri toimijoiden valille (sosiaalisen ++ taij - -

aaliset ongelmat

kylien asukkaat, kyla- ym. yhdistykset

paaoman kasvu), toisaalta eri tilat ja
kylat voivat kiistella johtoreiteista
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9.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvia vaiku-
tuksia on arvioitu asiantuntija-arviona kaytetta-
vissa oleviin [ahtdtietoihin sekd arviointimenette-
lyn aikana kerattyihin tietoihin perustuen. Arvi-
oinnin lahtdtietoina on kaytetty tietoja vaikutus-
alueen asutuksesta, vapaa-ajan asutuksesta,
elinkeinoista, maankaytésta, mahdollisista hai-
riintyvista kohteista ja palveluista. Lisaksi arvi-
oinnissa on otettu huomioon hankealueen
asukkaiden ja muiden toimijoiden esittamat mie-
lipiteet voimajohtohankkeesta YVA-ohjelman
nahtavilla olon yhteydessa ja yleisotilaisuuksis-
sa. Palautetta on keratty myds Fingridin palau-
tejarjestelmalla.

Voimajohtohankkeen vaikutuksia asumiseen ja
elinoloihin on tarkasteltu analysoimalla, kuinka
paljon asutusta sijoittuu suunnitellun voimajoh-
don lahialueelle. Asuinviihtyvyyteen kohdistuvia
vaikutuksia voi syntyd muun muassa turvalli-
suuden tunteen heikentymisesta, terveysvaiku-
tuksiin liittyvistéa peloista tai maiseman muutok-
sen johdosta.

Voimajohtohankkeiden vaikutukset elinkeino-
toimintaan kohdistuvat yleensd maa- ja metsa-
talouteen ja esimerkiksi pylvaat ja harukset ai-
heuttavat haittaa maatalouskoneilla liikuttaessa.
Vaikutuksia virkistykseen on arvioitu tarkaste-
lemalla voimajohtoreittien sijaintia suhteessa
merkittaviin virkistysalueisiin seka siihen, sijoit-
tuuko voimajohtoreitti nykyiseen vai uuteen
maastokaytavaan. Voimajohtohankkeiden voi-
daan kokea heikentavan virkistysmahdollisuuk-
sia maiseman muutoksen seurauksena, mutta
toisaalta voimajohtoalueet voivat toimia ulkoili-
joiden kulkureitteind tai esimerkiksi passipaik-
koina metsastdjille.

Vaikutusten merkittdvyys on sidoksissa hank-
keesta aiheutuvan muutoksen suuruuteen ja laa-
juuteen, vaikutuksen kohteena olevien vaeston
maaraan seka vaikutuksen kestoon. Esimerkiksi
rakentamisen ajan vaikutukset ovat tyypillisesti
lyhytkestoisia. Laajemmalle alueelle kohdistuvat
pysyvat muutokset ovat yleensa merkittavimpia.
Arvioinnin lahtétietoja on hyddynnetty myos arvi-
oinnin kohdentamisessa alueilla, joilla vaikutus-
ten on voitu arvioida olevan merkittavia.

Arvioinnissa on hyddynnetty Fingridin ja muiden
toimijoiden kokemuksia ja tutkimuksia, jotka liit-
tyvat voimajohtohankkeiden vaikutuksiin. Lisak-
si on otettu huomioon sosiaalisten vaikutusten
arvioinnista laadittuja oppaita ja kirjallisuutta,
kuten:

e Reinikainen, K. ja Karjalainen, T. 2005:
Sosiaalisten vaikutusten arviointi voima-
johtohankkeissa. Stakes TyOpapereita 2.

¢ Nelimarkka, K. ja Kauppinen, T. 2007: lh-
misiin kohdistuvien vaikutusten arvioimi-
nen. Stakes. Oppaita 68.

Asiantuntija-arvion vaikutuksista ihmisiin on laa-
tinut YTM Markku Nissi FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy:sta.

9.3 Voimajohtojen aiheuttamat sahko- ja
magneettikentat

9.3.1 Yleista sahko- ja magneettikentista

Epavarmuuden tunne voimajohdon mahdollisis-
ta terveysriskeistd voi aiheuttaa huolta voima-
johtojen laheisyydessa asuville ihmisille. Terve-
ysriskeilla tarkoitetaan tassa yhteydessa voima-
johdon synnyttdmien sahko- ja magneettikentti-
en mahdollisia terveysvaikutuksia, joiden mah-
dollisuutta ei ole pystytty taysin sulkemaan pois.
lonisoimattoman sateilyaltistuksen enimmaisar-
vot on vahvistettu sosiaali- ja terveysministerion
asetuksella ja valvontaviranomaisena toimii Sa-
teilyturvakeskus (STUK).

Voimajohdon sahkévaraus synnyttdd ymparil-
leen sahkokentan, joka riippuu johdon jannit-
teesta. Voimajohtojen sahkdkentan voimakkuu-
den yksikkd on kilovolttia (1 000 volttia) metria
kohden (kV/m). Sahkdkentdn voimakkuus on
400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan joh-
toalueella johtimien alla. Sen voimakkuus las-
kee nopeasti johdosta etdannyttdessa. Puut,
pensaat seka talojen rakenteet vaimentavat
sahkokenttaa tehokkaasti, eikd sahkokentta
etene asunnon sisaan. Maaperan johtavuudella
ei ole kaytannodn merkitysta sahko- tai magneet-
tikentdn muodostumiseen voimajohdoilla, mutta
suunniteltaessa johdon maadoituksia maaperan
johtavuus on merkittava mitoitustekija.

Sahkodvirta puolestaan aiheuttaa voimajohdon
tai laitteen laheisyyteen magneettikentan, jon-
ka voimakkuus vaihtelee kuormitusvirran mu-
kaan. Se liittyy sdhkoén kayttéén oleellisena fysi-
kaalisena ilmiéna. Magneettikentan suuruutta
kuvataan magneettivuon tiheydella, jonka yksik-
k6 on tesla (T). Kaytdnndssd magneettivuon
tiheydet ovat suuruudeltaan sellaisia, etta kayte-
tdan yksikkéa mikrotesla (uT), teslan miljoonas-
osa. Magneettikenttd on suurimmillaan maan
pinnalla johtimien riippuman alimmassa koh-
dassa. Magneettikentta tunkeutuu epamagneet-
tisesta materiaalista tehtyjen esteiden lapi. Me-
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tallilevyilla tms. rakenteilla voidaan jonkin verran
pienentdd magneettivuon tiheytta.

9.3.2 Suositusarvot vaeston pitkaaikai-
sesta altistumisesta sahkomagneet-
tisille kentille

Euroopan unionin neuvosto on antanut suosi-
tuksen (1999/519/EY) vaeston sahkdomagneetti-
sille kentille altistumisen rajoittamisesta. Suosi-
tusarvot merkittavan ajan kestavalle oleskelul-
le muun muassa voimajohtojen osalta on esitet-
ty taulukossa 9.2.

Taulukko 9.2. Euroopan unionin neuvoston suositus
(1999/519/EY) véaestdn sahkdmagneettisille kentille altistu-
misen rajoittamisesta.

Suositusarvo,
merkittdvan ajan altistus

Sdhkokentta, kV/im 5
Magneettikentta, pT 100

Sosiaali- ja terveysministerion asetus (STMA
294/2002) ionisoimattoman sateilyn vaestodlle
aiheuttaman altistumisen rajoittamisesta tuli
voimaan 1.5.2002. Asetuksen mukaan vaeston
altistuksen suositusarvo kayttétaajuisille (50 Hz)
sahkokentille on 5 kV/m ja magneettikentille 100
MT, kun altistuminen kestda merkittavan ajan.
Suositusarvot merkittavan ajan kestavasta altis-
tumisesta ovat Suomessa siten samat kuin Eu-
roopan unionin neuvoston suosituksessa.

Sosiaali- ja terveysministerion (2002) NIR-
asiantuntijaryhman muistiossa on todettu, etta
voimajohtojen aiheuttamille sahkokentille voi-
daan altistua merkittavia aikoja asuntojen, kou-
lujen ja paivakotien piha-alueilla. Altistumisaika
ei ole merkittava esimerkiksi silloin, kun voima-
johdon alla poimitaan marjoja tai suoritetaan
maanviljely- ja metsanhoitotéita. Kun altistumi-
nen "ei kesta merkittavaa aikaa", STM:n ase-
tuksen mukaiset suositellut enimmaisarvot ovat
sahkokentélle 15 kV/m ja magneettikentalle 500
MT. Suosituksen tavoitteena on suojella kansa-
laisten terveyttd kenttien akuuteilta vaikutuksilta
ja sita sovelletaan erityisesti kohteisiin, missa
ihmiset oleskelevat merkittavan ajan.

Sahké- ja magneettikenttien vaikutusta tervey-
teen on tutkittu kymmenia vuosia (muun muas-
sa WHO 2007, Matthes ja Ziegelberger 2008,
ICNIRP 1998, ICNIRP 2010, Korpinen ym. 2011
ja Gonzales ym. 2012). Suositusten perustana
on, ettd annetut suositusarvot suojaavat riitta-
van hyvin merkittavan ajan kestavan sahko- ja

magneettikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta
mahdollisilta haittavaikutuksilta. Suositusarvot
on johdettu sahkdmagneettisten kenttien osoi-
tettujen (akuuttien) vaikutusten perusteella.
Suositusarvoissa on otettu huomioon turvamar-
ginaali, mista johtuen suositusarvojen katsotaan
kattavan epasuorasti myds mahdolliset pitkan
aikavalin vaikutukset.

Maailman terveysjarjest6 WHO:n kansainvali-
nen syovantutkimuskeskus IARC on luokitellut
pientaajuiset magneettikentat luokkaan 2B el
mahdollisesti sydpaa aiheuttaviin. Riskin lisays-
ta ei ole kuitenkaan voitu osoittaa tieteellisesti
patevasti. Ryhmaan 2B kuuluvat pientaajuisten
magneettikenttien lisdksi esimerkiksi kahvi ja
pakokaasu.

Mittausten mukaan sahkodkentan suositusarvo
5 kV/m ylitetdan noin 30 prosentilla 400 kilovol-
tin voimajohdoista niiden keskijanteessa. Suosi-
tusarvot eivat kuitenkaan ylity, koska arvo kos-
kee ainoastaan merkittavan ajan kestavaa oles-
kelua. Magneettikentan pitkdaikaisen altistuk-
sen suositusarvo 100 uT ei mittausten mukaan
ylity voimajohdoilla Suomessa kaytdssa olevilla
jannitteillda (<400 kilovolttia). Suurimmat mitatut
johtojen magneettivuon tiheyden arvot ovat ol-
leet noin kymmenesosa suositusarvosta.

Joissakin tutkimuksissa on saatu viitteita, etta
magneettikentilla saattaisi olla vaikutuksia sel-
vasti pienemmillakin altistumistasoilla kuin mita
STM:n asetuksen suosittelemat enimmaisarvot
ovat. Eniten keskustelua ovat herattaneet tutki-
mushavainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa
voisi esiintyd hieman normaalia enemman sil-
loin, kun magneettivuon tiheys asunnossa on yli
0,4 uT. Erilaisten syOpien ja 0,4 T tasoisen
magneettikenttaaltistuksen valisesta yhteydesta
onkin tehty kymmeniad kansainvalisia lisatutki-
muksia, mutta selkeda nayttdéa yhteydesta ei ole
havaittu. Myoskaan eldinkokeiden yhteydessa
magneettikenttaaltistus ei ole aiheuttanut koe-
elaimissa sydpaa. On myds otettava huomioon,
ettd 0,4 uT taso ylittyy jo useimpien sahkaoisten
kodinkoneiden ja -laitteiden laheisyydessa (Tau-
lukko 9.3), joten arvon soveltaminen nykyisessa
sahkoon perustuvassa yhteiskunnassa on kay-
tanndssa mahdotonta.

Sateilyturvakeskus on todennut, ettd suoranai-
sia oikeudellisia perusteita asuinrakennusten,
loma-asuntojen ja vastaavien toimintojen sijoi-
tusta koskeviin huomautuksiin rakennusrajoi-
tusalueen ulkopuolella ei ole (Nyberg ja Jokela
2006). Myoskaan Fingridilla ei ole mahdollisuut-
ta ohjata rakentamista voimajohtoalueen ulko-
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puolella. Vaikka voimajohtojen sahkd- ja mag-
neettikenttien haittavaikutuksia ei ole tieteelli-
sesti todistettu, Fingrid korostaa esimerkiksi
kaavalausuntojensa  yhteydessa ottamaan
huomioon sahko- ja magneettikenttiin liittyvia
pelkoja. Sosiaali- ja terveysministerion oppaan
(Korpinen 2003b) mukaan asutus ei edellyta
esimerkiksi kaavoituksessa jattamaan suoja-
aluetta voimajohtoalueen ulkopuolelle.

Fingrid seuraa sahko- ja magneettikenttien terve-
ysvaikutuksiin  liittyvia uusia tutkimustuloksia.
Vuodesta 2009 alkaen yhti® on yhteistydssa
Tampereen teknillisen yliopiston (TTY) kanssa
tuottanut muutaman kerran vuodessa julkaistavia
tilannekatsauksia, joissa kasitellddn sahko- ja
magneettikenttiin liittyvia 1aaketieteellispainottei-
sia tutkimuksia, jotka ovat erityisen kiinnostavia
vaestoaltistuksen nakokulmasta (http://www. lee-
nakorpinen.fi/julkaisut/tilannekatsaus).

Taulukko 9.3. Magneettivuon tiheyksia eri etdisyyksilla kodin
sahkdlaitteista (Sateilyturvakeskus 2006).

Laite Magneettivuon tiheys annetulla
etdisyydella, pyT

Tehosekoitin 25-130 0,6-2 0-0,1
Kuivausrumpu 0,3-8 0,1-0,3 0
Pesukone 0,8-50 0,2-3 0-0,2
Kahvinkeitin 1,8-25 0,1-0,2 0
Astianpesukone 3,5-20 0,6-3 0,1-0,3
Pora 400-800 2-3,5 0,1-0,2
Sahkouuni 1-50 0,2-0,5 0
Sahkolevy 6-200 0,4-4 0-0,1
Parranajokone 15-1500 0,1-9 0-0,3
Tuuletin 2-30 0-4 0-0,4
Hiustenkuivaaja 6-2000 0-7 0-0,3
Silitysrauta 8-30 0,1-0,3 0
Mikroaaltouuni 75-200 4-8 0,3-0,6
Jaakaappi 0,5-1,7 0-0,3 0
Televisio 2,5-50 0-2 0-0,2
Imuri 200-800 2-20 0,1-2

9.3.3 Hankkeen voimajohtojen sahko-
magneettiset kentat

Maankayton suunnittelussa ja rakennuslupia ka-
siteltdessa Fingrid suosittelee sahkoturvallisuu-
den takia, etta tontit ja pihapiirit sijoitettaisiin ko-
konaan johtoalueen ulkopuolelle. Erityisen herk-
kid kohteita, kuten paivakoteja, kouluja, leikki-
kenttia tai leikkipuistoja ei sijoitu tutkittavien voi-
majohtoreittien [ahialueelle, joten vaikutuksia ei
aiheudu. Lahin koulu on Lampinsaaren koulu,
joka sijoittuu 225 metrin etéisyydelle 400 kilovol-

tin voimajohtoreitistd. Sahkd- ja magneettikentti-
en osalta arvot jaavat selvasti alle suositusarvo-
jen jo johtoalueella, joten terveysvaikutuksia ei
arvioida aiheutuvan.

Voimajohtojen osalta on nykyisin jo varsin hyva
kuva siita, minkalaisia sahko- ja magneettikent-
tia niiden lahella esiintyy ja miten kenttia voi-
daan laskea ja mitata. Myds mitattujen ja lasket-
tujen kentanvoimakkuuksien vastaavuutta on
vertailtu (muun muassa Nyberg ja Jokela 2006).
Magneettikenttien osalta mitattujen ja laskettu-
jen tulosten on todettu tdsmaavan hyvin. Sen
sijaan sdhkokentan voimakkuuksia vertailtaessa
mitatut tulokset ovat jaaneet alhaisemmiksi kuin
lasketut, koska esimerkiksi kasvillisuus vaikut-
taa mittaustulokseen merkittavasti pienentamal-
& kentanvoimakkuutta. Todellinen sahkokentan
voimakkuus voimajohtojen laheisyydessa jaa-
nee siis alhaisemmaksi kuin seuraavassa esite-
tyt laskennalliset sahkokentan voimakkuudet.

Nykyisen ja tulevan tilanteen sahkdmagneettis-
ten kenttien arvoja on vertailtu suositusarvoihin
kuvissa 9.1-9.6. Muutoksen havainnollistami-
seksi kuvissa on nostettu esille sdhko- ja mag-
neettikenttien arvot tulevan rakennusrajoitus-
alueen ulkoreunalla.

Esitetyt arvot on laskettu Fingridin perusskenaa-
rion markkinatilanteen  mukaisilla  vuonna
2025/2030 esiintyvaksi ennustetuilla voimajoh-
tojen paaasiallisen siirtosuunnan keskimaaraisil-
|& virta-arvoilla (110 kilovoltin johdolla 33-128
ampeeria ja 400 kilovoltin johdolla 298-677
ampeeria). Keskimaaraisten virta-arvojen kayttd
on perusteltua, koska kuormitusvirran maksi-
miarvot ovat kaytanndssa harvinaisia. Esitetyt
arvot edustavat tilannetta noin metrin korkeudel-
la kohdassa, jossa johtimet riippuvat l8himpana
maata. Tama on tyypillisesti pylvasvalin keski-
kohta, jossa kentat ovat suurimmillaan.

Sahkd- ja magneettikenttien arvot ovat esitetty
esimerkinomaisesti eikd niitd voida soveltaa
suoraan tietyn yksittdisen kohteen tarkempaan
tarkasteluun. Kenttien suuruuteen vaikuttavat
useat ympariston ominaisuudet ja voimajohdon
tekniset yksityiskohdat.

Tehtyjen laskelmien mukaan uudet voimajohdot
eivat aiheuta Sosiaali- ja terveysministerion
asetuksen (STMA 294/2002) suositusarvoja ylit-
tavaa sahko- tai magneettikenttaa. Talldin ote-
taan huomioon, ettd voimajohtojen alla ei oles-
kella merkittdvdd aikaa. Lisdksi rinnakkaiset
johdot voivat vaimentaa toistensa kenttien suu-
ruutta. Myos vaihejarjestyksen optimoinnilla
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voidaan joissain tapauksissa pienentaa yksittai- Seuraavassa esitetdan eri johto-osuuksien teh-
sessa kohteessa esiintyvia sahko- ja magneetti- dyt laskelmat diagrammein.
kenttien arvoja.
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Kuva 9.1. Esimerkki sahko- ja magneettikenttien voimakkuudesta ja ulottuvuudesta nykyisessa ja tulevassa tilanteessa poik-
kileikkauksessa A ja Al (Hanhikivi-Hurnasperd). Vihre&a nuoli havainnollistaa johtoalueen leveyttd. Kuvissa esitetyt numero-
arvot kuvaavat laskettuja arvoja johtoalueiden reunalla.
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Kuva 9.2. Esimerkki sdhko- ja magneettikenttien voimakkuudesta ja ulottuvuudesta nykyisessa ja tulevassa tilanteessa poik-
kileikkauksessa B (Hurnaspera - Keskikyld). Vihred nuoli havainnollistaa johtoalueen leveytta. Kuvissa esitetyt numeroarvot
kuvaavat laskettuja arvoja johtoalueiden reunalla.
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Kuva 9.3. Esimerkki sahko- ja magneettikenttien voimakkuudesta ja ulottuvuudesta nykyisessé ja tulevassa tilanteessa poik-
kileikkauksissa C, D ja D1 (Hurnasperéa-Kivineva-Jokela). Vihre& nuoli havainnollistaa johtoalueen leveyttd. Kuvissa esitetyt
numeroarvot kuvaavat laskettuja arvoja johtoalueiden reunalla.
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Kuva 9.4. Esimerkki sahko- ja magneettikenttien voimakkuudesta ja ulottuvuudesta nykyisessd ja tulevassa tilanteessa poik-
kileikkauksessa E (Jokela-Lumimetsd). Vihred nuoli havainnollistaa johtoalueen leveyttd. Kuvissa esitetyt numeroarvot ku-
vaavat laskettuja arvoja johtoalueiden reunalla.



194 Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmiseen tarvittavat voimajohdot

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
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Kuva 9.5. Esimerkki sahko- ja magneettikenttien voimakkuudesta ja ulottuvuudesta nykyisessé ja tulevassa tilanteessa poik-
kileikkauksessa FE (Keskikyla-Jylkkd). Vihrea nuoli havainnollistaa johtoalueen leveyttd. Kuvissa esitetyt numeroarvot ku-
vaavat laskettuja arvoja johtoalueiden reunalla.
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Kuva 9.6. Esimerkki sahko- ja magneettikenttien voimakkuudesta ja ulottuvuudesta nykyisessa ja tulevassa tilanteessa poik-
kileikkauksessa FI (Keskikyla-Jylkka). Vihred nuoli havainnollistaa johtoalueen leveytta. Kuvissa esitetyt numeroarvot kuvaa-
vat laskettuja arvoja johtoalueiden reunalla.
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9.4 Voimajohtojen aiheuttama melu

Yleiset melutason ohjearvot on annettu valtio-
neuvoston paatdksessa VNp 993/1992. Jos me-
lu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistais-
ta, mittaus- tai laskentatulokseen on lisattava 5
desibelia (dB) ennen vertailua ohjearvoon. Me-
lutason korkein paivaohjearvo (klo 7-22) asumi-
seen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taa-
jamissa ja taajamien valittdtmassa laheisyydes-
sa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alu-
eilla on 55 dB. Vastaava yoohjearvo on (klo 22-
7) 50 dB. Uusilla alueilla melutason y6ohjearvo
on kuitenkin 45 dB.

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirinta-
alueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistys-
alueilla ja luonnonsuojelualueilla melutaso ei
saa ylittda paivaohjearvoa 45 dB eikd yoohjear-
voa 40 dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueil-
la taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa
asuinalueiden ohjearvoja.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua ai-
heutuu tydkoneista ja tydmaaliikenteesta. Li-
saksi melua aiheuttavat johtimien liittdmisessa
tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohto-
tydbmaa siirtyy jatkuvasti johtoreittia eteenpain,
joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestol-
taan lyhytaikaisiksi.

Johtimien tai eristimien (kuva 9.7) pinnalla ilme-
nevat koronapurkaukset kuuluvat sirisevana
aanena. llmion aiheuttaa ilman ionisoituminen
johtimien, eristimien tms. pintojen laheisyydessa
ja sita esiintyy lahinnd 400 kilovoltin janniteta-
solla. Koronan synnyttama aani on voimak-
kaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jolloin
johtimiin muodostuu huurretta. Koronapurkauk-
sen valttaminen taydellisesti on kaytannossa
lahes mahdotonta. Koronan esiintyminen pyri-
taan pitdamaan mahdollisimman vahaisena, kos-
ka ympariston viihtyisyyden heikentymisen li-
saksi aani ilmentdd energiahaviota. Koronan
aiheuttama aani ei ylitd melun ohjearvoja, mutta
aani voidaan kokea voimajohdon valittdmassa
l[&heisyydessa hairitsevana. [lmié on ajoittainen
ja saaolosuhteisiin sidonnainen.

Voimajohtorakenteista voi aiheutua myés muuta
kuin korona&ants. Aania voi syntya esimerkiksi
tuulen ravistellessa johdon eri osia, kuten teras-
pylvaita, johtimia, orsia, haruksia, huomiopalloja
tai eristimia. Naitd aania esiintyy riippumatta
siitd onko voimajohto jannitteinen vai ei.

Kuva 9.7. Voimajohtopylvaan eristimid, joissa koronapur-
kauksia voi esiintya.

Fingrid on viimeksi vuonna 2005 teettanyt aani-
tasotasomittauksia 400 kilovoltin johdoilla Tam-
pereen teknillisen yliopiston kanssa tutkimus-
tydna. Vastaavanlaisilla voimajohdoilla aanita-
sot johtoalueella 20 metria sivussa johdon kes-
kilinjasta olivat 25-45 dB. Tulokset noudattele-
vat esimerkiksi kansainvalisen voimajohtoalan
jarjestdé Cigren (International Council on Large
Electric Systems) tekemien voimajohtojen ko-
ronakartoitusten tuloksia, joissa melutaso on
alle 46 dB.

Aikaisempien mittausten perusteella asumiseen
kaytettavien alueiden melutason paiva- ja yo-
ajan ohjearvot (55 ja 50 dB) eivat ylity nyt arvioi-
tavana olevien voimajohtoyhteyksien laheisyy-
teen sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten koh-
dalla. Koronan aiheuttamat &anihairiét myos
vaimenevat huomattavan nopeasti etdannytta-
essa voimajohdosta.
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9.5 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyy-
teen

Yksi voimajohtohankkeen keskeisimmista vaiku-
tuksista on, ettd voimajohto suurena rakenteena
voi heikentda lahialueiden viihtyisyytta. Viih-
tyisyysvaikutukset ovat suurilta osin sidoksissa
maisemavaikutuksiin, silla maisema muodostaa
keskeisen osan ihmisen elinymparistéa. Lahi-
maisemavaikutukset korostuvat ihmisten valit-
tomassa elinymparistossa. Viihtyisyyteen kyt-
keytyy voimajohtohankkeiden kohdalla myds
mahdollinen huoli voimajohdon terveysvaiku-
tuksesta sekad mahdollisesta melun kokemises-
ta, joita kasiteltiin edelld kappaleissa 9.3. ja 9.4.

Elinympariston muutoksen kokeminen on yksi-
Illista. Tutun ymparistdon ja maiseman muuttu-
minen voi vaikuttaa merkittavasti koettuun viih-
tyvyyteen. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten
merkittavyyteen vaikuttaa elinympariston herk-
kyystaso. Esimerkiksi taajamien alueella ja suu-
rien vaylien laheisyydessa voimajohto suhteu-
tuu muuhun ihmisen muokkaamaan ymparis-
toéon, jolloin voimajohdon hairitsevyys on vylei-
sesti ottaen vahaisempaa. Tassa hankkeessa
suuri osa hankealueen elinymparistostd on
metsavaltaista aluetta, joissa ei ole vakituista
asutusta.

Myds reittivaintoehdot, jotka sijoittuvat nykyisen
voimajohdon maastokaytavaan aiheuttavat ym-
paristoon kohdistuvia muutoksia vahaisemmin.
Naissa vaihtoehdoissa nykyinen voimajohto on jo
vahentanyt ymparistdn herkkyyttd muutokselle.

Ihmisiin  kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat
muihin arviointiosioihin, joissa kasiteltavat vai-
kutukset ovat yhteydessa ihmisten elinoloihin ja
viintyvyyteen. Naita vaikutusosa-alueita ovat
erityisesti maisema (ymparistdon viihtyisyys) se-
kd maankayttdé (asutuksen sijainti, maankayton
toiminnot ja sijainnit), joita on tarkasteltu tar-
kemmin taman raportin luvuissa 7 ja 8. lhmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastel-
laan samoja asioita, mutta erityisesti ihmisten ja
yhteisdjen nakokulmasta.

Osallisten ndkemykset

Voimajohtohanke ei ole palautejarjestelmasta
saatujen palautteiden ja YVA-ohjelmasta saatu-
jen mielipiteiden tai lausuntojen osalta saanut
kovin laajaa huomiota, joka johtunee siita etta
voimajohdot eivat sijoitu suurten asutuskeskit-
tymien valittémaan laheisyyteen. Talldin laajoja
sosiaalisia ja yhteisdihin liittyvia vaikutuksia ih-
misten elinoloihin ei aiheudu. Osa palautteessa
kohdistuu yksittaisiin paikallisiin kohteisiin voi-

majohtoreitin varrella. Palautteissa oli Pyhan-
kosken alueeseen liittyvid kommentteja molem-
pien voimajohtoreittivaihtoehtojen sijoittumises-
ta lilan lahelle asutusta. Lisaksi palautteista oli
muutamia kommentteja yksityisten palstojen
pirstoutumiseen.

Hanhikivi-Kivineva-Lumimetsa
Reittiosuus Aa

Hanhikivenniemelld (reittiosuus Aa) ei sijoitu
vakituista tai loma-asutusta tarkasteltavan voi-
majohtoreitin 1aheisyyteen, joten vaikutuksia
elinoloihin ja viihtyisyyteen ei aiheudu.

Reittiosuus A ja A1

Hanhikivi-Hurnaspera -osuudella (A/A1) lahin
kyldalue eli Hurnaspera sijoittuu vaihtoehdossa
A noin yhden kilometrin etaisyydelle voimajohto-
reitista ja vaihtoehdossa A1 noin 500 metrin 13-
heisyyteen voimajohtoreitistd. Parhalahden taa-
jama sijoittuu noin 1,5 kilometrin etéisyydelle
johto-osuudesta A. Hurnasperan Iahimpiin
asuinrakennuksiin ja kylaalueelle eikd Parha-
lahden kylaalueelle arvioida aiheutuvan haitalli-
sia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyisyyteen.

Hurnasperan laheisyydessa sijaitsee asuinra-
kennus (Kahlonkangas, Savikon tila), joka sijoit-
tuu noin 72 metrin paahan reittivaihtoehdon A1
[ahimman voimajohdon keskilinjasta. Vakitui-
seksi luokiteltu rakennus on padosin lomakay-
téssa, mutta myods talviasuttava (kuvat 7.3 ja
8.2). Seuraavaksi lahin asuinrakennus (Saarela)
on noin 250 metrin etaisyydelld, eikd tahan
asuinrakennukseen arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia. Suuri voimajohtorakenne ja johtoalue
muuttavat paikallisesti maisemaa pysyvasti yh-
den rakennuksen osalta. Sahko- ja magneetti-
kentille (STMA 294/2002) ja melulle annetut
suositus- ja ohjearvot (55 ja 50 dB) eivat ylity
voimajohdosta aiheutuvien vaikutusten seura-
uksena. Kahlonkankaan asuinrakennukseen
kohdistuvat haitalliset vaikutukset arvioidaan
merkittavyydeltdan kohtalaisiksi.

Reittiosuus C

Reittiosuudelle Hurnasperéa—Kivineva (C) ei si-
joitu vakituista asumista voimajohtoreitin lahei-
syyteen, joten vaikutuksia elinoloihin ja viihty-
vyyteen ei aiheudu.

Reittiosuus D ja D(D1)

Reittiosuudelle Kivineva—Jokela (D ja D(D1) ei
myo6skaan sijoitu vakituista asumista voimajoh-
toreitin valittomaan |aheisyyteen. Myllypera-
Perukan kylaalue sijoittuu noin 1,5 kilometrin
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paahan. Lahin asuinrakennus on noin 200 met-
rin etaisyydelld voimajohtoreitistd D. Voimajoh-
dosta ei arvioida koituvan haitallisia vaikutuksia
elinoloihin tai viintyvyyteen.

Reittiosuus E

Reittiosuudella Jokela—Lumimetsd (E) valille
sijoittuu Lampinsaaren taajama, jossa on asu-
tusta (noin 350 asukasta), koulu, paivakoti seka
leiriytymisalue. Suunniteltu voimajohtoreitti si-
joittuu Vihanti-Pulkkila voimajohdon lansipuolel-
le. Nykyinen voimajohto ei kahta sisaantulo-
tiekohtaa lukuun ottamatta nay alueelle, silla
asutuksen ja voimajohtojen valissd on puustoa
ja metsikkda. Tulevat johtorakenteet ovat kym-
menisen metrid nykyisid voimajohtoja korke-
ammat, mutta sijoittuvat kaivosyhdyskunnasta
katsottuna nykyisten voimajohtojen taakse.
Maisemallinen haittavaikutus kasvaa jonkin ver-
ran mutta jaa melko vahaiseksi. Sahkd- ja mag-
neettikenttien osalta arvot jaavat selvasti alle
pitkdaikaisaltistuksen suositusarvojen etaisyy-
tensa vuoksi. Seuraavaksi lahin kyla, Lumimet-
s4, sijoittuu noin 1,2 kilometrin etaisyydelle voi-
majohdon eteldpuolelle, jossa lahin kiinteistd
sijaitsee noin 150 metrin etdisyydella lahimman
voimajohdon keskilinjasta. Elinoloihin ja viihty-
vyyteen kohdistuvat vaikutukset jaavat vahai-
siksi Lampinsaaren ja Lumimetsan lahimpien
asuinkiinteistdjen osalta.

Hanhikivi-Keskikyla-Jylkka

Suunnitellun 110 kilovoltin kahden virtapiirin
voimajohtoreitin laheisyyteen ei sijoitu yhtaan
taajamaa. Parhalahti sijoittuu noin 1,5 kilometrin
etaisyydelle, minne ei kohdistu vaikutuksia.

Reittiosuus B

Voimajohtoreittiosuudelle B (Hurnaspera-
Keskikyld) ei sijoitu yhtdan asuinrakennusta
suunnitellun reitin  valittdmaan |aheisyyteen.
Etaisyys Keskikylan [ahimpiin asutuksiin on noin
500 metrid. Elinoloihin ja viihtyvyyteen ei koh-
distu vaikutuksia.

Reittiosuus FE + FE(H) + FE(J) tai FE(FE2)

Voimajohtoreittiosuus sijoittuu nykyisten
400+110 kilovoltin voimajohtojen lansipuolelle.
Reitin varrelle sijoittuu muutama kyla, Pyhan-
koski, Saukonpera ja Jylkka seka runsaasti pel-
toalueita, joiden yhteydessa on myds asutusta.

Kupulisperalle saakka voimajohto-osuudella ei
ole asutusta voimajohtoreitin valitttmassa la-
heisyydessa. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin
180 metrin etaisyydelld. Tilanne on sama toi-

seksi lahimman asuinrakennuksen osalta, josta
on etaisyyttd voimajohdolle noin 270 metria.
Nain ollen asutuksen maisemakuvalle ei aiheu-
du vaikutuksia. Osuudella ei aiheudu vaikutuk-
sia elinoloihin tai viihtyvyyteen.

Pyhakosken kylaan, Merijarvella, sijoittuu kaksi
asuinrakennusta [ahimmilldadan 80-90 metrin
etaisyydelle (kuva 9.8). Uusi voimajohtoreitti voi
jonkin verran heikentaa elinoloja ja viihtyvyytta
nykyisestaan, koska johtoreitti sijoittuu nykyisen
voimajohdon viereen. Alueella on liséksi jo sdh-
konsiirtoon liittyvia rakenteita, jotka ovat osa
lahimpien asuinrakennusten elinymparistoa.
Sahko- ja magneettikenttien arvot eivat myos-
kaan ylitd pitkaaikaisaltistuksen suositusarvoja
vaihtoehdossa lahimpana olevien asuinraken-
nusten osalta. Vaikutukset lahimpien asuinra-
kennusten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan
enintdan kohtalaisiksi, koska asuinympariston
luonne ei merkittdvasti muutu nykyisestaan,
mutta huolet terveysvaikutuksista voivat heiken-
tdd turvallisuuden tunnetta. Pyhankoski on
myds maisemallinen arvokohde (Pyhankosken
kulttuurimaisema), johon liittyvat vaikutukset
jaavat vahaisiksi.
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Kuva 9.8. Asuinrakennukset 110 kilovoltin voimajohtoreitti-
vaihtoehtojen laheisyydessa Merijarvella, Pyhajoen ylitys-
kohdassa

Talusperan Kohtakankaalla (kuva 9.9) Merijar-
ven ja Pyhajoen kuntien rajalla voimajohto-
osuuden FE(FEZ2)) laheisyyteen sijoittuu asuin-
rakennus noin 50 metrin etaisyydelle Iahimman
voimajohtoreitin  keskilinjasta. Taluspera on
myds luokiteltu kulttuurimaisemaksi.

Reittivaihtoehdosta riippuen ratkaisuna voi olla
vapaasti seisova "Tannenbaum"-yhteispylvas tai
uuteen maastokaytavaan, nykyisten voimajohto-
jen lansipuolelle erkaneva johtoreitin osa
(FE(J)). Asukkaiden turvallisuuden tunne ja
huolet terveysvaikutuksista voivat lisdantya ja
asumisviihtyvyys karsia, mikali voimajohto sijoit-
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tuu aivan asuinrakennuksen viereen huolimatta
siitd jaavatkd sahko- ja magneettikenttien arvot
alle suositusarvojen.

‘Tahienai
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Kuva 9.9. Asuinrakennukset Merijarven Talusperén Kohta-
kankaalla, lantisen 110 kilovoltin voimajohtoreittivaihtoeh-
don laheisyydessa.

Pyhankoskelta Jylkkaan ulottuvalla reittiosuu-
della on tunnistettu yksi tarkastelualue eli Mar-
janevan turvetuotantoalue, jolla uusi voimajohto
ja turvetuotannon toiminnot tulee sovittaa yh-
teen. Saukonperalle tai Jylkan kyldalueeseen ei
kohdistu vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Reittiosuus Fl +FI(G)

Voimajohtoreitti sijoittuu nykyisten 400+110 ki-
lovoltin voimajohtojen itapuolelle. Reitin varrelle
sijoittuvat samat kylat kuin lantiselle voimajohto-
reittivaihtoehdolle eli Pyhankoski, Saukonpera
ja Jylkka. Voimajohtoreittiosuudella on runsaasti
peltoalueita, joiden yhteydessa on myos asutus-
ta.

Kupulisperalle saakka voimajohto-osuudella ei
ole asutusta valittbmassa laheisyydessa 90
metria etddmpana asutuksesta kuin vaihtoeh-
dossa FE. Elinoloihin ja viihtyvyyteen ei kohdis-
tu vaikutuksia.

Pyhankoskella voimajohtoreitti sijoittuu nykyisen
voimajohdon rinnalle, josta se erkanee kiertden
alueen hieman kauempaa itapuolelta, jonka Ia-
heisyyteen noin 90 metrin etaisyydelle sijoittuu
kaksi asuinrakennusta. Yksi asuinrakennus si-
joittuu hieman yli 100 metrin sateen ulkopuolel-
le. Pyhankosken kulttuurimaisemaan erilldan
kulkeva voimajohtoreittiosuus FI(G) aiheuttaa
kohtalaista haittaa. Talld osuudella uusi voima-
johtoreitti voi heikentda lahimpien asuinraken-
nusten elinoloja ja viihtyvyyttd 1ahinnd maise-
mallisen muutoksen vuoksi kahden voimajohto-
linjauksen valissa. Sahko- ja magneettikenttien
osalta arvot jaavat vahaisiksi yksittaisen kahden
virtapiirin voimajohdon osalta, joten terveysvai-

kutuksia ei arvioida aiheutuvan. Meluvaikutuksia
ei arvioida aiheutuvan. lhmiset voivat kuitenkin
kokea vaikutukset eri tavoin. Vaikutukset lahim-
pien asuinrakennusten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen arvioidaan enintaan kohtalaisiksi. Saukon-
peralle tai Jylkan kylaalueeseen ei kohdistu vai-
kutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

9.6 Voimajohdon vaikutukset kiinteisto-
jen arvoon

Suomessa on pyritty kahdessa tutkimuksessa
vertailuaineiston perusteella selvittamaan voi-
majohtojen vaikutusta omakotitontin tai raken-
netun omakotikiinteiston arvoon (Cajanus 1985
ja Peltomaa ja Kauko 1998). Naissa tutkimuk-
sissa voimajohdon laheisyyden oletettiin vaikut-
tavan kiinteiston arvoon kolmella tavalla: muu-
toksina myyntihinnassa, markkinointiajassa ja
myynnin volyymissa. Lisaksi maisemahaittojen
kasittelystd lunastustoimituksessa on tehty jul-
kaisu vuonna 2007 (Rahkila ym. 2007).

Tutkimusten tulosten perusteella Kkiinteistdjen
arvonmuutokset vaikuttavat olevan hyvin ta-
pauskohtaisia ja niihin on suhtauduttava vara-
uksellisesti. Voimajohdon laheisyydelld ja Kiin-
teiston arvon muutoksella on jonkinlainen yhte-
ys (Peltomaa 1998), mutta muutokset kiinteisto-
jen arvossa ovat hyvin tapauskohtaisia. Kiinteis-
tdjen arvon oletettiin muuttuvan hyppaykselli-
sesti kahdessa eri vaiheessa: silloin kun tontin
alueelle tulee johtoaukeaa tai kun johtoaukean
osuus tulee niin suureksi, ettd tontti menettaa
rakennettavuutensa tai rakentaminen vaikeutuu
erittain huomattavasti (Cajanus 1985).

Mahdollinen kiinteistdon arvoon heijastuva kiel-
teinen vaikutus katoaa melko nopeasti voima-
johdosta etaannyttdessa (Peltomaa ja Kauko
1998). Cajanuksen (1985) tutkimus nayttaisi,
ettd voimajohdon ja pylvaan vaikutus tuntuu
kiinteiston arvossa vain alle 50 metrin etaisyy-
delld voimajohdon ollessa asuinrakennuksen
valittdmassa laheisyydessa.

Yhteenvetona tutkimuksista voi todeta, ettd voi-
majohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteis-
ton kaypaan yksikkohintaan on hyvin pieni (Pel-
tomaa ja Kauko 1998). Voimajohdon ei useimmi-
ten katsottu vaikuttaneen rakennettujen kiinteis-
tojen arvoon (Cajanus 1985, Peltomaa ja Kauko
1998 ja Papinsaari, H. 2014). Sen sijaan ihmis-
ten kokemukset arvon muutoksista kertovat tois-
ta, koska maisemahaittaa on pidetty usein pie-
nempana haittana kuin tontin arvon alenemista.
Esimerkiksi Lansisalmi-Kymi voimajohdon varrel-
la moni koki, ettd maiseman muuttumiseen tottuu
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ajan mydta, mutta kiinteistdn arvon aleneminen
on pysyva haitta (Sito Oy 2004).

Nykykaytannon mukaisesti lunastustoimituksis-
sa maksetaan korvauksia myods kiinteiston ar-
von alenemisesta perusteena voimajohdon si-
joittuminen Kkiinteiston valittdmaan laheisyyteen.
Korvauksen suuruuteen vaikuttavat muun mu-
assa etaisyys johtoalueeseen ja pylvaaseen,
kiinteiston kayttotarkoitus, haitallisen tekijan
voimakkuus, avautumisilmansuunta ja kiinteis-
ton mahdollisuus sopeutua tilanteeseen. Oma-
kotikiinteistoille maarattyjen korvausten suuruus
voimajohdon etaisyydesta riippuen on vaihdellut
yhdesta prosentista yli kymmeneen prosenttiin.
Korvaukset vaihtelevat suuresti yksittaistapauk-
sissa. (Rahkila ym. 2007)

Korkeimman oikeuden ratkaisussa 1999:61
maisemahaitasta johtuen jaanndskiinteiston ar-
vonalentumisprosentit vaihtelivat yhdesta pro-
sentista kuuteen prosenttiin tapauskohtaisesti.
Kuuden prosentin arvonalentumiskohteissa pyl-
vaan etaisyys Kiinteistdsta vaihteli 25 ja 40 met-
rin valillda ja etaisyys lahimmastad johdosta ol
runsaat 10 metria.

9.7 Radio- ja TV-hairiot seka sydamen-
tahdistimen toiminta

Voimajohdot eivat hairitse radion FM-lahetyksia
(ULA), eli yleisimpia Yleisradion ja paikallisradi-
oiden ohjelmia. Television katseluakin voima-
johto voi hairita vain todella harvoissa tapauk-
sissa.

Sahkdnjakelurakenteiden, varkaudenestolaittei-
den ja metallinpaljastimien sahko- ja magneetti-
kentat voivat vaikuttaa sydamentahdistimen
toimintaan. Tahdistimen hairiintymistd voidaan
vahentaa saatotoimenpitein ja erityisesti tahdis-
tinvalinnoin.

9.8 Salamointi ja voimajohdot

limatieteen laitoksen mukaan voimajohdot eivat
lisda salamointia eivatka ohjaa ukkospilvien liik-
keita. Koska voimajohtopylvaat ovat usein Ia-
hiymparistonsa korkeimpia kohteita ja lisaksi
maadoitettuja, pyrkivat alueella joka tapaukses-
sa esiintyvat salamat kohdistumaan nimen-
omaan voimajohtopylvaiden kautta maahan.
Nain voimajohdot itse asiassa parantavat sala-
maturvallisuutta Iahiymparistossaan. Myoskaan
salamoinnin maaraan voimajohdot eivat voi vai-
kuttaa.

9.9 Hankkeen vaikutukset tyollisyyteen

Fingridin hankinnoissa noudatetaan erityisalojen
hankintalakia. Investointi- ja kunnossapitotdiden
kilpailutuksen seurauksena urakoitsijat ja niiden
laite- ja materiaalitoimittajat voivat olla myds
ulkomaisia toimijoita.

Tyollistava vaikutus on voimajohto- ja sahko-
asemahankkeissa useita satoja henkildtyo-
vuosia. Toiden vaatiman erikoisosaamisen ja -
kaluston vuoksi paikallinen tyollisyysvaikutus
jaa yleensa kuitenkin vahaiseksi, mutta esimer-
kiksi majoitus- ja ravitsemuspalveluissa, maan-
rakennustoissd ja kuljetuksissa tukeudutaan
myds paikallisiin palveluihin. Purku-urakoissa
paikallista tydllisyysvaikutusta voi olla myds ja-
tehuollon jarjestamiselld. Voimajohdon kayton
aikana tyodllistavat voimajohdon kunnossapidon
tehtavat, kuten kasvuston kasittely.

9.10 Rakentamisen ja kdytosta poiston
seka kaytosta poiston jalkeiset vai-
kutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset ymparisto-
vaikutukset ovat tyypillisesti paikallisia ja tilapai-
sid. TyOkoneet saattavat vaurioittaa myds teita,
puustoa ja viljelyksia. lhmisten kannalta raken-
tamisen aikaiset vaikutukset eivat ole kokonai-
suutena merkittavia eikd niissd ole oleellisia
eroja vaihtoehtojen valilla. Haittoja lieventaa
toimintatapojen ohjeistaminen ja maanomistaji-
en ja ldhiasukkaiden ennakoiva tiedottaminen.
Voimajohtoa purettaessa vaikutukset ovat sa-
mantyyppisia kuin rakentamisen aikana ja luon-
teeltaan valiaikaisia. Kaytostd poiston jalkeen
voimajohtoalue saa ennallistua metsatalousalu-
eilla puustoiseksi ja viljelyalueilla pylvaspaikat
voidaan ottaa takaisin viljelykayttoon, milla on
myonteista vaikutusta elinkeinoille. Talléin myos
koronameluvaikutukset sekd sahko- ja mag-
neettikenttavaikutukset loppuvat. Voimajohtora-
kenteiden poistuminen maisemakuvasta voi-
daan kokea mydnteisend maiseman muutokse-
na erityisesti voimajohtoreittien lahella asuvien
kannalta. Toisaalta kaytosta poistetulle voima-
johtoalueelle voi kohdistua uutta maankayttoa,
jota tassa vaiheessa ei voida ennakoida.

9.11 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja
lieventaminen

Voimajohdon rakennustyon vaiheista tiedote-
taan etukateen maanomistajille, milla pyritdan
lieventdmaan voimajohdon rakentamisesta ih-
misten elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvaa
haittaa.
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Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten lieventami-
sessa keskeistd on pylvaiden sijoittelu. Myos
maatalouteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan
lieventaa sijoittamalla pylvaat siten, etta peltojen
kaytdlle aiheutuvat haitat jaavat mahdollisim-
man pieniksi. Lisaksi yksityiskohtaisessa suun-
nittelussa otetaan mahdollisuuksien mukaan
huomioon tilojen rajat. Suunnittelun aikana kuul-
laan maanomistajien ja elinkeinonharjoittajien
mielipiteita siita, mihin kohtaan pylvaat olisi hy-
va sijoittaa. Nakemykset viedaan yleissuunnitte-
luun tavoitellen ymparistdon kannalta hyvaksyt-
tavia ja yleiseen etuun sovitettuja, taloudellisesti
jarkevia ratkaisuja.

Voimajohto ei aiheuta terveydensuojelulain tar-
koittamia vaikutuksia, vaan kyseessa ovat voi-
majohdon synnyttdmien sahko- ja magneetti-
kenttien epaillyt terveysvaikutukset. Pelkoja
sahko- ja magneettikenttien terveyshaitoista on
vaikea lieventaa, koska vaikutukset koetaan yk-
silollisesti ja pelot perustuvat usein jo pitkan
ajan kuluessa syntyneisiin kasityksiin ja koke-
muksiin.

Pidemmalla aikavalilld voi jossain maarin tapah-
tua uuteen voimajohtoon tottumista ja voima-
johdon hyvaksymista osaksi maisemaa. Tama
on todenndkdisempaa suljetussa metsamaise-
massa kuin avoimessa peltomaisemassa (Sa-
volainen-Mantyjarvi ja Kauppinen 1999). Voima-
johdon aiheuttamien fysikaalisten vaikutusten
(sdhkdmagneettiset kentat ja melu) osalta suo-
situs- ja ohjearvot eivat ylity. Johdon sijoittami-
nen mahdollisimman kauas asutuksesta lieven-
taa naita vaikutuksia. Sdhkémagneettisia kenttia
voidaan tarvittaessa pienentda myos voimajoh-
don johtimien vaihejarjestyksen optimoinnilla.

9.12 Vaihtoehtojen vertailu

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta johto-
reittivaihtoehdoilla ei ole merkittavia eroja. Ko-
konaisuutena voimajohtohanke vaikuttaa enim-
makseen yksittaisiin asuinrakennuksiin ja niiden
elinymparistéon.

Reittiosuus A ja A1

Ihmisten elinolojen kannalta voimajohdon haital-
liset vaikutukset vaihtoehdossa A jaavat vahai-
semmiksi kuin vaihtoehdossa A1, koska vaihto-
ehto A sijoittuu etddmmalle Hurnasperan asu-
tuksesta seka lahimmastad asuinrakennuksesta
(Kahlonkangas, 72 metria, A1).

Reittiosuus D ja D1

Vaihtoehdoilla ei ole eroa ihmisten elinolojen
kannalta. Vaihtoehdolla D1 tosin sailytetdan Pa-
losaaren mallitilan kanalintujen soidinpaikat ja
elinymparistot, joilla voi olla positiivisempi vaiku-
tus ihmisille suunnattuun toimintaan kuin vaih-
toehdolla D.

Reittiosuus FE/FE(H) ja FI(G)

Pyhankosken kohdalla voimajohtoreittivaihtoeh-
dolla FE/FE(H) on pienempi vaikutusalue koh-
distuen paaasiassa yhteen rakennukseen. Vaih-
toehdossa FI(G) alue maisemallisesti "pirstou-
tuu” uuden erillisen voimajohtoalueen mydéta,
jolloin sen vaikutukset kohdistuvat useampaan
rakennukseen, alueen maisemakuvaan ja sita
kautta hieman laajemmin asuinympariston luon-
teeseen ja sen kokemiseen. Vaikutuksia lieven-
tavat kuitenkin jo nykyiset sahkoénsiirtoraken-
teet.

Kokonaisuutena ita- ja lansipuolen vaihtoehdoil-
la ei ole merkittavia eroja. Voimajohtoreitin var-
relle sijoittuu asutusta eri kylaalueille, mutta nii-
hin kohdistuvissa vaikutuksissa ei arvioida ole-
van merkittavia eroja.

9.13 Yhteenveto ja johtopaatokset

Voimajohtohanke ja sen vaihtoehdot eivat vai-
kuta suurempiin sosiaalisiin yhteisoihin (kylat,
taajamat, asutuskeskittymat) ja niiden elinoloi-
hin, vaan vaikutukset ovat paaasiassa paikalli-
sia yksittaisiin rakennuksiin kohdistuvia.

Terveysvaikutuksien osalta voimajohto ei sah-
k6- ja magneettikenttdlaskelmien perusteella
aiheuta sen valittomassa lahiymparistossa asu-
ville ihmisille suositusarvot ylittdvaa sahko- tai
magneettikenttda. Tastd huolimatta huoli mah-
dollisista terveysvaikutuksista voi olla todellista.

Koronamelua esiintyy I&ahinnd 400 kilovoltin jan-
nitetasolla. Koronamelu voidaan kokea hairitse-
vana voimajohdon valittémassa laheisyydessa.
400 kilovoltin voimajohtoyhteys ei sijoitu asu-
tuksen valittomaan laheisyyteen lukuun ottamat-
ta yhta asuinkohdetta Kahlonkankaalla.

Merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin
aiheutuvat muutaman yksittaisen kohteen osal-
ta, joissa voimajohtoreitti sijoittuu alle 100 met-
rin etaisyydelle asutuksesta (osuudet A1, FE,
FE(FEZ2) ja FI(G). Vaikutusta voi olla my6s voi-
majohtoalueen ulkopuolella (viihtyisyys- ja mai-
semavaikutukset). Naissa kohteissa heikentavat
vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kor-
keintaan kohtalaisia. Voimajohtoyhteys jakaa
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kyldaluetta Pyhankosken kylan alueella vaihto-
ehdossa FI(G), jonka vaikutukset elinympariston
laadun ja viihtyisyyden heikkenemiseen ovat
hieman suuremmat kuin vaihtoehdossa FE.
Vaikutuksia lieventavat jo kuitenkin nykyiset
voimajohto- ja sahkonsiirtorakenteet. Muiden
kylaalueiden osalta vaikutuksia ei arvioida ai-
heutuvan.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd erot toteu-
tusvaihtoehtojen osalta ovat vahaisia ja kaikki
reittivaintoehdot ovat ihmisten elinolojen nako-
kulmasta toteutuskelpoisia. Jatkosuunnittelussa
on huomioitava erityisesti [ahimmat asuinraken-
nukset ja mahdollisuudet niihin kohdistuvien
vaikutusten vahentamiseksi.
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10 YHTEISVAIKUTUKSET

Luontovaikutusten osalta merkittavimmat yh-
teisvaikutukset seudun muiden hankkeiden
(muut sahkdnsiirron hankkeet, tuulivoimahank-
keet) kanssa liittyvat yhtenaisten metsaisten
elinymparistdjen pirstoutumiseen. Metsatalous
muuttaa metsdalueiden puustorakennetta jatku-
vasti, mutta voimajohdot seka alueelle raken-
nettavat tuulipuistot  poistavat puustoista
elinymparistdéad koko elinkaarensa ajaksi. Seka
tuulipuistohankkeet ettd voimajohdot pyritaan
sijoittamaan ymparistollisesti seka luontoarvojen
kannalta mahdollisimman haitattomasti, joten
poistuva metsaluonto on suurimmaksi osaksi
seudulle tavanomaista ja tyypillista. Talléin eri-
tyiset luontoarvojen ydinalueet eivat ole uhattu-
na, mutta puustoisia ja suojaisia kulkuyhteyksia
vaativat elainlajit voivat karsia kulkuyhteysmet-
sien pirstoutumisesta. Voimajohtoreittien sijoi-
tusalueet ovat laajasti metsaisia seutuja, joilla
avoimia tiloja muodostavat alueet ovat 1ahinna
rauhallisia suoalueita. Pellot ja vesistdét ovat
pienia. Taman myo6td voimajohtojen yhdessa
tuulipuistojen ja niiden sahkonsiirron voimajoh-
tojen voidaan todeta aiheuttavan kohtalaista
yhteisvaikutusta metsaalueiden pirstoutumisen
osalta. Metsaalueiden pirstoutumisella voi olla
osaltaan kohtalaista haittaa metsakanalintujen
elinymparistaille ja soidinpaikoille.

Seudun hankkeista suunniteltujen tuulivoima-
hankkeiden ja toteutettujen tuulivoimapuistojen
ovat laadultaan sellaisia, etta niilld voi potenti-
aalisesti olla yhteisvaikutuksia muuttolinnustolle
suunniteltujen voimajohtojen kanssa.

Yhteisvaikutuksista olennaisimmat muodostuvat
seudun tuulivoimahankkeista, jotka voivat ohja-
ta lintujen muuttoa seka mantereelta ettd merel-
ta kohti rantaviivaa. Tama voi lisatd Hanhikiven
niemen yli kulkevien muuttolintujen maaraa,
koska Raahen ja Pyhdjoen rannikolle jaa tuuli-
voimaloista vapaa vyohyke, jonne lintujen muut-
to tulee todennakoisesti painottumaan entista
voimakkaammin. Seudun tuulivoimahankkeet
eivat sijoitu arvokkaiden linnustoalueiden lahei-
syyteen eivatka aiheuta valittdmia yhteisvaiku-
tuksia voimajohtohankkeen kanssa, mutta vai-
kutuksia voi ilmaantua lintujen muuttoreittien
muuttumisen kautta. On todennakoista, etta
vain osa tuulivoimahankkeista toteutuu. Tuuli-
voimapuistojen linnustovaikutusten seurantojen
aikana on todettu, ettad linnut padosin vaistavat
tuulivoimaloita ja kiertavat tuulivoimapuistoja,
joilla voi olla vaikutusta muuttoreitteihin. On kui-

tenkin todennakdista, ettd vain pieni osa niista
linnuista, joiden muuttoreitti mahdollisesti siirtyy
rannikkoalueelle ja Hanhikiven niemen ymparis-
toon, lentdad voimajohtojen riskikorkeudella nie-
men yli. Tietyissa harvinaisissa ja satunnaisesti
toistuvissa saaolosuhteissa (esimerkiksi kova
itatuuli ja sumu) muuttoa voi sijoittua enemman-
kin riskikorkeudelle. Kokonaisuutena Hanhiki-
ven niemelle suunniteltujen voimajohtojen seka
seudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusten
ei arvioida kohoavan merkittaviksi.

Maiseman kannalta olennaisia yhteisvaikutuk-
sia aiheuttavia hankkeita ovat tuulivoimahank-
keet. Voimajohtoreittien laheisyyteen sijoittuu
useita tuulivoimahankkeita. Osa tuulivoimapuis-
toista on jo rakennettu, kuten esimerkiksi Py-
hankosken ymparistdéssa, mutta osaa vasta
suunnitellaan. Karhunnevankankaan varsin laa-
ja-alainen tuulivoimahanke sijoittuu Hanhikivi-
Jylkka voimajohtoreittivaintoehdon FE lansipuo-
lelle Talusperan kulttuurimaisema-alueen kor-
keudelle. Karhunnevankankaan sahkonsiirron
voimajohtoreitti ei sijoitu Hanhikiven hankkeen
voimajohtoreittien I1&heisyyteen.

Hanhikiven ja Raahen Lumimetsan valisen voi-
majohtoreitin varrella Sarvankankaan tuulivoi-
mapuiston sahkonsiirron 110 kilovoltin voima-
johto tulisi muutaman sadan metrin paahan
voimajohto-osuudesta C. Valiin jaisi metsa-
vyohyke eivatka voimajohdot nakyisi samassa
maisematilassa. Parhalahden tuulivoimapuiston
sahkaonsiirron 110 kilovoltin voimajohto Keskiky-
|&-Varesneva tulisi voimajohto-osuuden B rin-
nalle itapuolelle. Voimajohtoalue levenisi noin
20 metrilla. Kyse on kuitenkin paaasiassa sul-
keutuneesta maisematilasta, joten vaikutus
kohdistuisi 1ahinnd lahimaisemaan. Teiden ja
Liminkaojan ylityskohdissa vaikutus olisi sel-
vimmin havaittavissa. Pyhankosken ymparis-
téssd nykyisten tuulivoimapuistojen voimalat
erottuvat hallitsevina Pyhankosken arvoalueelle.
Voimalat vievat siind maarin huomiota, etta
voimajohtorakenteet tuntuvat melko vaatimat-
tomilta niihin verrattuina.

Maankayttovaikutusten osalta on todettavissa,
ettd voimajohtohanke on suunniteltu olevat
maankayton suunnitelmat huomioiden ja erityi-
sia yhteisvaikutuksia ei ole muodostumassa.
Seudun tuulivoimahankkeiden kaavat on laadit-
tu kantaverkon huomioon ottaen. Yhteisvaiku-
tusta muodostuu tuulivoimahankkeiden sahkon-
siirron voimajohtojen mahdollisesti sijoittuessa
nyt arvioitavina olevien voimajohtojen yhtey-
teen. Talléin voi muodostua huomattavan levei-
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ta johtoalueita, jotka ovat sekd maisemallisesti
haitallisia ettd aiheuttavat metsatalousmaan
menetysten kasautumista samoille maanomista-
jille.

Ihmisvaikutusten osalta yhteisvaikutukset liit-
tyvat maiseman muutoksiin voimajohtoreittien
valittdtmassa laheisyydessa seka metsaalueiden
kaytettavyyteen virkistyksessa ja metsastykses-
sa. Voimajohdolla ja seudun muilla energiantuo-
tantohankkeilla voi olla yhteisvaikutusta ihmis-
ten kokemissa terveysvaikutuksissa. Tuulivoi-

mahankkeiden vaikutukset yleisesti elinoloihin,
viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon muodostuvat
lahinna maisema- ja meluvaikutusten seka koet-
tujen terveysvaikutusten kautta. Tassa hank-
keessa yhteisvaikutuksia muodostuu [&hinnd
Parhalahden tuulivoimahankkeen kanssa. Tuu-
lipuiston huoltotiet ja voimalapaikat pirstovat
metsaalueita samoin kuin suunniteltu voimajoh-
toreitti (B) vaikuttaen heikentavasti paikalliseen
virkistyskayttoon ja metsastykseen. Virkistys-
kaytto ja metsastys eivat kuitenkaan esty.
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11 EPAVARMUUSTEKIJAT

Arviointitydn aikana on tunnistettu epavarmuu-
det mahdollisimman kattavasti ja arvioitu niiden
merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Ar-
viointiselostuksessa esitettyihin johtopaatoksiin
ei arvioida sisaltyvan merkittavia epavarmuus-
tekijoitd. Epavarmuustekijat ovat osa suunnitte-
luymparistdd. Kaikkia arviointiin liittyvia kysy-
myksia ei tunneta riittavan tarkasti, mika aiheut-
taa epavarmuutta vaikutusten ennustamisessa.
Lisaksi kaikki vaikutukset eivat ole mitattavia tai
yksiselitteisia.  Tyypillinen  epavarmuustekija
ovat lopulliset pylvasratkaisut, koska vasta pyl-
vaiden sijoitussuunnittelussa maaritellaan pyl-
vaiden tarkempi rakenne ja pylvaspaikat, jotka
maarittyvat mitatun maastoprofiilin ja lujuustar-
kastelun mukaan.

Vaikutusten arviointi koskettaa usein myés ar-
voja ja arvostuksia, jotka tuottavat erilaisia na-
kemyksia ja merkityssisalt6d vaikutusten arvi-
ointiin. Hankkeen aikana kaytavan vuoropuhe-
lun erdana tarkoituksena on tuoda esiin erilaisia
nakemyksia vaikutuksista ja niiden merkittavyy-
desta. Tarkeana tekijana tassa on kansalaisilta
ja jarjestdilta saatava palaute.

Arvioinnin pohjaksi tehtyjen luontoselvitysten
epavarmuustekijat liittyvat luonnon vuotuiseen

vaihteluun sekd maastoinventointien rajalliseen
kestoon. Inventointitulokset iimentavat aina het-
kellista luonnon tilaa, joka voi jossain maarin
vaihdella vuosittain.

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tar-
kasti ottamaan huomioon metsanhoitotoimenpi-
teiden aiheuttamia vaikutuksia voimajohtoraken-
teiden nakyvyyteen eika pihapiirien rakennuk-
sista tai pihapuustosta syntyvia estevaikutuksia.
Mikali voimajohtoreittien ympariston metsat
kaadettaisiin, voimajohtorakenteet nakyisivat
laajahkoille alueille. Maasto hankealueella on
suhteellisen tasaista, eikd nakoesteitd synnytta-
vid maastonmuotoja I&hialueilla juuri ole.

Rakennuksia koskevien tietojen ajantasaisuus
tarkistetaan osana jatkosuunnittelua.

Sahko- ja magneettikenttien laskettujen voi-
makkuuksien tiedetdan vastaavan mitattuja ar-
voja, eikd laskennan oletuksiin liity merkittavia
epavarmuuksia. Sahkomagneettisten kenttien
vaikutusta on tutkittu pitkdan. Terveydellisista
haitoista ei ole tieteellistd nayttda, mutta toisaal-
ta kenttien haittoja ei ole voitu poissulkea tie-
teellisesti vakuuttavalla tavalla (Nyberg ja Joke-
la 2006). Voimajohtojen lisaksi ymparistdssam-
me on myOs muista lahteista aiheutuvia sahko-
ja magneettikenttia.
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12 YMPARISTOONNETTOMUUDET JA
-RISKIT

Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittavin
ymparistoriski liittyy tyokoneiden polttoaineiden
ja kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn mah-
dollisiin hairid- ja onnettomuustilanteisiin. Tahan
varaudutaan ohjeistamalla toimintatapoja etuka-
teen erityisesti pohjavesialueilla ja vesistojen
seka suunnittelussa tunnistettujen ymparisto-
kohteiden ldheisyydessa. Tunnistettujen ympa-
ristokohteiden sailyminen rakentamisen aikana
varmistetaan erilliselld ohjeistuksella.

Voimajohdon kaytonaikaisten hairidtilanteiden
riskit arvioidaan ympariston kannalta vahaisiksi.
Voimajohtoa huolletaan ja valvotaan sahkotur-
vallisuusmaaraysten mukaisesti saannollisesti.
Toimimista voimajohdon laheisyydessa ohjeis-
tetaan.
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13 KESKEISET VAIKUTUKSET JA VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

13.1 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihto-
ehtojen toteuttamiskelpoisuus

Seuraavassa on esitetty taulukkomuodossa
hankkeen keskeisimmat vaikutukset niilla johto-
reittiosuuksilla, joilla ei ole vaihtoehtoisia toteu-
tusratkaisuja eli osuuksilla Aa, B, C, D (poisluki-
en Palosaaren alueen, jolla on tekninen alavaih-

Taulukko 13.1. Johto-osuuden Aa keskeisimmat vaikutukset.

toehto D1) ja E. Jaljempana on esitetty vertailu-
taulukot niistd voimajohtoreittiosuuksista, joilla
on vaihtoehtoja eli osuuksista A ja A1 Hanhiki-
ven niemella, D ja D1 Palosaaren alueella, FE
ja Fl valilla Keskikyla-Jylkka sisaltaen myds joh-
to-osuudet FE(H) ja FI(G) sekd FE(FE2) ja
FE(J). Vaikutuksia on havainnollistettu myods
kartoille kohdennettuna liitteessa 2.

o Vihaisia Kohtalaisia Merkittavia
Myonteisia vaiku- Ei vaikutuksia haitallisia haitallisia haitallisia
tuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

JOHTO-OSUUS
Aa (Hanhikiven ydinvoimalaitosalue)

Maa- ja kallioper3, pinta- ja
pohjavedet

Kasvillisuus ja luontotyypit,
arvokkaat luontokohteet

Eldimisto

Linnusto

Natura-alueet, suojelualueet ja
suojeluohjelmien alueet

Yhtenaiset metsaalueet ja eko-
logiset verkostot

Maankaytto ja yhdyskuntara-
kenne

Vaikutukset asutukselle

Maisema ja kulttuuriymparisto

Ihmiset, terveys, elinolot ja viih-

tyminen

Johto-osuus sijoittuu Hanhikiven arvokkaalle kallioaluekohteelle. Kohteen arvot ovat
suurelta osin jo havinneet laitosalueen maanrakennustdiden my6ta, jolloin voimajohdol-
la ei kdytanndssa ole kohteelle vaikutuksia. Voimajohto-osuudelle tai sen laheisyyteen
ei sijoitu pohjavesialueita. Vaikutuksia pohjavesille ei aiheudu, ja vaikutuksia pintavesil-
le rakennetussa laitosymparistdssa ei voimajohdon osalta muodostu.

Johtoreitti sijoittuu rakennettavan laitosalueen reunaan, mista puusto on jo hakattu eika
johtoreitilla ole erityisia luontoarvoja. Lahimmat arvokkaat luontokohteet sijoittuvat noin
44 metrin (Hanhikivenmaanpaan avoluhta) ja noin 108 metrin (Takarannan merenran-
taniitty ja dyyni) etaisyydelle voimajohtoreitista. Vaikutuksia ei etaisyyden vuoksi aiheu-
du.

Johtoreitille ei sijoitu elaimiston kannalta merkityksellisté elinymparistéa. Hanhikiven-
maanpaan avoluhdalla esiintyy vitasammakkoa. Johtoreittiosuus sivuaa esiintymaa.
Lajille ei aiheudu hankkeesta vaikutuksia.

Linnustolle aiheutuvan térmaysriskin arvioidaan muodostavan Hanhikiven niemella val-
taosin lievan, joidenkin lintulajien osalta kohtalaisen haittavaikutuksen. Kokonaisuutena
vaikutukset pesimalinnustokannoille seka muuttolinnustolle jdavat vahaisiksi.

Johto-osuus on kasitelty muiden Hanhikiven niemelle suunniteltujen johtoreittiosuuksi-
en kanssa erillisessa Natura-arvioinnin paivityksessa. Natura-arvion johtopaatoksena
on, ettei voimajohdoista aiheudu Parhalahti - Sydlatinlahti ja Heinikarinlampi Natura-
alueen suojeluarvoille todennakoisesti merkittavaa heikennysta. Muille suojelualueille ei
myoskaan aiheudu voimajohtoreittiosuudesta haittoja.

Johtoreittiosuus sijoittuu jo hakatulle alueelle, rakennettavan laitosalueen laidalle. Ei
vaikutuksia yhtenaisiin metsaalueisiin tai ekologisiin verkostoihin.

Noudattaa maankaytdn suunnitelmia. Ei erityisia vaikutuksia.

Johtoreitin laheisyydessa alle 100 m etaisyydella ei ole asutusta.

Johtoreittiosuus sijoittuu jo hakatulle alueelle, rakennettavan laitosalueen laidalle. Ei
vaikutuksia maisemakuvaan. 50 metrin etaisyydella sijaitsevalle Hanhikiven muinais-
jaannodkselle ei aiheudu haitallisia vaikutuksia.

Johtoreittiosuus sijoittuu rakennettavan laitosalueen laidalle, etaalle asutuksesta. Ei
vaikutuksia.
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Taulukko 13.2. Johto-osuuden B keskeisimmat vaikutukset.

T Vahaisia Kohtalaisia Merkittavia
Myonteisia vaiku- Ei vaikutuksia haitallisia haitallisia haitallisia
tuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

JOHTO-OSUUS
B (Hurnaspera-Keskikyla)

Maa- ja kalliopera, pinta- ja
pohjavedet

Kasvillisuus ja luontotyypit,
arvokkaat luontokohteet

Eldimisto

Linnusto

Natura-alueet, suojelualueet ja
suojeluohjelmien alueet

Yhtenaiset metsaalueet ja eko-
logiset verkostot

Maankaytto ja yhdyskuntara-
kenne

Vaikutukset asutukselle

Maisema ja kulttuuriymparisto

Ihmiset, terveys, elinolot ja viih-
tyminen

Johto-osuudelle ei sijoitu maa- tai kallioperan arvokohteita. Voimajohto-osuudelle tai
sen laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita. Vaikutuksia pohjavesille ei aiheudu.

Voimajohtoreitti ylittda Liminkaojan arvokkaan virtavesikohteen yhteisessa maastokay-
tavassa Parhalahden tuulipuiston sahkonsiirron 110 kilovoltin voimajohdon kanssa. Yh-
teisvaikutuksena ylityskohdalla joen rannasta poistetaan puustoa noin 86 metrin levey-
deltd, jolloin kohteen pienilmasto muuttuu paikallisesti. Haitallinen vaikutus Liminkaojal-
le on kohtalainen, mutta paikallinen.

Johtoreitti sijoittuu padosin tavanomaiselle voimakkaasti kasitellylle talousmetsaalueel-
le, jolla vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille jaavat vahaisiksi. Johtoreittiosuu-
delle sijoittuu kaksi luonnon arvokohdetta eli Liminkaneva ja Liminkaoja. Voimajohto-
reitti sijoittuu Liminkanevan reunalle yhteisessa maastokaytavassa Parhalahden tuuli-
puiston sahkoénsiirron 110 kilovoltin voimajohdon kanssa. Vaikutus suoalueelle jaa hy-
vin vahaiseksi.

Voimajohtoreitti ylittda Liminkaojan arvokkaan virtavesikohteen yhteisessa maastokay-
tavassa Parhalahden tuulipuiston sahkdnsiirron 110 kilovoltin voimajohdon kanssa. Yh-
teisvaikutuksena ylityskohdalla joen rannasta poistetaan puustoa noin 86 metrin levey-
deltd, jolloin rannan arvokasta vanhaa lehtomaista kuusimetsda menetetaan ja kohteen
pienilmasto muuttuu paikallisesti. Haitallinen vaikutus Liminkaojalle on kohtalainen,
mutta paikallinen.

Johtoreittiosuuden laheisyyteen sijoittuu tarkemmin paikallistamattomia metsakanalin-
tujen soidinpaikkoja. My6s Liminkanevalla voi esiintya metsakanalintuja. Hankkeen vai-
kutus niille on lieva. Hankkeella ei ole vaikutuksia Liminkaojassa esiintyvaan aarimmai-
sen uhanalaiseen merivaelteiseen harjukseen.

Linnustolle aiheutuva tdrmaysriski jaa johto-osuudella B hyvin vahaiseksi. Johtoreitin
alueella tai valittdmassa lahiymparistossa esiintyville metsakanalinnuille saattaa aiheu-
tua lievia vaikutuksia.

Natura- tai suojelualueille ei aiheudu voimajohtoreittiosuudesta vaikutuksia. Lahimmat
suojelu- ja Natura-alueet sijoittuvat etaalle johto-osuudesta B.

Johtoreittiosuus sijoittuu padosin tavanomaiselle talousmetsaalueelle. Lievaa vaikutus-
ta metsaalueen yhtenaisyyteen.

Noudattaa maankaytén suunnitelmia. Elinkeinojen osalta hankkeessa aiheutuu mene-
tyksia metsatalousmaan pinta-alassa. Vaikutus jaa vahaiseksi.

Johtoreitin laheisyydessa alle 100 m etaisyydella ei ole asutusta.
Johtoreittiosuus sijoittuu paaosin sulkeutuneelle metsaalueelle. Maiseman muutos on
selvimmin nahtavissa Liminkaojan ylityskohdalla, mutta vaikutus jaa kokonaisuuden

kannalta lievaksi.

Johtoreittiosuudelle ei sijoitu asutusta eika virkistys- tai muita alueita, joilla ihmisia liik-
kuisi aktiivisesti. Vaikutukset jaavat vahaisiksi.
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Taulukko 13.3. Johto-osuuden C keskeisimmat vaikutukset.
. Vahaisia Kohtalaisia Merkittavia
'V'yonte'lf'? vaiku- Ei vaikutuksia haitallisia haitallisia haitallisia
tuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

JOHTO-OSUUS
C (Hurnaspera-Kivineva)

Maa- ja kallioperad, pinta- ja Johto-osuudelle sijoittuu Kettukaarten-Moronkallioiden arvokas kallioalue. Voimajohdon

pohjavedet

Kasvillisuus ja luontotyypit,
arvokkaat luontokohteet

Eldimisto

Linnusto

Natura-alueet, suojelualueet ja
suojeluohjelmien alueet

Yhtendiset metsaalueet ja eko-
logiset verkostot

Maankaytto ja yhdyskuntara-
kenne

Vaikutukset asutukselle

Maisema ja kulttuuriymparisto

Ihmiset, terveys, elinolot ja viih-
tyminen

rakentamisesta aiheutuu lievaa haitta kohteen maisemalle. Voimajohto-osuudelle tai
sen laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita. Vaikutuksia pohjavesille ei aiheudu.

Piehinginjoen arvokas virtavesikohde sijoittuu noin 50 metrin etaisyydelle johtoreit-
tiosuudesta. Vaikutuksia ei aiheudu, kun kohteen Iaheisyydessa noudatetaan asianmu-
kaisia rakentamismenetelmia.

Johtoreitti sijoittuu paaosin tavanomaiselle voimakkaasti kasitellylle talousmetsaalueelle,
jolla vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille jaavat vahaisiksi. Johtoreittiosuudelle
sijoittuu kolme luonnon arvokohdetta eli Kettukaarten-Moronkallioiden arvokas kallio-
alue, Piehinginjoen arvokas virtavesikohde ja Oravaisten luonnonsuojelualue. Kohteille
aiheutuu enintdan vahaisia vaikutuksia.

Johtoreittiosuudella ei ole erityisia elaimistdarvoja. Vaikutukset tavanomaisen metsata-
lousmaan lajistolle jaavat vahaiseksi.

Johtoreittiosuudella ei ole tiedossa erityisia linustoarvoja. Linnustolle aiheutuvan tér-
maysriskin arvioidaan jaavan johto-osuudella C hyvin vahaiseksi.

Natura- tai suojelualueille ei aiheudu voimajohtoreittiosuudesta vaikutuksia. Lahimmat
Natura-alueet sijoittuvat etdalle johto-osuudesta C. Voimajohtoreitti sijoittuu Oravaisten
vanhan metsan suojelukohteen ulkopuolelle sita sivuten. Johtoreitin ja suojelualueen
valissa on tie, eli voimajohtoyhteys ei aiheuta uutta reunavaikutusta suojelualueen van-
halle metsalle.

Johtoreittiosuus sijoittuu paaosin tavanomaiselle talousmetsaalueelle. Lievaa vaikutus-
ta metsaalueen yhtenaisyyteen.

Noudattaa maankaytén suunnitelmia. Elinkeinojen osalta hankkeessa aiheutuu mene-
tyksia metsatalousmaan pinta-alassa. Vaikutus jaa vahaiseksi.

Johtoreitin laheisyydessa alle 100 m etadisyydella ei ole asutusta.
Johtoreittiosuus sijoittuu paaosin sulkeutuneelle metsaalueelle. Vahaista maisemallista

haittavaikutusta aiheutuu Kettukaarten-Moronkallioiden arvokkaan kallioalueen maise-
makuvalle.

Johtoreittiosuudelle ei sijoitu asutusta eika virkistys- tai muita alueita, joilla ihmisia liik-
kuisi aktiivisesti. Vaikutukset jadvat vahaisiksi.
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Taulukko 13.4. Johto-osuuden D keskeisimmat vaikutukset.

My®énteisia vaiku-
tuksia

Vahaisia Kohtalaisia Merkittavia
Ei vaikutuksia haitallisia haitallisia haitallisia
vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

Maa- ja kalliopera, pinta- ja
pohjavedet

Kasvillisuus ja luontotyypit,
arvokkaat luontokohteet

Eldimisto

Linnusto

Natura-alueet, suojelualueet ja
suojeluohjelmien alueet

Yhtenaiset metsaalueet ja eko-
logiset verkostot

Maankaytto ja yhdyskuntara-
kenne
Vaikutukset asutukselle

Maisema ja kulttuuriymparisto

Ihmiset, terveys, elinolot ja viih-

tyminen

JOHTO-OSUUS D (HUOM! Ne voimajohtoreittiosuuden D osat, joilla ei ole vaihto-

ehtoa)

D (Kivineva-Jokela)

Johto-osuudelle ei sijoitu maa- tai kallioperéan arvokohteita. Voimajohtoreitin sille osalle,
jolla ei ole vaihtoehtoisia ratkaisuja, tai sen lahiymparistédn ei sijoitu pohjavesialueita.
Pohjavesille ei aiheudu vaikutuksia.

Johtoreittiosuudelle ei sijoitu vesistoja tai arvokkaita pienvesikohteita. Johtoreitilla on
runsaasti metsaojastoa. Erityisia pintavesivaikutuksia ei muodostu.

Johtoreitti sijoittuu paaosin tavanomaiselle voimakkaasti kasitellylle talousmetsaalueelle,
jolla vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille jaavat vahaisiksi. Johtoreittiosuudelle
sijoittuu nelja luonnon arvokohdetta, jotka kaikki ovat suoluontotyyppikohteita. Luonnos-
taan vahapuustoisille tai puustottomille suoluontotyypeille aiheutuu enintdan vahaisia
vaikutuksia, kun pylvasrakenteet sijoitetaan suoalueiden herkimpien keskiosien ulko-
puolelle.

Johtoreittiosuudella on merkitysta riistalajiston ja metsékanalintujen kannalta. Metsaka-
nalinnuille saattaa aiheutua lievaa haittaa tormaysriskin kautta niille tarkeilla elinympa-
ristoilla voimajohtoreitilla. Toisaalta uusi voimajohtoalue saattaa lisata hirvielainten
maaraa alueella, milla on metsastykselle mydnteista vaikutusta.

Johtoreittiosuuden suokohteilla on arvoa metsakanalintujen elinymparistéind ja mahdol-
lisina soidinpaikkoina. Vahapuustoisella suolla muutos metsakanalintujen elinymparis-
tossa jaa lievaksi. Johtoreittiosuus sijoittuu kansallisesti tarkedn kurkimuuttoreitin alu-
eelle. Linnustolle aiheutuva tormaysriski on johto-osuudella D vahainen, koska kurkien
lentokorkeus on huomattavasti voimajohtorakenteiden ylapuolella eiké voimajohtoreitin
|aheisyydessa sijaitse merkittavia muuttolinnuston levahdysalueita.

Voimajohtoreittiosuus D sijoittuu Pitkasnevan suojelumetsien ulkopuolelle, suojelualu-
een etelapuolelle. Voimajohtoyhteyden toteutuminen ei pienenné suojelualueen pinta-
alaa eika heikenna sen ominaispiirteita. Vaikutuksia Pitkdsnevan Natura-alueen suoje-
luarvoille ei mydskaan aiheudu.

Johtoreittiosuus sijoittuu padosin tavanomaiselle talousmetsaalueelle, mutta myds mo-
nimuotoiseen suoluontoymparistddn, missa on vahapuustoista ja puutonta suoaluetta.
Lievaa vaikutusta metsaalueen yhtenaisyyteen.

Noudattaa maankaytén suunnitelmia. Elinkeinojen osalta hankkeessa aiheutuu mene-
tyksia metsatalousmaan pinta-alassa. Vaikutus jaa vahaiseksi.

Johtoreitin laheisyydessa alle 100 m etaisyydella ei ole asutusta.

Johtoreittiosuus sijoittuu paaosin sulkeutuneelle metsaalueelle. Vahaistad maisemallista
haittavaikutusta aiheutuu Oulaistentien (tie numero 86) ylityskohdan peltomaisemalle.

Johtoreittiosuudelle ei sijoitu asutusta eika virkistys- tai muita alueita, joilla ihmisia liik-
kuisi aktiivisesti Palosaaren aluetta lukuun ottamatta. Vaikutukset jaavat vahaisiksi.
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Taulukko 13.5. Johto-osuuden E keskeisimmat vaikutukset.
. Vahaisia Kohtalaisia Merkittavia
'V'yonte'lf'? vaiku- Ei vaikutuksia haitallisia haitallisia haitallisia
tuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

Maa- ja kallioperad, pinta- ja
pohjavedet

Kasvillisuus ja luontotyypit,
arvokkaat luontokohteet

Eldimisto

Linnusto

Natura-alueet, suojelualueet ja
suojeluohjelmien alueet

Yhtenaiset metsaalueet ja eko-
logiset verkostot

Maankaytto ja yhdyskuntara-
kenne

Vaikutukset asutukselle

Maisema ja kulttuuriymparisto

Ihmiset, terveys, elinolot ja viih-
tyminen

JOHTO-OSUUS E
E (Jokela-Lumimetsa)

Johto-osuudelle ei sijoitu maa- tai kallioperan arvokohteita. Johto-osuudelle tai sen |a-
hiymparistdon ei sijoitu pohjavesialueita. Pohjavesille ei aiheudu vaikutuksia.

Johtoreittiosuudelle ei sijoitu vesist6ja tai arvokkaita pienvesikohteita. Johtoreitilla on
runsaasti metsaojastoa. Erityisia pintavesivaikutuksia ei muodostu.

Johtoreitti sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalla paaosin tavanomaiselle voimakkaasti
kasitellylle talousmetsaalueelle seka turvetuotantoalueen yhteyteen. Vaikutukset kasvil-
lisuudelle ja luontotyypeille jaavat vahaisiksi. Johtoreittiosuudelle E ei sijoitu luonnon
arvokohteita. Vaikutukset luontoarvoille ovat hyvin vahaiset.

Johtoreittiosuudella ei ole erityisia elaimistdarvoja. Vaikutuksia ei muodostu.

Johtoreittiosuus sijoittuu kansallisesti tarkean kurkimuuttoreitin alueelle. Linnustolle
aiheutuvan térmaysriskin arvioidaan jaavan johto-osuudella E vahaiseksi, koska kurki-
en lentokorkeus on huomattavasti voimajohtorakenteiden ylapuolella eika voimajohto-
reitin l[&heisyydessa sijaitse merkittdvia muuttolinnuston levahdysalueita.

Natura- ja muut suojelualueet sijoittuvat etdalle voimajohtoreittivaintoehdosta E. Vaiku-
tuksia ei muodostu.

Johtoreittiosuus sijoittuu tavanomaiselle talousmetsaalueelle, turvetuotantoalueen yh-
teyteen seka nykyisen voimajohdon rinnalle. Metsaalueiden yhtenaisyyteen ei aiheudu
uusia vaikutuksia.

Noudattaa maankaytén suunnitelmia. Ei erityisia vaikutuksia. Elinkeinojen osalta voi-
majohdon sijoittelu on sovitettava yhteen Marsynnevan turvetuotantotoiminnan kanssa.

Johtoreitin laheisyydessa alle 100 m etaisyydella ei ole asutusta.

Johtoreittiosuus sijoittuu paaosin sulkeutuneelle metsaalueelle. Voimajohtoreitille sijoit-
tuu Lampinsaaren kaivosyhdyskunta, joka on valtakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistd. Arvoalueelle on nakdyhteys voimajohtoreitilté vain tuloteiden paissa.
Uusi voimajohto sijoittuu arvoalueelta katsottuna nykyisen voimajohdon taakse. Vaiku-
tusta ei kaytanndssa muodostu. Vahaistd maisemallista haittavaikutusta aiheutuu Man-
tyniementien risteysalueen ylityskohdan maisemalle.

Johtoreittiosuudelle ei sijoitu asutusta alle 100 metrin etdisyydelle voimajohtoreitista.
Johtoreittiosuudelle ei sijoitu virkistysalueita tai ajovaylien liséksi muita alueita, joilla
ihmisia liikkuisi aktiivisesti. Vaikutukset jaavat vahaisiksi.
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Taulukko 13.6. Johto-osuuksien A ja Al keskeisimmat vaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu.

. Vahaisia Kohtalaisia Merkittavia
Myonteisia vaiku- Ei vaikutuksia haitallisia haitallisia haitallisia
tuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

Maa- ja kalliopera, pinta- ja
pohjavedet

Kasvillisuus ja luontotyypit,
arvokkaat luontokohteet

Elaimisto

Linnusto

Natura-alueet, suojelualueet
ja suojeluohjelmien alueet

Yhtendiset metsaalueet ja
ekologiset verkostot

Maankaytto ja yhdyskuntara-
kenne

Vaikutukset asutukselle

Maisema ja kulttuuriymparis-
to

Ihmiset, terveys, elinolot ja
viihtyminen

A

Johtoreitillda on maa- ja kiviainesten ottotoimintaa,
jonka kanssa tarvitaan tarkempaa yhteensovitta-
mista tulevassa tilanteessa. Voimajohtohanke
estaa kalliokiviaineksen louhinta- ja murskaustoi-
minnan johtoalueella. Kokonaisvaikutukset otto-
toiminnalle ovat vahaiset, koska suurin osa luvite-
tusta kiviainesmaarasta ehditaan louhia ennen
voimajohtojen rakentamista. Johtoreitille ei sijoitu
pohjavesialueita, vesistoja tai arvokkaita pienve-
sia. Vaikutuksia ei nailté osin muodostu.

Johtoreitilla tai sen valittomassa laheisyydessa
useita luonnon arvokohteita. Vaikutukset arvokoh-
teille vahaiset lukuun ottamatta Hietakarinlahtea,
jolle aiheutuu kohtalaisia haitallisia vaikutuksia.

Johtoreitilla ei linnuston ohella muita erityisia
elaimistéarvoja. Vaikutuksia ei muodostu,

Vaikutukset Hanhikiven niemen pesimalinnustoon
ja niemen yli liikkuvaan muuttolinnustoon koko-
naisuutena jaavat lieviksi. Suojelullisesti arvok-
kaan petolinnun suojelualueen osalta vaikutukset
jaavat lieviksi; laji ei ole pesinyt suojelualueella
viime vuosina.

Kaytdssa olevan suojelullisesti arvokkaan petolin-
nun pesapaikan osalta haitalliset vaikutukset ovat
kohtalaiset.

Hankkeen yhteydessa on laadittu luonnonsuojelu-
lain 65 § mukainen Natura-arvioinnin tadydennys
koskien Parhalahti - Syélatinlahti ja Heinikarinlam-
pi—Natura-aluetta. Natura-arvioinnin johtopaatokse-
na on, ettei hankkeella ole todennakdisesti merkit-
tavasti heikentavia vaikutuksia Natura-alueen suo-
jeluarvoille. Ei haitallisia vaikutuksia mydskaan
muille suojelualueille Hanhikiven niemella.

Sijoittuu metsaalueelle ja pirstoo metsaaluetta
vahaisessa maarin

Noudattaa maankaytén suunnitelmia.

Johtoreitin Iaheisyydessa alle 100 m etaisyydella
ei ole asutusta.

Voimajohtorakenteet halkovat valtatien 8 itapuo-
lella pelto- ja laidunaluetta aiheuttaen jossain
maarin maisemallista hairiéta.

Asutus sijoittuu valittdman lahialueen ulkopuolelle.
Elinymparistoon ei kohdistu haitallisia vaikutuksia

Hurnasperalla eika Parhalahden kylaalueen poh-

joisosassa.

Ei maa- tai kiviainesten ottotoimintaa. Vaikutuksia
ei muodostu.

Johtoreitille ei sijoitu pohjavesialueita, vesistoja tai
arvokkaita pienvesia. Vaikutuksia ei nailta osin
muodostu.

Vahemman luonnon arvokohteita kuin vaihtoehdos-
sa A. Vaikutukset Hietakarinlahdelle kohtalaiset,
muutoin vaikutukset arvokohteille vahaiset.

Johtoreitilla ei linnuston ohella muita erityisia elai-
mistdarvoja. Vaikutuksia ei muodostu,

Vaikutukset pesima- ja muuttolinnuston seka suoje-
lullisesti arvokkaan petolinnun suojelualueen osalta
lievat ja vahaisemmat kuin vaihtoehdossa A. Suoje-
lullisesti arvokas petolintu ei ole pesinyt suojelualu-
eella viime vuosina.

Kaytdssa olevan suojelullisesti arvokkaan petolin-
nun pesapaikan osalta haitalliset vaikutukset ovat
kohtalaiset.

Hankkeen yhteydessa on laadittu luonnonsuojelu-
lain 65 § mukainen Natura-arvioinnin taydennys
koskien Parhalahti - Syolatinlahti ja Heinikarinlam-
pi—Natura-aluetta. Natura-arvioinnin johtopaatokse-
na on, ettei hankkeella ole todennékdisesti merkit-
tavasti heikentavia vaikutuksia Natura-alueen suo-
jeluarvoille. Ei haitallisia vaikutuksia mydskaan
muille suojelualueille Hanhikiven niemella.

Sijoittuu nykyisen tien vierelle. Pirstomisvaikutus
vahaisempi kuin vaihtoehdossa A.

Ei ristiriitaa maankayton suunnitelmien kanssa.

Yksi asuinrakennus Kahlonkankaalla alle 100 met-
rin etaisyydella voimajohtoreitista. Kohtalaisia vai-
kutuksia asuinrakennuksen pihapiirin maisemaan.

Sijoittuu noin kahden kilometrin matkalla Hanhiki-
velle vievan tien viereen. Voimajohdon sijoittaminen
samaan maisematilaan tien kanssa on luontevaa.
Kokonaisuutena maisemallisessa mielessa vaihto-
ehdon A1haitalliset vaikutukset ovat vahaisemmat
kuin vaihtoehdon A.

Johto-osuuden varrelle sijoittuu yksi vakituiseksi
luokiteltu asuinrakennus, joka on paaosin lomakay-
téssa. Muutoksella on kohtalainen vaikutus asuin-
rakennuksen elinymparistoon. Muihin kohteisiin ei
ole vaikutuksia. Sahko- ja magneettikentille ja me-
lulle annetut suositus- ja ohjearvot eivat ylity voima-
johtojen seurauksena.
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Taulukko 13.7. Johto-osuuksien D ja D1 keskeisimmat vaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu.
e Vahaisia Kohtalaisia Merkittavia
'V'yonte'lf'? L Ei vaikutuksia haitallisia haitallisia haitallisia
tuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

Maa- ja kalliopera, pinta- ja poh-
javedet

Kasvillisuus ja luontotyypit ,
arvokkaat luontokohteet

Linnusto

Yhtendiset metsaalueet ja eko-
logiset verkostot

Riista ja metsastys, opetus ja
tutkimus, virkistyskaytto

Maankaytto ja yhdyskuntara-
kenne

Asutus

Maisema ja kulttuuriymparisto

Ihmiset, terveys, elinolot ja viih-
tyminen

Johto-osuudella sijaitsee Linnakankaan-
Hongikonkorvenkankaan arvokas moreenimuodos-
tuma, jonka ominaispiirteille aiheutuu voimajohtoyh-
teyden rakentamisesta lievaa haittaa.

Pitkaslahteen 84 hehtaarin laajuinen pohjavesialue
sijoittuu johto-osuudelle D siten, etta noin 0,07 heh-
taaria pohjavesialueesta sijoittuu suunnitellun voi-
majohdon johtoalueelle. Vaikutuksia pohjavesialu-
eelle ei todennakdisesti muodostu. Johto-osuudella
ei ole vesistoja tai arvokkaita pienvesia, joten erityi-
sia pintavesivaikutuksia ei muodostu.

Johtoreitilla useita arvokkaita luontokohteita, erityi-
sesti linnustokohteita, joille vaikutus on kohtalainen-
merkittava. Sijoittuu osittain Pitkaslahteen pohja-
vesialueelle.

Mahdollisesti merkittdvaa haittaa Metsopolun met-
son soitimelle. Muiden soidinpaikkojen osalta vaiku-
tus vahainen. Vaikutus Pitkdsnevan ja Hetenevan
valilla lentaville linnuille todennakaisesti vahainen.

Pirstoo enemman yhtenaista, linnustolle tarkeaa
metsaaluetta.

Haitallisia vaikutuksia riistantutkimukselle ja seu-
rannalle seka metsastykselle. Vaikuttaa haitallisesti
erityisesti Metsopolun opetuskohteeseen.

Noudattaa maankayton suunnitelmia. Vaikutuksia ei
muodostu.

Johtoreitin Iaheisyydessa alle 100 m etaisyydella ei
ole asutusta. Vaikutuksia ei muodostu.

Ei aiheuta erityistd maisemallista haittaa ymparistol-
leen.

Asutus sijoittuu valittdman lahialueen ulkopuolelle.
Myllypera-Perukan kylaalue sijoittuu noin 1,5 kilo-
metrin paahan. Lahin asuinrakennus on noin 200
metrin etdisyydella voimajohdosta sijaitseva Nikulan
tila. Elinymparistoon ja lahimpaan asuinrakennuk-
sen ei kohdistu haitallisia vaikutuksia.

VAIHTOEHTO VAIHTOEHTO

Alavaihtoehdolla D1 sijaitsee Linnakankaan-
Hongikonkorvenkankaan arvokas moreenimuo-
dostuma, jonka ominaispiirteille aiheutuu voima-
johtoyhteyden rakentamisesta lievaa haittaa.

Alavaihtoehto D1 ei sijoitu pohjavesialueelle.
Vaikutuksia pohjavesialueelle ei muodostu,

Alavaihtoehto sivuaa Iso-Hetelammea. Vaiku-

tuksia ei muodostu, kun voimajohtorakentami-

sessa noudatetaan asianmukaisia tyoskentely-
tapoja vesistovaikutusten valttamiseksi.

Alavaihtoehdolla muutamia arvokkaita luonto-
kohteita. Vaistaa linnustokohteet ja pohjavesi-
alueen. Vaikutukset lievemmat kuin vaihtoeh-
dossa D.

Vaikutukset metson ja riekon soitimille lievat eli
selvasti vahaisemmat kuin vaihtoehdossa D.
Kiertdd metsakanalintujen soidinalueet. Vaiku-
tus Pitkasnevan ja Hetenevan valilla lentaville
linnuille todennakoisesti vahainen.

Sijoittuu osittain avosuolle. Pirstoo vahemman
metsakanalinnuille tarkeda vanhaa metsaa kuin
vaihtoehto D.

Vaikutukset riistantutkimukselle ja seurannalle
seka metsastykselle vahaisemmat kuin D:ssa.

Noudattaa maankayton suunnitelmia. Vaikutuk-
sia ei muodostu.

Johtoreitin laheisyydessa alle 100 m etaisyydel-
13 ei ole asutusta. Vaikutuksia ei muodostu.

Reitti tekee koukkauksen etelan suuntaan sivu-
ten hyvin lahelta Iso-Hetelampea ja osin ylittaen
sen vesialuetta. Lievia haittoja Iso-Hetelammen
rantamaisemaan.

Asutus sijoittuu valittdman lahialueen ulkopuolel-
le. Myllypera-Perukan kylaalue sijoittuu noin 1,5
kilometrin paahan. Lahin asuinrakennus on noin
500 metrin etdisyydella voimajohdosta sijaitseva
Nikulan tila. Elinymparistéon ja 1ahimpaan asuin-
rakennuksen ei kohdistu haitallisia vaikutuksia.
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Taulukko 13.8. Johto-osuuksien FE ja FlI keskeisimméat vaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu.

My®énteisia vaiku-
tuksia

Ei vaikutuksia

Vahaisia
haitallisia
vaikutuksia

Kohtalaisia Merkittavia
haitallisia haitallisia
vaikutuksia vaikutuksia

Maa- ja kalliopera, pinta- ja
pohjavedet

Kasvillisuus ja luontotyypit ,

arvokkaat luontokohteet

Linnusto

Muu eldimisto

Yhtendiset metsaalueet ja
ekologiset verkostot

Maisema ja kulttuuriymparis-

to

Ihmiset, terveys, elinolot ja
viihtyminen

VAIHTOEHTO

Lantinen FE(H, FE2 ja J) Keskikyla-Jylkka

Johtoreittiosuudelle ei sijoitu maa- tai kalliope-

ran arvoalueita.

Vaikutukset johtoreitin kanssa risteaville virta-

vesille jaavat vahaisiksi, kun noudatetaan

asianmukaisia tyoskentelytapoja. Ei pohjavesi-

alueita.

Vahemman vaikutuksia arvokkaille luontokoh-
teille kuin itaisella vaihtoehdolla. Yleiset vaiku-

voalueita.

VAIHTOEHTO

Itdinen FI(G) Keskikyla-Jylkka
Johtoreittiosuudelle ei sijoitu maa- tai kallioperan ar-

Vaikutukset johtoreitin kanssa risteaville virtavesille

jaavat vahaisiksi, kun noudatetaan asianmukaisia

tukset kasvillisuudelle samat kuin vaihtoehdolla

FI(G).

Rahkarameella esiintyville metsakanalinnuille
voi aiheutua lievaa haittaa. Johtoreittiosuudella

ei ole tiedossa muita linnustoarvoja.

Liito-oravan elinalueille vain lievia vaikutuksia.
Ei vaikutuksia lepakoiden potentiaalisiin elinym-

paristdihin.

Sijoittuu nykyisen johdon viereen, joten ei uutta
pirstomisvaikutusta. Liito-oravan elinalueiden
kohdilla kiinnitettava huomiota kulkuyhteyksien

sailymiseen.

Kokonaisuutena vaikuttaisi maiseman kannalta
vahan paremmalta vaihtoehdolta. Pyhankosken
arvoalueella vaihtoehdosta FE aiheutuu vahin-
taan kohtalaista haittaa. Tahjanperan, Taluspe-
ran ja Saukonperan osalta lantisen vaihtoehdon
FE2/FE maisemavaikutukset ovat vahaisemmat
kuin itdisen vaihtoehdon FI. Talusperan asuin-
kiinteistolle aiheutuu kuitenkin vaihtoehdosta
FE(FE2) enemman vaikutuksia kuin vaihtoeh-
dossa FI. Asuinkiinteiston pihapiirin maisemaku-
van nakokulmasta vaihtoehdosta FE(J) aiheutuu
vahiten haittaa, mutta toisaalta erillisreitti FE(J)

tyoskentelytapoja. Ei pohjavesialueita.

Voimakkaammat vaikutukset arvokkaille luontokoh-
teille kuin lantisessa vaihtoehdossa FE(H).

Rahkarameella esiintyville metsakanalinnuille voi ai-
heutua lievaa haittaa. Johtoreittiosuudella ei ole tie-

dossa muita linnustoarvoja,

Kahdelle liito-oravan elinalueelle merkittavia haittoja
ja luonnonsuojelulain mukaisen poikkeusluvan tarve
on todennakainen. Lisaksi kohtalaisia haittoja yhdelle
lito-oravan elinalueelle, poikkeusluvan tarve on mah-
dollinen. Vahentaa lepakoille potentiaalista elinympa-

ristoa.

Sijoittuu nykyisen johdon viereen, joten ei uutta pirs-
tomisvaikutusta. Liito-oravan elinalueiden kohdilla
kiinnitettdva huomiota kulkuyhteyksien sailymiseen.

Pyhankosken arvoalueella itaisesta vaihtoehdosta
aiheutuu vahintaan kohtalaista haittaa. Osa-alueella
FI1(G) maisemakuvaan kohdistuu jonkin verran
enemman hairiéta kuin vaihtoehdossa FE(H), koska
kyseessa on taysin uusi johtoreitti, joka sijaitsee irral-
laan nykyisista voimajohtorakenteista ja asuinraken-
nuksia sijoittuu alle 100 metrin etaisyydelle voimajoh-

toreitista. Talusperan kohdalla uusi voimaljohto ja to-

pirstoo laajemmin tilan ympariston maisematilaa.  asutukselle.
Viitaperalla asutukseen saattaisi kohdistua vai-
kutuksia, jos asutusta suojaava metsikko kaadet-

taisiin rinteesta.

Reittiosuudella Kupulisperalle saakka asutus

sijoittuu valittdman lahialueen ulkopuolelle.

Elinymparistéon ei kohdistu haitallisia vaikutuk-

Sla.

Pyhankoskella johto-osuuden FE vaikutukset
kohdistuvat kahteen asuinrakennukseen (alle
100 m) seka yhteen yli 100 metrin etaisyydella
olevaan asuinrakennukseen. Asuinrakennuksista
toinen alle 100 metrin etaisyydella sijaitseva ja yli
100 metrin etaisyydelld sijaitseva sijoittuvat ny-
kyisen voimajohdon taakse. Asuinrakennuksia ei

sijaitse alle 100 metrin etaisyydella johto-

osuudesta FE(H).

dennakdisesti myos nykyiset voimajohtorakenteet na-
kyisivat nykyistd paremmin aittojen laheisyyteen ja
tielle. Saukonperalla vaihtoehdon FI mukaiset jarjes-
telyt nakyisivat vaihtoehtoa FE selvemmin tielle ja

Reittiosuudella Kupulisperalle saakka asutus sijoittuu
valittdman lahialueen ulkopuolelle. Elinymparistoon ei

kohdistu haitallisia vaikutuksia.

Pyhankoskella johto-osuuden FI(G) vaikutukset koh-
distuvat kahteen asuinrakennukseen (alle 100 m) se-
k& kahteen muuhun rakennukseen hieman yli 100
metrin etaisyydella nykyisen voimajohdon ja tarkastel-
tavan vaihtoehdon valissa. Vaikutukset ovat kohtalai-
sia ja laajemmin kyldalueeseen kohdistuvia lahinna
maisemavaikutusten kautta. Vaikutukset ovat suu-
remmat kuin vaihtoehdossa FE.



Hanhikivi 1 —ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdmiseen tarvittavat voimajohdot 215

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus edellyttaa, etta
hanke on ymparistollisesti hyvaksyttava eika
hankkeesta muodostu merkittavia haitallisia
ymparistovaikutuksia millddn vaikutusarvioinnin
osa-alueella. Nyt tarkasteltavana olevassa
hankkeessa kaikki voimajohtoreittiosuudet ja
niiden toteuttamisvaihtoehdot ovat toteuttamis-
kelpoisia. Vaikka vaihtoehtojen valilla vaikutuk-
sissa ja niiden valisessa merkittavyydessa on
tunnistettu joitain eroja, mikdan johtoreittiosuus
tai vaihtoehto ei aiheuta niin suuria merkittavia
haittoja, etta niiden perusteella ratkaisu olisi to-
dettavissa toteuttamiskelvottomaksi.

Hanhikiven niemen alueella tarkastellut voima-
johtoreittivaintoehdot on arvioitu seka Natura-
suojeluarvoille kohdistuvien vaikutusten osalta
ettd YVA-menettelyssa kasiteltyjen aihepiirien
osalta. Arvioinneissa on todettu, ettei Hanhiki-
ven niemelle suunnitelluilla voimajohtoreiteilla
ole merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia
tai todennakdisesti merkittavia heikentavia vai-
kutuksia Natura-suojeluarvoille.

Valilld Keskikyla—Jylkka itaisella vaihtoehdolla
FI kahdelle liito-oravan elinalueelle aiheutuu
merkittdvaa haitallista vaikutusta, minka vuoksi
naille elinalueille tullaan tarvitsemaan todenna-
koisesti luonnonsuojelulain mukainen poikkeus-
lupa. Lisaksi yhdelle liito-oravan elinalueelle ai-
heutuu kohtalaista haitallista vaikutusta ja ta-
mankin elinalueen osalta saatetaan tarvita poik-
keuslupa. Poikkeuslupamenettelyn yhteydessa
tulee luvan myontavan tahon ratkaistavaksi,
tayttyvatkdo luvan myontamisen edellytykset.
Muilta osin my0s itdinen voimajohtoreittivaih-
toehto FI valilla Keskikyla-Jylkka on toteutta-
miskelpoinen.

Palosaaren alueella voimajohtoreittiosuudella D
aiheutuu kohtalaista tai merkittdvaa haittaa
metson soitimelle, joka on tutkimus- ja opetus-
kaytdssa oleva kohde (Metsopolku). Palosaaren
alueelle on muodostettu tekninen alavaihtoehto
D1, jonka vaikutukset soitimille ja opetus- ja tut-
kimustoiminnalle ovat lievat eli vahaisemmat
kuin johtoreittivaintoehdon D. Palosaaren alu-
eella voidaan siis todeta, ettd alavaihtoehdon
D1 toteuttamiskelpoisuus on selvasti parempi
kuin voimajohtoreittiosuuden D. Voimajohtoreit-
tiosuus D on kuitenkin kokonaisuutena tarkas-
teltuna toteuttamiskelpoinen.

Muilla  voimajohtoreittiosuuksilla  vaikutukset
ovat lievia tai enintdadn kohtalaisia yksittaisten
kohteiden osalta.

13.2 Vaikutuksien ehkaisy ja lieventami-
nen

Voimajohtohankkeen haitallisia vaikutuksia voi-
daan lieventada ja jopa ehkaistd monin tavoin.
Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinoja on
kasitelty vaikutuskohtaisesti luvuissa 6-9.

Monia esimerkiksi luonnon tai arkeologian ar-
vokkaisiin kohteisiin kohdistuvia haitallisia vai-
kutuksia voidaan valttaa kohteiden huolellisella
huomioimisella voimajohdon jatkosuunnittelus-
sa, rakentamisessa ja kunnossapidossa. Jatko-
suunnittelussa huomioidaan ymparistdvaikutus-
ten arvioinnissa tunnistetut kohteet ja tarkastel-
laan mahdollisuuksia lieventad vaikutuksia pyl-
vaiden sijoitussuunnittelulla ja teknisilla ratkai-
suilla. Arviointiselostuksessa ja muissa selvityk-
sissa arvokkaiksi tunnistetuista kohteista laadi-
taan kohdekohtainen ohjeistus kohteiden arvo-
jen sailymiseksi. Nama niin sanotut ymparisto-
kortit sisaltavat yksityiskohtaiset ohjeet kohtei-
den laheisyydessa toimimiselle. Tarvittaessa
kohteet merkitddn maastoon rakentamisajaksi.

Yksi keskeisimmista haitallisten vaikutusten lie-
ventamiskeinoista on pylvaiden sijoitussuunnit-
telu. Maisemaan ja samalla asutuksen viihtyi-
syyteen kohdistuvia vaikutuksia lieventaa pyl-
vaiden sijoittaminen mahdollisuuksien mukaan
puuston tai metsanreunan taakse peltoaukeiden
ylityksissa. Lahimaiseman, paanakymasuuntien
ja pihapiirien kannalta pylvaan sijainnilla on
suurta merkitysta. Myos liikennevaylien kohdilla
pylvaiden sijoitusta harkitaan tekniset ohjeet ja
maankayton tarpeet huomioon ottaen.

Pylvaspaikkojen suunnitteluun tulee tassa
hankkeessa kiinnittda erityisesti huomiota asu-
tuksen laheisyydessa Kahlonkankaalla, Pyhan-
koskella ja Talusperalld sekda Pyhajoen Pyhan-
kosken maisema-alueella. Pylvassijoittelu on
tarkeda myos joen penkereiden laheisyydessa,
Liminkaojan ylityskohdalla, arvokkailla suoluon-
tokohteilla, geologisesti arvokkailla kohteilla,
Pitkasnevan pohjavesialueella seka Marjanevan
turvetuotantoalueella.

Hanhikiven niemelld voimajohtojen hyva merkit-
seminen on edellytys linnustovaikutusten hallit-
semisen kannalta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa esi-
tetyt esisuunnitteluvaihneen mukaiset johtoreitit
tarkentuvat maastotutkimus- ja yleissuunnittelu-
vaiheissa. Johtoreittiin voidaan tehda tarkistuk-
sia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi liitty-
en esimerkiksi maankayttéon ja erityisesti asu-
tukseen ja maanviljelyyn. MyOs esitetyt johto-
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alueen leveydet voivat vahaisessa maarin muut-
tua. Hankkeen jatkovaiheissa maanomistajiin
ollaan henkildokohtaisesti yhteydessa.

Rakentamisvaiheessa haittoja voidaan lieventaa
maanomistajien ja lahiasukkaiden ennakoivalla
tiedottamisella. Voimajohdon aiheuttamien fysi-
kaalisten vaikutusten (sahkomagneettiset kentat
ja melu) osalta suositus- ja ohjearvot eivat ylity.
Johdon sijoittaminen mahdollisimman kauas
asutuksesta lieventaa vaikutuksia. Sahkomag-
neettisia kenttia voidaan tarvittaessa pienentaa
myds voimajohdon johtimien vaihejarjestyksen
optimoinnilla.

Monia luonnon tai arkeologian ja maiseman ar-
vokkaisiin kohteisiin kohdistuvia haitallisia vai-
kutuksia voidaan valttaa kohteiden huolellisella
huomioimisella voimajohdon rakentamisen ja
kunnossapidon aikana. Fingrid huolehtii arvok-
kaiden kohteiden sailymisesta kohdekohtaisella
ohjeistuksella. YVA-menettelyssa tunnistetuista
arvokkaista kohteista laaditaan niin sanotut ym-
paristokortit, jotka sisaltavat yksityiskohtaiset
ohjeet kohteiden laheisyydessa toimimiselle.

13.3  Valtakunnallisten alueidenkayttota-
voitteiden toteutuminen

Valtioneuvoston paatdksessa valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista tavoitteet on jaettu
yleis- ja erityistavoitteisiin niiden alueidenkayt-
toa ja alueidenkayton suunnittelua ohjaavien
vaikutusten perusteella. Maankaytto- ja raken-
nuslain mukaan tavoitteet on otettava huomi-
oon, ja mika vielakin tarkeampaa, niiden toteut-
tamista on edistettdva maakunnan suunnittelus-
sa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa. Valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet konkretisoidaan maakunta-
kaavalla.

Suurella infrastruktuurihankkeella, kuten voima-
johtohankkeella, on monenlaisia vaikutuksia,
joista osan voi tulkita olevan ristiriidassa valta-
kunnallisten alueidenkayttétavoitteiden kanssa.
Yksittaisia ymparistovaikutuksia on arvioitu suh-
teessa valtakunnallisiin alueidenkayttotavoittei-
siin myds eri vaikutusalueiden arvioinnin yhtey-
dessa. Seuraavassa on lyhyesti kasitelty niita
valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita, joilla
voi katsoa olevan merkitystd taman voimajohto-
hankeen kannalta.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinymparis-
ton laatu

"Elinympariston terveellisyydella, turvallisuudel-
la ja viihtyisyydelld on keskeinen merkitys niin
asukkaille kuin elinkeinotoiminnalle.”

Erityistavoite: "Haitallisia terveysvaikutuksia tai
onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen valille on jatet-
tava riittdvan suuri etaisyys.”

Toteutuminen:

Tarkastellut voimajohtoreitit sijoittuvat suurim-
maksi osaksi maa- ja metsatalousalueille ja
paaasiassa etdalle asutuksesta ja muista hai-
riintyvistd kohteista. Sahkéturvallisuusriskit ja
mahdolliset terveysvaikutukset on otettu huomi-
oon voimajohdon sijoittelussa. Suurella voima-
johtohankkeella on kuitenkin vaikutusta elinym-
pariston viihtyisyyteen voimajohdon sijoittuessa
asutuille alueille. Asuttuja alueita on tarkasteltu-
jen voimajohtoreittien varrella kuitenkin verrat-
tain vahan.

Kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto
ja luonnonvarat

"Kulttuuri- ja luonnonperintéa seka luonnonvaro-
ja koskevilla ratkaisuilla turvataan osaltaan kan-
sallisen luonto- ja kulttuuriperinteen sailyminen
ja vaikutetaan ekologiseen kestavyyteen pitkalle
tulevaisuuteen.”

Erityistavoitteita: "Alueidenkaytdssa on varmis-
tettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kult-
tuuriymparistéjen ja luonnonperinndn arvot sai-
lyvat. Viranomaisten laatimat valtakunnalliset
inventoinnit otetaan huomioon alueidenkayton
suunnittelun lahtokohtina.”

"Alueidenkaytén suunnittelussa on otettava
huomioon ekologisesti tai virkistyskayton kan-
nalta merkittavat ja yhtendiset luonnonalueet.
Alueidenkayttéd on ohjattava siten, ettei naita
aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.”

"Alueidenkaytossa on otettava huomioon pohja-
ja pintavesien suojelutarve ja kayttotarpeet.
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskeja
aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava
riittdvan etdalle niistd pohjavesialueista, jotka
ovat vedenhankinnan kannalta tarkeita ja sovel-
tuvat vedenhankintaan.”
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Toteutuminen:

Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat paaasias-
sa riittavan etaalle kulttuuriperinndn ja maise-
man arvokohteista. Muutamia arvokkaita alueita
sijoittuu kuitenkin voimajohtoreittien laheisyy-
teen. Merkittavin vaikutus muodostuu Pyhajoki-
laakson maiseman vaalimisen kannalta tarkeal-
le alueelle, jonka voimajohto vylittda Pyhajoen
ylityksen kohdalla. Ylityskohdalla on jo nykyisel-
Idan voimajohtoja, joten vaikutus ei ole uusi.
Hankkeen vaikutukset valtakunnallisesti arvok-
kaaseen kulttuuriperintodn ja maisema-alueille
ovat kokonaisuudessaan vahaisia. Tata on tar-
kemmin arvioitu kulttuuriperinnén vaikutus-
tenarvioinnissa.

Voimajohtoreitti ylittda Pitkdsnevan pohjavesi-
alueen lyhyelld matkaa eikd pohjavesialueelle
mahdollisesti tarvitse sijoittaa pylvasrakenteita.
Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta pohja-
vesille. Johto ylittdd muutamia pintavesia, joille
aiheutuvat vaikutukset voidaan valttda huolelli-
silla tydskentelytavoilla.

Hanke ei merkittavasti vaaranna myoskaan
luonnonarvojen sailymista. Tatd on tarkemmin
arvioitu luonnonolojen vaikutustenarvioinnissa.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

"Yhteysverkostojen ja energiahuollon kannalta
oleellista on valtakunnallisten tarpeiden turvaa-
minen siten, ettd edistetdan toimivaa aluera-
kennetta ja kansainvalista kilpailukykya.”

"Energiahuollon osalta valtakunnalliset tarpeet
liittyvat tuotantolaitosten ja energian kuljetusten
verkostojen seka uusiutuvien energialahteiden
alueidenkaytdllisten edellytysten turvaamiseen.”

"Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja
muussa alueidenkayton suunnittelussa on otet-
tava huomioon valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittdvat voimajohtojen linjaukset
siten, etta niiden toteuttamismahdollisuudet sai-
lyvat. Suunnittelussa on otettava huomioon se-
kd tarpeelliset uudet linjaukset ettd vanhojen
verkostojen parantamisten ja laajentamisten
tarpeet. Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti
hyédynnettava olemassa olevia johtokaytavia”.

Toteutuminen:

Suunnitteilla oleva voimajohtohanke edistaa
energiahuollon valtakunnallisten ja alueellisten
tarpeiden turvaamista ja parantaa sahkon
saannin luotettavuutta.

Voimajohtohankkeessa on hyddynnetty ole-
massa olevia johtokaytavia siind maarin kuin se
on ollut mahdollista. Osa hankkeen voimajohto-
reiteista sijoittuu nykyisten voimajohtojen var-
teen. Voimajohtosuunnittelussa on huomioitu
myOs maakuntakaavan voimajohtolinjaukset.
Suunnitteilla oleva voimajohtoyhteys toteuttaa
1. vaihemaakuntakaavaan merkittyja voimajoh-
tolinjauksia.
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14 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
SEURANTA JA RAPORTOINTI

Fingrid seuraa isojen voimajohtohankkeiden
toteutuksen laatua teettdmallad erilaisia maan-
omistaja- ja viranomaiskyselyja. Kyselyissa sel-
vitetddn, miten voimajohtoalueen maanomista-
jat ja hankkeessa mukana olleet viranomaiset
ovat kokeneet hankkeen toteutuksen ja millaisia
vaikutuksia ihmisten elinoloihin voimajohdolla
on kaytanndssa ollut.

Nyt tarkasteltavan voimajohtohankkeen valmis-
tumisen jalkeen on suunniteltu teetettdvan vas-
taavantyyppinen palautekysely. Muun erillisen
seurantaohjelman laatimista ei arvioida tarpeel-
liseksi lukuun ottamatta linnuston seurantaa
Hanhikiven niemelld, josta laaditaan erillinen
seurantaohjelma yhteistydssd viranomaisen
kanssa.

Fingrid on tehnyt pitkdjanteista ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten huomioonottamisen tutkimus-
tyotd muun muassa Stakesin kanssa (nykyisin
Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos). Sahkdéjarjes-
telmaan liittyvia kansantajuisia esitteita yllapide-
tdadn esimerkiksi voimajohtohankkeen etenemi-
sesta ja voimajohtojen sahko- ja magneettiken-
tista. MyOs sahko- ja magneettikenttiin liittyvaa
kansainvalistd tutkimustietoutta seurataan. Ta-

han liittyen on vuodesta 2009 lahtien yhteis-
tydssa Tampereen teknillisen yliopiston kanssa
julkaistu tilannekatsauksia, joissa kasitellaan
sahko- ja magneettikenttiin liittyvia l1aaketieteel-
lispainotteisia tutkimuksia.

Voimajohtoihin liittyvistd maisema- ja luontovai-
kutuksista Fingrid rahoittaa erilaisia tutkimuksia,
joiden avulla lisatadan tietoa voimajohtojen todel-
lisista vaikutuksista ja parannetaan vaikutusten
ennustettavuutta. Tutkimuksissa on kasitelty
esimerkiksi seuraavia aiheita:

e biologinen vesakontorjunta
e johtoaukeiden hoitaminen niittyina

e kaukokartoitusaineiston hyddyntaminen niit-
tylajistolle arvokkaiden voimajohtoalueiden
tunnistamisessa

e voimajohtoaukeat perhosten leviamisreitteina

¢ voimajohtoaukeat vaihtoehtoisena elinympa-
ristdna soiden paivaperhosille ja kasveille

e voimajohtoaukeiden arvokkaat lintualueet:
suojeluarvon ja térmaysriskin arviointi

e voimajohtopylvaisiin asennettujen pesapont-
téjen soveltuvuus tuulihaukkojen kayttoon.
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