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220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 32-38 metrid.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 36-42 metria.

Reunavythykkeen leveys on johdon molemmin puolin yleensa 10 metria.

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittdd teknisen rakenteen liséksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli niin sanotun
johtoalueen. Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut rajoitetun kayttdoikeuden (kayttéoikeuden
supistus). Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat reunavythykkeet.
Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa madaritettyjen rakennusrajojen valinen alue, johon ei saa ra-
kentaa rakennuksia ja myos erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon omistajan lupa.
Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maanomistajan omistuksessa.

oy N3

Pylvasala

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etdisyydelle maanpdaallisista pylvasra-
kenteista. Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkkua tydkoneilla, kaivaa tai ldjittda. Vasemmassa ku-
vassa on harustettu kaksijalkainen portaalipylvas ja keskella yksijalkainen vapaasti seisova pylvas. Oi-
kealla on niin kutsuttu peltopylvastyyppi, jonka pylvasalalla voidaan liikkua tyckoneilla.
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ALKUSANAT

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan Muhok-
sen Pyhanselédn ja Keminmaan vélisen 400 + 110 kilovoltin voimajohtohankkeen todennékoisesti mer-
kittavat ymparistévaikutukset. Liséksi kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saat-
taa vaikuttaa, seké yhteisoja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Tama ymparistévaikutusten arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tarvittavista
selvityksista seka arviointimenettelyn jarjestamisesta. Hankevastaavana YVA-menettelyssa on valta-
kunnallinen kantaverkkoyhtit Fingrid Oyj, jossa yhteyshenkilona toimii projektipdallikké Mika Penttila ja
teknisena asiantuntijana Tommi Raussi. Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskus (ELY) yhteyshenkilondan ylitarkastaja Pirkko-Liisa Kantola. Ympaéristévai-
kutusten arviointiohjelman on laatinut konsulttityéna Fingrid Oyj:n toimeksiannosta Sito Oy, jossa pro-
jektipaallikkéna toimii Lauri Eravuori.

Hankkeessa on muodostettu seurantaryhmad, jonka tehtdvana on ohjata ja tukea ymparistdvaikutusten
arviointity6td. Ryhma kokoontui YVA-ohjelman luonnosvaiheessa ja kokoontuu vastaavasti YVA-selos-
tuksen luonnosvaiheessa.

Seurantaryhmé&an kutsutut tahot ovat

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Lapin ELY-keskus

Muhoksen kunta

Oulun kaupunki

Keminmaan kunta

lin kunta

Simon kunta

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliitto
Lapin maakuntaliitto

Museovirasto

Metsahallitus

Paliskunnat

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
Lapin lintutieteellinen yhdistys
Kemi-Tornion lintuharrastajat Xenus
Suomen Riistakeskus

MTK

Metsékeskus

Lapin aluehallintovirasto
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Puolustusvoimat 3. logistiikkarykmentti
Meri-Lapin ymparist6terveys- ja joukkoliikennejaosto

Helsinki 4.10.2017
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TIIVISTELMA

Hanke ja sen perustelut

Tasséa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Pyhanselk&a-Keminmaa 400 ja 110 ki-
lovoltin voimajohtohanketta. Tarkasteltavan voimajohtoyhteyden pituus on noin 153 kilometria, josta
uutta johtokaytavaa on noin 86 kilometria.

Voimajohtohankkeen taustalla on sdhkdmarkkinoiden tarpeet lisdkapasiteetille Ruotsin ja Suomen va-
lille. Sahkonsiirto Suomen ja Ruotsin valilla on Euroopan ruuhkaisimpia suhteessa sahkonsiirtoverkon
kapasiteettiin. Maiden vélinen rajasiirtokapasiteetti on usein riittamaton, jolloin séhkdmarkkinat eivét voi
toimia tehokkaasti ja sdhkon hinnat eriytyvat. Tuontitilanteessa tastd seuraa Suomen sahkdn hinnan
nousu.

Selvityksen mukaan sahkdnsiirtoyhteydet Suomen ja Ruotsin valilla ovat riittAmattomat ja ns. "pullon-
kaulatilanteet” ovat erittdin todennakoisia myos tulevaisuudessa, joten uudelle siirtoyhteydelle on tarve.
Selvitetyista erilaisista sdhkonsiirtokapasiteetin kasvattamisen vaihtoehdoista uusi vaihtosahkoyhteys
Pohjois-Suomesta Pohjois-Ruotsiin nousi esiin kannattavimpana niin kansantaloudellisesti kuin tekni-
sesti. Fingrid ja Svenska kraftnat ovat allekirjoittaneet sopimuksen uuden yhteyden toteutuksesta
23.8.2017.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen osittain tai kokonaan aiheuttaisi merkittavia kansantaloudellisia
haittoja ja vaikeuttaisi uusiutuvan energian laajamittaista kaytt6a. Tammikuussa 2017 julkaistussa Val-
tioneuvoston selonteossa kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen 2030 sanotaan: "Séh-
kémarkkinoiden toimintaa kehitetdén alueellisten ja eurooppalaisten markkinoiden lahtdkohdasta. Poh-
jois-Suomen ja Pohjois-Ruotsin valille suunniteltu uusi vaihtosahkoyhteys on keskeinen hanke riittavien
siirtoyhteyksien varmistamiseksi.”

Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtid, joka vastaa Suomen sahkdjarjestelman toimivuudesta
sahkomarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yh-
tion on hoidettava sahkomarkkinalain edellyttamat velvoitteet pitkajanteisesti siten, etta kantaverkko on
kayttdvarma ja siirtokyvyltaan riittdva. Yhtiota valvovana viranomaisena toimii Energiavirasto.

Arvioitava johtoreitti

Hanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalle ja Lansi-Lappiin. Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu Oulun kau-
punkiseudun ja Kemi-Tornion seudun véliselle maaseutu- ja metsaalueelle Muhoksen kunnan, Oulun
kaupungin, lin, Simon ja Keminmaan kuntien alueille. Koko alueelle on leimallista jokilaaksojen toimimi-
nen yhdyskuntarakenteen runkona. Jokilaaksojen vélissa on laajoja ldahes asumattomia metséa- ja suo-
alueita. Suurimmat jokilaaksot ovat Oulujoki, Kiiminkijoki, lijoki, Simojoki ja Kemijoki. Jokivarsien koh-
dalla on paikoin erittain tiivistakin kylaasutusta my6s voimajohtoreitin tuntumassa. Johtoreitin kokonais-
pituus on noin 153 kilometria.

Pyhéanselan sdhkdasemalta pohjoiseen johtoreitti sijoittuu aluksi nykyisten voimajohtojen rinnalle. Oulu-
joen pohjoispuolella johtoreitti eroaa nykyisista voimajohdoista ja johtoreitti sijoittuu uuteen maastokay-
tavaan aina lin Yli-Olhavan Tuomelaan asti. Pyhdnselan ja Tuomelan vélisen osuuden pituus on noin
86 kilometria. Tuomelasta Keminmaan séahkdaseman sisadanvetokohtaan asti suunniteltu voimajohto si-
joittuu nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Osuuden pituus on noin 67 kilometria. Tuuliaapa —
Iso Heposuon Natura 2000-alueen kohdalla suunniteltu voimajohto eroaa noin kahden kilometrin mat-
kalla uuteen maastokaytavaan nykyisesta 400 kilovoltin voimajohdosta kiertden Natura-alueen.

Kyseessa olevalle voimajohtohankkeelle on toteutettu YVA-menettely vuonna 2001. YVA-menettelyn
johtopaatoksissa todettiin vaikutuksissa keskeista olevan se, ettd ongelmat keskittyvat jokilaaksoihin,
joissa pddosa seudun ihmisista asuu. Asukkaiden ndkemykset painottuivat siten, ettd voimajohtoreitin
metsia ja luontoa pirstova vaikutus ei ollut niin merkittéava kuin yksittaisen maanomistajan taloudelliset
intressit. Tasta syysta vaihtoehto C oli useiden mielesta parempi vaihtoehto kuin esimerkiksi asutuille
alueille sijoittuvavaihtoehto A. Ymparistdvaikutusten arviointitydn perusteella vaihtoehdoista valittiin jat-
kosuunnitteluun reittivaihtoehto C. Kyseinen jatkosuunnitteluun valittu reitti C merkittiin sek& Pohjois-
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Pohjanmaan etta Lansi-Lapin maakuntakaavoihin. N&in ollen valittu reitti C on huomioitu myds muussa
maankayton suunnittelussa varauksena. Muilla aikaisemmassa YVA-menettelyssa tarkastelluilla rei-
teilla tarvittavia maankayton varauksia ei ole tehty ja niiden osalta maankaytéllinen tilanne on vuoden
2001 YVA:n jalkeen entisestdan vaikeutunut esimerkiksi asutuksen suhteen. Edell& mainitusta syysta
nyt kaynnistyvassa YVA-menettelyssa tarkastellaan maakuntakaavoissa osoitettua johtoreittia C. Aikai-

semmassa YVA-menettelyssa tarkasteltuja vaihtoehtoisia reitteja A ja B ei enaa tarkastella.
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Kuva 1. Tarkasteltava voimajohtoreitti (C) seka vuoden 2001 YVA-menettelyssa tarkastellut vaihtoehdot.
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Maakuntakaavoihin osoitettuun reittiin on tasséd YVA-menettelyssa tehty vahaisid muutoksia muun mu-
assa nykyisen maankayton tai luonnonsuojelualueiden takia. Muutokset maakuntakaavoissa esitettyyn
voimajohtoreittiin ovat kuitenkin vahaisia. Tarkennettu voimajohtoreitti on maakuntakaavojen tarkkuus-
taso huomioiden maakuntakaavojen mukainen. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa esitettyyn joh-
toreittiin nahden muutokset ovat alle kilometrin. Lapin maakuntakaavan alueella johtoreitissa ei ole tehty
tasmennyksid, vaan voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle.

Simossa sijaitsevan Tuuliaapa — Iso Heposuon Natura-alueen kohdalla tarkasteltiin vaihtoehtoa, jossa
uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle. T&lléin uusi voimajohto sijoittuisi myds Natura-
alueelle seka soidensuojelualueelle. Kyseinen vaihtoehto hylattiin jatkotarkastelusta mahdollisten vai-
kutusten takia seké& soidensuojelualueen rauhoitusméaraysten takia. Kyseisessa kohdassa tarkastel-
laan Natura-alueen kiertdvaa vaihtoehtoa. Tuomelan kohdalla tarkastellaan teknista vaihtoehtoa, jossa
tarkasteltava voimajohto kiertdd Tuomelan Raatokankaalla sijaitsevan nykyisen sarjakompensaatioase-
man kautta. Vaihtoehtoisesti uusi sarjakompensaatioasema sijoitetaan tarkasteltavan johtoreitin var-
relle.

Hankealueen ja sen ympariston kuvaus
Yleiskuvaus

Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu Oulun kaupunkiseudun ja Kemi-Tornion seudun véaliselle maaseutu-
ja metsaalueelle. Voimajohtoreitti sijoittuu padasiassa metsa- ja maatalousalueille.

Maankéaytto ja kaavoitus

Suunniteltu voimajohtohanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan ja Lansi-lapin maakuntakaavojen alueille.
Johtoreitti sijoittuu Oulussa Uuden Oulun yleiskaava-alueelle ja Muhoksella Oulun seudun yleiskaava-
alueelle. Liséksi johtoreitti sijoittuu Simojoen yleiskaava-alueelle ja yksittdisille osayleiskaava-alueille
Muhoksella ja Oulussa.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen ympaéristo

Pohjois-Pohjanmaan ja Lounais-Lapin maisemakuva on vaihtelevaa, mutta pd&asiassa melko suuri-
piirteista. Voimajohtoreitti voidaan luokitella maisematilaltaan erilaisiin jaksoihin, joita ovat metsaalu-
eet, suot, jokiymparistot, viljelyalueet seka rakennettu miljo6. Padasiassa sulkeutuneet metsaalueet
ovat soiden liséksi hallitseva piirre voimajohdon tarkasteluvythykkeelld. Metsat ovat tyypillisesti laa-
joja, yhtendisié alueita jokien, isompien teiden ja kyl&keskittymien tai kaupunkien valilla. Yhtenaiset
metsanreunat rajaavat usein hyvin selkeasti avoimempia alueita, kuten jokivarsia ja peltoaukeita. Voi-
majohdon tarkasteluvythykkeelld on runsaasti avoimia tai puoliavoimia soita. Suot ovat pienempia au-
keita metsdalueiden keskella ja niiden lomassa tai laajempia useamman suon muodostamia l&hes
puuttomia aluekokonaisuuksia.

Voimajohdon tarkasteluvydhykkeella omaleimainen piirre on useat, kooltaan vaihtelevat joet seka nii-
hin kiinte&sti liittyvat jokilaaksot ja kulttuuriympadristt. Voimajohtoreitilla olevat suurimmat joet ovat ete-
l&sta pohjoiseen Oulujoki, Kiiminkijoki, lijoki, Simojoki ja Kemijoki. Naiden valissa on lisaksi useita pie-
nempia jokia.

Tarkasteluvydhykkeen jokimaisemat ovat hyvin vaihtelevia. Leveimmissa jokiuomissa maisemat voivat
olla hyvinkin avoimia varsinkin, jos joen tdrmat ovat matalia ja rannat esimerkiksi viljeltyja tai rakennet-
tuja. Kapeammat joet voivat olla maisemakuvaltaan puolestaan jopa sulkeutuneita, kun joen varren
reheva kasvillisuus tydntyy rantaan asti. Jokirannat ovat alueella varsin vaihtelevia. Rantatérmaét voivat
olla korkeita ja jyrkkia estden paasyn joelle, mutta toisaalla ne voivat myds olla matalia ja suhteellisen
helppokulkuisia. Tarkasteluvythykkeen joet ovat hieman mutkittelevia, jolloin joen vartta pitkin ei
synny pitkia ndkymia, vaan nakyma katkeaa tyypillisesti jo seuraavaan joen mutkaan. Voimajohdon
tarkasteluvydhykkeella sijaitsee lisdksi muutamia pienia jarvia.

Luontotyypit ja kasvillisuus

Voimajohtoreitin alue kuuluu kasvimaantieteellisesti keskiboreaaliseen vyohykkeeseen. Hankealue on
paaosin metsatalouskaytdssa ja selvitysalueelle sijoittuu paljon manty- tai mantysekametsia. Vallitse-
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vina metsatyyppeina ovat havupuuvaltaiset variksenmarja-mustikkatyypin kuivahkot kankaat ja puo-
lukka-mustikkatyypin tuoreet kankaat. Valtaosa metsista on ialtdan nuoria tai varttuneita ja tasaraken-
teisia. Lahopuustoa esiintyy yksittaisilla metsakuvioilla, joissa puusto on vanhaa.

Voimajohtoretitille sijoittuvat suoalueet ovat paaosin ojitettuja. Ravinteisuudeltaan suot ovat paaasi-
assa vaha- tai keskiravinteisia. Suotyypit vaihtelevat rameista lettoihin. Yleisimmaét suotyypit ovat lyhyt-
korsinevoja, isovarpurameita, rahkarameita ja saranevoja. Hankealueella esiintyy myds muun muassa
mustikka- ja ruohokorpia.

Voimajohtoreitti ylittda virtaavan veden uomia, joista suurimmat ovat luonnontilaisia jokia useiden pie-
nempien ollessa perattuja. Rehevampien metsatyyppien, kuten lehtojen ja lehtomaisten kankaiden
maara on hankealueella vahainen. Johtoreiteille sijoittuu arvokkaina luontokohteina muun muassa laa-
joja, luonnontilaisia suoalueita.

Linnusto ja muu elaimisto

Suunniteltu linjaus sijoittuu p&&osin voimakkaan metsatalouden piirissé olevaan metsaelinympéaristoon
ja ojitettujen turvemaiden alueelle. Muutamat luonnontilaiset suoalueet ovat linnustonsa puolesta ar-
vokkaimmat suunnitellun linjauksen alueelle sattuvat linnustokohteet. Linjauksen varrelle ei sijoitu lin-
nustollisesti arvokkaita kosteikkoelinymparistoja.

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisille paamuuttoreiteille kuin Olhavan — Simon vélisella osuudella.
Edella mainitun alueen kautta kulkee koilliseen arktisten vesilintujen yksi paamuuttoreiteista ja petolin-
tujen muuttoreitti. Petolintujen muutto kulkee paaosin rannikkolinjan suuntaisesti eli samaan suuntaan,
kuin myds sahkonsiirtoreitti.

Alueen eléimistd koostuu enimmakseen metsatalousvaltaisille alueille tavanomaisesta nisékaslajis-
tosta. Tyypillisia nisdkkaité ovat hirvi, orava, metsajanis ja kettu, joiden lisdksi alueella esiintyy joukko
erilaisia pikkunisakkaita. Seudulla on vahva hirvikanta. Liito-oravainventoinnissa johtoreitilta ei tehty
havaintoja lajista.

Suojelualueet

Alle sadan metrin etdisyydelld suunnitellusta johtoreitisté sijaitsee nelja yksityisen maan luonnonsuoje-
lualuetta ja yksi soidensuojelualue. Lisaksi alle 500 metrin etéisyydella on kuusi luonnonsuojelualu-
etta, jotka ovat kaikki yksityismaiden luonnonsuojelualueita. Johtoreitti sijoittuu edella mainituista suo-
jelualueista Tonttikankaan Metso-kohteelle (Kiiminki), Mantylan suojelualueelle (Simo) seka Frans Os-
karin maan suojelualueelle (Simo). Tuuliaapa — Iso Heposuon soidensuojelualue sijaitsee noin 70 met-
rin etaisyydella johtoreitista.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu SL-1 -merkinnallda luonnonsuojelulain nojalla
suojeltaviksi tarkoitettuja suoalueita. Naita ovat Oisavansuo ja Iso Matinsuo Muhoksella, Isosuo ja Le-
vasuo Pahkala Oulussa seka Kivijarvensuo lissa. Johtoreitti sijoittuu kaikille mainituille LS-1 -alueille
(Kuva 52). Maakuntakaavan luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeista suoalueista (luo-1) Roy-
tdnsuo-Haaposuo (Oulu) sijaitsee johtoreitilld. Oulun uudessa yleiskaavassa on osoitettu maakunta-
kaavassa osoitettujen suoalueiden liséksi Isosuon alue maakuntakaavan rajausta laajempana. Oulun
yleiskaavassa on myds osoitettu luonnon ydinalueita. Johtoreitti sijoittuu naista Kiimingin lettoalueen
reunaan seka Karhusuon laajalle monimuotoisuusalueelle edella mainitun Isosuon kohdalla.

Suunnitellun johtoreitin laheisyyteen (alle kilometri) sijoittuu seitseman Natura 2000-aluetta (Kuva 53).
Suunniteltu johtoreitti sijoittuu naista kolmelle Natura 2000-alueelle: Kiiminkijoen, Nikkilanaapan ja Si-
mojoen Natura 2000-alueille. Kiiminkijoen Natura-alueen (FI1101202) johtoreitti ylittaa kaikkiaan kah-
deksassa kohdassa. Kaikki ylitykset ovat virtauomien ylityksid. Simojoen Natura-alueen (FI11301613)
johtoreitti ylittda Simojoen paauoman kohdalla. Simojoen ja Kiiminkijoen Natura-alueiden suojelupe-
rusteena on luontodirektiivi ja Natura-alueisiin sisaltyy vain vesialueita.

Asutus, vaesto, elinkeinot ja virkistys

Voimajohdon lahialueella on suhteellisen vahan asutuskeskittymia ja useimmat niista ovat asukaslu-
vultaan melko pienid. Suurimmat asutuskeskittymét voimajohtoreitin tuntumassa ovat Vesala Oulussa
sekd Keminmaan Kemijokilaakso. Voimajohdon vélittomaan laheisyyteen (alle 100 metrid) jaa yh-
teensa 10 asuintaloa ja 6 lomarakennusta.

Pohjois-Pohjanmaalla ja Lapissa on niukasti viljelyalueita. Pienet peltoalueet ovat kuitenkin paikallisesti
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tarkeitd ja ne ovat keskittyneet jokilaaksoihin asutuille alueille. Maastotietokannan mukaan voimajohto-
reitti sijoittuu yhteensa noin 3,5 kilometrin matkalla peltoalueille. Voimajohtoreitin sijoittuessa suurim-
maksi osaksi asuttujen alueiden ulkopuolelle, metsataloudella on suuri merkitys hankealueella. Toi-
saalta johtoreitti sijoittuu paljolti suoalueille, joiden metséataloudellinen merkitys on vahainen tai sita ei
ole.

Voimajohto sijoittuu neljan paliskunnan alueelle. Paliskunnat, joiden alueelle voimajohto sijoittuu ovat
Kiiminki, Kollaja, Oijarvi ja Isosyddnmaa. Voimajohdon alku- ja loppuosalla voimajohto ei sijoitu poron-
hoitoalueelle. Hankealueelle sijoittuvat paliskunnat eivat sijoitu poronhoitolain (848/1009) mukaisen eri-
tyisesti poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle.

Alueella ei ole varsinaisia laajoja virkistyksen ja ulkoilun alueita. Alueelle ominaisilla koskemattomilla
metsa- ja suoalueilla on kuitenkin suurta virkistysarvoa ja ne toimivat niin sanottuina hiljaisina alueina
sijoittuessaan kauaksi meluldhteista. Selvitysalue on maaseutua, joten laajat luontoalueet ovat asuk-
kaiden helposti saavutettavissa luonnossa virkistaytymiseen. Metsia ja suoalueita kaytetaan ulkoiluun,
marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen. Alueilla risteilee jonkin verran maakuntakaavoissa
huomioituja ulkoilu- ja moottorikelkkailureitteja. Metsa- ja suojaksoilla on myds hajanaista loma-asu-
tusta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympadristovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsaadanndssa edellytetddn arviointimenettelyn
soveltamista jannitteeltd&n vahintaan 220 kilovoltin maanpéaallisille voimajohdoille, joiden pituus on yli
15 kilometria. Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennékoi-
sesti merkittdvat ymparistdvaikutukset ja kuulla viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa, seka yhteisoja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

YVA-menettely jakautuu kahteen p&évaiheeseen, jotka ovat arviointiohjelma ja arviointiselostus.
Ensimmaisessé vaiheessa laaditaan arviointiohjelma eli suunnitelma tarvittavista selvityksista seka
arviointimenettelyn jarjestimisesta. Arviointiohjelma asetetaan virallisesti nahtaville vaikutusalueen
kuntiin. Nahtavillaoloaikana hanketta ja arviointiohjelmaa esitellaén yleisétilaisuuksissa ja kansalaisilla
on mahdollisuus esittéda mielipiteensa ohjelmasta yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus). Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus pyytaa
arviointiohjelmasta lausunnot eri sidosryhmiltd ja kunnilta ja antaa sen perusteella oman lausuntonsa,
joka on yhdessa YVA-ohjelman kanssa ohjeena ymparistovaikutusten selvitystydlle.

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa arviointitydn tulokset ja vaikutusten vertailu kootaan arviointi-
selostukseksi. Arviointiselostuksen paapaino on hankkeen todennakoisesti merkittavissa vaikutuk-
sissa. Arviointiselostus asetetaan ohjelmavaihetta vastaavasti virallisesti nahtaville vaikutusalueen kun-
tiin ja arvioinnin keskeisia tuloksia esitellaan yleisottilaisuudessa. Nahtavillaolon jalkeen yhteysviran-
omainen arvioi arviointiselostuksen riittavyytta ja antaa perustellun paatelmansa hankkeen merkitta-
vista ymparistovaikutuksista. Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, seka
perustellun paatelman huomioonottaminen lupamenettelyssa ja ajan tasalla oleva perusteltu paatelméa
tulee sisallyttaa hankkeen lupamenettelyihin.

Vaikutusten arvioiminen

Ympadristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon aiheuttamia valittémia ja vélillisia vaiku-
tuksia ymparistdon. Vaikutusten arviointi kasittda voimajohdon rakentamisen, kaytén seka kaytosta
poiston (purkaminen) aikaiset vaikutukset.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ih-
misiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin YVA-lain ja —asetuksen edellyttamassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetaan erityistd huomiota. Edella esitetyt paata-
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son arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistdvaikutusten arvioinnin paa-
paino kohdennetaan todennédkdisesti merkittaviin vaikutuksiin. Ymparistovaikutus tarkoittaa hankealu-
eella tai sen lahiymparistossa sijaitsevan kohteen muuttumista hankkeen rakennusvaiheessa, kayton
aikana tai kaytosta poiston eli purkamisen aikana.

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arviointi ehdotetaan kohdistettavaksi seuraaviin todennakai-
sesti merkittaviksi ennakoituihin vaikutuksiin:

* Vaikutukset elinkeinotoimintaan maa- ja metsatalouden osalta

¢ Vaikutukset asutukseen

« Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperinndn arvokohteisiin erityisesti jokivarsissa

« Vaikutukset Nikkilanaapan Natura-alueen suojeluarvoihin seka Tonttikankaan, Mantylan ja
Frans Oskarin maan yksityismaiden luonnonsuojelualueisiin

¢ Vaikutukset voimajohtoreittien luonnon arvokohteille ja luonnon monimuotoisuudelle koko han-
kealueen nakokulmasta. Keskeisina tarkasteltavina alueina ovat yhtenéiset suokokonaisuudet,
kuten Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan luonnonsuojelualueet (SL-1).

Ymparistdvaikutusten arviointi toteutetaan tavalla, jossa kuvataan ymparistévaikutuksen ilmeneminen
ja arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi perustuu kaytettavissa
olevaan tietoon ympariston nykytilasta seka tehtyihin ja tehtaviin selvityksiin. Arvioitavien vaikutusten
maantieteellinen rajaus vaihtelee arvioitavan osa-alueen mukaan.

Tassé hankkeessa sovelletaan IMPERIA-hankkeen mukaista arviointimenetelm&a, joka on vaikutuksen
laajuuden maarittamiseen ja arviointikohteen arvottamiseen pohjautuva ymparistévaikutuksen merkitta-
vyyden arviointimenetelma. Ymparistdvaikutuksen merkittavyys maaritellaan asteikolla Myonteisia vai-
kutuksia - Ei vaikutusta — Vahainen — Kohtalainen — Merkittava haitallinen vaikutus. Merkittavyytta arvi-
oitaessa otetaan asiantuntija-arviossa huomioon vaikutuksen suuruusluokka ja vaikutuskohteen arvo ja
herkkyys.

Ymparistovaikutusten arvioinnista laaditaan yhteenveto seka sanallisena etté taulukkomuodossa. Kun-
kin osa-alueen kohdalla verrataan tutkittavaa johtoreittia nykytilanteeseen. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa otetaan huomioon epavarmuustekijat ja vaikutusten lieventdmismahdollisuudet.

Vaikutusarvioinnin pohjaksi laadittavat selvitykset
Vaikutusarvioinnin yhteydessa on laadittu tai laaditaan seuraavat selvitykset:

* Natura-arvioinnin tarveselvitykset Kiiminkijoen (FI11101202), Kiimingin lettoalueen
(F11101201), Iso Kalliosuo ja Satamosuon (FI1100403), Poikainlammit — Karhusuon
(F11100400), Kusisuon (F11106401), Simojoen (FI1301613) seka Tuuliaapa — Iso Heposuon
(F11101402) Natura-alueita koskien, raportoidaan osana YVA-ohjelmaa

» Natura-arviointi koskien Nikkilanaapan Natura 2000-aluetta (FI1301605), arvio toimitetaan
ennen selostuksen valmistumista ELY-keskukselle

» Liito-oravaselvitys 4.-6. toukokuuta 2017 Muhoksen ja Kiiminkijoen valilla

* Neidonkenkaselvitys Keminmaan ja Simon kuntien alueilla 6.-7.6. ja 12.6.2017

« Arvokkaiden luontokohteiden inventointi 27.-30.6., 3.-6.7.,28.-31.8. ja 12.-15.9.2017

« Pesimalinnustoselvitykset 20.6., 22.6., 23.6., 28.6. ja 29.6.2017, selvitykset kohdennettiin
paaasiassa suoalueille

* Maisema-analyysit pohjautuen maisema-arkkitehdin maastokéaynteihin

» Havainnekuvat selostusvaiheessa

e Sahko- ja magneettikenttélaskelmat selostusvaiheessa

« Arkeologinen inventointi syksylla 2017

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin kuten
asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen tai vapaa-ajanviettoon hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman
ollessa vireilld kansalaiset voivat esittda kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista
ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittédvid. Kansalaiset voivat myés mydhemmin
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YVA-selostusvaiheessa esittdd mielipiteensa selvitysten riittdvyydesté ja vaikutusarviointien kattavuu-
desta. Palautetta hankkeen suunnitteluun voi antaa myds karttapalvelulla. Karttapalvelu on helppokéyt-
téinen ja kaikille avoin palvelu, jossa esitetddn karttapohjalla nykyiset ja suunnitellut voimajohdot. Pa-
lautetta voi jattda suoraan kartalle paikkaan sidotusti.

YVA-menettelyd varten on perustettu seurantaryhma, jonka tehtavana on ohjata ja tukea ymparistovai-
kutusten arviointityota.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdén yleisolle avoimet tiedotus- ja keskustelutilaisuudet. Tiedotustilai-
suudet jarjestetddn YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen valmistuttua. Ohjelmavaiheen yleisotilaisuu-
dessa esitellaan hanketta ja ymparistévaikutusten arviointiohjelmaa. Yleisélla on mahdollisuus keskus-
tella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja yhteysviranomaisen kanssa teemapisteilld karttojen aa-
rella.

Aikataulu

Voimajohtohanke on alkanut esisuunnittelulla ja ymparistovaikutusten arviointimenettelylld. YVA-menet-
tely on kaynnistynyt virallisesti, kun YVA-ohjelma on jatetty yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Varsinainen vaikutusten arviointi tehdéaén vuoden 2018 aikana. Tulokset kootaan arviointiselostukseksi,
joka valmistuu arviolta vuonna 2018. YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen arviointiselostuksesta
antamaan lausuntoon vuoden 2018 syksylla.

Fingrid tekee paatoksen hankkeen jatkosuunnittelusta ja rakentamisesta mydhemmin. Voimajohtojen
rakentamisen arvioidaan kestavan 2-3 vuotta. Fingridin ja Svenska kraftnatin yhteisena tavoitteena on
saada uusi rajayhteys kaytt6on vuoden 2025 loppuun mennessa.
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1 HANKKEEN KUVAUS
1.1 Hankkeen perustelut ja aikataulu

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Pyhanselk&-Keminmaa 400 ja 110 kilo-
voltin voimajohtohanketta. Tarkasteltavan voimajohtoyhteyden pituus on noin 153 kilometria, josta uutta
johtokaytavaa on noin 86 kilometria.

Voimajohtohankkeen taustalla on sdhkdmarkkinoiden tarpeet lisékapasiteetille Ruotsin ja Suomen va-
lille. S&hkonsiirto Suomen ja Ruotsin valilla on Euroopan ruuhkaisimpia suhteessa séhkdnsiirtoverkon
kapasiteettiin. Maiden valinen rajasiirtokapasiteetti on usein riittamaton, jolloin sdhkémarkkinat eivat voi
toimia tehokkaasti ja sahkon hinnat eriytyvat. Tuontitilanteessa tésta seuraa Suomen sahkén hinnan
nousu.

Vuonna 2016 Fingrid ja Svenska kraftnat tekivat selvityksen rajasiirtokapasiteetin kehittamistarpeista.
Tarkastelun keskeisena lahtékohtana on Energiaviraston sahkémarkkinalain (588/2013) mukaan Fing-
ridille asettamat Suomen sdhkgjarjestelman jarjestelmavastuu ja kehittamis- seka liittamisvelvoitteet,
samoin kuin s&hkon laadun yllapitaminen riittdvan korkeana.

Selvityksen mukaan séhkonsiirtoyhteydet Suomen ja Ruotsin vélilla ovat riittamattomat ja niin sanotut
pullonkaulatilanteet ovat erittéin todennakoéisia myos tulevaisuudessa, joten uudelle siirtoyhteydelle on
tarve. Selvitetyistéa erilaisista sdhkonsiirtokapasiteetin kasvattamisen vaihtoehdoista uusi vaihtosahko-
yhteys Pohjois-Suomesta Pohjois-Ruotsiin nousi esiin kannattavimpana niin kansantaloudellisesti kuin
teknisesti. Fingrid ja Svenska kraftnat ovat allekirjoittaneet sopimuksen uuden yhteyden toteutuksesta
23.8.2017.

Keskeisin hytty uudesta sahkonsiirtoyhteydesta on sahkoénhintojen tasaantuminen Ruotsin ja Suomen
valilla, jolloin hinta laskee Suomessa. Toinen merkittava hyoty uudesta siirtoyhteydesta on séhkdtehon
parempi riittavyys Suomessa. Sahkotehon riittavyys on noussut kriittisemmaksi Suomessa, kun vanhoja
lampovoimalaitoksia on suljettu ja tilalle on tullut uusiutuvaa sahkdntuotantoa, joka vaihtelee saaolosuh-
teiden mukaan ja jonka tehoa ei voida saataa ylospain. Uusi siirtoyhteys mahdollistaa lisdksi nykyisten
rajasiirtoyhteyksien erilaiset huolto- ja vikakeskeytykset ilman, ettd sahkon hinta nousee Suomessa tai
ettd pohjoismaisen sahkojarjestelman kayttdvarmuus alenee merkittavasti. Uusi yhteys kasvattaa myos
mahdollisuuksia uusiutuvan energian tuotantolaitosten liittdmiseen Pohjois-Suomeen ja edistdd nain
Suomen ja Euroopan Unionin ilmastotavoitteita.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen osittain tai kokonaan aiheuttaisi merkittavia kansantaloudellisia hait-
toja ja vaikeuttaisi uusiutuvan energian laajamittaista kayttéd. Tammikuussa 2017 julkaistussa Valtio-
neuvoston selonteossa kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen 2030 sanotaan: "Sahko-
markkinoiden toimintaa kehitetédan alueellisten ja eurooppalaisten markkinoiden lahtdkohdasta. Pohjois-
Suomen ja Pohjois-Ruotsin valille suunniteltu uusi vaihtosahkdyhteys on keskeinen hanke riittavien siir-
toyhteyksien varmistamiseksi.”

Yhteys Suomen ja Ruotsin vdlille toteutetaan Suomen osalta kahdessa vaiheessa. Ensin toteutetaan
tdssad YVA-menettelyssa tarkasteltava Pyhanselan ja Keminmaan séhkdasemien valinen osuus ja ta-
man jalkeen Ruotsin puolen reittivaihtoehtojen tarkennettua osuus Keminmaalta Ruotsin rajalle. Kemin-
maan ja Ruotsin rajan valisesta osuudesta tehdd&n oma YVA-menettelynsd, joka kaynnistyy vuoden
2018 aikana.

Fingrid ja Svenska krafnat tekevét paattkset voimajohdon yksityiskohtaisesta jatkosuunnittelusta ja ra-
kentamisesta ymparistovaikutusten arvioinnin jalkeen. Voimajohdon rakentamisen arvioidaan kestavan
2-3 vuotta. Fingridin ja Svenska kraftnatin yhteisena tavoitteena on saada uusi rajayhteys kayttéon vuo-
den 2025 loppuun mennessa.

1.2 Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhti®, joka vastaa Suomen sahkojarjestelman toimivuudesta
sahkomarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yh-
tion on hoidettava sahkomarkkinalain edellyttamat velvoitteet pitkajanteisesti siten, ettd kantaverkko on
kayttovarma ja siirtokyvyltaan riittdva. Yhtiota valvovana viranomaisena toimii Energiavirasto.
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Fingrid omistaa Suomen kantaverkon ja kaikki merkittavat ulkomaanyhteydet. Voimajohtoja on yhteensa
noin 14 600 kilometria ja sdhkdasemia noin 118. Yhtion asiakkaina on sahkontuottajia, sdhkémarkkina-
toimijoita, suurteollisuusyrityksia ja sahkoyhtioitd. Vuonna 2016 Fingridin liikevaihto oli noin 586 miljoo-
naa euroa.

1.3 Kantaverkkosuunnittelu

Fingridilla on sahkdmarkkinalakiin perustuvat velvoitteet jarjestelmavastuusta ja verkon kehittamisesta.
Fingrid tarkastelee kantaverkon kehittamista kokonaisuutena ennakoiden sahkonsiirtotarpeet laaja-alai-
sesti ja pitkgjanteisesti aina 20—30 vuotta eteenpain. Sahkonsiirtotarpeiden muutokset ja voimansiirto-
verkon vahvistustarpeet perustuvat sahkon kulutusennusteisiin ja tuotantokapasiteetin muutoksiin seka
sahkon tuonnin ja viennin kehittymiseen. Sahkomarkkinoiden toimintaedellytysten varmistamiseksi
Fingrid tekee verkkosuunnittelua yhteistydssa asiakkaidensa ja muiden ItAmeren alueen kantaverkko-
yhtididen kanssa.

Eurooppalaisella tasolla Euroopan kantaverkkoyhtididen yhteistyéorganisaatio ENTSO-E (European
Network of Transmission System Operators for Electricity) julkaisee joka toinen vuosi kymmenvuotisen
verkon kehittdmissuunnitelman. Alueellisella tasolla siirtoverkonhaltijat julkaisevat joka toinen vuosi
kymmenvuotisen alueellisen verkon kehittdmissuunnitelman. Suomi on osa Itdmeren suunnittelualuetta.
Suomessa Fingrid toimii jarjestelmévastaavana kantaverkkoyhtiona ja toimittaa saantelyviranomaiselle
joka toinen vuosi kymmenvuotisen kansallisen verkon kehittamissuunnitelman.

1.4 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA, 252/2017) ja valtioneuvoston asetus ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) edellyttavat YVA-menettelyn soveltamista energian siir-
ron hankkeissa, joihin sisaltyy vahintddn 220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli
15 kilometria.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid tarvitsee tutkimusluvan Maanmittauslaitokselta voimajoh-
don keskilinjan merkitsemiseksi maastoon. Talléin mitataan nykyiset johdot, tiet, rakennukset ja maas-
ton profiili. Lupa antaa my6s oikeuden merkita pylvaspaikat ja tutkia mahdollisten pylvaspaikkojen maa-
peraa.

Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid hakee sdhk&markkinalain (588/2013) mukaista hankelupaa
Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siind maarata voimajohdon
reittid. Lupapaatoksessa vahvistetaan, etta suurjannitejohtojen rakentaminen on sahkon siirron turvaa-
miseksi tarpeellista. Hankelupahakemukseen liitetdan ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteys-
viranomaisen perusteltu paatelma.

Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastamista sdatelee laki kiinte&dn omaisuu-
den ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977). Lupahakemukseen liitetdén lunastuslain edellyt-
tamat selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma. Lunas-
tuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan myontaa valtioneuvosto. Lunasta-
malla Fingrid saa johtoalueeseen kayttboikeuden, jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sita
voidaan kayttaa ja pitda kunnossa.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 27 8:n, 31 8:n, 48 §:n tai 49 8:n mukaisen poikkeusluvan hakeminen
voi tulla tarpeeseen, mikali voimajohto sijoittuu luonnonsuojelualueelle tai vaikuttaa luonnonsuojelulailla
suojeltuihin elinymparistdihin tai lajeihin (esim. liito-oravan elinalueet). Lahtékohtana on valttaa haitalli-
set vaikutukset luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinympaéristoihin ja lajeihin. Tarve poikkeusluvan hake-
miselle selvidd YVA-menettelyn aikana tehtévien selvitysten perusteella tarkemmin. Alustava voimajoh-
toreitti sijoittuu kolmelle yksityismaiden luonnonsuojelualueelle (Frans Oskarin maa YSA234440, Man-
tylan luonnonsuojelualue YSA128132 ja Tonttikangas YSA230501). Voimajohdon toteuttaminen suun-
niteltua reittia edellyttdd hakemaan muutosta kyseisten suojelualueiden rauhoituspaatoksiin alueelli-
selta ELY-keskukselta.

Taman hankkeen yhteydessa laaditaan luonnonsuojelulain 65-66 8 mukainen Natura-arviointi kos-
kien Nikkilanaapan FI1301605 Natura 2000-aluetta. Kiiminkijoen FI11101202, Kiimingin lettoalueen



35TPyhanselka-Keminmaa 400 ja 110 kilovoltin voimajohtohanke
35TYmparistdvaikutusten arviointiohjelma 5

FI11101201, Iso Kalliosuo ja Satamosuon FI1100403, Poikainlammit — Karhusuon FI1100400, Kusisuon
FI11106401, Simojoen FI1301613 seka Tuuliaapa — Iso Heposuon FI11101402 Natura-alueita koskien on
tdssd YVA-ohjelmassa arvioitu tarve laatia Natura-arviointi. Tarveselvitykset on laadittu koskien niita
Natura-alueita, jotka sijaitsevat alle kilometrin etéisyydella voimajohtoreitista.

Voimajohtopylvdén paikan sijoittuessa vesistoon tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen lupa. Lupavi-
ranomaisena toimii aluehallintovirasto (AVI). Tassa hankkeessa vesilain mukaiseen lupaan ei ole tar-
vetta.

Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu muistoina Suomen aikai-
semmasta asutuksesta ja historiasta. Voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinaismuistokohteelle, tulee
tarvittaessa hakea alueelliselta ELY-keskukselta lupaa kajota muinaisjddnnokseen tavalla, mik& muu-
toin on kielletty lain 1 §:n mukaan. ELY-keskuksen on kuultava Museovirastoa ennen luvan myonta-
mista. Mikali tarkemmissa inventoinneissa johtoalueelta I6ydetdén muinaisjadnndéskohde, on se paa-
saantdisesti mahdollista ottaa huomioon pylvaiden sijoitussuunnittelussa siten, ettéa kohteelle ei tapahdu
muinaismuistolaissa kiellettyja toimenpiteitd. Museovirastolta pyydettiin lausunto muinaisjadnnésinven-
toinnin tarpeesta. Museovirasto nakee inventoinnin tarpeelliseksi. Arkeologinen inventointi toteutetaan
syksylla 2017.

Voimajohdon sijoittuessa tieympadristéon on tarvittaessa haettava maantielain (503/2005) 47 &:n mu-
kainen poikkeamislupa maantien suoja- tai nakemaalueelle rakentamisesta. Koska kyseessé on valta-
kunnallisesti merkittava kantaverkkohanke, suunnitellulle voimajohdolle ei tarvitse hakea erillista tien
ylitys- tai alituslupaa, vaan lupakasittely hoidetaan ELY-keskuksen lausuntomenettelylld lunastuslain
mukaisen menettelyn yhteydessa.

Voimajohdon sijoittuessa rautatiealueelle on haettava ratalain (110/2007) 36 §:n mukainen radanpitajan
lupa (rataverkolla Liikennevirastolta). Voimajohdon rakentamiseksi rautatien ylitse tulee hakea Liiken-
nevirastolta erillistd risteamalupaa (lunastusluvan jalkeen). Kyseessa oleva voimajohtohanke risteda
Helsinki-Rovaniemi radan kanssa Keminmaalla.

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmailulain (864/2014) mukaisen lentoesteluvan tarve. Lentoestelu-
paa haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. TAssa hankkeessa lentoestelupa saatetaan tarvita,
koska voimajohto sijoittuu [ahimmillaan noin 13 kilometrin etéisyydelle Kemin lentoasemasta.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maastokaytavaan alueella, jolla on voimassa oleva asemakaava,
tulee asemakaavaa muuttaa voimajohdon lunastusmenettelyn jalkeen. Erityisen tarke&éa tdma on, jos
voimajohtoreitti sijoittuu asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueille tai jos voimajohdon rakennuskielto-
alue ulottuu korttelialueiden rakennusaloille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleiskaavan
alueelle kaavamuutoksen tarve tulee tarkastella tapauskohtaisesti. Osayleiskaava-alueella tulee selvit-
tdd, miten suunniteltu voimajohto tayttaa yleiskaavan sisaltdvaatimukset ja taman pohjalta arvioida kaa-
vamuutoksen tarve. Lisaksi on syyta tarkastella, miten voimajohto vaikuttaa yleiskaavassa osoitettujen
asuin-, teollisuus- tai muiden alueiden toteutettavuuteen (esimerkiksi erottaako voimajohto alueesta pie-
nia, rakentamiskelvottomia alueita).

Maankaytto- ja rakennuslain ja -asetuksen valmisteluvaiheessa vuonna 1999 maéariteltiin, ettd maan-
kaytto- ja rakennusasetuksen 62 § (toimenpiteiden luvanvaraisuus) ja 64 8 (maston tai tuulivoimalan
rakentaminen) eivat koske kantaverkon voimajohtopylvaita. Myodskaan vakiintuneessa oikeuskaytan-
ndssa valtakunnallisen voimansiirtojohdon pylvaiden ei ole katsottu kuuluvan rakennuslainsaadannon
lupamenettelyiden piiriin (KHO 1993 A41). Voimansiirtolinjan rakentamisen tarve on maaritelty sahko-
markkinalain- ja asetuksen mukaan ja rakentamisen oikeus kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien
lunastuksesta annetun lain saanndsten mukaan. Nain ollen kantaverkon voimajohtopylvaiden rakenta-
minen ei edellytd maakaytto- ja rakennuslain ja -asetuksen mukaisia lupia. Voimajohdon lunastuslupa-
hakemuksessa esitetédan tarpeellinen tieto voimajohtopylvaiden ulkonadsta ja sijoittumisesta. Kunta voi
esittaa kantansa edella mainituista ratkaisuista lunastuslupahakemuksesta antamassaan lausunnossa,
jonka valtioneuvosto ottaa huomioon lunastuslupaa koskevassa paatoksenteossa.
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15 Liittyminen muihin hankkeisiin

Pyhanselkéa — Keminmaa voimajohtohanke on osa Suomen ja Ruotsin vélista kehitettavaa sahkonsiirto-
yhteyttd. Yhteys Suomen ja Ruotsin valille toteutetaan Suomen osalta kahdessa vaiheessa. Ensin to-
teutetaan tassa YVA-menettelyssé tarkasteltava Pyhanselan ja Keminmaan sahkdasemien valinen
osuus ja taman jalkeen Ruotsin puolen reittivaihtoehtojen tarkennettua osuus Keminmaalta Ruotsin ra-
jalle. Keminmaan ja Ruotsin rajan valisesta osuudesta tehdddn oma YVA-menettelynsa, joka kaynnistyy
vuoden 2018 aikana.

Fingrid Oyj:n suunnitteleman voimajohdon laheisyydessa on useita vireilla olevia tuulivoimapuistohank-
keita, joiden liittymisjohdot saattavat tulevaisuudessa sijoittua nyt suunniteltavien voimajohtojen rinnalle.
Tuulivoimaloiden sijainti on esitetty YVA-ohjelman luvussa Maankayttd, asutus ja yhdyskuntarakenne.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

2.1.1 Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistdd ymparisto-
vaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa
seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

EU:n ymparistovaikutusten arvioinnista annetun direktiivin muutos (2014/52/EU) on padosin Suomessa
pantu taytantdon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-asetuksella
(277/2017). YVA-lain mukaan hankkeen ympéaristovaikutukset on selvitettava ymparistdvaikutusten ar-
viointimenettelyssa suunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa hankkeen muu valmistelu huo-
mioonottaen vaihtoehtojen ollessa viela avoinna. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteut-
tamiseen ennen kuin se on saanut kayttbonsa arviointiselostuksen ja yhteysviran-omaisen siitd antaman
perustellun paatelman. YVA ei ole lupamenettely eik& sen pohjalta anneta paatoksia. YVA tuottaa kan-
salaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle ympériston kannalta sopivimman
vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttddké hanke luvan mydntamisen
edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

2.1.2 Arviointiohjelma

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma-
ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitddn hankkeesta
ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. Arviointiohjelman tulee
sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykyti-
lasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaikutuksista ja niiden selvittAmisesta sekd suunnitelma arviointi-
menettelyn jarjestamisesta.

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville. Arviointiohjelman vireilldolosta ilmoi-
tetaan kuntien verkkosivuilla ja vaikutusalueella yleisesti levidvissd sanomalehdissa. Ohjelmaan voivat
ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja
saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen kun-
nille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta. An-
nettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta oman
lausuntonsa. Arviointiohjelmassa esitetdan muun muassa:

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttttar-
peesta ja hankkeen liittymisestad muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seké arvio hank-
keen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2. hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen
vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

3. tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamisté suunnitelmista ja luvista
kuvaus todennékoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

5. ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylitta-
vat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siinéd laajuudessa kuin
on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, sek& perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten
rajaukselle

6. tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seké aineiston han-
kinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

7. tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta sekéa naiden liitty-
misesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta
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2.1.3 Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistdvaikutusten arviointiselostus, jossa esite-
taan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seké yhtenainen arvio niiden todennékdisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista. Arviointi tehdaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteys-
viranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksen tulee siséltaa tarvittavat tiedot hankkeesta, ku-
vaus ympariston nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékoisesti mer-
kittavista ymparistovaikutuksista, niiden lieventadmisestd, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta, tiedot
ymparistovaikutusten arviointimenettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto. YVA-selostuksen
tulee sisaltaa:

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeimmista omi-
naisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat, todennakoiset
paastét ja jaamat kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset padstot ja jaamat, jotka
voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seké syntyvan jatteen maara
ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kaytto-vaiheet, mahdollinen purkaminen ja poik-
keustilanteet mukaan lukien

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen
edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymi-
sesta muihin hankkeisiin

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin sek& hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennéakoisesta kehityksesta, jos hanketta ei
toteuteta

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suur-
onnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin ti-
lanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventdmistoimet

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista ymparis-
tovaikutuksista

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistévaikutuksista
vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mukaan lu-
kien ymparistévaikutukset

ehdotus toimiksi, joilla valtetaén, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja merkittavia
haitallisia ymparistovaikutuksia

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyista

selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja littymisesta hankkeen suunnit-
teluun

luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa,
kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittéavien ymparistovaikutusten tunnistamisessa, ennus-
tamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeim-
mista epavarmuustekijoista

tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta
selvitys siita miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon
yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista
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2131 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa perustellun paa-
telméansa YVA-selostuksesta viimeistaan kahden kuukauden kuluttua nahtavillaoloajan paattymisen

jalkeen hankkeesta vastaavalle. Perustellulla paatelmalla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen
merkittavista ymparistovaikutuksista tekemaa perusteltua johtopaatdsta, joka on tehty arviointiselos-

tuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, kansainvalisen kuulemisen tulosten seké yhteys-
viranomaisen oman tarkastelun pohjalta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liite-
taan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaé lupapaa-
toksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelmé on otettu
huomioon lupapaatdsta annettaessa. Voimajohtohankkeen YVA-prosessi seka siihen liittyva vuorovai-
kutus ja tiedottaminen on esitetty esimerkinomaisesti kaaviona kuvassa 2.

VOIMAJOHTOHANKKEEN YVA-PROSESSI

Vuorovaikutus ja tiedottaminen

HANKKEEN ALOITUS [ Kirje yhteysviranomaisen ]

nime&miseksi

Yhteysviranomaisen
nimedminen
YVA-konsultin valinta

Kuntatapaamiset

ARVIOINTI-
OHJELMAVAIHE

Arviointiohjelman
laatiminen Seurantaryhman kokous

A 4
Arviointiohjelma
valmis

Yhteysviranomaisen Yhteysviran-
kuulutus omainen

m kuuluttaa ja
YLEISOTILAISUUDET

tiedottaa
Hankkeen ja arvicintiochjelman
esittely PAIKALLISLEHTI-

ILMOITUS
Hankevastaava

Arviointiohjelma
nahtavilla

\ 4

MIELIPITEET JA
LAUSUNNOT

[ YHTEYSVIRANOMAISEN ]

Yhteysviran-
omainen

LAUSUNTO tiedottaa

ARVIOINTI-
SELOSTUSVAIHE

Arviointiselostuksen Seurantaryhman kokous
laatiminen

Jroisuuedw A -mmm
VAA Bewujway-eyjasueyfd <- ' pubuiymmm

Arviointiselostus
valmis

LOLSNAISOMMYUIA NIIMNYMNYH

Yhteysviranomaisen Yhteysviran-
Arviointiselostus kuulutus

omainen
nahtavilla kuuluttaa ja
SELOSTUSVAIHEEN
. YLEISOTILAISUUDET

tiedottaa

PAIKALLISLEHTI-
ILMOITUS
Hankevastaava

MIELIPITEET JA
LAUSUNNOT

YVA-menettely [ YHTEYSVIRANOMAISEN ]

Yhteysviran-
omainen

PERUSTELTU PAATELMA tiedottaa

paattyy

HANKKEEN
TOTEUTTAMISESTA
PAATTAMINEN

LEHDI
TIEDOTE
Hankevastaava

RENCESEREREEED]
paatts ratkaisusta,
Jjatkosuunnitelmat ja niihin
littyvat luvat

Kuva 2. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus.
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2.2

Arviointimenettelyn osapuolet

Hankevastaavana toimii Fingrid Oyj ja yhteysviranomaisena Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, likenne-
ja ymparistokeskus (ELY-keskus). YVA-lain 33 § mukaisesti yhteysviranomainen arvioi arviointiohjel-
maa ja -selostusta tarkastaessaan arvioinnin laatijoiden asiantuntemuksen. Ymparistévaikutusten arvi-
ointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisesta vastaa Sito Oy. Siton tydéryhmé&&n kuuluvat

Lauri Eravuori, projektipaallikkd, FM (biologi)
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, liito-orava- ja luontoselvitykset seka vai-
kutusten arvioinnit, Natura-vaikutusarviot, suojelualueiden tarkastelut
Taika Tuunanen, projektikoordinaattori, VTM (sosiologia)
Koordinointi, sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot, yhteydenpito sidosryhmiin, raportointi
Siru Parviainen, Dipl.ins. yo
Paikkatiedot, kartta-aineistot
Aappo Luukkonen, FM (biologi)
Linnustovaikutukset
Hanna Suominen, MMM
Kasvillisuusselvitykset seka vaikutusten arvioinnit
Hanna-Maria Piipponen, maisema-arkkitehti
Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset
Taina Klinga, FM (Maantiede)
Maankayttovaikutukset

Hankkeessa on muodostettu seurantaryhmaé, jonka tehtavana on tukea ja ohjata arviointityotd. Ryhma
kokoontuu YVA-ohjelman luonnosvaiheessa ja vastaavasti YVA-selostuksen luonnosvaiheessa ja sen
jasenilla on mahdollisuus tutustua ohjelman ja selostuksen luonnosvaiheiden aineistoihin seka esittaa
niista kysymyksia, kommentteja ja tdydennysehdotuksia. Seurantaryhmaan kutsutut tahot ovat

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Lapin ELY-keskus

lin kunta

Keminmaan kunta

Muhoksen kunta

Oulun kaupunki

Simon kunta

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliitto
Lapin maakuntaliitto

Museovirasto

Metséhallitus

Lapin aluehallintovirasto
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Meri-Lapin ymparisttterveys- ja joukkoliikennejaosto
Paliskunnat

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
Lapin lintutieteellinen yhdistys
Kemi-Tornion lintuharrastajat Xenus
Suomen Riistakeskus

MTK

Metsékeskus

Puolustusvoimat 3. logistiikkarykmentti
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2.3 Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestaminen

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, jossa tavoitteena on kansalaisten tiedon-
saannin ja osallistumismahdollisuuksien lisaaminen. YVAssa osallistumisella tarkoitetaan vuorovaiku-
tusta ainakin seuraavien tahojen valilla: hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen, muut viranomaiset,
henkil6t, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteistt ja saatiot, joiden toimialaa vai-
kutukset saattavat koskea.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavillaolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen yhteydesséa. Sah-
koiset versiot raporteista ovat ndhtavilla ja ladattavissa ELY-keskuksen internet-sivuilla. YVA-menette-
lyn etenemisesté tiedotetaan jatkuvasti osoitteessa: http://www.ymparisto.fi -> Asiointi, luvat ja ympéris-
tovaikutusten arviointi -> Ympaéristdvaikutusten arviointi -> YVA-hankkeet.

2.3.1 Arviointiohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen seka lausuntojen ja mielipitei-
den antaminen

Arviointiohjelman ollessa nahtavilla kansalaiset voivat esittda nakemyksensa hankkeen vaikutusten sel-
vitystarpeesta ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittdvia. Myéhemmin arviointiselos-
tuksen ollessa nahtavilla kansalaiset voivat esittaa kantansa arviointiselostuksen sisallosta, kuten teh-
tyjen selvitysten riittdvyydesta. Yhteysviranomainen kuuluttaa virallisilla ilmoituksilla ohjelman ja selos-
tuksen né&htavilldolon ajoista, jolloin mielipiteet tulee jattdd yhteysviranomaiselle.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mielipiteet ja kan-
nanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuvataan YVA-selostuksessa.

2.3.2 Hankkeesta vastaavan tiedotus ja karttapalautejarjestelma

Fingridin tavoitteena on antaa alueen asukkaille ja sidosryhmille riittavasti tietoa hankkeesta. YVA-me-
nettelysta tiedotetaan viranomaisen virallisilla ilmoituksilla, joita tdydennetaan tarvittaessa erillisilla leh-
distotiedotteilla tai -ilmoituksilla. Tiedottaminen suunnitellaan siten, etta viranomaisten ja hankkeesta
vastaavan tiedotus tukevat toisiaan.

Fingrid on perustanut hankkeen tiedottamista ja osallistumista varten verkkosivut. Arviointiohjelma ja -
selostus laitetaan verkkosivuille. Fingridin verkkosivuilla on myds séhkdinen palautejarjestelmd, jossa
esitetaan karttapohjalla nykyiset ja suunnitellut voimajohdot. Sen avulla voidaan jattaa kartalle kohdis-
tettuja palautteita Fingridille.

2.3.3 Yleisotilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan yleisélle avoimet tiedotus- ja keskustelutilaisuudet. Tilaisuudet jar-
jestetaan YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa. YVA-ohjelmaa koskevat yleisotilaisuudet jarjeste-
taan syksylla 2017. Tilaisuuksista tiedotetaan ELY-keskuksen lehtikuulutuksissa ja internet-sivuilla.

Ohjelmavaiheen yleisdtilaisuudessa esitelladn hanketta yleisesti ja ympéaristdvaikutusten arviointiohjel-
maa. Alun esittelyosuuden jalkeen yleisolla on mahdollisuus keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-
konsultin ja yhteysviranomaisen kanssa.

234 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy, kun ymparistévaikutusten arviointiohjelma jatetddn yhteysviranomaiselle
(Kuva 3). Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman nahtaville kuukauden ajaksi ja antaa siita lausun-
tonsa kuukauden kuluessa néhtavillaolon paattymisesta. Varsinainen arviointity0 aloitetaan samanai-
kaisesti ja sita jatketaan YVA-ohjelmasta saadun yhteisviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointityon
tulokset siséltava YVA-selostus jatetaan yhteysviranomaiselle ja asetetaan nahtaville kahdeksi kuukau-
deksi arviolta kesalla 2018. Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon arvi-
olta loppuvuodesta 2018. Aikatauluun vaikuttavat muun muassa ohjelma- ja selostusvaiheen nahtavil-
l&olo- ja lausuntoajat seka YVA-ohjelmasta saatavan lausunnon sisalto.
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YVA-ohjelman laatiminen
Luontoselvitykset
Nahtavilldolo -

Yhteysviranomaisen lausunto -

YVA-selostuksen laatiminen
Nahtavilldolo
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma -

Seurantaryhmé [ )
Yleisotilaisuus [ ) | 1

Kuva 3. YVA-menettelyn alustava aikataulu.
3 VOIMAJOHTOHANKKEEN ETENEMINEN JA ELINKAARI
3.1 Suunnittelun eteneminen ja teknisten ratkaisujen periaatteet

Voimajohtohankkeen taustalla on tarve parantaa Suomen ja Ruotsin valisia sdhkonsiirtoyhteyksia. Kan-
taverkon verkkosuunnittelun yhteydessa on selvitetty uuden voimajohdon tarpeellisuus ja nykyrakentei-
den kunto. T&méan perusteella Fingrid on tehnyt paatoksen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
kaynnistamisesta (Kuva 4).

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi ja paa-
dytty vaihtoehtoasetteluun, jota tdssa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tutkitaan. Alustavassa
reittisuunnittelussa voimajohtoreittivaintoehdot suunnitellaan peruskarttatasolla ottaen huomioon ympa-
ristéhallinnon tuottama paikkatietoaineisto. Talldin otetaan huomioon myds alueen maankaytén suunni-
telmat ja muut hankkeet. Johtoreitit tarkentuvat maastokaynnein ja tunnistettaessa ymparistovaikutuksia
tarkemmin YVA-menettelyn yhteydessa.

YVA-menettelyn paatyttya Fingrid valitsee toteutettavan johtoreitin ymparistovaikutusten ja saadun pa-
lautteen seka teknistaloudellisten l&ahtokohtien perusteella. Voimajohdolle haetaan hankelupaa Energia-
virastolta.

YVA-menettelyn jalkeen tehtdvassa voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa lopullinen johtoreitti
suunnitellaan maastotutkimusten perusteella. Tassa hyddynnetdaan kaukokartoitusaineistoa (ilmaku-
vaus ja laserkeilaus), jota tarkistetaan tarvittavin maastokaynnein esimerkiksi ristedvien johtojen, teiden
ja rakennusten kohdalla. Aineiston perusteella suunnitellaan voimajohtopylvéiden sijoittuminen ja teh-
daan tarvittavat pylvaspaikkojen maaperatutkimukset perustusolosuhteiden maarittamiseksi. Lopuksi
tuleva johtoalue merkitddn maastoon hakattavaksi ja raivattavaksi.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparistonakokohdat, tekniset ja taloudelliset
tekijat sek& nykyisen johtoalueen hyddyntadminen. Ymparistotekijoitd ovat muun muassa maaston topo-
grafia, perustusolosuhteet ja nékyvyys maisemassa. Teknisia tekijoita ovat sdhkoéturvallisuus, johtimien
korkeudet erilaisissa saatiloissa ja kuormitustilanteissa seka johtimien heilahdukset ja rakenteiden lu-
juudet.
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SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN

S’

Alustava reittisuunnittelu

Reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu

Ymparistdvaikutusten tunnistaminen
Vaihtoehtojen karsinta

Toteutettavan reittivaihtoehdon
valinta ja paatos tarkemman
suunnittelun aloittamisesta

~

Yleissuunnittelu
Maastotutkimukset
Pylvdiden sijoitussuunnittelu
Haittojen torjunta ja lieventaminen
Rakennesuunnittelu
Investointipaatds

7

Rakentamisvaihe
Puuston poisto
Rakentaminen

Rakentamisen aikaisten vahinkojen
korjaaminen tai korvaaminen

Luovutustarkastus

________ -
4 ________
———————— »
-1
——————— >
- —p - I
———————— »

LUVITUSPROSESSI

Ympaéristovaikutusten
arviointimenettely (YVA)
Arviointiohjelma
yhteysviranomaisen lausunto

Arviointiselostus
yhteysviranomaisen lausunto

Tutkimuslupa
Maanmittauslaitos

Hankelupa
Johdon tarpeellisuuden kasittely
Energiavirasto

Lunastusmenettely
Lunastuslupapaatos
valtioneuvosto
Ennakkohaltuunotiopaatos
lunastustoimikunta

Loppukatselmus
Korvausasiat
lunastustoimikunta

Voimajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5-8 vuotta.

Kuva 4. Voimajohtohankkeen eteneminen.

YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimerkiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen koh-
teisiin kiinnitetdan huomiota voimajohtohankkeen jatkototeutuksessa. Tavoitteena on yleisen edun ja
teknistaloudellisten reunaehtojen rajoissa lieventda haitallisia maankayttt-, maisema- ja luontovaikutuk-
sia pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla. Esimerkkeja haasteellisten suunnittelutilanteiden ta-
vanomaisesta poikkeavista ratkaisuista voivat olla esimerkiksi voimajohdon sijoituspuolen vaihto, johto-
jen sivuttaissiirto tai yhteispylvaan kayttd (Kuva 5). Voimajohdon rakentaminen voi myds aiheuttaa ra-
kennusten osto- tai lunastustarpeita. Kussakin tilanteessa kaytettavissa olevat ratkaisuvaihtoehdot ovat
aina tapauskonhtaisia ja edellyttavat keskusteluja maanomistajien kanssa.
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Kuva 5. Periaatteellisia esimerkkeja tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista haasteellisissa suunnittelutilanteissa. Kaytetta-
vissa olevat vaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia.

Nykyisten kayttovarmuusperiaatteiden mukaisesti yhteispylvaita (Kuva 6) ei tasséd hankkeessa voida
kayttdd. Kantaverkon rakenteet ja markkinoille annettu siirtokyky mitoitetaan siten, ettd kantaverkko
kestaa aina minka tahansa yksittaisen 400 kilovoltin verkon vian. Uusi kolmas yhdysjohto Ruotsiin ja
voimajohto Keminmaalta Oulujoelle rakennetaan olemassa olevien voimajohtoyhteyksien rinnalle.
Verkko on mitoitettu siten, ettd jarjestelma kestda minka tahansa yksittdisen Ruotsin yhdysjohdon tai
Keminmaan ja Oulujoen valisen voimajohdon vikaantumisen. Vian sattuessa voimajohdon siirtoteho
siirtyy rinnakkaisille yhteyksille ja sahkonsiirto jatkuu keskeytyksettd. TAman vuoksi on valttamatonta,
ettd toisiaan tukevat voimajohtoyhteydet rakennetaan toisistaan riippumattomilla rakenteilla. Jokainen
rinnakkaisille voimajohdoille rakennettu yhteispylvas aiheuttaa tasta syysta merkittavan kayttévarmuus-
riskin. My0s erilaiset tekniset kunnossapito- tai huoltotoimenpiteet aiheuttavat yhteispylvasrakenteilla
yleensa molempien voimajohtojen kayttokeskeytyksen.
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Kuva 6. Yhteispylvastyyppeja. Vasemmalla 400+110 kilovoltin harustettu portaalipylvas, keskella kahden 400 kilovoltin voima-
johdon "Tannenbaum"-pylvés ja oikealla 400+110 kilovoltin Y-pylvas.

3.2 Voimajohdon kayttdoikeuden lunastus ja lunastuskorvaus

Yleissuunnittelun valmistuttua Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Voimajohdon ra-
kentaminen voidaan aloittaa ennakkohaltuunoton jalkeen. Voimajohtoreitille haetaan valtioneuvostolta
lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen kayttboikeuden perustamiseksi ja siité aiheutuvien taloudellis-
ten menetysten korvaamiseksi. Lupahakemukseen liitetddn ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja
yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma.

Ennen lunastusluvan hakemista Fingrid pyrkii etukateen saamaan asianosaisilta suostumukset voima-
johtoreitille. Saadut suostumukset liitetdan lupahakemukseen. Lupahakemusta kasitteleva ty6- ja elin-
keinoministerid kuulee kuntia, elinkeino-, liikenne- ja ymparistbkeskusta, maakuntaliittoa seka niita
maanomistajia, jotka eivat ole antaneet suostumustaan. Heille annetaan mahdollisuus lausua mielipi-
teensa hankkeesta ja ndma lausunnot litetddn lunastuslupahakemukseen.

Lunastuslain edellyttama maanomistajien kuuleminen voidaan vaihtoehtoisesti jarjestdd myos kuule-
miskokouksilla, joissa asianosaiset voivat esittdd mielipiteensa ja vaatimuksensa suullisesti tai kokouk-
sessa annettavassa maaraajassa kirjallisesti. Saadut mielipiteet litetdan lunastuslupahakemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen suostumus antaa Fingridille mahdollisuuden ryhtyd rakenta-
misen edellyttdmiin toimenpiteisiin jo ennen lunastusluvan myontadmistd. Suostumus ei rajoita asian-
osaisen vaatimuksia lunastustoimituksessa. Suostumuksen nojalla Fingrid maksaa maanomistajalle eri-
tyiskorvauksen (10-15 % lunastuskorvauksesta) lopullisen lunastuskorvauksen lisaksi.

Lunastuslupa ja kayttooikeuden supistus haetaan kaikille kiinteistéille, myos suostumuksen allekirjoitta-
neiden osalta. Valtioneuvoston mydntamasté lunastusluvasta voi valittaa korkeimpaan hallinto-oikeu-
teen. Lunastustoimituksesta vastaa Maanmittauslaitos ja toimituksen suorittaa lunastustoimikunta, jo-
hon kuuluu toimitusinsin66ri ja kaksi uskottua miesté. Toimituksessa maaritetaan johtoalueen kayttooi-
keuden supistuksen edellyttamaét rajoitukset ja oikeudet johdon rakentamiseksi, kayttdmiseksi ja kun-
nossapitdmiseksi seka maaratdén korvaukset taloudellisista menetyksistd. Toimituksessa tehtavista
paatoksista voi valittaa maaoikeuteen ja valituslupamenettelyn kautta edelleen korkeimpaan oikeuteen.
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Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistaan tdyden korvauksen. Lunastus-
korvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta.

o Kohteenkorvausta maaratddn muun muassa johtoalueen maapohjasta, pylvéasaloista, erikoista-
pauksessa puustosta ja rakennuksista.

e Haitankorvausta maarataan muun muassa pylvashaitasta, kulkuhaitasta ja tilusten pirstoutumi-
sesta.

e Vahingonkorvausta maarataan ennenaikaisesta hakkuusta, taimikon menetyksestd, tuulenkaa-
doista ja sadonmenetyksesta.

Aiheutetut vahingot pyritaan korjaamaan tai korvaamaan ennen tydmaan paattamista, mutta aina va-
hingoista ei paasta sopimukseen maanomistajan kanssa. Tyémaavahinko kasitellaan viime kadessa
lunastustoimituksessa vahingonkorvausasiana.

Puuston osalta maéarataan korvaus vain erikoistapauksessa. Fingrid jarjestdd kustannuksellaan johto-
alueen puuston hakkuun yhteismyynting, jolloin puustosta saatava niin sanottu kantohinta tilitetaan suo-
raan maanomistajille. Osallistuminen yhteismyyntiin on vapaaehtoista.

Korvaukset maarataan kayvan hinnan mukaan. Mikali se ei vastaa luovuttajan tayttd menetysta, arviointi
perustuu omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maaratéan viran puolesta
eli lasnaolo lunastuskokouksissa ei ole valttamatonta. Asianosaisella on oikeus saada korvausta valtta-
mattomisté edunvalvontakustannuksista.

Lopulliset lunastuskorvaukset on maksettava kolmen kuukauden kuluessa toimituksen lopettamisesta.
Korvauksille maksetaan kuuden prosentin vuotuinen korko haltuunotosta lukien. Kun lunastuspaatds on
saanut lainvoiman ja lunastuskorvaukset on maksettu, toimituksesta tehdaan merkinta kiinteistorekiste-
riin. (Maanmittauslaitos 2010).

3.3 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Hankkeet kilpailutetaan voimassa olevan
hankintalainsaadanndn mukaisesti. Kilpailutuksesta johtuen urakoitsijat voivat olla myds kansainvalisia
toimijoita. Tydmaalla on suomea puhuva yhteyshenkilo.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustustydvaihe,
pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seké johdinasennukset. Pitk& voimajohtohanke saatetaan jakaa myos
kahteen tai useampaan eri rakentamisvaiheeseen.

Perustustytvaihe tehdaan heti uuden voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen tai nykyiselle johto-
alueelle rakennettaessa mahdollisesti ennen vanhan voimajohdon purkua. Pylvaiden betoniset perus-
tuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan syvyyteen. Pyl-
vaan perustuksessa kaytetaan tyypillisesti valmiita perustuselementteja (Kuva 7). Iso vapaasti seisova
pylvas tarvitsee paikalla valettavan perustuksen, joka voi laajuudeltaan vastata jopa pienehkén omako-
titalon pohja-alaa (Kuva 8).

Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla kantavaan maaperéan
saakka. Paalut voivat olla kyllastamé&tontd puuta, betonia tai terastd. Kallioisilla pylvaspaikoilla perus-
tuksen tekeminen voi edellyttdd myos poraamista tai louhimista.

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen noin 200—400 metria. Kaivu-
tyd tapahtuu harustetulla pylvasrakenteella vinonelion muotoisen alueen kulmissa. Vinonelién pituus
voimajohdon suuntaisesti on noin 15-30 metrid ja leveys johdon poikkisuuntaisesti noin 12—20 metria.
Yhden pylvaan perustamisen aiheuttama kaivuala on yhteensa alle 200 neliobmetria.

Pylvaan perusmaadoituksena on pylvasrakenteet maahan yhdistava kuparikdysi. Tarvittaessa kayte-
tdéan lisdmaadoitusta, jolloin johtoaukealle kaivetaan maaperan johtavuudesta riippuen 1-4 kappaletta



35TPyhéanselké-Keminmaa 400 ja 110 kilovoltin voimajohtohanke
35TYmparistovaikutusten arviointiohjelma 17

noin 20-50 metrin pituista vaakamaadoituselektrodia. Maadoituselektrodit kaivetaan noin 0,7 metrin sy-
vyyteen, mutta esimerkiksi peltokohteissa noin metrin syvyyteen, jotta ne eivat hairitse maanviljelystoi-
menpiteita. Maadoitukset vahentavat ukkoshairioita seka pienentavat inmisille, ymparistélle ja voimajar-
jestelméan toiminnalle vikatilanteissa esiintyvien haitallisten jannitteiden vaikutuksia.
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Kuva 7. Pylvaan perustuselementin asentaminen.

Kuva 8. Vapaasti seisovan pylvaan perustuksen pohjatoité.
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Seuraavana tydvaiheena pystytetdaan pylvaat. Nykyiselle johtoalueelle rakennettaessa ty6vaihetta
edeltda vanhojen rakenteiden purku. Sinkityista terdsrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina
pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huo-
noissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla (Kuva 9). Pystytysvaiheen yhteydessa pylvaan or-
teen ripustetaan lasi- tai komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

Kuva 9. Voimajohtopylvaan pystytys.

Viimeinen paatyovaihe on johtimien asentaminen. Johtimet tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin
on johdinta noin 3-5 kilometria. Asennus tapahtuu yleensa kiredna vetona eli johtimet kulkevat koko ajan
ilmassa. Johtimien liittdmisessé kaytetaan rajaytettavia liitoksia, mistd aiheutuu hetkellistd melua. Liik-
kumiselle aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden varmistamiseksi johtoreittia risteavat tiet
suojataan johtimia kannattavin telinein tai muulla hyvaksytylla tydmenetelmalla.

Virtajohtimien yldpuolelle asennetaan ukkosjohtimet, jotka lisdavéat voimajohdon kayttdvarmuutta. Uk-
kosjohtimiin voidaan tarvittaessa kiinnittdd myds huomiopalloja eli lentovaroituspalloja ja lintupalloja.
Toinen ukkosjohtimista varustetaan nykyisin valokuiduilla, joilla varmistetaan kantaverkon ohjaus, voi-
majohtojen kytkeytyminen irti verkosta vikatilanteessa ja sahkojen kytkeytyminen vikatilanteessa nope-
asti takaisin. Hyvilla ja luotettavilla tietoliikenneyhteyksilla vahennetdan séhkonsiirron energiahavioita
seka kantaverkon kayton ja kunnossapidon edellyttamaa matkustamista. Fingrid vuokraa valokuitu-uk-
kosjohtimia myos teleoperaattoreille, mik& mahdollistaa voimajohdon |&hialueen asukkaille luotettavam-
mat tietoliikenneyhteydet ja parantaa alueen tiedonsiirtokapasiteettia.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana tai maan ol-
lessa kantava, mika vahentdd ympariston tilapaisia vaurioita. Rakentamisen aikana on kuitenkin turvat-
tava s&hkdn saanti ja kantaverkon kayttovarmuus, mika voi rajoittaa tyévaiheiden ajoittamista ymparis-
ton kannalta sopivimpaan ajankohtaan. Rakennustytt voivat tasta johtuen myds tilapaisesti keskeytya.

Tybkoneet ovat perustusvaiheessa paaosin tela-alustaisia kaivinkoneita, ja pylvas- ja johdintyévaiheissa
autonostureita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita. Paasaantoisesti liikkuminen tapahtuu kayttaen
voimajohdolle johtavia teitd ja johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kaytettavista
kulkureiteista sovitaan etukateen maanomistajien kanssa.
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Rakentamisen aikana aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen ymparistokohteiden sailyminen
varmistetaan erillisella ohjeistuksella. Ennen tyémaan paattamista rakentamisen jaljet siistitdan ja ai-
heutuneet vahingot joko korjataan tai korvataan.

3.4 Voimajohdon kayttd, kunnossapito ja poistaminen kaytosta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eika yli kaksi metria korkeita muitakaan raken-
nelmia ilman Fingridin lupaa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamiseen sekd maanmuokkaukseen
tarvitaan Fingridin ohjeet. Fingrid voi myds sopia maaomistajan kanssa johtoaluekohdista, joissa kiinni-
tetdan erityistd huomiota kasvuston kasittelyyn.

Voimajohdon kunnossapitaminen séhkdéturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttéda johtorakenteen ja
johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotditd. Johtoalueella tehdéaén noin kahden vuoden
valein huoltotarkastuksia, joista ei ole erityista haittaa ymparistélle tai lahialueen asukkaille. Johtoaukea
pidetd&n avoimena raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai miestydvoimin noin 5-8 vuoden
valein. Johtoaukea raivataan kayttéen valikoivaa raivausta, jossa johtoaukealle jatetdan kasvamaan ka-
tajia ja matalakasvuista puustoa (Kuva 10). Kaatamatta voidaan jattaa esimerkiksi tuomia, paatsamia ja
muita pensasvartisia kasveja.

Kuva 10. Esimerkki valikoivasta raivauksesta.

Voimajohtojen reunavythykkeet kasitelladn 10-25 vuoden vélein séhkoturvallisuuden ja kantaverkon
kayttovarmuuden varmistamiseksi (Kuva 11). Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden latvoja katkais-
taan helikopterisahauksella tai ylipitkat puut kaadetaan avohakkuuna. Maanomistajalla on puuston
omistajana oikeus paattaa, miten voimajohdon kunnossapidon edellyttdma reunavydhykkeen puuston
hakkuu ja myynti jarjestetaan.

Kantaverkon voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60—80 vuotta. Taméan jalkeen voimajohto mita to-
denndkoisimmin perusparannetaan, mika edelleen pidentéa johdon kayttéikaa noin 20-30 vuotta.
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Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierratetaan etusijajarjestyksen mukaisesti niin, etta
mahdollisimman suuri osa jatteista toimitetaan kierratettavaksi ja ne mita ei voida kierrattdd materiaa-
lina, kaytetdan energiaksi. Kaatopaikalle tai muuhun loppusijoitukseen paatyva jatemaara pyritaan mi-
nimoimaan.
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Reunavybhykkeen hakkuu
Kuva 11. Reunavythykkeen puuston késittelyn periaatteet.

Suuri osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvad metallijatettd, joka voidaan kier-
rattda. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset betoniset perustuspilarit pihoilta ja
pelloilta. Lisaksi tydmaalla syntyy kyllastettya puujatettd, jonkin verran lasia ja posliinia sek& uuden voi-
majohdon rakentamisesta pakkausjatettd. Purkumateriaaleista voidaan kierrattdd myos betoni ja lasi.
Kyllastetyt puupylvaat hyédynnetaan energiaksi.
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4 HANKKEEN TOTEUTUSVAIHTOEHDOT
4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Valtioneuvosto on vuonna 2000 maaritellyt Suomea koskevat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoit-
teet (VAT), jotka ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytén suunnittelujarjestel-
maa. Paatosta on tarkistettu tavoitteiden osalta 13.11.2008.

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden kayton,
likenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Kantaverkon voima-
johdon rakentaminen on valtakunnallisesti merkittava hanke. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoittei-
den mukaan voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia.

VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET LAHTOKOHTANA

Valtioneuvoston paatdksessa valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista tavoitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin niiden
alueidenkayttda ja alueidenkayton suunnittelua ohjaavien vaikutusten perusteella. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoit-
teet on otettava huomioon, ja mika vieldkin tarkeAmp&a, niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet konkretisoidaan maakuntakaa-
valla.

Suurella infrastruktuurihankkeella, kuten voimajohtohankkeella, on monenlaisia vaikutuksia, joista osan voi tulkita olevan risti-
riidassa valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden kanssa. Yksittaisia ymparistovaikutuksia on arvioitu suhteessa valtakun-
nallisiin alueidenkéayttétavoitteisiin myds eri vaikutusalueiden arvioinnin yhteydessa. Seuraavassa on lyhyesti kasitelty niité
valtakunnallisia alueidenkéyttotavoitteita, joilla voi katsoa olevan merkitysta tdmén voimajohtohankeen kannalta.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

Elinympariston terveellisyydelld, turvallisuudella ja viihtyisyydella on keskeinen merkitys niin asukkaille kuin elinkeinotoimin-
nalle.

Erityistavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen
valille on jatettava riittavan suuri etaisyys.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttdé ja luonnonvarat

Kulttuuri- ja luonnonperintéa seka luonnonvaroja koskevilla ratkaisuilla turvataan osaltaan kansallisen luonto- ja kulttuuriperin-
teen sailyminen ja vaikutetaan ekologiseen kestavyyteen pitkélle tulevaisuuteen.

Erityistavoitteita: Alueidenkaytdssé on varmistettava, etté valtakunnallisesti merkittévét kulttuuriymparistéjen ja luonnonperin-
non arvot sailyvat. Viranomaisten laatimat valtakunnalliset inventoinnit otetaan huomioon alueidenkaytén suunnittelun l1ahto-
kohtina.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistyskaytén kannalta merkittavat ja yhtenaiset luon-
nonalueet. Alueidenkayttda on ohjattava siten, ettei naita aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Alueidenkaytdssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja kayttétarpeet. Pohjavesien pilaantumis- ja muut-
tamisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etdalle niistd pohjavesialueista, jotka ovat vedenhankinnan
kannalta térkeitd ja soveltuvat vedenhankintaan.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Yhteysverkostojen ja energiahuollon kannalta oleellista on valtakunnallisten tarpeiden turvaaminen siten, etta edistetaan toi-
mivaa aluerakennetta ja kansainvalista kilpailukykya.

Energiahuollon osalta valtakunnalliset tarpeet liittyvat tuotantolaitosten ja energian kuljetusten verkostojen seka uusiutuvien
energialdhteiden alueidenkaytollisten edellytysten turvaamiseen.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa alueidenkaytén suunnittelussa on otettava huomioon valtakunnallisen ener-
giahuollon kannalta merkittavat voimajohtojen linjaukset siten, etta niiden toteuttamismahdollisuudet sailyvat. Suunnittelussa
on otettava huomioon seké tarpeelliset uudet linjaukset ettd vanhojen verkostojen parantamisten ja laajentamisten tarpeet.
Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokéytavia.

Lisatietoa: www.ymparisto.fi/VAT

Valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittédvat voimajohtojen linjaukset on osoitettava maakun-
takaavoituksessa ja otettava huomioon muussa alueidenkaytén suunnittelussa siten, etté niiden toteut-
tamismahdollisuudet sailyvat. Huomioon on otettava seka tarpeelliset uudet linjaukset ettd vanhojen
verkostojen parantamisten ja laajentamisten tarpeet. Valtion viranomaisten on haettava tavoitteiden to-
teutumista edistavia ratkaisuja ja toisaalta pidattaydyttava tavoitteiden toteutumista vaikeuttavista toi-
menpiteista.
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Myds tassa YVA-menettelyssé tarkasteltavassa voimajohtohankkeessa lahtékohtana on ollut uuden voi-
majohdon sijoittaminen mahdollisimman suurelta osin nykyisten voimajohtojen paikalle tai yhteyteen.

Suomessa ei ole olemassa virallisia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita. Uusia kantaverkon voi-
majohtoreitteja suunniteltaessa Fingridin tavoitteena on valttda esimerkiksi asutuksen, paivakotien, leik-
kikenttien tai koulujen laheisyytta. Taméa perustuu muun muassa ihmisten mahdollisiin terveysvaikutus-
huoliin (Korpinen 2003).

4.2 Alustavien vaihtoehtojen karsinta

4.2.1 Maakaapeli

Vaihtoséhkokaapeli ei sovellu pitkdn matkan tehonsiirtoon. Suomessa ei ole rakennettu 400 kilovoltin
vaihtoséahkokaapelia. Maailman pisin tAman jannitetason maakaapeliyhteys on noin 40 kilometrid. Alem-
milla jannitteilla maakaapeleiden kaytto on lisdantynyt.

Maakaapelin kayttdévarmuuteen ja teknisiin ominaisuuksiin liittyy riskeja ja epavarmuuksia, joita avojoh-
toja kaytettaessa ei ole. Myds maakaapelin kayttdika on avojohtoa lyhyempi. Jannitetasoltaan 400 kilo-
voltin maakaapelin ja avojohdon ympaéristvaikutuksia on vertailtu noin kuuden kilometrin pituisen Van-
taan Lansisalmen ja Helsingin Vuosaaren valisen 400 kilovoltin voimajohtohankkeen YVA-menettelyssa
(Fingrid ym. 2007). Maakaapelin haittatekijoiksi tunnistettiin mahdollisten vikojen pitka kesto, korkeat
investointikustannukset avojohtoa vastaavan sahkonsiirtokyvyn saavuttamiseksi ja rakentamisen maan-
kaivutdiden kalleus. Kyseisessa tapauksessa kaapelin arvioitiin olevan noin 10-13 kertaa kalliimpi kuin
vastaavan siirtokyvyn omaava avojohto. Maakaapelin ymparistdvaikutukset arvioitiin avojohtoa merkit-
tavammiksi mittavan kaapelikaivannon ja asennusalueen takia.

Taajamien kohdalle rakennettavia lyhyitd maakaapeliosuuksia ei mydskaan nahda realistisina vaihto-
ehtoina. Yhdistettyj& kaapeli- ja avojohto-osuuksia kasittava kantaverkon osa ei ole teknisesti kayttokel-
poinen muun muassa suojausongelmien takia. Lyhyetkin kaapeliosuudet rajoittaisivat merkittavasti siir-
tokykya ja aiheuttaisivat pitkékestoisen vian riskin.

Merialueilla kaytdssa olevat tasaséhkodkaapelit eivat ole vaihtoehtona maan sisdisen kantaverkon osana
muun muassa liitettdvyyden ja toiminnallisten rajoitusten vuoksi. Tasaséhkdyhteyksina toteutettujen me-
rikaapeleiden molemmissa paisséd on muuttaja-asemat, jotka muuntavat vaihtosahkon tasasahkoksi ja
painvastoin. Tasasahkoratkaisu ei rajoita kaapelin pituutta, mutta on investointina hyvin kallis. Edella
esitetyistd seikoista johtuen maakaapelivaihtoehtoja ei tutkita tdssa YVA-menettelyssa.

4.2.2 Vaihtoehtoiset johtoreitit

Kyseessa olevalle voimajohtohankkeelle on toteutettu YVA-menettely vuonna 2001. Tuolloin YVA-me-
nettelysséa tarkasteltiin kolmea vaihtoehtoista reittid (A, B ja C). YVA-menettelyn johtopaatoksissa todet-
tiin vaikutuksissa keskeista olevan se, etta ongelmat keskittyvat jokilaaksoihin, joissa pddosa seudun
ihmisista asuu. Asukkaiden ndkemykset painottuivat siten, ettéd voimajohtoreitin metsia ja luontoa pirs-
tova vaikutus ei ollut niin merkittava kuin yksittaisen maanomistajan taloudelliset intressit. Tasta syysta
vaihtoehto C oli useiden mielestd parempi vaihtoehto kuin esimerkiksi asutuille alueille sijoittuvavaihto-
ehto A. Ympadristovaikutusten arviointityén perusteella vaihtoehdoista valittiin jatkosuunnitteluun reitti-
vaihtoehto C.

Kyseinen jatkosuunnitteluun valittu reitti C merkittiin sekd Pohjois-Pohjanmaan ettd Lansi-Lapin maa-
kuntakaavoihin. N&in ollen valittu reitti C on huomioitu myds muussa maankayton suunnittelussa va-
rauksena. Muilla aikaisemmassa YVA-menettelyssa tarkastelluilla reiteilla tarvittavia maankayton va-
rauksia ei ole tehty ja niiden osalta maankaytollinen tilanne on vuoden 2001 YVA:n jalkeen entisestaan
vaikeutunut esimerkiksi asutuksen suhteen. Edella mainitusta syysta nyt kaynnistyvassa YVA-menette-
lyssé tarkastellaan maakuntakaavoissa osoitettua johtoreittia C. Aikaisemmassa YVA-menettelyssa tar-
kasteltuja vaihtoehtoisia reitteja A ja B ei enaa tarkastella.
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Kuva 12. Vuoden 2001 YVA-menettelyssa tarkastellut reittivaihtoehdot A-C, joista valittiin jatkosuunnitteluun tdssa YVA-me

nettelyssa tarkasteltava johtoreitti C (musta katkoviiva).

Maakuntakaavoihin osoitettuun reittiin on tassa YVA-menettelyssa tehty vahaisia muutoksia muun mu-
assa nykyisen maankayton tai luonnonsuojelualueiden takia. Muutokset maakuntakaavoissa esitettyyn
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voimajohtoreittiin ovat kuitenkin vahaisia. Tarkennettu voimajohtoreitti on maakuntakaavojen tarkkuus-
taso huomioiden maakuntakaavojen mukainen. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa esitettyyn joh-
toreittiin ndhden muutokset ovat alle 1000 metria. Lapin maakuntakaavan alueella johtoreitissa ei ole
tehty td&smennyksi&, vaan voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle.

Simossa sijaitsevan Tuuliaapa — Iso Heposuon Natura-alueen kohdalla tarkasteltiin vaihtoehtoa, jossa
uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle. Talléin uusi voimajohto sijoittuisi myds Natura-
alueelle seka soidensuojelualueelle. Kyseinen vaihtoehto hylattiin jatkotarkastelusta mahdollisten vai-
kutusten takia seka soidensuojelualueen rauhoitusmaaraysten takia. Kyseisessa kohdassa tarkastel-
laan Natura-alueen kiertdvaa vaihtoehtoa (Kuva 13).
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Kuva 13. Tuuliaapa — Iso Heposuon Natura-alueen kiertava reittiosuus (e-f3).

Tuomelan kohdalla tarkastellaan teknistéa vaihtoehtoa, jossa tarkasteltava voimajohto kiertda Tuomen-
lan Raatokankaalla sijaitsevan nykyisen sarjakompensaatioaseman kautta (Kuva 14). Vaihtoehtoisesti
uusi sarjakompensaatioasema sijoitetaan tarkasteltavan johtoreitin varrelle.
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Kuva 14. Tuomelan kohdalla tarkasteltava tekninen vaihtoehto, jossa voimajohto kiertdd nykyisen Raatokankaan sarjakom-
pensaatioaseman kautta.

4.3 Hankkeen toteuttamatta jattdminen

YVA-lainsaadannon mukaan arviointimenettelyn yhtené vaihtoehtona tulee olla hankkeen toteuttamatta
jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton. Pyhanselk&-Keminmaa voimajoh-
tohankkeen toteuttamatta jattAmista ei tarkastella tdssd YVA-menettelyssa, koska ratkaisu ei ole mah-
dollinen kantaverkon toiminnan kannalta.

Fingrid vastaa Suomen sahkdjarjestelman toimivuudesta sdhkdémarkkinalain perusteella mybnnetyn
sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava sahkémarkkinalain edellyttamat velvoitteet
pitkgjanteisesti siten, etta kantaverkko on kayttévarma ja siirtokyvyltaan riittava tayttaen yhteiskunnan
vaatimukset nyt ja tulevaisuudessa. Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei ole mahdollista, koska sah-
konsiirtoa ei voida hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia
siirtokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttdvarmuutta. Kantaverkkoyhti6 ei tallgin toimisi sahko-
markkinalain (588/2013) mukaisesti.

Ty0- ja elinkeinoministerion alainen, séhkémarkkinaviranomaisena toimiva Energiavirasto paattaa voi-
majohdon tarpeellisuudesta YVA-menettelyn jalkeisessé sahkdmarkkinalain 14 8:n mukaisessa hanke-
lupakasittelyssa. Hankeluvan mydntadmisen edellytyksena on, etta séhkdjohdon rakentaminen on séh-
kén siirron turvaamiseksi tarpeellista.

4.4 Tarkasteltava voimajohtoreitti

Hanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalle ja Lansi-Lappiin. Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu Oulun kau-
punkiseudun ja Kemi-Tornion seudun véliselle maaseutu- ja metsdalueelle (Kuva 15). Koko alueelle on
leimallista jokilaaksojen toimiminen yhdyskuntarakenteen runkona. Jokilaaksojen vélissa on laajoja la-
hes asumattomia metsa- ja suoalueita. Suurimmat jokilaaksot ovat Oulujoki, Kiiminkijoki, lijoki, Simojoki
ja Kemijoki. Jokivarsien kohdalla on paikoin erittéin tiivistakin kylaasutusta my6s voimajohtoreitin tuntu-
massa.
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Pyhanselan sdhkbasemalta pohjoiseen johtoreitti sijoittuu aluksi nykyisten voimajohtojen rinnalle. Oulu-
joen pohjoispuolella johtoreitti eroaa nykyisista voimajohdoista ja johtoreitti sijoittuu uuteen maastokay-
tavaan aina lin Yli-Olhavan Tuomelaan asti. Pyhanselan ja Tuomelan vélisen osuuden pituus on noin
86 kilometrid. Tuomelasta Keminmaan sahkdaseman sisddnvetokohtaan asti suunniteltu voimajohto si-
joittuu nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Osuuden pituus on noin 67 kilometria. Tuuliaapa —
Iso Heposuon Natura 2000-alueen kohdalla suunniteltu voimajohto eroaa noin kahden kilometrin mat-
kalla uuteen maastokaytavaan nykyisesta 400 kilovoltin voimajohdosta kiertden Natura-alueen.
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Kuva 15. Tarka

4.5

steltavan johtoreitin yleispiirteinen sijainti.

Voimajohtoalueiden poikkileikkaukset

Tarkasteltavan voimajohtoreitin voimajohtorakenteiden poikkileikkaukset vaihtelevat reitin eri osuuksilla
(Kuva 16 - Kuva 20). Poikkileikkaukset havainnollistavat voimajohtoalueella tapahtuvaa muutosta suh-
teessa nykytilanteeseen. Poikkileikkauskuvissa sekd uusi rakennettava voimajohto ettéd nykytilanteen
mukaisina sailyvat voimajohtopylvaét on esitetty viivakuvina.
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Poikkileikkausvalissa a-b Pyhanseldn sédhkdasemalta Oulujoen pohjoisrannalle uusi 400+110 kilovol-
tin voimajohto sijoittuu nykyisten yhden 220 kilovoltin, kahden 400 kilovoltin ja yhden 110 kilovoltin voi-
majohtojen itdpuolelle (Kuva 16). Johtoalue levenee nykyisesta noin 37 metria.

Poikkileikkausvalissd b-c Oulujoen pohjoisrannalta Soidinmaalla uusi 400+110 kilovoltin voimajohto
sijoittuu nykyisen 400 kilovoltin ja 110 kilovoltin voimajohtojen itapuolelle (Kuva 16). Johtoalue levenee
nykyisesta noin 37 metria.

Poikkileikkausvalissa c-d Soidinmaan alueella uusi 400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu nykyisen
110 kilovoltin voimajohdon lansipuolelle (Kuva 16). Johtoalue levenee nykyisestéd noin 37 metria.
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Kuva 16. Poikkileikkausvalit a-d (Pyhanselan sahkdasema-Soidinmaa).
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Poikkileikkausvéalissa d-e Soidinmaalta Yli-Olhavan Tuomelaan uusi 400+110 kilovoltin voimajohto
sijoittuu uuteen, noin 62 metrid leveaan maastokaytavaan (Kuva 17).
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Kuva 17. Poikkileikkausvali d-e (Soidinmaa-Tuomela).
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Poikkileikkausvalissa e-f Tuomelasta Simon Hirvisuolle ja g-h Keminmaan Maihkilanvaarasta Kemin-
maan sahkdaseman liityntapisteeseen uusi 400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu nykyisen 400 kilovol-

tin voimajohdon itdpuolelle (Kuva 18). Johtoalue levenee nykyisesta noin 41 metria.
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Kuva 18. Poikkileikkausvéli e-f (Tuomela-Hirvisuo) sekd Tuomelan tekninen vaihtoehto (e-f1 — e-f2) ja Tuuliaapa-Heposuo

Natura-alueen kierron poikkileikkaus (e-f3).
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Poikkileikkausvalissa f-g Simon Hirvisuolta Keminmaan Maihkilanvaaraan uusi 400+110 kilovoltin voi-
majohto sijoittuu nykyisten 110 kilovoltin ja 400 kilovoltin voimajohtojen itdpuolelle (Kuva 19). Johtoalue
levenee nykyisesta noin 41 metria.
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Poikkileikkausvélisséa g-h Keminmaan Maihkilanvaarasta Keminmaan séhkbaseman sisdanvetopistee-
seen uusi 400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon itéa(pohjois)puo-
lelle (Kuva 20). Johtoalue levenee nykyisesta noin 41 metria.
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Kuva 20. Poikkileikkausvali g-h (Maihkilanvaara-Keminmaan sahkdasema).



35TPyhéanselkd-Keminmaa 400 ja 110 kilovoltin voimajohtohanke
32 35TYmparistovaikutusten arviointiohjelma

Voimajohtohankkeen pylvaiden sijoitussuunnittelu tehdaéan vasta YVA-menettelyd seuraavassa yleis-
suunnitteluvaiheessa. Tasta johtuen nyt esitetyt poikkileikkauskuvat ovat esimerkinomaisia ja kaytetta-
vat pylvasrakenteet varmistuvat vasta yleissuunnittelun yhteydessa. Suunnitellun johtoreitin osuuksien
(poikkileikkausvalien) pituus- ja pinta-alatiedot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1).

Taulukko 1. Suunnitellun johtoreitin pituus- ja pinta-alatiedot poikkileikkausvaleittain.

‘ Poikkileikkausvali Pituus (km) Uutta johtoaluetta (ha)
d-e 82,1 509,2
e-f 31,7 131,4
e-f1 (Tuomelan tekninen vaihtoehto) 1,3 52
e-f2 (Tuomelan tekninen vaihtoehto) 15 9,4
e-f3 (Natura-alueen kierto) 3,4 21
f-g 25,9 100,9
g-h 9,6 37,6
4.6 Tekniset ratkaisut

Tarkasteltavien voimajohtoreittien ja teknisten ratkaisujen keskeisena perusteena on kayttévarmuuden
varmistaminen.

Uuden 400 + 110 kilovoltin voimajohdon perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu,
terdksestéa valmistettu kaksijalkainen portaalipylvas (Kuva 21). Pylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet
ulottuvat keskimaarin noin 35 metrin korkeudelle ja pylvasvalit ovat tyypillisesti noin 250 -350 metria.

Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan kayttaa teknisten reunaehtojen salliessa haruksetonta portaa-
lipylvastyyppid. Vapaasti ilman tukivaijereita seisova pylvastyyppi vahentdd maanviljelylle aiheutuvia
haittoja.

Kuva 21. Esimerkkeja eri pylvastyypeista. Vasemmalla 400+110 kilovoltin haruksin tuettu terdksesta valmistettu portaalipylvas,
keskella vapaasti seisova harukseton peltopylvas ja oikealla vapaasti seisova t-pylvas.
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Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat tulla kyseeseen yksittaisissa erityis-
kohteissa voimajohdosta aiheutuvien haitallisten maankaytté-, luonto- ja maisemavaikutusten poista-
miseksi, lieventdmiseksi tai teknisista syista. Talldin ratkaisuna voi olla voimajohdon sijoituspuolen
vaihto, johtojen sivuttaissiirto tai muun poikkeavan pylvastyypin kayttd. TAssa hankkeessa ei voida kayt-
tda yhteispylvaita, jossa samaan pylvasrakenteeseen sijoitettaisiin suunniteltu voimajohto sekéa nykyi-
nen 400 kilovoltin voimajohto.

Voimajohdon rakentaminen voi aiheuttaa rakennusten osto- tai lunastustarpeita. Nama ratkaisut selvia-
vat vasta YVA-menettelya seuraavassa yleissuunnittelussa, jossa johtoreitti ja johtoalueen leveydet voi-
vat vahaisessa méaarin muuttua YVA-vaiheessa esitetysta.

5 YMPARISTON NYKYTILA
51 Maankayttd, asutus ja yhdyskuntarakenne
5.2 Yleiskuvaus

Hanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalle ja Lansi-Lappiin. Oulu on Pohjois-Pohjanmaan maakuntakeskus,
joka muodostaa yli 200 000 asukkaan kaupunkiseudun. Uusi laaja-alainen Oulun kaupunki muodostui
kuntaliitoksen myota vuonna 2013, kun Haukipudas, Kiiminki, Oulu, Oulunsalo ja Yli-li yhdistyivat. Lansi-
Lapin Kemi-Tornion alue on toinen Lapin maakuntakeskuksista. Se on valtakunnan rajaan tukeutuva
logistinen keskittymé& Perdmeren pohjukassa, jonka kunnissa on noin 60 000 asukasta.

Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu Oulun kaupunkiseudun ja Kemi-Tornion seudun véliselle maaseutu-
ja metsaalueelle. Koko alueelle on leimallista jokilaaksojen toimiminen yhdyskuntarakenteen runkona.
Alueen rakennettu ymparisto ja asutus on keskittynyt hyvin selvarajaisesti jokivarsiin nauhamaisina vyo-
hykkeina. Jokilaaksojen valissa on laajoja lahes asumattomia metsé- ja suoalueita. Suurimmat jokilaak-
sot ovat Oulujoki, Kiiminkijoki, lijoki, Simojoki ja Kemijoki. Jokivarsien kohdalla on paikoin erittain tiivis-
takin kylaasutusta myds voimajohtoreitin tuntumassa. Joet ovat toimineet kautta historian alueen luon-
taisina kulkureittein& ja niitd on hyédynnetty pitkddn myos vesivoiman tuotantoon. Jokien kulttuurinen,
virkistyskaytollinen ja maisemallinen merkitys on erittain suuri asutuksen keskittyessa niiden varsille.

5.2.1 Voimajohtoreitin sijoittuminen suhteessa asutukseen

Suunnittelualue alkaa Muhoksen taajama-alueen vieresta ylittden Oulujokilaakson kohdalla, jossa ei ole
asutusta voimajohtoreitin laheisyydessa. Taman jalkeen voimajohtoreitti sijoittuu Muhoksen metsé- ja
suoalueelle, jossa ei ole lainkaan asutusta. Seuraava jokiylitys on Sanginjoki, jossa on muutamia loma-
asuntoja voimajohtoreitin |&hialueella (300 m). Taman jalkeen alkaa osin Oulun kaupungin puolelle jat-
kuva noin 10 kilometrin osuus metsa- ja suoaluetta, jossa on vain muutamia loma-asuntoja voimajohto-
reitin [&hialueella.

Oulun kaupungin Kiiminkijokilaakson Vesala ja Ylikiimingin vanha kirkonkyla muodostavat taajamaparin.
Voimajohtoreitti ylittdd Kiiminkijoen Vesalassa, jossa on tiivista pientaloasutusta voimajohtoreitin tuntu-
massa. Voimajohtoreitin lahialueella (300 m) on talla kohdin yhteensa 35 asuintaloa ja lisaksi muutamia
loma-asuntoja.
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Vesalan jalkeen alkaa pitk&, noin 35 kilometrin osuus metséa- ja suoaluetta, jossa on hajanaisesti muu-
tamia loma-asuntoja voimajohtoreitin lahialueella (300 m). Mannilan pienessa kylassa Joloksentien var-
ressa on jonkin verran pysyvaa maaseutuasutusta, mutta se ei ulotu voimajohtoreitin lahialueelle yksit-
taisia taloja lukuun ottamatta. Osuuden kylat, Arkala, Hannuspera ja Joloskyla, jaavat 2-3 kilometrin
etaisyydelle voimajohtoreitistd. Voimajohtoreitti ylittdd Kuusamontien (valtatie 20) kohdassa, jossa on
Oulu Zone-niminen uusi moottoriurheilukeskus.

Voimajohtoreitti ylittaa lijokilaakson Kierikin voimalaitoksen kohdalta. Yli-lin vanha kuntakeskus sijoittuu
noin 2-3 kilometrin etéisyydelle voimajohtoreitisté. Jokivarressa on Yli-lin ja Pahkakosken nauhamaista
asutusta, mutta se ei ulotu voimajohtoreitin l&hialueelle (300m). Pohjoisempana lijoen sivujoen Siuruan-
joen kohdalla on myds pieni asutuskeskittyma, mutta senkaan asutus ei ulotu voimajohtoreitin lahialu-
eelle (300 m).

lijokilaakson jalkeen alkaa yli 17 kilometrin metsa- ja suo-osuus, jossa voimajohtoreitti siirtyy lin kunnan
alueelle. Voimajohtoreitin tuntumassa asutusta on keskittynyt Hervan ja Yli-Olhavan kylien alueille. Voi-
majohtoreitin l&hialueella (300 m) on joitain yksittéisia asuintaloja talla osuudella.

Yli-Olhavan jalkeen tulee 10 kilometrin metsdosuus. Seuraava jokilaakso on Kuivajoki, jonka voimajoh-
toreitti ylittdd Heinikoskien ja Hyryn kylien jokivarsiasutuksen tuntumassa. Voimajohtoreitin lahialueelle
(300 m) ulottuu yksittéisia asuin- ja lomarakennuksia. Pohjoisempana Luujoen kohdalla on samoin muu-
tamia asuin- ja lomarakennuksia voimajohtoreitin l&hialueella (300 m).

Seuraava jokilaakso on Simon kunnan alueella sijaitseva Simojoki, jossa voimajohtoreitti sijoittuu Mali-
ninperan, Vilminperan ja Hamarin kylaasutuksen tuntumaan. Voimajohtoreitin lahialueella (300 m) on
yhteensa 8 jokilaakson asuin- tai lomarakennusta. Metsdosuuden jélkeen voimajohtoreitti ylittaa pie-
nemman Viantienjoen laakson, jossa on Pornion kylan hajanaista asutusta. Tassa kohdin muutama
asuin- tai lomarakennus ulottuu voimajohtoreitin [&hialueelle (300 m).

Keminmaan puolella ensimmainen jokilaakso on Akkunusjoki, jonka rannoilla on hajanaista loma-asu-
tusta. Sen yksittaiset rakennukset ulottuvat voimajohtoreitin I&hialueelle (300 m).

Voimajohtoreitti ylittaa tiiviisti asutun Kemijokilaakson Maulan ja Térman kylaalueella. Voimajohtoreitin
l&hialueella (300 m) on jokilaaksossa asuinrakennuksia 12 ja lomarakennuksia 14. Yhtenainen kylaasu-
tus jatkuu leveén Kemijoen molemmin puolin kymmeni& kilometreja. Loppuosa voimajohtoreitista sijoit-
tuu asumattomalle metsaalueelle sivuten osin Tornion rajaa.

Yhteenveto asutuksesta

Voimajohdon lahialueella on suhteellisen vahan asutuskeskittymia ja useimmat niista ovat asukasluvul-
taan melko pienid. Taulukoissa (Taulukko 2 ja Taulukko 3) seka kartassa (Kuva 23) on esitetty yhteen-
vetona voimajohtoreitin asutusrakenne ja asutuskeskittymat. Suurimmat asutuskeskittymat voimajohto-
reitin tuntumassa ovat Vesala Oulussa seka Keminmaan Kemijokilaakso. Voimajohdon valittémaan |a-
heisyyteen (100 m) jaa yhteensa 10 asuintaloa ja 6 lomarakennusta.

Taulukko 2. Asuin- ja lomarakennusten maara alle 100 metrin etéisyydella suunnitellun voimajohdon keskilinjasta kunnittain.
Tiedot rakennuksista perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietoihin.

ASUTUS 100 METRIN ETAISYYDELLA TUTKITTAVASTA VOIMAJOHTOREITISTA
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Taulukko 3. Asuin- ja lomarakennusten maara eri etéisyysvyohykkeillda suunnitellun voimajohdon keskilinjasta kunnittain. Tiedot

rakennuksista perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietoihin.
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Kuva 23. Yhdyskuntarakenne ja asutuskeskittymat. Keskittyman muodostamisen maarittelyna on ollut, etta
keskittyméaan kuuluvan rakennuksen etaisyys on vahintaan 300 metria jostain keskittyman rakennuksesta.
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5.2.2 Maa- ja metsatalous

Pohjois-Pohjanmaalla ja Lapissa on niukasti viljelyalueita. Pienet peltoalueet ovat kuitenkin paikallisesti
tarkeita ja ne ovat keskittyneet jokilaaksoihin asutuille alueille. Maastotietokannan mukaan voimajohto-
reitti sijoittuu yhteensa noin 3,5 kilometrin matkalla peltoalueille. Voimajohtoreitin sijoittuessa suurim-
maksi osaksi asuttujen alueiden ulkopuolelle, metsataloudella on suuri merkitys hankealueella. Toi-
saalta johtoreitti sijoittuu paljolti suoalueille, joiden metséataloudellinen merkitys on véhéinen tai sité ei
ole.

5.2.3 Muu luonnonvarojen hyddyntaminen

Metsa- ja suoalueilla luonnonvaroja hyddynnetd&n monipuolisesti perinteisen metsatalouden ohella.
Alueella on runsaasti soita, joiden hyédyntaminen liittyy paitsi turvetuotantoon myds niihin liittyviin vir-
kistysarvoihin ja muihin ekosysteemipalveluihin. Esimerkiksi Oulun seudulle sijoittuu kaksi maakunta-
kaavassa osoitettua suoluonnon monikayttbaluetta, jotka ovat tutkittavan voimajohtoreitin tuntumassa.
Alueella on myds malmipotentiaalia ja maakuntakaavoissa on esitetty laajat kaivostoiminnan kehittami-
sen vybhykkeet. Talla hetkella voimajohtoreitilla ei ole toimivia kaivoksia eiké alueita, joihin kaivoslain
mukaisia hakemuksia tai paatoksia.... (Kaivosrekisterin karttapalvelu 9/2017).

Seudun suunnitellut ja toteutetut tuulivoima-alueet sijoittuvat verrattain laajalle alueelle, mutta painottu-
vat rannikkoseudulle tuulisuuden ja sadhkonsiirtoyhteyksien vuoksi. Rakennettuja tuulivoima-alueita ei
ole voimajohtoreitin laheisyydessa. Suunnitelluista tuulivoima-alueista voimajohtoreitille sijoittuu aino-
astaan Simon Leipion tuulivoima-alueen laajennus (katso myés Kuva 24).

5.24 Virkistys ja matkailu

Alueella ei ole varsinaisia laajoja virkistyksen ja ulkoilun alueita. Alueelle ominaisilla koskemattomilla
metsé- ja suoalueilla on kuitenkin suurta virkistysarvoa ja ne toimivat niin sanottuina hiljaisina alueina
sijoittuessaan kauaksi melulahteista. Selvitysalue on maaseutua, joten laajat luontoalueet ovat asukkai-
den helposti saavutettavissa luonnossa virkistaytymiseen. Metsia ja suoalueita kaytetdan ulkoiluun,
marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen. Alueilla risteilee jonkin verran maakuntakaavoissa
huomioituja ulkoilu- ja moottorikelkkailureitteja. Metsa- ja suojaksoilla on myds hajanaista loma-asu-
tusta.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu voimajohtoreitilla kaksi laajaa luonnon monikayt-
toaluetta (suoaluekokonaisuudet Matinsuo - Laavasuo — Kivisuo, Kiiminkin lettoalueet seka Hirvisuo).
Ne ovat luonnon virkistyskaytt6on tai luonto- ja muuhun matkailuun soveltuvia alueita. Merkintd korostaa
alueen virkistysarvoa, jolla on vahintd&n seudullista merkitystad. Monikayttbalueiden osoittamisen tavoit-
teena on edistda suojelualueverkoston, muiden viheralueiden ja rakennetun ympariston kestavaa hyo-
dyntamista virkistyskaytossa, matkailun tukialueina seka niiden l&hialueiden matkailun kehittdmisessa
soiden suojelutavoitteita vaarantamatta.

Alueen jokilaaksot ovat luontaisia ulkoilun ja virkistyksen reitteja, joiden varrelle asutus on keskittynyt.
Suurimmat jokivarret on otettu huomioon myds maakuntakaavoissa viheryhteystarvetta kuvaavalla mer-
kinnalla. Tutkittavalla voimajohtoreitilla jokilaaksojen asutusalueiden kohdilla on jonkin verran paikallisia
virkistys- ja ulkoilukohteita, joille on osoitettu kaavoissa varaukset (kuvattu tarkemmin luvussa 5.3.).
Niisté voidaan mainita Muhoksen Oulujoen varren ja Vesalan taajaman virkistysalueet voimajohtoreitin
tuntumassa.

Voimajohtoreitin laheisyydessa ei ole matkailun kehittamisen kannalta merkittavia alueita. Yli-lin Pah-
kalassa on maakunnallisesti merkittdva matkailukohde Kierikki, joka on arkeologinen nayttely- ja toimin-
takeskus. Se sijoittuu noin 700 metrin etaisyydelle tutkittavasta voimajohtoreitistd. Matkailullista ja vir-
kistyksellista merkitystd on Kuusamontien varressa sijaitsevalla Oulu Zonen moottoriurheilukeskuksella.

5.3 Kaavoitus
Tassa luvussa on kuvattu alueen kaavoitustilanne (kesakuun 2017 tiedot). Kaavat on kuvattu ominais-

piirteiden ja voimajohdon kannalta merkityksellisten aluevarausten osalta. Kaavojen kuvauksesta on
paaosin rajattu pois pohjavesialueet sekd muut yksiselitteisesti ymparistdhallinnon tietoihin perustuvat
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aluerajaukset, jotka on kasitelty muuten arviointiohjelmassa. My0s yleispiirteisten ja tavanomaisten mer-
kintdjen ja maaraysten (esim. kehittamisperiaatemerkinnat) kuvauksessa on kaytetty harkintaa siten,
ettd esille tuodaan voimajohdon kannalta keskeinen siséltd. Yleiskaavat ja asemakaavat on esitetty
kunnittain. Kaavojen sijainti suhteessa tutkittavaan voimajohtoreittiin on esitetty yhteenvetona kartassa
(Kuva 24). Samassa kuvassa on mukana tuulivoimayhdistyksen tuulivoimatiedot.
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Kuva 24. Kaavoitus ja tuulivoimahankkeet.



35TPyhanselka-Keminmaa 400 ja 110 kilovoltin voimajohtohanke
35TYmparistdvaikutusten arviointiohjelma 39

531 Maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevat maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaalla on kahdeksan voimassaolevaa kaavaa, joista voimajohtoreitin kannalta merkityk-
sellisia ovat seuraavat:

» Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (YM 17.2.2005).
* Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava (23.11.2015 YM)
» Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava (hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016).

Voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelma on esitetty kuvassa 25.

Maakuntakaavojen yhteydesséa on tehty runsaasti alueen ymparistéarvoihin, luonnonvaroihin ja niiden
hyddyntamiseen liittyvia selvityksia. Ne nékyvat maakuntakaavoissa lukuisina arvokkaiden alueiden
merkintdind suojelumaarayksineen seka kehittdmismerkintéind. 1. vaihekaavan yhteydessa on tehty
alueelle ominaisten soihin liittyvat mittavat selvitykset, kun taas 2. vaiheen maakuntakaavassa on péi-
vitetty maiseman ja kulttuuriperinnon tiedot. Vaihemaakuntakaavoissa on kumottu edellisten vaiheiden
kaavamerkintdja, joten seuraavassa on esitetty voimassa olevien maakuntakaavojen voimassa olevat
merkinnét selkeyden vuoksi (pddosin eritteleméattd maakuntakaavan vaihetta).

1. vaihemaakuntakaavassa on esitetty maakunnan paasahkoverkko kokonaisuudessaan. Yhteystarpei-
den ja uusien voimajohtolinjausten merkintatapa on Fingrid Oy:n suositusten mukainen. YVA-menette-
lyssa tutkittava uusi 400 kV voimajohto Muhos—Keminmaa on osoitettu merkinnalla uusi paasahko-
johto 400 kV.

Maakuntakaavassa on osoitettu myds 400 kilovoltin voimajohdon yhteystarve Lapin Ossauskosken ja
Muhoksen vdlille merkinnalla paasahkojohdon yhteystarve. Varaus on tehty kaavaselostuksen mu-
kaan Perameren ympariston tuulivoiman seka perusvoimatuotannon tarpeiden perusteella. Yhteystarve
on osoitettu myo6s Lansi-Lapin maakuntakaavassa. Tama voimajohtovaraus sijoittuu osin YVA-menet-
telyssa tutkittavan voimajohtoreitin rinnalle (Muhokselta lin Kotalanper&an).

Muut tutkittavan voimajohtoreitin kannalta merkitykselliset kaavamerkinnét ovat teemoittain seuraavat:
Luontoarvot

» Voimajohtoreitille sijoittuvat suoaluekokonaisuudet Matinsuo - Laavasuo — Kivisuo, Kiiminkin let-
toalueet seka Hirvisuo on osoitettu kehittdmisperiaatemerkinnalla luonnon monikayttéalue.
Merkinnalla osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitettéavid, arvokkaita luontokohteita sisaltavia
aluekokonaisuuksia. Merkintaan liittyy seuraava maarays: Alueen maankayttéa suunniteltaessa
tulee kiinnittéa erityistd huomiota arvokkaiden luontoalueiden virkistyskayttémahdollisuuksien
edistdmiseen, niiden valisten reitistdjen muodostamiseen sek& maisema- ja ympéristdarvojen
sailymiseen. Matinsuo - Laavasuo - Kivisuon aluekokonaisuuden maankéyton suunnittelussa
tulee kiinnittaa erityista huomiota arkojen elainlajien elinmahdollisuuksien sailymiseen.

* Suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja,
on osoitettu merkinnalla luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea suoalue (luo-1). Mer-
kintaan liittyy maarays: Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta otetaan huomi-
oon alueen luontoarvot. Tutkittavalle voimajohtoreitille sijoittuvat naista kohteista Réytansuo-
Haaposuo (Kaariankorpi, Oulu) ja sen vaikutusalueelle Tervasuo (Muhos).

» Natura-kohteet on osoitettu merkinnalla Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.

* Merkinnalla luonnonsuojelualue (SL) on osoitettu luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suo-
jeltaviksi tarkoitettuja alueita. Merkintaan liittyy seuraava maarays: Alueen ja sen ympariston
maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta,
vaan pyritdan edistdmaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten
yhteyksien sailymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 § mukainen elin-
keino- liikenne- ja ymparistokeskuksen lausunto. Voimajohtoreitille sijoittuu useita kohteita ja ne
on kuvattu tarkemmin luvussa 5.6

* Merkinnélla luonnonsuojelualue (SL-1) on osoitettu luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tar-
koitettuja suoalueita. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus. Merkintaan
littyy seuraava maéarays: Alueella ei saa ryhtyé sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpi-
teisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumaérdys on voimassa kunnes
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suojelualue perustetaan, kuitenkin enintdan 5 vuotta tAman maakuntakaavan lainvoimaiseksi
tulosta. Maarays ei koske alueellisesti tarkeda pohjavedenhankintaa. Voimajohtoreitin kannalta
merkityksellisi& kohteita ovat Oisavansuo ja Iso-Matinsuo (Muhos), Isosuo ja Levasuo Pahkala
(Oulu) seka Kivijarvensuo (li).

Maiseman ja kulttuuriymparistéon arvot

Oulujoen laakso on osoitettu merkinnalla valtakunnallisesti arvokas maisema-alue. Merkin-
taan liittyy seuraava maarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa
on otettava huomioon alueen ominaispiirteet seka turvattava maisema- ja kulttuuriarvojen saily-
minen. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun
kaytto tarkoituksen mukainen maankaytté sekd alueen maisema- ja kulttuuriympéaristéarvot. Mai-
sema-alueella tulee edistaé peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sailymista. Eri-
tyisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden tarkeat linnuston kerdéntymisalueet tulee
turvata. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota ra-
kentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan. Suunnittelussa tulee
erityisesti kiinnittdd huomiota julkaisussa Arvokkaat maisema-alueet. Maisema-aluetyéryhman
mietintd Il (Mietintd 66/1992, ymparistoministerid, 1993) esitetyissa alue- kuvauksissa selostettu-
jen ominaispiirteiden ja arvojen sailymiseen. Valtakunnallisesti arvokkaiden alueiden paivitysin-
ventoinnin 2016 (Ymparistoministerio, MAPIO-ty6ryhma, 11.1.2016) my6ta Oulujoen valtakun-
nallisia maisema-arvoja sisaltdvan alueen rajausta on muutettu. Taman vuoksi Oulujoen kulttuu-
rimaisemat on osoitettu edellisen merkinnan kanssa osin paallekkaisella merkinnalla maakunnal-
lisesti arvokas maisema-alue, jota on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi. Merkintaan liit-
tyvd maarays on paaosin vastaava kuin edelld, mutta siina viitataan 2.vaiheen maakuntakaavan
kaavaselostukseen: Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdé huomiota kaavaselostuksen lu-
vussa 3.2.1. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet esitetyissa alueku-
vauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sailymiseen.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (paivitysinventointi vuosina 2013— 2015) on 0so0i-
tettu merkinnalla maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Merkint&an liittyy maarays: Alueen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomioon alueen ominais-
piirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yh-
teen maakuntakaavassa osoitetun kaytto- tarkoituksen mukainen maankaytté sekd maisema- ja
kulttuuriymparistbarvot. Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien
maisematilojen sailymista. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.
Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittd& huomiota selvityksessa Arvokkaat maisema-alueet Poh-
jois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015)
esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sailymiseen. Tutkittavalle
voimajohtoretitille sijoittuu naista kohteista Iso-Matinsuo (Oulu) ja Sanginjokivarren kulttuuri- ja
luonnonmaisemat (Oulu).

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet on osoitettu merkinnalla val-
takunnallisesti arvokas maisema-alue. Merkintaan liittyy maarays: Alueiden kaytdn suunnitte-
lussa tulee edistaa kulttuuriympériston valtakunnallisten ja maakunnallisten arvojen sailymista.
Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kulttuuriymparisto-
jen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota RKY
2009 -inventoinnissa sek& Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 -selvityk-
sessé kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin. Tutkivan voimajohtoreitin vaikutusalueella on
naista kohteista ainoastaan Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset Muhoksella.
Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympériston kohteet on osoitettu merkinnalla
maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Merkintdan liittyy maarays: Alueiden kaytén suunnit-
telussa tulee edistaa kulttuuriymparistén maakunnallisten arvojen sailymista. Yksityiskohtaisem-
massa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettu kulttuuriympéristo ja sen ominaislaatu.
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Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittd& huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriym-
paristd 2015 -selvitykseen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin. Tutkittavan voimajohtoreitin
vaikutusalueella on néista Yli-Kiimingin Aittokoski ja Vesala.

Pyhénselan

sdhkdasema

Kuva 25. Ote Pohjois-Pohjanmaan voimassaolevien maakuntakaavojen yhdistelmastd. Punainen nuoli havainnollistaa tutkitta-
van voimajohtoreitin sijaintia. Voimajohto on osoitettu yhteystarpeena kaavassa.
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Muut aluevaraukset

* Pyhanselan sdhkbasema ja Kierikin voimalaitos on osoitettu merkinnalla energiahuollon alue
(en).

« Maakuntakaavassa on osoitettu pohjavesialueet seka useista pohjavesialueista muodostuvat
tarkeat pohjavesivydhykkeet. Pohjavesialueisiin liittyy seuraava maarays: Pohjavesien pilaan-
tumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan etaalle tar-
keista ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riit-
tavin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten
ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

« Merkintdan poronhoitoalue liittyvassa maarayksessa todetaan, ettd alueiden kaytén suunnitte-
lussa on turvattava porotalouden toiminta- ja kehittamisedellytykset.

* Horsman ampumarata (Oulu) on osoitettu merkinnalla ampumarata (ea).

* Yli-lin Kierikin kylassa lijoen varrella sijaitseva arkeologinen esihistoria- ja kulttuurimatkailukes-
kus on osoitettu merkinnalla virkistys- ja matkailukohde (v).

* Oulu Zonen moottorirata ja ampumarata (Yli-Kiiminki) on osoitettu merkinnalla seudullinen
moottoriurheilu- ja monitoimikeskus (em).

» Tutkittavan voimajohtoreitin kanssa risteaa useita merkintdja, joilla on osoitettu moottorikelkka-
reitti tai ura seka moottorikelkkailun yhteystarve.

» Tutkittavan voimajohtoreitin kanssa risteaa tai sit sivuaa muutamia merkintoja, joilla on 0soi-
tettu tarkeé ulkoilu- tai retkeilyreitti / tarked melonta- tai vesiretkeilyreitti. Naihin kuuluvat
Oulujokilaakson tervareitistd ja Siuruanjoen vesiretkeilyreitti.

» Jokilaaksoihin on osoitettu merkintd viheryhteystarve, joka tdssd maakuntakaavassa viittaa eri-
tyisesti virkistyksen reittiyhteyksiin.

* Roukuan kansallispuiston kehittamisperiaatemerkintd matkailun vetovoima-alue ulottuu Oulu-
jokilaaksoon. Merkintaan liittyy maarays: Alueen maankayttdd suunniteltaessa on kiinnitettava
erityistéd huomiota virkistysalueiden ja -reittien verkoston muodostamiseen seka maisema- ja ym-
paristbarvojen sailymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen ymparistoon.

» Oulujokilaakso, Kiiminkijokilaakso ja lijokilaakso on osoitettu kehittdamisperiaatemerkinnalla maa-
seudun kehittdmisen kohdealue.

» Voimajohtoreitin laheisyydessa on kaksi turvetuotantoaluetta (EO-tu).

» Voimajohtoreitille tai sen [&heisyyteen sijoittuu 5-6 tuulivoimaloiden aluetta (tv-1).

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan luonnos

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan laatiminen on kdynnistetty vuoden 2016 alussa. Siina
kasittelevid teemoja ovat mm. pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen (POSKI —
hanke), kaivokset seké seudulliset tuulivoima-alueet. Maakuntakaavan luonnos on ollut n&htavilla 10.4.—
12.5.2017 (Kuva 26).

Voimajohdot on osoitettu vastaavin periaattein kuten voimassa olevassa 1. vaiheen maakuntakaavassa.
Tutkittava 400 kV voimajohtoreitti Muhos-Keminmaa on osoitettu merkinnalla ohjeellinen paasahko-
johto (kaavaselostuksessa nimetty vali Hirvisuo (Muhos)-Lappi ja sen rinnalla on osin merkinta paasah-
kdjohdon yhteystarve (kaavaselostuksessa nimetty Hirvisuo (Muhos)-Tervola). 1. vaihemaakuntakaa-
van hyvaksymisen jalkeen toteutetut sahkdnsiirtoyhteydet on osoitettu merkinnélla paasahkdéjohto.

Tutkittavan voimajohtoreitin kannalta merkityksellisia muutoksia voimassaoleviin maakuntakaavoihin
nahden ovat seuraavat:

* Pohjavesialueiden tarkeiden ja pohjavesivythykkeiden rajaukset on paivitetty. Maaraykset
ovat kuitenkin vastaavia kuin voimassaolevissa maakuntakaavoissa.

« Laajat malmi- ja mineraalivarantojen vyohykkeet on osoitettu merkinnalla mineraalivarantoalue
(akv).

» Lohikannan elvytysohjelmaan kuuluvien jokien pdduomat on osoitettu merkinnélla arvokas ve-
sisto (av).
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Kuva 26. Ote Pohjois-Pohjanmaan 3. vaiheen maakuntakaavan luonnoksesta (nahtavilla 10.4.-12.5.2017). Punainen nuoli
havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia. Voimajohto on osoitettu yhteystarpeena kaavassa.
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Lansi-Lapin maakuntakaava

Lansi-Lapin maakuntakaava on Kemi-Tornion ja Tornionlaakson seutukunnat kasittava kokonaismaa-
kuntakaava (Kuva 27). Se on vahvistettu ymparistoministeriossa 19.2.2014 ja saanut lainvoiman

11.9.2015.

YVA-menettelyssa tutkittava uusi 400 kV voimajohto Muhos—Keminmaa on osoitettu merkinnalla voi-
majohto, uusi. Nykyinen voimajohto sen rinnalla on osoitettu merkinnalla voimajohto.

Muut tutkittavan voimajohtoreitin kannalta merkitykselliset kaavamerkinnat ovat seuraavat:

Luonnonsuojelualueet on osoitettu merkinnalla luonnonsuojelualue- tai kohde (SL).
Tutkittavalla voimajohtoreitilla on Nikkilanaapa, jota on kasitelty luvussa 5.5.9 Suojelu-
alueet ja -ohjelmat

Voimajohtoreitti sijoittuu Simon taajamatoimintojen alueelle (A), ja se sivuaa Tor-
man ja Maulan keskuskylia (at).

Simojokilaakso ja Kemijokilaakso on osoitettu merkinnalla maaseudun kehittamisperi-
aate kehittdmisen kohdealue (km).

Maisema-alueet on osoitettu merkinnalla kulttuuriympériston tai maiseman vaali-
misen kannalta tarkea alue / kohde (ma). Merkintdan liittyy maarays: Alueen suun-
nittelussa on turvattava merkittavien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen
sailyminen. Voimajohtoreitin kannalta néistd alueista keskeisimpind ovat Kemijokivar-
ren vanha asutus (ma 8128) ja Keminmaan kirkot ja Valmarinniemi (ma 8145).

Simon Malisenperén kaatopaikka on osoitettu merkinnalla jatteenkésittelykohde
(EJ).

Simon Ojakangas on osoitettu merkinnalla maa-ainesten ottoaluekohde (EO).
Keminmaan Kellojanka on osoitettu merkinnalla turvetuotantoon soveltuva alue
(eot). Alue sijoittuu tutkittavalle voimajohtoretitille.

Simon P&rnio ja Keminmaan Viitakoski-Laajapalo osoitettu alue merkinnalla Tuulivoi-
matuotannon suunnitteluun soveltuva alue (tv-1). Alueet sijoittuvat tutkittavalle voi-
majohtoreitille.

Tutkittavan voimajohtoreitin kanssa ristedva valtatie 4 on osoitettu merkittavasti pa-
rannettavana tiené ja sen kanssa saman suuntaisesti on rata, joka on osoitettu mer-
kinnalla paarata. Liséksi kohteeseen liittyy joukkoliikenteen kehittamiskaytava / yh-
teystarve. Naiden ympérille on osoitettu kehittamisperiaatemerkinta Barentsin kay-
tava (bk), johon liittyvassa maarayksessa todetaan mm. ettd, maankaytén suunnitte-
lussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota ymparistbarvoihin ja on otettava huomioon
vaylien ja johtojen tilavaraukset.

Keminmaan sahkéaseman sisaantulon laheisyyteen on osoitettu merkinta ulkoilu-
reitti.

Tutkittava voimajohtoreitti ristedd kahdessa kohdassa merkinnan moottorikelkkailu-
reitti, yhteystarve kanssa.

Keminmaan séhkdasema on osoitettu merkinnélla energiahuollonkohde (en).
Maakuntakaavassa on osoitettu laaja kehittdmisperiaatemerkinta kaivostoiminnan
kehittamisen vydhyke (ek), joka sijoittuu tutkittavalla voimajohtoreitilla Juokuanvaa-
ran ja Pornion alueille.

Lansi-Lapin maakuntakaavan yleisistd maarayksista seuraavat ovat keskeisimpid voimajohtohankkeen

kannalta:

Alueidenkaytt6a ja toimintoja suunniteltaessa tulee edistaa yhdyskuntarakenteen
eheyttamistd, elinympariston laadun parantamista seké joukkoliikenteen ja kevyen lii-
kenteen edellytysten kehittamista.

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja m uiden luontaiselinkeinojen aluei-
denkaytolliset toiminta- ja kehittAmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikutta-
vaa alueiden kayttéa suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeéat alu-
eet.
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¢ Suunniteltaessa suojelualueen tai suojeluohjelmaan kuuluvan alueen kayttda on neu-
voteltava luonnonsuojelusta ja alueen hallinnasta vastaavien viranomaisten kanssa.
Maankaytbn suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonymparistot, ar-
vokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympadristt seka kiinnitettava erityista
huomiota rakennetun ympéariston laatuun.
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Kuva 27. Ote Lansi-Lapin maakuntakaavasta (YM 19.12.2014). Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin si-
jaintia. Voimajohto on osoitettu kaavassa (punainen viiva).

Kemi-Tornio alueen ydinvoimamaakuntakaava ja sen osittainen kumoaminen

Kemi-Tornio alueen ydinvoimamaakuntakaava kasittda Simon Karsikkoniemen alueelle aiemmin suun-
nitellun ydinvoimalaitoksen seka siihen liittyvaa ympardivaa aluetta (YM) 30.3.2010 (Kuva 28). Ydinvoi-
mahankkeen paadyttya Pyhajoelle ydinvoimakaava kumottiin osittain. Ymparistoministerid vahvisti
Kemi-Tornio-alueen ydinvoimamaakuntakaavan osittaisen kumoamiskaavan 10.5.2016 ja se sai lain-
voiman 16.2.2017(KHO). Kaavassa sdilyi alun perin ydinvoimalalle tarkoitettu energiahuollon alue
(EN-1), mutta sen maaraysta tdsmennettiin siten, etté ei viitata enda ydinvoimaan vaan energiantuotan-
toa palveleviin laitoksiin yleensa. Maakuntakaavasta jai voimaan merkinta ohjeellinen paasahkaélinja,
joka yhtyy taman YVA-menettelyssa tutkittavaan voimajohtoreittiin.
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Kuva 28. Maakuntakaavojen yhdistelmd, jossa ndkyy Kemi-Tornio-alueen ydinvoimamaakuntakaa-
van osittaisen kumoamisen myo6téa voimassaolevat aluevaraukset.

5.3.2 Kuntien kaavat

Muhoksen kunta

Pyhéanselan sdhkdaseman laheisyydessa on voimassa Montta-Pyhansivun osayleiskaavan alue (KV
7.6.2007) (Kuva 29). Osayleiskaavassa on seuraavia voimajohtoreitin kannalta merkityksellisia alueva-
rauksia:

* Voimajohdot on osoitettu merkinnalla voimalinjan suojavythyke (z) ja sen sisalla ole-
villa viivamerkinnailla séahkdlinja. Voimalinjan suojavythyke (z) -merkintaan liittyy
maarays: Alueelle ei saa rakentaa loma- tai asuinrakennuksia.

* Voimajohtoreitin ymparilla on osayleiskaavassa metsatalousaluetta (M). Oulujoen ran-
noilla maa- ja metséatalousvaltaista aluetta, jolla on erityisia ymparistdarvoja (MY).

< Voimajohtoreitin l&heisyydesséa on loma-asuntoalueita (RA) ja asuntoalueita (AO).
Voimajohtoreitin itdpuolella on myds uusia rantarakennuspaikkoja.

¢ Osayleiskaavaan on merkitty luonnonsuojelualueet voimajohdon molemmin puolin
(SL).

* Voimajohdon viereiset alueet on osoitettu yleiskaavassa retkeily- ja ulkoilualueeksi
(VR) ja metsatutkimuksen koealueeksi (M-1).

* Voimajohtojen kanssa ristedd merkinté hiihto- ja patikkareitti.
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* Voimajohtoalueella on muinaisjaannds (SM), johon liittyy seuraava maarays: Alueen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty. Ennen
rakennushankkeen vireille tuloa tulee olla yhteydessa museovirastoon.
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Kuva 29. Ote Montta-Pyhansivun osayleiskaavasta (KV 7.6.2007). Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin
sijaintia.

Muhoksella on voimassa koko kunnan alueella Oulun seudun yleiskaava 2020 (VN 8.3.2007) (Kuva
30 ja Kuva 31). Yleiskaava esitellaan kahdella yleiskaavakartalla. Vahvistetussa kaavassa ei esiteta
voimajohtoja. Voimajohdot esitetaan kaavan liitteené olevalla teemakartalla, jota ei ole vahvistettu. Voi-
majohtoreitti Oulujoen kohdalla sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, jolla on erityista ulkoilun
ohjaustarvetta (MU). Pohjoisrannalla voimajohtoreitti sivuaa virkistysaluetta (V). Muutoin voimajohtoreitti
sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M). Alueella on useita vihrealla nuolella esitettyja viher-
yhteystarpeita.

Yleiskaavassa on osoitettu kohteita merkinnalla kulttuurihistoriallisesti merkittava kohde. Merkint&aan liit-
tyy maarays: Kohdetta ei saa purkaa ilman pakottavaa syyta. Kohteen ymparist6 on sailytettava. Tutkit-
tavan voimajohtoreitin l&aheisyydessa naita kohteita ovat Kerasen torppa, Pyhansivu seka Sanginjoki-
varsi. Kaavaan on merkitty my6s muinaisjadnnokset, joiden maarayksessa todetaan, etté alueen maan-
kaytosta on neuvoteltava museoviranomaisen kanssa.
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Kuva 30. Ote Oulun seudun yleiskaavasta 2020 (VN

8.3.2007): Tavoitteellinen yhdyskuntarakenne, keskus- ja lii-
kenneverkko, suojelu- ja virkistysalueet ja merkittavat seudul-
liset hankkeet. Punainen viiva havainnollistaa tutkittavan voi-

majohtoreitin sijaintia.
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Kuva 31. Ote Oulun seudun yleiskaavasta 2020 (VN
8.3.2007): Luonnon- ja kulttuuriymparistdon sekda maiseman
kannalta arvokkaat kohteet ja alueet. Punainen viiva havain-

nollistaa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia.
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Leppiniemen asemakaava-alue sivuaa tutkittavaa voimajohtoreittia. Voimajohtoalueen reuna merkin-
nalla vaara-alue (va-1). Muutoin asemakaavassa on osoitettu retkeily- ja ulkoilualue reitteineen ja asu-
misen korttelialueita.
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Kuva 32. Ote Muhoksen Leppiniemen asemakaavasta. Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia.

Oulun kaupunki

Oulun alueelle on laadittu Uuden Oulun yleiskaava (KV 18.4.2016, valitukset kasittelyss&) (Kuva 33).
Yleiskaava kattaa kaupungin lukuun ottamatta ajantasaisia yleiskaavoja, jotka jaivat voimaan. Yleis-
kaava on luonteeltaan strateginen. Koko kaupungin kattava yleiskaavakartta (kaavakartta 1) on esitetty
mittakaavassa 1:80 000. Yleiskaavassa on esitetty runsaasti tutkittavan voimajohtoreitin kannalta olen-
naisia suojelumaarayksia. Tutkittavan voimajohtoreitin kannalta merkityksellisia kaavamerkintéja ovat
seuraavat:

« Yleiskaavaan on merkitty voimajohtohanketta varten merkinta ohjeellinen uusi linja tai
yhteystarve. Merkinta on tehty Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan va-
rauksen mukaisesti, joten yleiskaavatasolla kaavan johtovarauksessa on nahtéavissa
pientd eroavaisuutta tdssa YVA-menettelyssa tutkittavaan linjaukseen. Yleiskaavan
tarkkuudessa ohjeellinen merkintéa vastaa nyt tutkittavaa voimajohtoreittia.

» Laajat alueet on osoitettu merkinnalla arvokas vesistd. Merkintaan liittyy maarays: Ve-
sistbn valuma-alue, jonka kaytdn suunnittelussa ja alueella tehtéavissa toimenpiteissa
on otettava huomioon vesiensuojelu ja maakamaran suojelu sellaista eroosiota vas-
taan, joka vaikuttaa pintavesiin.

» Pohjavesialueet on osoitettu merkinnélla pohjavesialue. Merkintéén liittyy maarays:
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on si-
joitettava riittavan etdalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista
tai riskien syntyminen on estettava riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. alueella tulee
huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.
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Muinaisjddnnokset on osoitettu merkinnalla muinaismuistokohde. Merkintaan liittyy
maarays: kohteen ymparistén kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen
kajoaminen on kielletty muinaismuistolain nojalla. aluetta koskevista suunnitelmista
tulee pyytaa museoviranomaisen lausunto.

Merkinnalla luonnonsuojelualue (SL) on osoitettu alueet, jotka on suojeltu tai on tar-
koitettu suojeltavaksi luonnonsuojelulain nojalla. Merkintaan liittyy maarays: Suojelta-
vaksi varatulla alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka saattavat vaaran-
taa alueen suojeluarvoja. mééarays on voimassa, kunnes alue on muodostettu luon-
nonsuojelulain mukaiseksi suojelualueeksi. Alle 10 hehtaarin luonnonsuojelualueet on
osoitettu kohdemerkinnalla.

Merkinnalla luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue (luo) on 0soi-
tettu merkittavimmat suojelualueiden ulkopuoliset luonnon monimuotoisuuskeskitty-
mat. Merkintaan liittyy maarays: Alueen maankayttdd suunniteltaessa ja toteutetta-
essa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden elinympéa-
ristdjen ja elidlajien esiintymien sailymisedellytykset. Voimajohtoreitilla tahan merkin-
taan kuuluvat Kiimingin lettoalue ja Iso-Kalliosuo-Satamosuo-ité osa (kohde puuttuu
maakuntakaavoista).

Merkinnalla luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea suoalue (luo-1) on
osoitettu suoalueet, joilla on todettu maakunnallisesti merkittavié luontoarvoja. Merkin-
taan liittyy maarays: Alueen maankayttdd suunniteltaessa ja toteutettaessa on otet-
tava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden elinymparistojen ja
elidlajien esiintymien sailymisedellytykset.

Merkinnalla luonnon ydinalue on osoitettu luonnon ydinalueet, jotka tarjoavat moni-
puolisesti ekosysteemipalveluita. Merkintaan liittyy maarays: Alueen maankayttéa
suunniteltaessa ja toteutettaessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeiden elinymparistdjen ja elidlajien esiintymien sailymisedellytykset.
Nama alueet eroavat maakuntakaavan ja valtakunnallisten kohteiden rajauksista. Esi-
merkiksi Kiimingin lettoalueella tama luonnon ydinalueen rajaus on hieman maakunta-
kaavan kohteita laajempi. Merkinnan taustalla on yleiskaavan viheralueverkosto 2014
valmistuneen Oulun viheralueverkosto ja luonnon monimuotoisuus -suunnitelman
pohjalta.

Merkinnalla luonnonsuojelualue (sl-1) on osoitettu maakuntakaavan mukaisia luon-
nonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja suoalueita.

Natura-kohteet on osoitettu merkinnalla Natura 2000 —verkostoon kuuluva alue.
Poronhoitoalueeseen liittyvassd maarayksessa viitataan porotalouden toiminta- ja ke-
hittdmisedellytysten turvaamiseen.

Muita voimajohtoreitin |&hialueen aluevarauksia ovat seudullinen ampumarata (ea) ja
turvetuotantoalueet (eo-tu).
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Kuva 33. Ote Uuden Oulun yleiskaavasta (KV 18.4.2016). Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia. Voi-
majohto on osoitettu kaavassa (punainen katkoviiva).

Vesalassa on voimassa Kiiminkijokivarren osayleiskaava (KV 19.9.2011), jolla osoitetaan tiiviin joki-

varren kylan maankaytt6 (Kuva 34). Tutkittavan voimajohtoreitin kannalta merkityksellisia kaavamerkin-
t6ja ovat seuraavat:

« Yleiskaavaan on merkitty voimajohtohanketta varten merkinta ohjeellinen sahkdélinja
400 kV. Merkintaan liittyy maarays: Sahkdlinjan tarkempi sijainti ratkaistaan tarkem-
massa suunnittelussa. Kaavamerkinta vastaa yleiskaavan tarkkuudessa tassa YVA-
menettelyssa tutkittavaa voimajohtoreittia.

» Vesalan kyla on asuinaluetta (AP). Tutkittavan voimajohtoreitin tuntumassa on asuin-
pientalojen alueita (AP), jossa on uusia rakennuspaikkoja. Kiiminkijoen ja Vepséan joen
varressa on loma-asumisen aluetta (RA) Osa yleiskaavan uusista rakennuspaikoista
on toteutunut.

» Asuinaluetta ympar6i merkinté virkistysalue (V), joka sijoittuu osin tutkittavalle voima-
johtorettille.
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Kiiminkijokirantaan on osoitettu merkintd maisemallisesti arvokas maatalousalue
(MA). Merkintaan liittyvassa maarayksessa todetaan mm. etta alue on maiseman kan-
nalta merkittava viljelyalue ja on tarkoitettu pidettavaksi viljelyssa tai muutoin hyddyn-
nettyna siten, ettd maisema sailyy avoimena, seké etté arvokkaita nakymia ei saa sul-
kea. Voimajohtoreitti sivuaa aluetta.

Kiiminkijoen pohjoisranta ja asuinalueen lansipuoli on osoitettu merkinnalla maa- ja
metsétalousvaltainen alue, jolla on erityistd ulkoilun ohjaustarvetta (MU). Alue on va-
rattu maa- ja metsatalouskayttton ja ulkoiluun.

Kiiminkijokirantaan, virkistysalueelle ja kaava-alueen eteldosaan tutkittavan voimajoh-
toreitin tuntumaan sijoittuu ohjeellinen ulkoilureitti -merkintoja.

Kaava-alueen etelaosassa voimajohtoreitilla on merkinta ohjeellinen vedenottamon
l&hisuojavydhyke (sv-1). Merkintaan liittyy maarays: Alueelle ei saa sijoittaa toimintaa,
joka voi vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa. Alueelle ei

sallita uusia rakennuspaikkoja.

Pohjavesialueeseen liittyvassa maarayksessa todetaan mm. seuraavaa: Vedenhan-
kintaan soveltuva pohjavesialue. Alueella ei sallita pohjaveden laatua tai maaraé vaa-
rantavia toimenpiteita. Alueelle suunnitelluista toimenpiteista on tarvittaessa pyydet-
tava alueellisen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen lausunto. Pohjavesialu-
eelle ei saa sijoittaa laitoksia, rakenteita tai toimintoja, jotka saattavat vaikuttaa haital-
lisesti pohjaveden laatuun. Alueella tapahtuvassa toiminnassa tulee pohjavesien suo-
jelu erityisesti ottaa huomioon.

Voimajohtoreitilla on merkintéd muinaismuistokohde.

Natura-alueeseen kuuluvat joet on osoitettu merkinnélla vesialue, joka kuuluu Natura
2000 -verkostoon. Merkintaan liittyy maarays: Alueen luontoarvot tulee sailyttaa ja ne
on lueteltu kaavaselostuksessa.

Yleisissa maarayksissa todetaan mm., etta mastot ja muut maisemassa nakyvat ra-
kennelmat tulee mahdollisimman hyvin sovittaa ymparistoonsé erityisesti maisemalli-
sesti arvokkailla alueilla.

Alueen maiseman ja kulttuuriympéariston arvot ovat keskittyneet Kirkonkylan alueelle,
jossa on rakennetun ympariston suojelukohteita ja maakunnallisesti arvokas alue,
jonka maarayksessa todetaan mm. ettd mastot ja muut maisemassa nakyvat raken-
nelmat on toteutettava niin, etteivat ne turmele kaunista maisemakuvaa.
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Kuva 34. Ote Kiiminkijokivarren yleiskaavasta (KV 19.9.2011). Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin si-
jaintia.
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Vesalan keskeinen alue on asemakaavoitettua ja tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu osin asemakaavan
alueelle (Kuva 35). Asemakaavassa on osoitettu 62 metrid leved johtoa varten varattu alueen osa (mer-
kintana séhkdjohto) kohdassa, johon sijoittuu YVA-menettelyssa tutkittava johtoreitti. Alue on osoitettu
paamaankayttda kuvaavalla merkinnalla retkeily- ja ulkoilualue (VR). Alueelle on osoitettu ohjeellisia
ulkoilureitteja ja pelikenttd-alueen osia. Pohjoisempana asemakaava-alueella voimajohtoreittia sivuaa
asumisen korttelialueita (AO-1, AR), jotka ovat paaosin toteutuneet.

Kuva 35. Ote asemakaavasta Vesalassa. Oikeapuoleisessa kuvassa on havainnollistettuna punaisella viivalla voimajohtoreitin
sijainti.

Ylikiimingin Kokkokankaan alueelle on laadittu Seudullisen monitoimikeskuksen osayleiskaava (KV
3.12. 2007/18.3.2009, lainvoimainen 26.5.2010) (Kuva 36). Yleiskaava on mahdollistanut seudullisen

moottoriurheilun monitoimikeskuksen Oulu Zonen toteutuksen. Tutkittava voimajohtoreitti sivuaa alu-
etta, jossa on moottoriurheilun ja siihen liittyvien palveluiden aluevarauksia.
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Pohjakartassa ndkyy vanha aiemmin
tutkittu voimajohtoreitti. Tassa YVA-
menettelyssa tutkittava reitti on likiman
samassa sijaininnissa

Kuva 36. Ote Seudullisen monitoimikeskuksen osayleiskaavasta (KV 3.12. 2007/18.3.2009, lainvoimainen 26.5.2010). Tutkit-
tava voimajohtoreitti sijoittuu kaavaotteen itapuolelle

lin kunta
lin kunnassa ei ole voimassa olevia kaavoja voimajohtoreitilla tai sen lahialueella.

lin kunnassa on kaavoitettu runsaasti tuulivoima-alueita viime vuosina. Tutkittavan voimajohtoreitin |&-
helld on vireilla Pahkakosken tuulivoima-alueen osayleiskaava. Se sijaitsee Oulun kaupungin alueen
sisélla olevalla lin kuntaan kuuluvalla Pahkakosken enklaavilla. Kaavassa esitetdan 30 tuulivoimalan
paikkaa seka kolme vaihtoehtoista sahkdaseman sijoituspaikkaa. Kaava-alue on [ahimmillaan noin yh-
den kilometrin etéisyydelld tutkittavasta voimajohtoreitistd. Kaavaluonnos on ollut nahtavilla 28.6. -
27.8.2017.

Simon kunta

Simon kunnan Simojoen alueella on voimassa Simojoen yleiskaava (KV 24.7.2000) (Kuva 37). Voi-
majohtoreitin tuntumaan on tehty pienet osayleiskaavamuutokset (KV 14.11.2005). Voimajohto on mer-
kitty yleiskaavaan kahtena viivana, jolle ei kuitenkaan merkinndissa ja maarayksissa ole omaa merkin-
tda. Voimajohtojen sijaintiin viittaa osin osoitettu merkinta erityisalue (E). Voimajohtoreitin ymparilla on
maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, jolla on erityisia ympaéristdarvoja (MY), sekd loma-asuntoalueita
(RA) ja asuntoalueita (A). Joen pohjoispuolella tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu puutarha- ja taimi-
tarha-alueelle (MP).
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Kuva 37. Ote Simojoen yleiskaavojen yhdistelméasta. Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia.

Simon kunnassa on vireilla Simojoen yleiskaavan muutos (Kuva 38). Yleiskaavaehdotus on ollut néh-
tavilla 29.3.-27.4.2016. Yleiskaavan tarkistuksessa on esitetty uusia rakennuspaikkoja, mutta p&aosin
maakaytto vastaa em. voimassaolevaa yleiskaavaa tutkittavan voimajohtoreitin l&hialueella. Voimajoh-
tojen sijainti on osoitettu merkinnalla erityisalue (E). Voimajohtoreitin ymparilla on maa- ja metsatalous-
valtaista aluetta, jolla on erityisia ymparistdarvoja (MY), sekd loma-asuntoalueita (RA) ja asuntoalueita
(A). Uusia rakennuspaikkoja on jonkin verran tutkittavaa voimajohtoreittid ymparoivilla alueilla (kaava-
kartalla ympyran siséalla ndkyva numero osoittaa tilakohtaisesti, kuinka monta uutta rakennuspaikkaa
alueelle saa muodostaa). Joen pohjoispuolella tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu puutarha- ja taimi-
tarha-alueelle (MP). Voimajohtoreitin suuntaisesti on osoitettu moottorikelkkareitti.
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Kuva 38. Ote Simojoen osayleiskaavan muutosehdotuksesta (nahtavilla 29.3.-27.4.2016). Punainen nuoli havainnollistaa tut-
kittavan voimajohtoreitin sijaintia.

TuuliWatti Oy suunnittelee Simon kunnan lounaisosiin Leipion tuulivoimapuiston laajennusta (Leipiod
3, Kuva 39 ja Kuva 40). Tuulipuiston laajennus muodostuu enintaan 28 tuulivoimalasta. Leipion alkupe-
raiselle kaava-alueelle on jo rakennettu 4 tuulivoimalaa (Leipio ) ja kaava-alueelle on kaavoitettu 13
uutta tuulivoimalapaikkaa (Leipio Il). Voimajohtoreitti sijoittuu Leipi6é 3 tuulivoimakaavan alueelle 7 kilo-
metrin matkalla. Osayleiskaavan aineisto on ollut nahtavilla 3.7.-31.8.2017. Siind on mm. seuraavia
merkintoja:

» Voimajohdoille on osoitettu merkinta olemassa oleva 400 kV ja ohjeellinen uusi 110
kV sahkolinja. Merkinnan ilmaisu 110 kV viittaa liityntajohtoon, ei siis tdhan tutkitta-
vaan voimajohtoreittiin.

» Voimajohtoreitti sijoittuu kahdelle alueelle, jotka on osoitettu merkinnélla luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue (luo-1). Merkintaan liittyy maarays: Alu-
eella sijaitsee Metsélain 10 8:n mukaisia kohteita. Alueen suunnittelussa ja toteutuk-
sessa on otettava huomioon luontoarvot sekéd alueen luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarke&n luonteen turvaaminen.

e Tuulivoimalat on osoitettu tuulivoimaloiden alueena (tv).
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Kuva 39. Leipion tuulivoimapuiston laajennuksen alustava suunnittelu-
alue (lahde Leipidn tuulivoima-alueen osayleiskaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelma).

Kuva 40. Ote Leipion tuulivoima-alueen osayleiskaavan luonnoksesta
(nahtavilla 3.7.-31.8.2017). Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan
voimajohtoreitin sijaintia.
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Tornion kaupunki

Voimajohtoreitti& sivuavalla Tornion kaupungin alueella on voimassa oikeusvaikutteinen Tornion yleis-
kaava 2021 (KV 14.12.2009) (Kuva 41). Keminmaan séhkdaseman laheisyydessa on huomionarvoi-
sena varauksena tutkittavaa voimajohtoreittid sivuava luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkeda alue (luo). Merkintaan liittyy maarays: Metsalain mukaiset, erityiset elinymparistot tarkennusalu-
eilla, linnuston kannalta arvokkaat alueet ja muut luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat

alueet. Aluetta koskevat suunnitelmat ja toimet on toteutettava siten, etteivat ne haittaa naiden alueiden
luontoarvoja kohtuuttomasti.
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Kuva 41. Ote Tornion yleiskaavasta 2021 (KV 14.12.2009). Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia.
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5.4 Maisema
54.1 Maiseman yleispiirteet

Tarkasteltava voimajohtoreitti sijoittuu maisemamaakuntajaossa (Ympéaristoministerion maisema-alue-
tyéryhman mietintdé 1992) kahden eri maisemamaakunnan alueelle. Voimajohtoreitin etelapaa kuuluu
Pohjanmaan maisemamaakunnan Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoalueeseen. Pohjoispaa
kuuluu puolestaan Perdpohjolan-Lapin maisemamaakunnan Keminmaan seutuun.

Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaa rytmittavat kohtisuoraan merta laskevat virrat ja
jokilaaksoissa sijaitsevat, kapeat viljellyn maan vyéhykkeet. Maasto on Pohjois-Pohjanmaan laajalla
alangolla ehka tasaisempaa kuin missaan muualla maassamme. Jarvia ei seudulla juuri ole. Aapasoita
on runsaasti. Kasvillisuuden yleisilme on karu, mutta seudulla on paljon erikoisia kasvillisuustyyppeja.
Jokivarsille keskittynytta viljelymaata on paikoin kohtalaisesti, muualla sita ei oikeastaan enaé ole Li-
mingan seutua lukuun ottamatta. Viljanviljely menettaa seudulla pohjoista kohti vahitellen merkityksensa
ja sielld ollaan keskitytty lahinn&a karjanhoitoon. Asutus on mantereella keskittynyt jokilaaksoihin. Kylat
tiivistyvat pienille kumpareille. Suuria asuinrakennuksia on rakennettu myds jokien rantamille. (Ympa-
ristobministerié 1993).

Keminmaan seutu poikkeaa melko selvasti muusta Perapohjolan — Lapin maisemamaakunnasta jo pel-
kastaan sen vuoksi, ettd seutu ulottuu Perameren rannalle. Alueen eteldrajana Pohjois-Pohjanmaata
vasten on Kivalojen loivapiirteinen vaarajakso. Seutu on korkeussuhteiltaan muuta maakuntaa loivem-
paa, vaihtelevan kumpuilevaa maastoa. Jarvia on vahan. Perdpohjolan aapasoita on varsinkin karum-
milla seldnnealueilla runsaasti. Kasvillisuudeltaan alue kuuluu keskiboreaaliseen vydhykkeeseen. Niin
kutsutun Lapin kolmion alueella on viljavia mustikkatyypin kuusikkoja seké lehtomaisia kankaita. Muuten
metsat ovat yleensa verraten karuja sekametsia. Viljelymaata on seudulla selvasti enemman kuin muu-
alla maakunnassa. Pellot ovat keskittyneet jokilaaksoihin seka suurten jokivarsien valisille alueille. Kult-
tuurimaiseman kehittymiselle ovat tarkeimpia olleet leveina virtaavat Kemi- ja Torniojoki seka niiden
laaksoihin kerdantyneet mittavat hiekkaiset jokikerrostumat. Jokien ranta-asutus on seudulla vanhaa.
Kylat ovat paikoin melko laajojakin ja talot sijaitsevat joko rykelmina tai nauhamaisesti. (Ymparistomi-
nisterié 1993a).

Pohjois-Pohjanmaan ja Lounais-Lapin maisemakuva on vaihtelevaa, mutta paaasiassa melko suuripiir-
teistd. Voimajohtoreitti voidaan luokitella maisematilaltaan erilaisiin jaksoihin, joita ovat metsaalueet,
suot, jokiymparistot, viljelyalueet seka rakennettu miljoo.

Paaasiassa sulkeutuneet metsdalueet ovat soiden lisaksi hallitseva piirre voimanjohdon tarkastelu-
vyOhykkeelld. Metsat ovat tyypillisesti laajoja, yhtendisia alueita jokien, isompien teiden ja kylakeskitty-
mien tai kaupunkien valilla. Yhtenéiset metsanreunat rajaavat usein hyvin selkeésti avoimempia alueita,
kuten jokivarsia ja peltoaukeita.

Voimajohdon tarkasteluvy6hykkeella on runsaasti avoimia tai puoliavoimia soita. Suot ovat pienempia
aukeita metsaalueiden keskella ja niiden lomassa tai laajempia useamman suon muodostamia lahes
puuttomia aluekokonaisuuksia.

Voimajohdon tarkasteluvythykkeella omaleimainen piirre on useat, kooltaan vaihtelevat joet seka niihin
kiinte&sti liittyvat jokilaaksot ja kulttuuriymparistot. Voimajohtoreitilld olevat suurimmat joet ovat etelasta
pohjoiseen Oulujoki, Kiiminkijoki, lijoki, Simojoki ja Kemijoki. Naiden vélissa on lisaksi useita pienempia
jokia. Tarkasteluvydhykkeen jokimaiset ovat hyvin vaihtelevia. Leveimmissa jokiuomissa maisemat voi-
vat olla hyvinkin avoimia varsinkin, jos joen térmét ovat matalia ja rannat esimerkiksi viljeltyja tai raken-
nettuja. Kapeammat joet voivat olla maisemakuvaltaan puolestaan jopa sulkeutuneita, kun joen varren
reheva kasvillisuus tydntyy rantaan asti. Jokirannat ovat alueella varsin vaihtelevia. Rantatérmat voivat
olla korkeita ja jyrkkia estéden paéasyn joelle, mutta toisaalla matalia ja suhteellisen helppokulkuisia. Tar-
kasteluvydhykkeen joet ovat hieman mutkittelevia, jolloin joen vartta pitkin ei synny pitki& nakymi&, vaan
nakyma katkeaa tyypillisesti jo seuraavaan joen mutkaan. Voimajohdon tarkasteluvythykkeella sijaitsee
lisdksi muutamia pienia jarvia.
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Tarkasteluvythykkeen viljelyalueet ovat pienialaisia ja rikkonaisia. Peltoalueet tukeutuvat paaasiassa
jokien rantoihin ja jokilaaksoihin. Laajempia yhtendisia peltoaukeita on voimajohdon laheisyydessa Mu-
hoksen, Oulun kaupungin Ylikimingin ja Yli-lin alueilla seka Keminmaalla.

Rakennettu miljod on voimajohdon tarkasteluvydhykkeelld pienipiirteista ja koostuu paaasiassa jokivar-
sien kyldasutuksesta seka yksittaisista tiloista ja rakennuksista. Rakennetun miljodn erityispiirteena tar-
kasteluvybhykkeella korostuvat alueen isoimpiin jokiin rakennetut voimalaitokset ja naihin liittyvat voi-
malaitosrakennukset, padot, voimansiirtolaitteet ja konttorit.

Kuva 42. Hankealueen maisemakuvaa. Vasemmalla ylhaalla Oulujoki. Oikealla ylhaalla metsamaisemaa Sanginjoelta. Vasem-
malla alhaalla viljelymaisemaa Kiiminkijoen ymparistossa. Alhaalla oikealla kylamiljo6ta Yli-lissa.

5.5 Kulttuuriympéristo

Kulttuuriympaéristolla tarkoitetaan ymparistda, joka on syntynyt inmisen toiminnasta tai inmisen ja luon-
non vuorovaikutuksesta. Kulttuuriympéaristoon kuuluvat rakennusperint®, kulttuurimaisema seka mui-
naisjadnnokset, ja se voi kasittaa niin aluekokonaisuuksia kuin yksittaisia kohteitakin.

Osa maamme kulttuuriymparistoista on maaritelty arvokkaiksi ja osa suojeltu. Tassa tydssa on huomi-
oitu voimajohtoreitille, sen valittomaan laheisyyteen tai mahdolliseen n&kdyhteyteen sijoittuvat valtakun-
nallisesti tai maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympéaristot, valtakunnal-
liset tai maakunnalliset rakennusperinttkohteet seka kiinteat muinaisjaannokset. Maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriymparistdjen osalta arvioidaan kaikki voimajohtoreitistd noin kahden kilometrin
etaisyydelle sijoittuvat kohteet. Yksittaiset, pistemaiset kulttuuriymparistéon kohteet, kuten suojellut ra-
kennukset ja muinaisjddnnokset, on todettu voimajohtoreitin [&hialueilta noin 300-500 metrin etaisyy-
deltéa. Kulttuuriympéariston kohteet on esitetty tarkemmin seuraavissa kappaleissa.
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Kuva 43. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistét.
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551 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 156 valtakunnallisesti arvokasta maisema aluetta. Ne ovat maaseutumme edustavimpia
kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun vil-
jelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Alueet valittiin valtioneuvoston periaatepaattksella
vuonna 1995. Ymparistoministeriossa on parhaillaan valmisteilla uusi valtioneuvoksen periaatepaatts
arvokkaista maisema-alueista, joka korvaa vuoden 1995 paatoksen. Alueiden paivitys- ja tdydennysin-
ventointi suoritettiin vuosina 2010-2014 seka kuuleminen alkuvuodesta 2016

Hankkeen tarkasteluvydhykkeelld on yksi Valtioneuvoston periaatepaatoksessa (1995) valtakunnalli-
sesti arvokkaaksi luokiteltu maisema-alue, Oulujen laakso. Oulujokilaakso on Turkansaaresta Muhok-
selle yltava kapea, pitkdan jatkuneen maatalouden muovaama viljelylaakso, joka edustaa seka histori-
allisesti ettd maisemallisesti arvokasta Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon kulttuurimaisemaa.
Laakso rajautuu pohjoispuolella selkeasti metsaiseen selannealueeseen, mutta etelapuolella on avointa
kunnaiden, kankareiden, metsésaarekkeiden ja syvien purouomien rytmittamaa peltomaisemaa. Joki-
laakson viljelymaisema on paikoin aarimmaisen avointa, koska laakson maa on ollut laajalti raivaus- ja
viljelykelpoista. Oulujoki hallitsee monin paikoin laaksomaisemaa. Pyhakosken ja Montan voimalaitok-
sen rakentamisesta huolimatta joen rannat ovat edelleen maisemallisesti arvokkaita. (Ymparistéminis-
terit 1993b)

Oulujoen laakson maisema-alue sijaitsee voimajohtoreitin lansipuolella, 1&himmilladn noin 700 metrin
etaisyydella. Oulujen laakson maisema-alueen rajausta on tarkastettu ja laajennettu vuosien 2010-2014
paivitys- ja taydennysinventointien aikana. Uusi ehdotettu rajaus on [ahimmillaadn noin 200 metrin etai-
syydella voimajohdosta.

55.2 Valtakunnallisesti merkittavéat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY) on valtakunnallinen inventointi, johon
valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan Suomen
rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta. Kohteet kasittavat yleensa laajempia kokonaisuuksia
kuin yksittaisia rakennuksia ja voivat ulottua jopa yli kuntarajojen.

Hankkeen tarkasteluvyohykkeelld on kolme valtakunnallisesti merkittavaksi luokiteltua rakennettua kult-
tuuriymparistfd. Kohteet on lueteltu ja kuvattu alla.

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset (Muhos, Pyhékoski). Oulujoki Osakeyhtion valtakun-
nallista sdhkdntuotantoa varten Oulujoen ja Eméajoen vesireitille rakentamat voimalaitos- ja asuntoalueet
ovat laajuudeltaan, arkkitehtuuriltaan ja rakennustekniikaltaan yksi maan merkittavimmista jalleenraken-
nuskauden rakennushankkeista. Voimalaitosympéristot kasittdvat muun muassa voimalaitosrakennuk-
set, padot, voimansiirtolaitteet ja konttorit. Voimalaitoksiin liittyvat modernit ja luonnonl&heiset asuinalu-
eet, joista yksi laajimpia on Pyhakosken voimalaitoksen asuntoalue Leppiniemi. Pyhakosken massiiviset
padot ovat betonirakentamisen ja valutekniikan taidonndyte. Pyh&kosken voimalaitoksen asuinaluei-
neen suunnitteli arkkitehti Aarne Ervi ja kokonaisuutta rakennettiin vuosina 1941-1960. (Museoviraston
2017)

Pyhakosken voimalaitos sijaitsee Muhoksen kunnassa, voimajohtoreitin lansipuolella, [Ahimmillaan noin
700 metrin etaisyydella.

Pyramidikattoiset kesénavetat (li, Halttu). Pyramidikattoisen kesanavetan ainutlaatuinen rakennus-
tyyppi on kehittynyt Pohjois-Suomessa ja -Ruotsissa, jossa kesahyonteisten kiusa on suurin. Karjara-
kennustyypin tunnusmerkkind on pyramidinmuotoinen katto. Kesékayttdon rakennetun navetan ra-
kenne ja muoto on kehitetty suojaamaan karjaa hyonteisilta. Navettoja on sailynyt Pohjois-Pohjanmaalla
mm. lissa Jokikylan Haltun talossa, Pudasjarvella Mannilassa, Kuusamossa Maaselan kylan Salme-
lassa ja Jokilamminkyldssa Jokelan sekd Ronkaisen tiloilla ja my6s Yli-lissa Haapaniemessa ja Hirve-
lassa. Pyramidikattoisia kesénavettoja rakennetaan edelleen. (Museoviraston 2017)

Haltun kesanavetta sijaitsee lin kunnassa, voimajohtoreitin itdpuolella, lahimmillaan noin 550 metrin
etaisyydella.

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat (Keminmaa, Ala-Paakkola, Lansikoski, Térméa ja Ko-
roiskylda). Kemijokivarren kyldasutus, eriaikaiset kirkkoymparistot ja yksittaiset pihapiirit kuvastavat
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eraan Lapin tarkeimman kulkureitin, Kemijoen varteen 1600-luvulta 1900-luvun alkuun syntynyttd oma-
varaistalouteen perustuvaa perapohjalaista uudisasutusta. Asutuksen rakenne ja peruspiirteet ovat sai-
lyneet joen muodostamassa maisemallisessa kehyksessa. Pihapiireissa on sailynyt lukuisia talonpoi-
kaisklassismia edustavia 1800-luvun paarakennuksia koristeellisine kuisteineen, runsaasti eri-ikaisia ta-
lousrakennuksia, kuten aittoja klassistisine koristeaiheineen sekd Kemijokivarrelle tyypillisia, mutta muu-
alla harvinaisia kaksikerroksisia venesuojia. Keminmaalla Kemijoen molemmilla rannoilla kulkee vanha
maantie. Tien ja joen vdliselle rantavydhykkeelle sijoittuu jokivarsikylissd kymmeni& vanhoja talonpoi-
kaispihapiireja erityisesti muun muassa Ala-Paakkolan ja Koroiskyl&n kylissa. (Museoviraston 2017)

Kemijoen jokivarsiasutus sijaitsee voimajohtoreitin pohjois- ja eteldpuolella, Iahimmilladn noin 250 met-
rin etaisyydella (T6érmd&). Muut kylaalueet sijaitsevat lahimmilla&dn noin 2,5 kilometrin (Ala-Paakkola), 2
kilometrin (Lansikoski) ja 1,1 kilometrin (Koroiskyld) etdisyydell& voimajohtoreitista.

-“lln .’

Kuva 44. Vasemmalla Pyh&kosken voimalaitos. Oikealla Kemijoen jokivarsiasutusta Térméan ja Koroiskyléan kohdalla.

5.5.3 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Tassa tydssa huomioidut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot pohjautuvat
Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksiin (2015) seka
Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan aluerajauksiin (2016). Lounais-Lapin osalta maakunnal-
lisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét pohjautuvat Lansi-Lapin maakuntakaavan mai-
semaselvitykseen (2011) seké Lansi-Lapin maakuntakaavan aluerajauksiin (2014).

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét ovat asiantuntijaviranomaisten maa-
rittelemid, tyypillisesti maakunnallista ominaisluonnetta ja maakunnallisia erityispiirteita ilmentavia alu-
eita tai kohteita. Osa hankealueen tarkasteluvydhykkeella sijaitsevista maakunnallisesti arvokkaista
kulttuuriymparistoista on esitelty valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriympéaristojen yh-
teydessa. Naita ovat Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset — Pyhakosken voimalaitos ja asuinalue
sekd Pyramidikattoiset kesanavetat — li, Halttu. Hankkeen tarkasteluvydhykkeella sijaitsevat, maakun-
nallisesti arvokkaiksi luokitellut maisema-alueet ja kulttuuriymparistot on lueteltu ja kuvattu alla.

Oulujokilaakson kulttuurimaisema on seka historiallisesti ettd maisemallisesti monivivahteinen koko-
naisuus. Se on edustava esimerkki Oulujokivarren vanhasta, historiallisesti kerroksellisesta, edelleen
elinvoimaisesta maisemasta. Alueella yhdistyvat maaseudun kulttuurimaisema, taajamamaisema ja voi-
matalouden muokkaama maisema. Oulujokilaaksossa maaseudun kulttuurimaisemalle tyypillisia erityis-
piirteitda ovat kumpuilevat viljelysalueet, maisemassa maamerkkeind erottuvat vanhat rakennukset ja
pihapiirit seka viljelysalueille ja jokimaisemaan avautuvat vaihtelevat nakymat. Maisema-alueella sijait-
seva viljelysmaiseman ymparéima Muhoksen taajama on olennainen osa maisema-aluetta. Maisema-
alueen runkona toimiva Oulujoki on historiallisesti arvokas vesivayla. Maisema-alueen ominaispiirteet
iimentavat joen merkitysta eri aikoina. (Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla 2013-2015).
Oulujokilaakson maisema-alue sijaitsee voimajohtoreitin lansipuolella, [&himmillaan noin 200 metrin
etaisyydella.
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Iso Matinsuo on laaja useiden soiden kokonaisuus, jonka "keskussuona’ voidaan pitaa Isoa Matin-
suota. Suoalue on paaosin kumpumoreeni- ja drumliinialuetta, jossa drumliineja on etela- ja pohjois-
osissa laajan kumpumoreenialueen sijoittuessa suon keskiosiin. Korkeudeltaan vaihtelevat kumpumo-
reenit kohoavat paikoin jyrkk&reunaisesti soiden pinnan tasosta. Tdma on huomattavin alueen yleisil-
metta leimaava maisemallinen piirre. Soilla on paikoin isoja kivida. Suoaltaat ja metsdiset moreenikum-
pareet luovat Matinsuolle kauniin mosaiikkimaisen maisemavaikutelman, jossa on enemman vertikaa-
lista ilmeikkyyttd kuin maakunnan soissa yleensa. Suoalue on myés vesitaloudeltaan hyvin luonnonti-
lainen. (Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla 2013-2015). Voimajohto sijoittuu Iso Matin-
suolle noin 3 kilometrin matkalta.

Sanginjokivarren kulttuuri- ja luonnonmaisema. Maisema-alueen runkona ovat Sanginjoki seka jo-
kiuomaa ja maastonmuotoja my6téillen mutkitteleva tie. Sanginjoki on kapea ja mutkainen, syvassa
uomassa virtaava, tiiviin puuston reunustama joki. Joessa on lukuisia koskipaikkoja. Paikoin jokiuoma
avautuu suvantopaikoiksi tai lammiksi. Sanginjokivarressa yhdistyvat toisiinsa pienipiirteinen maaseu-
dun viljelysmaisema ja luonnonmaisema. Kapea ja mutkainen Sanginjoki, maastomuotoja myotaileva
vanha tie seka tietd ja jokea ympardivat kumpuilevat metsamaisemat, viljelysalueet ja asutus ovat mo-
nimuotoinen ja mielenkiintoinen, maisemakuvaltaan vaihteleva ja omaleimainen kokonaisuus. (Arvok-
kaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla 2013-2015)

Voimajohto sijoittuu Sanginjoen maisema-alueelle noin 800 metrin matkalta.

Aittokoski on Vesalan kylassa, Kiiminkijoen mutkassa olevan Aittokosken kohdalla sijaitseva luonnon-
kaunis, maisemallisesti ja historiallisesti merkittdva alue. Alueella on uudisrakentamisesta huolimatta
sailynyt myds vanhaa rakennuskantaa ja miljo6ta. Aluetta rajaa Huttukylan silta, joki ja sitd reunustavat
pellot. (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015).

Aittokosken kulttuuriymparisto sijaitsee voimajohtoreitin itapuolella, Iahimmillaan noin 1,1 kilometrin etai-
syydella.

Simojokivarren kulttuurimaisema nayttaytyy edustavana aina Yli-Karpan kylasta, kunnan rajalta, Si-
mon keskustaan saakka. Vanha asutus seurailee jokivartta sen molemmilla rannoilla. Peltoalat ovat
pienia ja katkeilevat paikoin kylien valilla. Perinteista rakennuskantaa on sailynyt mm. Jokikylassa, Ala-
niemessa seka Yli-Karpassa. Rakennuskanta on padosin maatalousvaltaista. Vaihtelevan kokoiset pi-
hapiirit muodostavat ajoittain valjia ryhmia maantien ja joen valille. (L&nsi-Lapin maakuntakaava, selos-
tus 2016).

Voimajohto sijoittuu Simojokivarren kulttuurimaisemaan noin 700 metrin matkalta.

Kemijokivarren vanha asutus on laaja kulttuurimaisemakokonaisuus, joka jatkuu yhtenéisena aina
pohjoisesta Tervolan Pikkukylasta eteldadn Keminmaan kirkoille ja Lautiosaaren asti. Leve&dné vuona
virtaavan Kemijoen varressa sijaitsevat mm. Liedakkalan, Ala-Paakkolan, Maulan, Koroiskylan, limolan
ja Hirmulan kylat. Jokilaakso kylineen ja paikoin myds yksittisine komeine lohitaloineen antaa edusta-
van kuvan Kemijokivarren vanhasta agraarimaisemasta. Jokivarren molemmin puolin kulkevat vanhat
maantiet, joilta avautuu nakymia asutuskeskittymiin ja rantatérmille tiiviina nauhana rakentuneisiin piha-
piireihin. (Lansi-Lapin maakuntakaava, selostus 2016).

Voimajohto sijoittuu Kemijokivarren kulttuurimaisemaan noin 1,5 kilometrin matkalta.
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Kuva 45. Aittokosken maisemaa.

Taulukko 4. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot johtoreitin l1aheisyydessa.

Etaisyys johtoalueesta, Kohde-
Nimi Kunta metria numero

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Oulujoen laakso Muhos 160 M1
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009)

Oulujoen Sotkamon reitin voimalaitokset Muhos 700 M2
Pyramidikattoiset kesénavetat Oulu 520 M6
Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat Keminmaa 1060 M9
Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat

Oulujokilaakson kulttuurimaisema Muhos 160 M1
Iso Matinsuo Oulu johtoalueella M3
Sanginjokivarren kulttuuri- ja luonnonmaisema Oulu johtoalueella M4
Aittokoski Oulu 1060 M5
Simojokivarren kulttuurimaisema Simo johtoalueella M7
Kemijokivarren vanha asutus Keminmaa johtoalueella M8
554 Kiinteat muinaisjddnnokset

Kiintedt muinaisjadénnokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Muinaisjaannoksia
suojellaan muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Suojelutyd tarkoittaa kaytan-
nossa sitd, ettd Museovirasto seuraa maankayton suunnittelun vaikutuksia kiinteisiin muinaisjaannok-
siin, antaa suojelua koskevia lausuntoja maanomistajille, kunnille, suunnittelijoille ja viranomaisille seka
organisoi ja valvoo suojelun edellyttamia arkeologisia tutkimuksia.

Hankkeen tarkasteluvythykkeelld on useita inventoituja kiinteitd muinaisjaanndksia. Voimajohtoreitille
tai sen laheisyyteen (etaisyys alle 300 metrid) sijoittuvat kiinteat muinaisjaannokset on lueteltu alla (Tau-
lukko 5). Kohteiden kuvaukset perustuvat Museoviraston muinaisjaannosrekisteriin. Museovirastolta
pyydettiin lausunto muinaisjadnndsinventointitarpeesta. Museovirasto edellyttda lausunnossaan mui-
naisjaanndsinventoinnin tekemista. Voimajohtoreitin muinaisjaénnosinventointi toteutetaan YVA-menet-
telyn yhteydessa syksylla 2017.
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Taulukko 5. Tunnetut kiinteat muinaisjaannékset johtoreitin [&heisyydessa.

Kohde- |Nimi jatunnus Kunta Tyyppi SESWE
numero johtoalu-
eesta, met-
ria
Kivikautiset asuinpaikat /
MJ1 Pyhakoski 3, 494010074 Muhos asumispainanteet johtoalueella
Itdinen Juminkangas 3, Kivikautiset ty6- ja valmistuspaikat /
MJ2 1000014187 Oulu pyyntikuopat johtoalueella
Itdinen Juminkangas 1,
MJ4 1000013199 Oulu Kivikautiset asuinpaikat johtoalueella
Historialliset ty6- ja valmistuspaikat
MJ3 Hautala, 1000013211 Oulu / tervahaudat 104
Juutisenkangas lounas, Kivikautiset asuinpaikat /
MJ5 1000024249 Oulu asumispainanteet 159
Kivikautiset asuinpaikat /
MJ6 Juutisenkangas, 972010042 Oulu asumispainanteet johtoalueella
MJ7 Juutisenaho, 972010025 Oulu Kivikautiset asuinpaikat 169
Kivikautiset asuinpaikat /
MJ8 Voima-Kuusela, 972010056 Oulu asumispainanteet johtoalueella
Kivikautiset asuinpaikat /
Mj9 Isomaa Madesuo, 1000023744 Oulu asumispainanteet 184
Kivikautiset asuinpaikat /
MJ10 Isomaa Kuokkasuo, 1000023742  Oulu asumispainanteet 149
Kivikautiset asuinpaikat /
MJ11 Kiimasuo NE, 972010078 Oulu asumispainanteet 229
Esihistorialliset rakenteet /
MJ12 Rekiseljanmaa, 972010082 Oulu rakkakuopat 54
MJ13 Jattilaishalme, 1000002769 li Ajoittamattomat kivirakenteet 126
Kivikautiset asuinpaikat /
MJ14 Honkamaa, 1000030569 Simo asumispainanteet 124
Kivikautiset asuinpaikat /
MJ15 Leilisuo, 1000030576 Simo asumispainanteet 129
Ajoittamattomat kivirakenteet /
MJ16 Tulkkilanjank&, 1000013153 Keminmaa akkakuopat 104
Ajoittamattomat kivirakenteet /
MJ17 Helkkusenvaara eteld, 1000013107 Keminmaa rakkakuopat 134
Ajoittamattomat kivirakenteet /
MJ18 Helkkusenvaara, 241010125 Keminmaa latomukset 79
Ajoittamattomat kivirakenteet /
MJ19 Helkkusenvaara 2, 1000025633 Keminmaa rakkakuopat johtoalueella
Ajoittamattomat kivirakenteet /
MJ20 Maihkilanvaara E, 241010045 Keminmaa rakkakuopat 114
Ajoittamattomat kivirakenteet /
MJ21 Maihkilanvaara W, 241010093 Keminmaa rakkakuopat 94
5.6 Luonnonymparisto
5.6.1 Kallio- ja maapera

Kalliopera johtoreitilla on valtaosaltaan migmatiittia ja biotiittiparaliusketta. Vulkaniitteja ja tuffia esiintyy
paikoin. Simon alueella kalliopera on paaosin leukogranitoidia. Keminmaan alueella kalliopera vaihtelee
voimakkaasti késittéden kvartsiittia, vulkaniittia ja fylliittia (Kuva 46).

Maapera johtoreitilla on valtaosin turvetta (Kuva 47). Karkearakeista maalajia esiintyy jokivarsilla, hie-
norakeista maalajia padasiassa vain Kemijoen tuntumassa. Sekalajitteisen maalajin osuus kasvaa joh-
toreitin pohjoisosassa, jossa soiden osuus suppenee etelaosaan verrattuna. Kalliomaata ja kalliopaljas-
tumia on vain vahan johtoreitilla.
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Suunnitellulle johtoreitille ei sijoitu arvokkaita kallioalueita, arvokkaita moreenimuodostumia tai tuuli- ja
rantakerrostumia (Kuva 46). Lahin arvokas kallioalue (Pyssyvaara KAO110087) sijaitsee noin 480 met-
rin etdisyydelle suunnitellun johtoreitin keskilinjasta. Muut arvokkaat kohteet sijaitsevat yli 500 metrin
etaisyydella suunnitellusta johtoreitista.

== = Suunniteltu johtoreitti FETT 211122 Pyrokseniitti
U e Arvokas tuuli- ja [] 21121 Felsinen vulkaniitti
WSV Frnke ca AT 211214 Felsinen tuffi
Arvokas s
1 moreenimuodostuma =] ﬂréi:;:iemed'“m"
N [ Arvokas kalloalue @ 21123 Mafinen vulkaniitt
Maarittelematdn suuri
siirros tai hiertovyshyke N 211234 Mafinen tuff
21124 Ultamafi
—a— Suuri normaalisiirros | [etuatii
_ _ _ Maarittelematon pieni 211311 Pegmatiitti
siirros tai hiertovydhyke L v iy
v ” I 211321 Diabaasi
—A__ Pieni tydntosiirros ——
[ 212112 Silttikivi
----- M int
urrospinta 21212 Hiekkakivi
2111113 Leukogranitoidi
_— Srirrag P"' EASELN 2121213 Meta - arkoosi
5251 Sy [ 2121224 Grauvakka

graniitti
[ 21111138 Pegmatiittigraniitti £1:2-] 21213 Konglomeraatti

2111114 Granodioriiti ~ E= 2122 Karbonaattikivi
g Az Pornyrnen R g C
[T 2111115 Tonalitti [0 21241 Sertt

[ 21111151 Enderbiitt 21342 Kyneuiny

[0 2111124 Syeniitt [ 213481 Biotiittiparaliuske
[ 2111126 Montsoniiti 213482 Pyl

EEE 2111133 Kvartsidioriitt 213483 Serisittiparaliuske
[ 2111134 Dioriitt 213489 Mustaliuske
B 2111144 Gabro [ 213491 Biotiittiparagneissi
B 21111441 Norit B 213521 Amfiboliitti

B 21111442 Gabronoriiti [ 213520 fonalitinen
/ B2 2111152 Anortositti
— 21112 Ultramafinen syvakivi

Kuva 46. Kallioperan ominaispiirteet suunnitellulla johtoreitilla. Léhde: GTK 2017.
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== == Syunniteltu johtoreitti
Kalliopaljastuma (KaPa)
| | Kalliomaa, maanpeite enintaan 1m (yleensa moreenia) (Ka)
=1« | Rakka (RaKa)
| Kivia (Ki)
Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
I Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)
| Hienojakoinen maalaji, paslajitetta ei selvitetty (HY)
| Liejuinen hienorakeinen maalaji, humuspitoisuus 2-6 %
| Savi(Sa)
| Lieju, humuspitoisuus yli 6 % (Lj)
| Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)
Kartoittamaton (0)
Vesi (Ve)

D il TS

PYHANSELKA

Kuva 47. Maapera suunnitellulla johtoreitilla. Lahde: GTK 2017.
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5.6.2 Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja,
joista vapautuu hapettumisen seurauksena metalleja maaperéén ja vesistoihin. Happamat sulfaattimaat
ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuolisilla
alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Esiintymisalue Suomen
rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa on noin 100 metrin ja Etela-Suomessa noin 40 metrin korkeus-
kayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperéprofiileissa esiintyy yleisesti seké todellinen etta potentiaalinen ha-
pan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta
haittaa ymparistolleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi.
Maankohoamisen ja maankaytdn muutoksien my6ta pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altis-
tuvat hapettumiselle ja sita kautta myds happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sul-
faattimaita.

Happamista sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia ovat muun muassa maaperan ja vesistdjen happamoi-
tuminen seka haitallisten metallien liukeneminen maaperasta ja sitd kautta myos pintavesien kemiallisen
ja ekologisen tilan heikkeneminen. Happamoituminen aiheuttaa ongelmia maatalouden tuottavuuteen
ja kasvillisuuden monimuotoisuuteen, pohjaveden pilaantumista seké teras- ja betonirakenteiden syo-
pymista rakentamisessa. Happamilla sulfaattimailla on myos yleisesti heikot geotekniset ominaisuudet.

Geologian tutkimuskeskuksen (2017) paikkatietoaineisto on suunniteltu mittakaavaan 1:250 000 ja ai-
neiston perusteella voidaan arvioida happamien sulfaattimaiden esiintymista suunnittelualueella. Aineis-
tot ovat yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttaa tarkempaan suunnitteluun. Happamien
sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittaa yksityiskohtaisempien tutkimuksien perusteella tapauskoh-
taisesti. Muhoksen ja Kuivaniemen vdliselté alueelta on kaytettavissa vain happamien sulfaattimaiden
ennakkotulkinta mittakaavassa 1:1 000 000. Kyseinen aineisto osoittaa vain karkeasti happamien sul-
faattimaiden esiintymisen todennakoisyyden. Suunnitellulla johtoreitilla happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todennakdisyys on valtaosin hyvin pieni. Lahinna Keminmaalla on kuitenkin alueita, jossa
sulfaattimaiden esiintymistodenn&kagisyys on suuri.

5.6.3 Pohjavesialueet

Suunniteltu johtoreitti sijoittuu neljélle pohjavesialueelle (Taulukko 6 ja Kuva 48). lin Konttikangas
(11139051), Oulun Siliakangas (11084051) ja Simon Ahmamaa (1275152) ovat vedenhankintaa varten
tarkeitd pohjavesialueita. Oulun Juminkangas (1197009) on muu vedenhankintaan soveltuva pohjave-
sialue. Ahmamaan pohjavesialueella johtoreitti ei sijoitu muodostumisalueelle.

Taulukko 6. Pohjavesialueet, joille johtoreitti sijoittuu.

Johtoreitti pohjavesi-
alueella, metria (muo-

dostumisalueella,

Pohjavesialue Luokka Kunta metria)

Vedenhankintaa varten tarkea

P3 Silidkangas pohjavesialue Oulu 800 m (370 m)
Muu vedenhankintaan soveltuva

P1 Valkiaisenkangas  pohjavesialue Oulu 50 m (0 m)
Muu vedenhankintaan soveltuva

P2 Juminkangas pohjavesialue Oulu 1600 m (1220 m)
Vedenhankintaa varten tarkea

P4 Konttikangas pohjavesialue Oulu 1175 m (260 m)

Vedenhankintaa varten tarkea
P6 Ahmamaa pohjavesialue Keminmaa 220 m (0O m)
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Kuva 48. Pohjavesialueet suunnitellun johtoreitin alueella.
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56.4 Pintavedet

Suunniteltu johtoreitti sijoittuu Oulujoen-lijoen seka Kemijoen vesienhoitoalueille (Kuva 49). Oulujoen-
lijoen vesienhoitoalueella johtoreitti sijaitsee kolmella eri vesistdalueella: Oulujoen vesistbalue (59), Kii-
mingin vesisttalue (60) ja lijoen vesistdalue (61). Kemijoen vesienhoitoalueella johtoreitti sijaitsee kuu-
della vesistdalueella: Olhavajoen vesistdalue (62), Kuivajoen vesistdalue (63), Simojoen vesistdalue
(64), Perameren rannikkoalue (84), Kemijoen vesistdalue (65) ja Kaakamojoen vesistoalue (66).
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Kuva 49. Suunnitellun johtoreitin sijoittuminen vesistéalueille.
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Kuva 50. Tulvariskialueet (tulva kerran 20. ja kerran 50. vuodessa).
5.6.5 llIma ja ilmasto

Suunnittelualue sijoittuu ilmastollisesti keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Keskiboreaalissa on
runsaasti soita ja puusto on vahaisempaa kuin eteldboreaalissa. Y6pakkasia voi esiintya tavallisissa
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maastoissakin pitkin kesdd. Lampdtilan vuorokaudensisédinen vaihtelu on suurempi kuin muualla Suo-
messa. Keskiboreaalinen vythyke on viljanviljelyn aarialuetta, jossa viljanviljelyn myéta asutus on vali-
koitunut ilmastollisesti edullisimmille paikoille.

Lampimimman kuukauden, heindkuun, keskilampdétila vaihtelee Pohjois-Pohjanmaalla valilla 17-19 °C
ja Kemi-Tornion seudulla 14-16 °C.

5.6.6 Kasvillisuuden ja luontotyyppien yleispiirteet

Voimajohtoreitin alue kuuluu kasvimaantieteellisesti keskiboreaaliseen vyohykkeeseen. Hankealue on
paaosin metsatalouskayttssa ja selvitysalueelle sijoittuu paljon manty- tai mantysekametsia. Vallitse-
vina metséatyyppeind ovat havupuuvaltaiset variksenmarja-mustikkatyypin kuivahkot kankaat ja puo-
lukka-mustikkatyypin tuoreet kankaat. Valtaosa metsista on idltdan nuoria tai varttuneita ja tasaraken-
teisia. Lahopuustoa esiintyy yksittaisilla metsakuvioilla, joissa puusto on vanhaa.

Voimajohtoreitille sijoittuvat suoalueet ovat paaosin ojitettuja. Ravinteisuudeltaan suot ovat padasiassa
vaha- tai keskiravinteisia. Suotyypit vaihtelevat rAmeista lettoihin. Yleisimmaét suotyypit ovat lyhytkorsi-
nevoja, isovarpurameitd, rahkarameita ja saranevoja. Hankealueella esiintyy myds muun muassa mus-
tikka- ja ruohokorpia.

Voimajohtoreitti ylittd&a virtaavan veden uomia, joista suurimmat ovat luonnontilaisia jokia useiden pie-
nempien ollessa perattuja. Rehevampien metsatyyppien, kuten lehtojen ja lehtomaisten kankaiden
maéra on hankealueella vahainen.

Luonnonvarakeskuksen valtakunnan metsien inventoinnin tulosten (VMI-2013) sek& maastoinventoin-
tien perusteella hankealueen metséat koostuvat suurimmaksi osaksi havupuista, pdépuulajina esiintyy
padasiassa méantya ja paikoin kuusta, suurikokoisten lehtipuiden maara on vahainen. Hankealueella on
runsaasti nuoria ja varttuneita mantyvaltaisia kasvatusmetsia. Alueella on myos useita uudistushakkuu-
aloja. Hakkuualueet ja taimikot sijoittuvat suhteellisen tasaisesti eri puolille hankealuetta.

Johtoreitille ei sijoitu lampia tai jarvia, Pikku Seluskanjarvi sijaitsee johtoreitin valitttmassa tuntumassa.
Alueella virtaa my6s runsaasti luonnonpuroja, joiden varsilla esiintyy hyvin vaihtelevaa kasvillisuutta
lehtomaisuudesta ja suuruohoisuudesta suoalueiden usein luhtaiseen kasvillisuuteen.

5.6.7 Voimajohtoreittiosuuksien luontotyyppien yleiskuvaukset

Oulujokilaakso (Oulujoki-Sanginjoki)

Oulujoen ja Sanginjoen vélinen alue on paaosin metsatalouskaytossa ja alueelle sijoittuu paljon ménty-
valtaisia kasvatusmetsikkoja. Vallitsevina metsatyyppeina ovat variksenmarja-puolukkatyypin kuivahkot
kankaat ja puolukka-mustikkatyypin tuoreet kankaat. Alueella sijaitsee myos useita hakkuuaukeita ja
taimikkoja. Alueelle ei sijoitu peltoja. Suurin osa soista on ojitettuja ja voimajohtoreitti sijoittuu suurim-
maksi osaksi ojitetuille rameille, ramemuuttumille ja nuoripuustoisille mantyvaltaisille kangasmaille. Alu-
eella esiintyy muun muassa isovarpurdmeita ja lyhytkorsinevoja. Matkajarvi sijoittuu noin 520 metrin
etaisyydelle voimajohtoalueen reunasta. Matkajarven rannoilla esiintyy muun muassa isovarpurametta
ja saraluhtaa.

Kiiminkijokilaakso (Sanginjoki-Kiiminkijoki)

Sanginjoen ja Kiiminkijoen valinen alue on paédosin metsatalouskaytdossa. Metsat ovat mantyvaltaisia.
Vallitsevina metsatyyppeina ovat variksenmarja-puolukkatyypin kuivahkot kankaat ja puolukka-mustik-
katyypin tuoreet kankaat. Alueella sijaitsee myods hakkuuaukeita ja taimikkoja. Kiiminkijoen rantaan si-
joittuu peltoa. Suurin osa soista on ojitettuja. Alueelle sijoittuu muun muassa isovarpurametta, varsi-
naista saranevaa ja lyhytkorsinevaa. Pikku Seluskanjarvi sijoittuu voimajohtoalueen reunan lansipuo-
lelle noin 70 metrin etéisyydelle. Pikku Seluskanjérven rannoilla esiintyy muun muassa isovarpuradmetta
ja saraluhtaa. Vepsénjoen ja Kiiminkijoen varressa esiintyy muun muassa sara- ja pensaikkoluhtaa.
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lijokilaakso (Kiiminkijoki-lijoki)

Kiiminkijoen ja lijoen valinen alue on paaosin metsatalouskayttssa. Metsat ovat havupuuvaltaisia. Val-
litsevina metsatyyppeind ovat variksenmarja-puolukkatyypin kuivahkot kankaat ja puolukka-mustikka-
tyypin tuoreet kankaat. Alueella sijaitsee myos hakkuuaukeita ja taimikkoja. Palvaojan varteen sijoittuu
laajoja peltoaukeita. Iso osa soista on ojitettuja. Alueelle sijoittuu muun muassa isovarpurametta, varsi-
naista saranevaa, lyhytkorsinevaa, sararamettd, ruohoista saranevaa ja ruohokorpea. Kiimingin letto-
alueen Natura-alue (FI1101201, SAC) sijoittuu noin 155 metrin etéisyydelle voimajohtoalueen reunasta.
Ouluzonen moottoriurheilukeskus sijoittuu suunnitellun voimajohtoreitin lansipuolelle. Voimajohtoreitti
ylittda Tonttikankaan METSO-alueen (YSA230501, yksityismaiden luonnonsuojelualue).

Olhavanjokilaakso (lijoki-Olhavanjoki)

lijoen ja Olhavanjoen véliselld alueella valtaosa metséalueista on metsatalouskayttssa, ialtddn nuoria
tai varttuneita ja tasarakenteisia. Metséat ovat havupuuvaltaisia. Vallitsevina metséatyyppeina ovat varik-
senmarja-puolukkatyypin kuivahkot kankaat ja puolukka-mustikkatyypin tuoreet kankaat. Alueella sijait-
see myos hakkuuaukeita ja taimikkoja. Alueen pohjoisosaan sijoittuu myos peltoja. Suurin osa soista on
ojitettuja. Alueelle sijoittuu muun muassa isovarpuramettd, lyhytkorsinevaa ja rahkarametta.

Kuivajokilaakso (Olhavanjoki-Kuivajoki)

Olhavanjoen ja Kuivajoen valisella alueella valtaosa metsaalueista on nuoria tai varttuneita kasvatus-
metsia. Metsat ovat havupuuvaltaisia ja pddasiassa tasarakenteisia. Vallitsevina metsatyyppeina ovat
variksenmarja-puolukkatyypin kuivahkot kankaat ja puolukka-mustikkatyypin tuoreet kankaat. Alueella
sijaitsee myo6s hakkuuaukeita ja taimikkoja. Alueelle sijoittuu myds muutamia peltoja. Suurin osa soista
on ojitettuja. Alueelle sijoittuu muun muassa isovarpurdmetta ja lyhytkorsinevaa. Tuuliaapa-lso He-
posuon Natura-alue (FI11101402, SPA/SAC) sijoittuu noin 39 metrin etdisyydelle voimajohtoalueen reu-
nasta.

Simojokilaakso (Kuivajoki-Simojoki)

Kuivajoen ja Simojoen véliselld alueella valtaosa metsdalueista on nuoria tai varttuneita kasvatusmetsia.
Metsét ovat mantyvaltaisia ja tasarakenteisia. Vallitsevina metséatyyppeiné ovat variksenmarja-puoluk-
katyypin kuivahkot kankaat ja puolukka-mustikkatyypin tuoreet kankaat. Alueella sijaitsee myds hakkuu-
aukeita ja taimikkoja. Alueelle sijoittuu myds muutamia peltoja. Suurin osa soista on ojitettuja. Alueelle
sijoittuu muun muassa isovarpurametta, lyhytkorsinevaa ja ruohoista saranevaa. Voimajohtoreitti ylittda
Nikkilanaapan Natura-alueen (FI11301605, SAC).

Akkunusjokilaakso (Simojoki-Akkunusjoki)

Simojoen ja Akkunusjoen vélisella alueella valtaosa metsaalueista on nuoria tai varttuneita kasvatus-
metsid. Metsét ovat havupuuvaltaisia ja pddasiassa tasarakenteisia. Vallitsevina metsatyyppeina ovat
variksenmarja-puolukkatyypin kuivahkot kankaat ja puolukka-mustikkatyypin tuoreet kankaat. Alueella
sijaitsee myds hakkuuaukeita ja taimikkoja. Viantienjoen varteen sijoittuu peltoja. Iso osa soista on 0ji-
tettuja. Alueelle sijoittuu muun muassa isovarpuramettd, lyhytkorsinevaa, tupasvillarametta, rahkara-
metta, varsinaista sararametta ja mustikkakorpea. Voimajohtoreitti ylittaa Frans Oskarin maan luonnon-
suojelualueen (YSA234440, yksityismaiden luonnonsuojelualue).

Kemijokilaakso (Akkunusjoki-Kemijoki)

Simojoen ja Akkunusjoen vélisella alueella valtaosa metsaalueista on nuoria tai varttuneita kasvatus-
metsia. Metsat ovat havupuuvaltaisia ja padasiassa tasarakenteisia. Vallitsevina metsatyyppeina ovat
variksenmarja-puolukkatyypin kuivahkot kankaat ja puolukka-mustikkatyypin tuoreet kankaat. Alueella
sijaitsee myds taimikkoja. Kemijoen varteen sijoittuu peltoja. Suurin osa soista on ojitettuja. Alueelle
sijoittuu muun muassa isovarpurametta, lyhytkorsinevaa ja varsinaista saranevaa.

5.6.8 Elaimisto

Hankealue sijoittuu Suomen elidmaantieteellisessd aluejaossa Pohjois-Pohjanmaan eliomaakuntaan,
jossa esiintyy Perdmeren rannikkoalueelle tyypillistd havumetséavydhykkeen eldinlajistoa. Alueen elai-
mistd koostuu enimmakseen metsatalousvaltaisille alueille tavanomaisesta nisdkaslajistosta. Alueen
tyypillisia nisakkaita ovat hirvi, orava, metsajanis ja kettu, joiden lisdksi alueella esiintyy pikkunisékkaita.
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Seudulla on vahva hirvikanta, jolle talousmetséan hakkuiden ja eri-ikéisten taimikoiden seka soiden mo-
saiikkimainen vuorottelu muodostaa runsaasti sopivia elinymparistéja.

Voimajohtoreiteilla on mahdollista lepakoiden, erityisesti pohjanlepakon esiintyminen. Lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja on mahdollisesti 1ahinna johtoreittien laheisyydessa sijaitsevissa vanhoissa maata-
lousrakennuksissa. Muutoin johtoreitilla on hyvin niukasti kolopuita tai suurilohkareisia louhikoita tai kal-
liorakoja, joita lepakot kayttavat paivapiiloinaan.

Johtoreitin eteldosa sijoittuu liito-oravan levinneisyysalueen pohjoisreunalle. Johtoreitin alueelta ei ole
aikaisempia havaintoja liito-oravasta. Lajille soveltuvia metsia tai metsikditd on hyvin vahan johtoreitin
varressa Muhoksen ja Oulun alueella. Pienialaisia kuusikoita ja kuusisekametsia esiintyy paikoin, mutta
nama ovat voimakkaasti pirstaloituneina ja pienialaisina kuvioina méntykankaiden ja soiden reunailla.
Lajista ei tehty havaintoja kevaalla tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa.

Saukon esiintyminen voimajohtoreittien kanssa risteavissa virtavesissa on mahdollista. Saukko on EU:n
luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, mink& liséksi se on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) viimeisimmassa
uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010). Saukko eldd koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi so-
veltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja. Ve-
sistosta toiseen siirtyesséan se voi kulkea kaukanakin rannasta ja sen elinpiirin on arvioitu kasittavan
noin 20—40 kilometria vesistoreitteja.

EU:n luontodirektiivin liitteessa 1V (a) luetelluista suurpedoista voimajohtoreittien alueella saattaa esiin-
tya aika ajoin karhuja, susia ja ilveksia. Tuoreimmassa uhanalaisluokituksessa susi on arvioitu erittain
uhanalaiseksi (EN), karhu ja ilves vaarantuneiksi (VU) (Rassi ym. 2010). Kaikki suurpetomme suosivat
ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia metsaalueita, missa ihmistoiminta on luontai-
sesti vahaista. Lajien elinpiirin koko on yleensa vahintdan useita kymmenia tai jopa useita satoja nelit-
kilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistoja.

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten tai
silméllapidettavien lajien joukkoon (Rassi ym. 2010). Viitasammakkoa tavataan lahes koko maassa, ja
esimerkiksi entisen Oulun l&anin alueella sekd Keski-Suomessa se on paikoin yleinen ja runsaslukui-
nen. Laji elaé kosteissa elinympaéristdissa, etenkin rehevilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huo-
mattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa kuten metsaojissa. Viitasammakko on hyvin paik-
kauskollinen ja saattaa pysytella hyvinkin pienelléd alueella koko kesén ja palata samalle paikalle myds
seuraavana vuonna.

5.6.9 Linnusto
56.9.1 Linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankealueella ei sijaitse kansainvalisesti (IBA) tarkeita linnustoalueita. Suunniteltu reitti kulkee kahden
valtakunnallisesti téarkean linnustoalueen (FINIBA) kautta: Simon-Kuivaniemen suokeskittyma (FINIBA
910070) ja Panumajarven ymparistdn suot (FINIBA 810323) (Kuva 51).

Hankealuetta lahimmat SPA Natura 2000 -alueet ovat Kirvesaapa (FI1300505), Martimoaapa
(FI1301602), Iso-Saarisuo-Hoikkasuo — Musta-aapa (FI1301604), Kusisuo (FI1106401), Poikainlammit-
Karhusuo (F11100400) ja Tuuliaapa-lso Heposuo (F11101402).

5.6.9.2 Pesimalinnusto

Suunniteltu linjaus sijoittuu paaosin voimakkaan metsatalouden piirissa olevaan metsaelinymparistoon
ja ojitettujen turvemaiden alueelle. Muutamat luonnontilaiset suoalueet ovat linnustonsa puolesta arvok-
kaimmat suunnitellun linjauksen alueelle sattuvat linnustokohteet. Linjauksen varrelle ei sijoitu linnustol-
lisesti arvokkaita kosteikkoelinymparistéja. Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvatkin todennakaoisim-
min soiden lajistoon seké petolintuihin. Viranomaistietojen perusteella linjauksen l&histolla on sééksen,
kanahaukan, muuttohaukan seka maakotkan pesia.
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Kuva 51. Linnustollisesti arvokkaat alueet johtoreitin ymparistdssa.
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5.6.9.3 Muuttolinnusto

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisille paamuuttoreiteille kuin Olhavan — Simon vélisella osuudella (Bir-
dLife Suomen raportti: Lintujen paamuuttoreitit Suomessa). Edella mainitun alueen kautta kulkee koilli-
seen arktisten vesilintujen yksi padmuuttoreiteista ja petolintujen muuttoreitti. Valtakunnallisia paamuut-
toreitteja ovat ne alueet, joille keskittyy huomattava osa lintulajin Suomessa havaittavasta muutosta ja
joilla muuttovirta on ymparoivaa aluetta voimakkaampaa. Arktisten vesilintujen koilliseen suuntautuva
muutto kulkee mantereen ylla niin korkealla, ettei todellista torméaysvaaraa ole. Petolintujen muutto kul-
kee paaosin rannikkolinjan suuntaisesti eli samaan suuntaan, kuin myés sahkonsiirtoreitti. Tama vahen-
taa térmaysriskia.

5.6.10 Suojelualueet ja -ohjelmat

Alle sadan metrin etdisyydell& suunnitellusta johtoreitista sijaitsee nelja yksityisen maan luonnonsuoje-
lualuetta ja yksi soidensuojelualue (Taulukko 7). Liséksi alle 500 metrin etaisyydelld on kuusi luonnon-
suojelualuetta, jotka ovat kaikki yksityismaiden luonnonsuojelualueita. Johtoreitti sijoittuu edella maini-
tuista suojelualueista Tonttikankaan Metso-kohteelle (Kiiminki), Mantylan suojelualueelle (Simo) seka
Frans Oskarin maan suojelualueelle (Simo). Mantylan suojelualue sisaltyy NikkilAnaapan Natura 2000-
alueeseen. Tuuliaapa — Iso Heposuon soidensuojelualue sijaitsee noin 70 metrin etaisyydella johtorei-
tistd. Kyseinen alue kuuluu kokonaisuudessaan Natura 2000-verkostoon.

Méantylan luonnonsuojelualue on osa Nikkilanaavan Natura 2000-aluetta. Suojelualue on tyypiltdan paa-
osin puutonta nevaa. Paikoin esiintyy pienialaisia vahapuustoisia rd&mekuvioita. Frans Oskarin maan
luonnonsuojelualue kasittaa runsaslahopuustoista kangasmetsaa seka aikoinaan ojitettua korpea ja ra-
metta. Puusto on pdaosin yli 140-vuotiasta. Kuusimaan luonnonsuojelualue kasittdd edustavaa ja luon-
nontilaisen kaltaista vanhaa metsa&, alueella esiintyy myos korpisuutta. Suojelualue koostuu kolmesta
erillisestd, lahekkain sijaitsevasta kohteesta. Tonttikankaan Metso-kohde on niin ika&n vanhaa metsaa
kasittava kohde.

Helkkusenvaaran, Rajalanrakkan ja Katin mummun luonnonsuojelualueet ja Sanni ja Erkki Vaaran suo-
jelumetsa sijaitsevat kaikki samalla alueella Simon ja Keminmaan kunnanrajan tuntumassa. Kiimingin
letot sijaitsee Kiimingissa ja suojelualue on osa Kiimingin lettoalueen Natura 2000-aluetta. Pyhakosken
luonnonsuojelualue kasittda kaksi kohdetta Oulujoen pohjoisrannalla johtoreitin molemmin puolin. Joh-
toreitin laheisyydessa ei ole luonnonsuojelualueiksi toteutumattomia suojeluohjelmien kohteita.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu SL-1 -merkinnall& luonnonsuojelulain nojalla suo-
jeltaviksi tarkoitettuja suoalueita. Naita ovat Oisavansuo ja Iso Matinsuo Muhoksella, Isosuo ja Levasuo
Pahkala Oulussa seka Kivijarvensuo lissa. Johtoreitti sijoittuu kaikille mainituille LS-1 -alueille (Kuva
52). Maakuntakaavan luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeista suoalueista (luo-1) Roytansuo-
Haaposuo (Oulu) sijaitsee johtoreitilla.

Oulun uudessa yleiskaavassa on osoitettu lisdksi luo-1 -alueina maakunnallisesti tarkeita suoalueita.
Maakuntakaavassa osoitettujen suoalueiden lisaksi kaavassa on osoitettu Isosuon alue maakuntakaa-
van rajausta laajempana. Oulun yleiskaavassa on myo6s osoitettu luonnon ydinalueita. Johtoreitti sijoit-
tuu ndista Kiimingin lettoalueen reunaan seka Karhusuon laajalle monimuotoisuusalueelle edella mai-
nitun Isosuon kohdalla.
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Taulukko 7. Luonnonsuojelualueet johtoreitin 1&heisyydessa (alle 500 metrid).

Kohde-
numero

S1

S3

S5

S6

S8

S11
S12

S14

S15

S16

S18

S19

S21

S22

S23

S24

ja

Suojelualueen nimi ja tunnus

Pyhakosken luonnonsuojelualue

Oisavansuo ja Iso Matinsuo

Kiimingin letot
Tonttikankaan Metso (YSA230501
RoOytansuo-Haaposuo

Isosuo ja Levasuo Pahkala

Kivijarvensuo

Kuusimaan
YSA236618

luonnonsuojelualue
Tuuliaapa — Iso Heposuon soidensuojelu-
alue SSA110079

Mantylan luonnonsuojelualue YSA128132
Katin mummun kallio

Frans Oskarin maan luonnonsuojelualue
YSA234440

Helkkusenvaaran luonnonsuojelualue
Rajalanrakka

Sanni ja Erkki Vaaran suojelumetsa

Yksityismaiden luonnonsuojelualue

Maakuntakaavan
SL-1

luonnonsuojelualue

Yksityismaiden luonnonsuojelualue
Yksityismaiden luonnonsuojelualue

Maakuntakaavan luo-1 kohde

Maakuntakaavan luonnonsuojelualue
SL-1
Maakuntakaavan luonnonsuojelualue
SL-1

Yksityismaiden luonnonsuojelualue

Soidensuojelualue

Yksityismaiden luonnonsuojelualue
Yksityismaiden luonnonsuojelualue

Yksityismaiden luonnonsuojelualue

Yksityismaiden luonnonsuojelualue
Yksityismaiden luonnonsuojelualue

Yksityismaiden luonnonsuojelualue

Etaisyys
johtoalu-

eesta, met-
ria

215 metria

johtoalueella

170 metria
johtoalueella
johtoalueella

johtoalueella

johtoalueella

65 metria

70 metria

johtoalueella
390 metria

johtoalueella

330 metria
315 metria

440 metria
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Kuva 52. Yleiskartta johtoreitin sijoittumisessa suhteessa luonnonsuojelualueisiin ja suojelualuevarauksiin.
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5.6.11 Natura-alueet

Suunnitellun johtoreitin [&heisyyteen (alle kilometri) sijoittuu seitsemé&n Natura 2000-aluetta (Kuva 53).
Suunniteltu johtoreitti sijoittuu naistd kolmelle Natura 2000-alueelle: Kiiminkijoen, Nikkilanaapan ja Si-
mojoen Natura 2000-alueille. Kiiminkijoen Natura-alueen (FI1101202) johtoreitti ylittda kaikkiaan kah-
deksassa kohdassa. Kaikki ylitykset ovat virtauomien ylityksid. Simojoen Natura-alueen (FI1301613)
johtoreitti ylittda Simojoen pdduoman kohdalla. Simojoen ja Kiiminkijoen Natura-alueiden suojeluperus-
teena on luontodirektiivi ja Natura-alueisiin sisaltyy vain vesialueita.

Johtoreitti sivuaa Tuuliaapa — Ison Heposuon Natura 2000-aluetta (FI1101402). Johtoalueen reuna si-
joittuu noin 39 metrin etdisyydelle Natura-alueesta. Kyseisessa kohdassa suunniteltu johtoreitti on siir-
retty Natura 2000-alueen ulkopuolelle, erilleen nykyisesta 400 kilovoltin voimajohdosta, joka sijoittuu
Natura 2000-alueelle.

Kusisuon Natura 2000-alue (FI1106401) sijaitsee lahimmilla&dn noin 460 metrin etaisyydelld johtoalueen
reunasta. Alueen suojeluperusteena on seké luonto- etté lintudirektiivi (SAC/SPA-alue).

Iso Kalliosuo ja Satamosuon Natura 2000-alue (FI1100403) sijaitsee lahimmillaan noin 220 metrin etai-
syydella johtoalueen reunasta. Alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC-alue).

Kiimingin lettoalueen Natura 2000-alue (FI1101201) sijaitsee lahimmilladn noin 155 metrin etaisyydella
johtoalueen reunasta. Alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC-alue).

Poikainlammit — Karhusuon Natura 2000-alue (FI1100400) sijaitsee Iahimmilla&dn noin 680 metrin etai-
syydelld johtoalueen reunasta. Alueen suojeluperusteena on seka luonto- etta lintudirektiivi (SAC/SPA-
alue).

Johtoreitti sijoittuu Nikkilanaapan Natura 2000-alueelle (FI1301605) nykyisen 400 kilovoltin voimajoh-
don rinnalle. Alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC-alue).
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Kuva 53. Natura-alueet johtoreitin laheisyydessa. Alle kilometrin etdisyydella sijaitsevat Natura-alueet on korostettu.
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5.6.12 Muut arvokkaat luontokohteet

Suunnitellun johtoreitin alueelta laadituissa selvityksissé ja YVAnN yhteydessa maastokaudella 2017 laa-
dituissa luontoselvityksissa rajattiin muina arvokkaina kohteina sellaiset kohteet, jotka ovat vesilain luon-
totyyppeja, luonnonsuojelulain luontotyyppeja, uhanalaisia luontotyyppeja tai erityisia rauhoitettujen tai
uhanalaisten lajien esiintymia. Johtoreitilla on huomattava méaara soiden uhanalaisia luontotyyppeja.
Naistd pddosa edustaa rameita tai keskiravinteisia nevoja tai nevarameita. Metsien uhanalaisia luonto-
tyyppeja johtoreitilla on vahan johtuen metsien talousmetsakaytosta. Lahinnd kohteet ovat pienialaisia
lehtoja tai vanhan metsan metsékuvioita (Taulukko 8). Kohteiden sijainti on esitetty litekartoissa.

Taulukko 8. Muut arvokkaat luontokohteet johtoreitilla tai sen laheisyydessa.

L1 Lyhytkorsineva, minerotrofinen L24 Vanha metsa

L2 Lyhytkorsineva, minerotrofinen L25 Vanha metsa

L3 Saraneva L26 Vanha metsa

L4 Lyhytkorsineva, minerotrofinen L27 Vanha metsa

L5 Isovarpurame L28 Tupasvillarame/pallosarardme

L6 Saraneva L29 Isovarpurame

L7 Vesilakikohde, luonnontilainen L30 Lyhytkorsineva

puro

L8 Ruohokorpi L31 Saraneva

L9 Lyhytkorsineva, minerotrofinen L32 Kalvakkaneva

L10 Lyhytkorsineva, minerotrofinen L33 Kalvakkaneva

L11 Isovarpurame L34 Lyhytkorsineva, minerotrofinen

L12 Vesilakikohde, luonnontilainen L35 Mustikkakorpi

uro

L13 Eostea keskiravinteinen lehto L36 Sararame

L14 Lyhytkorsineva L37 Tupasvillarame

L15 Ruohokorpi L38 Mustikkakorpi

L16 Ruohokorpi L39 Suurruoholehto, kostea runsasravinteinen
lehto

L17 Keidasrame L40 Kostea keskiravinteinen lehto

L18 Lyhytkorsineva, minerotrofinen L41 Lettorame

L19 Lyhytkorsineva L42 Kalvakkaneva

L20 Lyhytkorsineva, minerotrofinen L43 Kotkansiipilehto, kostea runsasravinteinen
lehto

L21 Lyhytkorsineva L44 Suurruoholehto, kostea runsasravinteinen
lehto

L22 Lyhytkorsineva L45 Lettorame

L23 Lyhytkorsineva, minerotrofinen L46 Isovarpurame

5.7 Poronhoito

Voimajohto sijoittuu neljan paliskunnan alueelle. Paliskunnat, joiden alueelle voimajohto sijoittuu ovat
Kiiminki, Kollaja, Oijarvi ja Isosyddnmaa. Voimajohdon alku- ja loppuosalla voimajohto ei sijoitu poron-
hoitoalueelle. Hankealueelle sijoittuvat paliskunnat eivat sijoitu poronhoitolain (848/1009) mukaisen eri-
tyisesti poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle.
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Kuva 54. Voimajohdon sijoittuminen suhteessa alueen paliskuntiin.

Paliskuntien nykytilatiedot on poimittu paliskuntien tiedoista Paliskunnat.fi —sivustolta, tilastotiedot poro-
talouden tilastoista 2015-2016 (Poromies 2/2017) seka laiduntiedot POROT-aineistosta. Paliskunnan
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pinta-ala seka sallittu eloporoméaara kertoo paliskunnan koosta. Vasaprosentilla tarkoitetaan vasojen
lukumaaraéa sataa vaadinta kohden syyserotuksista luetuista poroista. Tunnusluku kertoo porokarjan
tuotosta ja sitd myodten porojen kunnosta. Porojen kunto riippuu laidunolosuhteista (ravinnon maara,
saaolosuhteet, rauhallisuus, pedot ja niin edespéin). Koko poronhoitoalueella vasaprosentti oli poron-
hoitovuonna 2015-2016 62 prosenttia.

Taulukko 9. Voimajohtoreitille sijoittuvat paliskunnat ja niiden perustietoja poronhoitovuodelta 2015-2016. (tiedot: paliskun-
nat.fi>paliskuntien tiedot; Poromies 2/2017)

Paliskunta Pinta- Valtion  Yksityis- Sallittu Teuras- Vasa- Poron-
ala maita maita eloporo- porot prosentti D
T omistajia
maara
km?
Kiiminki 825 70 30 800 649 59 19
Kollaja 1171 70 30 1100 61
Oijarvi 1276 50 50 1300 309 55 71
Isosydanmaa | 2325 2000 808 64 68
5.7.1 Kiimingin paliskunta

Kiimingin paliskunnan kotikunta on Oulu ja paliskunta kuuluu Pudasjarven merkkipiiriin. Kiimingin ja
Kollajan paliskunnat hoitavat kaytdnndssa poronsa yhdessd, ja siksi usein puhutaan Kiiminki-Kollajan
paliskunnasta. Vuosittaiset porotalouden tilastotiedotkin ilmoitetaan paliskunnista yhteislukuna. Kiimin-
gin paliskunnan lounaisraja on samalla koko poronhoitoalueen raja. Paliskunnan rajalla lin rajalla on
kahdeksan kilometria raja-aitaa. Paliskunnan kayttsséa on viisi syyserotusaitaa ja kolme keséerotusai-
taa.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu aivan paliskunnan lounaisrajalle ja samalla koko poronhoitoalueen ra-
jalle. Voimajohtoa on noin 38 kilometri& Kiimingin paliskunnan alueella (lyhyehkdt osuudet 2,2 kilomet-
rig, 7,8 kilometria ja 1,0 kilometri sijoittuvat paliskunnan rajan ulkopuolelle, mutta aivan paliskunnan
rajan tuntumaan). Voimajohto sijoittuu paéosin talvilaidunalueelle. Paliskunnan etelaosassa voimajohto
sivuaa Palvasuon erotusaitaa ja ristedéd kuljetusreittien ja kokoamisalueen kanssa. Liséksi voimajohto
sijoittuu parhaalle talvilaitumelle, seké& sivua syyslaidunaluetta ja halkoo luppolaidunaluetta. Voimajohto
ristedd Kuusamontien kanssa, joka on huomattava porokolarialue paliskunnassa. Paliskunnan pohjois-
osassa voimajohto sijoittuu kesa-, kevét- ja luppolaidunalueille sekd noin 2 kilometrin etaisyydelle Pyo6-
raissuonerotusaidasta. lijoen etelapuolella voimajohto halkoo parasta talvilaidun- ja luppolaidun aluetta.
Paliskunnan pohjoisosa on merkitty myos haitta-alueeksi metsastyksen johdosta. Paliskunnan luontai-
set laidunkiertoreitit risteavat voimajohdon kanssa.

5.7.2 Kollajan paliskunta

Kollajan paliskunnan kotikunta on Pudasjarvi ja se kuuluu Pudasjarven merkkipiiriin. Kollaja ja Kiimingin
paliskunnat hoitavat kaytdnndssa poronsa yhdessa. Paliskunnan kaytdssa on viisi kiinteda syyserotus-
aitaa.

Suunniteltu voimajohto halkoo pienta osaa Kollajan paliskunnan lansiosassa noin 5 kilometrin matkalla.
Voimajohto sijoittuu talvilaidun alueelle seké syyslaidun alueelle. Kuokkasuon pyyntiaita sijoittuu noin
500 metrin etisyydelle voimajohdosta. Voimajohto risteda seututien 849 (Tannilantie) kanssa, joka on
merkitty huomattavaksi porokolarialueeksi.
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Kuva 55. Kiimingin ja Kollaajan paliskunnat.
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5.7.3 Oijarven paliskunta

Oijarven paliskunnan kotikunta on li ja se kuuluu Pudasjarven merkkipiiriin. Paliskunnan alueella harjoi-
tetaan runsaasti turvetuotantoa ja maataloutta. Paliskunnan alueella on myds malminetsintavaltauksia.
Paliskunnan alueelle on rakennettu paljon suoja-aitoja. Kiintoaitoja ei ole kaytdssa. Siirtoaitoja kaytetaan
tarpeen mukaan.

Suunniteltu voimajohto halkoo paliskunnan aluetta kahdessa osassa, Yli-lin pohjoispuolella noin 11 ki-
lometrin matkalla sek& Kuivaniemen itdpuolella noin 16 kilometrin matkalla. Naiden alueiden valilla voi-
majohto sijoittuu poronhoitoalueen ulkopuolelle.

Paliskunnan eteldosassa voimajohto halkoon syyslaidunaluetta. Voimajohdon |&heisyyteen sijoittuu tur-
vetuotannon haitta-alue, kaksi siirtoaitaa (Iso Rytisuo ja R&ih&a) seka yksi kokoamisalue. Paliskunnan
luontainen laidunkierron kevatkierto reitti ristedad voimajohdon kanssa.

Oijarven paliskunnan pohjoisosassa voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon alueelle. Voimajohto si-
vuaa syyslaidunaluetta, kahta siirtoaitaa (Lohikangas ja Lehtola) sekd halkoo pienialaista jakala-
laidunaluetta. Aivan paliskunnan pohjoisosassa voimajohto sijoittuu talvi-, kesa- ja kevatlaidunalueille.
Voimajohto sijoittuu tuulivoimaloiden haitta-alueelle. Luontainen kevatkiertoreitti risteda voimajohdon
kanssa.

5.7.4 Isosyddnmaan paliskunta

Isosydanmaan kotikunta on Simo ja paliskunta kuuluu Itdkemijoen merkkipiiriin. Paliskunnan lansiraja
ulottuu Perdmeren rannikolle saakka. Paliskunnan alueelle sijoittuu Runkauksen luonnonpuisto seké
muutamia Natura-alueita. Paliskunnan alueelle on suunnitteilla yksi kaivos. Paliskunnan alueella on
useita toiminnassa olevia turvetuotantoalueita, seka suunnitteilla uusia. Alueella on myds tuulivoimatuo-
tannon alueita. Paliskunnalla on yksi kiinte& aitaus, muutoin kaytetaan siirrettavia aitoja.

Suunniteltu voimajohto halkoo paliskunnan alueen noin 20 kilometrin matkalla Simon kuntakeskuksen
itdpuolella nykyisen voimajohdon alueella. Simojoen pohjoispuolella voimajohto sijoittuu syyslaidunalu-
eille seka talvilaidunalueelle. Voimajohto sivuaa noin kilometrin etaisyydelta turvetuotantoaluetta. Voi-
majohto sijoittuu myds haitta-alueelle, jossa pedot aiheuttavat haittaa poronhoidolle.
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Kuva 56. Oijarven ja Isosydanmaan paliskunnat.
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5.7.5 Yleisesti porojen laiduntamisesta ja poronhoidosta

Poroilla ja sitd my6ta poronhoidolla on selva vuodenaikainen rytmi. Kesalla porot kasvavat ja talvisin ne
pysyttelevat hengissa niukalla ravinnolla ja kerddmallaan vararavinnolla. Porot laiduntavat paliskunnan
alueella luontaisen rytminsa, laidunkierron, mukaisesti erilaisilla laitumilla vuodenajan mukaisesti. Lai-
dunkierto on luontaista ja saanndllista vuosien valilla, mikali olosuhteet paliskunnan alueella eivat
muutu. Laidunkiertoa ohjaavat ravinnon laatu ja saatavuus seka alueiden rauhallisuus ja yhtenaisyys.
Poronhoitajat voivat ohjata laidunkiertoa laidunkiertoaidoilla.

Poronvasat syntyvat touko-kesakuussa, josta alkaa poron vuosi. Vasomista edeltava kevattalvi on ra-
vinnonsaannin kannalta poroille haasteellisin jakso vuodesta, kun paras hytdynnettava ravinto on pak-
sun lumipeitteen alla. Kevattalvella porot hyddyntavat puissa kasvavia jakalia, luppoa. Kevaalla porot
hyddyntavat ravinnokseen muun muassa sarojen ja luhtavillan juurakoita ja kaikkia ensimmaisena esiin
tulevia versoja. Kesalaidunalueita ovat rehevét suot, hakkuuaukeat, puronvarsien niityt seka avotunturit,
joilta paljastuu ensimmaisena syotavaa (mm. heinat, sarat, lehdet). Syksyisin porot liikkuvat metsissa ja
tunturikankailla syéden mm. sienia. Porojen kiima-aika, rykima, on syys—marraskuussa, jolloin porot
viihtyvét edelleen metsissa. Talvella porojen tarkeinta ravintoa on jakalat, joita se kaivaa lumen alta.
Lisaksi talvisin porot syodvat varpuja, heinia ja saroja.

Talvilaitumia on pidetty porotaloudessa minimitekijand, joiden kunto ja laatu maaraavat porojen selviy-
tymisen talven yli ja siten myos vaikuttaa porotalouden kannattavuuteen. Talvilaidunten maara ja laatu
on vahentynyt vuosien saatossa. Suuri osa paliskunnista joutuu lisdruokkimaan poroja maastoon tai
pitAmaan poroja talvitarhoissa. Talviruokinta ja — tarhaaminen lisd&vat poronhoidon kustannuksia ja va-
hentavat porotalouden kannattavuutta. Samalla kesélaidunten hyva laatu ja mééara ovat nousseet tar-
kedammaksi tekijaksi poronhoidon kannalta.

Kuva 57. Suurissa tokissa porot eivat hairiinny yht& helposti. Porojen hdiriintymiseen vaikuttaa myos kuinka tottuneita porot
ovat ihmistoimintaan.

Muita tarkeita alueita poronhoidon kannalta ovat vasomisalueet, rykimaalueet seka luontaiset laidun-
kiertoreitit. Nailla alueilla poro on herkka hairidille. Mahdolliset hairiét voivat muuttaa porojen laidunkéayt-
taytymista ja aiheuttaa lisda kustannuksia tai menetyksia poronhoitoon (mm. porojen siirtyminen muille



35TPyhanselka-Keminmaa 400 ja 110 kilovoltin voimajohtohanke
90 35TYmparistdvaikutusten arviointiohjelma

alueilla, porovahingot jne.). Porovaatimet, jotka muodostavat noin 80 prosenttia talvisesta porokarjasta,
ovat herkempié hairidille kuin hirvasporot. Keskikesalla rakkaaikana porot voivat hakeutua pakoon hyon-
teisia hyvinkin lahelle infrastruktuuria hairiintymatta (mm. sorakuopat, tiet, kaivosalueet). Porojen hai-
riintymiseen vaikuttaa kuinka tottuneita ne ovat ihmistoimintaan ja kuinka suuressa tokassa ne liikkuvat.
Suurissa tokissa porojen on todettu hairiintyvan vahemman.

5.7.6 Poronhoito ja porotalous

Poronhoito on luontaiselinkeino ja sen kannattavuus perustuu kaytettaviin luonnonlaitumiin ja porojen
vapaaseen laidunnukseen ymparivuotisesti tai ainakin lahes koko vuoden ajan. Poronhoitoty6t noudat-
tavat porojen luontaista laidunkiertoa ja kaikki poronhoidon rakenteet on sijoitettu laidunkierron mukai-
sesti.

Porojen luontaista liikkumista ja keraantymista tokkiin hyodynnetéaan poronhoitotdissa. Alkukeséalla porot
kerataan kesaaitaan ja kevaalla syntyneet vasat merkitaédn. Kesaaidat voivat olla kiinteita tai siirrettavia.
Kesalla porot laiduntavat vapaasti. Syksyisin porot kootaan rykimé&aikaan erotusaitoihin. Erotuksissa
erotellaan teuras- ja eloporot. Erotuksissa myos erotetaan toisen paliskunnan porot ja ne kuljetetaan
yleensa autoilla takaisin oman paliskunnan alueelle. Talvisin porot laiduntavat vapaasti tai ovat tar-
hoissa. Talvisin poroja ruokitaan myods maastoon. Ruokinnan tavoitteena on pitda porot elinvoimaisina
ja taata poronlihasta saatavaa tuottoa.

Porojen kokoamiseen ja kuljettamiseen ja ruokintaan kaytetaan apuna monkijoita ja talvisin moottori-
kelkkoja. Joissakin paliskunnissa kaytetaan kokoamisessa myods pienhelikoptereita.

Poronhoito on pohjoisessa Suomessa perinteinen elinkeino ja silla on tarkea kulttuurinen merkitys. Silla
on mm. merkittdva vaikutus syrjaseutujen asuttuna pitdmiseen. Poroelinkeinon taloudellinen merkitys
on my@s suurin reuna-alueilla, missa vaeston tyollistyminen on muutoin vaikeaa. Porotalous tydllistaa
ihmisia suoraan ja valillisesti (mm. matkailu, lihan jalostus). Porotaloudelle on ominaista, ettéd poromies-
perheiden tulot koostuvat useasta lahteesta. Poronhoidon suurimmat kustannukset muodostuvat ty6-
kustannuksista ja porojen ruokinnasta.

6 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
6.1 Selvitettavat ymparistovaikutukset

Ympaéristovaikutuksilla (Kuva 58) tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon aiheuttamia vélittémia ja va-
lillisia vaikutuksia ymparistoon. Vaikutusten arviointi kasittda voimajohdon rakentamisen, kayton
seka kaytdsta poiston (purkaminen) aikaiset vaikutukset.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ih-
misiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttéon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin YVA-lain ja —asetuksen edellyttamassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
myonteiset tai kielteiset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdaan erityistd huomiota.
Edella esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistovaikutus-
ten arvioinnin p&&paino kohdennetaan todennakoisesti merkittaviin vaikutuksiin. Ymparistdvaikutus tar-
koittaa hankealueella tai sen lahiymparistossa sijaitsevan kohteen muuttumista hankkeen rakennusvai-
heessa, kdyton aikana tai kaytdsta poiston eli purkamisen aikana.

Ympaéristovaikutusten arviointi toteutetaan tavalla, jossa kuvataan ymparistévaikutuksen ilmeneminen
ja arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi perustuu kaytettavissa
olevaan tietoon ympariston nykytilasta, tehtyihin ja tehtaviin selvityksiin seka mallinnuksiin.

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arviointi ehdotetaan kohdistettavaksi seuraaviin todennékai-
sesti merkittaviksi ennakoituihin vaikutuksiin:

» Vaikutukset elinkeinotoimintaan maa- ja metséatalouden osalta
» Vaikutukset asutukseen
» Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperinndn arvokohteisiin erityisesti jokivarsissa
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» Vaikutukset Nikkilanaapan Natura-alueen suojeluarvoihin seka Tonttikankaan, Mantylan ja
Frans Oskarin maan yksityismaiden luonnonsuojelualueisiin

¢ Vaikutukset voimajohtoreittien luonnon arvokohteille ja luonnon monimuotoisuudelle koko han-
kealueen nakokulmasta. Keskeisina tarkasteltavina alueina ovat yhtenéiset suokokonaisuudet,
kuten Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan luonnonsuojelualueet (SL-1).

Hankkeen valittdmat ja valilliset vaikutukset

Maaperdan, vesiin, Yhdyskunta-
ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
eliGihin, rakennuksiin, Luonnonvaroje
kasvillisuuteen ja maisemaan, hyddyntamisee
luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintéon

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtywyyteen

Kuva 58. YVA-lain mukaan arvioitavat ymparistovaikutukset

6.2 Tarkasteltava alue

Ymparistovaikutuksen tarkasteltavalla alueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille méaariteltya aluetta,
jolla kyseista ymparistovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Vaikutusalueella taas tarkoitetaan aluetta,
jolla selvityksen tuloksena ymparistévaikutuksen arvioidaan ilmenevan. Voimajohtoreitin ymparistévai-
kutusten tarkasteltavaan alueeseen kuuluvat johtoalueen lisdksi alueet, joiden olosuhteita voimajohto-
rakenteet voivat muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentu-
vat vaikutukset voivat ulottua. Arviointitydn perusteella varsinainen vaikutusalue voi rajautua tarkastel-
tavaa aluetta suppeammaksi alueeksi.

Voimajohdon valittomalla lahialueella tarkoitetaan tdssa arviointimenettelyssa 100 metrin vybhyketta
voimajohdon molemmin puolin. Voimajohdon lahialueella tarkoitetaan 300 metrin etaisyyttd voimajoh-
don molemmin puolin. Etaisyydet kasitelladn paéasaantoisesti etaisyytena tutkittavan voimajohdon kes-
kilinjasta.

Tarkasteltavan alueen leveys vaihtelee tassa arviointitydssa voimajohdon keskilinjasta mitattuna noin
100 metristé jopa useaan kilometriin voimajohtojen molemmin puolin (Kuva 59).

Useimmat vaikutukset ovat suoria, jolloin tarkasteltava alue ulotetaan valitttmaan laheisyyteen, eli noin
100 metrin etaisyydelle uudesta voimajohdosta. Téllaisia osa-alueita ovat muun muassa vaikutukset
arvokkaiden luontokohteiden osalta. Linnustoa ja yhtenéisia metsdalueita tarkastellaan tarvittaessa laa-
jemmalla alueella keskittyen merkittaviin linnuston levéhdys- ja pesimaalueisiin sekad yhtenaisiin met-
saalueisiin. Maankayttoa tarkastellaan noin 300 metrin etaisyydelld voimajohdosta. Maisema- ja kult-
tuurivaikutuksia arvioidaan maisema- ja kulttuurialueiden muodostamina kokonaisuuksina seka l&hi-
ettd kaukomaisemassa. lhmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla seka suoria (esim. metsan pinta-
alan muutokset) etta epasuoria (esim. maisemamuutokset, jotka voivat vaikuttaa esim. viihtyvyyteen).
Nain ollen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan seké valittomalla lahialueella (esim. asumisviih-
tyvyys) etté laajalla vyohykkeella (esim. elinkeinot ja tydllisyys). Tarkasteltavan alueen laajuutta tarken-
netaan vaikutustyypeittéin arviointiselostukseen.
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Kuva 59. Tarkastelualueet.

6.3 Arviointimenetelmét

Tasséa hankkeessa sovelletaan IMPERIA-hankkeen mukaista arviointimenetelm&é, joka on vaikutuksen
laajuuden méaarittdmiseen ja arviointikohteen arvottamiseen pohjautuva ymparistévaikutuksen merkitta-
vyyden arviointimenetelma. IMPERIA-hanke on ymparistbvaikutusten arvioinnin laadun, lapinakyvyy-
den ja ymmarryksen lisddmiseksi perustettu hanke Suomen ymparistékeskuksen seka eri konsulttitoi-
mistojen toimesta. Tarkat arviointikriteerit muodostetaan jokaisen vaikutustyypin osalta erikseen YVA-
selostusvaiheessa. IMPERIA-arviointimenetelman hyddyt ovat arvioinnin johdonmukaisuus, perustelta-
vuus ja havainnollisuus.

Ympaéristovaikutuksen merkittavyys maaritellddn tassa YVA-menettelyssa viisiportaiselle asteikolla
myonteisia vaikutuksia - ei vaikutuksia — vahaisia haitallisia vaikutuksia — kohtalaisia haitallisia vaikutuk-
sia — merkittavid haitallisia vaikutuksia.

Myonteisia Ei vaikutuksia Vahaisia haitalli-
vaikutuksia sia vaikutuksia
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Merkittavyytta arvioitaessa otetaan asiantuntija-arviossa huomioon vaikutuksen suuruus ja vaikutuskoh-
teen arvo ja herkkyys (Kuva 60).

Lainsaadannalli- Lait, ohjelmat, ohjeistot,
nen ohjaus kaavoitus

Virkistyskayttoarvot,

Yhteiskunnallinen luontoarvot,
Kohteen herkkyys . vaikutuksen kokijoiden
o merk|tys maara, ristiriitojen

mahdollisuus

Kyky sietdd muutoksia,
HerkkyYS herkkien kohteiden
: muutoksille URUMS5TS
Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuusja Raja- ja ohjearvot,
muutoksen vakavuus ja
suunta oleellisuus
Muutoksen Alueellinen Maantieteellinen
suuruus laajuus A

Palautuvuus, ajoitus,
Kesto jaksottaisuus ja
saannollisyys

Kuva 60. Vaikutusten arvioinnin kehikko (lahteenéd IMPERIA-hanke).

IMPERIA-arviointimenetelma toimii arvioinnin tydkaluna. IMPERIA-menetelman liséaksi hyédynnetaan
monipuolisesti muuta olemassa olevaa aineistoa ja materiaalia (esim. kirjallisuus, karttamateriaali, tut-
kimukset). Vaikutusten merkittavyyden arviointia suorittavat Sito Oy:n asiantuntijat asiantuntija-arvioina.

6.4 YVA-menettelyn aikana tehtavat selvitykset

YVA-menettelyn aikana vaikutusten arvioinnin pohjaksi on laadittu tai tullaan laatimaan seuraavat sel-
vitykset:

* Natura-arvioinnin tarveselvitykset Kiiminkijoen (FI11101202), Kiimingin lettoalueen
(FI11101201), Iso Kalliosuo ja Satamosuon (FI11100403), Poikainlammit — Karhusuon
(FI11100400), Kusisuon (FI11106401), Simojoen (FI1301613) seka Tuuliaapa — Iso Heposuon
(FI11101402) Natura-alueita koskien, raportoidaan osana YVA-ohjelmaa

» Natura-arviointi koskien Nikkilanaapan Natura 2000-aluetta (FI1301605), arvio toimitetaan
ennen selostuksen valmistumista ELY-keskukselle

» Liito-oravaselvitys suoritettiin 4.-6. toukokuuta 2017 Muhoksen ja Kiiminkijoen valilla

* Neidonkenkaselvitys Keminmaan ja Simon kuntien alueilla 6.-7.6. ja 12.6.2017

» Arvokkaiden luontokohteiden inventointi 27.-30.6., 3.-6.7.,28.-31.8. ja 12.-15.9.2017

» Pesimdlinnustoselvitykset 20.6., 22.6., 23.6., 28.6. ja 29.6.2017, selvitykset kohdennettiin
paaasiassa suoalueille

* Maisema-analyysit pohjautuen maisema-arkkitehdin maastokaynteihin

» Havainnekuvat

» Sahko- ja magneettikenttalaskelmat

» Arkeologinen inventointi syksylla 2017
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6.5 Vaikutukset maankayttoon ja elinkeinotoimintaan
6.5.1 Vaikutusmekanismit

Voimajohto rajoittaa maankayttéa johtoalueella ja osin sen laheisyydessa. Suorat maankayttovaikutuk-
set jaavat voimajohtohankkeessa yleensa paikallisiksi ja ne kohdistuvat paéasaantdisesti voimajohtoalu-
eeseen. Paasaantoisesti voimajohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia, eika voimajohto-
alueella tapahtuva toiminta saa vaarantaa sahkdéturvallisuutta.

Rakentamiseen voimajohto vaikuttaa suoraan estamalléa rakentamisen uudelle tai laajentuneelle johto-
alueelle. Lahtokohtaisesti rakennusrajat muutetaan nykykaytanndn mukaisesti uuden johtoalueen ulko-
reunoille voimajohtohankkeiden yhteydessa. Rakennusrajan muutoksella ei ole paasaantotisesti kaytan-
non merkitysta nykyisen asutuksen kannalta silloin kun johtoalue séilyy ennallaan, vaikka rakennukset
jaisivat uuden rakennusrajan sisapuolelle. Tallaisissa tapauksissa sahkoturvallisuusnakékohdat otetaan
huomioon uuden voimajohdon suunnittelussa. Rakennusrajoitusalueen laajeneminen rajoittaa liséra-
kentamista voimajohdon suuntaan.

Johtoalueen sisadlla maankaytétlle on selkeéat rajoitukset, mutta johtoalueen ulkopuoliselle lahialueen
maankaytolle Fingrid ei voi antaa erityisia rajoituksia. Suomessa ei ole olemassa virallisia maarayksia
tai ohjeita siitd, mitd maankayttéa voidaan osoittaa johtoalueen laheisyyteen. Alueiden kaytén suunnit-
telussa toimintoja pyritdén sovittamaan yhteen siten, etta edistetaan turvallista, terveellista ja viihtyisda
elinymparistéa. Voimajohtoja sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan asutuksen ulkopuolelle.

Johtoaluetta voidaan rajoituksista huolimatta kayttdd monin tavoin, esimerkiksi retkeilyyn, marjastuk-
seen, sienestykseen ja metsastykseen. Johtoalue voi muodostaa uusia reitteja esimerkiksi hiihtami-
seen, moottorikelkkailuun ja metsaautoteiksi. Johtoaukeita on hyddynnetty myds esimerkiksi joulukuu-
sien kasvatukseen, riistapeltoina, kasvi-, puu- ja marjalajikkeiden kasvualustana seka perhosniittyina.

Valillisesti voimajohtohanke saattaa vaikuttaa maankayton sijoittumiseen ja laajenemissuuntaan. Voi-
majohto voi vaikuttaa kaavoitukseen ja uusi voimajohtohanke saattaa olla tietyissa tapauksissa ristirii-
dassa kaavojen osoittaman maankayton kanssa. Yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat voimajoh-
tohankkeessa marginaalisia.

Maa- ja metsatalouden toimintaedellytyksiin kohdistuvat vaikutukset ilmenevat maan menetyksina ja
metsétilojen pirstoutumisena seka maataloustydn mahdollisena vaikeutumisena viljelyalueilla. Muihin
elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset ovat harvinaisempia ja tapauskohtaisia.

Johtoalueen leventdminen tai uuden voimajohdon rakentaminen aiheuttaa haittoja maa- ja metsatalou-
delle seka turvetuotannolle. Peltoviljelya johtoalue ei esta, mutta peltoalueella voimajohtopylvaat ja nii-
den tukirakenteet voivat vaikeuttaa maataloustoita ja lisata rikkakasvien leviamista.

Metsatalousalueilla uuden johdon alle jAdva metsamaa poistuu aktiivisesta metsatalouskaytosta. Pois-
tuvan metsapinta-alan liséksi metséatalouteen kohdistuvat vaikutukset riippuvat voimajohdon sijoittumi-
sesta suhteessa metsadpalstaan. Jos uusi voimajohto sijoittuu samansuuntaisesti pitkien, kapeiden met-
sapalstojen kanssa, se voi leikata palstasta osan siten, etté loppupalsta jaa jarkevan metsatalouden
kannalta lilan kapeaksi. Myds tuulenkaadot voivat lisdéntya voimajohtoalueen reunassa. Latvasahaus-
ten mahdolliset lahoviat eivat tutkimustulosten mukaan aiheuta taloudellisia tappioita, kun puut korjataan
10-15 vuoden kuluessa.

Maa- ja kiviaineisten ottoalueilla ja turvetuotantoalueilla voimajohto voi aiheuttaa kayttérajoituksia. Tur-
vetuotannon toiminnot ovat useimmiten sovitettavissa yhteen voimajohdon kanssa. Kalliokiviaineksen
louhintaa ja murskausta ei voida tehd& johtoalueella.

6.5.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa kasitellaan voimajohtojen suhdetta maankayttéon ja sen eri toimintoihin. Voimajohtohank-
keessa painottuu tyypillisesti taajamien, asutuksen ja loma-asutuksen, maa- ja metsatalouden ja virkis-
tysalueiden tarkastelu. Vaikutukset maankéayton kehitysmahdollisuuksiin sekd yhdyskuntarakenteeseen
ja aineelliseen omaisuuteen kohdistuvat haitat tunnistetaan.
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Vaikutukset asutukseen tutkitaan jarjestelmallisesti |&pi voimajohtoreitin. Vaikutuksia asutukseen tar-
kastellaan sen perusteella, kuinka paljon asuinrakennuksia ja lomarakennuksia jaa voimajohdon valit-
tomaan laheisyyteen (alle 100 metrin etaisyys voimajohtoon) ja lahialueelle (100-300 metria voimajoh-
toon). Lisaksi otetaan huomion tuleva asutus ja muut maankaytén muutokset. Uusien maastokaytavien
ja levenevén voimajohtoalueen osuuksilta tarkistetaan kunnista myonnetyt rakennusluvat.

Tybssa arvioidaan maa- ja metsataloudelle seka elinkeinotoiminnolle aiheutuvat muut haitat ja rajoituk-
set yleiselld tasolla ja lasketaan tutkittavan voimajohdon alle jaavan metsatalousmaan suuruusluokka.
Kiinteistbvaikutusten osalta tarkastellaan voimajohdon l&heisyyteen sijoittuvien rakennusten maaraa.
Maa- ja metsatalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon osallisilta saatu pa-
laute, josta saadaan osaltaan tietoa vaikutusten laajuudesta ja merkittvyydesta tassé hankkeessa.

Arvioinnissa tarkistetaan, ovatko tutkittavat vaihtoehdot ristiridassa maankayton suunnitelmien kanssa
ja todetaan mahdolliset kaavojen muutostarpeet. Keskeinen kysymys on se, muuttaako tai rajoittaako
tutkittava voimajohto kaavojen tarkoittamaa maankayttt6d. Suunniteltavan voimajohdon kannalta oleel-
lisia asioita ovat maankayton laajenemisalueet, suojelukohteet ja voimajohdon kannalta merkitykselliset
kaavamaaraykset.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan soveltuvin osin IMPERIA-menetelmaa. Vaikutusten arviointi tehdaan
asiantuntija-arviona. Voimajohdon lahialueiden maankayton tilanne selvitetaan yhteistytssa kuntien ja
maakuntaliittojen edustajien kanssa. Keskeisena lahtdtietona toimivat maakuntakaavat, kuntien yleis-
ja asemakaavat sekd muut maankayton suunnitelmat. Lahtotietoina kaytetddn myods karttoja, maasto-
tietokantaa ja ilmakuvia alueelta. Tarkastelua tdydennetaan maastokaynnein ja keskusteluissa kuntien
edustajien kanssa. Erillisten maankayton lisdselvitysten laatimista ei ndhda tarpeelliseksi. Vaikutukset
maankayttéon ja elinkeinotoimintaan arvioi FM Taina Klinga.

6.6 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

6.6.1 Vaikutusmekanismit

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksista. Voimajohdot koe-
taan usein maisemassa hairitsevind muualla kuin valmiiksi voimakkaasti rakennetuilla alueilla, kuten
esimerkiksi teollisuus- tai voimalaitosymparistdissd. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy
mya@s visuaalisia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljolti tarkastelupisteesta ja
ajankohdasta. Maisemavaikutuksen kokemiseen vaikuttaa merkittavasti myos havainnoitsijan suhtautu-
minen voimajohtoihin.

Uudella johtoaukealla on maisemakokonaisuuksia, kuten yhtenaisia metsaisia luonnonalueita tai maa-
seudun kulttuuriymparistoja pirstova vaikutus. Yhtendisten maisemakokonaisuuksien sailymisen kan-
nalta tulisi suosia kaytantoa, jossa uusi voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon yhteyteen. Pie-
nipiirteisessa ymparistdéssa voimajohto saattaa muuttaa maiseman hierarkiaa alistaen ymparisténsa,
kun taas esimerkiksi voimakkaasti rakennetun alueen suurimittakaavaisessa ymparistossa voimajohto
ei mittakaavaltaan ja luonteeltaan merkittavasti poikkea jo olevasta ymparistosta.

Peitteisessa maastossa, kuten esimerkiksi metsaisella alueella tai rakennetussa ymparisttssa, voima-
johdon maisemavaikutus saattaa olla hyvin paikallinen kohdistuen lahinn& johtoaukealle ja sen lahiym-
paristoon. Visuaaliset vaikutukset saattavat tallgin jaada hyvinkin vahaisiksi, silla mita lahempéna tar-
kastelupistetta on puustoa, rakenteita, rakennuksia tai muita ndkymia katkaisevia elementteja, sita te-
hokkaammin peittyvat ndkymat kohti voimajohtoa.

Johtoaukean valittdman lahiympariston peitteisyydesta huolimatta voimajohtopylvaét erottuvat etaam-
malta tarkasteltuna maisemakuvassa, silla pylvaat nousevat usein puun latvojen ylapuolelle. Voimajoh-
topylvaéan korkeus on pylvastyypista riippuen 25-50 metrid. Merkittavia visuaalisia vaikutuksia saattavat
aiheuttaa avoimeen maisemaan (esimerkiksi pellot tai vesisttt), korkeille maastonkohdille tai maisemal-
liseen solmukohtaan sijoittuvat voimajohtopylvaat.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat
tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle (Kuva 61). Voimajohdon nékyvyys korostuu, jos silla ei ole lain-
kaan esimerkiksi metsdnreunan luomaa taustaa. Nakymia ja niissa tapahtuvia muutoksia arvioitaessa
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on merkitysté vuodenajalla, saatilalla, vuorokaudenajalla, katselupisteen korkeudella ja mahdollisilla n&-
kymié katkaisevilla elementeilla.

Katsottaessa voimajohtoa johtokéytavan alueelta voimajohdon suuntaisesti saattaa voimajohto maas-
tonmuodoista, rakennuksista ja rakenteista riippuen erottua omana, selkeana kaytavamaisena tilanaan.
Nakymasektorilla voi erottua useita voimajohtopylvaitd samanaikaisesti. Toisaalta voimajohdosta saat-
taa esimerkiksi tien, joen tai kapean peltoaukean ylityskohdassa sijoittua avoimeen maisematilaan vain
johtimet pylvéiden jaadessa metsanreunan taakse. Talléin ndkymasektorilla ei ole lainkaan pylvasra-
kenteita ja ohuet johtimet haviavat nékyvista valaistusolosuhteista riippuen melko lyhyenkin etdisyyden
paasta tarkasteltuna. Katsottaessa voimajohtoa sivusta pylvasrakenne nayttaa kevyemmalta kuin voi-
majohtokaytavan suuntaisesti katsottuna.

Voimajohdon hallitsevuutta eri etéisyyksilta tarkasteltuna on tutkittu eri lahteissd, mutta yksiselitteisia
numeerisia arvoja vaikutusten merkittavyyden raja-arvoiksi ei ole. Lahietaisyydelta tarkasteltuna voima-
johtopylvéas on hallitseva. Etaisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitel-
len kohde alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista.

Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Ei taustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

WW

Pylvadn
korkeus

N

= Vydhyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvaan korkeus = VyShyke 3

* Vydhyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vybhyke 2  Pylvis hallitsee visuaalisesti. Ftdisyys pylvdasta on pienempi kuin 10 x pylvadn korkeus
* Vlybhyke 3  Pylvds ndkyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etdisyys pylvadseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 61. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).
6.6.2 Kulttuuriperintd

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua fyysisia muutoksia kulttuuriperintdéon alueella, jossa on kiin-
teitd muinaisjadnnoksia johtoalueella tai sen laheisyydessa. Ennalta tuntemattomien kohteiden tuhou-
tuminen osittain tai kokonaan pyritdan valttamaan tekemalla ennen rakennustéité tarvittavat arkeologi-
set selvitykset yhteistydssd museoviranomaisten kanssa ja noudattamalla rakentamisessa tarvittavia
ohjeistuksia ja varotoimia. Arkeologinen inventointi voidaan toteuttaa joko ennen YVA-menettelya tai
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jatkosuunnitteluun valitulle reittivaihtoehdolle YVA-menettelyn jalkeen. Kohteet on pddsaantoisesti mah-
dollista ottaa huomioon pylvéaiden sijoitussuunnittelussa siten, etta niille ei tapahdu muinaismuistolaissa
kiellettyja toimenpiteita

Voimajohdon muita vaikutuksia kulttuuriperintdon saattavat olla esimerkiksi rakennusperintokohteiden
arvon aleneminen voimajohdon visuaalisten vaikutusten seurauksena tai maisema-alueiden erityispiir-
teiden haviaminen tai muuttuminen voimajohdon rakentamisen myota.

6.6.3 Voimajohtopylvaiden véritys, valaistus ja muotoilu

Uudet voimajohtorakenteet ovat sinkittyja ja siten vaaleampia ja tummaa taustaa vasten nédkyvampia
kuin vanhat voimajohtorakenteet. Sinkitty rakenne hapettuu kuitenkin muutamassa vuodessa tummem-
maksi, jolloin pylvaat eivat enda yhta selkeasti erotu esimerkiksi metsanreunaa vasten. Voimajohtora-
kenteiden nakyvyyteen vaikuttavat taustan tummuuden ja voimajohdon vérityksen liséksi valaistusolo-
suhteet (saatila ja vuorokaudenaika).

Pylvasrakenteiden maalaaminen esimerkiksi maisemaan sovittamisen parantamiseksi on voimajohtojen
kunnossapidon ja sahkonsiirron varmuuden kannalta vaikea toteuttaa, koska uudelleen maalaaminen
edellyttaa pitkia keskeytyksia sahkonsiirtoon. Pylvaiden maalausta tehddan vain poikkeustapauksissa,
kuten esimerkiksi pylvaiden lentoestemerkinngissa.

Taajama-alueilla ja erityyppisissd maisemallisissa erityiskohteissa voidaan harkita voimajohtorakentei-
den valaisua tai maisemapylvaitd. Maisemapylvaat ovat tapauskohtaisesti paatettavia taideteoksia ja
yhteisty6hankkeita ulkoisen sidosryhman, kuten esimerkiksi suurjannitteisen jakeluverkon tai kaupungin
kanssa.

6.6.4 Lahtdtiedot ja arviointimenetelméat

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arviointi ulotetaan koko sille alueelle, jolle voimajohto
nakyy. Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa yhteydessa kullekin vaikutustyypille méaariteltya aluetta,
jolla kyseista ymparistdvaikutusta selvitetéén ja arvioidaan. Tarkastelun lahtokohtana voidaan pitaa teo-
reettisen nakyvyyden vyohyketta. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena ym-
paristbvaikutuksen arvioidaan ilmenevan. Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arvioinnissa
apuna voidaan kayttaa etaisyysvyohykkeita, joiden avulla pyritddn antamaan kuva vaikutusten volyy-
mista. Vaikutusten merkittavyys ja maisemavaikutusten kokeminen eivat riipu kuitenkaan pelkastaan
etaisyydesta vaan myos alueiden ominaispiirteisté seké maiseman sietokyvystéa. Arviointitydssa voidaan
my0s esittaa ensisijaisesti ja toissijaisesti tarkasteltavia vyohykkeitd, jotka maaraytyvat esimerkiksi na-
kyvyyden tai ympariston arvojen mukaan.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon liittyen ovat tdssd hankkeessa
muun muassa seuraavat:

o Vaikutukset arvokkaille maisema- ja kulttuuriympéristdalueille.
e Vaikutukset hankealueen lahella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjddnnoksiin.

e Vaikutukset maisemakuvassa erityisesti jokialueilla, avoimilla soilla ja peltoaukeilla sek& kylamil-
joOssa.

o Vaikutukset lahialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seka virkistyskayttdjien kokemaan maise-
makuvaan.

Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin l&htbaineistona kaytetaan alu-
eelle laadittuja selvityksia; valtakunnallisia ja maakunnallisia inventointiaineistoja; Museoviraston, Poh-
jois-Pohjanmaan liiton ja Lapin liton seka ympaéristohallinnon paikkatietoaineistoja; Maanmittauslaitok-
sen kartta- ja korkeusmalliaineistoja seka mahdollisia muita alueelle laadittuja raportteja. Lahtétietoja
tdydennetaan ja kohdennetaan maastohavainnoilla. Hankealueelle on tehty maastokaynti elokuussa
2017.

Arvioinnin pohjaksi laaditaan maisema- ja kulttuuriymparistéanalyysi, jossa huomioidaan muun muassa
maisemakuvan kannalta merkittavimmat nakymasuunnat ja -alueet, maisematilat, maiseman solmukoh-
dat, kulttuurihistorialliset ymparistot seka maisemakuvaltaan herkimmat alueet. Analyysissé kartoitetaan
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myds tarkastelualueen maisemallisesti arvokkaat alueet seka olemassa olevat maisemavauriot. Arvi-
oinnin tueksi ja vaikutusten havainnollistamiseksi laaditaan lisdksi valokuvasovituksia.

Museovirastolta pyydetiin lausunto muinaisjaanndsinventoinnin tarpeesta kevaalla 2017. Museovirasto
edellyttdd muinaisjgannoésinventoinnin laatimista ja inventointi tehd&én syksyn 2017 aikana. Vaikutukset
tunnettuihin kiinteisiin muinaisjaannoksiin esitetaén syksylla 2017 tehtdvan muinaisjadnndsinventoinnin
perusteella.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetddn soveltuvin osin IMPERIA-menetelm&a. Maisemaan ja kulttuuriym-
paristéon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan maisema-arkkitehdin asiantuntijatyéna. Arvioinnin laatii
maisema-arkkitehti Hanna-Maria Piipponen Sito Oy:sta.

6.7 Vaikutukset luonnonoloihin

6.7.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat luontovaikutukset ja vaikutusmekanismit

Voimajohtopylvéaiden vaikutus maa- ja kallioperdén on yleensa paikallista ja vahaista. Voimajohdon ra-
kentamisen aikana maaperdan voi paasta polttoaineita tai kemikaaleja hairio- tai onnettomuustilan-
teessa esimerkiksi tydkoneen rikkoutuessa, mika riskina vastaa maa- ja metsatalouskoneiden kayttdon
liittyvaa riskid. Pehmeikkdalueilla harustettujen voimajohtopylvaiden perustusten tukemisessa mahdol-
lisesti kaytettavista kyllastamattomista paaluista ei mydskaan aiheudu riskié terveydelle tai luonnonym-
paristolle. Paalutusta kaytetdan tarvittaessa pehmeikkoalueilla, missd maapera on tyypillisesti turvetta,
savea tai liejuista silttia.

Voimajohtohankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat tyypillisesti paikallisia ja riskit liittyvat la-
hinna tytkoneiden polttoaine- ja kemikaalivuototilanteisiin. Voimajohtoreiteilla ei sijaitse maa- ja kallio-
peran arvokohteita, joten vaikutukset arvioidaan yleisella tasolla. Pohjavesiin voimajohtojen rakenta-
misella ei ole todettu olevan vaikutuksia.

Voimajohdon rakentaminen ja pylvaspaikat eivat normaalitilanteessa vaikuta pysyvasti pintavesien vir-
taukseen tai valuma-alueisiin. Rakentamisaikana ojia ja muita pienia vesiuomia ylitetdan tydkoneilla.
Tarvittaessa tehdaan ojien vahaisia siirtoja, mikali pylvasrakenteet sita edellyttavat. Rakentamisen paa-
tyttyd varmistetaan, ettei veden virtaukselle aiheudu pysyvaa haittaa ja avataan ojat tarvittaessa. Voi-
majohtopylvas sijoitetaan pintavesiuomaan tai vesistdoon vain poikkeustapauksessa. Tassa hankkeessa
ei ole tarvetta sijoittaa pylvaita vesistoon.

Voimajohdon elinkaaren aikaisista luonnonympaéristédn kohdistuvista vaikutuksista osa on tilapaisia
ja osa pysyvia. Rakentamisaikainen melu ja hairié karkottavat elaimistdd, mutta vaikutus on tilapainen.
Metsaalueilla merkittdvin pysyva muutos on johtoaukean muuttuminen puuttomaksi johtoaukean le-
veneman osalta. Taysin uusi maastokaytava voi aiheuttaa yhtendisten metsaalueiden pirstaloitumista.
Voimajohdon sdanndllisesti raivattavan johtoaukean lisaksi laheisyyteen syntyy reunavaikutteista ym-
paristoa. Talla on elinymparistd- ja kasvupaikkavaikutuksia seka elaimistdlle etta kasvistolle. Vaikutuk-
set voivat olla myds myonteisia niiden lajien kannalta, jotka edellyttavat avoimena pysyvad ymparistoa.
Metsaalueen rakenteen muutoksilla on merkitystd myds riistalajiston kannalta.

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus haviaa rakentamisen aikana ja paikasta riippuen lajikoostumus voi
muuttua. Myo6s tyokoneiden kulkureiteilla kasvillisuus kuluu, mutta palautuu vahitellen ennalleen. Vaiku-
tusten voimakkuus ja merkittavyys riippuvat kasvupaikkatyypista ja sen palautumiskyvysta seka raken-
tamisajankohdasta. Vaikutuksia voidaan lieventda rakentamistdiden ajoittamisella esimerkiksi suoalu-
eilla routa-aikaan.

Metsdymparistdjen linnustolle voimajohdon rakentamisesta aiheutuu pesimaymparistbn menetysta ja
rakentamisaikana tilapaista hairiota. Voimajohdon kayton aikana linnut voivat tormété voimajohtoihin.
Tormaysriski on merkittavin lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa ruumiin painoon seka suurilla
ja isoiksi parviksi keraantyvilla lajeilla tai hamara- ja yoaktiivisilla lajeilla.

Voimajohto voi vaikuttaa ilmastoon avoimena pidettavan johtoaukean raivausten my6td, jolloin metsaa
poistuu kasvusta voimajohdon kayton ajaksi. Talléin metsapinta-ala vahenee ja hiilensitomispotentiaali
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vastaavasti vahenee. Voimajohdon kaytosta poiston jalkeen, mikali aluetta ei oteta muuhun kayttéon,
johtoalue saa metsittyd uudelleen ja hiilensitomispotentiaali voi jalleen palautua talta osin.

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu luonnonympaéristolle samantyyppisid valiaikaisia hairidvaikutuksia
kuin rakentamisaikana kaivettaessa maata pylvaspaikoilla ja liikuttaessa tydkoneilla johtoalueella. Pur-
kamisen jalkeen voimajohtoalueen luontotyypit ja kasvillisuus saavat ennallistua, mika tapahtuu eri kas-
vupaikkatyypeilla eri nopeudella. Palautuminen riippuu myés voimajohtoalueen maankaytdsta purkami-
sen jalkeen.

6.7.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelméat

Luontoselvityksia varten tilattiin tiedot ympéaristohallinnon yllapitamasta uhanalaisten lajien tietojarjes-
telmastd (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2017). Suojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden, Na-
tura 2000—alueiden sijainnit koottiin ympéaristdhallinnon OIVA-paikkatietopalvelusta. Lisaksi laht6ai-
neistona on kaytetty Luonnonvarakeskuksen (entinen Metsantutkimuslaitos) valtion metsien inventoin-
nin (MVMI 2013) aineistoa sekd Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja. Lahtttietoina hy6-
dynnettiin Metsahallituksen Natura-alueiden luontotyyppien paikkatietoaineistoa, Metsakeskuksen luon-
non monimuotoisuuskuviotietoja, Pohjois-Pohjanmaan liiton suoselvityksia, Oulun kaupungin yleiskaa-
vatyohon liittyvia selvityksia seka Ylikiimingin kunnan luonto- ja maisemaselvitysta.

Kasvillisuus-jaluontotyyppikartoitukset toteutettiin kesan 2017 aikana. Maastotoita tehtiin 27.-30.6.,
3.-6.7.,28.-31.8.ja 12.-15.9.2017. Erikseen kartoitettiin neidonkengéan esiintymista Keminmaan ja Simon
kuntien alueilla 6.-7.6. ja 12.6.2017. Maastoinventoinnit kohdennettiin paikkatietoanalyysin ja ilmakuva-
tulkinnan perusteella johtoreittien osille, jotka olivat potentiaalisia uhanalaisia tai suojeltuja biotooppeja
tai uhanalaisten/suojeltujen lajien tyypillisia elinymparistoja. Selvityksessa kartoitettiin, esiintyyké han-
kealueella luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 4 luvun 29 §:ssd mainittuja suojeltuja luontotyyppeja,
vesilailla (27.5.2011/587) suojeltuja luontotyyppeja seka uhanalaisia luontotyyppeja. Koska maastoin-
ventoinneissa selvitettiin uhanalaiset luontotyypit, ei maastoinventoinneissa kiinnitetty varsinaisesti huo-
miota metsalakikohteisiin. Metséalakikohteet sisaltyvat paasaantodisesti uhanalaisiin luontotyyppeihin.
Hankealueella esiintyvien luontotyyppien maarittelyn ja niiden uhanalaisuuden arvioinnin perustana kay-
tettiin Raunio ym. (2008) Suomen luontotyyppien uhanalaisuus — julkaisun osia 1 ja 2. Tallaisia olivat
mm. liito-oravalle soveltuvat varttuneet/vanhat kuusisekametsat. Lahtéaineistoanalyyseissa suljettiin
maastoinventoinneista pois hakkuualueet, nuoret taimikot ja nuoret kasvatusmetsat.

Maastoinventointien tarkoituksena oli selvittda johtoreiteilla esiintyvat arvokkaat luontokohteet. Nain ol-
len inventoinnit keskitettiin ymparistdihin, jotka olivat potentiaalisia edella mainittujen luontotyyppien
esiintymiselle:

¢ Rehevat metsat/suot

¢ (Laajat) avosuot, suoyhdistymat ja niiden reunaosat seka korvet
e Vanhaa puustoa kasvavat metsikot

¢ Vesiuomat reunoineen mukaan lukien lahteikot

Mikali kaydyilla kohteilla ilmeni erityisia luontoarvoja, esitetddn selostuksessa pylvaspaikkojen siirta-
mista luonnon kannalta vahempiarvoisemmalle sijainnille. Arvokkaiden kohteiden kohdalla arvioidaan
erikseen hankkeen rakentamisen ja kayton aikaiset vaikutukset.

Voimajohtohankkeesta aiheutuneita vaikutuksia metsén rakenteeseen tarkastellaan maisema- ja la-
hiymparistotasolla. Keskeista arvioinnissa on se, muuttaako voimajohtohanke oleellisesti metsan raken-
netta verrattuna nykytilaan ja nykyisen kayttémuodon tuomiin muutoksiin. Vaikutusten arvioinnissa kay-
tetdan soveltuvin osin IMPERIA-menetelm&a. Vaikutuksia luonnonympariston tilaan arvioivat FM Lauri
Eravuori ja MMM Hanna Suominen Sito Oy:sté.

Liito-oravan esiintymista selvitettin Muhoksen ja Oulun alueilla johtoreitin osuudella Pyhénselka —
Kiiminkijoki. Maastoselvitykset toteutettiin 4.-6.5.2017. Selvitykset kohdennettiin paikkatietoanalyysin
avulla kuusivaltaisiin sekametsiin seké lehtipuuvaltaisiin metsiin johtoreitilla. Lajista ei tehty havaintoja.

Hanketta varten tehtavien linnustoselvitysten tulosten lisdksi hankitaan olemassa olevia lintutietoja
hankealueen laheisyydessa tehdyista selvityksista. Petolintujen ja muiden suojelullisesti arvokkaiden
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lajien tunnetut pesapaikat selvitetddn Metséhallituksen petolinturekisteristd seké& Luonnontieteellisen
keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Saaksirekisterista. Tarvittaessa ollaan lisaksi tarkemmin yhtey-
dessa paikalliseen lintutieteelliseen yhdistykseen.

Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista tehdééan asiantuntijatydné. Arvioinnissa keski-
tytaan suojelullisesti arvokkaisiin ja vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin. Arvioinnin yhteydessa esi-
tetddn myds ehdotukset vaikutuksien lieventamiseen ja seurantaan liittyen.

Pesimalinnustoselvitys tehtiin maalintujen kartoituslaskennasta annettuja ohjeita soveltaen yhden las-
kentakierroksen laskentana kesdkuun aikana vuonna 2017. Selvityksessa huomioitiin hankealueen lin-
nustollisesti ennakkoon tunnistetut potentiaaliset arvoalueet eli luonnontilaiset suot seka vanhan metsan
kuviot. Raportoinnin yhteydessé kuvataan kunkin selvitetyn alueen linnustollinen arvo seka arvioidaan
hankkeen aiheuttamia vaikutuksia linnustoon. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon seké havaittu
lintulajisto ettd biotoopin linnustopotentiaali (vanhat metsat, rehevat kuusikot, suot, kosteikot yms. luon-
nontilaiset linnustollisesti merkittavat biotoopit). Pesimalinnustoa selvitettiin kaikkiaan 8 paivaa.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan soveltuvin osin IMPERIA-menetelmaa. Pesimalinnustoselvityksista
seka linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnista vastaa FM Aappo Luukkonen Sito Oy:st&.

Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ja riskeja arvioidaan kayttamalla kaytettavissé olevia tietoja pohja-
vesialueiden sijoittumisesta suhteessa voimajohtoreitteihin. Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia arvioi-
daan kaytettavissa olevien tietojen pohjalta niiltd osin kuin voimajohtoreitit ylittavat tai sivuavat vesistoja
tai arvokkaita pienvesid. Pintavesivaikutusten perusteella arvioidaan vaikutukset kalastoon ja muihin
vesielinymparistojen lajeihin.

Vaikutukset Suomen metsien hiilinieluun arvioidaan laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen
hiilensitomispotentiaalin maara. Arvioinnissa otetaan huomioon hankkeen vaikutus sahkonsiirron ener-
giahavitihin ja siten energiatehokkuuden parantamiseen.

6.7.3 Natura-arviointi ja Natura-arvioinnin tarvearviointi

Suunnitellun johtoreitin laheisyyteen (alle kilometri) sijoittuu seitseman Natura 2000-aluetta. Suunniteltu
johtoreitti sijoittuu naistéa kolmelle Natura 2000-alueelle: Kiiminkijoen, Nikkilanaapan ja Simojoen Natura
2000-alueille. Kiiminkijoen Natura-alueen johtoreitti ylittd& kaikkiaan kahdeksassa kohdassa. Kaikki yli-
tykset ovat virtauomien ylityksid. Simojoen Natura-alueen johtoreitti ylittdd Simojoen paauoman koh-
dalla.

Johtoreitti sivuaa Tuuliaapa — Ison Heposuon Natura 2000-aluetta siten, etté johtoalueen reuna sijoittuu
noin 39 metrin etaisyydelle Natura-alueesta. Kyseisessa kohdassa suunniteltu johtoreitti on siirretty Na-
tura 2000-alueen ulkopuolelle, erilleen nykyisesta 400 kilovoltin voimajohdosta, joka sijoittuu Natura
2000-alueelle.

Kusisuon Natura 2000-alue sijaitsee lahimmilla&dn noin 450 metrin etdisyydelld johtoalueen reunasta.
Alueen suojeluperusteena on seka luonto- etta lintudirektiivi (SAC/SPA-alue).

Iso Kalliosuo ja Satamosuon Natura 2000-alue sijaitsee lahimmilla&n noin 210 metrin etdisyydell& joh-
toalueen reunasta. Alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC-alue).

Kiimingin lettoalueen Natura 2000-alue sijaitsee lahimmillaan noin 145 metrin etaisyydella johtoalueen
reunasta. Alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC-alue).

Poikainlammit — Karhusuon Natura 200-alue sijaitsee [Ahimmilladn noin 670 metrin etdisyydella johto-
alueen reunasta. Alueen suojeluperusteena on seké luonto- etta lintudirektiivi (SAC/SPA-alue).

Suunniteltu johtoreitti sijoittuu Nikkilanaapan Natura 2000-alueelle (SAC-alue), jonka takia aluetta kos-
kien laaditaan varsinainen Natura-arvio. Muiden Natura-alueiden osalta laaditaan tarvearviot. Nikki-
lanaapan Natura-aluetta koskevassa luonnonsuojelulain 64 §, 65 § ja 66 § mukaisessa Natura-arviossa
arvioidaan, aiheutuuko voimajohtohankkeesta todennékdisesti merkittavasti heikentavia vaikutuksia ar-
vion kohteena olevan Natura-alueen suojeluperusteena oleville arvoille. Hanke tai suunnitelma ei saa
yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti heikentaa niita luonnonarvoja, joiden
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vuoksi alue on ilmoitettu, ehdotettu tai sisallytetty Natura 2000-verkostoon. Luonnonsuojelulain mukai-
nen vaikutusten arviointivelvollisuus syntyy, mikali hankkeen vaikutukset kohdistuvat Natura—alueen
suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin, ovat luonteeltaan heikentavia, laadultaan merkittavia ja en-
nalta arvioiden todennakdisia. Natura-arvion laatii FM biologi Lauri Eravuori.

6.7.4 Tarvearvioinnit Natura-alueittain

Seuraavassa on esitetty tarvearvioinnit Natura-alueittain. Natura-alueiden suojeluperusteina on esitetty
luontotyypit ja lajit, jotka on ilmoitettu Natura-verkostoa muodostettaessa seka luontotyypit ja lajit, joita
on ehdotettu lisattavaksi suojeluperusteisiin.

Yleistd voimajohdon vaikutuksista suoymparistossa

Suoria vaikutuksia syntyy voimajohtoaukean raivauksesta, joka muuttuu puuttomaksi. Voimajohdon ra-
kentamisen suorat vaikutukset kohdistuvat pylvaspaikkoihin, jossa perustukset muuttavat paikallisesti
maaperaa ja kasvukerrosta (Kuva 62). Lisaksi rakentamisen aikainen liikkuminen tydkoneilla aiheuttaa
suoria muutoksia johtoaukealla. Nam& muutokset ovat osittain palautuvia. Valillisia vaikutuksia voi ai-
heutua reunavaikutuksen kautta.

Hankkeen vaikutukset keskittyvat uudelle johtoalueelle. Valillisesti vaikutukset voivat olla laajempia
muun muassa kosteustasapainomuutosten kautta. Rakentamisaikaiset vaikutukset ovat johtoalueella
mahdollisen puuston poiston lisdksi mekaanisia hairi6ita, jotka kohdistuvat luontotyypin luonnontilaan ja
tyypilliseen lajistoon kasvillisuuspeitteen ja turvemaan pinnan rikkoutuessa. Rakentamisaikainen me-
kaaninen hairié on luonteeltaan tilapainen, mutta sen vaikutusaika voi olla pitka kasvillisuustyypin uu-
siutumiskyvyn huomioon ottaen.

Kuva 62. Pylvaspaikka avoimella nevalla (lyhytkorsineva, Nikkilanaapa). Pylvaspaikalla on vahaisia kasvillisuusmuutoksia pe-
rustusten kohdalla. Muutokset eivét heijastu laajemmalle suoalueella eikd esimerkiksi vesien salpautumista ole tapahtunut.
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Mekaanisessa kulutuksessa suon pintakasvillisuus porkkautuu helposti méaréan turpeen sekaan ja téllai-
sen rikkoutuneen alueen kasvillisuus palautuu hitaasti takaisin luonnontilaan. Pintakasvillisuuden pork-
kautumista voidaan tehokkaasti vahentaa kayttamalla tela-alustaisia tyokoneita. Liikuttaessa suolla tela-
alustaisella tydkoneella kenttéakerroksen kasvillisuuteen ei jaa juurikaan havaittavia jalkia riippumatta
siitd, tapahtuuko liikkuminen kesa- tai talviaikaan. Rameet kestavat varpuja kasvavan kenttakerrok-
sensa ansiosta kulutusta hieman markia nevoja paremmin ja rameen kasvillisuus myds uusiutuu nevo-
jen kasvillisuutta nopeammin.

Kulumisen lisaksi rakentamisvaiheen vdlillisia vaikutuksia luontotyypeille voivat olla paikalliset kosteus-
tasapainon muutokset. Pyrkimys ajoittaa rakentaminen roudan aikaan luonnoltaan arvokkailla alueilla
johtoalueiden luontotyypin kenttdkerroksen kasvillisuuden uusiutuminen ja luonnontilan ennallistuminen
kestaa arviolta muutamasta vuodesta reiluun kymmeneen vuoteen. Voimajohdon kaytén aikana luonto-
tyypeille ei aiheudu uusia vaikutuksia.

Voimajohtoja rakennettaessa liikkkuminen keskittyy johdon keskilinjalle ja pylvaspaikoille eika johtoalu-
een ulkopuolella liikuta. Luontotyypin luonnontila ei heikkene merkittavasti liikuttaessa johtoalueella tela-
alustaisilla tydkoneilla. Kun rakentamisen jélkityot toteutetaan asianmukaisesti, johtoalueen kenttéker-
roksen kasvillisuus voi alkaa valittbmasti palautua luonnontilaan eiké johtoalueen ulkopuolisille osien
vesitaloudelle tai luontaiselle kasvillisuudelle aiheudu heikennyksia (Kuva 63).
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Kuva 63. Avosoilla voimajohdon rakentamisesta ei jaa pysyvia jalkia tai muutoksia. Rakentamisen ajoittamisella tilapaisia muu-
toksia, kuten tydkoneiden aiheuttamat urat, voidaan huomattavasti vahentaa tai jopa poistaa.

Lisaksi johtoalueella likkuminen vaikuttaa marilla osilla aiheuttaen painumia suon pintaan. Avosoilla
vaikutuksia ei muutoin juurikaan synny tai ne ovat palautuvia, kuten tydkoneiden aiheuttamat painumat
ja kasvukerroksen rikkoutuminen. Rameilla ja korvissa muutokset ovat palautumattomia etupaéssa
puuston poistosta johtuen. Rameiden matéspinnat voivat myds muuttua osittain lahinna tydkoneiden
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aiheuttamien painumien kautta sek& valoisuuden lisdantymisend. Tyypillisesti taméa ilmenee valipintala-
jiston lisdantymisena. Korpien kasvillisuus muuttuu voimakkaimmin puuston poistuessa. Voimajohtojen
johtoalueen luonnontila on ymparistoonsa nahden muuttunut avosoilla yleensa ainoastaan pylvaspai-
koilla. Pylvaspaikoilla muutokset eivat ole heijastuneet ymparoiviin nevoihin, vaan suon kasvillisuus on
valittdmasti pylvaan vieressakin vastaavaa kuin hairiottomilla osilla.

Voimajohdon rakentamisen ei ole todettu vaikuttavan pinta- ja pohjavesiin, kun voimajohtopylvaat ra-
kennetaan pintavesiuomien ja vesistdjen ulkopuolelle. Pylvaspaikka voi paikallisesti salvata pintavesia,
mutta pylvaspaikan pinta-ala huomioiden vaikutukset pintavesien valumaan ovat hyvin vahaiset. Luon-
nonuomiin tai lampiin/jarviin ei kohdistu muutoksia voimajohdon rakentamisesta. Pylvaspaikan suunnit-
telussa voidaan paasaantoisesti huomioida mahdolliset uomat ja sijoittaa pylvds uoman ja sen térmien
ulkopuolelle.

Arvio vaikutuksista Simojoen Natura 2000-alueeseen

Simojoki (FI1301613). Alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC-alue). Suojeluperusteena on
Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit -luontotyyppi seka kirjojokikorento.

Alueeseen ei ole ehdotettu taydennyksia. Simojoen vesistdn suojelu toteutetaan vesilain keinoin. Simo-
joki on suojeltu voimalaitosrakentamiselta koskiensuojelulailla. Natura-alue kasittdd Simojoen vesisto-
uoman.

Pyhanselk&d-Keminmaa voimajohtoreitti ylittdd Simojoen Natura-alueen Hamarin Iso Petgjakosken koh-
dalla nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon rinnalla. Simojoki on noin 70 metria levea ylityskohdalla. Pyl-
vaspaikat maaritetdén vasta tarkemman suunnittelun yhteydessa. Pylvaspaikat tulevat sijoittumaan Si-
mojoen tdrmien ulkopuolelle, eikéa Natura-alueelle ole tarvetta sijoittaa pylvaita. Pylvasvali on tyypillisesti
250-350 metria, joten pylvaspaikat voidaan sijoittaa selvasti jokitdrmia ulommaksi. Tall6in perustusten
rakentamisesta ei aiheudu muutoksia jokitormissa eika jokeen aiheudu tilapaista samentumista. Voima-
johtoalueelta poistetaan puusto ennen voimajohdon rakentamista. Kenttéakerroksen kasvillisuus jaa pai-
kalleen, joka estaa jokitérmien erodoitumista.

Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia Natura-alueeseen, koska pylvaspaikkoja ei sijoiteta Natura-
alueelle tai jokitormiin. Voimajohto ei muuta pintavesien valuntaa tai laatua, joten hankkeesta ei aiheudu
mydskaan valillisia vaikutuksia Natura-alueelle. Johtopaatds on, ettd luonnonsuojelulain mukaista Na-
tura-arviota ei ole tarve laatia.

Arvio vaikutuksista Kiiminkijoen Natura 2000-alueeseen

Kiiminkijoki (F11101202). Alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC-alue). Suojeluperusteena
on seuraavat luontotyypit:

» Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit

» Hiekkamaiden niukkamineraaliset niukkaravinteiset vedet (ehdotettu taydennyksena)
» Humuspitoiset jarvet ja lammet

* Vuorten alapuoliset tasankojoet

Lajeista suojeluperusteena on lietetatar.

Kiiminkijoen suojelun toteutuskeinona on vesilaki ja koskiensuojelulaki. Kiiminkijoen Natura-alue kasit-
tééa vain vesistoja.

Pyhanselka-Keminmaa voimajohtoreitti ylittda Kiiminkijoen Natura-alueen kaikkiaan kahdeksassa koh-
dassa. Kaikki ylitykset ovat jokien ylityksia. Levein joki on Kiiminkijoki (leveys noin 100 metrid). Voima-
johtoreitti ei sijoitu Kiiminkijoen Natura-alueen lampien tai jarvien laheisyyteen. Lahin jarvi (Haarajarvi)
sijoittuu noin 300 metrin etéisyydelle johtoreitistd. Voimajohto sijoittuu Kiiminkijoen Natura-alueen ylitys-
ten kohdilla uuteen maastokaytavaan.

Pylvaspaikat maaritetdan vasta tarkemman suunnittelun yhteydessa. Pylvaspaikat tulevat sijoittumaan
Simojoen térmien ulkopuolelle, eikéd Natura-alueelle ole tarvetta sijoittaa pylvaita. Pylvasvali on tyypilli-
sesti 250-350 metria, joten pylvaspaikat voidaan sijoittaa selvasti jokitormia ulommaksi. Tallgin perus-
tusten rakentamisesta ei aiheudu muutoksia jokitérmissa eikéa jokeen aiheudu tilapéaistd samentumista.
Voimajohtoalueelta poistetaan puusto ennen voimajohdon rakentamista. Kenttakerroksen kasvillisuus
jaé paikalleen, joka estaa jokitbrmien erodoitumista.
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Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia Natura-alueeseen, koska pylvaspaikkoja ei sijoiteta Natura-
alueelle tai jokitormiin. Voimajohto ei muuta pintavesien valuntaa tai laatua, joten hankkeesta ei aiheudu
myoskaan valillisia vaikutuksia Natura-alueelle. Johtopaatds on, etta luonnonsuojelulain mukaista Na-
tura-arviota ei ole tarve laatia.

Arvio vaikutuksista Kiimingin letot Natura 2000-alueeseen

Kiimingin letot (FI1101201). Alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC-alue). Kiimingin kalkki-
alueella sijaitseva Kiimingin lettoalueen Natura-alue on erittéin edustava lettokeskittyma, jolla on run-
saasti uhanalaisia kasvi- ja sienilajeja. Alueen pinta-alasta noin 50 % on lettoja. Alueella on edustettuna
suurin osa Pohjois-Pohjanmaalla tavattavista lettotyypeista. Alueen metsésaarekkeet on melko voimak-
kaasti kasiteltyja ja suurin osa niistd on Natura-alueen ulkopuolella. Vaihettumissuot ovat jokivarsien
luhtia. Alueen suojeluperusteena ovat seuraavat luontotyypit (ehdotetut lisattavat luontotyypit ja lajit on
lihavoitu):

Koodi Nimi Pinta-ala, ha
3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet 3
3260 Vuorten alapuoliset tasankojoet 4,3
7110 Keidassuot 17
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 3
7160 Fennoskandian lahteet ja lahdesuot 0,03
7220 Cratoneurion-huurresammallahteet 0,07
7230 Letot 538
7310 Aapasuot 692
8220 Kasvipeitteiset silikaattikalliot 0,12
9010 Boreaaliset luonnonmetsat 20
9050 Boreaaliset lehdot 27
9080 Fennoskandian metsaluhdat 3,1
91D0 Puustoiset suot 157

Lajeista suojeluperusteena ovat kiiltosirppisammal, lettorikko seka yksi uhanalainen laji. Kiiltosirppisam-
mal ja lettorikko ovat lisattéavaksi ehdotettuja lajeja.

Suunniteltu johtoreitti sijoittuu Natura 2000-alueen itédpuolelle paaasiassa kangasmaalle. Johtoalueen
reuna on lahimmilla&n noin 145 metrin etdisyydelld Natura-alueen rajasta (Kuva 64). Johtoreitti ylittda
Nasi&nojan kapeikossa, jossa Nasidnoja reunustaa avoluhta (Kuva 65). Suon reunassa on kapealti ruo-
hokorpea. Pylvaspaikat on sijoitettavissa siten, ettd Natura-alueen tuntumassa pylvaspaikat rakenne-
taan kangasmaalle. Johtoalueella ei esiinny Natura-alueen suojeluperusteena olevaa lajistoa.
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== == Suunniteltu johtoreitti
~——— Fingridin 400 kV voimajohto
[ Kiimingin letot Natura 2000-alue

== mm Syunniteltu johtoreitti

:] Natura 2000 -alue
Sammal-varpu (tuore)
Sammal-varpu-ruoho (lehtomainen)

~ Varsinaiset korpisuot

U Korpi-valipintasuot

=—— Varsinaiset ramesuot

1] Rame-valipintasuot
Vélipintasuot

T vali-rimpipintasuot

Rimpipintasuot

Kuva 64. Kiimingin letot Natura 2000-alue seka suunnitellun voimajohdon sijainti iimakuvalla. Alakuvassa on tarkempi ilmakuva
johtoaluetta lahimmasta Natura-alueen osasta. limakuvan péaalle on merkattu rasteroinnilla soiden ja metsien paatyypit.




35TPyhéanselkd-Keminmaa 400 ja 110 kilovoltin voimajohtohanke
106 35TYmparistovaikutusten arviointiohjelma

Kuva 65. Nasianojan varren avoluhtaa johtoreitin laheisyydessa. Nasianojan reunaosat ovat tyypiltdan ruohokorpea. Nasianoja
virtaa Natura-alueelle.

Suunniteltu johtoreitti sijoittuu Natura 2000-alueen ulkopuolelle eika silla ole suoria vaikutuksia Natura-
alueen suojeluperusteisiin eli luontotyyppeihin. Kun pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan N&-
sianoja varsineen ja pylvaat sijoitetaan Nasianojan luhdan ulkopuoleisille kangasmaille, ei Nasianojaan
aiheudu tilapaistakdan samentumaa. Voimajohdon rakentaminen ei muuta pintavesien valuntaa, eika
hankkeella ole siten vdlillisia vaikutuksia Natura-alueen vesitasapainoon. Etéisyydesta seka valiin jaa-
van suo- ja metsamaan avoimuudesta johtuen avoimena pidettava voimajohtoalue ei aiheuta reunavai-
kutuksen kautta muutoksia Natura-alueen lajistoon ja sité kautta luontotyyppien rakenteeseen.

Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia Natura-alueeseen, koska johtoalue ei sijoitu Natura-alueelle.
Voimajohto ei muuta pintavesien valuntaa tai laatua, joten hankkeesta ei aiheudu mydskaan valillisia
vaikutuksia Natura-alueelle. Etéisyydesta johtuen reunavaikutusta ei arvioida aiheutuvan Natura-alu-
eelle ulottuvana. Hankkeella ei ole suoria tai vélillisia haitallisia vaikutuksia Natura 2000-alueen suoje-
luperusteisiin. Johtopaétds on, etta luonnonsuojelulain mukaista Natura-arviota ei ole tarve laatia.

Jatkosuunnittelussa tulee varmistaa, ettd pylvaspaikat sijoitetaan Nasianojan kohdalla uoman ja sita
reunustavan luhta-alueen ulkopuolelle.

Arvio vaikutuksista Kusisuo Natura 2000-alueeseen

Kusisuo (FI11106401). Alueen suojeluperusteena on luonto- ja lintudirektiivi (SAC ja SPA-alue). Kusisuo
sijaitsee Pohjanmaan-Kainuun aapasuovydhykkeelld. Se on aapasuon ja keidassuon sekakompleksi,
jolla on kaksi kermikeidasta. Lansiosan kermikeitaalla on ruoppakuljunevaa (RuKuN) ja itdosan keitaalla
keidasrametta (KeR). Ylimmaiset Kusilammit ovat lansiosassa olevan kermikeitaan keskustan allikoita.
Kermikeitaiden erikoisuutena ovat hyvin kehittyneet, jakalapeitteiset kermit, jotka ovat harvinaisia Poh-
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jois-Pohjanmaan aapasuoalueella. Pddosa Kusisuosta on oligotrofista nevaa (OIRIN, OIRuRIN). Alu-
eella on myo6s saranevaa (SN) ja kalvakkanevaa (OlKaN). Alueen allikoilla ja lammilla on jonkin verran
merkitysta linnustolle. Alueen suojeluperusteena ovat seuraavat luontotyypit ja lajit (ehdotetut lisattavat
luontotyypit ja lajit on lihavoitu):

Koodi Nimi Pinta-ala, ha

3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet 2

7110 Keidassuot 128

7310 Aapasuot 256

91DO0 Puustoiset suot 25

Laji Parimaara Pesiva (p) / le-
vahtava (1)

suopollo 2 p

metsahanhi 1-5 p

palokarki 1-2 p

pohjansirkku 8-14 p

kurki 4-15 p

pikkulokki 1-2 p

jankasirridinen 6-9

keltavastarakki 120-200 p

kapustarinta 9-13 p

liro 19-28 p

suokukko

tuulihaukka

nuolihaukka

jankékurppa

mustaviklo

Suunnitellun voimajohdon johtoalueen reuna sijoittuu noin 450 metrin etéisyydelle Natura-alueen reu-
nasta (Kuva 66). Johtoalueen ja Natura-alueen valinen maasto kasittda voimakkaasti kasiteltyja metsa-
talousalueita. Valisséa olevat suoalueet ovat ojitettuja. Avosoita ei esiinny voimajohdon ja Natura-alueen
valisella alueella. Voimajohto ylittda ojittamattoman Harkainsuon Natura-alueen kaakkoispuolella. Har-
kainsuon eteldpuolella on turvetuotantoalue.

Suunnitellun voimajohdon etaisyydesta johtuen ei suoria vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteisiin
aiheudu. Kusisuon Natura-alueen ulkopuoliset suoalueet ovat voimakkaasti ojitettuja. Voimajohdon ja
Natura-alueen valiin on myds rakennettu tie, joka rajaa Natura-alueen suot ja voimajohdon puoleiset
suot toisistaan vesitaloudellisesti. Etaisyydesta johtuen avoimena pidettava voimajohtoalue ei aiheuta
reunavaikutuksen kautta muutoksia Natura-alueen lajistoon ja sita kautta luontotyyppien rakenteeseen.

Alueen suojeluperusteena oleva linnusto on suoalueilla pesivaéa lajistoa. Voimajohto sijoittuu etaalle
avoimista ja puoliavoimista soista eika voimajohto vaikuta Natura-alueen pesimaymparistdihin. Voima-
johdon rakentaminen suunniteltuun sijaintiin ei pirsto suolinnuston ravinnonhankinta-alueita tai pesima-
alueita. Voimajohdon sijainnin ja etdisyyden vuoksi ei ole syytd arvioida tormaysriskin muodostuvan
edes kohtalaiseksi suojeluperusteena olevalle linnustolle varsinkaan, jos Natura-alueen [&hist6lla (2 km)
avoimien alueiden yli kulkevat voimajohdot varustetaan huomiomerkinnéill.
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Kuva 66. Kusisuon Natura 2000-alue seka suunnitellun voimajohdon sijainti ilmakuvalla.

Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia Natura-alueeseen, koska johtoalue ei sijoitu Natura-alueelle.
Voimajohto ei muuta pintavesien valuntaa tai laatua, joten hankkeesta ei aiheudu myodskaan valillisia
vaikutuksia Natura-alueelle. Etéisyydesta johtuen reunavaikutusta ei arvioida aiheutuvan Natura-alu-
eelle ulottuvana. Hankkeella ei ole suoria tai valillisia haitallisia vaikutuksia Natura 2000-alueen suoje-
luperusteisiin. Voimajohdon rakentaminen ei pirsto linnuston pesima- tai ravinnonhankinta-alueita eika
aiheuta tormaysriskid. Johtop&aétos on, etta luonnonsuojelulain mukaista Natura-arviota ei ole tarve laa-
tia.

Arvio vaikutuksista Poikainlammit - Karhusuon Natura 2000-alueeseen

Poikainlammit — Karhusuo (FI1100400). Alueen suojeluperusteena on luonto- ja lintudirektiivi (SAC- ja
SPA-alue). Pohjanmaan-Kainuun aapasuovythykkeen aapasuo, jolla paéosin oligotrofisia ja mesotrofi-
sia rimpinevoja ja kalvakkanevoja. Karhusuolla on myds lettoja, muun muassa. Scorpidium-rimpilettoa.
Suomaisemassa metsasaarekkeet eroavat selvasti suosta. Kallioperassa amfiboliitteja, vihreakivia ja
emaksisia vulkaniitteja. R6dninginojan ja Poikainlamminojan tienoilla on kvartsidioriittia.

Poikainlammit on karuja ja rehevia soita siséltava, edustava aapasuo, jolla on kohtalaisen monipuolinen
linnusto. Suoyhdistyma on ehed, luonnontilainen kokonaisuus ja maisemallisesti hieno. Karhusuo on
monipuolinen suokokonaisuus rimpinevoineen ja lettoineen. Karhusuolla esiintyy mm. lettorikkoa. Suon
linnusto on edustava.

Karhusuo ja Poikainlammit muodostavat eheédn, luonnontilaisia soita sisaltavan aapasuokokonaisuu-
den. Hakkuut suoalueen keskustan metsasaarekkeissa ovat rikkoneet alueen yhtenaisyytta. Soiden oji-
tukset eivat ilmeisesti uhkaa alueen luonnontilaa. R66ninginojan ruoppaus kuormittaa Haukilampea.

Alueen suojeluperusteena ovat seuraavat luontotyypit ja lajit (ehdotetut lisattéavét luontotyypit ja lajit on
lihavoitu):
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Koodi Nimi Pinta-ala, ha
3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet 17,2
3260 Vuorten alapuoliset tasankojoet 0,9
7110 Keidassuot 64
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 9,6
7230 Letot 10,7
7310 Aapasuot 692
#2869MaiS Boreaaliset luonnonmetsat 20
9080 Fennoskandian metsaluhdat 3,1
91DO0 Puustoiset suot 157
Laji Parimaara Pesiva (p) / le-

vahtava (I)

suopollo 2-3 p
tukkasotka 4-6 p
laulujoutsen 2-3 p
palokarki 1-2 p
ampuhaukka 2-3 p
kurki 5-6 p
jankakurppa 6-12 p
uivelo 1 p
keltavastarakki 28-44 p
Kivitasku 9-14 p
kapustarinta 2-3 p
teeri 22-31 p
metso 5-10 p
liro 21-32 p
Luontodirektiivin lajit

lettorikko

Suunnitellun voimajohdon johtoalueen reuna sijoittuu noin 670 metrin etdisyydelle Natura-alueen reu-
nasta (Kuva 67). Voimajohdon etéisyydesta johtuen suoria vaikutuksia ei Natura-alueen suojeluperus-
teisiin aiheudu. Natura-alueen ulkopuoliset suoalueet ovat voimakkaasti ojitettuja lukuun ottamatta avo-
nevoja. Voimajohdon ja Natura-alueen valiin on myds rakennettu tie, joka rajaa Natura-alueen suot ja
voimajohdon puoleiset suot toisistaan vesitaloudellisesti. Etdisyydesta johtuen avoimena pidettava voi-
majohtoalue ei aiheuta reunavaikutuksen kautta muutoksia Natura-alueen lajistoon ja sita kautta luon-
totyyppien rakenteeseen.

Alueen suojeluperusteena oleva linnusto on suoalueilla pesivaa lajistoa lukuun ottamatta metsoa. Voi-
majohto sijoittuu etéélle Natura-alueesta eikd voimajohto sijoitu suoalueille, jotka jatkuisivat yhtendisind
Natura-alueelle. Voimajohto ei muuta Natura-alueen luontotyyppeja. Voimajohdon rakentaminen suun-
niteltuun sijaintiin ei pirsto suolinnuston ravinnonhankinta-alueita tai pesimaalueita. Voimajohdon sijain-
nin ja etaisyyden vuoksi ei ole syyta arvioida tormaysriskin muodostuvan edes kohtalaiseksi suojelupe-
rusteena olevalle linnustolle varsinkaan, jos Natura-alueen lahistélla (2 km) avoimien alueiden yli kulke-
vat voimajohdot varustetaan huomiomerkinngéilla.
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Kuva 67. Poikainlammit — Karhusuon Natura 2000-alue seka suunnitellun voimajohdon sijainti ilmakuvalla.

Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia Natura-alueeseen, koska johtoalue ei sijoitu Natura-alueelle.
Voimajohto ei muuta pintavesien valuntaa tai laatua, joten hankkeesta ei aiheudu myodskaan valillisia
vaikutuksia Natura-alueelle. Etéisyydesta johtuen reunavaikutusta ei aiheudu Natura-alueelle ulottu-
vana. Hankkeella ei ole suoria tai valillisia haitallisia vaikutuksia Natura 2000-alueen suojeluperusteisiin.
Voimajohdon rakentaminen ei pirsto linnuston pesima- tai ravinnonhankinta-alueita eika aiheuta tor-
maysriskid. Johtopaatos on, ettd luonnonsuojelulain mukaista Natura-arviota ei ole tarve laatia.

Arvio vaikutuksista Iso Kalliosuo ja Satamosuon Natura 2000-alueeseen

Iso Kalliosuo ja Satamosuo (FI1100403). Alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC-alue). Iso
Kalliosuo ja Satamosuo ovat Pohjanmaan-Kainuun aapasuovyohykkeella olevia rehevia soita. Iso Kal-
liosuolla vallitsevat erilaiset mesotrofiset suot. Suolla on myds lettorametta ja rimpilettoa. Suon reunoilla
on runsaasti kallioita. Etelareunan kivenndismaaniemekkeella kalkkilohkareella kasvaa hyvin harvi-
naista lannenkarvesammalta, joka on valtakunnallisesti uhanalainen maksasammal.

Iso Kalliosuon pohjoispuolella on Satamosuo, jonka eteldosassa on Koivulettoa (KoL). Pohjoisosassa
on mesotrofista ja oligotrofista nevaa (SN, LkN, RiN). Satamosuon eteldosaa halkovan puron varressa
on nayttava tervaleppaluhta (TelLu), joka vaihettuu luhtaisen mesotrofisen nevakorven kautta koivule-
toksi. Tervaleppaé on myos Palokankaan liepeilla ja Iso Kalliosuon itdosassa puron varressa. Sata-
mosuo erinomaista laidunta hirville ja poroille vetisine korpialueineen. Iso Kalliosuo ja Satamosuo muo-
dostavat suokokonaisuuden, johon siséltyy rehevyydeltdan erilaisia soita. Suot ovat yhdessa laheisen
Poikainlammin-Karhusuon alueen kanssa edustava esimerkki alueensa suoluonnosta. Reunametsien
hakkuut muuttavat maisemaa. Alueella on useita metséautoteita. Alueen suojeluperusteena on seuraa-
vat luontotyypit ja lajit (ehdotetut lisattavéat luontotyypit ja lajit on lihavoitu):
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3260 Vuorten alapuoliset tasankojoet 0,766
7160 Fennoskandian lahteet ja lahdesuot 0,14
7230 Letot 10
7310 Aapasuot 127
8210 Kasvipeitteiset kalkkikalliot 0,06
8220 Kasvipeitteiset silikaattikalliot 1,7
9010 Boreaaliset luonnonmetsat 8,8
9080 Fennoskandian metsaluhdat 6,3
91D0 Puustoiset suot 33

Lajeista suojeluperusteena on yksi uhanalainen laji.

Suunnitellun voimajohdon johtoalueen reuna sijoittuu noin 210 metrin etdisyydelle Natura-alueen reu-
nasta (Kuva 68). Johtoalueen ja Natura-alueen valinen maasto kasittda voimakkaasti kasiteltyja metsa-
talousalueita pitkana ja kapeana kaistaleena etela-pohjoissuunnassa. Yhtendisia, Natura-alueelta voi-
majohtoalueelle ulottuvia suoalueita ei ole. Voimajohto sijoittuu padasiassa metsamaalle. Voimajohto
ylittdd yhden avosuoalueen sen reunasta. Voimajohdon itapuolella ei lahiymparistossa ole laajoja
avosoita allikoineen. Voimajohdon itdpuolella puustoisia soita on laajalti ojitettu ja kangasmaat ovat met-
satalouskaytossa.
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Kuva 68. Iso Kalliosuon ja Satamosuon Natura 2000-alue seka suunnitellun voimajohdon sijainti ilmakuvalla.

Suunnitellun voimajohdon johtoalueen reuna sijoittuu Natura 2000-alueen ulkopuolelle lahimmilla&an
noin 210 metrin etéisyydelle, eikd voimajohdolla ole etdisyydesta johtuen suoria vaikutuksia Natura-
alueen suojeluperusteisiin. Etaisyydesta johtuen avoimena pidettava voimajohtoalue ei aiheuta reuna-
vaikutuksen kautta muutoksia Natura-alueen lajistoon ja sitd kautta luontotyyppien rakenteeseen.
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Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia Natura-alueeseen, koska johtoalue ei sijoitu Natura-alueelle.
Voimajohto ei muuta pintavesien valuntaa tai laatua, joten hankkeesta ei aiheudu mydskaan valillisia
vaikutuksia Natura-alueelle. Etaisyydesta johtuen reunavaikutusta ei arvioida aiheutuvan Natura-alu-
eelle ulottuvana. Hankkeella ei ole suoria tai valillisia haitallisia vaikutuksia Natura 2000-alueen suoje-
luperusteisiin. Johtopaatds on, ettéd luonnonsuojelulain mukaista Natura-arviota ei ole tarve laatia.

Arvio vaikutuksista Tuuliaapa — Iso Heposuon Natura 2000-alueeseen

Tuuliaapa — Iso Heposuo (FI1101402). Alueen suojeluperusteena on luonto- ja lintudirektiivi (SAC- ja
SPA-alue).

Tuuliaapa — Iso Heposuon Natura-alue koostuu kahdesta erillisesta osasta. Tuuliaapa sijaitsee pohjoi-
sempana Myllykankaan - Kivimaantien itdpuolella. Tuuliaavan keskiosat ovat ombrotrofista keidassuota,
paaasiassa rimpinevarametta. Reunoilla esiintyy ravinteisempia suotyyppeja, nevarameita seka tupas-
villa- ja pallosarardmeita. Ojituksia on vain pienelld alalla Tuuliaavan etelaosassa. Tasté ojituksesta ei
kuitenkaan ole juurikaan haittaa suon luonnontilaisuudelle. Kivennaismaakuvioita Tuuliaavalla on vain
muutama. Alueen eteldosassa sijaitseva Tuulijarvi on soiden ymparéima. Iso Heposuo sijoittuu padosin
aluetta halkovan tien lansipuolelle ja sijaitsee hieman etelampana kuin Tuuliaapa. Tie kulkee suojelu-
alueen poikki Iso Heposuon itdosassa. Iso Heposuon alue koostuu keidas- ja aapasoista seka met-
sasaarekkeista. Keidassuo on ombrotrofista nevarametta, jota ympardivéat ravinteisemmat nevarameet.
Aapasuo on minerotrofista rimpinevarametta. Suot varsinaisen Iso Heposuon lansipuolella ovat myds
minerotrofisia nevardmeitd. Metsamaan kuviot ovat padosin entista talousmetséd; sekametsia, kuivia ja
tuoreita kankaita, joilla esiintyy myds korpijuotteja. Iso Heposuon lansipuolisella vanhojen metsien suo-
jeluohjelmaan kuuluvalla osalla on kuitenkin sailynyt luonnontilaisen kaltaisia vanhoja metsid, joissa on
muuta aluetta runsaammin lahopuuta.

Soidensuojelualue on edustava, linnustollisesti arvokas aapa- ja keidassuon yhdistelma. Siihen liittyva
Ulkosuon vanhan metsan kohde on mantyvaltaisten metsésaarekkeiden ja soiden mosaiikki. Sen met-
sat ovat vanhoja ja suureksi osaksi hyvin luonnontilaisia. Alue on ainoa laajempi luonnontilainen metsa-
alue Perameren rannikon valitttmassa laheisyydessa.

Natura-alueen sisalla on yksittaisia ojia, ja aluetta ymparoivat laajat ojitusalueet, joiden kuivattava vai-
kutus ulottuu Natura-alueen siséllekin. Alueen suojeluperusteena on seuraavat luontotyypit ja lajit (eh-
dotetut lisattavat luontotyypit ja lajit on lihavoitu):

Koodi Nimi Pinta-ala, ha

3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet 27

7110 Keidassuot 123

7310 Aapasuot 758

9010 Boreaaliset luonnonmetséat 38

91D0 Puustoiset suot 198,2

Laji Parimaara Pesiva (p) /
Pysyva (py

metséhanhi 1-5 p

sinisuohaukka 1-2 p

laulujoutsen 1 p

palokarki 1 py

pohjansirkku 25-50 p

ampuhaukka 1-5 p

nuolihaukka 1 p

tuulihaukka 1 p

kuikka 1 p

kurki 1-5 p

jankasirriainen 6-10 p

jankakurppa 1-5 p
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suokukko 6-10 p
kapustarinta 8 p
hiiripollo 1 py
teeri 5-20 py
metso 1-5 py
mustaviklo 1-2 p
liro 51-100 p

uhanalainen laji

Suunnitellun voimajohdon johtoalueen reuna sijoittuu noin 39 metrin etdisyydelle Natura-alueen reu-
nasta (Kuva 69). Nykyinen 400 kilovoltin voimajohto sijaitsee Natura-alueen rajalla, osittain Natura-alu-
eella. Johtoalueen ja Natura-alueen valinen maasto kasittda luonnontilaisia isovarpurameitda, sarane-
varameita ja sararameita (Kuva 70 ja Kuva 71). Natura-alueen ulkopuolella sijaitseva pieni metsakuvio
on hakattu ja yhtendisen suoalueen reunaosat ovat ojitettuja Natura-alueen ulkopuolella. Voimajohto
sijoittuu puustoiselle tai vahapuustoiselle suoalueelle, avosuota ei johtoalueella ole.

E,.'.@V.
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Kuva 69. Tuuliaapa — Iso Heposuon Natura 2000-alue sek& suunnitellun voimajohdon sijainti iimakuvalla.

Suunnitellun voimajohdon johtoalueen reuna sijoittuu Natura 2000-alueen ulkopuolelle [&himmillaan
noin 39 metrin etdisyydelle. Voimajohtoalueella rameet muuttuvat puuttomiksi. Merkittavin muutos koh-
distuu isovarpurdmeeseen, jossa puustoa on runsaasti. Sararameill& muutos jaa vahaisemmaksi, koska
puustoa on vahan ja se on matalakasvuista. Luonteeltaan sararameet muuttuvat avonevoiksi, vastaa-
van kaltaisiksi kuin talvitie on muuttanut sararamettad (Kuva 72). Maastohavaintojen perusteella voima-
johtoalueen raivauksesta ei aiheudu suoalueilla tai metsaalueilla johtoalueen ulkopuolelle muutoksia tai
muutokset rajoittuvat alle kymmeneen metriin. Suoalueilla johtoalueen ulkopuolella suon lajisto ei
muutu. Sen sijaan metsaalueilla heinat saattavat runsastua kapealla vyohykkeella johtoalueen ulkopuo-
lella. Myds johtoalueella heinien osuus usein kasvaa, kuten myds pensaiden. Maastohavaintojen perus-
teella voimajohdon rakentaminen ei muuta Natura-alueen kasvillisuutta. Voimajohdon rakentaminen ei
myo6skaan muuta suoalueiden vesitasapainoa. Rakentamisesta voi aiheutua johtoalueella suon pinnan
rikkoutumista ja tytkoneista voi aiheutua painumia suon pintaan (Kuva 73). Nama yleensa tasoittuvat
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muutamassa vuodessa. Kyseisid muutoksia voidaan vahentaa ja usein jopa poistaa ajoittamalla raken-
tamisty6t routa-aikaan ja kayttamalla telapohjaisia tydkoneita. Merkittdvin muutos suoalueilla tapahtuu
pylvaspaikalla, mutta tAmakin muutos rajoittuu maksimissaankin vain muutaman metrin etdisyydelle pyl-
vasperustuksista.
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Tuore kangas

% Muuttuma

SNR

SR

Muuttuima

Tuore kangas

Kuva 70. Natura-alueen reunan luontotyypit. VIR=Varsinainen isovarpurame, SR=Sararame, SNR=Saranevardme. Kuvassa
nakyvat myos laajat hakkuut ja ojitukset voimajohdon koillis- ja lansipuolella.

Alueen suojeluperusteena oleva linnusto on suoalueilla pesivaa lajistoa. Voimajohto sijoittuu etaalle
avoimista ja allikkoisista suoalueista eika voimajohto vaikuta Natura-alueen pesimaymparistoihin. Voi-
majohdon rakentaminen suunniteltuun sijaintiin ei pirsto suolinnuston ravinnonhankinta-alueita tai pesi-
méaalueita. Voimajohdon sijainnin vuoksi ei ole syyta arvioida tormaysriskin muodostuvan edes kohta-
laiseksi suojeluperusteena olevalle linnustolle varsinkaan, jos Natura-alueen lahistolla puoliavoimien
alueiden yli kulkevat voimajohdot varustetaan huomiomerkinndilla.
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Kuva 71. Natura-alueen reunan ja suunnitellun voimajohdon valissd on vahapuustoista minerotrofista lyhytkorsinevarame ja
isovarpurametta (vasen kuva). Nakyma nykyiseltd voimajohdolta lanteen Tuuliaapan suuntaan. Vallitsevat suotyypit ovat mi-
nerotrofinen lyhytkorsinevarame seka suursaraneva.

5
.

Kuva 72. Uusi voimajohtoalue sijoittuu isovarpurameelle, minerotrofiselle sararameelle ja nevarameen reunaan. Alueella on
talvitien pohja, jonka aiheuttama muutos vastaa voimajohtoalueen aiheuttamaa muutosta.

Kuva 73. Voimajohdon rakentamisesta aiheutuneita jalkia nevardmeelld. Johtoalueelta on poistettu suoméannyt. Voimajohdon
rakentamisesta on syntynyt ajouria, joissa pintakasvillisuus on vaurioitunut. Pylvaspaikan perustamistoista jadvat muutokset
rajoittuvat perustusten l&ahiymparistoon.
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Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia Natura-alueeseen, koska johtoalue ei sijoitu Natura-alueelle.
Voimajohto ei muuta pintavesien valuntaa tai laatua, joten hankkeesta ei aiheudu mydskaan valillisia
vaikutuksia Natura-alueen luontotyypeille. Etaisyydesté johtuen reunavaikutusta ei aiheudu Natura-alu-
eelle ulottuvana. Hankkeella ei ole suoria tai valillisia haitallisia vaikutuksia Natura 2000-alueen suoje-
luperusteisiin. Voimajohdon rakentaminen ei pirsto linnuston pesimé- tai ravinnonhankinta-alueita eika
aiheuta tormaysriskia voimajohdon sijoittuessa suoalueen puustoiseen reunaan ja kangasmaalle. Joh-
topaatos on, etta luonnonsuojelulain mukaista Natura-arviota ei ole tarve laatia.

6.8 Vaikutukset poronhoitoon

6.8.1 Vaikutusmekanismit

Voimajohdon rakentaminen ja olemassaolo voivat aiheuttaa alueen poronhoitoon seké suoria, etta va-
lillisia vaikutuksia. Muuttuva maankayttd aiheuttaa muutospaineita poronhoitotydlle ja poronhoidon ra-
kenteille. Maankaytdn muutokset heijastuvat yleensa myds porojen laidunten kaytettavyyteen ja laidun-
kayttaytymiseen. Laitumia voi jaada kokonaan pois poronhoitokaytdsta, joko porojen valttdessa lai-
dunalueita tai alueita ei voida kayttaa enéé laiduntamiseen. Laitumet voivat pirstoutua uusien voimajoh-
tojen rakentamisen my6ta. Porot voivat myds muuttaa alueella liikkumista uusien olosuhteiden myo6ta
(esim. rakkasuoja). Muuttuneiden olosuhteiden ja porojen kayttaytymisen myota laitumet voivat kulua
epatasaisesti. Fennoskandiassa laidunalueiden menetykset lisaantyvan infrastruktuurin myétéa on ko-
ettu poronhoitoelinkeinon suurimmaksi haasteeksi (Jensletter & Klokov, 2002).

Porot eivat kokemuksen mukaan oleskele pitkia aikoja avoimilla johtoalueilla. Uusien johtoalueiden rai-
vaukset voivat muuttaa porojen luontaisia laidunkiertoreitteja seka ohjata porot kayttdmaan eri laitumia,
mik& voi edelleen johtaa laitumien epatasaiseen kayttoon tai porojen laiduntamiseen alueilla, joissa ra-
vintokasvit ovat huonompia. Poronhoitotyhén voimajohdon rakentaminen voi tuoda muutoksia, mikali
porojen kuljetusreitit hairiintyvat tai muuttuvat. Porojen liikkuminen vaarille alueille voi lisata myés po-
ronhoitajien tydta, kun porot taytyy hakea takaisin oikeille laidunalueille. Hankkeet voivat myds muuttaa
poronhoidon rakenteita (erotusaidat, esteaidat, portit, jne.).

Avoimet johtoalueet voivat my6s hankaloittaa porojen keraamista ja kasaamista erotusaitoihin, kun
tokka saattaa hajaantua avoimella johtoalueella. Johtoalueiden raivaaminen voi muodostaa poronhoi-
tajille turvallisuusriskin, jos raivatun puuston kannot jaavat lilan korkeiksi. Johtimet voivat estaéa tai vai-
kuttaa poronhoitotydssa kaytettavien helikoptereiden kayttoa.

Hankkeen vaikutukset porojen laidunkayttaytymiseen ja poronhoitotydhén muiden maankayttohankkei-
den yhteisvaikutusten kanssa voivat heikentaa poronhoitoelinkeinon harjoittamista ja kannattavuutta tie-
tyilla alueilla. Kannattavuuden heikentyminen voi johtua muun muassa kustannusten kasvusta, porotap-
pioiden lisdantymisesta tai laidunmuutosten myéta porojen heikompana ravinnonsaantina, joka puoles-
taan vaikuttaa eloporojen ja vasojen painoon, heikentaen poronlihasta saatavaa tuottoa. Muutokset voi-
vat myos vaikuttaa pitkalla aikavalilla alueen poronhoitokulttuuriin.

6.8.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Voimajohdon vaikutuksia poronhoitoon tarkastellaan voimajohdon koko elinkaaren ajalta. Lahtttietoina
vaikutusten arvioinnissa kaytetaan poronhoidon ja laitumien paikkatietoaineistoa (POROT-aineisto), po-
rotalouden tilastotietoja sekéa paliskuntien tietoja. Lahtdaineistona kaytetddn myds viimeisimpia tutki-
mustuloksia poronhoitoon ja voimajohtoihin/muuhun infrastruktuuriin liittyen. Liséksi tullaan jarjesta-
maan tapaaminen ennen YVA-selostusvaihetta paliskuntien ja paliskuntainyhdistyksen kanssa. Tapaa-
misen tavoitteena on tarkistaa olemassa olevien tietojen paikkansapitavyydet, saada tarkempaa tietoa
paliskuntien poronhoidosta johtoalueella ja sen l&hiymparistossa seka neuvotella yleisesti hankkeen
mahdollisista vaikutuksista poronhoitoon.

Poronhoitolaissa (PHL848/1990) saadetaan poroelinkeinolle vapaa laidunnusoikeus. Lain 3 §8:n mukaan
poronhoitoa saa harjoittaa poronhoitoalueella maanomistus- tai hallintaoikeudesta riippumatta. Laissa
on maaritelty tahan rajoituksia, esimerkiksi pihapiireissé ja viljelykset saamelaisalueen ulkopuolella eivat
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kuulu vapaan laidunnusoikeuden piiriin. Poronhoitolain 53 § asettaa maankayttdasioissa neuvotteluvel-
vollisuuden, joka koskee valtion maita koko poronhoitoalueella. Hankealueen paliskunnat eivét sijoitu
erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle. Hankealueen laidunmaat sijoittuvat vahaisiltéa osin
valtion maille, mutta tavaksi on otettu kdyda& neuvottelut silti osallistamisen ja vuoropuhelun aikaansaa-
miseksi.

Vaikutusten arvioinnin ohjeena kaytetaan Paliskuntain yhdistyksen ja Lapin liiton julkaiseman Opas po-
ronhoidon tarkasteluun maankayttéhankkeissa —teosta.

Vaikutusten arviointia varten tehdaan paikkatietoaineistotarkasteluja, laskelmia laidunalueiden muutok-
sista ja menetyksista seka pyritdan vertaamaan vastaavien hankkeiden aiheuttamia vaikutuksia téhén
hankkeeseen.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan soveltuvin osin IMPERIA-menetelm&é. Vaikutusten arviointi tehdaan
vertaamalla vaikutuskohteen herkkyytta suhteessa tapahtuvan muutoksen suuruuteen. Liséksi otetaan
huomioon vaikutusalueen ominaispiirteet. Poronhoidon herkkyyteen vaikuttavat muun muassa missa
kunnossa porotalouden rakenteet ja laitumet ovat vaikutusalueella ja kuinka iso rooli porotaloudella on
paikallisena tyollistajana ja tulonlédhteena.

Muutoksen suuruutta arvioidaan mm. laidunalueiden menetyksilla suhteessa koko paliskunnan lai-
dunalueisiin, etta etenkin paikallisesti merkittaviin laidunalueisiin, porotalouden rakenteiden menetysten
ja muutosten maaralla seka vaikutuksen kestolla ja pysyvyydelld. Vaikutukset poronhoitoon arvioi FM
(maantiede) Saara-Kaisa Konttori Sito Oy:sta.

6.9 Vaikutukset ihmisiin

6.9.1 Vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa selvitetddn hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteiséihin ja
yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten péaivittdisessa elamassa ja
asuinymparistdn viihtyisyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset).

Alustavasti hankkeen merkittavimmat sosiaaliset vaikutukset ovat asumisviihtyvyyteen kohdistuvia vai-
kutuksia voimajohtoreitin l&heisyyteen sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten osalta. Liséksi ihmisiin
kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd voimajohdon koronamelusta, séhko- ja magneettikentista, maiseman
muutoksesta, vaikutuksista virkistysmahdollisuuksiin seka voimajohtojen koetuista terveysvaikutuksista.
Vaikutuksia aiheutuu maa- ja metséataloudelle niiltd osin kuin uusi voimajohto vaatii uutta johtoaluetta.

Sosiaalisia vaikutuksia syntyy sek& voimajohdon rakentamisen ettd sen kayton aikana. Kaytannéssa
ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiinteadsti sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin ja muodostavat
yhteenvedon kaikesta siitd, miten asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

6.9.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelméat

Voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona kaytettavissa ole-
viin lahtétietoihin sek& arviointiprosessin aikana kerattyihin tietoihin perustuen. Arvioinnin lahtotietoina
kaytetaan tietoja vaikutusalueen asutuksesta, vapaa-ajan asutuksesta, elinkeinoista, maankaytosta,
mahdollisista hairiintyvista kohteista ja palveluista. Lisaksi arvioinnissa otetaan huomioon hankealueen
asukkaiden ja muiden toimijoiden esittdméat mielipiteet voimajohtohankkeesta YVA-ohjelman nahtavilla
olon yhteydessa ja yleisotilaisuuksissa. Tassd hankkeessa palautetta keratdan myos karttapalautejar-
jestelmalla.

Voimajohtohankkeen vaikutuksia asumiseen ja elinoloihin tarkastellaan ensin kartoittamalla, kuinka pal-
jon loma- ja vakituista asutusta sijoittuu suunnitellun voimajohdon l&hialueelle. Asuinviihtyvyyteen koh-
distuvia vaikutuksia voi syntyd muun muassa maiseman muutoksen johdosta tai mahdollisista huolista
voimajohtoihin liittyen. Voimajohtohankkeiden vaikutukset elinkeinotoimintaan kohdistuvat yleensa
maa- ja metsatalouteen. Voimajohtolinjaukset saattavat esimerkiksi pirstoa laajoja metsa- tai maata-
lousalueita. Toisaalta voimajohdon muodostavat avoimet kdytavat saattavat paikoitellen helpottaa alu-
eella liikkumista. Vaikutuksia virkistykseen arvioidaan tarkastelemalla vaihtoehtojen sijaintia suhteessa
merkittaviin virkistysalueisiin seka siihen, sijoittuuko voimajohto nykyiseen vai uuteen johtokaytavaan.
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Voimajohtohankkeiden voidaan kokea heikentavan virkistysmahdollisuuksia maiseman muutoksen seu-
rauksena, mutta toisaalta voimajohtoalueet voivat toimia ulkoilijoiden kulkureitteina tai passipaikkoina
metsastdjille. Vaikutusarvioinnissa kasitellaan tarvittavassa laajuudessa ukkosta ja salamointia seka
TV- ja radiohéiri6itd voimajohdon tuntumassa.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdaan soveltuvin osin IMPERIA-menetelmaa. Vaikutusten merkittéavyys on
sidoksissa hankkeesta aiheutuvan muutoksen suuruuteen ja laajuuteen, vaikutuksen kohteena olevien
vaeston maaraan seka vaikutuksen kestoon. Esimerkiksi rakentamisen ajan vaikutukset ovat tyypillisesti
lyhytkestoisia. Laajemmalle alueelle kohdistuvat pysyvat muutokset ovat yleenséa merkittdvampia. Arvi-
oinnissa otetaan myds huomioon vaikutuksien kohdistuminen eri vaestéryhmiin (esimerkiksi loma- tai
vakituiset asukkaat).

Arvioinnissa hyddynnetdan Fingridin ja muiden toimijoiden kokemuksia ja tutkimuksia, jotka liittyvat voi-
majohtohankkeiden vaikutuksiin. Liséksi otetaan huomioon sosiaalisten vaikutusten arvioinnista laadit-
tuja oppaita ja kirjallisuutta, kuten:

» Reinikainen, K. ja Karjalainen, T. 2005: Sosiaalisten vaikutusten arviointi voimajohtohank-
keissa. Stakes Tybpapereita 2.

» Nelimarkka, K. ja Kauppinen, T. 2007: Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioiminen. Stakes.
Oppaita 68.

Asiantuntija-arvion vaikutuksista ihmisiin laatii VTM, sosiologi Taika Tuunanen Sito Oy:sta.

6.9.3 Voimajohtojen aiheuttamat sahko- ja magneettikentat

Yleistd sdhko- ja magneettikentista

Epavarmuuden tunne voimajohdon mahdollisista terveysriskeista voi aiheuttaa huolta voimajohtojen |&-
heisyydessa asuville inmisille. Terveysriskeilla tarkoitetaan tassa yhteydessa voimajohdon synnytta-
mien séhko- ja magneettikenttien mahdollisia terveysvaikutuksia, joiden mahdollisuutta ei ole pystytty
taysin sulkemaan pois. lonisoimattoman sateilyaltistuksen enimmaisarvot on vahvistettu sosiaali- ja ter-
veysministerion asetuksella ja valvontaviranomaisena toimii Sateilyturvakeskus (STUK).

Voimajohdon séhkdvaraus synnyttaa ymparilleen sédhkokentén, joka riippuu johdon jannitteesta. Voima-
johtojen sdhkdkentan voimakkuuden yksikkd on kilovolttia (1 000 volttia) metria kohden (kV/m). Sahko-
kentan voimakkuus on 400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella johtimien alla. Sen voi-
makkuus laskee nopeasti johdosta etdannyttdessa. Puut, pensaat seké talojen rakenteet vaimentavat
sahkokenttad tehokkaasti, eika sahkokentté etene asunnon sisaan. Maaperan johtavuudella ei ole kay-
tanndn merkitysta sdhko- tai magneettikentdn muodostumiseen voimajohdoilla, mutta suunniteltaessa
johdon maadoituksia maaperan johtavuus on merkittava mitoitustekija.

Sahkdvirta puolestaan aiheuttaa voimajohdon tai laitteen l&heisyyteen magneettikentan, jonka voi-ma-
kuus vaihtelee kuormitusvirran mukaan. Se liittyy sahkon kayttéon oleellisena fysikaalisena ilmiona.
Magneettikentdn suuruutta kuvataan magneettivuon tiheydella, jonka yksikkd on tesla (T). Kaytdnnéssa
magneettivuon tiheydet ovat suuruudeltaan sellaisia, ettd kaytetdan yksikkéd mikrotesla (uT), teslan
miljoonasosa. Magneettikenttd on suurimmillaan maan pinnalla johtimien riippuman alimmassa koh-
dassa. Magneettikenttd tunkeutuu epamagneettisesta materiaalista tehtyjen esteiden lapi. Metalli-le-
vyilla tms. rakenteilla voidaan jonkin verran pienentaa magneettivuon tiheytta.

Suositusarvot vaestdn pitkdaikaisesta altistumisesta sahkdmagneettisille kentille

Euroopan unionin neuvosto on antanut suosituksen (1999/519/EY) vaeston sahkdmagneettisille kentil-
le altistumisen rajoittamisesta. Suositusarvot merkittdvan ajan kestavalle oleskelulle muun muassa voi-
majohtojen osalta on esitetty alla (Taulukko 10).
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Taulukko 10. Euroopan unionin neuvoston suositus (1999/519/EY) véaeston sahkdmagneettisille kentille altistumisen rajoitta-
misesta.

Suositusarvo, merkittavan ajan altistus

Sahkokentta, kV/m 5

Magneettikenttd, uT 100

Sosiaali- ja terveysministerion asetus (STMA 294/2002) ionisoimattoman sateilyn vaestdlle aiheuttaman
altistumisen rajoittamisesta tuli voimaan 1.5.2002. Asetuksen mukaan vaeston altistuksen suositusarvo
kayttotaajuisille (50 Hz) sahkdkentille on 5 kV/m ja magneettikentille 100 pT, kun altistuminen kestaa
merkittdvan ajan. Suositusarvot merkittdvan ajan kestavasta altistumisesta ovat Suomessa siten samat
kuin Euroopan unionin neuvoston suosituksessa.

Sosiaali- ja terveysministerion (2002) NIR-asiantuntijaryhman muistiossa on todettu, ettd voimajohtojen
aiheuttamille sahkokentille voidaan altistua merkittavia aikoja asuntojen, koulujen ja paivakotien piha-
alueilla. Altistumisaika ei ole merkittava esimerkiksi silloin, kun voimajohdon alla poimitaan marjo-ja tai
suoritetaan maanviljely- ja metsénhoitot6itd. Kun altistuminen "ei kesta merkittavaa aikaa", STM:n ase-
tuksen mukaiset suositellut enimmaisarvot ovat sahkdkentélle 15 kV/m ja magneettikentalle 500 pT.
Suosituksen tavoitteena on suojella kansalaisten terveytta kenttien akuuteilta vaikutuksilta ja sita sovel-
letaan erityisesti kohteisiin, missé ihmiset oleskelevat merkittavan ajan.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa sahko- ja magneettikenttia tullaan kuvaamaan kayradia-
grammein. Diagrammeissa esitetdan sahko- ja magneettikenttien voimakkuus ja ulottuminen kayrina
nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa. Arviointiselostuksessa ndaita keskimaaraisilla sahkonsiirroilla
tehtyja laskelmia verrataan altistumiselle annettuihin suositusarvoihin. Ymparistovaikutusten arviointi-
selostuksessa tullaan esittamaan myos vertailutietoa kodin sahkdlaitteiden aiheuttamista magneettiken-
tistd. Sahkd- ja magneettikenttélaskelmien laatimisesta vastaa Fingridin asiantuntija.

6.9.4 Voimajohtojen aiheuttama melu

Voimajohtohankkeen tyypillisimmat meluvaikutukset ja vaikutusmekanismit

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tykoneista ja tydmaaliikenteesté. Liséksi melua ai-
heuttavat johtimien liittdmisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohtotyémaa siirtyy jatkuvasti
johtoreittia eteenpain, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.

Johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevét koronapurkaukset kuuluvat sirisevana aanené. Ilmion aiheut-
taa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tms. pintojen laheisyydessa ja sita esiintyy lahinna 400
kilovoltin jannitetasolla. Koronan synnyttdma aani on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella,
jolloin johtimiin muodostuu huurretta. Koronapurkauksen valttdminen taydellisesti on kéytanndssa lahes
mahdotonta. Koronan esiintyminen pyritaan pitdmaan mahdollisimman véhaisend, koska ympéariston
viihtyisyyden heikentymisen lisdksi aani ilmentaa energiahavitta. Koronan aiheuttama aani ei ylitd me-
lun ohjearvoja, mutta aani voidaan kokea voimajohdon valittbmassa laheisyydessa hairitsevana. 1lmio
on ajoittainen ja sddolosuhteisiin sidonnainen.

Voimajohtorakenteista voi aiheutua myds muuta kuin koronaaanta. Aania voi syntya esimerkiksi tuulen
ravistellessa johdon eri osia, kuten teraspylvaita, johtimia, orsia, haruksia, huomiopalloja tai eristimia.
Na&ita aania esiintyy riippumatta siitd, onko voimajohto jannitteinen vai ei. Voimajohtorakenteista aiheu-
tuvan melun ehkaisyyn kiinnitetaan huomiota rakennesuunnittelussa.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien mit-
taus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston p&atoksen mukaisiin yleisiin
melutason ohjearvoihin (VNp 993/1992). Asumisviihtyvyyden lisdksi melutarkastelussa otetaan huomi-
oon myos virkistyskayttoarvot.



120

35TPyhanselka-Keminmaa 400 ja 110 kilovoltin voimajohtohanke
35TYmparistdvaikutusten arviointiohjelma

6.10

Muut vaikutukset

Muina vaikutuksina ja arviointiselostuksessa esille tuotavina asioina ovat

6.11

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen: Suunnitellun voimajohdon vaikutuksia luon-
nonvarojen hydédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin ja elinkeinoihin kohdistuvina
vaikutuksina, silla merkittavimmat alueen hyédynnettavat luonnonvarat muodostavat pohjan
alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys, kalastus). Liséksi arvioidaan, miten
hanke vaikuttaa hankealueella tai hankkeen lahivaikutusalueella sijaitseviin turvetuotantoalu-
eisiin JA maa-aineisten ottoalueisiin.

Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen: Arvioidaan vaikutukset kiinte&n ja irtaimen omai-
suuden kayttdon ja kaytettavyyteen hankkeen toteutuessa. Tyypillinen tarkasteltava vaikutus
on voimajohdon sijoittuminen kiinteiston valittomaan laheisyyteen ja tasta aiheutuvat vaiku-
tukset aineelliseen omaisuuteen.

Vaikutukset Suomen metsien hiilinieluun arvioidaan laskemalla hankkeessa poistuvan
puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Fingrid on mukana kansallisen energia- ja il-
mastostrategian toteutuksessa mahdollistamassa osaltaan uuden energiantuotannon liittdmi-
sen kantaverkkoon. Verkon kehittamisessa pyritaén kustannustehokkaasti mahdollisimman
pieniin energiahavidihin ja siten energiatehokkuuden parantamiseen.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa: Suunnitellun voimajohdon ymparistovaiku-
tukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapahtuva toiminta ja
lisaksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteisvaiku-
tuksia taman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaén eri hankkeiden vaikutuksista saatavilla ole-
vien tietojen perusteella. Luontovaikutusten osalta tarkastellaan lahialueiden muiden sahkon-
siirtohankkeiden yhteisvaikutuksia erityisesti linnuston ja elinymparistdjen pirstoutumisen kan-
nalta. Inmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistys-
mahdollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta

Arvio ymparistoriskeista: YVA-menettelyssa tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ymparisto-
ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairidtapahtumat seké arvioidaan niiden todennakaoisyydet
ja seuraukset. Riskitarkastelussa arvioidaan, miten hairiiden vaikutukset minimoidaan ja esi-
tetdan korjaavat toimenpiteet.

Epavarmuustekijat: Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina
oletuksia ja yleistyksid. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela esisuunnittelu-
vaiheessa. Saatavilla olevien tai muodostettavien lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Myos
hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa
kaytetyt ja tehdyt oletukset seka epavarmuustekijdiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvi-
oinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa.

Lieventavat toimenpiteet: Tuodaan esille toimenpiteet ja keinot haitallisten vaikutusten to-
teuttamiseksi ja otetaan n&ma huomioon merkittdvyyden arvioinnissa.

Vaikutusten seuranta: Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ym-
paristévaikutuksiin liittyvistd seurantajarjestelyista.

Vaihtoehtojen vertailu

Tassa hankkeessa tarkastellaan yhta toteuttamisvaihtoehtoa. Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan niin
sanottua erittelevdd menetelmad, jossa korostetaan eri arvolahtokohdista lahtevaa paattksentekoa.
Menetelmalla voidaan ottaa kantaa toteuttamiskelpoisuuteen ympariston kannalta.
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Ymparistovaikutuksista laaditaan yhteenveto seka sanallisena ettd taulukkomuodossa. Kunkin vertail-
tavan osa-alueen kohdalla verrataan tutkittavaa vaihtoehtoa nykytilanteeseen. Vertailutaulukossa voi-
daan kayttaa esimerkiksi vaikutuksen voimakkuutta kuvaavaa variasteikkoa havainnollisuuden lisaa-
miseksi.

7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

Fingrid seuraa isojen voimajohtohankkeiden toteutuksen laatua teettdmalla erilaisia maanomistaja- ja
viranomaiskyselyja. Kyselyissa selvitetdan miten voimajohtoalueen maanomistajat ja hankkeessa mu-
kana olleet viranomaiset ovat kokeneet hankkeen toteutuksen ja millaisia vaikutuksia ihmisten elin-oloi-
hin voimajohdolla on kdytannossé ollut. Nyt tarkasteltavan voimajohtohankkeen valmistumisen jalkeen
on suunniteltu teetettdvan vastaavantyyppinen palautekysely. Muun erillisen seurantaohjelman laati-
mista ei arvioida tarpeelliseksi.

Fingrid on tehnyt pitk&janteistd ihmisiin kohdistuvien vaikutusten huomioonottamisen tutkimustyota
muun muassa Stakesin kanssa (nykyisin Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos). Sahkojarjestelmé&an liittyvia
kansantajuisia esitteitd yllapidetdaan esimerkiksi voimajohtohankkeen etenemisesté ja voimajohtojen
sahko- ja magneettikentistd. Myds s&hko- ja magneettikenttiin liittyvad kansainvalista tutkimustietoutta
seurataan. Tahan liittyen on vuodesta 2009 lahtien yhteistytssa professori Leena Korpisen kanssa jul-
kaistu tilannekatsauksia, joissa kasitellaan sahko- ja magneettikenttiin liittyvia ladketieteellispainotteisia
tutkimuksia.

Fingrid rahoittaa erilaisia voimajohtojen maisema- ja luontovaikutuksiin liittyvia tutkimuksia, joiden avulla
lisatéaéan tietoa voimajohtojen todellisista vaikutuksista ja parannetaan vaikutusten ennustettavuutta. Tut-
kimuksissa on kasitelty esimerkiksi seuraavia aiheita:

» biologinen vesakontorjunta

» johtoaukeiden hoitaminen niittyina

» kaukokartoitusaineiston hyddyntaminen niittylajistolle arvokkaiden voimajohtoalueiden tunnista-
misessa

» voimajohtoaukeat perhosten leviamisreitteina

» voimajohtoaukeat vaihtoehtoisena elinympéristona soiden paivaperhosille ja kasveille

» voimajohtoaukeiden arvokkaat lintualueet: suojeluarvon ja térmaysriskin arviointi

» voimajohtopylvaisiin asennettujen pesaponttdjen soveltuvuus tuulihaukkojen kayttoon.

Fingrid kannustaa maankaytén suunnittelijoita ja maanomistajia voimajohtoalueiden turvalliseen hyo-
dyntamiseen. Fingrid on julkaissut maanomistajille suunnattuja ideakortteja, jotka kertovat voimajohto-
alueiden kaytdn mahdollisuuksista ihmisten ja luonnon hyvaksi.
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