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SELITTEITA

10m

Reunavydhyke Johtoaukea Reunavydhyke
Johtoalue / Rakennusrajsitusalue

110KV johdon johtoaukean leveys on yleensd 26-30 metria.
220 k¥ johdon johtoaukean leveys on yleensa 32-38 metrid.
400 kY johdon johtoaukean leveys on yleensa 36-42 metria,

Reunavyiiykkeen leveys on jehdon molemmin puolin yleensa 10 metrii

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittdd teknisen rakenteen lisdksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli niin sanotun
johtoalueen. Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut rajoitetun kayttdoikeuden (kayttéoikeuden
supistus). Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat reunavyéhykkeet.
Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen valinen alue, johon ei saa ra-
kentaa rakennuksia ja myos erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon omistajan lupa.
Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maanomistajan omistuksessa.

Pylvdsala

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etaisyydelle maanpaallisista pylvasra-
kenteista. Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tyokoneilla, kaivaa tai 13jittdd. Vasemmassa ku-
vassa on harustettu kaksijalkainen portaalipylvas ja keskella yksijalkainen vapaasti seisova pylvas. Oi-
kealla on niin kutsuttu peltopylvastyyppi, jonka pylvasalalla voidaan liikkua tyokoneilla.
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METSO-ohjelma

MT
Natura 2000 -verkosto

Natura 2000 -alue

Elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus
erittdin uhanalainen laji
Euroopan unioni

Luonnonsuojeluasetuksella erityisesti suojeltavaksi maaritelty laji, jonka
esiintymispaikan havittaminen tai heikentaminen on kielletty.

kansallisesti tarkea lintualue, Finnish Important Bird Area
Geologian tutkimuskeskus

hertsi, taajuuden yksikko

kansainvalisesti tarkea lintualue, Important Bird Area

Suomen ymparistokeskuksen hanke, jonka tavoitteena oli selvittaa,
kuinka erityyppisia ja eri suunnittelulahtékohdista peraisin olevia lahes-
tymistapoja voidaan soveltaa ymparistdvaikutusten arvioinneissa toisi-
aan taydentaen tai yhdistden (monitavoitearviointi).

Suomen kantaverkko koostuu noin 14 400 kilometrista voimajohtoa ja
noin 115 sahkdasemasta, joilla naapurimaiden verkot ja maan eri
osissa sijaitsevat jakeluverkot seka tuotantolaitokset ja suuret kulutus-
kohteet liittyvat kantaverkkoon.

korkein hallinto-oikeus
kilovoltti, jannitteen yksikko
kilovolttia metrid kohden
Luonnonvarakeskus

Lintudirektiivin litteessa | on maaritelty suojeltavat villielainlinnut. Liit-
teen lajien suojelu toteutetaan Natura 2000 -alueiden kautta.

Luontodirektiivi suojelee lahes 200 Euroopan yhteisdn tarkeina pitamaa
luontotyyppia. Ne ovat luontotyyppeja, joiden luontainen esiintymisalue
on hyvin pieni tai jotka ovat vaarassa havita yhteison alueella.

Yhteison tarkeina pitamat elain- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryhmat, joiden
suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita (Natura
2000 -alueverkosto)

Laji, jonka yksildiden ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentami-
nen on Kielletty.

Etela-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma. Metsan-
omistajille suunnattu, vapaaehtoisuuteen perustuva suojelualueiden
muodostamisohjelma.

mikrotesla, teslan miljoonasosa, magneettivuon tiheyden yksikko

Verkosto turvaa Euroopan unionin luontodirektiivissd maariteltyjen luon-
totyyppien ja lajien elinymparistoja. Verkoston tavoitteena on pysayttaa
luonnon monimuotoisuuden katoaminen Euroopan Unionin alueella.

Natura 2000 -verkosto koostuu Natura 2000 -alueista. EU:n jasenmaat
ehdottavat alueitaan Natura 2000 -verkostoon. N&ita luontodirektiivin
mukaisia alueita kutsutaan SCl-alueiksi, Sites of Community Impor-
tance. Lopullisen paatoksen verkostosta tekee Euroopan komissio.
Paatoksen jalkeen jasenmaa maarittelee verkostoon otetut alueet eri-
tyisten suojelutoimien alueiksi (SAC-alueiksi, Special Areas of Conser-
vation). Niilla toteutetaan kyseisten luontotyyppien ja lajien kannalta tar-
keita suojelutoimenpiteita.
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Lisaksi verkostoon kuuluu lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualu-
eita (SPA-alueet, Special Protection Areas), jotka jasenmaat valitsevat
itse ja ilmoittavat komissiolle.
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luonnonsuojeluasetuksella rauhoitettu laji, jonka hairitseminen, tappa-
minen (kasvin osalta keraaminen) on kielletty.

valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
sosiaali- ja terveysministerion asetus

Sateilyturvakeskus

Suomen ymparistokeskus

vapaasti seisova tukivaijeriton pylvas

Ty6- ja elinkeinoministerio

Luonnonvarainen elidlaji, jonka luontainen sailyminen Suomessa on
vaarantunut.

Suomen luontotyyppien uhanalaisluokituksen mukainen luontotyyppi,
jonka luontainen sailyminen Suomessa on vaarantunut.

valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet
vesienhoitoalue

valtioneuvoston paatos

vaarantunut laji

samaan pylvaaseen on sijoitettu useampia voimajohtoja
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yksityinen suojelualue

ymparistdvaikutusten arviointi

ymparistdvaikutusten arviointiohjelma
ymparistdvaikutusten arviointiselostus

ymparistdvaikutusten arviointimenettely
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ALKUSANAT

Taman ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on ollut selvittdd Pyhanselka —
Keminmaa 400+110 kilovoltin voimajohdon ymparistdvaikutukset. Tahan ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostukseen on koottu tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka arviot hankkeen ymparistovaiku-
tuksista. Hankevastaavana YVA-menettelyssa on valtakunnallinen kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj, jossa
yhteyshenkildna toimii projektipaallikké Mika Penttila ja teknisena asiantuntijana Tommi Raussi. Yhteys-
viranomaisena on Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus (ELY) yhteyshenkilo-
naan ylitarkastaja Pirkko-Liisa Kantola. Ymparistovaikutusten arvioinnista on vastannut konsulttityona
Fingrid Oyj:n toimeksiannosta Sitowise Oy, jossa projektipaallikkéna on toiminut Lauri Eravuori.

Hankkeessa muodostettiin seurantaryhma, jonka tehtavana on ollut ohjata ja tukea ymparistovaikutus-
ten arviointity6td. Ryhma kokoontui YVA-ohjelman luonnosvaiheessa ja YVA-selostuksen luonnosvai-
heessa.

Seurantaryhmaan kutsutut tahot ovat olleet:

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Lapin ELY-keskus

Muhoksen kunta

Oulun kaupunki

Keminmaan kunta

lin kunta

Simon kunta

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Lapin liitto

Museovirasto

Metsahallitus

Paliskunnat

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
Lapin lintutieteellinen yhdistys
Kemi-Tornion lintuharrastajat Xenus
Suomen Riistakeskus

MTK

Metsakeskus

Lapin aluehallintovirasto
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Puolustusvoimat 3. logistiikkarykmentti
Meri-Lapin ymparistéterveys- ja joukkoliikennejaosto

Helsinki 28.8.2018
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TIVISTELMA

Hanke ja sen perustelut

Tassa ymparistdovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Pyhanselka-Keminmaa 400+110 kilo-
voltin voimajohtohanketta. Tarkasteltavan voimajohtoyhteyden pituus on noin 153 kilometria, josta uutta
johtokaytavaa on noin 86 kilometria.

Voimajohtohankkeen taustalla on sdhkémarkkinoiden tarpeet lisdkapasiteetille Ruotsin ja Suomen va-
lille. Sahkonsiirto Suomen ja Ruotsin valilla on Euroopan ruuhkaisimpia suhteessa sahkonsiirtoverkon
kapasiteettiin. Maiden valinen rajasiirtokapasiteetti on usein riittdmaton, jolloin sdhkémarkkinat eivat voi
toimia tehokkaasti ja sdhkoén hinnat eriytyvat. Tuontitilanteessa tastd seuraa Suomen sahkdn hinnan
nousu.

Selvityksen mukaan sahkdnsiirtoyhteydet Suomen ja Ruotsin valilla ovat riittdmattémat ja ns. "pullon-
kaulatilanteet" ovat erittain todennakdisia myos tulevaisuudessa, joten uudelle siirtoyhteydelle on tarve.
Selvitetyista erilaisista sahkdnsiirtokapasiteetin kasvattamisen vaihtoehdoista uusi vaihtosdhkdéyhteys
Pohjois-Suomesta Pohjois-Ruotsiin nousi esiin kannattavimpana niin kansantaloudellisesti kuin tekni-
sesti.

Fingrid ja Svenska kraftnat ovat allekirjoittaneet sopimuksen uuden yhteyden toteutuksesta 23.8.2017.
Projekti nimettiin EU-komission yhteisen edun mukaisten hankkeiden (Projects of Common Interest,
PCl) listalle 23.11.2017. Status voidaan myontaa hankkeille, jotka ovat oleellisia EU:n energian sisa-
markkinoille ja EU:n energiapoliittisten tavoitteiden saavuttamiselle. EU:n energiapolitikan paatavoit-
teena on edullinen, toimitusvarma ja kestavasti tuotettu energia.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen osittain tai kokonaan aiheuttaisi merkittavia kansantaloudellisia
haittoja ja vaikeuttaisi uusiutuvan energian laajamittaista kayttéa. Tammikuussa 2017 julkaistussa Val-
tioneuvoston selonteossa kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen 2030 sanotaan: "Sah-
kdmarkkinoiden toimintaa kehitetaan alueellisten ja eurooppalaisten markkinoiden lahtékohdasta. Poh-
jois-Suomen ja Pohjois-Ruotsin valille suunniteltu uusi vaihtosdhkdyhteys on keskeinen hanke riittavien
siirtoyhteyksien varmistamiseksi.”

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtid, joka vastaa Suomen sahkojar-
jestelman toimivuudesta sdhkdmarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sdhkdverkkoluvan
ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava sahkdmarkkinalain edellyttamat velvoitteet pitkdjanteisesti si-
ten, etta kantaverkko on kayttévarma ja siirtokyvyltaan riittava. Yhtiota valvovana viranomaisena toimii
Energiavirasto.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdadanndssa edellytetaan arviointimenettelyn
soveltamista jannitteeltdan vahintaan 220 kilovoltin maanpaallisille voimajohdoille, joiden pituus on yli
15 kilometria. Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoi-
sesti merkittavat ymparistovaikutukset ja kuulla viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa, seka yhteisdja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.
Arviointimenettely ei ole lupamenettely. Arvioinnin tuottamaa tietoa kaytetddn hankkeessa tehtavan
paatoksenteon tukena.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu arviointiohjelma-
ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittaa mielipiteitdan hankkeesta ja
yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. Tassa YVA-menettelyssa yh-
teysviranomainen on Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus). YVA-
konsultti on Sitowise Oy.
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Kuva 1. YVA-menettelyssé tarkasteltu voimajohtoreitti.
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YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laadittiin ymparistdévaikutusten arviointiohjelma, joka jatet-
tiin yhteysviranomaiselle lokakuussa 2017. Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma on selvitys hankealu-
een nykytilasta ja suunnitelma (tydohjelma) siita, mita vaikutuksia selvitetdan, mitka ovat hankeen en-
nakoidut merkittavimmat vaikutukset ja milla tavoin selvitykset tehdaan. Arviointiohjelmassa esitettiin
perustiedot hankkeesta ja sen aikataulusta, tutkittavat vaihtoehdot seka suunnitelma tiedottamisesta.

Arviointitydn toisessa vaiheessa tydn tulokset ja vaikutusten vertailu on koottu arviointiselostukseksi.
Arviointiselostus asetetaan ohjelmavaihetta vastaavasti virallisesti nahtaville vaikutusalueen kuntiin ja
arvioinnin keskeisia tuloksia esitellaan yleisétilaisuudessa. Nahtavilla olon jalkeen yhteysviranomainen
arvioi arviointiselostuksen riittdvyytta ja antaa perustellun paatelmansa hankkeen merkittdvimmista ym-
paristovaikutuksista. Hankkeen lupamenettelyihin sisallytetddn seka arviointiselostus etta yhteysviran-
omaisen selostuksesta antama perusteltu paatelma. Lupamenettelyssa esitetaan myds perustellun paa-
telman huomioonottaminen.

Vuorovaikutus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin kuten
asumiseen, tydntekoon, likkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa.
Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen valmistumisesta ja jarjestaa
niista kuulemisen. Kansalaiset voivat esittda mielipiteitd seka ohjelman etta selostuksen nahtavilla olon
aikana.

Tassa hankkeessa YVA-ohjelman nahtavilla olo jarjestettiin marras-joulukuussa 2017, jonka aikana jar-
jestettiin yleisdlle avoimet tiedotus- ja keskustelutilaisuudet. YVA-selostus on nahtavilla syksylla 2018
ja yleisdlle avoimet tilaisuudet jarjestetaan nahtavillaoloaikana. Hankkeesta vastaava on taydentanyt
YVA-menettelyn aikana yhteysviranomaisen tiedotusta muun muassa lehti-ilmoituksin ja maanomista-
jakirjein.

YVA-aineistot ovat olleet ELYn verkkosivuilla. Myos Fingrid on perustanut hankkeen tiedottamista ja
osallistumista varten verkkosivut, missa on aineistojen lisaksi sdhkdinen palautejarjestelma, jonka avulla
voidaan jattaa kartalle kohdistettuja palautteita Fingridille.

Seurantaryhmatydskentely on tarkea osa osallistumisen jarjestamista ja tiedottamista. Hanketta varten
on muodostettu seurantaryhma, joka on kokoontunut YVA-ohjelman ja -selostuksen luonnosvaiheissa.

Voimajohtohankkeen eteneminen ja tekniset ratkaisut

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi ja paa-
dytty vaihtoehtoasetteluun, jota tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on tutkittu. YVA-me-
nettelyn jalkeen tehtdvassa voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa lopullinen johtoreitti suunnitellaan
maastotutkimusten perusteella. Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparis-
tonakokohdat, tekniset ja taloudelliset tekijat seka nykyisen johtoalueen hyddyntaminen.

Uuden 400+110 kilovoltin voimajohdon perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu,
terdksesta valmistettu kaksijalkainen portaalipylvas. Pylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat
keskimaarin noin 35 metrin korkeudelle. Pylvasvali on noin 250-350 metria.

Hankkeen vaihtoehdot

Hanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalle ja Lansi-Lappiin. Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu Oulun kau-
punkiseudun ja Kemi-Tornion seudun valiselle maaseutu- ja metsaalueelle Muhoksen kunnan, Oulun
kaupungin, lin, Simon ja Keminmaan kuntien alueille. Koko alueelle on leimallista jokilaaksojen toimimi-
nen yhdyskuntarakenteen runkona. Jokilaaksojen valissa on laajoja lahes asumattomia metsa- ja suo-
alueita. Suurimmat jokilaaksot ovat Oulujoki, Kiiminkijoki, lijoki, Simojoki ja Kemijoki. Jokivarsien koh-
dalla on paikoin erittain tiivistakin kyldasutusta myos voimajohtoreitin tuntumassa. Johtoreitin kokonais-
pituus on noin 153 kilometria.

Pyhanselan sdhkdasemalta pohjoiseen johtoreitti sijoittuu aluksi nykyisten voimajohtojen rinnalle. Oulu-
joen pohjoispuolella johtoreitti eroaa nykyisistd voimajohdoista ja johtoreitti sijoittuu uuteen maastokay-
tavaan aina lin Yli-Olhavan Tuomelaan asti. Pyhanselan ja Tuomelan valisen osuuden pituus on noin
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86 kilometria. Tuomelasta Keminmaan sahk6aseman sisaanvetokohtaan asti suunniteltu voimajohto si-
joittuu nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Osuuden pituus on noin 67 kilometria. Tuuliaapa —
Iso Heposuon Natura 2000-alueen kohdalla suunniteltu voimajohto eroaa noin kahden kilometrin mat-
kalla uuteen maastokaytavaan nykyisesta 400 kilovoltin voimajohdosta kiertaen Natura-alueen.

Johtoreittiin tehtiin tarkistuksia YVA-ohjelmasta saadun palautteen perusteella seitsemassa kohdassa:
Oulussa Soidinharju-Satamosuon kohdalla, Juminkankaalla, Vesalan kylan ja Iso Palvasuon alueella,
Juuva-Mannilan alueella, Levasuo-Kierikkikosken alueella, Siuruanjoen kohdalla seka Kemissa Helkku-
senvaaran kohdalla.

Ympaéristovaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arvioinnin paapaino on kohdennettu YVA-lain mukaisesti hankkeen todennakoi-
sesti merkittaviin vaikutuksiin, joita ennakoitiin jo ohjelmavaiheen alkaessa. Ennakoituja merkittavimpia
ymparistovaikutuksia kasiteltiin YVA-menettelyn ennakkoneuvottelussa. Arvioinnissa on kasitelty tar-
kemmin myds niita aiheita, joita yhteysviranomainen edellytti arviointiohjelmasta antamassaan lausun-
nossa tarkemmin arvioitaviksi. Ymparistdovaikutus tarkoittaa hankealueella tai sen lahiymparistdssa si-
jaitsevan yksittaisen kohteen tai laajemman ominaisuuden muuttumista hankkeen rakennusvaiheessa,
kaytén aikana tai kaytoésta poiston eli purkamisen aikana.

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arviointi on kohdistettu paaasiallisesti seuraaviin todennakai-
sesti merkittaviksi arvioituihin vaikutuksiin:

o Vaikutukset elinkeinotoimintaan poronhoidon ja metsatalouden osalta

e Vaikutukset asutukseen

e Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperinnén arvokohteisiin

e Vaikutukset voimajohtoreittien luonnon arvokohteille ja luonnon monimuotoisuudelle

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on kuvattu ymparistévaikutuksen ilmeneminen ja arvioitu muutoksen
suuruutta verrattuna nykytilaan. Arvioitujen vaikutusten maantieteellinen rajaus vaihtelee arvioitavan
osa-alueen mukaan. Arvioinnin lahtotietoina kaytettiin laajasti hankealuetta koskevia selvityksia, suun-
nitelmia, julkaisuja seka tietokantatietoja. Kaytettavissa olleita tietoja taydennettiin maastoselvityksin
luonnonolojen ja maiseman osalta seka laadittiin havainnekuvia ja sdhkoé- ja magneettikenttalaskelmia.

Hankkeen keskeiset ymparistdévaikutukset
Vaikutukset luonnonympéristéén

Tavanomaisessa ymparistossa vaikutus maa- ja kallioperaan jaa paikalliseksi ja vahaiseksi. Vaikutuksia
voi iimeta I&hinna rakentamispaikkojen maan muokkauksen mydéta lisdantyneena kiintoaineskuormituk-
sena voimajohtoreitille sijoittuvissa pienvesissa. Voimajohtorakentamisessa toimittaja sopii teknisen
maarittelyn mukaisesti maanomistajien ja muiden osallisten kanssa kulkureiteista ja materiaalien varas-
tointipaikoista. Voimajohto ei sijoitu arvokkaille geologisille muodostumille.

Suunnitelluilla johtoreiteilla happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on paaosin hyvin
pieni tai pieni. Paikoin kuitenkin esiintymisen todennakoisyys on kohtalainen. Sulfaattimaiden tunnista-
misella seka oikeilla rakennustavoilla sulfaattimaista syntyva haitta voidaan valttaa.

Voimajohto ei vaikuta pohjaveden muodostumiseen. Pylvasperustukset kaivetaan maahan noin 1,5-2
metrin syvyyteen. Perustuskuopat taytetdan maalla perustamistydn jalkeen. Pohjaveteen ei kohdistu
haitallisia vaikutuksia. Voimajohdon sijoittuessa pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle, johon
pohjavesi osin purkautuu, pylvasperustukset eivat vaikuta pohjaveden muodostumiseen tai vedenotta-
mon kayttoon. Perustusten valuty6t tehdaan kuivatyona eli rakennuskaivanto pidetaan kuivana pump-
paamalla vetta kaivannosta maan pinnalle Toimenpiteella ei ole vaikutuksia pohjavesien pinnantasoille
muutoin kuin kaivannon osalta, missa pinnantaso palautuu rakentamistyon jalkeen entiselle tasolleen.

Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu varsin tavanomaisten ja voimakkaasti kasiteltyjen karujen metsa-
elinymparistdjen ja ojitettujen turvemaiden alueelle. Toisaalta johtoreitilla on laajoja, luonnon tilaisia suo-
alueita, jotka ovat luonteeltaan puuttomia tai vdhapuustoisia. Puuttomilla ja matalaa puustoa kasvavilla
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suoalueilla voimajohdosta aiheutuva muutos suotyypeille ja -kasvillisuudelle jaa vahaiseksi kohdistuen
pylvasaloihin. Rakentamisaikana soiden pintakasvillisuus voi vaurioitua, mutta ndma muutokset palau-
tuvat, joskin hitaasti. Voimajohtoreitin alue on elinymparist6iltddn monin paikoin laajoja suoalueita lu-
kuun ottamatta pirstoutunutta metsatalouden ja ojitusten (seka asutuksen ja elinkeinojen) myo6ta. Suun-
niteltu voimajohto sijoittuu noin puolet pituudeltaan nykyisen voimajohdon rinnalle, minkd myo6ta uusi
voimajohto sijoittuu jo nykyisellaan reunavaikutteiselle alueelle. merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat
laajoille suoalueille ja suo- metsamosaiikeille, jossa voimajohto on uusi elementti. Muutokset luonnon-
ymparistdssa ovat paikallisia, mutta erityisesti metsaymparistossa voimakkaita. Laajoilla suoalueilla
suoalueiden kokonaisuus ei luonnonympariston kannalta heikkene. Hanke ei sijoitu luonnonsuojelualu-
eille lukuun ottamatta Nikkilanaavan Natura-aluetta. Kyseiseen alueeseen kohdistuu vahaisia haittoja
pylvaspaikkojen aiheuttamista paikallisista muutoksista.

Voimajohtojen vaikutusalueella ei ilmennyt lahtotietojen eikd maastoinventointien perusteella uhan-
alaista tai muuten suojeltavaa kasvilajistoa. Vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille jaavat koko-
naisuutena vahaisiksi, kun kasvillisuudeltaan herkat suoalueet huomioidaan rakentamisen tavoissa.
Alueella esiintyville suojelullisesti arvokkaille lajeille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia.

Keskeisia haitallisia vaikutuksia ovat rakennusaikaiset hairiévaikutukset suolinnustoon seka voimajoh-
don aiheuttama térmaysriski (suuret petolinnut, kurki, laulujoutsen). Karttatarkastelun ja maastoselvitys-
ten perusteella uuden suunnitellun linjauksen varrelle ei sijoitu laajoja vanhan metsan kuvioita, joten
linnustoon kohdistuvat elinymparistomuutokset jaavat korkeintaan kohtalaisiksi. Lievennystoimenpiteilla
haitalliset vaikutukset jaavat paikallisella tasolla korkeintaan kohtalaisen merkittaviksi. Vaikutukset eivat
ole minkaan lintulajin osalta maakunnallisesti tai valtakunnallisesti merkittavia.

Hankkeen vaikutukset Suomen metsavarojen hiilinieluun ovat kokonaisuudessaan erittain vahaiset. Voi-
majohtoalueen avoimenakin pidettavat osat sitovat hiiltéd aluskasvillisuuteen, pensaskerrokseen seka
maaperaan, joten todellinen hiilinielupoistuma jaa viela pienemmaksi. llmanlaatuun hankkeella ei ole
vaikutuksia.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristéén

Topografialtaan vaihtelevilla ja suuripiirteisilla metsa- ja suojaksoilla voimajohdon maisemavaikutukset
jaavat padasiassa vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Osuuksilla, joissa uusi voimajohto sijaitsee nykyisen voi-
majohdon rinnalla, vaikutuksia voidaan pitaa jopa neutraaleina. Uusi voimajohto leventaa nykyista puus-
tosta vapaata aluetta, mutta ei muuta maiseman ominaispiirteitd tai mittasuhteita. Uudella johtokayta-
valla on sen sijaan yhtenaisia metsaalueita pirstova vaikutus. Uudessa johtokaytavassa sijaitseva voi-
majohto on myds uusi elementti maisemassa ja lahtdkohtaisesti sillda on maisemakuvaa heikentavia
vaikutuksia. Metsatalousvaltaisilla alueilla seka luonnon alueilla vaikutukset jdavat kuitenkin vahaisiksi
tai paikallisesti kohtalaisiksi kohdistuen 1ahinna voimajohdon Iahimaisemaan. Avoimilla suoalueilla uusi
voimajohto voi olla havaittavissa maisemassa kauempaakin muuttaen luonnontilaisen alueen visuaali-
sesti rakennetummaksi. Suoalueilla maisemakuvan muutokset voivat olla jopa kohtalaisia.

Jokilaaksoissa rantojen kasvillisuus ja joen pieni mutkittelu estavat monin paikoin suorien ja pitkien na-
kymalinjojen syntymisen hankealueelle. Poikkeuksena ovat Kiiminkijokilaakso seka Kemijokilaakso,
jossa maisemakuva on melko vaihtelevaa ja pienipiirteista. Paikoin laajatkin ndkyméat hankealueelle
muuttaa maiseman ja kylamiljéon luonnetta entistd rakennetummaksi, jolloin vaikutuksia voidaan pitaa
jopa suurina. Muutoin jokilaakson ymparistot ovat padosin sulkeutunutta metsamaisemaa tai energian-
tuotantoon valjastettua voimalaitosmaisemaa. Koska nakymat voimajohdolle ovat rajatut tai voimajohto
sijaitsee jo ennestdan voimakkaammin rakennetussa ymparistdssa, voidaan vaikutuksia maisemaku-
vaan pitda vahaisina tai kohtalaisina. Vaikutusten kielteisyys korostuu paikoissa, joissa voimajohto
muuttaa nykyistd maisemakuvaa (maiseman ominaispiirteitd, mittasuhteita, luonnetta) esimerkiksi 1a-
heisten rakennusten pihapiireista katsottuna.

Voimajohdon vaikutukset kulttuuriymparistoon ovat vahaisia tai kohtalaisia. Vaikutusalueen kulttuuripiirit
tukeutuvat pitkalti jokilaaksojen perinteiseen maankayttoon seka jokilaaksojen hyddyntamiseen energi-
antuotantoon. Massiivisen Pyhakosken voimalan ldheisyydessa sijaitseva voimajohto ei esimerkiksi
mainittavasti muuta maiseman ominaispiirteita tai mittasuhteita. Monilla arvokkailla kulttuuri- ja luonnon-
maisema-alueilla voimajohto sijaitsee kohdassa, jossa kyseisen maisema-alueen kulttuuripiirteet ovat
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heikommin havaittavissa tai edustettuna, mika osaltaan lieventaa vaikutusten merkittavyytta. Poikkeuk-
sena on Iso Matinsuo, Vesalan Aittokoski sekéd Kemijokilaakso, joissa voimajohto voi muuttaa tai erota
havaittavammin maiseman ominaispiirteista ja mittasuhteista ja siten heikentda luonnon- tai kulttuuriym-
pariston arvoja vahintaan kohtalaisesti.

Vaikutuksen maankayttoon, asutukseen, virkistykseen ja elinkeinoihin

Voimajohdon merkittavat vaikutukset maankayttéon rajoittuvat kapealle alueelle. Suoria vaikutuksia ra-
kennusten ja kiinteistdjen kayttoon syntyy voimajohtoalueella. Maankayton kannalta tutkittava johtoreitti
on toteuttamiskelpoinen. Johtoreitti ei aiheuta kaavojen tarkistustarpeita maakuntatasolla. Johtoreitti on
kuntatason kaavojen mukainen, eika johtoreitti aiheuta kaavamuutostarvetta. Tutkittava voimajohtoreitti
ei muuta kaavojen tarkoittamaa maankayttoa.

Voimajohto aiheuttaa erittain suurta haittaa 8 asuinrakennuksen ja 10 loma-asunnon kohdalla (alle 100
metrin etdisyys uudesta voimajohdosta). Leveneva tai uusi voimajohtoalue kaventaa rakennusten piha-
piiria, mikali tontti sijoittuu johtoalueelle saakka. Vaikutusta kiinteistdjen kayttéén voi olla myés voima-
johtoalueen ulkopuolella (viihtyisyys- ja maisemavaikutukset). Esisuunnitteluvaiheessa on tunnistettu 5-
6 maankayton kannalta haastavaa suunnittelutilannetta, Erityisen haasteellinen kohde on Kemijoki-
laakso, jossa on asutusta nykyisen voimajohtoreitin tuntumassa. Kyseisissa kohdissa tarvittavista toi-
menpiteista sovitaan kiinteistdjen omistajien kanssa.

Varsinaiset yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat voimajohtohankkeessa lahtdkohtaisesti pienia.
Tassa hankkeessa uuden 400 kilovoltin voimajohdon toteuttamisella ei ole tunnistettavissa vaikutuksia
taajamien tai kylien maankaytdon laajenemissuuntiin. Voimajohto jakaa kyldalueita erityisesti uuden
maastokaytavan osuudella Pyhanselan ja Tuomelan valisen osuudella. Vaikutukset kylaalueisiin on kat-
sottava kuitenkin kohtalaiseksi, silld voimajohto on uusi rakenne ymparistéssa. Uuden voimajohdon ra-
kentaminen saattaa vaikuttaa yksittaisiin rakentamispaatoksiin niin uuden maastokaytavan osuudella
kuin nykyisen rinnalla rakennettavalla osuudella.

Voimajohtoreitin Iaheisyydessa on muutamia kaavoissa osoitettuja virkistysalueita. Niihin vaikutukset
ovat vahaisia. Voimajohtoreitti heikentdd metsa- ja suoalueiden arvoa rakentamattomana kokonaisuu-
tena, mutta aluetta voi edelleen kayttaa virkistykseen ja matkailupalvelujen kehittamiseen.

Voimajohtohanke muuttaa eniten maankaytt6a uuden maastokaytavan osuudella Oulujoen ja Tuomelan
valilla. Osaltaan kokonaisvaikutuksia pienentaa se, ettd voimajohtoreitti sijoittuu pitkille asumattomille
osuuksille, jossa ei ole maankayton kehittdmista. Nailla alueilla on kuitenkin metsataloutta ja liséksi hy-
vin vahan peltomaata. Maa- ja metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset iimenevat metsatalousmaan me-
netyksind ja maataloustydn vaikeutumisena viljelyalueilla uusien maastokaytavien ja levenevan voima-
johtoalueen kohdilla. Yksittaisiin tiloihin voi kohdistua suurtakin haittaa maan menetyksena ja metsati-
lojen pirstoutumisena. Vaikutukset maa- ja metsatalouteen ovat kokonaisuutena vahaisia. Vastaavasti
voimajohto voi rajoittaa hieman erityistoimintojen kehittamista ja kayttéa, mutta tata vaikutusta voi pitaa
vahaisena.

Pyhanselka Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voimajohto sijoittuu toteutuessaan Kiimingin, Kollajan, Oi-
jarven ja Isosydanmaan paliskuntien alueille. Voimajohdon alku- ja loppuosat eivat sijoitu poronhoito-
alueelle.

Voimajohto sijoittuu paliskuntien Iansiosiin. Voimajohdon vaatima pinta-ala suhteessa koko paliskuntien
laidunaloihin on hyvin pieni, mutta voimajohtoalueen rakentaminen/laajentaminen vaikuttaa paikallisesti
laidunalueiden laatuun ja kaytettavyyteen. Voimajohto sijoittuu paaosin talvi- ja syyslaidunalueille. Pai-
koin myds kevatlaidunalueille Kiimingin ja Oijarven paliskuntien alueilla.

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat rakentamisvaiheeseen, jolloin rakentamisesta muo-
dostuva melu ja liikenne aiheuttavat hairiéta poroille ja niiden normaali laidunkayttaytyminen muuttuu.
Laidunkayttaytyminen palautunee lahes ennalleen rakentamisen paatyttyd. Toiminnan aikana porojen
uskotaan sopeutuvan melko hyvin voimajohdon aiheuttamaan muutokseen.

Kokonaisuutena voimajohdon aiheuttamat vaikutukset poronhoidolle arvioidaan jaavan vahaisiksi tai
enintdan paikoin kohtalaisiksi. Kohtalaiset vaikutukset kohdistuvat alueille, joissa rakennetaan taysin
uutta johtokaytavaa.
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Vaikutukset ihmisiin

Voimajohtohanke vaikuttaa suurempiin sosiaalisiin yhteisoihin (kylat, taajamat, asutuskeskittymat) Yli-
kiimingin Vesalassa, jossa taajamamainen alue jakautuu osittain kahtia. Muualla johtoreitilla vaikutukset
ovat paaasiassa paikallisia yksittaisiin rakennuksiin kohdistuvia keskittyen jokiylityksiin, joissa esiintyy
nauhamaista asutusta. Yksittaisiin asukkaisiin vaikutus voi olla erittdin merkittava pihapiirin jaadessa
johtoalueelle tai aivan sen reunaan.

Terveysvaikutuksien osalta voimajohto ei sahko- ja magneettikenttalaskelmien perusteella aiheuta sen
valittbmassa lahiymparistdssa asuville ihmisille suositusarvot ylittavaa sahko- tai magneettikenttaa.
Tasta huolimatta huoli mahdollisista terveysvaikutuksista voi olla todellista.

Koronamelun mahdolliset vaikutukset kohdistuvat lahinna alle 100 metrin etaisyydella suunnitellusta
voimajohdosta sijoittuville asuin- ja lomakiinteistdille. Melun ohjearvot eivat ylity.

Merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin aiheutuvat muutaman yksittaisen kohteen osalta, joissa
voimajohtoreitti sijoittuu alle 50 metrin etaisyydelle asutuksesta. Vaikutusta voi olla myds voimajohto-
alueen ulkopuolella (viihtyisyys- ja maisemavaikutukset).

Rakentamisen ja kdytéstéa poiston aikaiset seké kdytdstéa poiston jélkeiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset ymparistdvaikutukset ovat tyypillisesti paikallisia ja tilapaisia raken-
nustydmaan siirtyessa koko ajan eteenpain. Maastossa kasvillisuus voi vaurioitua paikallisesti ja tyoko-
neet saattavat vaurioittaa myds teita, puustoa ja viljelyksia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat ole
kokonaisuutena merkittavia. Haittoja lieventaa toimintatapojen ohjeistaminen ja maanomistajien ja lahi-
asukkaiden ennakoiva tiedottaminen.

Voimajohtoa purettaessa vaikutukset ovat samantyyppisia kuin rakentamisen aikana ja luonteeltaan va-
liaikaisia. Kaytdsta poiston jalkeen voimajohtoalue saa ennallistua metsatalousalueilla puustoiseksi ja
viljelyalueilla pylvaspaikat voidaan ottaa takaisin viljelykayttéon, milld on myoénteista vaikutusta elinkei-
noille. Talldin myds koronameluvaikutukset seka sahko- ja magneettikenttavaikutukset loppuvat. Voi-
majohtorakenteiden poistuminen maisemakuvasta voidaan kokea mydnteisena maiseman muutoksena
erityisesti voimajohtoreittien 1ahelld asuvien kannalta. Toisaalta kaytdsta poistetulle voimajohtoalueelle
voi kohdistua uutta maankayttoa, jota tdssa vaiheessa ei voida ennakoida.

Yhteisvaikutukset

Hankealueella on suunnitteilla tuulivoimatoimijoiden sahkonsiirron hankkeita ja Fingridin muita voima-
johtohankkeita. Yhteisvaikutuksena johto-osuudelle a-c muodostuisi viiden tai kuuden rinnakkaisen voi-
majohdon yhteinen voimajohtoalue noin kolmen kilometrin pituudelta (nykyisin nelja voimajohtoa). Yh-
teisvaikutuksia aiheutuu metsataloudelle, luonnonymparistélle sekd maisemalle.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus edellyttaa, ettd hanke on ymparistollisesti hyvaksyttava eika hank-
keesta muodostu merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia milldan vaikutusarvioinnin osa-alueella.
Nyt tarkasteltavana olevassa hankkeessa kaikki voimajohtoreittiosuudet ja niiden toteuttamisvaihtoeh-
dot ovat toteuttamiskelpoisia. Mikaan johtoreittiosuus tai vaihtoehto ei aiheuta niin suuria merkittavia
haittoja, etta niiden perusteella ratkaisu olisi todettavissa toteuttamiskelvottomaksi. Hankkeen riskinar-
vioinnissa tai yhteisvaikutusten arvioinnissa ei ilmennyt sellaisia riskeja tai yhteisvaikutuksia, jotka vaa-
rantaisivat toteuttamiskelpoisuuden.

Aikataulu ja hankkeen luvitus

Voimajohtohanke on alkanut esisuunnittelulla ja ymparistovaikutusten arviointimenettelylla. YVA-menet-
tely on kaynnistynyt virallisesti, kun YVA-ohjelma on jatetty yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle syksylla 2017.

Varsinainen vaikutusten arviointi on tehty kevaan ja kesan 2018 aikana. Tulokset on koottu arviointi-
selostukseen. Yhteysviranomainen antaa arviointiselostuksesta perustellun paatelmansa kahden kuu-
kauden kuluessa nahtavillaolon paattymisesta loppuvuodesta 2018.
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Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttamat maastotutkimukset ja yleissuun-
nittelu tehdaan vuosina 2019-2022. Voimajohdon rakentaminen ajoittuu vuosille 2022—-2025.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid hakee tutkimuslupaa Maanmittauslaitokselta. Energiavi-
rastolta haetaan sahkomarkkinalain mukaista hankelupaa, jolla vahvistetaan hankkeen tarpeellisuus
sahkon siirron turvaamiseksi. Lisdksi Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastus-
lupa-asian valmistelee tyd- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan myéntaa valtioneuvosto.
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1 HANKKEEN KUVAUS
1.1 Hankkeen perustelut ja aikataulu

Kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj:lla on sahkémark-
kinalakiin (588/2013) perustuvat velvoitteet jar-
jestelmavastuusta ja verkon kehittdmisesta.
Kantaverkon kehittamisessa otetaan huomioon
Suomen energia- ja ilmastostrategia, eurooppa-
laisten sadhkdmarkkinoiden kehitys- ja asiakas-
tarpeet seka verkon ikaantyminen.

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyssa tarkastellaan  Pyhanselka-Keminmaa
400+110 kilovoltin voimajohtohanketta. Tarkas-
teltavan voimajohtoyhteyden pituus on noin 153
kilometria, josta uutta johtokaytavaa on noin 86
kilometria.

Voimajohtohankkeen taustalla on sahkdmarkki-
noiden tarpeet lisdkapasiteetille Ruotsin ja Suo-
men valille. Sahkodnsiirto Suomen ja Ruotsin va-
lilld on Euroopan ruuhkaisimpia suhteessa sah-
konsiirtoverkon kapasiteettiin. Maiden valinen ra-
jasiirtokapasiteetti on usein riittdmaton, jolloin
sahkoémarkkinat eivat voi toimia tehokkaasti ja
sahkon hinnat eriytyvat. Tuontitilanteessa tasta
seuraa Suomen sahkon hinnan nousu.

Vuonna 2016 Fingrid ja Svenska kraftnat tekivat
selvityksen rajasiirtokapasiteetin kehittamistar-
peista. Tarkastelun keskeisena lahtokohtana on
Energiaviraston sahkdmarkkinalain (588/2013)
mukaan Fingridille asettamat Suomen sahkdjar-
jestelman jarjestelmavastuu ja kehittamis- seka
littdmisvelvoitteet, samoin kuin sahkoén laadun
yllapitdminen riittdvan korkeana.

Selvityksen mukaan sahkénsiirtoyhteydet Suo-
men ja Ruotsin valilla ovat riittamattdmat ja niin
sanotut pullonkaulatilanteet ovat erittdin toden-
nakodisia myods tulevaisuudessa, joten uudelle
siirtoyhteydelle on tarve. Selvitetyista erilaisista
sahkonsiirtokapasiteetin  kasvattamisen vaihto-
ehdoista uusi vaihtosahkoyhteys Pohjois-Suo-
mesta Pohjois-Ruotsiin nousi esiin kannattavim-
pana niin kansantaloudellisesti kuin teknisesti.

Keskeisin hyoty uudesta sahkdnsiirtoyhteydesta
on sahkodnhintojen tasaantuminen Ruotsin ja
Suomen valilla, jolloin hinta laskee Suomessa.
Toinen merkittdva hyoty uudesta siirtoyhtey-
destd on sahkdétehon parempi riittdvyys Suo-
messa. Sahkoétehon riittdvyys on noussut kriitti-
semmaksi Suomessa, kun vanhoja lampdvoima-
laitoksia on suljettu ja tilalle on tullut uusiutuvaa

sahkontuotantoa, joka vaihtelee saaolosuhtei-
den mukaan ja jonka tehoa ei voida saataa ylos-
pain. Uusi siirtoyhteys mahdollistaa lisdksi ny-
kyisten rajasiirtoyhteyksien erilaiset huolto- ja vi-
kakeskeytykset ilman, ettd sdhkon hinta nousee
Suomessa tai ettad pohjoismaisen sahkojarjestel-
man kayttbvarmuus alenee merkittavasti. Uusi
yhteys kasvattaa myods mahdollisuuksia uusiutu-
van energian tuotantolaitosten liittdmiseen Poh-
jois-Suomeen ja edistdd nain Suomen ja Euroo-
pan Unionin ilmastotavoitteita.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen osittain tai
kokonaan aiheuttaisi merkittavid kansantaloudel-
lisia haittoja ja vaikeuttaisi uusiutuvan energian
laajamittaista kayttéa. Tammikuussa 2017 jul-
kaistussa Valtioneuvoston selonteossa kansalli-
sesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen
2030 sanotaan: "Sahkdmarkkinoiden toimintaa
kehitetdan alueellisten ja eurooppalaisten mark-
kinoiden l&htékohdasta. Pohjois-Suomen ja Poh-
jois-Ruotsin valille suunniteltu uusi vaihtosahko-
yhteys on keskeinen hanke riittévien siirtoyhteyk-
sien varmistamiseksi.”

Yhteys Suomen ja Ruotsin vélille toteutetaan
Suomen osalta kahdessa vaiheessa. Ensin to-
teutetaan tassa YVA-menettelyssa tarkasteltava
Pyhanselan ja Keminmaan sahkdasemien vali-
nen osuus ja taman jalkeen Ruotsin puolen reit-
tivaihtoehtojen tarkennuttua osuus Keminmaalta
Ruotsin rajalle. Keminmaan ja Ruotsin rajan va-
lisestd osuudesta tehdaan oma YVA-menette-
lynsa, joka kaynnistyy vuoden 2018 aikana.

Fingrid ja Svenska kraftnat tekevat paatokset
voimajohdon yksityiskohtaisesta jatkosuunnitte-
lusta ja rakentamisesta ymparistovaikutusten ar-
vioinnin jalkeen. Fingridin ja Svenska kraftnatin
yhteisena tavoitteena on saada uusi rajayhteys
kayttoon vuoden 2025 loppuun mennessa.

Fingrid ja Svenska kraftnat ovat allekirjoittaneet
sopimuksen uuden yhteyden toteutuksesta
23.8.2017. Projekti nimettiin EU-komission yhtei-
sen edun mukaisten hankkeiden (Projects of
Common Interest, PCI) listalle 23.11.2017. Sta-
tus voidaan myontaa hankkeille, jotka ovat oleel-
lisia EU:n energian sisamarkkinoille ja EU:n
energiapoliittisten tavoitteiden saavuttamiselle.
EU:n energiapolitikan paatavoitteena on edulli-
nen, toimitusvarma ja kestavasti tuotettu energia.

Hanke edistaa kaikkia naitd EU:n energiapolitii-

kan paatavoitteita. Hankkeen PCIl-numerot ja
kuvaukset ovat:
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4.10 Cluster Finland — Sweden [currently known
as "Third interconnection Finland — Sweden"], in-
cluding the following PCls: 4.10.1 Interconnec-
tion between north

e 4.10.1 Interconnection between northern
Finland and northern Sweden

e 4.10.2 Internal line between Keminmaa
and Pyhanselka (FI)

Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon ra-
kentamisen edellyttdmat maastotutkimukset ja
yleissuunnittelu tehdaan vuosina 2019-2022.
Voimajohdon rakentaminen ajoittuu vuosille
2022-2025.

1.2 Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyh-
tio, joka vastaa Suomen sahkojarjestelman toimi-
vuudesta sahkdémarkkinalain (588/2013) perus-
teella sille mydnnetyn sahkdverkkoluvan ehtojen
mukaisesti. Yhtion on hoidettava sahkoémarkki-
nalain edellyttamat velvoitteet pitkajanteisesti si-
ten, ettd kantaverkko on kayttdvarma ja siirtoky-
vyltaan riittava. Yhtiéta valvovana viranomaisena
toimii Energiavirasto.

Fingrid omistaa Suomen kantaverkon ja kaikki
merkittavat ulkomaanyhteydet. Voimajohtoja on
yhteensa noin 14 400 kilometria ja sdhkbasemia
noin 115. Yhtidn asiakkaina on sahkdntuottajia,
sahkdmarkkinatoimijoita, suurteollisuusyrityksia
ja sahkoyhtidita. Vuonna 2017 Fingridin liike-
vaihto oli noin 672 miljoonaa euroa.

1.3 Kantaverkkosuunnittelu

Fingridilld on sahkomarkkinalakiin perustuvat
velvoitteet jarjestelmavastuusta ja verkon kehit-
tamisesta. Fingrid tarkastelee kantaverkon kehit-
tamistd kokonaisuutena ennakoiden sahkdnsiir-
totarpeet laaja-alaisesti ja pitkajanteisesti aina
20-30 vuotta eteenpain. Sahkonsiirtotarpeiden
muutokset ja voimansiirtoverkon vahvistustar-
peet perustuvat sdhkdn kulutusennusteisiin ja
tuotantokapasiteetin muutoksiin seka sahkon
tuonnin ja viennin kehittymiseen. Sahkomarkki-
noiden toimintaedellytysten varmistamiseksi
Fingrid tekee verkkosuunnittelua yhteistyossa
asiakkaidensa ja muiden Itdmeren alueen kanta-
verkkoyhtididen kanssa.

Eurooppalaisella tasolla Euroopan kantaverkko-
yhtididen yhteistydorganisaatio ENTSO-E (Euro-
pean Network of Transmission System Opera-
tors for Electricity) julkaisee joka toinen vuosi

kymmenvuotisen verkon kehittdmissuunnitel-
man. Alueellisella tasolla siirtoverkonhaltijat jul-
kaisevat joka toinen vuosi kymmenvuotisen alu-
eellisen verkon kehittdmissuunnitelman. Suomi
on osa Itdmeren suunnittelualuetta. Suomessa
Fingrid toimii jarjestelmavastaavana kantaverk-
koyhtiona ja toimittaa saantelyviranomaiselle
joka toinen vuosi kymmenvuotisen kansallisen
verkon kehittamissuunnitelman.

1.4 Hankkeen edellyttamat luvat ja
paatokset

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
(YVA, 252/2017) ja valtioneuvoston asetus ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017) edellyttavat YVA-menettelyn sovel-
tamista energian siirron hankkeissa, joihin sisal-
tyy vahintaan 220 kilovoltin maanpaallisia voima-
johtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid tar-
vitsee tutkimusluvan Maanmittauslaitokselta
voimajohdon keskilinjan merkitsemiseksi maas-
toon. Talldin mitataan nykyiset johdot, tiet, raken-
nukset ja maaston profiili. Lupa antaa myds oi-
keuden merkita pylvaspaikat ja tutkia mahdollis-
ten pylvaspaikkojen maaperaa.

Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid hakee
sdhkémarkkinalain (588/2013) mukaista han-
kelupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oi-
keutta rakentaa voimajohtoa eikad siind maarata
voimajohdon reittia. Lupapaatoksessa vahviste-
taan, ettd suurjannitejohtojen rakentaminen on
sahkon siirron turvaamiseksi tarpeellista. Hanke-
lupahakemukseen liitetdan ymparistovaikutusten
arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma.

Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon joh-
toalueelle. Lunastamista saatelee laki kiintean
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuk-
sesta (603/1977). Lupahakemukseen liitetdan lu-
nastuslain edellyttamat selvitykset, kuten YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama pe-
rusteltu paatelma. Lunastuslupa-asian valmiste-
lee ty6- ja elinkeinoministerio (TEM) ja luvan
myontaa valtioneuvosto. Lunastamalla Fingrid
saa johtoalueeseen kayttdoikeuden, jonka pe-
rusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sita voi-
daan kayttaa ja pitaa kunnossa.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 24 §:n poik-
keamista luonnonsuojelualuetta koskevista rau-
hoitusmaarayksista on tarve hakea Simon kun-
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nassa sijaitsevaa Mantylan luonnonsuojelualu-
etta koskien. Mantyldn luonnonsuojelualue
(YSA128132) sijaitsee Nikkilanaavan Natura
2000-alueella, joten Natura-aluetta koskevasta
arvioinnista tulee saada ennen poikkeusluvan
hakemista viranomaisten lausunnot.

Taman YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu
luonnonsuojelulain 65-66 § mukainen Na-
tura-arviointi koskien Nikkilanaavan
FI1301605 Natura 2000-aluetta. Hankkeen ei ar-
vioida aiheuttavan merkittavia kielteisia vaikutuk-
sia Natura-alueen suojeluperusteisiin. Kiiminki-
joen F11101202, Kiimingin lettoalueen
FI1101201, Iso Kalliosuo ja Satamosuon
F11100403, Poikainlammit -  Karhusuon
FI11100400, Kusisuon FI1106401, Simojoen
FI1301613 seka Tuuliaapa — Iso Heposuon
FI11101402 Natura-alueita koskien on laadittu
Natura-arvioinnin tarveselvitykset. Tarveselvitys-
ten seka viranomaistahojen lausuntojen mukaan
hankkeella ei todennakaisesti ole merkittavia hai-
tallisia vaikutuksia kyseisiin Natura-alueisiin eika
luonnonsuojelulain mukaiselle Natura-arvioinnin
laatimiselle ole tarvetta.

Voimajohtopylvaan paikan sijoittuessa vesistoon
tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen lupa. Lu-
paviranomaisena toimii aluehallintovirasto (AVI).
Tassa hankkeessa vesilain mukaiseen lupaan ei
ole tarvetta.

Kiintedt muinaisjdannodkset ovat muinaismuis-
tolailla (295/1963) rauhoitettu muistoina Suo-
men aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.
Voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinais-
muistokohteelle, tulee tarvittaessa hakea alueel-
liselta ELY-keskukselta lupaa kajota muinais-
jaédnnokseen tavalla, mikd muutoin on Kkielletty
lain 1 §:n mukaan. ELY-keskuksen on kuultava
Museovirastoa ennen luvan myontamista. Mui-
naisjadnndskohde on paasaantdisesti mahdol-
lista ottaa huomioon pylvaiden sijoitussuunnitte-
lussa siten, ettd kohteelle ei tapahdu muinais-
muistolaissa kiellettyja toimenpiteita. YVA-me-
nettelyn yhteydessa on toteutettu johtoreitin mui-
naisjaannosinventointi.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistdoon on tar-
vittaessa haettava maantielain (503/2005) 47
§:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja-
tai nakemaalueelle rakentamisesta. Koska ky-
seessa on valtakunnallisesti merkittava kanta-
verkkohanke, suunnitellulle voimajohdolle ei tar-
vitse hakea erillista tien ylitys- tai alituslupaa,
vaan lupakasittely hoidetaan ELY-keskuksen

lausuntomenettelylla lunastuslain mukaisen me-
nettelyn yhteydessa.

Voimajohdon sijoittuessa rautatiealueelle on ha-
ettava ratalain (110/2007) 36 §:n mukainen ra-
danpitdjan lupa (rataverkolla Liikennevirastolta).
Voimajohdon rakentamiseksi rautatien ylitse tu-
lee hakea Liikennevirastolta erillista risteamalu-
paa (lunastusluvan jalkeen). Kyseessa oleva voi-
majohtohanke risteda Helsinki-Rovaniemi -radan
kanssa Keminmaalla. Risteamakohtaa varten
edellda mainitut luvat haetaan yleissuunnittelun
valmistuttua.

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmailulain
(864/2014) mukaisen lentoesteluvan tarve. Len-
toestelupaa haetaan Liikenteen turvallisuusvi-
rasto Trafilta. Tassd hankkeessa lentoestelupa
saatetaan tarvita, koska voimajohto sijoittuu la-
himmillaan noin 13 kilometrin etaisyydelle Kemin
lentoasemasta. Pylvaspaikat ja pylvaskorkeudet
maarittyvat yleissuunnittelun yhteydessa. Yleis-
suunnittelun valmistuttua haetaan lentoestelu-
paa tarvittaessa.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maasto-
kaytavaan alueella, jolla on voimassa oleva ase-
makaava, tulee asemakaavaa muuttaa voima-
johdon lunastusmenettelyn jalkeen. Erityisen tar-
keaa tama on voimajohdon sijoittuessa asuin-,
teollisuus- tai muille korttelialueille tai jos voima-
johdon rakennuskieltoalue ulottuu korttelialuei-
den rakennusaloille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa ole-
van oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleis-
kaavan alueelle kaavamuutoksen tarve tulee tar-
kastella tapauskohtaisesti. Osayleiskaava-alu-
eella tulee selvittaa, miten suunniteltu voimajohto
tayttaa yleiskaavan sisaltdévaatimukset ja tdman
pohjalta arvioida kaavamuutoksen tarve. Lisaksi
on syyta tarkastella, miten voimajohto vaikuttaa
yleiskaavassa osoitettujen asuin-, teollisuus- tai
muiden alueiden toteutettavuuteen (esimerkiksi
erottaako voimajohto alueesta pienia, rakenta-
miskelvottomia alueita).

Maankayttd- ja rakennuslain ja -asetuksen val-
misteluvaiheessa vuonna 1999 maariteltiin, etta
maankaytto- ja rakennusasetuksen 62 § (toimen-
piteiden luvanvaraisuus) ja 64 § (maston tai tuu-
livoimalan rakentaminen) eivat koske kantaver-
kon voimajohtopylvaita. Mydskaan vakiintu-
neessa oikeuskaytanndssa valtakunnallisen voi-
mansiirtojohdon pylvaiden ei ole katsottu kuulu-
van rakennuslainsaadannon lupamenettelyiden
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piiriin (KHO 1993 A41). Voimansiirtolinjan raken-
tamisen tarve on maaritelty sahkémarkkinalain-
ja asetuksen mukaan ja rakentamisen oikeus
kiintean omaisuuden ja erityisten oikeuksien lu-
nastuksesta annetun lain sdanndsten mukaan.
Nain ollen kantaverkon voimajohtopylvaiden ra-
kentaminen ei edellytd maakaytto- ja rakennus-
lain ja -asetuksen mukaisia lupia. Voimajohdon
lunastuslupahakemuksessa esitetdan tarpeelli-
nen tieto voimajohtopylvaiden ulkonadsta ja si-
joittumisesta. Kunta voi esittaa kantansa edella
mainituista ratkaisuista lunastuslupahakemuk-
sesta antamassaan lausunnossa, jonka valtio-
neuvosto ottaa huomioon lunastuslupaa koske-
vassa paatoksenteossa.

1.5 Liittyminen muihin hankkeisiin

Pyhanselkd — Keminmaa voimajohtohanke on
osa Suomen ja Ruotsin valista kehitettavaa sah-
konsiirtoyhteytta. Yhteys Suomen ja Ruotsin va-
lille toteutetaan Suomen osalta kahdessa vai-
heessa. Ensin toteutetaan tassd YVA-menette-
lyssa tarkasteltava Pyhanselan ja Keminmaan
sahkbdasemien valinen osuus ja taman jalkeen
Ruotsin puolen reittivaihtoehtojen tarkennettua
osuus Keminmaalta Ruotsin rajalle. Keminmaan
ja Ruotsin rajan valisestd osuudesta tehdaan
oma YVA-menettelynsa, joka kaynnistyy vuoden
2018 aikana.

Fingridin suunnitteleman voimajohdon laheisyy-
dessa on useita vireilld olevia tuulivoimapuis-
tohankkeita. Tuulivoimaloiden sijainti on esitetty
YVA-ohjelman luvussa Maankaytto, asutus ja yh-
dyskuntarakenne. Tuulivoimahankkeista samalle
alueelle voimajohdon kanssa sijoittuu Leipién
tuulivoimapuiston laajennus. Kuivaniemen
Viinamaen tuulivoimapuistolle on myonnetty
suunnittelutarveratkaisu viiden tuulivoimalan ra-
kentamiselle (lin kunnan valvontalautakunta
15.3.2016). Viinamaen tuulivoimapuisto rajautuu
Pyhanselkd — Keminmaa 400+110 kilovoltin voi-
majohtoon. Tuulivoimapuisto on suunniteltu yh-
distettdvaksi sahkoverkkoon Halmekankaan
sahkdasemalle maakaapelilla (Kuva 1). Maakaa-
peli on suunniteltu sijoitettavaksi Raasakka-Ke-
minmaa 110 Kilovoltin voimajohdon johtokayta-
vaan. Muut suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot

eivat sijoitu voimajohtoreitille. Pohjois-Pohjan-
maan 3. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu li-
saksi yksi tuulivoima-aluevaraus, jota Pyhan-
selka — Keminmaa 400+110 kilovoltin voimajohto
leikkaa Yli-Olhavan pohjoispuolella.

Suurhiekan merituulivoimapuiston sahkdn-
siirtoyhteys kytkeytyy kantaverkkoon Isokan-
kaan sdhkdaseman kautta. Nain ollen merituuli-
puiston sahkdnsiirtoyhteys ei liity tAhan hankkee-
seen.

Fingrid suunnittelee Pyhanselkd-Nuojua
400+110 kilovoltin voimajohtoa, jonka YVA-
selostus valmistui kevaalla 2018. Kyseinen
hanke on tarpeellinen siirtoverkon uudista-
miseksi seka kantaverkon siirtokapasiteetin vah-
vistamiseksi. Kyseinen voimajohto suuntautuu
Pyhanselan sahkdasemalta kaakkoon, vastak-
kaiseen suuntaan kuin Pyhanselka-Keminmaa -
voimajohtoreitti.

Neljannen Oulun ja Petdjaveden valisen Metsa-
linjaksi nimetyn sdhkoénsiirtoyhteyden yleis-
suunnittelu kaynnistyi syksylld 2017 ja rakenta-
minen alkaa vuonna 2019. Metsalinjan reitti si-
joittuu Pyhanselasta kaakkoon, vastakkaiseen
suuntaan kuin Pyhanselka-Keminmaa -voima-
johtoreitti.

Pyhanselan ja Pyhankosken sahkéasemien ke-
hittimiseen liittyy mahdollisesti johtojarjestely-
tarpeita, jotka tarkentuvat lahivuosina.

Seudulla on kaynnissd myds tuulivoimahank-
keen sdhkoénsiirtoon liittyvia suunnitelmia
(Kuva 1). Tornator Oy:n Utajarven Pahkavaaran
tuulivoimahankkeesta on laadittavana yleis-
kaava, jonka ehdotus on valmistumassa kevaalla
2018. Pahkavaaran hankealueella tuotettu
sahkod on tarkoitus liittda valtakunnan verkkoon
Pyhanselan sahkdasemalla. Hankkeen sahkon-
siirtoreittien yhtena vaihtoehtona on voimajoh-
don rakentaminen hankealueelta Pyhanselan
sdhkbasemalle siten, ettd se sijoittuisi noin 3,5
kilometrin pituudelta samaan johtokaytavaan
tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavan hank-
keen kanssa. Muita tuulivoimapuistojen sahkon-
siirtoreitteja ei ole suunniteltu tassa tarkastelta-
van voimajohdon rinnalle.
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Viinamaen tuulivoimapuiston
siirtoyhteys

. | SELITE
Fingrid-aineisto
——-— Fingrid maakaapsiil 2016
Fingrid iimajohget 2016
: Fingrid sahkcasemat 2016

1. vaihemaakuntakaava
110 KV paasahkdjonie

110k chjselingn pdasahkojohta
= 110kV yhiteystarve
—— 220 kV padsahkdjohto

400 k' padsahkgjohto
A00KY wusi padsdhkdjohla
=== 400 KV cnjeallinan paasankojchio
== 400 kY yhieystarwe
| Tuulivoima-alueiden sihkénsiirto
limajohta, hanke suunnitieilla
- limajohta, hanke valmisfrakentaila
Maakaapali, hanke suunnitailla
—— Maskaapal. hanke valmisrakanisils
Menkaapeli, nanke suunnifels

i

1 [V i

Pahkavaaran tuulivoimapuis-
ton siirtoyhteys, vaihtoehto

Kuva 1. Ote tuulivoima-alueiden sé&hkénsiirtoyhteyksistd Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2017).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on
osoitettu tdssa YVA-menettelyssa tarkasteltavan
Pyhanselka-Keminmaa 400+110 kilovoltin voi-
majohtohankkeen rinnalle Pyhanselalta Yli-Olha-
valle suuntautuva voimajohdon yhteystarve.
Maakuntakaavoissa esitetty 400 kilovoltin voima-
johdon yhteystarve Pyhanselasta Ossauskosken
suuntaan liittyi Simon Karsikkoniemen ydinvoi-
malaitosvaihtoehdon mahdollisesti tarvitsemiin

verkkovahvistuksiin. Yhteystarvetta ei kuiten-
kaan poistettu maakuntakaavasta voimalaitok-
sen sijaintipaikan varmistuttua Pyhajoelle, koska
tuolloin nahtiin kyseinen yhteys tulevaisuudessa
mahdollisesti tarpeelliseksi muun muassa tuuli-
voimahankkeiden liittdmisen takia. Varsinaisia
reittitarkasteluja tai taustaselvitystd tdhan yh-
teystarpeeseen ei ole tehty ja tdman vuoksi reitin
toteutuskelpoisuutta ja mahdollisia ongelmakoh-



Pyhanselka-Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

tia ei ole tunnistettu. Vuoden 2018 kevaalla val-
mistuneiden kantaverkon skenaariotarkastelujen
perusteella kantaverkon pitkan aikavalin vahvis-
tustarpeet vuoteen 2040 saakka arvioidaan han-
kealueella olevan Nuojuan ja Ossauskosken tai
Nuojuan ja Pirttikosken valilla ja taman vuoksi nyt
maakuntakaavoissa osin Pyhanselka-Keminmaa
voimajohdon reitille sijoittuva yhteystarve on tar-
peeton ja se voidaan poistaa maakuntakaa-
voista. On jo tassa vaiheessa selva, etta tarkas-
teltavat uudet yhteydet vaativat jatkossa mittavia
reittitarkasteluja ja eivatkd ne tule sijoittumaan
paasaantoisesti tdssa YVA-menettelyssa tarkas-
teltavan Pyhanselkd-Keminmaa voimajohdon
rinnalle. Nain ollen esimerkiksi Ylikiimingin Vesa-
lassa ei ole tarvetta jatkossa varautua yhteystar-
peen edellyttamiin tilavavarauksiin eli alueelle si-
joittuu ainoastaan tassa YVA-menettelyssa tar-
kasteltava, yleis- ja asemakaavoissa huomioon
otettu, Pyhanselkd-Keminmaa voimajohto.

0. Pelkonen Oy:n suunnitteilla oleva jatteenka-
sittelyalue sijoittuu voimajohtoreitin |aheisyy-
teen OuluZonen alueeseen rajautuen. Jatteen-
kasittelyalueen reuna sijaitsee noin 200 metrin
etaisyydella voimajohtoreitista. Voimajohdolla ja
jatteenkasittelyalueella ei ole kumuloituvia yh-
teisvaikutuksia. Jatteenkasittelykeskuksen ym-
paristdlupahakemus on ollut kuulutettavana
15.6.-16.7.2018.

1.6 Hankkeen suhde suunnitelmiin ja
ohjelmiin

1.6.1 liImasto ja ilmastonmuutos

EU:n energiapolitikan perusperiaatteet ovat kes-
tavyys, Kkilpailukyky ja toimitusvarmuus. EU:n
energiapolitikan tavoitteet ovat yhtenevaiset
Suomen kansallisten tavoitteiden kanssa. EU:n
energiamarkkinoiden tehokkaan toiminnan ta-
kaamisen lisdksi energiapolitikalla edistetaan
energiaverkostojen ja -tehokkuuden valista yh-
teytta.

Energia 2020 — Strategia kilpailukykyisen,
kestavan ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi. 10.11.2010 julkaistun EU:n uuden
energiastrategian tavoitteena on varmistaa ener-
gian saatavuus ja tukea talouskasvua. Energia
2020 -strategialla pyritaan vahentamaan ener-
gian kulutusta, edistamaan Kkilpailua ja turvaa-
maan energiahuolto. Energiantuotantokapasi-
teetin turvaaminen edellyttda muun muassa ny-
kyisten valmiuksien korvaamista ja laajenta-
mista. (Euroopan komissio, 2010)

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia. Hal-
litus hyvaksyi 24.11.2016 kansallisen energia- ja
iimastostrategian vuoteen 2030 ja etenee joh-
donmukaisesti kohti kasvihuonekaasupaastojen
vahentamista 80-95 prosentilla vuoteen 2050
mennessa. Suomi luopuu pienin poikkeuksin ki-
vihiilen energiakaytosta. Sahkomarkkinoita kehi-
tetdaan alueellisella ja eurooppalaisella tasolla.
Sahkdén kysynnan ja tarjonnan joustavuutta seka
ylipaansa jarjestelmatason energiatehokkuutta
lisataan. Vuosille 2018-2020 valmistellaan tek-
nologianeutraalit tarjouskilpailut, joiden pohjalta
mydnnetadn tukea kustannustehokkaalle uusiu-
tuvaan energiaan perustuvalle uudelle sahkon-
tuotannolle. (Huttunen 2017).

Suomi on osa Pohjoismaiden ja Baltian alueelli-
sia sahkdomarkkinoita ja laajemmin osa sahkon
eurooppalaisia sisamarkkinoita. Laajat sahko-
markkinat mahdollistavat parhaiten séhkén Kkil-
pailukykyisen hinnan ja toimitusvarmuuden.
Sahkoémarkkinoiden toimintaa kehitetdan tasta
lahtokohdasta.

Sahkdétehon riittavyyden seka kysynnan ja tarjon-
nan tasapainottamisen lisaksi sahkon toimitus-
varmuuteen vaikuttavat sahkon siirto- ja jakelu-
verkkojen toimitusvarmuus. Sahkon siirtoverkko-
jen toimitusvarmuus on Suomessa kansainvali-
sesti erinomainen. Samalla on varauduttava kui-
tenkin uusiin uhkiin erityisesti kybertuvallisuu-
teen liittyen. Kyberturvallisuudesta huolehtimi-
nen on keskeista myos sahkdkauppaa varten ke-
hitettavan keskitetyn tietojarjestelman ja data-
hubin valmistelussa. Sahkdn jakeluverkkojen
osalta on varmistettava jakeluverkoille asetettu-
jen toimitusvarmuustavoitteiden toteutuminen ja
tavoitteita tukevat riittdvat korvausinvestoinnit.

Fingrid osallistuu ilmastotavoitteiden saavuttami-
seen mahdollistamalla uuden energiantuotannon
littdmisen kantaverkkoon. Verkon kehittami-
sessa pyritdan kustannustehokkaasti mahdolli-
simman pieniin energiahavidihin ja energiate-
hokkuuden parantamiseen.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia. Poh-
jois-Pohjanmaan ilmastostrategia (Pohjois-Poh-
janmaan liitto 2010) on jatkoa vuonna 2007 val-
mistuneelle maakunnan energiastrategialle. Mo-
lemmat perustuvat ilmastonmuutoksen aiheutta-
maan tarpeeseen linjata maakunnan tasolla il-
mastonmuutoksen hillitsemisen mahdollisuuksia
ja siihen sopeutumiseen tarvittavia toimia. Poh-
jois-Pohjanmaan ilmastostrategia ilmaisee maa-
kunnan yhteisen, pitkakestoisen pyrkimyksen il-
mastonmuutoksen hillintdan ja sen vaikutuksiin
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sopeutumiseen. Maakunnallista perusstrategiaa
taydentavat kahdentoista eri toimialan omat il-
masto-ohjelmat. Kansallinen paatds ydinvoiman
lisdamisesta vaikuttaa maakunnalliseen energia-
taseeseen ja on merkittdva alueellisen energia-
omavaraisuuden tavoitteen osalta. Pohjois-Poh-
janmaan maakuntavaltuusto teki paatoksen Py-
hajoen ydinvoimalaitoksesta alkuvuonna 2010.

Lapin ilmastostrategia. Lapin ilmastostrategia
(Lapin liitto 2011) kytkeytyy kansainvalisiin ja
kansallisiin ilmastosopimuksiin sekd maakunta-
suunnitelmaan 2030. Lisaksi strategiaan vaikut-
taa muu kansallinen lainsdadanto ja alueelliset
suunnitelmat ja maaraykset. Lapin ilmastovisio
huomioi ilmastonmuutoksen mahdollisuutena ja
uhkana. Lapin tavoitteena on kehittda uusia tyo-
paikkoja muun muassa kaivostoiminnan ja mat-
kailun toimialoilla seka kasvattaa vakilukuaan.
Lapin maakunta pyrkii tavoitteisiinsa ilmaston-
muutos huomioiden ja sen tuomia muutoksia
elinkeinotoiminnassa hyodyntaen. limastonmuu-
toksen aiheuttamiin haasteisiin reagoidaan jous-
tavasti ja konkreettiset muutokset huomioiden. II-
mastonmuutoksen vaikutukset otetaan huomi-
oon tutkimus-, kehitys- ja innovaatio -toimin-
nassa erityisesti kuudella eri toimialalla, joille on
laadittu toimeenpano-ohjelmat.

1.6.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto. Euroopan unioni pyrkii
pysayttamaan luonnon monimuotoisuuden ka-
don alueellaan. Yksi tarkeimmistd Kkeinoista
paasta tavoitteeseen on Natura 2000 -verkosto.
Verkosto turvaa luontodirektiivissa maariteltyjen
luontotyyppien ja lajien elinymparistoja. Luontoja
lintudirektiivin mukaisilla alueilla toteutetaan suo-
jeltujen lajien kannalta tarkeita suojelutoimenpi-
teitd. (YM 2015)

”Luonnon puolesta - ihmisen hyvaksi”. Luon-
non monimuotoisuuden suojelun ja kestavan
kaytdén strategia "Luonnon puolesta — ihmisen
hyvaksi” hyvaksyttiin valtioneuvoston periaate-
paatdksella joulukuussa 2012. Strategian paata-
voite on pysayttda luonnon monimuotoisuuden
kéyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 men-
nessa. Se tuo luonnon monimuotoisuuden talou-
delliset ja kulttuuriset arvot luonnonvarojen kayt-
t6a koskevan paatoksenteon keskiton. Strategia
ja sitd tukeva toimintaohjelma toteuttavat biolo-
gista monimuotoisuutta koskevaa yleissopi-
musta. Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja
kestavan kayton toimintaohjelma vuosille 2013—

2020 tavoittelee sita, etta luonnon monimuotoi-
suuden kdyhtyminen pysahtyy Suomessa vuo-
teen 2020 mennessa. (YM 2013)

Soidensuojelutydoryhman ehdotus soiden-
suojelun taydentidmiseksi. Soidensuojelun tay-
dentamistad valmistellut tydryhma luovutti ehdo-
tuksensa suojeltavista alueista vuoden 2015 lo-
pussa. Ohjelma oli lausuntokierroksella
15.1.2016 asti. Ohjelman tavoitteena on tayden-
taa aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuosilta
1979 ja 1981. (YM 2015)

Vesiensuojelun suuntaviivat (2007). Vesien-
suojeluohjelman kautta maariteltiin toimia (vuo-
teen 2015 saakka), joiden kautta tavoitteena oli
saavuttaa vesien hyva tila ja estaa vesien heik-
keneminen. Ohjelma koski niin merialueita, jarvia
kuin pohjavesia. Paatavoitteita olivat esimerkiksi
rehevoitymista aiheuttavan ravinnekuormituksen
vahentaminen, haitallisista aineista aiheutuvien
riskien vadhentadminen, pohjavesien suojelu ja ve-
sien kunnostus. Ohjelmalla tuettiin muun muassa
vesien- ja pohjavesien hoitoja kunnostussuunni-
telmien laadintaa. Vesienhoitosuunnitelma tar-
kistetaan kuuden vuoden valein. Vuoteen 2021
ulottuvien suunnitelmien valmistelu on kayn-
nissa.

1.6.3 Jatehuolto

Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023
linjaa Suomen jatehuollon ja jatteen synnyn eh-
kaisyn tavoitteet ja kuvaa toimet tavoitteiden saa-
vuttamiseksi. Valtioneuvosto hyvaksyi jatesuun-
nitelman joulukuussa 2017. Jatesuunnitelmassa
olevat yksityiskohtaiset tavoitteet ja toimenpiteet
on asetettu neljalle jatesuunnitelman painopis-
teelle, joita ovat rakentamisen jatteet, biohajoa-
vat jatteet, yhdyskuntajatteet sekda sahko- ja
elektroniikkalaiteromu. Jatesuunnitelman seu-
rantaan on valittu indikaattoreja ja puolivalissa
suunnitelmakautta selvitetdan liséksi toimenpi-
teiden toteuttamista. Valtakunnallinen jatesuun-
nitelma ohjaa alueellisten jatesuunnitelmien ta-
voitteita ja valmistelua. Alueellisissa suunnitel-
missa otetaan huomioon alueelliset olosuhteet ja
kehittamistarpeet.

1.6.4 Kulttuuriymparisto

Kulttuuriympaéristostrategia 2014-2020. Kult-
tuuriymparistostrategia luo edellytykset koko-
naisvaltaiselle kulttuuriymparistdpolitiikalle, jolla
vahvistetaan kulttuuriympariston arvoa ja suoje-
lua sekd muutosten ja riskien hallintaa. Kulttuu-
riymparistdstrategialla on kolme paatavoitetta.
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Naiden paatavoitteiden toteutumiseksi on laa-
dittu toimeenpanosuunnitelma 2014-2020 (YM
2014: Kulttuuriymparistdstrategia 2014-2020).

Rakennusperintéstrategia (2001). Valtioneu-
voston paatdksen mydta voimaan tulleen raken-
netun kulttuuriympariston suojelemiseen tahtaa-
van strategian tavoitteena on muun muassa laa-
dukkaan rakennetun ympariston valittyminen
kansalaisille ja tuleville sukupolville, taloudellisen
ja kulttuurisen arvon lisdaminen, rakennusperin-
non vaaliminen kansallisella ja paikallisella ta-
solla sekd monimuotoisuuden turvaaminen. Ra-
kennusperinndn suojelemisella on myds laaja
lainsdadanndllinen pohja muun muassa perus-
tuslain, maankaytto- ja rakennuslain seka raken-
nusperinndn suojelemista koskevan lain kautta.
(Ymparistoministerié 2001).

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan 2. vaihekaa-
vassa 2016 on yhtend teemana kulttuuri- ja
luonnonperinté. Tavoitteena on kansallisen
kulttuuriympariston ja rakennusperinnén seka
niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymi-
sen edistdminen. Vaihekaavan yhteydessa on
laadittu Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinven-
tointi ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden paivitysinventointi seka rakennetun
kulttuuriympariston paivitysinventointi.

Linsi-Lapin maakuntakaavan tavoitteissa to-
detaan, ettd Lapin omaleimaista kulttuuriympa-
ristdd arvostetaan korkealle sekd asukkaiden
viihtyisyyden ja kotiseututunteen kannalta, etta
matkailun vetovoimatekijana. Lansi-Lapin maa-
kuntakaavan kulttuuriymparistoon liittyvina ta-
voitteina ovat muun muassa perinnemaisemien
vaaliminen, rakennetun kulttuuriymparistén, mui-

naisjaannosten seka kulttuuristen alueiden huo-
mioiminen. Kaavan laatimisen yhteydessa on
laadittu maisemaselvitys, joka kattoi myos kult-
tuuriympariston kokonaisuudessaan.

1.6.5 Alueidenkaytto

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
(VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa.
Maankaytté- ja rakennuslain 24 §:n mukaan ta-
voitteet on otettava huomioon ja niiden toteutta-
mista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa,
kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten
toiminnassa. Valtioneuvosto paatti uusista valta-
kunnallisista alueidenkayttétavoitteista
14.12.2017 ja paatds on tullut voimaan 1.4.2018.
Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvos-
ton vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman
paatdksen valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoit-
teet koskevat yhdyskuntarakennetta, likkumista,
elinymparistdn laatua, luonto- ja kulttuuriperintdéa
seka luonnonvarojen kayttéa ja energiahuoltoa.
Voimajohtojen linjauksista todetaan VAT:ssa
seuraavasti: "Turvataan valtakunnallisen ener-
giahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen
ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien
linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijai-
sesti olemassa olevia johtokaytavia.”. (Ympa-
risto.fi/ Elinymparist6 ja kaavoitus > Maankaytén
suunnittelujarjestelma>Valtakunnalliset  aluei-
denkayttotavoitteet)

Maankayttda ohjaavat myos maakunta-, yleis-
ja asemakaavat. Tata hanketta koskevat kaa-
vat on kasitelty tarkemmin kappaleessa 6
"Maankaytto”.



Pyhanselka-Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY
2.1 Arviointimenettelyn sisalto ja ta-
voitteet
211 Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta an-
netun lain (252/2017) tavoitteena on edistaa ym-
paristdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhte-
naista huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka lisata kaikkien tiedonsaantia
ja osallistumismahdollisuuksia.

EU:n ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun
direktiivin muutos (2014/52/EU) on paaosin Suo-
messa pantu taytantoon lailla ymparistovaikutus-
ten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-
asetuksella (277/2017). YVA-lain mukaan hank-
keen ymparistovaikutukset on selvitettdva ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyssa suunnitte-
lun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa
hankkeen muu valmistelu huomioon ottaen vaih-
toehtojen ollessa vielad avoinna. Viranomainen ei
saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen en-
nen kuin se on saanut kayttdodnsa arviointiselos-
tuksen ja yhteysviranomaisen siitd antaman pe-
rustellun paatelman. YVA ei ole lupamenettely
eika sen pohjalta anneta paatoksia. YVA tuottaa
kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hank-
keesta, hankkeesta vastaavalle ymparistdn kan-
nalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja
viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttaako
hanke luvan myontamisen edellytykset ja millai-
sin ehdoin lupa voidaan myontaa.

YVA-laissa ja -asetuksessa on maaritelty YVA-
ohjelman ja -selostuksen sisaltdvaatimukset.

2.1.2 Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kak-
sivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta (Kuva 2).
Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda
mielipiteitddn hankkeesta ja yhteysviranomainen
pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan ta-
hoilta. Arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat
tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaihtoeh-
doista, kuvaus ymparistdon nykytilasta, ehdotus
arvioitavista ymparistdvaikutuksista ja niiden sel-
vittdmisesta seka suunnitelma arviointimenette-
lyn jarjestamisesta.

Pyhanselka-Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voi-
majohtohankkeen arviointiohjelma toimitettiin yh-
teysviranomaiselle lokakuussa 2017. Yhteysvi-
ranomainen kuulutti arviointiohjelmasta YVA-lain
mukaisesti ja asetti arviointiohjelman julkisesti
nahtaville. Arviointiohjelmaa koskeva kuulutus
julkaistiin ymparistohallinnon verkkosivuilla ja sa-
nomalehti Kalevassa seka Lapin Kansassa. Li-
sdksi vireillaolosta ilmoitettiin kuntien verkkosi-
vuilla ja vaikutusalueella ilmestyvissd sanoma-
lehdissa.

Arviointiohjelma oli nahtavilla 13.11.-12.12.2017
Muhoksen, Oulun, Yli-lin, Simon ja Keminmaan
kunnanvirastoissa ja paakirjastoissa seka Poh-
jois- Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Aineisto oli
luettavissa sadhkoisend ymparistdhallinnon verk-
kosivuilla. Lausunnot ja mielipiteet tuli toimittaa
yhteysviranomaiselle 12.12.2017 mennessa.
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VOIMAJOHTOHANKKEEN YVA-PROSESSI

Vuorovaikutus ja tiedottaminen

HANKKEEN ALOITUS

Yhteysviranomaisen
nimeaminen
YVA-konsultinvalinta

ARVIOINTI-
OHJELMAVAIHE

Arviointiohjelman
laatiminen

A 4
Arviointiohjelma
valmis

Arviointiohjelma
GELETE

\ 4

ARVIOINTI-

SELOSTUSVAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

¥

Arviointiselostus

valmis

Arviointiselostus
nahtavilla

\ 4

HANKKEEN
TOTEUTTAMISESTA
PAATTAMINEN

Hankkeesta vastaavan
paatds ratkaisusta,
jatkosuunnitelmat ja niihin
liittyvat luvat

[ Kinje yhteysviranomaisen i
nimedmiseksi

Kuntatapaamiset

Seurantaryhman kokous

‘Yhteysviranomaisen
kuulutus

YLEISOTILAISUUDET
Hankkeen ja arviointiohjelman
esittely

MIELIPITEET JA
LAUSUNNOT

[ YHTEYSVIRANOMAISEN ]

LAUSUNTO

Seurantaryhman kokous

EEE S E NS E AR NN NN RN NEEEEESSEEEEEEEER
Yhteysviranomaisen
kuulutus

SELOSTUSVAIHEEN

YLEISOTILAISUUDET

MIELIPITEET JA
LAUSUNNOT

YHTEYSVIRANOMAISEN
PERUSTELTU PAATELMA

Yhteysviran-
omainan
kuuluttaa ja

tiedottaa

PAIKALLISLEHTI-

ILMOITUS
Hankevastaava

Yhteysviran-
omainen
tisdottaa

Yhteysviran-
omainen
kuuluttaa ja
tiedottaa

PAIKALLISLEHTI-

ILMOITUS
Hankevastaava

Yhteysviran-
omainen

tiedottaa

LEHDISTO-
TIEDOTE

Hankevastaava

1 ojsuedwA~-mmm

3
2
2
-
3
Te]
=
=
=
v
)
<
=
[
]
7]
]
x
o
®
3
3
3
]
]
s

o
>
=
X
A
m
m
=
=
m
-
=
(=)
E
=
&
3
-

Kuva 2. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus.
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2.1.3 Arviointiohjelmasta saadut

mielipiteet ja lausunnot

Arviointiohjelmasta annettiin yhteysviranomai-
selle 16 viranomaisen tai yhdistysten lausuntoa
ja 28 mielipidetta. Yhteysviranomainen kokosi
arviointiohjelmasta annetut lausunnot ja mielipi-

teet ja antoi oman lausuntonsa 9.1.2018. Yh-
teysviranomaisen lausunnon yhteenveto ja joh-
topaatokset seka niiden huomioiminen arviointi-
selostuksessa on esitetty alla (Taulukko 1). Mui-
den lausuntojen ja mielipiteiden paasisaltd seka
niiden huomioon ottaminen arviointiselostuk-
sessa on esitetty liitteessa 3.

Taulukko 1. Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon huomioiminen selostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointimenettelyn kuvauksessa todettu menettelyn
paattyvan perusteltuun paatelmaan. Nain ei kuiten-
kaan ole.

Aiemman arviointimenettelyn tuloksia ja siitd annettua
yhteysviranomaisen lausuntoa olisi hyva avata enem-
man.

Arvioinnissa tulee selkeasti kayda ilmi, miten epavar-
muustekijat ja lieventamistoimet on otettu huomioon.

Poikkileikkausten pituudet olisi hyva mainita myos
tekstissa.

Lausunnoissa ja mielipiteissa esitetyt uudet, paikalli-
set linjausvaihtoehdot on syyta sisallyttaa arviointiin.

Yhteysvaikutuksia aiheuttavat hankkeet on hyva esit-
taa kartalla. Nuojua-Pyhanselka voimajohtohankkeen
osalta on hyva tuoda esille se, liittyvatkd hankkeet toi-
siinsa ja onko niilla yhteisvaikutuksia.

Vaikutusten arvioinnissa tulee tarkastella voimajoh-
don aiheuttamia mahdollisia terveyshaittoja asutuk-
selle.

Poronhoidon aluetaloudelliset vaikutukset tulee selvit-
taa. Myds Leipion tuulivoimapuistohanke tulee huomi-
oida arvioinnissa. Arviointiselostuksessa tulee tunnis-
taa ja arvioida poronhoitoon kohdistuvia kokonaisvai-
kutuksia seka arvioida vaikuttaako hanke poronhoi-
don infrastruktuuriin ja investointitarpeisiin.
Kaavallista tilannetta tulee paivittaa Kierikin ja Siu-
ruanjoen osayleiskaavojen kuvauksilla.
Yhteysviranomainen pitéisi hyvana laatia asukasky-
sely.

Lunastusmenettelya on tarpeen kasitellda myos YVA-
selostuksessa.

Arviointiselostuksessa vaikutukset maa- ja kiviaines-
ten ottoon seka turvetuotantoon tulee arvioida otto-
alueittain ja turvetuotantoalueittain.

Huomioiminen selostuksessa
Menettelyn kuvaus on tdsmennetty ja korjattu lain-
saadantoa vastaavaksi (kappale 2.1.5)

Asioita on kasitelty ohjelmaa laajemmin kappaleessa
4.2.

Kunkin vaikutusarvion yhteydessa on kasitelty epa-
varmuustekijat ja lieventamistoimet seka niiden vaiku-
tus arvioinnin johtopaatoksiin.

Pituudet on esitetty taulukossa (Taulukko 3). Pituudet
on lisatty myds poikkileikkauskuvien kuvaselittee-
seen.

Lausunnoissa ja mielipiteissa esitetyt linjausvaihtoeh-
dot on huomioitu selostuksessa. Kappaleessa 4.4.1
on esitetty palautteen perusteella tehdyt reittimuutok-
set.

Muut hankkeet voimajohtoreitin tuntumassa on esi-
tetty kartalla (Kuva 32). Hankkeeseen liittyvat muut
hankkeet on esitetty kappaleessa 1.5 .

Terveyshaittojen arviointi perustuu sahko- ja mag-
neettikentistd annettuihin ohjearvoihin vertaamiseen.

YVA-menettelyn yhteydessa jarjestettiin poronhoito-
lainmukainen neuvottelu 8.2.2018 Simossa. Poron-
hoitoon kohdistuvat vaikutukset on esitetty kappa-
leessa 12.4 . Vaikutusten arvioinnin laatimisessa on
ollut kaytettavissa ns. poro-GIS -aineisto.

Kyseiset kaavat ja hankkeen vaikutukset kaavoissa
esitettyyn maankayttéon on esitetty kappaleessa 6 .
Erillista asukaskyselya ei ole laadittu taman YVA-me-
nettelyn yhteydessa. Fingrid Oyj Iahestyi kaikkia
maanomistajia henkilékohtaiselle kirjeella YVA-ohjel-
man aikana. Yleisétilaisuuksiin osallistui kaikkiaan
noin 160 henkea. Taman lisaksi palautetta saatiin
mielipiteiden muodossa seka palautteena Fingridin
karttapalautepalvelun kautta. Naiden menetelmien
katsotaan mahdollistaneen palautteen antamisen riit-
tavasti.

Lunastusmenettely on kuvattu kappaleessa 3.2 .

Johtoalueella tai sen tuntumassa sijaitsevat turvetuo-
tantoalueet ja maa-ainestenottoalueet selvitettiin toi-
mijoilta. Voimajohdon tuntumaan sijoittuvat kohteet
on kuvattu kappaleessa 6.2.3 .
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Yhteysviranomaisen lausunto

Yhteisviranomaisen mielesta on tarpeen arvioida,
voiko hankkeella olla vaikutuksia OuluZonen monitoi-
mikeskukseen suunnitelluille toiminnoille.

Liikenneverkko olisi ollut hyva kuvata seka esittaa sii-
hen kohdistuvat vaikutukset.

Kuvasovitteita on tarpeen laatia Vesalan ja muiden
asutuskeskittymien ja mielellaan kriittisten yksittaisten
kiinteistdjen kohdalta seké Kierikin alueelta. Lisaksi
kuvasovitteita on syyta tehda erityisesti suurimpien
jokien ylityksia ja laajoja luonnontilaisia suoaleuita
koskien.

Museoviraston lausunto tulee ottaa huomioon jatko-
tydssa.

Arvioinnissa on syytd hyddyntaa Leipion tuulivoima-
puiston luontoselvityksia seka Sakari Rehellin aiem-
min laatimaa selvitysta Kiiminkijoen ja lijoen valiselta
alueelta.

Inventoidut maasto-osuudet on esitettava inventoin-
tiaikoineen.

Nasianojan osalta on esitettava lieventamistoimet,
mikali voimajohto on rakennettava Nasianojan poikki.

Yhteysviranomainen pitaa inventointiaikoja osittain
liian aikaisina ja osittain liian myohaisina.

Suoalueet tulee rajata riittavina kokonaisuuksina.

Vaikutuksia arvioitaessa tulee olla riittavat tiedot
muuttolinnustosta ja etenkin lepailyalueista.
Tuuliaapa-Heposuo Natura-alueen osalta arviointia
tulee tdsmentaa uhanalaisen lintulajin osalta.
Huomiopallot (lintupallot) tulee selostuksessa tuoda
selkedmmin esille.

Arvioinnissa ja suunnittelussa tulee ottaa huomioon
lausunnoissa esille tuodut suojelualueita koskevat
asiat.

Voimajohdon sijoittuminen suhteessa happamiin sul-
faattimaihin tulee esittda kartalla. Lisaksi tulee esit-
taa, miten tai milla alueilla sulfaattimaiden tapauskoh-
tainen selvittdminen tehdaan ja miten vesistoihin koh-
distuva happamuuskuormitus on tarkoitus estaa alu-
eilla, joissa siita on riskia.

Huomioiminen selostuksessa

Hankkeen vaikutukset OuluZonen monitoimikeskuk-
sen alueelle suunniteltuun toimintaan (kaavassa
maaritettyyn) on arvioitu kappaleessa 6.3.2 ja kappa-
leessa 6.8.4 .

Liikenneverkko on kuvattu kappaleessa 6.2.5 ja vai-
kutukset kappaleessa 6.8.5 .

Havainnekuvat on esitetty kappaleessa 7 . Yksittai-
sista asuinkiinteistdista ei ole tehty kuvasovitteita,
naiden kohdalla esitystapa on kartta. Laajoilta suoalu-
eilta ei tehty havainnekuvia, voimajohtoa suoalueilla
on havainnollistettu nykyisista voimajohdoista ote-
tuilla kuvilla.

Lausunto on huomioitu muinaisjaannoksia kasittele-
vassa kappaleessa. Muinaisjaannokset tullaan huo-
mioimaan yleissuunnittelussa, jonka yhteydessa pyl-
vaspaikat suunnitellaan. Muinaisjaannoksiin kohdis-
tuu vaikutuksia 1&ahinna pylvaspaikkojen osalta.
Molemmat selvitykset on huomioitu, kuten myoés
Suurhiekan tuulivoimapuiston sahkoénsiirtoyhteyksien
luontoselvitys.

Nama on esitetty viranomaisliitteessa.

Nasinaojan kierto vaatisi huomattavaa muutosta
suunniteltuun reittiin, jolloin kokonaisvaikutukset olisi-
vat selvasti laajemmat. Nasianojan kohta voidaan ylit-
tda voimajohdolla siten, etta herkat ymparistét eivat
oleellisesti muutu. Voimajohtoreitti on osoitettu koh-
taan, jossa pylvaspaikat voidaan sijoittaa kangas-
maille. Nasianojan varsi on matalaa pensaikkoa.
Neidonkengan kartoitukset tehtiin kukinta-aikana. Sa-
maan aikaan Lapin ELY-keskus inventoi neidonken-
kia Lansi-Lapin alueella. Osa inventoinneista tehtiin
syyskuussa. Kyseinen aika soveltuu viela hyvin suo-
alueiden inventointiin, joihin kyseisena aikana keski-
tyttiin.

Kohteet on rajattu suokokonaisuuksina. Sinansa talla
ei ole merkitysta vaikutusten arvioinnin kannalta.
Vaikutusten arvioinnissa on ollut kaytettavissa tiedot
keskeisista lepailyalueista.

Arviota on tdsmennetty ja arviointi on esitetty linnus-
tovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Selostuksessa on esitetty johtoreitin osat, joihin lintu-
pallot asennetaan.

Johtoreittia on tarkistettu lausuntojen perusteella ja
pyritty kiertdmaan suojelualueet. Metsahallituksen
suojelutarkoituksiin varaaman alueen kierto aiheut-
taisi kohtuuttoman haitan muille kiinteistdille. Kysei-
sella kiinteistdlla on jo voimajohto, joten kokonaisvai-
kutukset ovat vahaisemmat, kun uusi voimajohto si-
joittuu nykyisen voimajohdon rinnalle.

Kartta seka esitys tapauskohtaisesta selvittamisesta
ja sulfaattimaiden huomiointi on esitetty kappaleessa
8.2.2.
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Yhteysviranomaisen lausunto

Voimajohdon on kierrettava Siliakankaan vedenot-
tamo. Muiden pohjavesialueiden tutkitut vedenotto-
paikat on niin ikdan kierrettava. Selostuksessa on tar-
kasteltava, miten pylvasperustusten rakentaminen,
perustusten laatu ja maanmuokkaus vaikuttaisivat
pohjaveteen. Mahdolliset riskit ja onnettomuudet tu-
lee arvioida. Tarkastelussa tulee hyédyntaa pohjave-
den pinnankorkeustietoja.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa tulee huomioida tuuli-
voima-alueet seka niiden sahkdnsiirtoyhteydet. Myods
maa-ainestenottoalueiden ja turvetuotantoalueiden
mahdolliset yhteysvaikutukset tulee esittaa.
Yhteysviranomainen pitaa tarpeellisena jarjestaa ta-
paaminen paliskuntien ja paliskuntain yhdistyksen
kanssa.

Osa merkinndista liitekartoilla ei erotu toisistaan. Kar-
toilla on merkintdja, joille ei ole esitetty selitetta.
Uhanalaisten lajien osalta tulee vaikutusten arviointi
ja lajien sijaintitiedot esittaa erillisella, vain viran-
omaiskayttoon tarkoitetussa raportissa.

214 Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa on laa-
dittu tdma ymparistévaikutusten arviointiselos-
tus, jossa esitetdan tiedot hankkeesta ja sen
vaihtoehdoista seka yhtenainen arvio niiden to-
dennakoisesti merkittavista ymparistdovaikutuk-
sista. Arviointi on tehty YVA-ohjelman mukaisen
suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomai-
sen lausunnon pohjalta.

Tama arviointiselostus asetetaan YVA-lain mu-
kaisesti nahtaville yhteysviranomaisen internet-
sivuille ja vaikutusalueen kuntiin, jolloin on mah-
dollisuus esittaa mielipiteitd yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen myds pyytaa tarvitta-
vat viranomaislausunnot ja varaa mahdollisuu-
den mielipiteiden esittamiseen.

215 Yhteysviranomaisen

rusteltu paatelma

pe-

Nykyisessa YVA-lainsdadanndssa yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma korvaa aikaisem-
man Yyhteysviranomaisen lausunnon arviointi-
selostuksesta. Perustellussa paatelmassa yh-
teysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutus-
ten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun
sekd laatii tdman jalkeen perustellun paatel-
mansa hankkeen merkittavistd ymparistévaiku-
tuksista. Mikali yhteysviranomainen ei voi tehda
perusteltua paatelmaa arviointiselostuksen puut-
teellisuuden takia, ilmoittaa yhteysviranomainen

Huomioiminen selostuksessa

Voimajohtoreittia on tarkistettu siten, etta se ei sijoitu
vedenottamolle tai tutkituille vedenottopaikoille. Poh-
javesialueiden pohjaveden pinnankorkeustiedot on
saatu kayttéon. Hankkeen vaikutukset pohjavesiin on
esitetty kappaleessa 8.4 .

Yhteysvaikutukset hankkeiden kanssa on kuvattu
kunkin osa-alueen yhteydessa.

YVA-menettelyn yhteydessa jarjestettiin poronhoito-
lainmukainen neuvottelu 8.2.2018 Simossa.

Karttojen mittakaavaa on muutettu selkeyden lisaa-
miseksi. Kaytetyt karttamerkinnat on esitetty selit-
teessa.

Viranomaisia varten on erillinen liite, jossa on esitetty
uhanalaisten lajien sijaintipaikat seka arvio naihin
kohdistuvista vaikutuksista. Soveltuvin osin vaikutus-
arvio on esitetty myds varsinaisessa selostuksessa.

miltd osin selostusta on taydennettava. Tayden-
nystarve syntyy, mikali selostus on puutteellinen
niin olennaisella tavalla, ettd selostuksen poh-
jalta ei ole mahdollista tehda perusteltua paatel-
maa. Taydentamispyyntd tulee tehda ensisijai-
sesti ennen selostuksen kuuluttamista. Jos puut-
teellisuus ilmenee vasta kuulemispalautteen yh-
teydessa, tulee tdydennetysta selostuksesta jar-
jestad kuuleminen uudelleen.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yh-
teysviranomaisen siitd antama perusteltu paa-
telma litetdan hankkeen edellyttamiin lupahake-
muksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tu-
lee varmistaa, ettd yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkais-
taessa. Tarvittaessa perusteltu paatelma tulee
ajantasaistaa.

Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatdkses-
saan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu
huomioon lupapaatdsta annettaessa.

2.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankevastaavana toimii Fingrid Oyj ja yhteysvi-
ranomaisena Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus). YVA-
lain 33 § mukaisesti yhteysviranomainen arvioi
arviointiohjelmaa ja -selostusta tarkastaessaan
arvioinnin laatijoiden asiantuntemuksen. Ympa-



Pyhanselka-Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

14

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

ristdvaikutusten arviointiohjelman ja arviointi-
selostuksen laatimisesta on vastannut Sitowise
Oy. Sitowisen tyéryhmaan ovat kuuluneet:

o Lauri Eravuori, projektipaallikkd, FM
(biologi)
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja
sidosryhmiin, luontoselvitykset seka
vaikutusten arvioinnit, Natura-arvio ja
tarvearviot, suojelualueiden tarkaste-
lut
o Taika Tuunanen, projektikoordinaattori,
VTM (sosiologia)
Koordinointi, sosiaaliset vaikutukset,
elinkeinot, yhteydenpito sidosryh-
miin, raportointi
e Siru Parviainen, TkK
Paikkatiedot, kartta-aineistot
e Aappo Luukkonen, FM (biologi)
Linnustoselvitykset ja -vaikutukset
¢ Hanna Suominen, MMM
Kasvillisuusselvitykset seka luonto-
vaikutusten arvioinnit
e Hanna-Maria Piipponen, maisema-ark-
kitehti
Maisema- ja kulttuuriymparistoselvi-
tykset ja vaikutusten arviointi, ha-
vainnekuvat
e Taina Klinga, FM (Maantiede)
Maankayttovaikutukset, liikenteelliset
vaikutukset
¢ Tiina Vaittinen, FM (Geotieteet)
Pohja- ja pintavesivaikutukset seka
maaperavaikutukset
Saara-Kaisa Konttori, FM (Maantiede)
Porotalous

Hankkeessa on muodostettu seurantaryhma,
jonka tehtavana on tukea ja ohjata arviointity6ta.
Ryhma kokoontuu YVA-ohjelman luonnosvai-
heessa ja vastaavasti YVA-selostuksen luonnos-
vaiheessa ja sen jasenilla on mahdollisuus tutus-
tua ohjelman ja selostuksen luonnosvaiheiden
aineistoihin seka esittaa niistd kysymyksia, kom-
mentteja ja tdydennysehdotuksia. Seurantaryh-
maan kutsutut tahot olivat (seurantaryhmako-
kouksiin osallistuneet tahot on listalla tummen-
nettu)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Lapin ELY-keskus

lin kunta

Keminmaan kunta

Muhoksen kunta

Oulun kaupunki

Simon kunta

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Lapin liitto

Museovirasto

Metsahallitus

Lapin aluehallintovirasto
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Meri-Lapin ymparistéterveys- ja joukkolii-
kennejaosto

Paliskunnat (Kiimingin paliskunta)
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yh-
distys

Lapin lintutieteellinen yhdistys
Kemi-Tornion lintuharrastajat Xenus
Suomen Riistakeskus

MTK

Metsakeskus

Puolustusvoimat 3. logistiikkarykmentti

2.3 Tiedottaminen ja osallistumisen
jarjestaminen

Ymparistovaikutusten  arviointimenettely on
avoin prosessi, jossa tavoitteena on kansalaisten
tiedonsaannin ja osallistumismahdollisuuksien li-
sdaminen. YVAssa osallistumisella tarkoitetaan
hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen,
muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai
etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisojen
ja saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaiku-
tukset saattavat koskea, valista vuorovaikutusta
ymparistovaikutusten arvioinnissa.

2.3.1 Arviointiselostuksesta kuu-
luttaminen seka lausunto-
jen ja mielipiteiden antami-
nen

YVA-selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulute-
taan selostuskuulutuksen yhteydessa. Sahkoiset
versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa
ELY-keskuksen internet-sivuilla. YVAmenettelyn
etenemisesta tiedotetaan jatkuvasti osoitteessa:

www.ymparisto.fi/pyhanselkakeminmaavoima-
johtoyva

Arviointiselostuksen ollessa nahtavilla kansalai-
set voivat esittdd kantansa arviointiselostuksen
sisallosta, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
desta. Yhteysviranomainen kuuluttaa virallisilla
ilmoituksilla selostuksen nahtavilldolon ajoista,
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jolloin mielipiteet tulee jattaa yhteysviranomai-
selle.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se,
miten osallistumisen aikana saadut mielipiteet ja
kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvi-
tyksissa, on kuvattu YVA-selostuksen kohdassa
9.5.

2.3.2 Hankkeesta vastaavan tie-

dotus ja karttapalautejar-
jestelma

Fingridin tavoitteena on antaa alueen asukkaille
ja sidosryhmille riittavasti tietoa hankkeesta.
YVA-menettelystd tiedotetaan viranomaisen vi-
rallisilla ilmoituksilla, joita tdydennetdan tarvitta-
essa erillisilla lehdistotiedotteilla tai -ilmoituksilla.
Tiedottaminen suunnitellaan siten, etta viran-
omaisten ja hankkeesta vastaavan tiedotus tuke-
vat toisiaan.

Fingrid on perustanut hankkeen tiedottamista ja
osallistumista varten verkkosivut. Arviointioh-
jelma ja -selostus |6ytyvat verkkosivuilta. Fingri-
din verkkosivuilla on myos sahkdinen palautejar-
jestelma, jossa esitetdan karttapohjalla nykyiset
ja suunnitellut voimajohdot. Sen avulla voidaan
jattaa kartalle kohdistettuja palautteita Fingridille.
Taman hankkeen verkkosivujen osoite on
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/suunnittelu-ja-
rakentaminen/voimajohdot/pyhanselka---kemin-
maa-yva-menettely/

Palautejarjestelman kautta saatiin  YVA-ohjel-
man nahtavilldoloaikana yhteensa 16 palautetta
(Kuva 3). Taman jalkeen palautteita on tullut 7
kappaletta. Yhteystietonsa jattaneisiin palaut-
teen antajiin oltiin yhteydessa ja tiedot palaut-
teesta toimitettin yhteysviranomaiselle seka
YVA-konsultille.
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Kuva 3. Ote Fingrid Oyj:n karttapalautejérjestelméstd. Kuvassa Pyhdnselkd-Keminmaa voimajohtoreitti.

2.3.3 Yleisdtilaisuudet
Yleisotilaisuudet jarjestettiin arviointiohjelmavai-
heessa Oulun Vesalan koululla ja Kierikkikeskuk-
sessa sekd Keminmaalla 21.-23. marraskuuta
2017. Yleis6a oli yleisétilaisuuksissa yhteensa
noin 160 henkea.

Yleisétilaisuuksista ilmoitettiin yhteysviranomai-
sen arviointiohjelmaa koskevassa kuulutuk-

sessa. Fingrid julkaisi myds vaikutusalueen pai-
kallislehdissa ilmoituksen, jolla kutsuttiin osallis-
tumaan yleisdtilaisuuteen.

Lisaksi Fingrid Oyj lahetti kaikille johtoreitin kiin-
teistdn- ja maanomistajille kirjeen, jossa tiedotet-
tiin hankkeesta, ymparistovaikutusten arviointi-
menettelysta ja samalla esitettiin kutsu yleisoti-
laisuuteen.
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Yleisétilaisuuksissa esiteltiin hanketta ja valmis-
tunutta arviointiohjelmaa. Paikalla olivat keskus-
telemassa ja kysymyksiin vastaamassa Fingri-
din, ymparistoarviointia tekevan konsulttitoimis-
ton ja yhteysviranomaisen edustajat. Tilaisuuk-
sissa saatu palaute on huomioitu vaikutus-
tenarvioinnissa. Tilaisuuksissa eniten keskuste-
lua herattivat vaikutukset johtoreittia lahimpana
sijaiseville kiinteistoille, sahkoturvallisuusasiat ja
korvausasiat. Lisaksi yleisotilaisuuksissa kes-
kusteltiin lukuisista johtoreittien yksityiskohdista
karttojen aarella.

Arviointiselostusvaiheessa jarjestetdan vastaa-
vat yleisétilaisuudet, joissa esitellaan valmistu-

neen arvioinnin keskeisia tuloksia kaikille hank-
keesta kiinnostuneille. Yleisétilaisuudet jarjeste-
taan syksylla 2018.

24 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyi, kun ymparistdvaiku-
tusten arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomai-
selle lokakuussa 2017. Arviointityon tulokset si-
saltava YVA-selostus jatetdan yhteysviranomai-
selle syksylla 2018 ja asetetaan yhteysviran-
omaisen toimesta nahtaville 30-60 paivaksi. Yh-
teysviranomainen antaa arviointiselostuksesta
perustellun paatelmansa arviolta loppuvuodesta
2018.
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3.1

VOIMAJOHTOHANKKEEN ETE-
NEMINEN JA ELINKAARI

Suunnittelun eteneminen ja tek-
nisten ratkaisujen periaatteet

Voimajohtohankkeen taustalla on tarve parantaa
Suomen ja Ruotsin valisia sdhkonsiirtoyhteyksia.

Kantaverkon verkkosuunnittelun yhteydessa on
selvitetty uuden voimajohdon tarpeellisuus ja ny-
kyrakenteiden kunto. Taman perusteella Fingrid
on tehnyt paatdksen ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelyn kaynnistamisesta (Kuva 4).

SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN LUVITUSPROSESSI
~
Alustava reittisuunnittelu Ympéristévaikutusten
Reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu arviointimenettely (YVA)
Ympéristévaikutusten tunnistaminen  ==-f---- > Arviointiohjelma
Vaihtoehtojen karsinta yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiselostus
Toteutettavan reittivaihtoehdon S . B yhteysviranomaisen perusteltu
valinta ja paatos tarkemman paatelma
suunnittelun aloittamisesta 2
~ “u Tutkimuslupa
Maanmittauslaitos
Yleissuunnittelu B
Maastotutkimukset
Pylvaiden sijoitussuunnittelu Hankelupa
Haittojen torjunta ja lieventaminen Johdon tarpeellisuuden kasittely
Rakennesuunnittelu Energiavirasto
Investointipaatas )
~ "“ Lunastusmenettely
Lunastuslupapaatts
Rakentamisvaihe valtioneuvosto
Puuston poisto Rl Ennakkohaltuunottopaatos
Rakentaminen lunastustoimikunta
Rakentamisen aikaisten vahinkojen
korjaaminen tai korvaaminen Loppukatseifmus
mmain (et Korvausasiat

Luovutustarkastus

lunastustoimikunta

Kuva 4. Voimajohtohankkeen eteneminen.

Voimajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5-8 vuotta.
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Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu
erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi
ja paadytty vaihtoehtoasetteluun, jota tdssa ym-
paristovaikutusten arviointimenettelyssa tutki-
taan. Alustavassa reittisuunnittelussa voimajoh-
toreittivaihntoehdot suunnitellaan peruskarttata-
solla ottaen huomioon ymparistohallinnon tuot-
tama paikkatietoaineisto. Talldin otetaan huomi-
oon myds alueen maankaytdn suunnitelmat ja
muut hankkeet. Johtoreitit tarkentuvat maasto-
kaynnein ja tunnistettaessa ymparistovaikutuk-
sia tarkemmin YVA-menettelyn yhteydessa.

YVA-menettelyn paatyttya Fingrid valitsee toteu-
tettavan johtoreitin ymparistdvaikutusten ja saa-
dun palautteen seka teknistaloudellisten 1ahto-
kohtien perusteella. Voimajohdolle haetaan han-
kelupaa Energiavirastolta.

YVA-menettelyn jalkeen tehtavassa voimajoh-
don yleissuunnitteluvaiheessa lopullinen joh-
toreitti suunnitellaan maastotutkimusten perus-
teella. Tassa hyodynnetdan kaukokartoitusai-
neistoa (ilmakuvaus ja laserkeilaus), jota tarkis-
tetaan tarvittavin maastokaynnein esimerkiksi
risteavien johtojen, teiden ja rakennusten koh-
dalla. Aineiston perusteella suunnitellaan voima-
johtopylvaiden sijoittuminen ja tehdaan tarvitta-
vat pylvaspaikkojen maaperatutkimukset perus-
tusolosuhteiden maarittdmiseksi. Lopuksi tuleva

johtoalue merkitaan maastoon hakattavaksi ja
raivattavaksi.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan
ratkaisujen ymparistonakokohdat, tekniset ja ta-
loudelliset tekijat seka nykyisen johtoalueen hyo-
dyntdminen. Ymparistotekijoitd ovat muun mu-
assa maaston topografia, perustusolosuhteet ja
nakyvyys maisemassa. Teknisia tekijoita ovat
sahkaoturvallisuus, johtimien korkeudet erilaisissa
saatiloissa ja kuormitustilanteissa seka johtimien
heilahdukset ja rakenteiden lujuudet.

YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimer-
kiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnon-
olojen kohteisiin kiinnitetaan huomiota voimajoh-
tohankkeen jatkototeutuksessa. Tavoitteena on
yleisen edun ja teknistaloudellisten reunaehtojen
rajoissa lieventaa haitallisia maankaytté-, mai-
sema- ja luontovaikutuksia pylvaiden sijoittelulla
ja teknisilla ratkaisuilla. Esimerkkeja haasteellis-
ten suunnittelutilanteiden tavanomaisesta poik-
keavista ratkaisuista voivat olla esimerkiksi voi-
majohdon sijoituspuolen vaihto, johtojen sivut-
taissiirto tai yhteispylvaan kaytté (Kuva 5). Voi-
majohdon rakentaminen voi myos aiheuttaa ra-
kennusten osto- tai lunastustarpeita. Kussakin ti-
lanteessa kaytettavissa olevat ratkaisuvaihtoeh-
dot ovat aina tapauskohtaisia ja edellyttavat kes-
kusteluja maanomistajien kanssa.

"TIL I N/ ~N
* I ) Voimaiohdon siioitusnuolen vaihto
k * kun voimajohto on jarkevaa sijoittaa nykyisen voimajoh-
: \ don toiselle puolelle pidemmalla matkalla
1 AN /
: i\ ~
oimajohdon sivuttaissiirto
] :I. Voimajohd ivuttaissiirt
| I E ! * kun voimajohtojen risteaminen ei ole hyvaksyttava ratkaisu tai
| \]‘ voimajohtojen jarjestysta ole jarkevad muuttaa
i 1 VAN /
1 € N
( ) Yhteispylvas (useita voimajohtoja samassa pylvaassa)
a b I (] 1. * kun johtoalueen leventaminen ei ole mahdollista
| | * kun voimajohtojen sijoittaminen yhteisrakenteeseen on teknisesti
| \ hyvaksyttavaa
G Y P AS Y
T oY% \
I | Rakennusten osto ia lunastus
(W b + tilanteeseen nahden parasta ratkaisua haetaan yhteis-
| : tydssa kiinteiston omistajan kanssa
1 \ - J Y,

Kuva 5. Periaatteellisia esimerkkejé tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista haasteellisissa suunnittelutilanteissa. Kaytetta-

vissé olevat vaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia.
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Nykyisten kayttovarmuusperiaatteiden mukai-
sesti yhteispylvaita (Kuva 6) ei tdssa hankkeessa
voida kayttaa. Kantaverkon rakenteet ja markki-
noille annettu siirtokyky mitoitetaan siten, etta
kantaverkko kestda aina minka tahansa yksittai-
sen 400 kilovoltin verkon vian. Uusi kolmas yh-
dysjohto Ruotsiin ja voimajohto Keminmaalta
Oulujoelle rakennetaan olemassa olevien voima-
johtoyhteyksien rinnalle. Verkko on mitoitettu si-
ten, etta jarjestelma kestaa minka tahansa yksit-
taisen Ruotsin yhdysjohdon tai Keminmaan ja
Oulujoen valisen voimajohdon vikaantumisen.

Vian sattuessa voimajohdon siirtoteho siirtyy rin-
nakkaisille yhteyksille ja sahkonsiirto jatkuu kes-
keytyksettd. TAman vuoksi on valttamatonta, etta
toisiaan tukevat voimajohtoyhteydet rakenne-
taan toisistaan riippumattomilla rakenteilla. Jo-
kainen rinnakkaisille voimajohdoille rakennettu
yhteispylvas aiheuttaa tasta syysta merkittavan
kayttovarmuusriskin. Myos erilaiset tekniset kun-
nossapito- tai huoltotoimenpiteet aiheuttavat yh-
teispylvasrakenteilla yleensa molempien voima-
johtojen kayttokeskeytyksen.

400 kV 400 kV 400 kv 400 kV

110 kV 110 kv
- 50m \/ZS

1 1 | |
4+ 40m | Y Y
\ / '
+30m :-//‘ VoV
N Y%
== 20m
==10m
}

Kuva 6. Yhteispylvéstyyppejd. Vasemmalla 400+110 kilovoltin harustettu portaalipylvas, keskelléd kahden 400 kilovoltin voima-
Jjohdon "Tannenbaum"-pylvéas ja oikealla 400+110 kilovoltin Y-pylvés.

3.2 Voimajohdon kayttooikeuden lu-
nastus ja lunastuskorvaus

Yleissuunnittelun valmistuttua Fingrid hakee lu-
nastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Voima-
johdon rakentaminen voidaan aloittaa ennakko-
haltuunoton jalkeen. Voimajohtoreitille haetaan
valtioneuvostolta lunastuslupaa voimajohdon
johtoalueen kayttdoikeuden perustamiseksi ja
siitd aiheutuvien taloudellisten menetysten kor-

vaamiseksi. Lupahakemukseen liitetaan ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviran-
omaisen antama perusteltu paatelma.

Ennen lunastusluvan hakemista Fingrid pyrkii
etukateen saamaan asianosaisilta suostumukset
voimajohtoreitille. Saadut suostumukset liitetdan
lupahakemukseen. Lupahakemusta kasitteleva
tyo- ja elinkeinoministerid kuulee kuntia, elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskusta, maakun-
tien liittoja seka niitd maanomistajia, jotka eivat
ole antaneet suostumustaan. Heille annetaan
mahdollisuus lausua mielipiteensa hankkeesta ja
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nama lausunnot liitetdan lunastuslupahakemuk-
seen.

Lunastuslain edellyttdma maanomistajien kuule-
minen voidaan vaihtoehtoisesti jarjestaa myods
kuulemiskokouksilla, joissa asianosaiset voivat
esittdd mielipiteensa ja vaatimuksensa suulli-
sesti tai kokouksessa annettavassa maara-
ajassa kirjallisesti. Saadut mielipiteet liitetaan lu-
nastuslupahakemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen suos-
tumus antaa Fingridille mahdollisuuden ryhtya
rakentamisen edellyttdmiin toimenpiteisiin jo en-
nen lunastusluvan myontamistd. Suostumus ei
rajoita asianosaisen vaatimuksia lunastustoimi-
tuksessa. Suostumuksen nojalla Fingrid maksaa
maanomistajalle erityiskorvauksen (10-15 % lu-
nastuskorvauksesta) lopullisen lunastuskorvauk-
sen lisaksi.

Lunastuslupa ja kayttdoikeuden supistus hae-
taan kaikille kiinteistdille, myos suostumuksen al-
lekirjoittaneiden osalta. Valtioneuvoston myonta-
masta lunastusluvasta voi valittaa korkeimpaan
hallinto-oikeuteen. Lunastustoimituksesta vastaa
Maanmittauslaitos ja toimituksen suorittaa lunas-
tustoimikunta, johon kuuluu toimitusinsindori ja
kaksi uskottua miestd. Toimituksessa maarite-
tdan johtoalueen kayttdoikeuden supistuksen
edellyttamat rajoitukset ja oikeudet johdon raken-
tamiseksi, kayttdmiseksi ja kunnossapitamiseksi
sekd maaratdaan korvaukset taloudellisista me-
netyksista. Toimituksessa tehtavista paatoksista
voi valittaa maaoikeuteen ja valituslupamenette-
lyn kautta edelleen korkeimpaan oikeuteen.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa talou-
dellisista menetyksistaan tayden korvauksen.
Lunastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja
vahingonkorvauksesta.

o Kohteenkorvausta maaratdan muun mu-
assa johtoalueen maapohjasta, pyl-
vasaloista, erikoistapauksessa puustosta
ja rakennuksista.

e Haitankorvausta maarataan muun mu-
assa pylvashaitasta, kulkuhaitasta ja ti-
lusten pirstoutumisesta.

e Vahingonkorvausta maaratdan ennenai-
kaisesta hakkuusta, taimikon menetyk-
sestd, tuulenkaadoista ja sadonmenetyk-
sesta.

Aiheutetut vahingot pyritdan korjaamaan tai kor-
vaamaan ennen tydmaan pdaattadmista, mutta
aina vahingoista ei paasta sopimukseen maan-
omistajan kanssa. Tyomaavahinko kasitellaan
viime kadessa lunastustoimituksessa vahingon-
korvausasiana.

Puuston osalta maarataan korvaus vain erikois-
tapauksessa. Fingrid jarjestaa kustannuksellaan
johtoalueen puuston hakkuun yhteismyynting,
jolloin puustosta saatava niin sanottu kantohinta
tilitetdan suoraan maanomistajille. Osallistumi-
nen yhteismyyntiin on vapaaehtoista.

Korvaukset maarataan kayvan hinnan mukaan.
Mikali se ei vastaa luovuttajan taytta menetysta,
arviointi perustuu omaisuuden tuottoon tai siihen
pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maarataan
viran puolesta eli lasnaolo lunastuskokouksissa
ei ole valttamatonta. Asianosaisella on oikeus
saada korvausta valttamattémista edunvalvonta-
kustannuksista.

Lopulliset lunastuskorvaukset on maksettava
kolmen kuukauden kuluessa toimituksen lopetta-
misesta. Korvauksille maksetaan kuuden pro-
sentin vuotuinen korko haltuunotosta lukien. Kun
lunastuspaatds on saanut lainvoiman ja lunas-
tuskorvaukset on maksettu, toimituksesta teh-
daan merkintd Kiinteistorekisteriin. (Maanmit-
tauslaitos 2010).

3.3 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavalli-
sesti pari vuotta. Hankkeet kilpailutetaan voi-
massa olevan hankintalainsdddannén mukai-
sesti. Kilpailutuksesta johtuen urakoitsijat voivat
olla my6s kansainvalisia toimijoita. Tydomaalla on
suomea puhuva yhteyshenkilo.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti
kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustustyo-
vaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka joh-
dinasennukset. Pitkd voimajohtohanke saate-
taan jakaa myds kahteen tai useampaan eri ra-
kentamisvaiheeseen.

Perustustydvaihe tehdaan heti uuden voima-
johdon johtoalueen hakkuun jalkeen tai nykyi-
selle johtoalueelle rakennettaessa mahdollisesti
ennen vanhan voimajohdon purkua. Pylvaiden
betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat
harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudatto-
maan syvyyteen. Pylvaan perustuksessa kayte-
tdan tyypillisesti valmiita perustuselementteja
(Kuva 7). Iso vapaasti seisova pylvas tarvitsee
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paikalla valettavan perustuksen, joka voi laajuu-
deltaan vastata jopa pienehkdn omakotitalon
pohja-alaa (Kuva 8).

Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paalutta-
malla tai massanvaihdolla kantavaan maape-
raan saakka. Paalut voivat olla kyllastamatonta
tai kyllastettya puuta, betonia tai terasta. Kallioi-
silla pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen voi
edellyttdd myds poraamista tai louhimista.

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajoh-
don jannitetasosta riippuen noin 200—400 metria.
Kaivuty6 tapahtuu harustetulla pylvasrakenteella
vinonelidn muotoisen alueen kulmissa. Vino-
nelion pituus voimajohdon suuntaisesti on noin
15-30 metria ja leveys johdon poikkisuuntaisesti
noin 12—20 metria. Yhden pylvaan perustamisen

Kuva 7. Pylvdén perustuselementin asentaminen.

Seuraavana tybvaiheena pystytetddn pylvaat.
Nykyiselle johtoalueelle rakennettaessa tydvai-
hetta edeltda vanhojen rakenteiden purku. Sinki-
tyista terasrakenteista koostuvat pylvaat kuljete-
taan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Harustetut pylvaat pystytetaan au-
tonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa

aiheuttama kaivuala on yhteensa alle 200 ne-
lidmetria.

Pylvdan perusmaadoituksena on pylvasraken-
teet maahan yhdistava kuparikdysi. Tarvittaessa
kaytetdan lisdmaadoitusta, jolloin johtoaukealle
kaivetaan maaperan johtavuudesta riippuen 1-4
kappaletta noin 20-50 metrin pituista vaakamaa-
doituselektrodia. Maadoituselektrodit kaivetaan
noin 0,7 metrin syvyyteen, mutta esimerkiksi pel-
tokohteissa noin metrin syvyyteen, jotta ne eivat
hairitse maanviljelystoimenpiteitd. Maadoitukset
vahentavat ukkoshairidita seka pienentavat ihmi-
sille, ymparistélle ja voimajarjestelman toimin-
nalle vikatilanteissa esiintyvien haitallisten jannit-
teiden vaikutuksia.

telatraktorilla vetamalld (Kuva 9). Pystytysvai-
heen yhteydessa pylvaan orteen ripustetaan lasi-
tai komposiittieristinketjut johtimien asennusta
varten.

Viimeinen paatyovaihe on johtimien asentami-
nen. Johtimet tuodaan paikalle keloissa, joissa
kussakin on johdinta noin 3-5 kilometria. Asen-
nus tapahtuu yleensa kiredna vetona eli johtimet
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kulkevat koko ajan ilmassa. Johtimien liittami- van haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden var-
sessa kaytetdan rajaytettavia liitoksia, mista ai- mistamiseksi johtoreittia ristedvat tiet suojataan
heutuu hetkellistd melua. Liikkumiselle aiheutu- johtimia kannattavin telinein tai muulla hyvaksy-

tylla tydbmenetelmalla.

Kuva 8. Vapaasti seisovan pylvédén perustuksen pohjatéité.

Kuva 9. Voimajohtopylvdén pystytys.
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Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjoh-
timet, jotka lisddvat voimajohdon kayttévar-
muutta. Ukkosjohtimiin voidaan tarvittaessa kiin-
nittdd myos huomiopalloja eli lentovaroituspal-
loja ja lintupalloja. Toinen ukkosjohtimista varus-
tetaan nykyisin valokuiduilla, joilla varmistetaan
kantaverkon ohjaus, voimajohtojen kytkeytymi-
nen irti verkosta vikatilanteessa ja sahkdjen kyt-
keytyminen vikatilanteessa nopeasti takaisin.
Hyvilla ja luotettavilla tietolikenneyhteyksilla va-
hennetaan sahkonsiirron energiahavidita seka
kantaverkon kaytén ja kunnossapidon edellytta-
maa matkustamista. Fingrid vuokraa valokuitu-
ukkosjohtimia myods teleoperaattoreille, mika
mahdollistaa voimajohdon lahialueen asukkaille
luotettavammat tietoliikenneyhteydet ja parantaa
alueen tiedonsiirtokapasiteettia.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaam-
mat tyét pyritddn tekemaan routa-aikana tai
maan ollessa kantava, mika vahentda ymparis-
ton tilapaisia vaurioita. Rakentamisen aikana on
kuitenkin turvattava sahkon saanti ja kantaver-
kon kayttdvarmuus, mika voi rajoittaa tydvaihei-
den ajoittamista ympariston kannalta sopivim-
paan ajankohtaan. RakennustyOt voivat tasta
johtuen myos tilapaisesti keskeytya.

Tyodkoneet ovat perustusvaiheessa paaosin tela-
alustaisia kaivinkoneita, ja pylvas- ja johdintyo-
vaiheissa autonostureita ja kuormatraktoreita
seka telatraktoreita. Paasaantdisesti likkuminen
tapahtuu kayttaen voimajohdolle johtavia teita ja
johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapaisia teita
ja siltoja. Kaytettavistd kulkureiteistd sovitaan
etukateen maanomistajien kanssa.

Rakentamisen aikana aiemmissa suunnitteluvai-
heissa tunnistettujen ymparistokohteiden saily-
minen varmistetaan erillisella ohjeistuksella. En-
nen tydmaan paattamista rakentamisen jaljet
siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korjataan
tai korvataan.

3.4 Voimajohdon kaytto, kunnossa-
pito ja poistaminen kaytosta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa raken-
nuksia eika yli kaksi metria korkeita muitakaan
rakennelmia ilman Fingridin lupaa. Esimerkiksi
teiden ja vesijohtojen sijoittamiseen seka maan-
muokkaukseen tarvitaan Fingridin ohjeet. Fingrid

voi myds sopia maaomistajan kanssa johto-
aluekohdista, joissa kiinnitetdan erityistd huo-
miota kasvuston kasittelyyn.

Voimajohdon kunnossapitaminen sahkoturvalli-
suusmaaraysten mukaisena edellyttda johtora-
kenteen ja johtoalueen sdanndllisia tarkastuksia
ja kunnossapitotoita. Johtoalueella tehdaan noin
kahden vuoden valein huoltotarkastuksia, joista
ei ole erityista haittaa ymparistolle tai Iahialueen
asukkaille. Johtoaukea pidetaan avoimena rai-
vaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai
miestydvoimin noin 5-8 vuoden valein. Johtoau-
kea raivataan kayttden valikoivaa raivausta,
jossa johtoaukealle jatetdan kasvamaan katajia
ja matalakasvuista puustoa (Kuva 10). Kaata-
matta voidaan jattda esimerkiksi tuomia, paatsa-
mia ja muita pensasvartisia kasveja.

Voimajohtojen reunavyohykkeet kasitellaan 10—
25 vuoden valein sahkoéturvallisuuden ja kanta-
verkon kayttdvarmuuden varmistamiseksi (Kuva
11). Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden lat-
voja katkaistaan helikopterisahauksella tai ylipit-
kat puut kaadetaan avohakkuuna. Maanomista-
jalla on puuston omistajana oikeus paattaa, mi-
ten voimajohdon kunnossapidon edellyttama
reunavydhykkeen puuston hakkuu ja myynti jar-
jestetaan.

Kantaverkon voimajohdon tekninen kayttoika on
jopa 60-80 vuotta. Taman jalkeen voimajohto
mita todennakoisimmin perusparannetaan, mika
edelleen pidentaa johdon kayttoikaa.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jat-
teet kierratetddn etusijajarjestyksen mukaisesti
niin, ettd mahdollisimman suuri osa jatteista toi-
mitetaan kierratettavaksi ja ne mita ei voida kier-
rattda materiaalina, kaytetdan energiaksi. Kaato-
paikalle tai muuhun loppusijoitukseen paatyva ja-
temaara pyritaan minimoimaan.

Suuri osa purettavasta materiaalista on pylvaista
ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voidaan
kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poiste-
taan myos maanalaiset betoniset perustuspilarit
pihoilta ja pelloilta. Lisaksi tydmaalla syntyy kyl-
lastettya puujatetta, jonkin verran lasia ja poslii-
nia sekd uuden voimajohdon rakentamisesta
pakkausjatettd. Purkumateriaaleista voidaan
kierrattdd myos betoni ja lasi. Kyllastetyt puupyl-
vaat hyddynnetaan energiaksi.
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Kuva 10. Esimerkki valikoivasta raivauksesta.
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Kuva 11. Reunavy6hykkeen puuston késittelyn periaatteet.
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4 HANKKEEN TOTEUTUSVAIH- 4.2 Alustavien vaihtoehtojen karsinta
TOEHDOT 4.21 Maakaapeli

4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Valtioneuvosto on vuonna 2017 maaritellyt Suo-
mea koskevat Valtakunnalliset alueidenkayt-
tétavoitteet (VAT), jotka ovat osa maankaytto-
ja rakennuslain mukaista alueidenkayton suun-
nittelujarjestelmaa.

Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet
on otettava huomioon, ja mika vielakin tarkeam-
paa, niiden toteuttamista on edistettdva maakun-
nan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja
valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnal-
liset alueidenkayttotavoitteet konkretisoidaan
maakuntakaavalla.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koske-
vat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden
kaytén, liikenneverkon tai energiaverkon kan-
nalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys.
Kantaverkon voimajohdon rakentaminen on val-
takunnallisesti merkittdva hanke.

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mu-
kaan voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti
hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia.

Valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkit-
tavat voimajohtojen linjaukset on osoitettava
maakuntakaavoituksessa ja otettava huomioon
muussa alueidenkaytén suunnittelussa siten,
ettd niiden toteuttamismahdollisuudet sailyvat.
Huomioon on otettava seka tarpeelliset uudet lin-
jaukset ettd vanhojen verkostojen parantamisten
ja laajentamisten tarpeet. Valtion viranomaisten
on haettava tavoitteiden toteutumista edistavia
ratkaisuja ja toisaalta pidattaydyttava tavoittei-
den toteutumista vaikeuttavista toimenpiteista.

MyoGs tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavassa
voimajohtohankkeessa lahtokohtana on ollut uu-
den voimajohdon sijoittaminen mahdollisimman
suurelta osin nykyisten voimajohtojen yhteyteen.

Suomessa ei ole olemassa virallisia voimajohto-
jen sijoittamista koskevia ohjeita. Uusia kanta-
verkon voimajohtoreitteja suunniteltaessa Fingri-
din tavoitteena on valttaa esimerkiksi asutuksen,
paivakotien, leikkikenttien tai koulujen lahei-
syyttd. Tama perustuu muun muassa ihmisten
mahdollisiin terveysvaikutushuoliin  (Korpinen
2003).

Vaihtosahkokaapeli ei sovellu pitkdn matkan te-
honsiirtoon. Suomessa ei ole rakennettu 400 ki-
lovoltin vaihtosdhkdkaapelia. Maailman pisin ta-
man jannitetason maakaapeliyhteys on noin 40
kilometria. Alemmilla jannitteilla maakaapeleiden
kaytto on lisdantynyt.

Maakaapelin kayttévarmuuteen ja teknisiin omi-
naisuuksiin liittyy riskeja ja epavarmuuksia, joita
avojohtoja kaytettaessa ei ole. Myds maakaape-
lin kayttdika on avojohtoa lyhyempi. Jannitetasol-
taan 400 kilovoltin maakaapelin ja avojohdon
ymparistovaikutuksia on vertailtu noin kuuden ki-
lometrin pituisen Vantaan Lansisalmen ja Helsin-
gin Vuosaaren valisen 400 kilovoltin voimajohto-
hankkeen YVA-menettelyssa (Fingrid ym. 2007).
Maakaapelin haittatekijoiksi tunnistettiin mahdol-
listen vikojen pitka kesto, korkeat investointikus-
tannukset avojohtoa vastaavan sahkonsiirtoky-
vyn saavuttamiseksi ja rakentamisen maan-
kaivutdiden kalleus. Kyseisessd tapauksessa
kaapelin arvioitiin olevan noin 10-13 kertaa kal-
limpi kuin vastaavan siirtokyvyn omaava avo-
johto. Maakaapelin ymparistdvaikutukset arvioi-
tiin avojohtoa merkittdvammiksi mittavan kaape-
likaivannon ja asennusalueen takia.

Taajamien kohdalle rakennettavia lyhyitd maa-
kaapeliosuuksia ei mydskaan nahda realistisina
vaihtoehtoina. Yhdistettyja kaapeli- ja avojohto-
osuuksia kasittava kantaverkon osa ei ole tekni-
sesti kayttokelpoinen muun muassa suojauson-
gelmien takia. Lyhyetkin kaapeliosuudet rajoittai-
sivat merkittavasti siirtokykya ja aiheuttaisivat pit-
kakestoisen vian riskin.

Merialueilla kaytbssa olevat tasasahkokaapelit
eivat ole vaihtoehtona maan sisdisen kantaver-
kon osana muun muassa liitettavyyden ja toimin-
nallisten rajoitusten vuoksi. Tasasdhkdyhteyk-
sina toteutettujen merikaapeleiden molemmissa
paissa on muuttaja-asemat, jotka muuntavat
vaihtosahkon tasasahkdksi ja painvastoin. Ta-
sasahkoratkaisu ei rajoita kaapelin pituutta,
mutta on investointina hyvin kallis. Edella esite-
tyistd seikoista johtuen maakaapelivaihtoehtoja
ei tutkita tdssa YVA-menettelyssa.
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Vaihtoehtoiset johtoreitit

Kyseessa olevalle voimajohtohankkeelle on to-
teutettu YVA-menettely vuonna 2001. Tuolloin

YVA-menettelyssa tarkasteltiin kolmea vaihtoeh-
toista reittia (A, B ja C, Kuva 12).
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Kuva 12. Vuoden 2001 YVA-menettelyssé tarkastellut reittivaihtoehdot A-C, joista valittiin jatkosuunnitteluun tésséa

YVA-menettelyssé tarkasteltava johtoreitti C (musta katkoviiva).
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YVA-menettelyn johtopaatoksissda todettiin
vaikutuksissa keskeista olevan se, ettd ongelmat
keskittyvat jokilaaksoihin, joissa pddosa seudun
ihmisista asuu. Asukkaiden nakemykset painot-
tuivat siten, ettd voimajohtoreitin metsia ja luon-
toa pirstova vaikutus ei ollut niin merkittava kuin
yksittdisen maanomistajan taloudelliset intressit.
Tasta syysta vaihtoehto C oli useiden mielesta
parempi vaihtoehto kuin esimerkiksi asutuille alu-
eille sijoittuva vaihtoehto A. Arviointiselostuksen
johtopaatoksissa todettiin, etta suurin osa selvi-
tetyistd ymparistdvaikutuksista on merkityksel-
taan vahaisia.

Yhteysviranomainen totesi arviointiselostuksesta
antamansa lausunnon johtopaditoksissa
maankayttoon liittyvien vaikutusten olevan kes-
keisessa asemassa vaihtoehdon valinnassa.
Maankaytollisesti kriittisia kohteita oli vahiten
vaihtoehdossa C. Kaikilla vaihtoehdoilla haitalli-
set vaikutukset maa- ja metséatalouteen ovat I1a-
hes yhta suuret ja jokaisella vaihtoehdolla on hai-
tallisia vaikutuksia myds virkistyskayttoon ja mat-
kailuun. Kierikki ja suomatkailun kehittdmisessa
mukana olevat kohteet osuvat B- ja C-vaihtoeh-
tojen varrelle. Reitin valinnassa ja jatkosuunnit-
telussa on tarpeen kielteisten virkistys- ja matkai-
luvaikutusten lieventadmiseksi etsia valittavalle
linjalle kaikkein haitattomin reitti seka haitatto-
mimmat pylvasratkaisut. Yhteysviranomainen
piti valtettdvana maisemahaittana sita, etta voi-
majohtoja olisi kolme rinnakkain yli 100 metrin le-
veadna kaytavana. Yhteysviranomainen katsoi
paatelman kaikkien vaihtoehtojen toteuttamiskel-
poisuudesta oikeaksi. Ratkaisu maakuntakaa-
vaa varten valittavasta linjasta on mahdollista
tehda olemassa olevan tiedon valossa.

Ymparistovaikutusten arviointitydn ja yhteysvi-
ranomaisen antaman lausunnon perusteella
vaihtoehdoista valittiin jatkosuunnitteluun reitti-
vaihtoehto C.

Kyseinen jatkosuunnitteluun valittu reitti C mer-
kittin Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaan,
Lansi-Lapin maakuntakaavaan seka Oulun yleis-
kaavaan. Nain ollen valittu reitti C on huomioitu
my0s muussa maankaytdon suunnittelussa va-
rauksena. Muilla aikaisemmassa YVA-menette-
lyssa tarkastelluilla reiteilla tarvittavia maankay-
ton varauksia ei ole tehty ja niiden osalta maan-
kaytollinen tilanne on vuoden 2001 YVA:n jal-
keen entisestdan vaikeutunut esimerkiksi asu-
tuksen suhteen. Edella mainitusta syysta tassa
YVA-menettelyssa tarkastellaan maakuntakaa-
voissa osoitettua johtoreittid C. Aikaisemmassa

YVA-menettelyssa tarkasteltuja vaihtoehtoisia
reitteja A ja B ei enaa tarkastella.

Maakuntakaavoihin osoitettuun reittiin on tassa
YVA-menettelyssa tehty muutoksia muun mu-
assa nykyisen maankaytén tai luonnonsuojelu-
alueiden takia. Muutokset maakuntakaavoissa
esitettyyn voimajohtoreittiin ovat kuitenkin vahai-
sid. Tarkennettu voimajohtoreitti on maakunta-
kaavojen tarkkuustaso huomioiden maakunta-
kaavojen mukainen.

Tarkasteltava johtoreitti on tarkentunut YVA-oh-
jelmassa esitetyn palautteen perusteella. Muu-
tokset johtoreitissd on esitetty kappaleessa
441.

4.3 Hankkeen toteuttamatta jattami-
nen

YVA-lainsaadannén mukaan arviointimenettelyn
yhtena vaihtoehtona tulee olla hankkeen toteut-
tamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto eri-
tyisesta syysta ole tarpeeton. Pyhanselka-Ke-
minmaa voimajohtohankkeen toteuttamatta jat-
tamista ei tarkastella tassd YVA-menettelyssa,
koska ratkaisu ei ole mahdollinen kantaverkon
toiminnan kannalta.

Fingrid vastaa Suomen sahkdjarjestelman toimi-
vuudesta sahkomarkkinalain perusteella myon-
netyn sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yh-
tion on hoidettava sahkémarkkinalain edellytta-
mat velvoitteet pitkdjanteisesti siten, etta kanta-
verkko on kayttovarma ja siirtokyvyltaan riittava
tayttden yhteiskunnan vaatimukset nyt ja tulevai-
suudessa. Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei
ole mahdollista, koska sahkonsiirtoa ei voida hoi-
taa nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla verk-
koinvestoinneilla ilman haitallisia siirtokapasi-
teettirajoituksia tai vaarantamatta kayttovar-
muutta. Kantaverkkoyhtio ei talloin toimisi sahko-
markkinalain (588/2013) mukaisesti.

Ty6- ja elinkeinoministerion alainen, sahkdomark-
kinaviranomaisena toimiva Energiavirasto paat-
tda voimajohdon tarpeellisuudesta YVA-menet-
telyn jalkeisessad sahkdmarkkinalain 14 §:n mu-
kaisessa hankelupakasittelyssa. Hankeluvan
myodntamisen edellytyksena on, ettd sahkdjoh-
don rakentaminen on sahkdn siirron turvaa-
miseksi tarpeellista.
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4.4 Tarkasteltava voimajohtoreitti

Hanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalle ja Lansi-
Lappiin. Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu Ou-
lun kaupunkiseudun ja Kemi-Tornion seudun va-
liselle maaseutu- ja metsaalueelle (Kuva 13).

Koko alueelle on leimallista jokilaaksojen toimi-
minen yhdyskuntarakenteen runkona. Jokilaak-
sojen valissd on laajoja lahes asumattomia
metsa- ja suoalueita. Suurimmat jokilaaksot ovat
Oulujoki, Kiiminkijoki, lijoki, Simojoki ja Kemijoki.
Jokivarsien kohdalla on paikoin erittain tiivistakin
kylaasutusta myds voimajohtoreitin tuntumassa.
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Kuva 13. Tarkasteltavan johtoreitin yleispiirteinen sijainti.
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Pyhanselan sahkbdasemalta pohjoiseen johto-
reitti sijoittuu aluksi nykyisten voimajohtojen rin-
nalle. Oulujoen pohjoispuolella johtoreitti eroaa
nykyisistd voimajohdoista ja johtoreitti sijoittuu
uuteen maastokaytavaan aina lin Yli-Olhavan
Tuomelaan asti. Pyhanselan ja Tuomelan vali-
sen osuuden pituus on noin 86 kilometria. Tuo-
melasta Keminmaan sahkdaseman sisaanveto-
kohtaan asti suunniteltu voimajohto sijoittuu ny-
kyisen 400 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Osuu-
den pituus on noin 67 kilometria. Tuuliaapa — Iso
Heposuon Natura 2000-alueen kohdalla suunni-
teltu voimajohto eroaa noin kahden kilometrin
matkalla uuteen maastokaytavaan nykyisesta
400 kilovoltin voimajohdosta kiertaen Natura-alu-

441 YVA-ohjelmasta saadun
palautteen perusteella teh-

dyt johtoreittimuutokset

YVA-ohjelmasta saadun palautteen perusteella
tarkasteltavaan johtoreittiin on tehty tarkistuksia.
Tarkistukset liittyvat johtoreitin  sijoittumiseen
suhteessa asutukseen, luonnon monimuotoisuu-
teen, kulttuurihistoriaan tai pohjavedenottoon.
Alla olevassa taulukossa (Taulukko 2) on esitetty
tarkistetut johtoreittiosat perusteluineen. Tarkis-
tetut johtoreittiosat on esitetty taulukon jalkeen
yhteenvetokartalla ja kohdekohtaisilla kartoilla
(Kuva 15 - Kuva 21).

een.

Taulukko 2. Johtoreittiin tehdyt tarkistukset YVA-ohjelmavaiheen palautteen perusteella.

Muutoskohta

Soidinharju-Satamosuo
(Kuva 15)

Juminkangas
(Kuva 16)

Vesala
(Kuva 16)

Kiiminkijoki — Iso Palvasuo
(Kuva 17)

Juuva — Mannila

(Kuva 18)

Levasuo - Kierikkikoski
(Kuva 19)

Siuruanjoki

(Kuva 20)

Frans Oskarin maa - Helk-
kusenvaara

(Kuva 21)

Kunta Peruste muutokselle

Luonnon monimuotoisuus: Tonttikankaan
kierto.

Oulu (Kiiminki) luonnonsuojelualueen

Pohjavesi: Johtoreitti on tarkistettu siten, ettd voimajohto ei rajoita Si-
lidkankaan pohjavesialueen hyédyntamista.
Oulu (Ylikiiminki) = Pohjavesi ja maa-ainesten otto: Johtoreitti on tarkistettu siten, etta
voimajohto ei rajoita Juminkankaan pohjavesialueen hyddyntédmista.
Johtoreitti on tarkistettu siten, etta se ei sijoitu maa-ainesten ottoon va-
ratulle alueelle.

Muinaisjddannékset: Johtoreitti on tarkistettu siten, ettd johtoreitti sijoit-
tuu mahdollisimman vahan muinaisjaannosalueelle, jolloin voimajohto-
pylvasta ei ole tarve sijoittaa muinaisjadnndsalueelle.
Oulu (Yliiiminki) Asutus ja kaavoitus: Johtoreitti on tarkistettu Vesalan asemakaava-
alueella asemakaavan mukaiseksi seka Kiiminkijokivarren yleiskaavan
alueella yleiskaavan mukaiseksi.
Oulu (Ylikiiminki) = Kaavoitus, linnusto ja virkistys: Johtoreittia on tarkistettu yleiskaavan
mukaiseksi seka siirretty itdan pain Iso-Palvasuon peltoalueen reu-
nasta.

Oulu /Ylikiiminki) = Maanomistus: Johtoreitin sijoittaminen kiinteiston omistajan pyynnosta
eri kohtaan kiinteistéa. Johtoreitti sijoittuu samoille Kiinteistoille kuin
YVA-ohjelmassa esitetty reitti.

Oulu (Yli-li) Kulttuurihistoria, luonnon monimuotoisuus ja kiinteistét: Kierikin
alueen muinaisjdénndsalueiden sivuuttaminen siten, ettd haitat ovat
mahdollisimman vahaiset. Jarvimaan aarniometsan kierto. Johtoreitin
sijoittaminen kiinteistén omistajan pyynndésta eri kohtaan kiinteistoa.
Oulu (Yli-li) Kaavoitus: Johtoreittia tarkistettu Siuruanjoen ylityksen kohdalla siten,
ettd se ei vaikeuta yleiskaavan maankayton toteuttamista.

Kemi Luonnon monimuotoisuus: Luontotyypin ja luontotyypilla esiintyvien
rauhoitettujen kasvilajien kiertdminen seka Frans Oskarin maan luon-

nonsuojelualueen kiertdminen.
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Kuva 14. Tarkistetut johtoreittiosat.
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Kuva 15. Johtoreittitarkistus Soidinharju — Satamosuon alueella.
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Kuva 16. Johtoreittitarkistus Juminkankaan ja Vesalan alueilla.
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Kuva 17. Johtoreittitarkistus Kiiminkijoen ja Iso Palvasuon vélill&.
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Kuva 18. Johtoreittitarkistus Juuvan ja Mannilan valilla.
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Kuva 20. Johtoreittitarkistus Siuruanjoen kohdalla.
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Kuva 21. Johtoreittitarkistus Frans Oskarin maa - Helkkusenvaaran kohdalla.
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4.4.2 Voimajohtoalueiden poik-
kileikkaukset

Tarkasteltavan voimajohtoreitin voimajohtora-
kenteiden poikkileikkaukset vaihtelevat reitin eri
osuuksilla (Kuva 22 - Kuva 26). Poikkileikkaukset
havainnollistavat voimajohtoalueella tapahtuvaa
muutosta suhteessa nykytilanteeseen. Poikki-
leikkauskuvissa sekd uusi rakennettava voima-
johto ettd nykytilanteen mukaisina sailyvat voi-
majohtopylvaat on esitetty viivakuvina.

Suunnitellun johtoreitin osuuksien (poikkileik-
kausvalien) pituus- ja pinta-alatiedot on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 3).

Poikkileikkausvilissd a-b Pyhanselan sahko-
asemalta Oulujoen pohjoisrannalle uusi 400+110
kilovoltin voimajohto sijoittuu nykyisten yhden
220 kilovoltin, kahden 400 kilovoltin ja yhden 110
kilovoltin voimajohtojen itdpuolelle (Kuva 22).
Johtoalue levenee nykyisesta noin 37 metria.

Poikkileikkausvilissé b-c Oulujoen pohjoisran-
nalta Soidinmaalle uusi 400+110 kilovoltin voi-
majohto sijoittuu nykyisen 400 kilovoltin ja 110 ki-
lovoltin voimajohtojen itdpuolelle (Kuva 22). Joh-
toalue levenee nykyisesta noin 37 metria.

Poikkileikkausvilisséd c-d Soidinmaan alueella
uusi 400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu ny-
kyisen 110 kilovoltin voimajohdon lansipuolelle
(Kuva 22). Johtoalue levenee nykyisesta noin 37
metria.

Poikkileikkausvalissa d-e Soidinmaalta Yli-Ol-
havan Tuomelaan uusi 400+110 kilovoltin voima-
johto sijoittuu uuteen, noin 62 metrida leveaan
maastokaytavaan (Kuva 23).

Poikkileikkausvilissd e-f Tuomelasta Simon
Hirvisuolle ja g-h Keminmaan Maihkilanvaarasta
Keminmaan sahkdaseman liityntapisteeseen
uusi 400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu ny-
kyisen 400 Kkilovoltin voimajohdon itapuolelle
(Kuva 24). Johtoalue levenee nykyisesta noin 41
metria.

Poikkileikkausvilissd f-g Simon Hirvisuolta
Keminmaan Maihkilanvaaraan uusi 400+110 Kki-
lovoltin voimajohto sijoittuu nykyisten 110 kilovol-
tin ja 400 kilovoltin voimajohtojen itapuolelle
(Kuva 25). Johtoalue levenee nykyisesta noin 41
metria.

Poikkileikkausvalissd g-h Keminmaan Maihki-
lanvaarasta Keminmaan sahkdaseman sisaan-
vetopisteeseen uusi 400+110 kilovoltin voima-
johto sijoittuu nykyisen 400 kilovoltin voimajoh-
don ita(pohjois)puolelle (Kuva 26). Johtoalue le-
venee nykyisesta noin 41 metria.

Voimajohtohankkeen pylvaiden sijoitussuunnit-
telu tehdaan vasta YVA-menettelya seuraavassa
yleissuunnitteluvaiheessa. Tasta johtuen nyt esi-
tetyt poikkileikkauskuvat ovat esimerkinomaisia
ja kaytettavat pylvasrakenteet varmistuvat vasta
yleissuunnittelun yhteydessa.

Taulukko 3. Suunnitellun johtoreitin pituus- ja pinta-alatiedot poikkileikkausvéleittain.

Poikkileikkausvali Pituus (km) Uuden johtoalu- Uutta johtoaluetta
een leveys (m) (LE)]

a-b 1,2 37 4,5

b-c 2,0 37 7.4

c-d 0,6 37 2,4

d-e 82,2 62 509,6

e-f 27,9 41 114,4

e-f1 (Tuomelan tekninen vaihtoehto) 1,2 41 4.9

e-f2 (Tuomelan tekninen vaihtoehto) 1,5 62 9,4

e-f3 (Natura-alueen kierto) 3,7 62 22,9

f-g 25,9 41 100,9

f-g1 (Frans Oskarin maa - Helkkusenvaaran 5,9 62 36,6

kierto)

g-h 9,6 41 37,6

Yhteensé noin 153 km noin 841 ha
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Kuva 22. Poikkileikkausvilit a-d (Pyhénseldn sdhkéasema-Soidinmaa). Poikkileikkausvélien pituudet: a-b 1,2 km, b-c 2,0 km,

c-d 0,6 km.
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Kuva 23. Poikkileikkausvili d-e (Soidinmaa-Tuomela). Poikkileikkausvélien pituudet: d-e 82,2 km.
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Kuva 24. Poikkileikkausvéli e-f (Tuomela-Hirvisuo) sekd Tuomelan tekninen vaihtoehto (e-f1 — e-f2) ja Tuuliaapa-Heposuo
Natura-alueen kierron poikkileikkaus (e-f3). Poikkileikkausvélien pituudet: e-f 27,9 km, e-f1 1,2 km, e-f2 1,5 km, e-f3 3,7 km.
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Kuva 25. Poikkileikkausvéli f-g (Hirvisuo-Maihkilanvaara) ja f-g1 (Helkkusenvaaran kierto). Poikkileikkausvélien pituudet: f-g

25,9 km ja f-g1 5,9 km.
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Kuva 26. Poikkileikkausvéli g-h (Maihkilanvaara-Keminmaan séhkbasema). Poikkileikkausvélien pituudet:g-h 9,6 km.



Pyhanselka-Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

44

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

4.5 Tekniset ratkaisut

Tarkasteltavien voimajohtoreittien ja teknisten
ratkaisujen keskeisena perusteena on kayttovar-
muuden varmistaminen.

Uuden 400 + 110 kilovoltin voimajohdon perus-
ratkaisuna kaytettdva pylvastyyppi on haruksin
tuettu, terdksesta valmistettu kaksijalkainen por-
taalipylvas (Kuva 27). Pylvaan ylimmat osat eli
ukkosulokkeet ulottuvat keskimaarin noin 35

metrin korkeudelle ja pylvasvalit ovat tyypillisesti
noin 250-350 metria. 110 kilovoltin voimajohdolle
tulee varaus samaan pylvasrakenteeseen 400 ki-
lovoltin voimajohdon kanssa.

Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan kayttaa
teknisten reunaehtojen salliessa haruksetonta
portaalipylvastyyppia. Vapaasti ilman tukivaije-
reita seisova pylvastyyppi vahentdad maanvilje-
lylle aiheutuvia haittoja.

Kuva 27. Esimerkkeja eri pylvdstyypeistéd. Vasemmalla 400+110 kilovoltin haruksin tuettu teréksestad valmistettu portaalipylvéas,
keskellé vapaasti seisova harukseton peltopylvés ja oikealla vapaasti seisova t-pylvés.

Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tek-
niset ratkaisut voivat tulla kyseeseen yksittai-
sissa erityiskohteissa voimajohdosta aiheutuvien
haitallisten maankaytté-, luonto- ja maisemavai-
kutusten poistamiseksi, lieventamiseksi tai tekni-
sista syista. Talloin ratkaisuna voi olla voimajoh-
don sijoituspuolen vaihto, johtojen sivuttaissiirto
tai muun poikkeavan pylvastyypin kayttd. Nykyis-
ten kayttdvarmuusperiaatteiden mukaisesti yh-
teispylvaita ei tdssad hankkeessa voida kayttaa.
Kantaverkon rakenteet ja markkinoille annettu
siirtokyky mitoitetaan siten, ettad kantaverkko kes-
taa aina minka tahansa yksittaisen 400 kilovoltin
verkon vian. Uusi kolmas yhdysjohto Ruotsiin ja
voimajohto Keminmaalta Oulujoelle rakennetaan
olemassa olevien voimajohtoyhteyksien rinnalle.
Verkko on mitoitettu siten, etta jarjestelma kestaa
minka tahansa yksittaisen Ruotsin yhdysjohdon
tai Keminmaan ja Oulujoen valisen voimajohdon
vikaantumisen. Vian sattuessa voimajohdon siir-

toteho siirtyy rinnakkaisille yhteyksille ja sahkon-
siirto jatkuu keskeytyksettd. Taman vuoksi on
valttdmatonta, ettad toisiaan tukevat voimajohto-
yhteydet rakennetaan toisistaan riippumattomilla
rakenteilla. Jokainen rinnakkaisille voimajoh-
doille rakennettu yhteispylvas aiheuttaa tasta
syystd merkittdvan kayttdvarmuusriskin. Myos
erilaiset tekniset kunnossapito- tai huoltotoimen-
piteet aiheuttavat yhteispylvasrakenteilla
yleensa molempien voimajohtojen kayttdkeskey-
tyksen. Kayttévarmuusriskin pienentamiseksi
myds risteamia nykyisen 400 kV voimajohdon
kanssa on pyritty tdman vuoksi valttdmaan.

Kyseessa olevan voimajohdon rakentaminen
saattaa aiheuttaa rakennusten osto- tai lunastus-
tarpeita haastavissa suunnittelukohteissa jokien
ylityksissa. Naissa tilanteissa Fingrid sopii tarvit-
tavista toimenpiteista Kkiinteistdjen omistajien
kanssa. Nama ratkaisut selviavat lopullisesti
vasta YVA-menettelyd seuraavassa yleissuun-
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nittelussa, jossa johtoreitti ja johtoalueen levey-
det voivat vahaisessa maarin muuttua YVA-vai-
heessa esitetysta.

5 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Ymparistovaikutuksilla (Kuva 28) tarkoitetaan
suunnitellun voimajohdon aiheuttamia valitto-
miad ja valillisia vaikutuksia ymparistoon. Vai-
kutusten arviointi kasittda voimajohdon raken-
tamisen, kdytén seka kdytésta poiston (pur-
kaminen) aikaiset vaikutukset.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tar-
kastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltai-
sesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maan-

kayttdon ja luonnonvaroihin seka naiden keski-
naisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja —ase-
tuksen edellyttdmassa laajuudessa.

Kullakin  YVA-hankkeella on omat, hankkeen
luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyy-
pilliset myonteiset tai kielteiset vaikutuksensa,
joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetaan eri-
tyistd huomiota. Edella esitetyt paatason arvioi-
tavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekoh-
taisesti. Ymparistovaikutusten arvioinnin paa-
paino kohdennetaan todennakdisesti merkitta-
viin vaikutuksiin. Ymparistévaikutus tarkoittaa
hankealueella tai sen lahiymparistéssa sijaitse-
van kohteen muuttumista hankkeen rakennus-
vaiheessa, kayton aikana tai kaytosta poiston eli
purkamisen aikana.

Hankkeen vilittomat ja vililliset vaikutukset

Maahan, maaperaan,
vesiin, iimaan,
ilmastoon,
kaswllisuulteen seki
elitihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja

viihtyvyyleen

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
gineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperinméén

Luonnonvarojen
hybdyntamiseen

Keskinaiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 28. YVA-lain mukaan arvioitavat ympdaristévaikutukset.

Tassa hankkeessa ennakoitiin ymparistdvaiku-
tuksia kohdistuvan erityisesti seuraavassa lue-
teltuihin aihepiireihin. Naita vaikutusarvioita on
arviointiselostuksessa painotettu. Lisaksi arvi-
ointiselostuksessa on kasitelty tarkemmin niita
aiheita, jotka yhteysviranomainen ohjelmasta
antamassaan lausunnossa edellytti tarkemmin
kasiteltaviksi. Tassa hankkeessa ymparistovai-
kutusten arviointi on kohdistettu seuraaviin to-
dennakoaisesti merkittaviksi ennakoituihin vaiku-
tuksiin:

+ Vaikutukset elinkeinotoimintaan maa- ja
metsétalouden, poronhoidon seké Oulun
monitoimikeskuksen toimintojen osalta:
Hankealue sijoittuu laajalti metséatalous-
alueille seka poronhoitoalueelle, joten

metsétalous ja poronhoito ovat johtorei-
tin merkittdvimmét elinkeinot. Oulun mo-
nitoimikeskuksen alueelle on suunniteltu
laajalti toimintaa, ja hankkeen vaikutuk-
set suunniteltuihin toimintoihin edellytet-
tiin selvitettdvan lausunnoissa.

+ Vaikutukset asutukseen: Voimajohtorei-
tin vélittbméaén laheisyyteen sijoittuu ko-
konaisuudessaan verraten vdhan asu-
tusta, muftta asutukseen kohdistuvat vai-
kutukset voivat olla paikallisesti merkitta-
Vid.

» Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperin-
nén arvokohteisiin erityisesti jokivarsissa
Johtoreitille ja sen ldheisyyteen sijoittuu
valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaita maiseman arvo-
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alueita ja — kohteita seké asutuksen kan-
nalta térkeita ldhimaiseman elementteja,
minkd mydtd maisemavaikutukset ovat
hankkeessa keskeisié erityisesti ldhiasu-
tuksen kannalta.

» Vaikutukset Nikkildnaavan Natura-alu-
een ja Méantylédn luonnonsuojelualueen
suojeluarvoihin.

» Vaikutukset voimajohtoreittien luonnon
arvokohteille ja luonnon monimuotoisuu-
delle koko hankealueen ndkdkulmasta.
Keskeisiné tarkasteltavina alueina ovat
yhtendiset kokonaisuudet, kuten Poh-
Jois-Pohjanmaan maakuntakaavan luon-
nonsuojelualueet (SL-1).

* Yhteisvaikutukset liittyvien hankkeiden
kanssa, erityisesti muiden energiansiirto-
hankkeiden kanssa.

Ymparistovaikutusten arviointi toteutettiin ta-
valla, jossa kuvattiin ymparistdvaikutuksen ilme-
neminen ja arvioitiin muutoksen suuruutta verrat-
tuna nykytilaan ja sen ennakoitavissa olevaan
kehitykseen. Vaikutusten arviointi perustui kay-
tettavissa olevaan tietoon ympariston nykytilasta
seka tehtyihin selvityksiin. Arvioitavien vaikutus-
ten maantieteellinen rajaus on kuvattu kunkin
vaikutusarvioinnin osion menetelmien yhtey-
dessa.

51 Tarkasteltava alue

Ymparistovaikutuksen tarkasteltavalla alueella
tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya
aluetta, jolla kyseista ymparistovaikutusta selvi-
tetdan ja arvioidaan. Vaikutusalueella taas tar-
koitetaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena ym-
paristovaikutuksen arvioidaan ilmenevan. Voi-
majohtoreitin ymparistdvaikutusten tarkastelta-
vaan alueeseen kuuluvat johtoalueen liséksi alu-
eet, joiden olosuhteita voimajohtorakenteet voi-
vat muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maise-
maan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vai-
kutukset voivat ulottua. Arviointityon perusteella
varsinainen vaikutusalue voi rajautua tarkastelta-
vaa aluetta suppeammaksi alueeksi.

Voimajohdon valittdmalla lahialueella tarkoite-
taan tassa arviointimenettelyssa 100 metrin vyo-
hykettd voimajohdon molemmin puolin. Voima-
johdon lahialueella tarkoitetaan 300 metrin etai-
syytta voimajohdon molemmin puolin. Etaisyydet
kasitellaan paasaantoisesti etaisyytena tutkitta-
van voimajohdon keskilinjasta.

Tarkasteltavan alueen leveys vaihtelee tassa ar-
viointitydssa voimajohdon keskilinjasta mitattuna
noin 100 metrista jopa useaan kilometriin voima-
johdon molemmin puolin.

Useimmat vaikutukset ovat suoria, jolloin tarkas-
teltava alue ulotettiin valittomaan laheisyyteen,
eli noin 100 metrin etaisyydelle uudesta voima-
johdosta. Tallaisia osa-alueita ovat muun mu-
assa vaikutukset arvokkaiden luontokohteiden
osalta. Taman lisaksi luontokohteita tarkasteltiin
myos laajempina luontokokonaisuuksina. Lin-
nustoa ja yhtenaisid metsaalueita tarkasteltiin
laajemmalla alueella keskittyen merkittaviin lin-
nuston levahdys- ja pesimaalueisiin seka yhte-
naisiin metsaalueisiin. Maankayttéa tarkasteltiin
noin 300 metrin etdisyydellad voimajohdosta. Mai-
sema- ja kulttuurivaikutuksia arvioitiin maisema-
ja kulttuurialueiden muodostamina kokonaisuuk-
sina seka lahi- ettd kaukomaisemassa. Ihmisiin
kohdistuvat vaikutukset voivat olla seka suoria
(esimerkiksi metsan pinta-alan muutokset) etta
epasuoria (esimerkiksi maisemamuutokset, jotka
voivat vaikuttaa esimerkiksi viihtyvyyteen). N&in
ollen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin
seka valittomalla lahialueella (esimerkiksi asu-
misviihtyvyys) etta laajalla vyohykkeella (esimer-
kiksi elinkeinot ja tyollisyys).

Tarkastelualueiden rajauksia ja niiden perusteita
on kasitelty tarkemmin arviointimenetelmien ku-
vauksen yhteydessa kappaleissa 6 -13 .

52 Jaksotus

Vaikutusten arvioinnissa johtoreitti on jaksotettu
osa-alueisiin jokilaaksojen ja niiden valisten,
metsa- ja suoalueiden mukaisesti (Kuva 13). Vai-
kutuksia on arvioitu jaksoittain seka kokonaisar-
viona.

53 Arviointimenetelmat

YVA-menettelyn keskeisia tavoitteita on hankkei-
den ymparistdvaikutusten merkittavyyden arvi-
ointi. Arviointitydn pohjana on tieto hankealueen
ymparistostd seka niistd hankkeen toimenpi-
teista, joista odotetusti aiheutuu merkittavia ym-
paristdvaikutuksia. Selvitysten ja vaikutusarvi-
ointien laadinnassa noudatetaan alakohtaisia
lainsdadanndllisia seka viranomaisten ja asian-
tuntijatahojen antamia ohjeistuksia (S6derman
2003, Sierla ym. 2004).

Tassa hankkeessa sovelletaan IMPERIA-hank-
keen mukaista arviointimenetelmaa, joka on vai-
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kutuksen laajuuden maarittamiseen ja arviointi-
kohteen arvottamiseen pohjautuva ymparistévai-
kutuksen merkittdvyyden arviointimenetelma.
IMPERIA-hanke on ymparistdvaikutusten arvi-
oinnin laadun, lapinakyvyyden ja ymmarryksen li-
sdamiseksi perustettu hanke Suomen ymparisto-
keskuksen seka eri konsulttitoimistojen toimesta.
Tarkat arviointikriteerit muodostetaan jokaisen
vaikutustyypin osalta erikseen YVA-selostusvai-
heessa. IMPERIA-arviointimenetelman hyodyt

Mydnteisia Ei vaikutuksia

vaikutuksia

ovat arvioinnin johdonmukaisuus, perusteltavuus
ja havainnollisuus.

Ymparistovaikutuksen merkittavyys maaritelldan
tassa YVA-menettelyssa viisiportaiselle as-
teikolla myonteisia vaikutuksia - ei vaikutuksia —
vahaisia haitallisia vaikutuksia — kohtalaisia hai-
tallisia vaikutuksia — merkittavia haitallisia vaiku-
tuksia.

Vahaisia haitalli-
sia vaikutuksia

Merkittavyytta arvioitaessa otetaan asiantuntija-arviossa huomioon vaikutuksen suuruus ja vaikutuskoh-

teen arvo ja herkkyys (Kuva 29).

Lainsaadannélli-
nen ohjaus

Kohteen herkkyys

Yhteiskunnallinen
merkitys

Vaikutuksen
merkittavyys

Herkkyys
muutoksille

Voimakkuus ja
suunta

Muutoksen
suuruus

Alueellinen
laajuus

Kesto

Kuva 29. Vaikutusten arvioinnin kehikko (ldhteend IMPERIA-hanke).

IMPERIA-arviointimenetelma toimii

arvioinnin 54

Lait, ohjelmat, ohjeistot,
kaavoitus

Virkistyskayttoarvot,
luontoarvot,
vaikutuksen kokijoiden
maara, ristiriitojen
mahdollisuus

Kyky sietaa muutoksia,
herkkien kohteiden
lukumaara

Raja- ja ohjearvot,
muutoksen vakavuus ja
oleellisuus

Maantieteellinen
laajuus

Palautuvuus, ajoitus,
jaksottaisuus ja
saannollisyys

tyokaluna. IMPERIA-menetelman lisaksi hyo-
dynnetdan monipuolisesti muuta olemassa ole-
vaa aineistoa ja materiaalia (esimerkiksi kirjalli-
suus, karttamateriaali, tutkimukset). Vaikutusten
merkittavyyden arviointia suorittavat Sitowise
Oy:n asiantuntijat asiantuntija-arvioina.

YVA-menettelyn yhteydessa teh-
tavat selvitykset

YVA-menettelyn aikana vaikutusten arvioinnin
pohjaksi on laadittu seuraavat selvitykset:

» Natura-arvioinnin tarveselvitykset Kii-
minkijoen (FI1101202), Kiimingin letto-
alueen (FI1101201), Iso Kalliosuo ja
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Satamosuon (FI1100403), Poikainlam-
mit — Karhusuon (FI1100400), Ku-
sisuon (FI1106401), Simojoen
(F11301613) seka Tuuliaapa — Iso He-
posuon (FI1101402) Natura-alueita
koskien, raportoidaan osana YVA-oh-
jelmaa

* Natura-arviointi koskien Nikkilanaapan
Natura 2000-aluetta (FI1301605)

+ Liito-oravaselvitys 4.-6. toukokuuta
2017 Muhoksen ja Kiiminkijoen valilla

* Neidonkenkaselvitys Keminmaan ja Si-
mon kuntien alueilla 6.-7.6. ja
12.6.2017

» Arvokkaiden luontokohteiden inven-
tointi 27.-30.6., 3.-6.7.,28.-31.8. ja 12.-
15.9.2017 seka reittitarkistuksia koske-
vat tarkistukset 9.-11.7.2018

» Pesimalinnustoselvitykset 20.6., 22.6.,
23.6., 28.6. ja 29.6.2017, selvitykset
kohdennettiin paaasiassa suoalueille

* Maisema-analyysit pohjautuen mai-
sema-arkkitehdin maastokaynteihin

* Havainnekuvat

+ Sahko- ja magneettikenttalaskelmat

» Arkeologinen inventointi syksylla 2017
seka inventoinnin taydennys kesa-
kuussa 2018.

6 MAANKAYTTO

6.1 Voimajohtohankkeen tyypillisim-
mat vaikutukset maankayttoon ja
vaikutusmekanismit

Voimajohto rajoittaa rakentamista ja maankayt-
t6a johtoalueella sekd osin sen laheisyydessa.
Suorat maankayttévaikutukset jadvat voimajoh-
tohankkeessa yleensa paikallisiksi ja ne kohdis-
tuvat paasaantoisesti voimajohtoalueeseen. Ra-
kentamiseen voimajohto vaikuttaa suoraan es-
tamalla rakentamisen uudelle tai laajentuneelle
johtoalueelle. Paasaantodisesti voimajohtoalu-
eella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia, eika
voimajohtoalueella tapahtuva toiminta saa vaa-
rantaa sahkoturvallisuutta. Jossain tapauksissa
nykyinen asutus voi jddda uuden voimajohtoalu-
een reunavyohykkeelle. Tallaisissa tapauksissa
sahkaoturvallisuusnakodkohdat otetaan huomioon
uuden voimajohdon suunnittelussa. (ks. myos
luku 3.1 Suunnittelun eteneminen ja teknisten
ratkaisujen periaatteet).

Johtoalueen sisalla maankaytolle on selkeat ra-
joitukset, mutta johtoalueen ulkopuoliselle lahi-
alueen maankaytdlle Fingrid ei voi antaa erityisia
rajoituksia. Suomessa ei ole olemassa virallisia
maarayksia tai ohjeita siitd, mitd maankayttdéa
voidaan osoittaa johtoalueen ldheisyyteen. Alu-
eiden kayton suunnittelussa toimintoja pyritaan
sovittamaan yhteen siten, etta edistetaan turval-
lista, terveellista ja viihtyisaa elinymparistéa. Voi-
majohdolla on tyypillisesti vaikutuksia maise-
maan ja edelleen viihtyisyyteen, joten voimajoh-
toja sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan asu-
tuksen ulkopuolelle.

Valillisesti voimajohtohanke saattaa vaikuttaa
maankaytdon sijoittumiseen seka laajenemis-
suuntaan. Yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset
ovat voimajohtohankkeessa kuitenkin marginaa-
lisia. Voimajohto on normaali osa rakennettua
ymparistoa ja infrastruktuuria, ja erityisesti raken-
netuilla alueilla voimajohto harvemmin vaikuttaa
alueen maankayton ratkaisuihin muutoin kuin ti-
lavarauksena suppealla alueella. Uusi voimajoh-
tohanke saattaa olla tietyissa tapauksissa ristirii-
dassa kaavojen osoittaman maankayton kanssa,
mutta voimajohdon toteuttaminen ei yleensa
johda kaavamuutostarpeisiin.

Johtoaluetta voidaan rajoituksista huolimatta
kayttda monin tavoin viheralueina, esimerkiksi
retkeilyyn, marjastukseen, sienestykseen ja met-
sastykseen. Johtoalue voi muodostaa uusia reit-
teja esimerkiksi hiihtamiseen, moottorikelkkai-
luun ja metsaautoteiksi. Johtoaukeita on hyddyn-
netty myds esimerkiksi joulukuusien kasvatuk-
seen, riistapeltoina, kasvi-, puu- ja marjalajikkei-
den kasvualustana seka perhosniittyina.

Maa- ja metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset
iimenevat maan menetyksina ja metsatilojen
pirstoutumisena seka maataloustyon mahdolli-
sena vaikeutumisena viljelyalueilla. Muihin elin-
keinoihin kohdistuvat vaikutukset ovat harvinai-
sempia ja tapauskohtaisia. Johtoalueen leventa-
minen tai uuden voimajohdon rakentaminen ai-
heuttaa haittoja maa- ja metsataloudelle seka
turvetuotannolle. Peltoviljelya johtoalue ei est3,
mutta peltoalueella voimajohtopylvaat ja niiden
tukirakenteet voivat vaikeuttaa maataloustdita ja
lisata rikkakasvien leviamista.

Metsatalousalueilla uuden johdon alle jaava met-
samaa poistuu aktiivisesta metsatalouskaytosta.
Poistuvan metsapinta-alan lisdksi metsatalou-
teen kohdistuvat vaikutukset riippuvat voimajoh-
don sijoittumisesta suhteessa metsapalstaan.
Jos uusi voimajohto sijoittuu samansuuntaisesti



Pyhanselka-Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

49

pitkien, kapeiden metsapalstojen kanssa, se voi
leikata palstasta osan siten, etta loppupalsta jaa
jarkevan metsatalouden kannalta lilan kapeaksi.
Myos tuulenkaadot voivat lisdantya voimajohto-
alueen reunassa. Latvasahausten mahdolliset
lahoviat eivat tutkimustulosten mukaan aiheuta
taloudellisia tappioita, kun puut korjataan 10-15
vuoden kuluessa.

Maa- ja kiviaineisten ottoalueilla ja turvetuotan-
toalueilla voimajohto voi aiheuttaa kayttorajoituk-
sia. Turvetuotannon toiminnot ovat useimmiten
sovitettavissa yhteen voimajohdon kanssa. Kal-
liokiviaineksen louhintaa ja murskausta ei voida
tehda johtoalueella.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset maankayt-
tovaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia. Tydko-
neet saattavat vaurioittaa teita, puustoa ja vilje-
lyksia. Pelloilla voi tapahtua maan tiivistymista ja
salaojien vaurioitumista. Rakentamisen aikaiset
tydvaiheet voivat myds haitata alueella liikku-
mista ja maataloustoimenpiteita.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy hankkeen ra-
kentamisen aikana voimajohtorakenteiden kulje-
tuksista sekd muusta rakentamiseen liittyvasta
likkumisesta. Voimajohtorakenteiden kuljettami-
nen ei ole kuitenkaan edellyttanyt erikoiskuljetuk-
sia aiemmissa Fingridin voimajohtohankkeissa.
Hankkeen rakentamisen aikana voimajohtojen ja
teiden seka radan risteyskohdissa liikenteeseen
saattaa kohdistua lyhytaikaisia vaikutuksia, ku-
ten nopeusrajoitukset tai mahdolliset lyhytaikai-
set liikennekatkot.

6.2 Nykytila
6.2.1 Yhdyskuntarakenne

Hanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalle ja Lansi-
Lappiin. Oulu on Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takeskus, joka muodostaa yli 200 000 asukkaan
kaupunkiseudun. Uusi laaja-alainen Oulun kau-
punki muodostui kuntaliitoksen myéta vuonna
2013, kun Haukipudas, Kiiminki, Oulu, Oulunsalo
ja Yli-li yhdistyivat. Lansi-Lapin Kemi-Tornion
alue on toinen Lapin maakuntakeskuksista. Se
on valtakunnan rajaan tukeutuva logistinen kes-
kittyma Perameren pohjukassa, jonka kunnissa
on noin 60 000 asukasta.

Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu Oulun kau-
punkiseudun ja Kemi-Tornion seudun valiselle
maaseutu- ja metsaalueelle. Koko alueelle on lei-

mallista jokilaaksojen toimiminen yhdyskuntara-
kenteen runkona. Alueen rakennettu ymparistd
ja asutus on keskittynyt hyvin selvarajaisesti joki-
varsiin nauhamaisina vyohykkeina (Kuva 30). Jo-
kilaaksojen vélissa on laajoja lahes asumattomia
metsa- ja suoalueita. Suurimmat jokilaaksot ovat
Oulujoki, Kiiminkijoki, lijoki, Simojoki ja Kemijoki.
Jokivarsien kohdalla on paikoin erittain tiivistakin
kyldasutusta myds voimajohtoreitin tuntumassa.
Joet ovat toimineet kautta historian alueen luon-
taisina kulkureitteina ja niitd on hyddynnetty pit-
k&dan myos vesivoiman tuotantoon. Jokien kult-
tuurinen, virkistyskaytollinen ja maisemallinen
merkitys on erittain suuri asutuksen keskittyessa
niiden varsille.

6.2.2 Asutus ja muu maankaytto
jaksoittain

Suunnittelualue alkaa Muhoksen taajama-alu-
een vieresta ylittden Oulujokilaakson kohdalla,
jossa ei ole asutusta voimajohtoreitin laheisyy-
dessa. Taman jalkeen voimajohtoreitti sijoittuu
Muhoksen metsa- ja suoalueelle, jossa ei ole
lainkaan asutusta. Seuraava jokiylitys on Sangin-
joki, jossa on muutamia loma-asuntoja voimajoh-
toreitin lahialueella. Taman jalkeen alkaa osin
Oulun kaupungin puolelle jatkuva noin 10 kilo-
metrin jakso metsa- ja suoaluetta, jossa on muu-
tamia loma-asuntoja voimajohtoreitin lahialu-
eella.

Oulun kaupungin Kiiminkijokilaakson Vesala ja
Ylikiimingin vanha kirkonkyld muodostavat taaja-
maparin, joka erottuu voimajohtoreitin muusta
ymparistosta melko tiiviisti rakennettuna ympa-
ristbna. Voimajohtoreitti ylittdd Kiiminkijoen Ve-
salassa, jossa on tiivista pientaloasutusta voima-
johtoreitin tuntumassa. Voimajohtoreitin Iahialu-
eella (300 metrid) on talld kohdin yhteensd 35
asuintaloa ja lisédksi muutamia loma-asuntoja.

Vesalan jalkeen alkaa pitka, noin 35 kilometrin
osuus metsa- ja suoaluetta, jossa on hajanaisesti
muutamia loma-asuntoja voimajohtoreitin |ahi-
alueella. Mannilan kylassa Joloksentien varressa
on jonkin verran pysyvaa maaseutuasutusta,
mutta se ei ulotu voimajohtoreitin lahialueelle yk-
sittaisia taloja lukuun ottamatta. Osuuden kylat,
Arkala, Hannuspera ja Joloskyla, jaavat 2-3 kilo-
metrin etdisyydelle voimajohtoreitista. Voimajoh-
toreitti ylittdd Kuusamontien (valtatie 20) koh-
dassa, jossa on OuluZone-niminen moottoriur-
heilukeskus.
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Kuva 30. Yhdyskuntarakenne ja asutuskeskittymét. Keskittymédn muodostamisen maérittelyné on ollut, ettd keskittymé&an kuu-
luvan rakennuksen etéisyys on enintdén 300 metrié jostain keskittyméan rakennuksesta.
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Voimajohtoreitti ylittda lijokilaakson Kierikin voi-
malaitoksen kohdalta. Yli-lin vanha kuntakeskus
sijoittuu noin 2-3 kilometrin etaisyydelle voima-
johtoreitista. Jokivarressa on Yli-lin ja Pahkakos-
ken nauhamaista asutusta, mutta se ei ulotu voi-
majohtoreitin 1ahialueelle. Pohjoisempana lijoen
sivujoen Siuruanjoen kohdalla on myo6s pieni
asutuskeskittyma, mutta senkaan asutus ei ulotu
voimajohtoreitin |ahialueelle. lijokilaakson jal-
keen alkaa yli 17 kilometrin metsa- ja suojakso,
jossa voimajohtoreitti siirtyy lin kunnan alueelle.
Voimajohtoreitin tuntumassa asutusta on keskit-
tynyt Hervan ja Yli-Olhavan kylien alueille. Voi-
majohtoreitin |ahialueella on joitain yksittaisia
asuintaloja talla osuudella.

Yli-Olhavan jalkeen tulee 10 kilometrin metsapai-
notteinen jakso. Seuraava jokilaakso on Kuiva-
joki, jonka voimajohtoreitti ylittaa Heinikoskien ja
Hyryn Kkylien jokivarsiasutuksen tuntumassa.
Voimajohtoreitin |&hialueelle ulottuu yksittaisia
asuin- ja lomarakennuksia. Pohjoisempana Luu-
joen kohdalla on samoin muutamia asuin- ja lo-
marakennuksia voimajohtoreitin l1ahialueella.

Seuraava jokilaakso on Simon kunnan alueella
sijaitseva Simojoki, jossa voimajohtoreitti sijoit-
tuu Malininperan, Vilminperan ja Hamarin tiiviin
kylaasutuksen tuntumaan. Voimajohtoreitin 1ahi-
alueella on yhteensd muutamia jokilaakson
asuin- tai lomarakennusta. Metsdosuuden jal-
keen voimajohtoreitti ylittdd pienemman Vian-
tienjoen laakson, jossa on Pornidon kylan haja-
naista asutusta. Tassa kohdin muutama asuin-
tai lomarakennus ulottuu voimajohtoreitin |ahi-
alueelle.

Keminmaan puolella ensimmainen jokilaakso on
Akkunusijoki, jonka rannoilla on hajanaista loma-
asutusta. Sen yksittaiset rakennukset ulottuvat
voimajohtoreitin  [ahialueelle. Kemijokilaakso
ulottuu erittain tiiviisti rakentuneena suurena joki-
laaksona selvitysalueen pohjoisosassa. Voima-
johtoreitti ylittda Kemijoen Maulan ja Torman ky-
ldalueella, jossa voimajohtoreitin Iahialueella on
jokilaaksossa runsaasti asutusta. Yhtenainen ky-
ldasutus jatkuu levean Kemijoen molemmin puo-
lin kymmenia kilometreja. Loppuosa voimajohto-
reitista sijoittuu asumattomalle metsaalueelle si-
vuten osin Tornion rajaa.

6.2.3 Maa- ja metsatalous ja
muu luonnonvarojen hyo-
dyntaminen

Pohjois-Pohjanmaalla ja Lapissa on niukasti vil-
jelyalueita johtoreitin varrella. Pienet peltoalueet

ovat kuitenkin paikallisesti tarkeita ja ne ovat kes-
kittyneet jokilaaksoihin asutuille alueille. Eniten
peltoja voimajohtoreitin [aheisyydessa on Kemi-
jokilaaksossa. Maastotietokannan mukaan voi-
majohtoreitti sijoittuu yhteensa noin 3,5 kilomet-
rin matkalla peltoalueille. Voimajohtoreitin sijoit-
tuessa suurimmaksi osaksi asuttujen alueiden ul-
kopuolelle, metsataloudella on suuri merkitys
hankealueella. Toisaalta johtoreitti sijoittuu pal-
jolti suoalueille, joiden metsataloudellinen merki-
tys on vahainen tai sita ei ole.

Metsa- ja suoalueilla luonnonvaroja hyédynne-
tdan monipuolisesti perinteisen metsatalouden
ohella. Alueella on runsaasti soita, joiden hyo-
dyntaminen liittyy paitsi turvetuotantoon myds
niihin liittyviin virkistysarvoihin ja muihin ekosys-
teemipalveluihin. Suunnittelualueelta saatiin tie-
toa yksittaisista turvetuotantoalueista. Esimer-
kiksi Oulun seudulle sijoittuu kaksi maakuntakaa-
vassa osoitettua suoluonnon monikayttéaluetta,
jotka ovat tutkittavan voimajohtoreitin tuntu-
massa. Alueella on myds malmipotentiaalia ja
maakuntakaavoissa on esitetty laajat kaivostoi-
minnan kehittamisen vyohykkeet. Talla hetkella
voimajohtoreitilla ei ole toimivia kaivoksia eika
alueita, joihin kaivoslain mukaisia hakemuksia tai
paatoksia (Kaivosrekisterin karttapalvelu
9/2017).

Seudun suunnitellut ja toteutetut tuulivoima-alu-
eet sijoittuvat verrattain laajalle alueelle, mutta
painottuvat rannikkoseudulle tuulisuuden ja sah-
konsiirtoyhteyksien vuoksi. Rakennettuja tuuli-
voima-alueita ei ole voimajohtoreitin laheisyy-
dessa. Suunnitelluista tuulivoima-alueista voima-
johtoreitille sijoittuu ainoastaan Simon Leipidn
tuulivoima-alueen laajennus (katso my6s Kuva
32).

6.2.4 Virkistys ja matkailu

Alueella ei ole varsinaisia laajoja virkistyksen ja
ulkoilun alueita. Alueelle ominaisilla koskematto-
milla metsa- ja suoalueilla on kuitenkin suurta vir-
kistysarvoa ja ne toimivat niin sanottuina hiljai-
sina alueina sijoittuessaan kauaksi melulah-
teistd. Selvitysalue on maaseutua, joten laajat
luontoalueet ovat asukkaiden helposti saavutet-
tavissa luonnossa virkistaytymiseen. Metsia ja
suoalueita kaytetdan ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen ja metsastykseen. Alueilla ristei-
lee jonkin verran maakuntakaavoissa huomioi-
tuja ulkoilu- ja moottorikelkkailureitteja. Metsa- ja
suojaksoilla on my6s hajanaista loma-asutusta.
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on
osoitettu voimajohtoreitilla kaksi laajaa luonnon
monikayttdaluetta (suoaluekokonaisuudet Matin-
suo - Laavasuo — Kivisuo, Kiiminkin lettoalueet
sekd Hirvisuo). Ne ovat luonnon virkistyskayt-
toon tai luonto- ja muuhun matkailuun soveltuvia
alueita. Merkinta korostaa alueen virkistysarvoa,
jolla on vahintaan seudullista merkitysta. Moni-
kayttdalueiden osoittamisen tavoitteena on edis-
taa suojelualueverkoston, muiden viheralueiden
ja rakennetun ympariston kestavaa hyoddynta-
mista virkistyskaytossa, matkailun tukialueina
sekd niiden lahialueiden matkailun kehittami-
sessa soiden suojelutavoitteita vaarantamatta.

Alueen jokilaaksot ovat luontaisia ulkoilun ja vir-
kistyksen reitteja, joiden varrelle asutus on kes-
kittynyt. Suurimmat jokivarret on otettu huomioon
myds maakuntakaavoissa viheryhteystarvetta
kuvaavalla merkinnalla. Tutkittavalla voimajohto-
reitilld jokilaaksojen asutusalueiden kohdilla on
jonkin verran paikallisia virkistys- ja ulkoilukoh-
teita, joille on osoitettu kaavoissa varaukset (ku-
vattu tarkemmin luvussa 5.3.). Niistd voidaan
mainita Muhoksen Oulujoen varren ja Vesalan

taajaman virkistysalueet voimajohtoreitin tuntu-
massa.

Voimajohtoreitin 1aheisyydessa ei ole matkailun
kehittamisen kannalta merkittavia alueita. Yli-lin
Pahkalassa on maakunnallisesti merkittava mat-
kailukohde Kierikki, joka on arkeologinen nayt-
tely- ja toimintakeskus. Se sijoittuu noin 700 met-
rin etaisyydelle tutkittavasta voimajohtoreitista.
Matkailullista ja virkistyksellistd merkitystd on
Kuusamontien varressa sijaitsevalla OuluZonen
moottoriurheilukeskuksella.

6.2.5 Tieverkko ja liikenne

Voimajohtoreitin |ahialueen liikenneverkko on
esitetty alla (Kuva 31). Voimajohto risteda valta-
tien 20 Kiimingissa ja valtatien 4 Keminmaalla.
Voimajohto risteda kuutta seututieta (tiet 833,
834, 849,855, 923 ja 926) seka 13 pienempaa
yleista tietd. Voimajohto ristedd yhden kerran
rautatien Keminmaalla.

Kemi-Tornion lentoasemalle ja Ahmosuon lento-
kentalle on noin 15 kilometrid voimajohdosta ja
Oulun lentoasemalle noin 30 kilometria.
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Kuva 31. Tiet, rautatiet ja lentokentét voimajohtoreitin Idhialueella.
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6.3 Kaavoitus

Tassa luvussa on kuvattu alueen kaavoitusti-
lanne. Kaavat on kuvattu ominaispiirteiden ja voi-
majohdon kannalta merkityksellisten aluevaraus-
ten osalta. Kaavojen kuvauksesta on paaosin ra-
jattu pois pohjavesialueet sekd muut yksiselittei-
sesti ymparistéhallinnon tietoihin perustuvat
aluerajaukset, jotka on kasitelty muuten arvioin-
tiohjelmassa. MyoOs vyleispiirteisten ja tavan-
omaisten merkintdjen ja maaraysten (esimerkiksi
kehittamisperiaatemerkinnat) kuvauksessa on

kaytetty harkintaa siten, etta esille tuodaan voi-
majohdon kannalta keskeinen sisaltd. Vaikutus-
ten arviointiin liittyen jokaisen voimajohtoreitille
sijoittuvan kaavan osalta on esitetty arvio siit3a,
vastaako tutkittava voimajohtoreitti kyseisen
kaavan sisaltdéa. Yleiskaavat ja asemakaavat on
esitetty kunnittain. Kaavojen sijainti suhteessa
tutkittavaan voimajohtoreittiin on esitetty yhteen-
vetona kartassa (Kuva 32). Samassa kuvassa on
mukana Fingridin kunnilta saamat tuulivoima-
kaavojen rajaukset seka toteutetut tuulivoimalat.

Tornio

| Tornia, Temion |,.——
| yleeskaava 2021 L,\ r‘"
£
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T
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Kuva 32. Kaavoitus ja tuulivoimahankkeet. Mukana on myds Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaa-
kuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan voimajohtovaraukset.
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6.3.1 Maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevat maa-
kuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaalla on kahdeksan voimassa-
olevaa kaavaa, joista voimajohtoreitin kannalta
merkityksellisia ovat seuraavat:

* Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (YM
17.2.2005).

* Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakunta-
kaava (23.11.2015 YM)

+ Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakunta-
kaava (hyvaksytty maakuntavaltuustossa
7.12.2016).

* Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakunta-
kaava (hyvaksytty maakuntavaltuustossa
11.6.2018)

Voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelma
on esitetty kuvassa 33.

Maakuntakaavojen yhteydessa on tehty run-
saasti alueen ymparistéarvoihin, luonnonvaroi-
hin ja niiden hyddyntamiseen liittyvia selvityksia.
Ne nakyvat maakuntakaavoissa lukuisina arvok-
kaiden alueiden merkintéind suojelumaarayksi-
neen seka kehittdmismerkintéina. 1. vaihekaa-
van yhteydessa on tehty alueelle ominaisten soi-
hin liittyvat mittavat selvitykset, kun taas 2. vai-
heen maakuntakaavassa on paivitetty maiseman
ja kulttuuriperinnén tiedot. Vaihemaakuntakaa-
voissa on kumottu edellisten vaiheiden kaava-
merkintdja, joten seuraavassa on esitetty voi-
massa olevien maakuntakaavojen voimassa ole-
vat merkinnét selkeyden vuoksi (paaosin erittele-
matta maakuntakaavan vaihetta).

1. vaihemaakuntakaavassa on esitetty maakun-
nan paasahkoverkko kokonaisuudessaan. Yh-
teystarpeiden ja uusien voimajohtolinjausten
merkintatapa on Fingrid Oy:n suositusten mukai-
nen. YVA-menettelyssa tutkittava uusi 400 kilo-
voltin voimajohto Muhos—Keminmaa on osoitettu
merkinnalla uusi paasédhkojohto 400 kV.

Maakuntakaavassa on osoitettu myos 400 kilo-
voltin voimajohdon yhteystarve Lapin Ossaus-
kosken ja Muhoksen valille merkinnalla paasah-
kdjohdon yhteystarve. Varaus on tehty kaava-
selostuksen mukaan Perdmeren ymparistdn tuu-
livoiman seka perusvoimatuotannon tarpeiden
perusteella. Yhteystarve on osoitettu myos
Lansi-Lapin maakuntakaavassa. Tama voima-
johtovaraus sijoittuu osin YVA-menettelyssa tut-
kittavan voimajohtoreitin rinnalle (Muhokselta lin

Kotalanperaan). Kyseisestd sahkénsiirron yh-
teystarpeesta ei ole tehty yksityiskohtaisempia
reittisuunnitelmia.

Muut tutkittavan voimajohtoreitin kannalta merki-
tykselliset kaavamerkinnat ovat teemoittain seu-
raavat:

Luontoarvot

* Voimajohtoreitille sijoittuvat suoaluekoko-
naisuudet Matinsuo - Laavasuo — Kivisuo,
Kiiminkin lettoalueet seka Hirvisuo on 0soi-
tettu kehittamisperiaatemerkinnalla Iuon-
non monikéyttéalue. Merkinnalld osoite-
taan virkistyskayton kannalta kehitettavia,
arvokkaita luontokohteita sisaltavia alueko-
konaisuuksia. Merkintaan liittyy seuraava
maarays: Alueen maankéyttéé suunnitelta-
essa tulee kiinnittda erityistd huomiota ar-
vokkaiden luontoalueiden virkistyskaytto-
mahdollisuuksien edistédmiseen, niiden vé-
listen reitistéjen muodostamiseen sekéa
maisema- ja ympdristbéarvojen séilymi-
seen. Matinsuo - Léévéasuo - Kivisuon alue-
kokonaisuuden maankéytén suunnitte-
lussa tulee Kiinnittéa erityistd huomiota ar-
kojen eléinlajien elinmahdollisuuksien séi-
lymiseen.

» Suoalueita, joilla osassa suoaluetta on to-
dettu olevan maakunnallisesti merkittavia
luontoarvoja, on osoitettu merkinnalla
luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarked suoalue (luo-1). Merkintaan liittyy
maarays: Alueen maankaytto tulee suunni-
tella ja toteuttaa niin, ettd otetaan huomi-
oon alueen luontoarvot. Tutkittavalle voi-
majohtoreitille sijoittuvat naista kohteista
Roéytansuo-Haaposuo (Kaariankorpi, Oulu)
ja sen vaikutusalueelle Tervasuo (Muhos).

* Natura-kohteet on osoitettu merkinnalla
Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.

* Merkinnallda luonnonsuojelualue (SL) on
osoitettu luonnonsuojelulain nojalla suojel-
tuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.
Merkintaan liittyy seuraava maarays: Alu-
een ja sen ympadristébn maankéaytté tulee
suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaran-
neta alueen suojelun tarkoitusta, vaan py-
ritddn edistdmaan alueen luonnon moni-
muotoisuuden seké alueiden vélisten eko-
logisten yhteyksien séilymistd. Rakennus-
lupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133
§ mukainen elinkeino- lilkenne- ja ympaéris-
t6keskuksen lausunto. Voimajohtoreitille
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sijoittuu useita kohteita ja ne on kuvattu tar-
kemmin luvussa 5.6

Merkinnalld luonnonsuojelualue (SL-1)
on osoitettu luonnonsuojelulain nojalla
suojeltaviksi tarkoitettuja suoalueita. Alu-
eella on voimassa MRL 33 § mukainen ra-
kentamisrajoitus. Merkintaan liittyy seu-
raava maarays: Alueella ei saa ryhtya sel-
laisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimen-
piteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen
suojeluarvoja. Suojeluméérdys on voi-
massa, kunnes suojelualue perustetaan,
kuitenkin enintddn 5 vuotta tdmén maakun-
takaavan lainvoimaiseksi tulosta. Méaéréays
ei koske alueellisesti tdrkedéd pohjaveden-
hankintaa. Voimajohtoreitin kannalta mer-
kityksellisia kohteita ovat Oisavansuo ja
Iso-Matinsuo (Muhos), Isosuo ja Levasuo
Pahkala (Oulu) seka Kivijarvensuo (li).

Maiseman ja kulttuuriympdristén arvot

Oulujoen laakso on osoitettu merkinnalla
valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue. Merkintaan liittyy seuraava maarays:
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa ja kehittdmisesséa on otettava huomi-
oon alueen ominaispiirteet sekéa turvattava
maisema- ja kulttuuriarvojen séilyminen.
Alueen suunnittelussa on arvioitava ja so-
vitettava yhteen maakuntakaavassa 0Soi-
tetun kaytté tarkoituksen mukainen maan-
kayttd sekd alueen maisema- ja kulttuu-
riympéristéarvot. Maisema-alueella tulee
edistda peltojen, niittyjen ja muiden avoi-
mien maisematilojen séilymista. Erityisesti
Limingan lakeuden ja Muhoksen peltoalu-
eiden téarkeét linnuston kerddntymisalueet
tulee turvata. Uudis- ja tdydennysrakenta-
misen suunnittelussa tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota rakentamisen sopeutumi-
seen sijainniltaan ja rakennustavaltaan
maisemaan. Suunnittelussa tulee erityi-
sesti kiinnittdd huomiota julkaisussa Arvok-
kaat maisema-alueet. Maisema-aluetyd-
ryhméan mietinté Il (Mietinté 66/1992, ym-
péristéministerié, 1993) esitetyissd alue-
kuvauksissa selostettujen ominaispiirtei-
den ja arvojen séilymiseen. Valtakunnalli-
sesti arvokkaiden alueiden paéivitysinven-
toinnin 2016 (Ympéristéministerié, MAPIO-

tyéryhma, 11.1.2016) myéta Oulujoen val-
takunnallisia maisema-arvoja siséltévan
alueen rajausta on muutettu. Taman
vuoksi Oulujoen kulttuurimaisemat on osoi-
tettu edellisen merkinndn kanssa osin
paallekkaisella merkinnalla maakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue, jota on ehdo-
tettu valtakunnallisesti arvokkaaksi. Mer-
kintdan liittyvd maarays on paaosin vas-
taava kuin edella, mutta siina viitataan
2.vaiheen maakuntakaavan kaavaselos-
tukseen: Suunnittelussa tulee erityisesti
kiinnittdd huomiota kaavaselostuksen Iu-
vussa 3.2.1. Valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet esite-
tyissé aluekuvauksissa selostettujen omi-
naispiirteiden ja arvojen séilymiseen.
Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet (paivitysinventointi vuosina 2013—
2015) on osoitettu merkinnallda maakun-
nallisesti arvokas maisema-alue. Mer-
kintadan liittyy maarays: Alueen yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa ja kehittami-
sessd on otettava huomioon alueen omi-
naispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriar-
vot. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja
sovitettava yhteen maakuntakaavassa
osoitetun kéaytto- tarkoituksen mukainen
maankéyttd sekd maisema- ja kulttuuriym-
pdristéarvot. Maisema-alueella tulee edis-
taa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien
maisematilojen sdilymista. Uudis- ja tay-
dennysrakentamisen suunnittelussa tulee
kiinnittda erityistd huomiota rakentamisen
sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennusta-
valtaan maisemaan. Suunnittelussa tulee
erityisesti kiinnittdd huomiota selvityksessé
Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Poh-
Janmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden péivitys- ja téyden-
nysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto,
Julkaisu B:86, 2015) esitetyissd alueku-
vauksissa selostettujen ominaispiirteiden
Ja arvojen séilymiseen. Tutkittavalle voima-
johtoreitille sijoittuu naistéd kohteista Iso-
Matinsuo (Oulu) ja Sanginjokivarren kult-
tuuri- ja luonnonmaisemat (Oulu).
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Kuva 33. Ote Pohjois-Pohjanmaan voimassaolevien maakuntakaavojen yhdistelmésta. Punaiset nuolet havainnollistavat tut-
kittavan voimajohtoreitin sijaintia. Pyhdnselk&-Keminmaa voimajohto on osoitettu uutena pdédséhkdéjohtona kaavassa.
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* Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetun * Merkintdan poronhoitoalue liittyvassa
kulttuuriymparistén kohteet on osoitettu maarayksessa todetaan, etta alueiden kay-
merkinnalld valtakunnallisesti arvokas ton suunnittelussa on turvattava porotalou-
maisema-alue. Merkintaan liittyy maarays: den toiminta- ja kehittamisedellytykset.
Alueiden kaytoén suunnittelussa tulee edis- * Horsman ampumarata (Oulu) on osoitettu
taé kulttuuriympdristén valtakunnallisten ja merkinnalld ampumarata (ea).
maakunnallisten arvojen séilymista. Yksi- * Yli-lin Kierikin kylassa lijoen varrella sijait-
tyiskohtaisemmassa kaavoituksessa on seva arkeologinen esihistoria- ja kulttuuri-
otettava huomioon rakennettujen kulttuu- matkailukeskus on osoitettu merkinnalla
riympdristéjen kokonaisuudet ja ominais- virkistys- ja matkailukohde (v).
piirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti * OuluZonen moottorirata ja ampumarata
kiinnittdd huomiota RKY 2009 -inventoin- (Yli-Kiiminki) on osoitettu merkinnalla seu-
nissa sekd Pohjois-Pohjanmaan raken- dullinen moottoriurheilu- ja monitoimi-
nettu kulttuuriympéristé 2015 -selvityk- keskus (em).
sessé kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirtei- » Tutkittavan voimajohtoreitin kanssa risteaa
siin. Tutkivan voimajohtoreitin vaikutusalu- useita merkint6ja, joilla on osoitettu moot-
eella on naista kohteista ainoastaan Oulu- torikelkkareitti tai ura sekd moottori-
joen ja Sotkamon reitin voimalaitokset Mu- kelkkailun yhteystarve.
hoksella. » Tutkittavan voimajohtoreitin kanssa risteaa
* Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun tai sitd sivuaa muutamia merkintdja, joilla
kulttuuriympéristén kohteet on osoitettu on osoitettu tarked ulkoilu- tai retkeily-
merkinnélld maakunnallisesti arvokas mai- reitti | tdrked melonta- tai vesiretkeily-
sema-alue. Merkintdén liittyy maéaréys: reitti. Naihin kuuluvat Oulujokilaakson ter-
Alueiden kaytén suunnittelussa tulee edis- vareitisto ja Siuruanjoen vesiretkeilyreitti.
tda kulttuuriympdéristén maakunnallisten » Jokilaaksoihin on osoitettu merkinta viher-
arvojen  sdilymistéd.  Yksityiskohtaisem- yhteystarve, joka tassd maakuntakaa-
massa kaavoituksessa on otettava huomi- vassa viittaa erityisesti virkistyksen reittiyh-
oon rakennettu kulttuuriympéristé ja sen teyksiin.
ominaislaatu. Suunnittelussa tulee erityi- * Roukuan kansallispuiston kehittamisperi-
sesti kiinnittdd huomiota Pohjois-Pohjan- aatemerkintd matkailun vetovoima-alue
maan rakennettu kulttuuriympéristé 2015 - ulottuu Oulujokilaaksoon. Merkintaan liittyy
selvitykseen Kirjattuihin arvoihin ja omi- maarays: Alueen maanké&yttéa suunnitelta-
naispiirteisiin. Tutkittavan voimajohtoreitin essa on Kiinnitettdvé erityistd huomiota vir-
vaikutusalueella on néista Yli-Kiimingin Ait- kistysalueiden ja -reittien verkoston muo-
tokoski ja Vesala. dostamiseen sekéd maisema- ja ympéristé-
arvojen séilymiseen ja matkailukeskusten
Muut aluevaraukset rakentamisen sopeuttamiseen ympaéris-

Pyhanselan sahkbéasema ja Kierikin voima-
laitos ovat osoitettu merkinnalla energia-
huollon alue (en).

Maakuntakaavassa on osoitettu pohjave-
sialueet sekd useista pohjavesialueista
muodostuvat tdrkeédt pohjavesivyéhyk-
keet. Pohjavesialueisiin liittyy seuraava
maarays: Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttumisriskejé aiheuttavat laitokset ja
toiminnot on sijoitettava riittdvan etaélle
térkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on
estettava riittdvin vesiensuojelutoimenpi-
tein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien
suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yh-
teensovittamisesta.

téon.

* Oulujokilaakso, Kiiminkijokilaakso ja lijoki-
laakso on osoitettu kehittamisperiaatemer-
kinnalla maaseudun kehittdémisen koh-
dealue.

* Voimajohtoreitin laheisyydessad on kaksi
turvetuotantoaluetta (EO-tu).

* Voimajohtoreitille tai sen laheisyyteen si-
joittuu 5-6 tuulivoimaloiden aluetta (tv-
1).

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava
on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 11.6.2018.
Kaavassa kasiteltavia teemoja ovat muun mu-
assa pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon
yhteensovittaminen (POSKI —hanke), kaivokset
seka seudulliset tuulivoima-alueet.
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Voimajohdot on osoitettu vastaavin periaattein
kuten 1. vaiheen maakuntakaavassa. Tutkittava
400 kilovoltin voimajohtoreitti Muhos-Keminmaa
on osoitettu merkinnalla ohjeellinen péédsahko-
Jjohto (kaavaselostuksessa nimetty vali Hirvisuo
(Muhos)-Lappi ja sen rinnalla on osin merkinta
pddsédhkojohdon yhteystarve (kaavaselostuk-
sessa nimetty Hirvisuo (Muhos)-Tervola). 400
kV ohjeelliseen paasahkdmerkintaan liittyy ku-
vauksena seuraava: Merkinnéll& osoitetut lin-
Jaukset perustuvat tuulivoimahankkeiden YVA-
selvityksiin tai muihin riittdviksi arvioituihin selvi-
tyksiin, joissa voimajohdon reitti on varmistettu
paéapiirteissdan toteuttamiskelpoiseksi, mutta
voi vaatia vieléd mahdollisia pienid muutoksia.

Maakuntakaavassa esitetty paasahkéjohdon
yhteystarve Pyhanselasta Ossauskosken
suuntaan liittyi Simon Karsikkoniemen ydinvoi-
malaitosvaihtoehdon mahdollisesti tarvitsemiin
verkkovahvistuksiin. Yhteystarvetta ei kuiten-
kaan poistettu maakuntakaavasta voimalaitok-
sen sijaintipaikan varmistuttua Pyhajoelle,
koska tuolloin nahtiin kyseinen yhteys tulevai-
suudessa mahdollisesti tarpeelliseksi muun mu-
assa tuulivoimahankkeiden liittdmisen takia.
Varsinaisia reittitarkasteluja tai taustaselvitysta
tahan yhteystarpeeseen ei ole tehty ja taman
vuoksi reitin toteutuskelpoisuutta ja mahdollisia
ongelmakohtia ei ole tunnistettu. Vuoden 2018
kevaalla valmistuneiden kantaverkon skenaario-

tarkastelujen perusteella kantaverkon pitkan ai-
kavalin vahvistustarpeet vuoteen 2040 saakka
arvioidaan hankealueella olevan Nuojuan ja Os-
sauskosken tai Nuojuan ja Pirttikosken valilla ja
tdman vuoksi nyt maakuntakaavoissa osin Py-
hanselkd-Keminmaa voimajohdon reitille sijoit-
tuva yhteystarve on tarpeeton ja se voidaan
poistaa maakuntakaavoista. On jo tassa vai-
heessa selvaa, etta tarkasteltavat uudet yhtey-
det vaativat jatkossa mittavia reittitarkasteluja ja
eivatka ne tule sijoittumaan paasaantoisesti
tédssa YVA-menettelyssa tarkasteltavan Pyhan-
selkd-Keminmaa voimajohdon rinnalle.

1. vaihemaakuntakaavan hyvaksymisen jalkeen
toteutetut sdhkonsiirtoyhteydet on osoitettu kaa-
vassa merkinnalla pdasahkéjohto.

Tutkittavan voimajohtoreitin kannalta merkityk-
sellisid muutoksia voimassaoleviin maakunta-
kaavoihin ndhden ovat seuraavat:

* Pohjavesialueiden tarkeiden ja pohjave-
sivy6hykkeiden rajaukset on paivitetty.
Maaraykset ovat kuitenkin vastaavia kuin
voimassaolevissa maakuntakaavoissa.

* Laajat malmi- ja mineraalivarantojen vyo-
hykkeet on osoitettu merkinnalla mineraa-
livarantoalue (akv).

» Lohikannan elvytysohjelmaan kuuluvien jo-
kien paauomat on osoitettu merkinnalla ar-
vokas vesisto (av).

Hankkeen suhde Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoihin

Tutkittava voimajohtoreitti on otettu huomioon lainvoimaisissa maakuntakaavoissa. Voimajohtohanke ei
esta toteuttamasta maakuntakaavan eika tekeilla olevien maakuntakaavojen tarkoittamaa maankayttoa.

Maakuntakaavaan liittyy aluevarauksia ja maarayksia, joiden toteutumista on arvioitu eri vaikutusosa-alu-
eiden arvioinnin yhteydessa ja vaihtoehtojen vertailussa (erityisesti suoluonnon, kulttuuriympariston ja
maiseman arvot sekd muut ymparistéarvot). Arvioinnissa ei tunnistettu merkittavia ristiriitoja kaavamaa-

raysten kanssa.
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Kuva 34. Ote Pohjois-Pohjanmaan 3. vaiheen maakuntakaavasta. Punaiset nuolet havainnollistavat tutkittavan
voimajohtoreitin sijaintia. Pyhdnselkd-Keminmaa voimajohto on osoitettu ohjeellisena p&déséhkdjohtona kaa-

vassa.
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Lansi-Lapin maakuntakaava

Lansi-Lapin maakuntakaava on Kemi-Tornion ja
Tornionlaakson seutukunnat kasittava kokonais-
maakuntakaava (Kuva 35). Se on vahvistettu
ymparistoministeriéssa 19.2.2014 ja saanut lain-
voiman 11.9.2015.

YVA-menettelyssa tutkittava uusi 400 kilovoltin
voimajohto Muhos—Keminmaa on osoitettu mer-
kinnalla voimajohto, uusi. Nykyinen voimajohto
sen rinnalla on osoitettu merkinnalla voimajohto.

Muut tutkittavan voimajohtoreitin kannalta merki-
tykselliset kaavamerkinnat ovat seuraavat:

* Luonnonsuojelualueet on osoitettu merkin-
nalla luonnonsuojelualue- tai kohde (SL).
Tutkittavalla voimajohtoreitilla on Nikki-
ldnaavan Natura 2000-alue.

* Voimajohtoreitti sijoittuu Simon taajamatoi-
mintojen alueelle (A), ja se sivuaa Toérman
ja Maulan keskuskylia (at).

» Simojokilaakso ja Kemijokilaakso on osoi-
tettu merkinnalla maaseudun kehittdmis-
periaate kehittdmisen kohdealue (km).

* Maisema-alueet on osoitettu merkinnalla
kulttuuriympariston tai maiseman vaalimi-
sen kannalta tarkea alue / kohde (ma).
Merkintaan liittyy maarays: Alueen suunnit-
telussa on turvattava merkittavien kulttuu-
rihistoriallisten ja maisemallisten arvojen
sailyminen.  Voimajohtoreitin  kannalta
naista alueista keskeisimpina ovat Kemijo-
kivarren vanha asutus (ma 8128) ja Kemin-
maan kirkot ja Valmarinniemi (ma 8145).

* Simon Malisenperan kaatopaikka on osoi-
tettu merkinnalla jatteenkasittelykohde
(EJ).

+ Simon Ojakangas on osoitettu merkinnalla
maa-ainesten ottoaluekohde (EO).

* Keminmaan Kellojanka on osoitettu mer-
kinnalla turvetuotantoon soveltuva alue
(eot). Alue sijoittuu tutkittavalle voimajohto-
reitille.

* Simon Po6rni6 ja Keminmaan Viitakoski-
Laajapalo osoitettu alue merkinnalla Tuuli-
voimatuotannon suunnitteluun soveltuva
alue (tv-1). Alueet sijoittuvat tutkittavalle
voimajohtoreitille.

» Tutkittavan voimajohtoreitin kanssa ris-
tedva valtatie 4 on osoitettu merkittavasti
parannettavana tiena ja sen kanssa saman

suuntaisesti on rata, joka on osoitettu mer-
kinnalla paarata. Lisaksi kohteeseen liittyy
joukkoliikenteen kehittamiskaytava / yh-
teystarve. Naiden ymparille on osoitettu
kehittdmisperiaatemerkintd Barentsin kay-
tava (bk), johon liittyvdssa maarayksessa
todetaan muun muassa etta, maankayton
suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huo-
miota ymparistdarvoihin ja on otettava huo-
mioon vaylien ja johtojen tilavaraukset.
Keminmaan sahkdaseman sisaantulon 13-
heisyyteen on osoitettu merkinta ulkoilu-
reitti.

Tutkittava voimajohtoreitti risteaa kah-
dessa kohdassa merkinnan moottorikelk-
kailureitti, yhteystarve kanssa.
Keminmaan sahkdasema on osoitettu mer-
kinnalla energiahuollonkohde (en).
Maakuntakaavassa on osoitettu laaja ke-
hittdmisperiaatemerkintd kaivostoiminnan
kehittamisen vyohyke (ek), joka sijoittuu
tutkittavalla voimajohtoreitilld Juokuanvaa-
ran ja Pornion alueille.

Lansi-Lapin maakuntakaavan yleisista maarayk-
sistd seuraavat ovat keskeisimpida voimajohto-
hankkeen kannalta:

Alueidenkayttdéa ja toimintoja suunnitelta-
essa tulee edistdd yhdyskuntarakenteen
eheyttamista, elinymparistdon laadun pa-
rantamista seka joukkoliikenteen ja kevyen
liikenteen edellytysten kehittamista.
Poronhoitoalueella on turvattava poronhoi-
don ja muiden luontaiselinkeinojen aluei-
denkaytolliset toiminta- ja kehittamisedelly-
tykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikutta-
vaa alueiden kayttéa suunniteltaessa on
otettava huomioon poronhoidolle tarkeat
alueet.

Suunniteltaessa suojelualueen tai suoje-
luohjelmaan kuuluvan alueen kayttéa on
neuvoteltava luonnonsuojelusta ja alueen
hallinnasta  vastaavien viranomaisten
kanssa. Maankaytén suunnittelussa on
otettava huomioon arvokkaat luonnonym-
paristét, arvokkaat maisema-alueet ja ra-
kennetut kulttuuriymparistot seka kiinnitet-
tava erityistd huomiota rakennetun ympa-
riston laatuun.
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Kuva 35. Ote Lénsi-Lapin maakuntakaavasta (YM 19.12.2014). Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin si-
jaintia. Voimajohto on osoitettu kaavassa (punainen viiva).

Kemi-Tornio alueen ydinvoimamaakunta-
kaava ja sen osittainen kumoaminen

Kemi-Tornio alueen ydinvoimamaakuntakaava
kasittdd Simon Karsikkoniemen alueelle aiem-
min suunnitellun ydinvoimalaitoksen seka siihen
littyvad ympardivaa aluetta (YM) 30.3.2010
(Kuva 36). Ydinvoimahankkeen paadyttya Pyha-
joelle ydinvoimakaava kumottiin osittain. Ympa-
ristdministerido vahvisti Kemi-Tornio-alueen ydin-

voimamaakuntakaavan osittaisen kumoamis-
kaavan 10.5.2016 ja se sai lainvoiman
16.2.2017(KHO). Kaavassa sailyi alun perin
ydinvoimalalle tarkoitettu energiahuollon alue
(EN-1), mutta sen maaraysta tdsmennettiin siten,
etta ei viitata enaa ydinvoimaan vaan energian-
tuotantoa palveleviin laitoksiin yleensa. Maakun-
takaavasta jai voimaan merkintd ohjeellinen
pdasahkdélinja, joka yhtyy taman YVA-menette-
lyssa tutkittavaan voimajohtoreittiin.
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Kuva 36. Ote ydinvoimamaakuntakaavan kumoamisen kaavaselostuksen liiteaineistosta. Maakuntakaavojen yhdistelmé, jossa
nékyy Kemi-Tornio-alueen ydinvoimamaakuntakaavan osiftaisen kumoamisen my6td voimassaolevat aluevaraukset.

Hankkeen suhde Lénsi-Lapin maakuntakaavoihin

Tutkittava voimajohtoreitti on otettu huomioon lainvoimaisissa maakuntakaavoissa. Voimajohtohanke ei
esta toteuttamasta maakuntakaavan eika tekeilla olevien maakuntakaavojen tarkoittamaa maankayttoa.

Maakuntakaavaan liittyy aluevarauksia ja maarayksia, joiden toteutumista on arvioitu eri vaikutusosa-alu-
eiden arvioinnin yhteydessa ja vaihtoehtojen vertailussa (poronhoito, kulttuuriympariston ja maiseman ar-
vot sekd muut ymparistdarvot). Arvioinnissa ei tunnistettu merkittavia ristiriitoja kaavamaaraysten kanssa.

6.3.2 Kuntien kaavat « Voimajohdot on osoitettu merkinnalla voi-
malinjan suojavybhyke (z) ja sen sisalla
Muhoksen kunta olevilla viivamerkinndilla sahkalinja. Voi-

malinjan suojavyohyke (z) -merkintaan liit-
tyy maarays: Alueelle ei saa rakentaa
loma- tai asuinrakennuksia.

* Voimajohtoreitin ymparilld on osayleiskaa-
vassa metsatalousaluetta (M). Oulujoen
rannoilla maa- ja metsatalousvaltaista alu-
etta, jolla on erityisia ymparistéarvoja (MY).

Pyhanselan sdhkdaseman laheisyydessa on voi-
massa Montta-Pyhdnsivun osayleiskaavan
alue (KV 7.6.2007) (Kuva 37). Osayleiskaavassa
on seuraavia voimajohtoreitin kannalta merkityk-
sellisia aluevarauksia:
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* Voimajohtoreitin laheisyydessa on loma-
asuntoalueita (RA) ja asuntoalueita (AO).
Voimajohtoreitin itdpuolella on myos uusia
rantarakennuspaikkoja.

* Osayleiskaavaan on merkitty luonnonsuo-
jelualueet voimajohdon molemmin puolin
(SL).

* Voimajohdon viereiset alueet on osoitettu
yleiskaavassa retkeily- ja ulkoilualueeksi
(VR) ja metsatutkimuksen koealueeksi (M-
1).

* Voimajohtojen kanssa ristedd merkinta
hiihto- ja patikkareitti.

* Voimajohtoalueella on muinaisjaannos

(SM), johon liittyy seuraava maarays: Alu-
een kaivaminen, peittdminen, muuttami-
nen ja muu siihen kajoaminen on Kielletty.
Ennen rakennushankkeen vireille tuloa tu-
lee olla yhteydessa museovirastoon.

Kuva 37. Ote Montta-Pyhénsivun osayleiskaavasta (KV
7.6.2007). Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan voima-
Johtoreitin sijaintia.

Muhoksella on voimassa koko kunnan alueella
Oulun seudun yleiskaava 2020 (VN 8.3.2007)
(Kuva 38 ja Kuva 39). Yleiskaava esitellaan kah-
della yleiskaavakartalla. Vahvistetussa kaavassa
ei esitetd voimajohtoja. Voimajohdot esitetdan
kaavan liitteena olevalla teemakartalla, jota ei ole
vahvistettu. Voimajohtoreitti Oulujoen kohdalla
sijoittuu maa- ja metsétalousvaltaiselle alueelle,
jolla on erityistd ulkoilun ohjaustarvetta (MU).
Pohjoisrannalla voimajohtoreitti sivuaa virkistys-
aluetta (V). Muutoin voimajohtoreitti sijoittuu
maa- ja metséatalousvaltaiselle alueelle (M). Alu-
eella on useita vihrealla nuolella esitettyja viher-
yhteystarpeita.

Yleiskaavassa on osoitettu kohteita merkinnalla
kulttuurihistoriallisesti merkittavéd kohde. Merkin-
taan littyy maarays: Kohdetta ei saa purkaa il-
man pakottavaa syytd. Kohteen ympéristé on
sdilytettavéa. Tutkittavan voimajohtoreitin lahei-
syydessa naita kohteita ovat Kerasen torppa, Py-
hansivu seka Sanginjokivarsi. Kaavaan on mer-
kitty myds muinaisjadnnokset, joiden maarayk-
sessa todetaan, ettda alueen maankdaytéstd on
neuvoteltava museoviranomaisen kanssa.

Hankkeen suhde yleiskaavaan

Tutkittava voimajohtohanke ei ole ristiriidassa
yleiskaavan kanssa eika esta yleiskaavan tarkoit-
taman maankayton toteutumista.

Yleiskaavaan liittyy aluevarauksia ja maarayksia,
joiden toteutumista on arvioitu eri vaikutusosa-
alueiden arvioinnin yhteydessa ja vaihtoehtojen
vertailussa (kulttuuriymparistén ja maiseman ar-
vot). Arvioinnissa ei tunnistettu merkittavia ristirii-
toja kaavamaaraysten kanssa.

Hankkeen suhde osayleiskaavaan

Tutkittava voimajohtohanke ei ole ristiridassa
yleiskaavan kanssa eika esta yleiskaavan tarkoit-
taman maankayton toteutumista. Yleiskaavan voi-
majohtomerkintd on tulkittavissa yleispiirteisesti,
siten uusi johtorakenne voidaan sijoittaa nykyisten

johtojen rinnalle.

Leppiniemen asemakaava-alue sivuaa tutkitta-
vaa voimajohtoreittia. Voimajohtoalueen reuna
merkinnalla vaara-alue (va-1). Muutoin asema-
kaavassa on osoitettu retkeily- ja ulkoilualue reit-
teineen ja asumisen korttelialueita.
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Pyhénse-
lan sahkoé-
asema

Pyhanse-
lan sdhké-

Kuva 38. Ote Oulun seudun yleiskaavasta 2020 (VN Kuva 39. Ote Oulun seudun yleiskaavasta 2020 (VN
8.3.2007): Tavoitteellinen yhdyskuntarakenne, keskus- 8.3.2007): Luonnon- ja kulttuuriympdristén sekd maise-
Jja likenneverkko, suojelu- ja virkistysalueet ja merkitta- man kannalta arvokkaat kohteet ja alueet. Punainen
vét seudulliset hankkeet. Punainen viiva havainnollis- viiva havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia.

taa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia.
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Kuva 40. Ote Muhoksen Leppiniemen asemakaavasta. Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia.

Oulun kaupunki

Oulun alueelle on laadittu Uuden Oulun yleis-
kaava (KV 18.4.2016, valitukset kasittelyssa)
(Kuva 41). Yleiskaava kattaa kaupungin lukuun
ottamatta ajantasaisia yleiskaavoja, jotka jaivat
voimaan. Yleiskaava on luonteeltaan strategi-
nen. Koko kaupungin kattava yleiskaavakartta
(kaavakartta 1) on esitetty mittakaavassa 1:80
000. Yleiskaavassa on esitetty runsaasti tutkitta-
van voimajohtoreitin kannalta olennaisia suojelu-
maarayksia. Tutkittavan voimajohtoreitin kan-
nalta merkityksellisid kaavamerkintdja ovat seu-
raavat:

* Yleiskaavaan on merkitty voimajohtohan-
ketta varten merkinta ohjeellinen uusi linja
tai yhteystarve. Merkinta on tehty Pohjois-
Pohjanmaan  kokonaismaakuntakaavan
varauksen mukaisesti, joten yleiskaavata-
solla kaavan johtovarauksessa on nahta-
vissa pienta eroavaisuutta tassa YVA-me-

nettelyssa tutkittavaan linjaukseen. Yleis-
kaavan tarkkuudessa ohjeellinen merkinta
vastaa nyt tutkittavaa voimajohtoreittia.
Laajat alueet on osoitettu merkinnalla arvo-
kas vesistd. Merkintdan liittyy maarays:
Vesistdn valuma-alue, jonka kaytén suun-
nittelussa ja alueella tehtavissa toimenpi-
teissa on otettava huomioon vesiensuojelu
ja maakamaran suojelu sellaista eroosiota
vastaan, joka vaikuttaa pintavesiin.
Pohjavesialueet on osoitettu merkinnalla
pohjavesialue. Merkintaan liittyy maarays:
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisris-
keja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on si-
joitettava riittavan etaalle tarkeista ja ve-
denhankintaan soveltuvista pohjavesialu-
eista tai riskien syntyminen on estettava
riittavin vesiensuojelutoimenpitein. alueella
tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja
maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovitta-
misesta.
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* Muinaisjaannokset on osoitettu merkin-
nalla muinaismuistokohde. Merkintaan liit-
tyy maarays: kohteen ymparistén kaivami-
nen, peittaminen, muuttaminen ja muu sii-
hen kajoaminen on kielletty muinaismuisto-
lain nojalla. aluetta koskevista suunnitel-
mista tulee pyytdd museoviranomaisen
lausunto.

* Merkinnalld luonnonsuojelualue (SL) on
osoitettu alueet, jotka on suojeltu tai on tar-
koitettu suojeltavaksi luonnonsuojelulain
nojalla. Merkintaan liittyy maarays: Suojel-
tavaksi varatulla alueella ei saa suorittaa
sellaisia toimenpiteita, jotka saattavat vaa-
rantaa alueen suojeluarvoja. maarays on
voimassa, kunnes alue on muodostettu
luonnonsuojelulain mukaiseksi suojelualu-
eeksi. Alle 10 hehtaarin luonnonsuojelualu-
eet on osoitettu kohdemerkinnalla.

* Merkinnalld luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarkea alue (luo) on 0soi-
tettu merkittdvimmat suojelualueiden ulko-
puoliset luonnon monimuotoisuuskeskitty-
mat. Merkintdan liittyy maarays: Alueen
maankayttda suunniteltaessa ja toteutetta-
essa on otettava huomioon luonnon moni-
muotoisuuden kannalta tarkeiden elinym-
paristdjen ja elidlajien esiintymien saily-
misedellytykset. Voimajohtoreitilld téahan
merkintdan kuuluvat Kiimingin lettoalue ja
Iso-Kalliosuo-Satamosuon itdosa (kohde
puuttuu maakuntakaavoista).

* Merkinnalld Iluonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarked suoalue (luo-1)
on osoitettu suoalueet, joilla on todettu
maakunnallisesti merkittavid luontoarvoja.
Merkintaan liittyy maarays: Alueen maan-
kayttéa suunniteltaessa ja toteutettaessa
on otettava huomioon luonnon monimuo-
toisuuden kannalta tarkeiden elinymparis-
tojen ja elidlajien esiintymien sailymisedel-
Iytykset.

* Merkinnalld luonnon ydinalue on osoitettu
luonnon ydinalueet, jotka tarjoavat moni-
puolisesti ekosysteemipalveluita. Merkin-
taan liittyy maarays: Alueen maankayttd6a

suunniteltaessa ja toteutettaessa on otet-
tava huomioon luonnon monimuotoisuu-
den kannalta tarkeiden elinymparistdjen ja
elidlajien esiintymien sailymisedellytykset.
Nama alueet eroavat maakuntakaavan ja
valtakunnallisten kohteiden rajauksista.
Esimerkiksi Kiimingin lettoalueella tama
luonnon vydinalueen rajaus on hieman
maakuntakaavan kohteita laajempi. Mer-
kinnan taustalla on yleiskaavan viher-
alueverkosto 2014 valmistuneen Oulun vi-
heralueverkosto ja luonnon monimuotoi-
suus -suunnitelman pohjalta.

* Merkinnalla luonnonsuojelualue (sl-1) on
osoitettu maakuntakaavan mukaisia luon-
nonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoi-
tettuja suoalueita.

* Natura-kohteet on osoitettu merkinnalla
Natura 2000 —verkostoon kuuluva alue.

» Poronhoitoalueeseen liittyvassd maarayk-
sessa viitataan porotalouden toiminta- ja
kehittdmisedellytysten turvaamiseen.

* Muita voimajohtoreitin 1&hialueen alueva-
rauksia ovat seudullinen ampumarata (ea)
ja turvetuotantoalueet (eo-tu).

Hankkeen suhde yleiskaavaan

Voimajohto-merkinta osoittaa yleispiirteisesti voi-
majohtoa yhteytena, joten tutkittava voimajohto-
reitti on yleiskaavan mukainen. Yleiskaavan yleis-
piirteisyyden huomioon ottaen se ei aiheuta risti-
ritaa kaavan osoittamaan maankayttoon.

Yleiskaavaan liittyy ymparistdéarvojen aluevarauk-
sia ja maarayksia, joiden toteutumista on arvioitu
eri vaikutusosa-alueiden arvioinnin yhteydessa ja
vaihtoehtojen vertailussa. Yleiskaavassa korostu-
vien luontoalueiden ja suoluonnon kohteiden suo-
jeluarvot eivat heikenny merkittavasti. Arvioin-
nissa ei tunnistettu merkittavia ristiriitoja kaava-
maaraysten kanssa.
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Kuva 41. Ote Uuden Oulun yleiskaavasta (KV 18.4.2016). Punaiset nuolet havainnollistavat tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia. Voi-
majohto on osoitettu kaavassa (punainen katkoviiva).

Vesalassa on voimassa Kiiminkijokivarren tassa YVA-menettelyssa tutkittavaa voima-
osayleiskaava (KV 19.9.2011), jolla osoitetaan johtoreittia.

tiiviin jokivarren kyldn maankayttd (Kuva 42). * Vesalan kyla on asuinaluetta (AP). Tutkit-
Tutkittavan voimajohtoreitin kannalta merkityk- tavan voimajohtoreitin tuntumassa on
sellisia kaavamerkintdja ovat seuraavat: asuinpientalojen alueita (AP), jossa on uu-

sia rakennuspaikkoja. Kiiminkijoen ja Vep-
san joen varressa on loma-asumisen alu-
etta (RA) Osa yleiskaavan uusista raken-
nuspaikoista on toteutunut.

* Yleiskaavaan on merkitty voimajohtohan-
ketta varten merkintd ohjeellinen sahko-
linja 400 kV. Merkintaan liittyy maarays:
Sahkdlinjan tarkempi sijainti ratkaistaan
tarkemmassa suunnittelussa. Kaavamer-
kintd vastaa yleiskaavan tarkkuudessa
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* Asuinaluetta ympardi merkinta virkistys-
alue (V), joka sijoittuu osin tutkittavalle voi-
majohtoreitille.

» Kiiminkijokirantaan on osoitettu merkinta
maisemallisesti arvokas maatalousalue
(MA). Merkintaan liittyvassa maarayksessa
todetaan muun muassa, etta alue on mai-
seman kannalta merkittava viljelyalue ja on
tarkoitettu pidettavaksi viljelyssa tai muu-
toin hyddynnettyna siten, ettd maisema
sailyy avoimena, seka etta arvokkaita na-
kymid ei saa sulkea. Voimajohtoreitti si-
vuaa aluetta.

» Kiiminkijoen pohjoisranta ja asuinalueen
lansipuoli on osoitettu merkinnalla maa- ja
metsatalousvaltainen alue, jolla on erityista
ulkoilun ohjaustarvetta (MU). Alue on va-
rattu maa- ja metsatalouskayttéon ja ulkoi-
luun.

» Kiiminkijokirantaan, virkistysalueelle ja
kaava-alueen eteldosaan tutkittavan voi-
majohtoreitin tuntumaan sijoittuu ohjeelli-
nen ulkoilureitti -merkintoja.

» Kaava-alueen eteldaosassa voimajohtorei-
tilla on merkinta ohjeellinen vedenottamon
l&hisuojavybhyke (sv-1). Merkintaan liittyy
maarays: Alueelle ei saa sijoittaa toimin-
taa, joka voi vaarantaa pohjaveden laatua
tai maaraa. Alueelle ei sallita uusia raken-
nuspaikkoja.

» Pohjavesialueeseen liittyvassa maarayk-
sessa todetaan muun muassa seuraavaa:
Vedenhankintaan soveltuva pohjavesi-
alue. Alueella ei sallita pohjaveden laatua
tai maaraa vaarantavia toimenpiteita. Alu-
eelle suunnitelluista toimenpiteista on tar-
vittaessa pyydettava alueellisen elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.
Pohjavesialueelle ei saa sijoittaa laitoksia,
rakenteita tai toimintoja, jotka saattavat
vaikuttaa haitallisesti pohjaveden laatuun.
Alueella tapahtuvassa toiminnassa tulee
pohjavesien suojelu erityisesti ottaa huomi-
oon.

* Voimajohtoreitillda on merkinta muinais-
muistokohde.

* Natura-alueeseen kuuluvat joet on osoi-
tettu merkinnalla vesialue, joka kuuluu Na-
tura 2000 -verkostoon. Merkintdan liittyy
maarays: Alueen luontoarvot tulee sailyt-
taa ja ne on lueteltu kaavaselostuksessa.

* Yleisissa maarayksissa todetaan muun
muassa, ettd mastot ja muut maisemassa

nakyvat rakennelmat tulee mahdollisim-
man hyvin sovittaa ymparistédnsa erityi-
sesti maisemallisesti arvokkailla alueilla.

* Alueen maiseman ja kulttuuriympariston
arvot ovat keskittyneet Kirkonkylan alu-
eelle, jossa on rakennetun ymparistdén suo-
jelukohteita ja maakunnallisesti arvokas
alue, jonka maarayksessa todetaan muun
muassa, ettd mastot ja muut maisemassa
nakyvat rakennelmat on toteutettava niin,
etteivat ne turmele kaunista maisemaku-
vaa.

Hankkeen suhde osayleiskaavaan

Tutkittava voimajohtohanke ei ole ristiridassa
yleiskaavan kanssa eika esta yleiskaavan tarkoit-
taman maankayton toteutumista. Yleiskaavaan
liittyy ymparistoarvojen aluevarauksia ja maarayk-
sid, joiden toteutumista on arvioitu eri vaikutus-
osa-alueiden arvioinnin yhteydessa ja vaihtoehto-
jen vertailussa. Yleiskaavassa korostuvien maise-
maan ja kulttuuriperinndn seka luontoalueiden ja
arvot eivat heikenny merkittavasti. Arvioinnissa ei
tunnistettu merkittavia ristiriitoja kaavamaarays-
ten kanssa.

Maakuntakaavoissa esitetty 400 kilovoltin voima-
johdon yhteystarve Pyhanselastd Ossauskosken
suuntaan liittyi Simon Karsikkoniemen ydinvoima-
laitosvaihtoehdon mahdollisesti tarvitsemiin verk-
kovahvistuksiin. Vuoden 2018 kevaalla valmistu-
neiden kantaverkon skenaariotarkastelujen pe-
rusteella kantaverkon pitkan aikavalin vahvistus-
tarpeet vuoteen 2040 saakka arvioidaan hanke-
alueella olevan Nuojuan ja Ossauskosken tai
Nuojuan ja Pirttikosken valilla ja taman vuoksi nyt
maakuntakaavoissa osin Pyhanselka-Keminmaa
voimajohdon reitille sijoittuva yhteystarve on tar-
peeton. On jo tassa vaiheessa selvaa, etta tarkas-
teltavat uudet yhteydet vaativat jatkossa mittavia
reittitarkasteluja ja eivatkd ne tule sijoittumaan
paasaantoisesti tassa YVA-menettelyssa tarkas-
teltavan Pyhanselka-Keminmaa voimajohdon rin-
nalle. Nain ollen esimerkiksi Ylikiimingin Vesa-
lassa ei ole tarvetta jatkossa varautua yhteystar-
peen edellyttamiin tilavavarauksiin eli alueelle si-
joittuu ainoastaan tdssa YVA-menettelyssa tar-
kasteltava, yleis- ja asemakaavoissa huomioon
otettu, Pyhanselka-Keminmaa voimajohto.




Pyhanselka-Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

70
; JER s
F. .
e 5 £3
leD iy
Torvsn
Peralanoha Fi
M E3
| d " '"‘
Pybidaue l o YA S g ==
- 1=
e % i = — Furnn
- .—-;_ Lﬂ 0 Bl '—— H
A T
J_Lq @, [ - 3
——— | ~ -
- =5 .J"""‘. ™ =
- [ J. : -.,-.______ - :h___....-
— T ‘n il r 4 ‘ 1L| 2 L] }AP
ey | - .P _AF.l o AP St
N - ] 1
—={)- x h a:'-"!- JAT H AF":;'"&. o,
D‘:_ T - \ hn.' o : '-'i-' - E
h_’,ré%-'_ o gl oE A f . L ! -'w
— S 1'."' Y e ] -
- _1 I:- -_[ , Y/ e :..o:. g'.n._- Taat o AF I : > 5 -
W 4 _I : \- ;’ ; % h ﬂ ‘ B = F' ‘:_.,“- 3
_ > MLy 8 i
5.- v ﬁ'-tk *E q = s L [t A -'J‘ ..‘.r i t
o il o, » - L 3l . g
M o . 0 _’h . I|I I L.
2 uﬁ: _._:‘,.-* " |- =i : —
: r.-f||||| R |
g [} T I
;'- L ...-f ke == I AP

F
~
i
.l
i
[
I
I
/Lg
[}
J"
Fi
| »
J*E‘
;“ -

N _3\\ - L~ -
/ J’vunﬂ"lnnll;mnq',l:llX 2% \_@ :

\ ae .q..q._..‘_ﬂq-...-.....-....._....._...-......—_ .

Kuva 42. Ote Kiiminkijokivarren yleiskaavasta (KV 19.9.2011). Voimajohto on osoitettu mustalla katkoviivalla.
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Vesalan keskeinen alue on asemakaavoitet-
tua ja tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu osin
asemakaavan alueelle (Kuva 43). Asemakaa-
vassa on osoitettu 62 metria levea johtoa varten
varattu alueen osa (merkintana séhkdjohto) koh-
dassa, johon sijoittuu YVA-menettelyssa tutkit-
tava johtoreitti. Alue on osoitettu padmaankayt-
td6a kuvaavalla merkinnalla retkeily- ja ulkoilualue
(VR). Alueelle on osoitettu ohjeellisia ulkoilureit-
tejd ja pelikenttd-alueen osia. Pohjoisempana
asemakaava-alueella voimajohtoreittia sivuaa

asumisen korttelialueita (AO-1, AR), jotka ovat
paaosin toteutuneet. Voimajohtoreittia tarkistet-
tiin YVA-ohjelman jalkeen siten, ettd voimajohto-
alue on asemakaavassa esitetyn mukainen.

Hankkeen suhde asemakaavaan

YVA-menettelyn aikana voimajohtoreittia on tar-
kennettu siten, ettd se vastaa asemakaavaa. Voi-
majohto on asemakaavan mukainen.

= = Suunniteltu johtoreitti
Johtoalue " ——
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Kuva 43. Ote asemakaavasta Vesalassa.
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Ylikiimingin Kokkokankaan alueelle on laadittu
Seudullisen monitoimikeskuksen osayleis-
kaava (KV 3.12. 2007/18.3.2009, lainvoimai-
nen 26.5.2010) (Kuva 44). Yleiskaava on mah-
dollistanut seudullisen moottoriurheilun monitoi-
mikeskuksen OuluZonen toteutuksen. Tutkittava
voimajohtoreitti sivuaa aluetta, jossa on mootto-
riurheilun ja siihen liittyvien palveluiden alueva-
rauksia. Kaavassa on osoitettu lentoliikenteen
alue (LL) seka kaavamaarayksin lentotoimintaan
littyvat rajoitukset kaava-alueella. Kaavaselos-
tuksessa todetaan, etta Monitoimikeskus ei esta
maakuntakaavassa osoitetun voimalinjan toteut-
tamista (Suunnittelukeskus 2007). Kaavoituksen
yhteydessa on laadittu ilmailun esterajoituspinta-
selvitys. Selvityksen perusteella voimajohtora-
kenteet eivat ylitd esterajoituspintoja (Kuva 45).

Osayleiskaavassa osoitettu lentokenttatoiminta
ja voimajohto ovat sovitettavissa yhteen.

Hankkeen suhde osayleiskaavaan

Tutkittava voimajohtohanke ei ole ristiridassa
yleiskaavan kanssa eika esta yleiskaavan tarkoit-
taman maankayton toteutumista. Voimajohto ei
sijoitu kaava-alueelle. Osayleiskaavassa osoitettu
lentokenttatoiminta ja voimajohto ovat sovitetta-
vissa yhteen. Kaavaselostuksessa todetaan, etta
monitoimikeskus ei estd maakuntakaavassa 0soi-
tetun voimajohdon toteuttamista. Voimajohdon
korkeus ei ylita kaavaselostuksen liitteena esitet-
tyja esterajoituspintoja.

HAUKIPUDAS

Pohjakartassa nakyy vanha aiemmin
tutkittu voimajohtoreitti. Tassa YVA-
menettelyssa tutkittava reitti on likiman
samassa sijaininnissa

Kuva 44. Ote Seudullisen monitoimikeskuksen osayleiskaavasta (KV 3.12. 2007/18.3.2009, lainvoimainen 26.5.2010). Tutkit-

tava voimajohtoreitti sijoittuu kaavaotteen itdpuolelle.
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Kuva 45. Monitoimikeskuksen osayleiskaavaselostuksen liitteené esitetty lentokentédn esterajoituskartta ja kiitotien poikkileik-

kaus.
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Kierikin alueelle on laadittu Kierikin osayleis- Osayleiskaavassa ei ole merkintaa tutkittavalle
kaava (Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus voimajohtoreitille (Kuva 46). Osayleiskaava on
31.5.2001). Osayleiskaava on oikeusvaikuttei- laadittu ennen, kuin voimajohtoyhteyden tarve
nen, vaikka se on rakennuslain aikainen. tuli esille.
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Kuva 46. Ote Kierikin osayleiskaavasta (Pohjois-Pohjanmaan ympéristékeskus 31.5.2001). Punainen katkoviiva havainnollis-

taa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia.

Osayleiskaavassa on seuraavia voimajohtoreitin
kannalta merkityksellisia aluevarauksia:

* Osa voimajohtoreittia ympardivasta metsa-
alueesta on osoitettu merkinnalla maa- ja
metsatalousvaltainen alue, jolla on ympa-
ristollisia ja esihistoriallisia arvoja (MEH).

Merkintaan liittyy seuraava maarays: Alu-
eella olevat maanpinnan muodot tulee sai-
lyttda nykyiselldan. Alueen metsien hoito-
toissa ja taloudellisessa hyddyntamisessa
on otettava huomioon luonnon monimuo-
toisuus ja maisemalliset arvot seka muinai-
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sen kivikaudesta asti sailyneen maisema-
rakenteen ominaispiirteiden sailyttaminen.
Metsaluonnon monimuotoisuutta on edis-
tettava valttamalla suurialaisia hakkuita ja
maaperan muokkausta. Alueella tulee sai-
lyttdd mahdollisimman luonnontilaisia alue-
kokonaisuuksia erilaisten kasvien ja elain-
ten elinympariston turvaamiseksi. Aluetta
saadaan kayttaa luonto- ja muinaiskohtei-
den esittelyyn ja sinne saadaan rakentaa
luontopolkuja ja retkeily- reitteja levahdys-
alueineen. Toimenpiteistd, jotka saattavat
muuttaa alueen merkitystad esihistoriallis-
ten kohteiden maisemana ja matkailukoh-
teena, tulee pyytaa Museoviraston ja kun-
nanhallituksen lausunto.

» Osa voimajohtoreittia ymparoivasta metsa-
alueesta on osoitettu merkinnalla maa- ja
metsatalousvaltainen alue, jolla on ulkoilun
ohjaamistarvetta tai ymparistdarvoja (MU).
Merkintaan liittyy seuraava maarays: Alu-
een metsien hoitotdissa ja taloudellisessa
hyddyntamisessd on otettava huomioon
luonnon monimuotoisuus ja maisemalliset
arvot seka muinaisen kivikaudesta asti sai-
lyneen maisemarakenteen ominaispiirtei-
den sailyttdminen. Metsaluonnon moni-
muotoisuutta on edistettava valttamalla
suurialaisia hakkuita ja maaperan muok-
kausta. Alueella tulee sailyttdd mahdolli-
simman luonnontilaisia aluekokonaisuuk-
sia erilaisten kasvien ja eldinten elinympa-
ristdn turvaamiseksi. Alueelle saadaan ra-
kentaa ulkoilupolkuja ja retkeilyreitteja le-
vahdysalueineen.

* Kierikin voimalaitoksen pohjoispuolella
alue osoitettu merkinnalld maisemanhoito-
alue (EM).

* Kierikin voimalaitoksen pohjoispuolella
alue muinaismuistoalue, jota saadaan
kayttaa maa- ja metsatalouteen
(SM/m/KV). Alue sivuaa voimajohtoaluetta.
Merkintaan liittyy seuraava maarays: Alu-
eella sijaitsee kansainvalisesti (/kv) merkit-
tavia muinaismuistolain (295/63) rauhoitta-
mia kivikaudelta asti paaosin koskematto-
mina sailyneitd esihistoriallisia kiinteita
muinaisjaannoksia. Muinaisjaannosten
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen tai
muu niihin kajoaminen on kielletty. Aluetta
voidaan edelleen kayttaa maa- ja metsata-
louteen. Maa-ainesten otto ja metsatalous-
alueella myds maan pinnan muokkaami-
nen alueella on kielletty. Aluetta koskevista

yksityiskohtaisista maankayttd- ja raken-
nussuunnitelmista on pyydettadva Museovi-
raston lausunto. Alueen ja ympariston oji-
tuksilla ei pohjaveden korkeustasoa saa
laskea siten, ettd muinaisjaanndsten saily-
minen vaarantuu. Ennen nykytilan muutta-
mista tulee Museovirastolle varata ajoissa
tilaisuus alueen tutkimiseen.

* Alueella on useita voimajohtoreitin kanssa
risteavia polkuja ja reitteja, jotka osoitettu
merkinnaéilla ulkoilureitti, jolla rakennuspai-
koille ajo sekd maa- ja metsatalousajo on
sallittu (u/t) sekd matkailullinen muinais-
polku (mu). Merkintoihin liittyy seuraava
maarays: Reitilla ja sen varrella sijaitsevien
esihistoriallisten asuin- ja pyyntikuoppien
tasoittaminen ja maan pinnan muokkaami-
nen on kielletty. Ennen reitin tai lahiympa-
ristdn nykytilan muuttamista tulee Museo-
virastolle varata ajoissa tilaisuus alueen
tutkimiseen. Reitilla ja sen varrella sijaitse-
vien esihistoriallisten asuin- ja pyyntikuop-
pien tasoittaminen ja maan pinnan muok-
kaaminen on Kielletty. Ennen reitin tai 1a-
hiympariston nykytilan muuttamista tulee
Museovirastolle varata ajoissa tilaisuus
alueen tutkimiseen.

* Rannoilla on osoitettu kapeat vyohykkeet
merkinalla erityisalue (E).

Hankkeen suhde osayleiskaavaan

Tutkittavaa voimajohtoreittia ei ole osoitettu yleis-
kaavassa ja alueella on useita ymparistdoa suoje-
levia kaavamaarayksia. Oulun kaupungin nake-
myksen mukaan Kierikin osayleiskaavan osalta
voimajohtolinjaus ei ole ristiriidassa osayleiskaa-
van merkintdjen kanssa, mutta linjaus sivuaa
muinaismuistoaluetta (SM). Voimajohtohanke ja
pylvaiden sijoittuminen tulee sovittaa yhteen nai-
den arvojen kanssa, niilta osinhan museoviran-
omainen on keskeinen ohjaava viranomainen.
Yleiskaavan yleispiirteisyyden huomioon ottaen
se ei aiheuta ristiritaa kaavan osoittamaan maan-
kayttoon alueella.

Siuruanjoen kohdalla on voimassa Siuruanjoen
osayleiskaava (Pohjois-Pohjanmaan ymparisto-
keskus 17.4.2000). Kaava on oikeusvaikuttei-
nen. Osayleiskaavassa ei ole merkintaa tutkitta-
valle voimajohtoreitille. Osayleiskaava on laa-
dittu ennen kuin voimajohtoyhteyden tarve tuli
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esille. Voimajohtoreittia tarkistettiin YVA-ohjel-
man jalkeen maanomistajien toiveesta siten, etta
voimajohto ei sijoitu lomarakennusalueelle (RA),

jossa on kaksi uutta rakennuspaikkaa (Kuva 47).
Voimajohdon lahialueella on yhteensad seitse-

man uutta rantarakentamisen paikkaa.

SRR

S RnEte
\Sognrisaar R EA "% e
O\ \ A 1Y
A 51,0 —y—7 *fie A0
S, e R A A | B, v
T T O = .
§ 0T A S
S Pivs - r’ g . ﬁ 5
Stttz

Sewry -

Kuva 47. Ote Siuruanjoen osayleiskaavasta (Pohjois-Pohjanmaan ympéristékeskus17.4.2000). Punainen katkoviiva havain-

nollistaa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia.

Hankkeen suhde osayleiskaavaan

Tutkittavaa voimajohtoreittia ei ole osoitettu yleis-
kaavassa. Oulun kaupungin nakemyksen mu-
kaan Siuruanjoen osayleiskaavan osalta YVA-oh-
jelmassa esitetty tutkittava voimajohtoreitti oli ris-
tiridassa osayleiskaavan kanssa, koska reitti si-
joittui osayleiskaavassa osoitettujen lomaraken-
nusten rakennuspaikkojen paalle. Johtoreitti on
tarkistettu YVA-ohjelman jalkeen siten, etta se ei

sijoitu RA-alueille. Edellytykset rakennuspaikko-
jen sailymiselle ovat olemassa ja myods etaisyys
rakennuspaikkoihin on niiden toteuttamisen kan-
nalta riittava.

lin kunta

lin kunnassa ei ole voimassa olevia kaavoja voi-
majohtoreitilla tai sen lahialueella.
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lin kunnassa on kaavoitettu runsaasti tuulivoima-
alueita viime vuosina. Tutkittavan voimajohtorei-
tin 1ahellad sijaitsee kunnanvaltuuston 16.4.2018
hyvaksyma Pahkakosken tuulivoimapuiston
yleiskaava. Se sijaitsee Oulun kaupungin alu-
een sisalla olevalla lin kuntaan kuuluvalla Pahka-
kosken enklaavilla. Kaavassa on esitetty 30 tuu-
livoimalan paikkaa seka kolme vaihtoehtoista
sahkdaseman sijoituspaikkaa. Kaava-alue on I&-
himmilldan noin yhden kilometrin etaisyydella tut-
kittavasta voimajohtoreitista.

Simon kunta

Simon kunnan Simojoen alueella on voimassa
Simojoen yleiskaava (KV 24.7.2000) (Kuva 48).

Voimajohtoreitin tuntumaan on tehty pienet
osayleiskaavamuutokset (KV 14.11.2005). Voi-
majohto on merkitty yleiskaavaan kahtena vii-
vana, jolle ei kuitenkaan merkinndissa ja maara-
yksissd ole omaa merkintdd. Voimajohtojen si-
jaintiin viittaa osin osoitettu merkinta erityisalue
(E). Voimajohtoreitin ymparilld on maa- ja metséa-
talousvaltaista aluetta, jolla on erityisid ympéris-
tbéarvoja (MY), sekd loma-asuntoalueita (RA) ja
asuntoalueita (A). Joen pohjoispuolella tutkittava
voimajohtoreitti sijoittuu puutarha- ja taimitarha-
alueelle (MP).

Kuva 48. Ote Simojoen yleiskaavojen yhdistelméstd. Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia.

Simon kunnassa on vireilla Simojoen yleiskaa-
van muutos (Kuva 49). Yleiskaavaehdotus on
ollut nahtavilld 29.3.-27.4.2016. Yleiskaavan tar-
kistuksessa on esitetty uusia rakennuspaikkoja,
mutta padosin maakaytté vastaa em. voimassa-
olevaa yleiskaavaa tutkittavan voimajohtoreitin
lahialueella. Voimajohtojen sijainti on osoitettu
merkinnalla erityisalue (E). Voimajohtoreitin ym-
parilld on maa- ja metsétalousvaltaista aluetta,
Jolla on erityisi& ympéristbarvoja (MY), seka
loma-asuntoalueita (RA) ja asuntoalueita (A).

Uusia rakennuspaikkoja on jonkin verran tutkitta-
vaa voimajohtoreittia ymparoivilla alueilla (kaa-
vakartalla ympyran sisalla ndkyva numero osoit-
taa tilakohtaisesti, kuinka monta uutta rakennus-
paikkaa alueelle saa muodostaa). Joen pohjois-
puolella tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu puu-
tarha- ja taimitarha-alueelle (MP). Voimajohtorei-
tin suuntaisesti on osoitettu moottorikelkkareitti.
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Kuva 49. Ote Simojoen osayleiskaavan muutosehdotuksesta (néhtévilléd 29.3.-27.4.2016). Punainen nuoli havainnollistaa tut-

kittavan voimajohtoreitin sijaintia.

Hankkeen suhde osayleiskaavaan

Tutkittava voimajohtohanke ei ole ristiriidassa voi-
massa olevan yleiskaavan kanssa eika esta yleis-
kaavan tarkoittaman maankayton toteutumista.
YVA-menettelyn myota tarkentuva voimajohto-
hanke pitaisi ottaa huomioon yleiskaavamuutok-
sessa. Koska voimajohto on merkitty erityisalu-
eena (ET), se on hieman ristiriidassa yleiskaava-
ehdotuksessa laajentuneen loma-asumisen alu-
een (RA) kanssa. Uusi voimajohto sijoittuu RA-
alueelle, ja kaventaa sita. Talle kiinteistolle ei ole
kuitenkaan osoitettu uutta rakennuspaikkaa.

TuuliWatti Oy suunnittelee Simon kunnan lou-
naisosiin Leipion tuulivoimapuiston laajen-
nusta (Kuva 50 ja Kuva 51). Tuulipuiston laajen-
nus muodostuu enintdan 28 tuulivoimalasta. Lei-
pidn alkuperaiselle kaava-alueelle on jo raken-
nettu 4 tuulivoimalaa (Leipi6 |) ja kaava-alueelle
on kaavoitettu 13 uutta tuulivoimalapaikkaa (Lei-
pi6 II). Voimajohtoreitti sijoittuu Leipidn tuulivoi-
mapuiston laajennuksen yleiskaava-alueelle 7
kilometrin matkalla.
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Kuva 50. Leipién tuulivoimapuiston laajennuksen alustava
suunnittelualue (lédhde Leipién tuulivoima-alueen osayleis-
kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma).

Kunnanvaltuusto on hyvaksynyt yleiskaavan
26.2.2018. Siind@ on muun muassa seuraavia
merkintoja:
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Voimajohdoille on osoitettu merkinta ole-
massa olevat 400 kV ja 110 kV sahkdlinjat
sekad ohjeellinen uusi Pyhanselka-Kemin-
maa 400 kV.

Voimajohtoreitti sijoittuu kahdelle alueelle,
jotka on osoitettu merkinnalla luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea
alue (luo-1). Merkintédan liittyy maarays:
Alueella sijaitsee Metsalain 10 §:n mukai-
sia kohteita. Alueen suunnittelussa ja to-
teutuksessa on otettava huomioon luonto-

arvot seka alueen luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tarkean luonteen turvaa-
minen.

Tuulivoimalat on osoitettu tuulivoimaloiden
alueena (tv).

Hankkeen suhde osayleiskaavaan

Tutkittava voimajohtohanke ei ole ristiridassa
yleiskaavan kanssa eika esta yleiskaavan tarkoit-
taman maankaytén toteutumista.
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Kuva 51. Ote Leipién tuulivoimapuiston laajennuksen yleiskaavasta. Tutkittava johtoreitti on osoitettu kaavassa
varauksena. Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia.
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Tornion kaupunki

Voimajohtoreittid sivuavalla Tornion kaupungin
alueella on voimassa oikeusvaikutteinen Tor-
nion yleiskaava 2021 (KV 14.12.2009) (Kuva
52). Keminmaan sahkbdaseman laheisyydessa
on huomionarvoisena varauksena tutkittavaa
voimajohtoreittia sivuava luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkeé alue (Iluo). Mer-
kintaan liittyy maarays: Metsélain mukaiset, eri-
tyiset elinympéristét tarkennusalueilla, linnuston
kannalta arvokkaat alueet ja muut luonnon moni-
muotoisuuden kannalta erityisen tarkeéat alueet.

(S

Aluetta koskevat suunnitelmat ja toimet on toteu-

tettava siten, etteivét ne haittaa néiden alueiden
luontoarvoja kohtuuttomasti.

Hankkeen suhde osayleiskaavaan

Tutkittava voimajohtohanke ei ole ristiriidassa
yleiskaavaluonnoksen kanssa eika esta yleiskaa-
van tarkoittaman maankayton toteutumista.
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6.4 Lahtotiedot ja menetelmat

Arvioinnissa kasitellddn voimajohtojen suhdetta
maankayttoon ja sen eri toimintoihin asiantuntija-
arviona. Voimajohtohankkeessa painottuu tyypil-
lisesti taajamien, asutuksen ja loma-asutuksen,
maa- ja metsatalouden ja virkistysalueiden tar-

Kuva 52. Ote Tornion yleiskaavasta 2021 (KV 14.12.2009). Punainen nuoli havainnollistaa tutkittavan voimajohtoreitin sijaintia.

kastelu. Vaikutukset maankayton kehitysmah-
dollisuuksiin seka yhdyskuntarakenteeseen ja ai-
neelliseen omaisuuteen kohdistuvat haitat on
tunnistettu aineistotarkastelun perusteella.

Vaikutukset asutukseen on tutkittu jarjestelmalli-
sesti lapi voimajohtoreitin. Vaikutuksia asutuk-
seen tarkastellaan sen perusteella, kuinka paljon
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asuinrakennuksia ja lomarakennuksia jaa voima-
johdon valittémaan laheisyyteen (alle 100 metrin
etdisyys voimajohtoon) ja lahialueelle (100-300
metria voimajohtoon). Lisdksi otetaan huomion
tuleva asutus ja muut maankayton muutokset.

Tybssa on arvioitu maa- ja metsataloudelle seka
elinkeinotoiminnolle aiheutuvat muut haitat ja ra-
joitukset yleisella tasolla ja lasketaan tutkittavan
voimajohdon alle jaavan metsatalousmaan suu-
ruusluokka. Kiinteistovaikutusten osalta on tar-
kasteltu voimajohdon laheisyyteen sijoittuvien
rakennusten maardad maastotietokannan ja
maastokayntien pohjalta. Maa- ja metsatalou-
teen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on
otettu huomioon osallisilta saatu palaute, josta
saadaan osaltaan tietoa vaikutusten laajuudesta
ja merkittavyydesta tadssa hankkeessa. Muiden
elinkeinojen (maa-ainesten otto ja turvetuotanto)
osalta pyydettiin tiedot johtoreitin ymparistoon si-
joittuvista nykyisista toiminta-alueista tai ympa-
ristdluvan omaavista alueista. Tietojen perus-
teella arviointiin voimajohdon vaikutukset kyseis-
ten elinkeinotoimintojen harjoittamiseen. Porota-
loutta on kasitelty omassa kappaleessa.

Arvioinnissa on tarkistettu, ovatko tutkittavat
vaihtoehdot ristiriidassa maankayton suunnitel-
mien kanssa ja todetaan mahdolliset kaavojen
muutostarpeet. Keskeinen kysymys on se, muut-
taako tai rajoittaako tutkittava voimajohto kaavo-
jen tarkoittamaa maankayttéa. Suunniteltavan
voimajohdon kannalta oleellisia asioita ovat
maankaytdn laajenemisalueet, suojelukohteet ja
voimajohdon kannalta merkitykselliset kaava-
maaraykset.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty soveltuvin
osin IMPERIA-menetelmaa. Vaikutusten arviointi
tehdaan asiantuntija-arviona. Voimajohdon lahi-
alueiden maankayton tilannetta on selvitetty yh-
teistydssa kuntien ja maakuntaliittojen edustajien
kanssa. Keskeisena lahtdtietona toimivat maa-
kuntakaavat, kuntien yleis- ja asemakaavat seka
muut maankaytdn suunnitelmat. Lahtotietoina on

kaytetty myos karttoja, maastotietokantaa ja il-
makuvia alueelta. Tarkastelua taydennettiin
maastokaynnein.

Vaikutukset maankayttoon ja elinkeinotoimin-
taan on arvioinut FM Taina Klinga.

6.5 Vaikutuksen merkittavyyden arvi-
ointi

Vaikutuskohteen herkkyys maankayttéon koh-
distuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sita
ympardivien alueiden nykyisen maankayton ja
suunnitellun perusteella. Herkkia muutokselle
ovat muun muassa vaikutusalueelle sijoittuvat
arvokkaat luonto- ja maisemakohteet, asutus,
elinkeinotoiminta seka merkittavan virkistyskay-
ton alueet. Arvioinnissa on huomioitu, miten ny-
kyinen kaavoitustilanne tukee suunniteltua han-
ketta ja onko vaikutusalue maankayton ja kaavoi-
tustilanteensa vuoksi herkkda hankkeen toteut-
tamiselle. Yksi keskeisimmista alueen herkkyy-
den tekijoista on se, onko voimajohtoreitilla en-
nestdan voimajohtorakennetta.

Muutosten suuruusluokka arvioidaan nykyi-
seen ja suunniteltuun maankayttoon kohdistu-
vien muutosten osalta taulukoiden mukaisilla kri-
teereillda. Muutoksen suuruusluokka maaraytyy
sen perusteella, kuinka suuressa ristiriidassa
hanke on nykyisen maankayton seka maankayt-
tétarpeiden -potentiaaliin suhteen. Arvioitaessa
hankkeen maankayttdvaikutusten suuruutta on
hankesuunnitelmaa verrattu maankayton ja elin-
keinojen nykytilaan. Muutoksen suuruus maari-
tellddn maankaytdon muutoksen laadun, laajuu-
den ja palautuvuuden perusteella. Muutoksen
suuruutta maariteltdessa oleellista on edella mai-
nittujen lisaksi se, estaako tai vaikeuttaako
hanke nykyista (tai suunniteltua) maankayttéa.
Kaavamuutostarpeen merkittavyys on arvioitava
tapauskohtaisesti. Seuraavissa taulukoissa
(Taulukko 4 ja Taulukko 5) ja on esitetty maan-
kayttovaikutusten arvioinnissa kaytetyt kriteerit.
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Taulukko 4. Maankd&yttdén ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kéytetyt herkkyyskriteerit.

Myodntei- | Alue, jolla ei sijaitse hairiintyvia kohteita lainkaan ja alueella sijaitsevat toiminnot ja yhdyskuntarakenne hyétyvat

nen + hankkeesta.

Ei vai- | Alue, jolla ei sijaitse hairiintyvia kohteita lainkaan. Hankkeella ja yhdyskuntarakenteella ei ole ristiriitoja.

kusta Voimajohtoalueen nykyinen kaavoitus on kokonaisuudessaan suunnitellun hankkeen mukaista.

Vahainen | Alueella on vain vahan hairiintyvia kohteita, esimerkiksi teollisuus-, turvetuotanto- tai metsatalouskaytdssa oleva

S alue.

Alueella on vain vahan asutusta, virkistyskaytt6a, arvokkaita luontokohteita tai muita hairiélle herkkia toimintoja.
Hanke on hyvin sovitettavissa yhdyskuntarakenteeseen.
Alueella on jo voimajohtorakenne.

Kohtalai- | Alue, joka on osin rakennettua ja alueella on vahaisesti asutusta.

T = Alue, jolla on jonkin verran virkistyskohteita ja mahdollisesti maakunnallisesti tai paikallisesti merkittévia mai-
sema-, kulttuuri- tai luontokohteita.

Hankkeen sovittamisessa yhdyskuntarakenteeseen on kohtalaisia haasteita.
Alueella on jo voimajohtorakenne.

Suuri --- Vaikutusalue, jolla on maakunnallisesti tai valtakunnallisesti tarkeitd maisema-, kulttuuri- tai luontokohteita.
Vaikutusalue, jolla sijaitsee hairiintyvia toimintoja, kuten asutusta tai virkistys- tai matkailukohteita.
Vaikutusalue on kaavoitettu osittain vaativaan maankayttéon kuten asumiseen tai virkistyskayttoon.

Hankkeen sovittamisessa yhdyskuntarakenteeseen on suuria haasteita.
Alueella ei ole voimajohtorakennetta.

Vaikutusalue, jolla on runsaasti, useita tai laajoja maakunnallisesti tai valtakunnallisesti tarkea maisema-, kult-
tuuri- tai luontokohteita.

Vaikutusalue, jolla sijaitsee runsaasti héairiintyvia toimintoja, kuten asutusta tai paljon kaytettyja virkistys- tai
matkailukohteita.

Alueella ei ole voimajohtorakennetta.
Hanke- ja vaikutusalue on kaavoitettu vaativaan maankayttéon kuten asumiseen tai virkistyskayttoon
Hankkeen sovittamisessa yhdyskuntarakenteeseen on erittdin suuria haasteita.

Taulukko 5. Maankdyttéén ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetyt muutoksen suuruus-
luokan kriteerit.

Erittain Hanke muuttaa nykyista yhdyskuntarakennetta tai maankayttdé erittéin paljon positiiviseen suuntaan. Hank-

suuri ++++ | keen toteuttaminen on edellytys alueen kehittamiselle.

Suuri +++ Hankkeesta aiheutuu kohtalaista positiivisia muutoksia alueen maankaytolle tai yhdyskuntarakenteelle. Alu-
een kehittamisen edellytykset paranevat selvasti.

Kohtalai- Hankkeesta aiheutuu vahaisia positiivisia muutoksia alueen maankaytélle tai yhdyskuntarakenteelle.

nen ++ Alueen kehittamisen edellytykset paranevat.

Vahainen + | Hanke tukee nykyisia maankaytdn suunnitelmia ja/tai on niiden mukainen. Alueen kehittamiselle tulee vahan
enemman edellytyksia.

Ei  vaiku- | Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia nykyiselle maankaytdlle tai alueen kehittamiselle.

tusta

Vahainen - | Hankkeesta aiheutuu vahaista haittaa alueen nykyiselle maankaytdlle tai maankayton laatu heikentyy hieman.
Nykyinen rakennettu ymparistd muuttuu vahan.
Hanke rajoittaa jonkin verran alueen kehittdmista.
Vaikutus on lyhytaikainen, kuten rakentamisenaikainen.

Kohtalai- Hanke aiheuttaa kohtalaista haittaa alueen nykyiselle maankaytélle tai yhdyskuntarakenteelle tai maankayton

nen -- laatu heikentyy.
Nykyinen rakennettu ymparistd muuttuu jonkin verran.
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Hanke rajoittaa alueen kehittamista.

Vaikutus on kunnallinen.

Vaikutus on pitkdaikainen, mutta ei pysyva.

Hanke edellyttda alueen kaavoitusta tai kaavamuutosta asema- tai yleiskaavatasolla.

Suuri ---

Hanke aiheuttaa suurta haittaa alueen nykyiselle maankaytdlle tai yhdyskuntarakenteelle tai maankaytdn
laatu heikentyy merkittavasti.

Hanke muuttaa nykyistd yhdyskuntarakennetta.
Hanke rajoittaa alueen kehittamista.

Vaikutus on ylikunnallinen.

Vaikutus on pysyva.

Hanke edellyttda suuria muutoksia nykyiseen kaavaan tai uusien kaavojen laatimista yleiskaavatasolla. Hanke
heikentda huomattavasti vaikutusalueen kaavoitusedellytyksia.

Hanke aiheuttaa erittdin suurta haittaa alueen nykyiselle maankaytélle tai yhdyskuntarakenteelle tai maan-
kayton laatu heikentyy erittdin merkittavasti.

Hanke muuttaa nykyista yhdyskuntarakennetta erittdin paljon, esimerkiksi yhdyskuntarakenne pirstaloituu.
Muutos estaa alueelle suunniteltujen toimintojen toteuttamisen. Alueen kehittdminen pyséahtyy.

Vaikutus on maakunnallinen.
Vaikutus on pysyva, yli sukupolvien.

Hanke edellyttaa erittdin suuria muutoksia nykyiseen kaavaan tai uusien kaavojen laatimista maakuntatasolla.
Hanke heikentaa erittdin huomattavasti vaikutusalueen kaavoitusedellytyksia.

Taulukko 6. Yksittéisiin asuin- ja lomarakennuksiin kohdistuvia vaikutusten merkittévyys eri tilanteissa.

Maankayttonakokulma

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin nakokulma

Tilanne Uusi voimajohto- | Uusi
rakenne (ns. uusi

maastokaytava)

Hanke edellyttda toimen-
piteistéd sopimista kiinteis-
tén omistajan kanssa /
haasteellinen suunnitte-
lutilanne

alle 50 m etéisyys

50-100 m etéisyys
teistolla

voimajohto
nykyisen voima-
johdon rinnalla

Uusi voimajohtora- | Nykyisen rinnalla

kenne (ns. uusi | yysj voimajohto nykyi-
maastokéytava) sen voimajohdon rinnalla

Suuri (mikali kiin-

johtoalu-
etta) / kohtalainen

100-300 m etéisyys Vahainen

Vahainen

Kohtalainen Kohtalainen

Rakennustiedot muodostavat voimajohdon vai-
kutusten arvioinnin kannalta erittain tarkean yksi-
kon. Tassa arvioinnissa on kayty 1api jokainen
asuinrakennus, joka sijoittuu alle 300 metrin etai-
syydelle voimajohtoreitistd. Taulukossa (Tau-
lukko 6) on esitetty suuntaa-antavasti, miten uu-
den voimajohdon aiheuttaman vaikutuksen mer-
kittdvyys muodostuu eri etaisyysvyohykkeissa
eri tilanteissa. Maankayttonakokulma ja ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten nakdkulma kytkeytyvat
yhteen, mutta eroavat hieman toisistaan. Inmisiin

kohdistuvien vaikutusten arvioinnin nakokul-
masta tarkastellaan rakennuksia ihmisten paivit-
taisina elinpiireina ja koteina viihtyisyyden, koke-
musten ja laajemman ympariston kautta. Maan-
kayttovaikutuksissa tarkastellaan uuden voima-
johdon teknisemmin maankayton kehittamisen ja
nykytilanteen muutoksen kautta. Toisaalta
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6.6 Hankkeen suhde kaavoitukseen

Hankkeen suhdetta kaavoihin on arvioitu ja tul-
kittu silla kriteerilla, ettd muuttaako tutkittava rat-
kaisu kaavan tarkoittamaa maankaytt6éa. Toi-
saalta nakokulmana on se, etta tayttaako rat-
kaisu kaavan sisaltdovaatimukset, kuten maan-
kayttd- ja rakennuslaissa on esitetty.

Tutkittavien voimajohtojen kannalta ei ole tar-
vetta kaavamuutoksille. Asia ratkaistaan jatko-
suunnittelussa.

Tutkittavat voimajohtoreitit eivat edellyta kaava-
muutoksia maakuntakaavoihin tai oikeusvaikut-
teisiin yleiskaavoihin, silld voimajohdot eivat
muuta oleellisesti kaavojen osoittamaa maan-
kayttda. Tama voimajohtohanke on ollut esilla yli
15 vuotta, joten se on ollut pitkdan maakuntakaa-
voissa ja edelleen kuntien kaavoissa taltd ajan-
jaksolta. Maakuntakaavan voimajohtoreitti on
paatynyt sijaintitarkkana kuntien kaavoihin. Nyt
kun johtoreittia on tarkistettu, yleiskaavoissa na-
kyy pienia poikkeamia suhteessa taman YVA-
menettelyn aikana tarkentuneeseen voimajoh-
toon uuden maastokaytavan osalta. Yleiskaava-
merkintdd on tulkittava yleispiirteisena, mika
mahdollistaa  voimajohtohankkeiden  myd6ta
muuttuvan voimajohtoyhteyden.  Tutkittavilla
osuuksilla, joilla jo nykyisin sijaitsee voimajohto,
on yleiskaavoissa voimajohtoja kuvaavia viiva-
merkintdja, jolloin uudenkin voimajohdon sijainti
on tarkka.

Monissa suunnittelualueen kaavoissa on maise-
man, kulttuuriperinndén ja luonnonmonimuotoi-
suuden suojeluarvojen seka virkistysarvojen sai-
lyttdmiseen viittaavia kaavamaarayksia. Ne ovat
luonteeltaan sellaisia, ettd voimajohdon toteutta-
misen voi tulkita olevan joiltain osin ristiriidassa
maaraysten kanssa. Nama ristiriidat eivat esta
voimajohdon toteuttamista minkaan vaihtoehdon

osalta. Maaraysten toteutumista on arvioitu eri
vaikutusosa-alueiden arvioinnin yhteydessa ja
vaihtoehtojen vertailussa. Vaikutusten arvioin-
nissa ei tunnistettu merkittavia vaikutuksia selvi-
tysalueen maisemaan, kulttuuriperintéén, luon-
nonmonimuotoisuuteen tai muuhun ymparis-
toon. Paaosin naiden merkintdjen ohella on kaa-
voissa myos aluevaraus voimajohtoyhteydelle.

6.7 Vaikutukset asutukseen ja maan-
kayttoon jaksoittain

Oulujokilaakso (Muhos)

Pyhanselan sahkdasemalta lahteva voimajohto-
reitti sijoittuu neljan muun voimajohdon rinnalla
Oulujokilaakson lapi (Kuva 53). Alueella ei ole
asutusta voimajohtoreitin 1aheisyydessa (alle
300 metrin vyohyke). Muhoksen taajaman reuna-
alueet jaavat voimajohtoreitin lansipuolelle. La-
hempana niistd on asemakaavoitettu Leppinie-
men alue. Voimajohdon lansipuolinen alue on
taajaman ulkoilu- ja virkistysaluetta reitteineen.
Montta-Pyhanselan osayleiskaavassa on 0soi-
tettu asumiseen ja lomarakentamisen uusia alu-
eita jokirantaan yli puolen kilometrin etaisyydelle
tutkittavasta voimajohdosta. Leppiniemen uudet
asumisen alueet on osoitettu asemakaavassa,
mutta ne eivat ole viela toteutuneet. Uusi voima-
johtoyhteys ei estd maankaytdn kehittamista
kaavojen mukaisesti Oulujoen varteen. Alueen
kaytto- ja kehittdmismahdollisuudet eivat muutu
nykytilanteesta, kun alueella on jo useita voima-
johtoja ja energiahuollon toimintoja. Uuden voi-
majohdon toteuttaminen ei mydskaan heikenna
alueen virkistyskayttoa.

Jakson osalta yhteenvetona voi todeta, etta
maankayttoon ja sen kehitykseen kohdistuvat
vaikutukset ovat kokonaisuutena vahaisia, kun
uusi voimajohto sijoittuu useiden nykyisten voi-
majohtojen yhteyteen.
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Kuva 53. Asutus Oulujokilaaksossa.

Muhoksen metsé- ja suoalue (Muhos)

Voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan 8
kilometrin matkalla metsa- ja suojakson lapi. Alu-
eella ei ole rakennettua ymparistda eika asutusta
voimajohdon lahialueella (alle 300 metrin).
Etdammalla voimajohtoreitista on vain yksittaisia
loma-asuntoja.

Jaksolla leimallisiin suoalueisiin liittyy paljon suo-
jeluarvoja, jotka on huomioitu maakuntakaa-
vassa ja Uuden Oulun yleiskaavassa suojelu-
maarayksineen. Alueella ei ole varsinaisia maan-
kayton paineita. Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavassa on esitetty laaja "luonnon monikaytto-
alue”-merkinta, joka osoittaa alueen yleispiirtei-
sesti virkistyskayttoon tai luonto- ja muuhun mat-
kailuun soveltuvaksi. Monikayttdalueiden tavoit-
teena on edistaa alueen kestavaa hyddyntamista
virkistyskaytdssa, matkailun tukialueina seka
matkailun kehittdmisessa. Alueella on myos seu-
dullinen ulkoilureitti. Uusi voimajohtoreitti saattaa
vahentaa paikallisesti jakson luontoalueiden vir-
kistysarvoa, mutta ei esta alueen kehittamista ta-
han maakuntakaavan ohjaamaan suuntaan (ks.
myds kohta 6.8.7).

Jakson osalta yhteenvetona voi todeta, etta
maankayttdoon ja sen kehitykseen kohdistuvat
vaikutukset ovat kokonaisuutena vahaisia. Ra-
kentamattomalla alueella ei ole konkretisoitu-
neita maankaytdn suunnitelmia, joihin voima-
johto vaikuttaisi. Metsataloudelle aiheutuu uu-
desta voimajohdosta kuitenkin tilakohtaista hait-
taa maanmenetyksina ja pirstoutumisena.

Sanginjokilaakso (Muhos)

Sanginjoen kohdalla voimajohtoreitti sijoittuu uu-
dessa maastokaytavassa jokilaakson poikki
(Kuva 54). Pienessa metsaisessa jokilaaksossa
joen varrelle on keskittynyt vahan asutusta. Ky-
[&n tiiviimmin asuttu keskus jaa yli kilometrin etai-
syydelle voimajohtoreitista. Alueella ei ole maan-
kayton paineita eika maankaytdon suunnitelmissa
osoitettua rakentamista.

Sanginjoella voimajohtoreitin lahialueella (etai-
syysvyohyke 100-300 metrid) on kaksi loma-
asuntoa. Viihtyisyyden heikentyminen ja muutok-
set maisemassa voivat vaikuttaa valillisesti kiin-
teistdjen kehittdmiseen myods voimajohtoalueen
ulkopuolella, varsinkin avoimessa maisemassa.
Vaikutukset voimajohdon I&hialueen (100-300
metrid vydhyke) asutukseen ovat kuitenkin va-
haisia maankayttovaikutusten nakokulmasta.
Uuden voimajohdon kylaaluetta jakavaa vaiku-
tusta ei ole tunnistettavissa harvan asutuksen
VUOKSi.

Jakson osalta yhteenvetona voi todeta, etta
maankayttoon ja sen kehitykseen kohdistuvat
vaikutukset ovat kokonaisuutena vahaisia. Met-
sataloudelle aiheutuu uudesta voimajohdosta
kuitenkin tilakohtaista haittaa maanmenetyksina
ja pirstoutumisena.
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Kuva 54. Asutus Sanginjokilaaksossa.

Yli-Kiimingin metsé- ja suoalue (Muhos ja
Oulu)

Yli-Kiimingin metsa- ja suoalueella voimajohto si-
joittuu uuteen maastokaytavaan 9 kilometrin
matkalla. Alueella ei ole rakennuttua ymparistdéa
eika asutusta voimajohdon Iahialueella (alle 300
etrid). Myos etaammalld voimajohtoreitista on
vain yksittaisia loma-asuntoja.

Alueen vahaisiin toimintoihin kuuluu Horman am-
purata noin kilometrin etaisyydella voimajohtorei-
tistd. Suunniteltu voimajohtoreitti sivuaa yhta
suunnitteilla olevaa turvetuotantoaluetta Iso Se-
luskajarven luoteispuolella (Turveruukki). Turve-
tuotannolle aiheutuva haitta on vahainen tai koh-
talainen riippuen tuotantoalueen ratkaisuista ja
voimajohdon pylvaiden sijainnista (ks. myods
kohta 6.8.4).

Jakson osalta yhteenvetona voi todeta, etta
maankayttoon ja sen kehitykseen kohdistuvat
vaikutukset ovat kokonaisuutena vahaisia. Met-
satalouteen kohdistuu kuitenkin uudesta voima-
johdosta tilakohtaista haittaa maanmenetyksina
ja pirstoutumisena.

Kiiminkijokilaakso (Oulu)

Voimajohtoreitti ylittdd Kiiminkijoen uudessa
maastokaytavassa Vesalan taajaman kohdalla.
Alueella on tiivista pientaloasutusta voimajohto-
reitin tuntumassa. Asuintalot keskittyvat voima-
johdon itdpuolen asemakaavoitetulle alueelle.
Ouluntien suunnassa on taajaman laajentumis-
alueena kymmenisen asuintaloa. Joenrannassa

on jonkin verran loma-asuntoja ulottuen voima-
johdon lahialueelle (alle 300 metria).

Kiiminkijokilaakson Vesala ja Ylikiimingin vanha
kirkonkyla muodostavat taajamaparin. Uusi voi-
majohto jakaa Vesalan taajamaa, vaikka suurin
osa asutuksesta jaa reitin itapuolelle. Voimajoh-
tomerkinta on ollut pitkdan alueen maankayton
suunnitelmissa ja sille varattu kaytava toimii
luonteeltaan taajaman viheralueena. Kaavan vi-
heralueen ja maiseman muuttuminen saattaa
heikentda alueen houkuttelevuutta asumiseen
paikallisesti. Aluetta ei ole kuitenkaan suunniteltu
erityisen tiiviiksi, joten voimajohtoalue ei ole kriit-
tinen asutuksen laajenemissuunta pidemmalla
tahtaimelldkaan. Osayleiskaavan mukaan yh-
dyskuntarakennetta eheytetdan Vesalassa seka
Vesalan ja kirkonkylan valisella alueella. Yhdys-
kuntarakenne laajenee Vesalassa eteldan. Vai-
kutukset maankaytdén kehittdmiseen ovat vahai-
sia tai mahdollisten yksittaisten rakennuspaikka-
toiveiden osalta kohtalaisia.

Voimajohdon valittomalla lahialueella (alle 100
metria) on yhteensa yksi asuinrakennus ja kolme
lomarakennusta (Kuva 55). Voimajohtoreitin lahi-
alueella (alle 300 metrig) on talld kohdin yh-
teensa 35 asuintaloa ja lisdksi muutamia loma-
asuntoja. Yksikaan rakennus ei sijoitu johtoalu-
eelle. Uusi voimajohtoalue voi rajoittaa mahdol-
lista halua laajentaa rakennuksia voimajohdon
suuntaan. Voimajohtoreitin haitallista vaikutusta
VoI pitda suurena tai erittain suurena edella mai-
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nittujen neljan rakennuksen osalta. Niiden Kiin-
teistot eivat kuitenkaan ulotu voimajohtoalueelle.
Vaikutuksen merkittavyyttd kuitenkin lisda se,
ettda voimajohto on uusi rakenne ymparistdssa.
Viihtyisyyden heikentyminen ja muutokset mai-
semassa voivat vaikuttaa valillisesti asutukseen
kiinteistdjen kehittamiseen myds etaammalla
voimajohdosta. Vaikutukset voimajohdon Ilahi-
alueen (100-300 metrin vydhyke) asutukseen
ovat kuitenkin vahaisia maankayttovaikutusten

nakokulmasta.

Vesalan Aumaharjuntien asuinrakennuksille uusi
voimajohto erottuu Idhimaisemassa korostu-
neena, koska asuinrakennukset sijaitsevat maen
rinteessa (Kuva 56). Muualla Vesalan alueella
johtoalueen ja asutuksen valiin jaa suojaavaa
puustoa, joten voimajohtorakenteet eivat erotu

vastaavalla tavalla.

Jakson osalta yhteenvetona voi todeta, etta
maankayttoon ja sen kehitykseen kohdistuvat
vaikutukset ovat kokonaisuutena kohtalaisia. Yk-
sittaisiin kiinteistoihin haitallinen vaikutus voi kui-

tenkin olla suuri.
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Kuva 55. Asutus Kiiminkijokilaaksossa Vesalassa.
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Kuva 56. Ndkymé& Aumarannantien asuinalueelle ldnnesté (yldkuva). Voimajohdon ndkyvyyteen Aumarannantien asuinkiin-
teistoille vaikuttaa huomattavasti pylvaiden sijoittelu. Pylvéaét tulisi pyrkié sijoittamaan keskeisen ndkyméalueen ulkopuolelle.
Johtorakenteet erottuvat Aumarannantien itdpuoleisille, ylérinteesséa sijaitseville kiinteistéille. Punainen rasteri=avoin osa joh-
toaluetta, jossa ei suojaavaa puustoa asutukseen néhden. Keltainen rasteri=johtoalueen ja asutuksen vélissé suojaavaa puus-
toa, pylvéiden yldosat voivat kuitenkin ndkyéa ylérinteeseen.
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Kiimingin metsa- ja suoalue (Oulu)

Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu uudessa
maastokaytavassa noin 35 kilometrin matkalla
metsa- ja suoalueelle. Jaksolla on muihin maa-
seutujaksoihin verrattuna monipuolisia toimintoja
rakentamattomien alueiden lisaksi.

Jaksolla on hajanaisesti muutamia loma-asun-
toja voimajohtoreitin Iahialueella (alle 300 met-
rid). Mannilan pienessa kyldssd Joloksentien
varressa on jonkin verran pysyvaa maaseu-
tuasutusta, mutta se ei ulotu voimajohtoreitin 1a-
hialueelle yksittaisia taloja lukuun ottamatta. Ky-
|38 jakavaa vaikutusta ei voi tunnistaa. Esille ei
ole tullut kylaasutuksen kehittamista voimajohto-
reitin varren kylissa. Muut osuuden kylat, Arkala,
Hannuspera ja Joloskyla, jaavat 2-3 kilometrin
etaisyydelle voimajohtoreitista.

Voimajohtoreitti ylittdd Kuusamontien (valtatie
20) kohdassa, jossa on OuluZone-niminen uusi
moottoriurheilukeskus. Monitoimikeskuksen
suunnitelma sisaltdaa moottoriurheilukeskuksen
ja maankayttévarauksena ampumaurheilu- ja
harrasteilmailukeskuksen. Hankkeen ensimmai-
sena rakennusvaiheena on toteutettu moottoriur-
heilukeskukseen motocross- ja rallicross—radat,
ratojen varikkoalue ja tuomaritorni ja huoltora-
kennus. Alue on suunniteltu siten, etta maakun-
takaavan merkintd voimajohdosta on ollut tie-
dossa. Voimajohto ei esta alueen toimintaa eika
kehittdmista. Uusi voimajohtoreitti ja sen raivat-
tava johtoalue eivat vaikuta moottoriurheilukes-
kuksesta tulevan melun eikd mahdollisen lento-
melun levidamiseen. Kasvillisuudella ja puustolla
ei ole kaytannon vaikutusta melutasoihin.

Kiimingin Arkalassa voimajohtoreitti sijoittuu Ru-
duksen kiviainestenottopaikan lansipuolelle, noin
110 metrin etaisyydelle maa-ainesten ottoalueen
reunasta (Kuva 57). Voimajohdolla ei ole vaiku-
tuksia kiviainesten otolle.

Jaksolla leimallisiin suoalueisiin liittyy paljon suo-
jeluarvoja, jotka on huomioitu maakuntakaa-
vassa ja Uuden Oulun yleiskaavassa. Alueella ei
ole varsinaisia maankaytén paineita. Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa on esitetty
laaja "luonnon monikayttdalue”-merkinta, joka
osoittaa jaksolta laajan alueen yleispiirteisesti
virkistyskayttéon tai luonto- ja muuhun matkai-
luun soveltuvaksi. Monikayttdalueiden tavoit-
teena on edistaa alueen kestavaa hyddyntamista
virkistyskaytdssa, matkailun tukialueina seka
matkailun kehittamisessa. Uusi voimajohtoreitti
sijoittuu aluekokonaisuuden keskelle ja saattaa

vahentaa paikallisesti jakson luontoalueiden vir-
kistysarvoa, mutta ei esta alueen kehittdmista ta-
han maakuntakaavan ohjaamaan suuntaan (ks.
myos kohta 6.8.7).

Kuva 57. Rudus Oy:n maa-ainestenottoalue Arkalassa.
Alue rajattu punaisella viivalla.

Voimajohtoreitin lahialueella (100-300 metria) on
yksi asuintalo Mannilan kylassa ja hajanaisesti
sijoittuneena 7 loma-asuntoa. Viihtyisyyden hei-
kentyminen ja muutokset maisemassa voivat vai-
kuttaa valillisesti Kiinteistdjen kehittamiseen
myds voimajohtoalueen ulkopuolella. Vaikutuk-
set voimajohdon lahialueen (100-300 metrid)
asutukseen ovat kuitenkin vahaisia maankaytto-
vaikutusten nakokulmasta.

Jakson osalta yhteenvetona voi todeta, etta
maankayttoon ja sen kehitykseen kohdistuvat
vaikutukset ovat kokonaisuutena vahaisia. Met-
sataloudelle aiheutuu uudesta voimajohdosta
kuitenkin tilakohtaista haittaa maanmenetyksina
ja pirstoutumisena.

lijokilaakso (Oulu)

Voimajohtoreitti ylittda lijokilaakson Kierikin voi-
malaitoksen itapuolelta. Yli-lin vanha kuntakes-
kus sijoittuu noin 2-3 kilometrin etaisyydelle voi-
majohtoreitista. Jokivarressa on Yli-lin ja Pahka-
kosken nauhamaista asutusta, mutta se ei ulotu
voimajohtoreitin lahialueelle (alle 300 metrid).

Alueella on runsaasti muinaisjaannoksia. Kierikin
alueelle on laadittu osayleiskaava, joka sisaltaa
paljon alueen kulttuuriymparistdon arvoja suojele-
via maarayksia. Se laadittiin osin siksi, etta laa-
jemmalta alueelta I6ytyi merkittavia kivikautisia
asuinpaikkoja. Yleiskaavassa on ollut tavoit-
teena muinaismuistojen séilyminen ja luoda tyo6-
paikkoja erityismatkailun tiimoilla yhdistdmalla
matkailu ja muinaismuistot kokonaisuudeksi.
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Alueen museo- ja matkailun tukikohta Kierikki-
keskus sijoittuu yli 600 metrin etaisyydelle voima-
johtoreitista, joten uusi voimajohto ei vaikuta koh-
teeseen suoranaisesti. Maisema- ja viihtyisyys-
vaikutusten osalta uusi voimajohto muuttaa Kie-
rikkikeskuksen ymparist6a, mutta ei varsinaisesti
esta kehittdmista (Kuva 58). Jokiympariston mai-
sema on voimalaitosrakentamisen voimakkaasti

muuttamaa jo nykyiselldan. Uuden voimajohto-
reitin vaikutus alueen kehittdmismahdollisuuksiin

on vahainen tai kohtalainen (ks. myds kohta
6.8.7).

Jakson osalta yhteenvetona voi todeta, ettd
maankayttoon ja sen kehitykseen kohdistuvat

vaikutukset ovat kokonaisuutena kohtalaisia.
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Kuva 58. Asutus lijokilaaksossa Kierikissa.

Yli-lin metsé- ja suoalue (Oulu, i)

Voimajohtoreitti sijoittuu uudessa maastokayta-
vassa yli 17 kilometrin metsa- ja suojaksolle,
jossa voimajohtoreitti siirtyy Oulun kaupungin
alueelta lin kunnan alueelle. Siuruanjoen koh-
dalla on pieni asutuskeskittyma, mutta sen asu-
tus ei ulotu voimajohtoreitin [&hialueelle (300
metrid). Voimajohtoreitin tuntumassa asutusta
on keskittynyt Hervan ja Yli-Olhavan kylien alu-
eille. Voimajohtoreitin |dhialueella (300 metrid)
on joitain yksittaisia asuintaloja talld osuudella.
Kylien kohdilla on hyvin pienia peltoalueita.

Siuruanjoen rannoilla on yleiskaavassa seitse-
man toteumatonta rantarakennuspaikkaa voima-
johdon lahialueella (alle 300 metrid). Uusi voima-
johto ei estd rakennuspaikkojen toteuttamista,
mutta voimajohto voi heikentada rakennuspaikko-
jen houkuttelevuutta. Vaikutus Siuruanjoen
suunniteltuun maankayttéon on kohtalainen.

Kokonaisuudessa jaksolla voimajohtoreitin 1&hi-
alueella (etaisyysvyohyke 100-300 metria) on
hajanaisesti sijoittuneena kuusi asuintaloa ja yksi
loma-asunto. Viihtyisyyden heikentyminen ja
muutokset maisemassa voivat vaikuttaa valilli-
sesti kiinteistojen kehittamiseen myds voimajoh-
toalueen ulkopuolella. Vaikutukset voimajohdon
I&hialueen (100-300 metrid) osalta ovat kuitenkin
vahaisia maankayttdovaikutusten nakokulmasta.

Voimajohtoreitin laheisyyteen sijoittuu Vapon
Kupsussuon turvetuotantoalue, jolla on lainvoi-
mainen ymparistdlupa. Laaja turvetuotantoalue
sijoittuu yli 700 metrin etaisyydelle voimajoh-
dosta. Vesienkasittelyrakenteet (muun muassa
pintavalutuskentta) sijoittuvat noin 160 metrin
etaisyydelle voimajohdon keskilinjasta, eika ve-

sienkasittelyrakenteisiin  kohdistu etaisyydesta
johtuen vaikutuksia.

Jakson osalta yhteenvetona voi todeta, etta
maankayttoon ja sen kehitykseen kohdistuvat
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vaikutukset ovat kokonaisuutena vahaisia. Met-
sataloudelle aiheutuu uudesta voimajohdosta ti-
lakohtaista haittaa maanmenetyksina ja pirstou-
tumisena.

Olhavan jokilaakso (li)

Olhavajoen kohdalla voimajohtoreitti sijoittuu ny-
kyisen jokilaakson poikki nykyisen voimajohdon
rinnalla. Tuomelassa tutkitaan myds teknista
vaihtoehtoa. Pienessa metsdisessa jokilaak-
sossa joen varrelle on keskittynyt vahaisesti asu-
tusta. Kylan pieni keskus jaa yli puolen kilometrin
etaisyydelle voimajohtoreitista (Kuva 59). Tekni-
nen vaihtoehto sijoittuu lAhemmaksi kylaa. Alu-
eella ei ole maankayton paineita eikd maankay-
ton suunnitelmissa osoitettua rakentamista. Voi-
majohtoreitti halkoo kylan pienialaisia peltoja
noin 700 metrin matkalla.

Voimajohtoreitin lahialueella (100-300 metria) on
neljd asuintaloa. Teknisen vaihtoehdon osalta

voimajohtoreitin lahialueella (100-300 metrid) on
kolme asuintaloa. Viihtyisyyden heikentyminen
ja muutokset maisemassa voivat vaikuttaa valilli-
sesti kiinteistdjen kehittamiseen myds voimajoh-
toalueen ulkopuolella, varsinkin avoimessa mai-
semassa. Vaikutukset voimajohdon I&hialueen
(100-300 metria) osalta ovat kuitenkin vahaisia
maankayttovaikutusten nakdkulmasta.

Jakson osalta yhteenvetona voi todeta, etta
maankayttoon ja sen kehitykseen vaikutukset
jaavat kokonaisuutena kohtalaisiksi tai vahai-
siksi, kun voimajohto sijoittuu paaosin nykyisten
voimajohtojen yhteyteen. Maa- ja metsatalou-
delle aiheutuu uudesta voimajohdosta tilakoh-
taista haittaa maanmenetyksina ja pirstoutumi-
sena. Kun vertaillaan teknista vaihtoehtoa tutkit-
tavaan voimajohtoreittiin, merkittavia kokonaise-
roja ei voi tunnistaa. Haitat kohdistuvat eri aluei-
siin ja toimintoihin, mutta ovat merkittavyydeltaan
saman tasoisia molemmissa vaihtoehdoissa.

..\

- %,
0 500 s

W Syunnitellu pobitoreith

Mykyinan voimajohlo >+ G

1T T Eldmsyysvyybhyke lulkilavasia @ ) L
I .l voimajohtareitista

o Asumrakennus

@  Lomarakennus

. .
. -
N W

w 0004

Kuva 59. Asutus Tuomelassa.

Olhavan metsa- ja suoalue (li)

Yli-Olhavan kohdalla voimajohtoreitti sijoittuu 10
kilometrin metsaosuudelle nykyisen voimajoh-

don rinnalla. Alueella ei ole rakennuttua ymparis-
t6a eikd lainkaan asutusta voimajohdon lahialu-
eella (alle 300 metria). Alueella on lahinna met-
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sataloutta. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaa-
vassa on voimajohtoreitilld tuulivoima-alue,
mutta kohteella ei ole tiedossa tuulivoiman kehit-
tajaa.

Jakson osalta yhteenvetona voi todeta, etta
maankayttoon ja sen kehitykseen kohdistuvat
vaikutukset ovat kokonaisuutena vahaisia ja ne
kohdistuvat l1ahinna metsatalouteen. Haitta joh-
tuu johtoalueen leventymisesta, eikd se nayt-
taydy niinkdan Kkiinteistdjen pirstoutumisena.
Merkittavyytta vahentaa voimajohdon sijoittumi-
nen nykyisen voimajohdon rinnalle.

Kuivajokilaakso (i)

Voimajohtoreitti ylittda Kuivajokilaakson nykyi-
sen voimajohdon rinnalla Heinikosken ja Hyryn
kylien tiiviin  jokivarsiasutuksen tuntumassa
(Kuva 60). Alueella on asuin- ja lomarakennuk-
sia, jotka ovat rakentuneet jokivarteen ilman kaa-
voitusta. Alueelle ei ole suunnitteilla maankayton
kehittdmista.

Voimajohtoreitin valittémalla lahialueella (alle
100 metrid) on kaksi rakennettua lomakiinteistoa.
Toinen lomarakennus on piharakennuksineen

niin [ahelld uutta voimajohtoa, etta se edellyttaa
tarvittavista toimenpiteistd sopimista kiinteiston
omistajan kanssa. (ns. haasteellinen suunnittelu-
kohde). Uusi voimajohtoalue kaventaa lomara-
kennusten pihapiiria ja heikentaa kiinteiston kayt-
tomahdollisuuksia ja viihtyisyyttd. Vaikutus nai-
hin lomarakennuksiin on erittain suuri.

Voimajohtoreitin lahialueella (100-300 metria) on
talld kohdin yksi asuinrakennus ja yksi lomara-
kennus. Viihtyisyyden heikentyminen ja muutok-
set maisemassa voivat vaikuttaa valillisesti asu-
tukseen kiinteistojen kehittdmiseen myds etdam-
malld voimajohdosta. Vaikutukset voimajohdon
[&hialueen (100-300 metria) asutukseen ovat kui-
tenkin vahaisia maankayttdovaikutusten nakokul-
masta.

Jakson osalta voidaan todeta yhteenvetona, etta
haitalliset vaikutukset asutukseen ja loma-asu-
tukseen ovat merkittavida kahden rakennuksen
osalta. Koko maankayttddn ja sen kehitykseen
vaikutukset jaavat kokonaisuutena kohtalaisiksi
tai vahaisiksi. Merkittavyytta vahentaa voimajoh-
don sijoittuminen nykyisen voimajohdon rinnalle.
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Kuva 60. Asutus Kuivajokilaaksossa.
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Simon metsé- ja suoalue (li, Simo)

Voimajohto sijoittuu Simon metsa- ja suoalueelle
nykyisen voimajohdon rinnalle. Jaksolle sijoittuu
pieni Luujoen jokilaakso, jossa on harvakseltaan
asuin- ja lomarakennuksia, jotka ovat rakentu-
neet jokivarteen ilman kaavoitusta. Alueelle ei
ole suunnitteilla maankayton kehittamista eika
alueella ole maankayton paineita.

Voimajohdon valittdmalla lahialueella (100 met-
ria) sijaitsee kiinteistd, jolla on kaksi asuinraken-
nusta. Toinen Luujoen rannalla sijaitseva asuin-
rakennus piharakennuksineen on niin lahella
uutta voimajohtoa, etta se edellyttaa tarvittavista
toimenpiteistd sopimista kiinteiston omistajan
kanssa (ns. haasteellinen suunnittelukohde).
Uusi voimajohtoalue kaventaa rakennusten piha-
piiria ja heikentaa kiinteiston kayttomahdollisuuk-
sia ja viihtyisyytta. Vaikutus lahempana olevaan
kiinteistddn on erittain suuri.

Voimajohtoreitin lahialueella (100-300 metrid) on
talld kohdin kaksi lomarakennusta (Kuva 61).
Viihtyisyyden heikentyminen ja muutokset mai-
semassa voivat vaikuttaa valillisesti asutukseen

kiinteistdjen kehittamiseen myds etaammalla
voimajohdosta. Vaikutukset voimajohdon I&hi-
alueen (100-300 metrin vydhyke) asutukseen
ovat kuitenkin vahaisia maankayttdvaikutusten
nakokulmasta.

Alueella ei ole muutoin asutusta lainkaan. Maa-
kuntakaavoissa ei ole alueen kehittamiseen liitty-
vid aluevarauksia, lukuun ottamatta Simojoki-
laaksoa koskevaa yleispiirteistda merkintaa "maa-
seudun kehittdmisen kohdealue”. Muut maan-
kayttonakokulman vaikutukset kohdistuvat aino-
astaan jakson metsatalouteen nykyisen johtoalu-
een leventymisena, ei niinkdan kiinteistdjen pirs-
toutumisena.

Jakson osalta voidaan todeta yhteenvetona, etta
haitalliset vaikutukset asutukseen ja loma-asu-
tukseen ovat merkittavia kahden asuinrakennuk-
sen osalta. Koko maankayttéon ja sen kehityk-
seen vaikutukset jaavat kokonaisuutena vahai-
siksi. Merkittavyytta vahentaa voimajohdon sijoit-
tuminen nykyisen voimajohdon rinnalle.
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Kuva 61. Asutus Luujokilaaksossa.
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Simojokilaakso

Voimajohtoreitti ylittdad Simojokilaakson nykyisen
voimajohdon rinnalla Malininperan, Vilminperan
ja Hamarin kylaasutuksen tuntumassa. Jokilaak-
son tihein asutus ei kuitenkaan ulotu voimajoh-
don laheisyyteen. Voimajohtoreitin lahialueella
(alle 300 metria) on yhteensa kuusi jokilaakson
asuin- tai lomarakennusta.-Alueella on kdynnissa
yleiskaavan muutos, jossa on osoitettu hajanai-
sia uusia rakennuspaikkoja voimajohtoa ympa-
roiville alueille. Vaikka alueen kylaasutusta tiivis-
tetdan, maankayttd ei ole muuttumassa merkitta-
vasti. Uusi voimajohto ei estd muuta alueen pie-
nimuotoisen kehittamisen edellytyksia, vaikka
silla on maisema- ja viihtyisyysvaikutuksia.

Voimajohtoreitti sijoittuu alueelle, johon osoitettu
yleiskaavassa laajasti puutarhatoimintoja. Alu-
eella toimii taimisto, mutta sen rakenteet ovat
voimajohtoalueen ulkopuolella. Uudessa yleis-
kaavaluonnoksessa voimajohdolle on osoitettu
erityisalue. Uuden voimajohdon toteuttaminen ei
vaikeuta alueen kayttda puutarhatoimintaa juuri
nykyistd enempaa, joten vaikutukset ovat vahai-
sia.

Voimajohdon valittomalla lahialueella (alle 100
metrid) on yksi asuinrakennus ja yksi lomaraken-
nus. Toiseen noin 100 metrin paédhan sijoittuvalle
asuinrakennukselle kohdistuu kohtalaisia viihtyi-
syysvaikutuksia, ja sen jo nykyiselle johtoalueelle
ulottuva kiinteistd pienentyy entisestdan uuden
voimajohdon myo6ta. Toinen rakennus sijoittuu
nykyisen voimajohdon puolelle, jolloin ymparistd
ei muutu merkittdvasti (Kuva 62). Vaikutus ra-
kennukseen on maankayttonakokulmasta vahai-
nen.

Voimajohtoreitin lahialueella (100-300 metrid) on
jokilaaksossa yksi asuinrakennus ja kolme loma-
rakennusta. Viihtyisyyden heikentyminen ja
muutokset maisemassa voivat vaikuttaa valilli-
sesti asutukseen ja kiinteistdjen kehittdmiseen
myos etdammalla voimajohdosta. Vaikutukset
voimajohdon lahialueen (100-300 metrin vyo6-
hyke) asutukseen ovat kuitenkin muutoin vahai-
sia maankayttovaikutusten nakdkulmasta.

Jakson osalta voidaan todeta yhteenvetona, etta
koko maankayttdoon ja sen kehitykseen vaikutuk-
set jadvat kokonaisuutena vahaisiksi. Yksittaisiin
kiinteistGihin kohdistuu kohtalaisia vaikutuksia.
Merkittavyytta vahentaa voimajohdon sijoittumi-
nen nykyisen voimajohdon rinnalle.

L J w
wm = Syunnitelu johtoreiti N, AN m N ‘
Nykyinen veimajohio M, p 0 440 A
" \
Eldisyysvybhyke utkitlavasta ‘ i N @
voimapehtorgitiath |
@ Asunrakennus
@ Lomarakennus ®
@

Kuva 62.Asutus Simojokilaaksossa.
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Kemin metsa- ja suoalue (Simo, Keminmaa)

Voimajohtoreitti sijoittuu Simon metsa- ja suoalu-
eelle nykyisen voimajohdon rinnalla. Jaksolle si-
joittuu kaksi pienta jokilaaksoa, jotka erottuvat ra-
kentamattomasta alueesta. Simon puolisessa Vi-
antienjoen laaksossa on Pornidon kylan haja-
naista asutusta. Keminmaan puoleinen joki-
laakso Akkunusjoki, jonka rannoilla on asuin- ja
loma-asutusta. Naissd on harvakseltaan asuin-
ja lomarakennuksia, jotka ovat rakentuneet joki-
varteen ilman kaavoitusta. Alueille ei ole suunnit-
teilla maankayton kehittdmista eika alueella ole
maankayton paineita.

Voimajohtoreitin valittomalla |ahialueella (alle
100 metria) on yksi lomarakennus Viantienjoella
(Kuva 63). Uusi voimajohto leikkaa voimajohdon

suuntaisen laaja-alaisen tilan kiinteistda. Uusi
voimajohtoalue kaventaa pihapiirid ja heikentaa
kiinteiston kayttdmahdollisuuksia ja viihtyisyytta.
Voimajohtoreitin lahialueella (100-300 metria) on
talla jaksolla muutoin yksi asuinrakennus ja kaksi
lomarakennusta.

Lomarakennukset ovat Akkunusjoella (Kuva 64).
Viihtyisyyden heikentyminen ja muutokset mai-
semassa voivat vaikuttaa valillisesti asutukseen
ja kiinteistdjen kehittamiseen myos etaammalla
voimajohdosta. Vaikutukset voimajohdon lahi-
alueen (100-300 metrin vydhyke) asutukseen
ovat kuitenkin muutoin vahaisia maankayttovai-
kutusten nakokulmasta.
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Kuva 63. Asutus Viantiejoen laaksossa.



Pyhanselka-Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

96

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

= mm Syunniteltu johtoreith

= Fingridin 400 kV voimajohto

Muu voimajohto

B Uusi johtoalue

Etaisyysvydhyke tutiittavasta
voimajohtoreitista

@ Lomarakennus

@ Asuinrakennus

0 200 400 600 800 19000

N

A

Kuva 64. Asutus Akkunusjoen laaksossa.

Alueella ei ole muuta asutusta. Leipidn laaja kaa-
voitettu tuulivoima-alue sijoittuu voimajohtorei-
tille lahes neljan kilometrin alueella. Tuulivoima-
alueen suunnittelussa on otettu huomioon voi-
majohtoreitti. Energiahuollon toiminnot sopivat
luonteeltaan samalle alueelle ja voimajohdon si-
joittaminen nykyisen voimajohdon rinnalle ja tuu-
livoima-alueelle on hyvin normaalia teknista yh-
teensovittamista. Uuden voimajohdon vaikutuk-
set tuulivoima-alueeseen ovat siis vahaisia.

Maakuntakaavan merkintdja jaksolla ovat laaja
kaivostoiminnan kehittamisvyohyke ja Kellojan-
gan turvetuotantoon soveltuva alue. Alueet sijoit-
tuvat tutkittavalle voimajohtoreitille. Koska tie-
dossa ei ole konkreettisia suunnitelmia naiden
alueiden toiminnan kehittamiseksi, uuden voima-
johdon ei voi arvioida vaikuttavan asiaan. Muut
maankayttonakokulman vaikutukset kohdistuvat
ainoastaan jakson metsatalouteen.

Jakson osalta voidaan todeta yhteenvetona, etta
koko maankayttoon ja sen kehitykseen vaikutuk-
set jaavat kokonaisuutena vahaisiksi, kun voima-
johto sijoittuu nykyisten voimajohtojen yhteyteen.
Yksittaisiin kiinteistoihin ja yhteen lomaraken-
nukseen kohdistuu suuria vaikutuksia. Haitta joh-

tuu johtoalueen leventymisesta, eikd se nayt-
taydy niinkdan Kkiinteistdjen pirstoutumisena.
Merkittavyytta vahentaa voimajohdon sijoittumi-
nen nykyisen voimajohdon rinnalle.

Kemijokilaakso (Keminmaa)

Voimajohtoreitti ylittaa tiiviisti asutun Kemijoki-
laakson Maulan ja Torman kylaalueella nykyisen
voimajohdon rinnalla. Jokilaaksoon on rakentu-
nut tiivistd asutusta ilman maankaytdn suunnitel-
maa. Alueella on seka pysyvaa asumista etta lo-
marakennuksia. Voimajohtoreitin lahialueella
(alle 300 metrid) on jokilaaksossa yhteensa 11
asuinrakennusta ja 15 lomarakennusta. Yhtenai-
nen kyldasutus jatkuu levedn Kemijoen molem-
min puolin kymmenia kilometreja.

Alueella ei ole suunnitteilla maankayton kehitta-
mista. Uuden voimajohdon mydta kylan houkut-
televuus taydennysrakentamiseen saattaa va-
hentya paikallisesti. Uuden voimajohdon vaiku-
tukset maankaytdon kehittamismahdollisuuksiin
ovat kohtalaisia tai vahaisia.

Kemijoen ylitys on asutuksen vuoksi erittain ah-
das (Kuva 65) ja edellyttaa tarvittavista toimenpi-
teistd sopimista neljan kiinteiston osalta (ns.
haasteellinen suunnittelukohde).
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Kemijoen itarannalla (Tervolantie) on saunara-
kennus uudella voimajohtoalueella. Kemijoen
l&nsirannalla uudelle voimajohtoalueelle jaa lo-
marakennus ja lannempana Lamminrannantiella
jaa kaksi piharakennusta uudelle voimajohtoalu-
eelle. Uuden voimajohdon aiheuttama haitallinen
vaikutus naille kiinteistdille on erittain suuri. Nai-
den kiinteistojen osalta tarvittavista toimenpi-
teistd sovitaan kiinteiston omistajien kanssa. Li-
saksi vyohykkeella 50-100 metria voimajohtorei-
tin laheisyydessa on yksi muu asuinrakennus ja
kaksi lomarakennusta, joista yksi on nykyisen
voimajohdon puolella. Uusi voimajohtoalue ka-
ventaa erityisesti uuden voimajohdon puoleisten

rakennusten pihapiiria ja heikentaa kiinteiston
kayttdmahdollisuuksia. Viihtyisyys heikentyy
asutuksen osalta toki laajemmin. Vaikutus naihin
rakennuksiin on erittdin suuri.

Haitalliset vaikutukset asutukseen ja loma-asu-
tukseen ovat merkittavia, koska ne kohdistuvat
jopa seitsemaan voimajohdon valittdman lahialu-
een rakennukseen. Koko maankayttoon ja sen
kehitykseen vaikutukset jaavat kokonaisuutena
kohtalaisiksi. Merkittavyytta vahentaa voimajoh-
don sijoittuminen nykyisen voimajohdon rinnalle.
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Kuva 65. Asutus Kemijokilaaksossa.

Keminmaan metsédalue (Keminmaa)

Voimajohto sijoittuu Keminmaan metsajaksolle
nykyisen voimajohdon rinnalla. Jaksolle sijoittuu
Kaakamaijoki, jonka rannoilla on hajanaista hyvin
harvaa loma-asutusta. Jaksolle ei ole suunnit-
teilla maankayton kehittamista eika alueella ole
maankayton paineita.

Voimajohtoreitin lahialueella (100-300 metrid) on
talla jaksolla nelja lomarakennusta. Viihtyisyyden
heikentyminen ja muutokset maisemassa voivat

vaikuttaa valillisesti asutukseen kiinteistdjen ke-
hittamiseen myo6s etdammalla voimajohdosta.
Vaikutukset voimajohdon lahialueen (100-300
metria vyohyke) asutukseen ovat kuitenkin muu-
toin vahaisia maankayttdvaikutusten nakdkul-
masta.

Maakuntakaavassa on voimajohtoreitilla tuuli-
voima-alue, mutta kohteella ei ole tiedossa tuuli-
voiman kehittajaa. Maankuntakaavassa ei ole
muutoin varauksia uudelle maankaytodlle. Muut
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maankayttdénakdkulman vaikutukset kohdistuvat
ainoastaan jakson maa- ja metsatalouteen ja ne
ovat kokonaisuutena vahaisia. Voimajohtoreitilla
on pienialaisia peltoja. Maa- ja metsatalouteen
kohdistuu tilakohtaista haittaa johtoalueen leven-
tymisend, ei niinkdan Kiinteistdjen pirstoutumi-
sena, jonka suuruus vaihtelee tilan koosta ja si-
jainnista riippuen.

Koko maankayttoon ja sen kehitykseen vaikutuk-
set jaavat kokonaisuutena vahaiseksi. Merkitta-
vyyttd vahentad voimajohdon sijoittuminen ny-
kyisen voimajohdon rinnalle.

6.8 Vaikutukset kokonaisuutena
maankayttoteemoittain

6.8.1 Asutus kokonaisuutena

Voimajohdon lahialueella on suhteellisen vahan
asutuskeskittymia ja useimmat niistd ovat asu-
kasluvultaan melko pienia. Taulukoissa (Tau-
lukko 7 ja Taulukko 8) seka kartassa (Kuva 30)
on esitetty yhteenvetona voimajohtoreitin asu-
tusrakenne ja asutuskeskittymat. Suurimmat
asutuskeskittymat voimajohtoreitin tuntumassa
ovat Vesala Oulussa seka Keminmaan Kemijoki-
laakso. Voimajohdon lahialueelle (alle 100 met-
rid) jaa yhteensa 8 asuinrakennusta ja 10 loma-
asuntoa.

Taulukko 7. Asuin- ja lomarakennusten mééré alle 100 metrin etéisyydellé suunnitellun voimajohdon keskilinjasta kunnittain.
Tiedot rakennuksista perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietoihin.

ASUTUS 100 METRIN ETAISYYDELLA TUTKITTAVASTA VOIMAJOHTOREITISTA

Vali a-d Vili d-e

Viéli e-f

Vali f-g Vali g-h

Muhos 0 0

asuin- loma- asuin- loma- asuin-
rakennus rakennus rakennus rakennus rakennus rakennus rakennus rakennus rakennus rakennus

loma- asuin- loma- asuin- loma-

Taulukko 8. Asuin- ja lomarakennusten mééaré eri etéisyysvydhykkeilléd suunnitellun voimajohdon keskilinjasta kunnittain. Tiedot
rakennuksista perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietoihin.

ASUTUS ETAISYYSVYOHYKKEITTAIN TUTKITTAVASTA VOIMAJOHTOREITISTA

100 m etaisyys 300 m etaisyys 500 m etaisyys 1000 m etaisyys
voimajohtoreitista voimajohtoreitista voimajohtoreitista voimajohtoreitista
asuin- loma- asuin- loma- asuin- loma- asuin- loma-
rakennus rakennus  rakennus rakennus  rakennus rakennus  rakennus rakennus
Osuus 1 3 40 18 91 33 231 94
Pyhaselka-Tuomela
Osuus 7 7 22 34 53 57 135 149
Tuomela-Keminmaa
Yhteensa 8 10 62 52 144 90 366 243
6.8.2 Vaikutukset virkistykseen ja kayttdarvoa maisemavaikutusten kautta. Uusi

ja matkailuun

Voimajohto ei varsinaisesti esta virkistyskayttoa
missaan hankkeen alueella. Vaikutukset virkis-
tyskayttoon ovat kokemuksellisia muutoksia,
joita on kasitelty myos luvussa 9. Voimajohto
saattaa heikentaa virkistysalueiden viihtyvyytta

voimajohto voi vieda kokemuksen koskematto-
masta luonnonalueesta voimajohdon laheisyy-
dessa tai avarassa maisemassa laajemmalla
alueella. Vaikutukset virkistyskayton nykytilaan
nahden ovat vahaisia erityisesti niilla alueilla,
joilla uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voimajoh-
don rinnalle.
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Virkistyksen ja matkailun nakdkulmasta laajempi
kokonaisuus on metsa- ja suojaksot, jotka on
osoitettu maakuntakaavassa luonnon monikayt-
tdalueina (suoaluekokonaisuudet Matinsuo -
Laavasuo — Kivisuo, Kiiminkin lettoalueet seka
Hirvisuo). Voimajohto uudessa maastokayta-
vassa heikentaa kohtalaisesti metsdalueen ar-
voa yhtenadisena kokonaisuutena. Matkailupalve-
luiden potentiaaliin kohdistuvia vaikutuksia on
haastava arvioida. Tutkittava uusi voimajohto
saattaa valillisesti vaikuttaa maisemavaikutusten
kautta matkailun ja virkistyspalveluiden houkut-
televuuteen, vaikka voimajohto ei varsinaisesti
esta kehittamista laajalla alueella.

Asuinalueiden lahiymparistot ovat ihmisten pai-
vittaisia ulkoilu- ja virkistysalueita. Virkistysarvoja
on erityisesti laajoilla jokilaaksojen kulttuurimai-
sema-alueilla, joissa on myds maakuntakaa-
voissa huomioituja viheryhteyksia ja reitteja. Mu-
hoksen Oulujoen varren ja Vesalan taajaman vir-
kistysalueet ovat voimajohtoreitin tuntumassa.
Voimajohto ei estad virkistyskayttéa, vaikka se
saattaa heikentaa viihtyisyytta. Asiaa on kasitelty
seka ihmisiin ettd maisemaan kohdistuvien vai-
kutusten kasittelyn yhteydessa. Nama jokilaak-
sojen alueet ovat kuitenkin rakennettua ymparis-
t64, joten vaikutukset virkistyskayttoon jaavat va-
haiseksi. Toisaalta virkistykseen kohdistuvien
vaikutusten merkittavyytta vahentaa se, etta sel-
vitysalue on pddosin maaseutua tai maaseutu-
alueiden ymparéimaa, joten rakentamattomat
alueet ovat helposti saavutettavissa virkistayty-
miseen.

Yli-lin Pahkalassa on maakunnallisesti merkit-
tava matkailukohde Kierikki, joka on arkeologi-
nen nayttely- ja toimintakeskus. Rakennus jaa yli
puolen kilometrin paahan voimajohtoreitista, jo-
ten sen ymparisto sailyy muuttumattomana. Voi-
majohtoreitti sivuaa muinaisjaannosalueita. Mat-
kailupalveluiden potentiaaliin kohdistuvia vaiku-
tuksia on haastava arvioida, mutta Kierikin vesi-
voimalaitokseen liittyvan infrastruktuurin luon-
teen vuoksi vaikutuksen arvioidaan olevan vahai-
nen.

Virkistyskayttoa palvelevat myds tutkittavien voi-
majohtoreittien laheisyydessa sijaitsevat joet ja
niiden tuntumaan keskittyneet loma-asunnot. Yk-
sittaisiin lomarakennuksiin voimajohtoreitin 1a-
heisyydessa saattaa kohdistua merkittédvaa hait-
taa. Asiaa on kuitenkin |&hestyttdvd myds laa-
jempien alueiden virkistyskayton nakokulmasta.
Tutkittavan voimajohtoreitin vaikutukset loma-

asumisen virkistyskayttoon jaavat kokonaisuu-
tena vahaiseksi.

Alueilla risteilee jonkin verran maakuntakaa-
voissa huomioituja ulkoilu- ja moottorikelkkailu-
reitteja. Tarkemmassa pylvaspaikkojen suunnit-
telussa otetaan huomioon keskeiset reitit maas-
totarkastelujen perusteella. Johtoaluetta on sen
rajoituksista huolimatta mahdollista hyodyntaa
monin eri tavoin. Voimajohtoalueella voidaan vil-
jella, laiduntaa, metsastaa, marjastaa ja sienes-
taa. Johtoaukeaa voidaan kayttaa myds mootto-
rikelkkailuun, mutta siihen tarvitaan seka Fingri-
din ettd maanomistajan lupa.

6.8.3 Vaikutukset maa- ja met-
satalouteen

Metsatalouteen hankkeella on haitallista vaiku-
tusta yksittaisten elinkeinoharjoittajien kannalta
koko johtoreitin matkalla. Hankkeen myo6ta me-
netetddn metsdmaata hieman alle 800 hehtaaria
(Taulukko 9). Tarkastelussa ovat mukana kitu-
maat ja suomaat.

Suurimmat haitat voimajohdosta syntyvat Kkiin-
teistdjen pirstoutuessa. Uuden voimajohdon si-
joittuessa nykyisen voimajohdon paikalle tai rin-
nalle pirstoutuminen ei lisaanny. Kokonaan uu-
silla reiteilla pirstoutumista on pyritty valttamaan
huomioimalla kiinteistdjen rajat mahdollisuuksien
mukaan. Vaikutuksen suuruus ja merkittavyys
riippuvat metsatilan tai pellon koosta ja raken-
teesta. Pienesta voimajohdon suuntaisesta met-
satilasta saattaa poistua merkittava osuus. Poh-
jois-Suomessa vaikutuksen merkittavyytta li-
saava tekija on lyhyt kasvukausi.

Uusi voimajohto sijoittuu noin kolmen kilometrin
matkalla peltoalueelle (Taulukko 9). Vaikutukset
maanviljelyyn jaavat verrattain vahaiseksi koko-
naisuutena. Toisaalta Pohjois-Suomessa on |ah-
tokohtaisesti vahan peltoja. Leveneva tai uusi
johtoalue ei sinansa vaikuta maanviljelyyn, aino-
astaan lisaantyva pylvaiden maara pelloilla. Vil-
jelyalasta menetetdan pylvasalat, mutta ei koko
johtoaluetta. Kaytdnndssa maatalouskaytdsta
poistuva pylvasala on vahainen, mutta maata-
louskoneiden kayttd voi hankaloitua, ja rikkakas-
vien levidmisen mahdollisuus lisdantyy. Pienen
viljelyksen kannalta haitta on merkittavampi kuin
suurella pellolla. Eniten vaikutuksia kohdistuu va-
lille g-h Kemijokilaaksossa, missa on eniten ja
suurempia peltoalueita. Harustamatonta pylvas-
tyyppia eli niin kutsuttua peltopylvasta kaytetta-
essa maanviljelylle aiheutuvien haittojen olete-
taan jaavan vahaisemmaksi.
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Taulukko 9. Uuden voimajohtoalueen vaatima metséala ja kilometrit peltoalueella, viélit, jotka kokonaan uudessa maastokay-

tdvéassé merkitty tahdella (*).

Poikkileikkausvali

Johtoalueelle jadva

Johto peltoalueella

metsdmaa (ha) (km)
a-b 3,3 0
b-c 7.4 0
c-d 2,4 0
d-e * 501,0 0,8
e-f 110,0 0,9
e-f1 (Tuomelan tekninen vaihtoehto) 4,1 0,04
e-f2 * (Tuomelan tekninen vaihtoehto) 9,3 0
e-f3 * (Natura-alueen kierto) 22,9 0
f-g 100,9 0
f-g1 (Frans Oskarin maan ja Helkkusenvaaran kierto 36,6 0
g-h 31,6 1,3
Yhteensa nykyisen voimajohdon rinnalla 259,7 2,2
Yhteensa uudessa maastokaytivissa * 533,2 0,8
Metsdmaa yhteensa (ha), peltoalueet yhteensa (km) 792,9 3,0

Hankkeen vaikutukset yksittaisiin tiloihin riippu-
vat paljolti pylvaspaikkojen sijoittumisesta. Va-
leilla e-f, e-f1, f-g ja g-h, joilla uusi voimajohto si-
joittuu nykyisen voimajohdon rinnalle, uusi pyl-
vas voi sijoittua epdedullisesti nykytilanteeseen
nahden tai nykytilannetta paremmin. Pylvaspai-
kat ja tyypit suunnitellaan vasta yleissuunnittelu-
vaiheessa, jolloin tavoitteena on ottaa huomioon
maanviljelijoiden toiveet.

6.8.4 Vaikutukset erityistoimin-
toihin (luonnonvarat)

Pohjois-Pohjanmaan ja Lansi-Lapin metsa- ja
suoalueilla on potentiaalia luonnonvarojen kayt-
téon, mika nakyy maakuntavojen aluevarauk-
sissa ja kehittamismerkinndissa. Tassa tyossa ei
tunnistettu uuden voimajohdon aiheuttavan mer-
kittdvaa haittaa olemassa oleville toiminnoille
eika niiden kehittamismahdollisuuksille.

Tutkittava voimajohtoreitti ei sijoitu tuotannossa
oleville turvesuoalueille, mutta se sivuaa kahta
nykyista tai suunniteltua tuotantoaluetta. Vapon
tuotannossa oleva Kupsussuon turvetuotanto-
alue rakenteineen sijoittuu noin 160 metrin etai-
syydelle johtoalueen reunasta (Kuva 66).

Voimajohto ylittda turvetuotantoalueen tieyhtey-
den. Jatkosuunnittelussa tien ylityksessa on tar-
peen huomioida riittava alikulkukorkeus.

Turveruukin suunnittelema Kotisuon turvetuotan-
toalueen kiinteistd rajautuu voimajohtoon, jolloin
voimajohtoalue ulottuu mineraalimaalla osittain
kiinteiston alueelle (Kuva 67). Voimajohdon jat-
kosuunnittelussa on tarpeen suunnitella yhteis-
tydssa pylvaspaikkojen sijainti siten, etta suunni-
tellulle turvetuotannolle ei aiheudu haittaa. Mer-
kittavia haitallisia vaikutuksia ei tunnistettu naihin
alueisiin, koska voimajohtoalue ei sijoitu nykyi-
sille tai suunnitelluille turvetuotantoalueille.

reai ’ r - Uusi phicalue

- Suunieiiu phlomit

Kuva 66. Kupsussuon turvetuotantoalue ei sijoitu voimajoh-
toalueelle. Turvetuotantoalue rakenteineen on esitetty rus-
keana alueena.
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Kuva 67. Kotisuon suunniteltu turvetuotantoalue. Turvetuo-
tantoa varten hankitut kiinteistét on esitetty ruskeana alu-
eena.

Selvitysalueelta saatiin tietoa yhdestd maa-ai-
neksenottoalueesta, jonka laheisyyteen voima-
johtoreitti sijoittuu (Kuva 68). YVA-ohjelmassa
esitettyyn reittiin on kyseisella kohdalla tehty tar-
kistus pohjavesialueen johdosta, ja samalla etai-
syys maa-ainestenottoalueeseen on kasvanut.
Haitallisia vaikutuksia toimintaan ei tdssa vai-
heessa tunnistettu. Maa- ja kiviaineisten ottoalu-
eilla voimajohdosta aiheutuvia kayttdrajoituksia
voidaan lieventdd pylvaspaikkojen ja johtimien
korkeuden suunnittelulla.

Kuva 68. Maa-ainesten oftoalueen sijainti suhteessa voima-
johtoreittiin. Maa-ainesalue on rajattu punaisella reunavii-
valla.

Voimajohtoreitin ymparistdssad on runsaasti to-
teutettuja ja suunniteltuja tuulivoima-alueita.
Tuulivoimaahankkeisiin ~ kuuluu  olennaisena
osana sen liityntd kantaverkkoon liityntajohtojen
ja sahkbasemien kautta. Tutkittavalle voimajoh-

toreitille sijoittuu ainoastaan Simon Leipion laa-
jennuksen suunniteltu tuulivoima-alue, jonka
kaavoitus on edennyt loppuvaiheeseen. Uudella
voimajohdolla ei ole haitallista vaikutusta sen to-
teutukseen. Voimajohto rajoittaa tuulivoimaloi-
den sijoittamista Fingridin kannan mukaisesti si-
ten, etta tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintaan
1,5 x tuulivoimalan maksimikorkeuden (maksimi-
korkeus = napakorkeus + lavan pituus) maaritta-
man etaisyyden paahan johtoalueen ulkoreu-
nasta mitattuna. Tuulivoima ja voimajohdot ovat
yleensa sovitettavissa luontevasti yhteen tar-
kemmassa suunnittelussa.

6.8.5 Vaikutukset liikenteeseen
Merkittavimpia liikennevaylia hankealueella ovat
valtatie 20 Kiimingissa ja Valtatie 4 Keminmaalla
seka Oulu-Rovaniemi-rata. Tutkittavat voimajoh-
toreitit ovat sovitettavissa liikennevaylien lahiym-
paristoon. Viranomaisten ohjeet ylityskorkeuk-
sista ja liikenteen nakemaalueista huomioidaan
tarkemmassa suunnittelussa.

Voimajohdon rakentamisella saattaa olla lyhytai-
kaisia vaikutuksia liikenteeseen, kuten nopeus-
rajoitukset tai mahdolliset lyhytaikaiset liikenne-
katkot. Nama vaikutukset eivat ole ymparistovai-
kutusten kannalta oleellisia. Voimajohdon kay-
tosta ei aiheudu vaikutuksia liikenteen turvalli-
suuteen tai sujuvuuteen.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen
aikana voimajohtorakenteiden kuljetuksista ja
muusta rakentamiseen liittyvasta liikkumisesta.
Voimajohtorakenteiden kuljettaminen ei ole edel-
Iyttanyt erikoiskuljetuksia aiemmissa hank-
keissa. Tydoryhmat siirtyvat maastossa jatkuvasti
eteenpdin tdiden etenemisen myo6ta. Teiden tai
ratojen risteyskohdissa voimajohtorakentami-
sesta voi aiheutua nopeusrajoituksia tai lyhytai-
kaisia likennekatkoja. Tiet ja radat voidaan suo-
jata esimerkiksi johtimia kannattavin telinein.
Tarkemmin kaytettavat kulkureitit selviavat jatko-
suunnittelussa.

Voimajohtoreitti ylittdd useita Pohjois-Pohjan-
maan jokia, jotka ovat merkittavia vesivaylia. Ve-
silla liikkumisen vaatimat korkeudet otetaan huo-
mioon yleissuunnitteluvaiheessa, joten haitallisia
vaikutuksia veneilyyn ja vesireitteihin ei aiheudu
uuden voimajohdon toteuttamisesta.
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6.8.6 Haitallisten vaikutusten eh-
kaisy ja lieventaminen

Fingrid on osallisena voimajohtojen lahialueen
kaavoituksessa sen varmistamiseksi, etta voima-
johtojen sahkoturvallisuus- ja ymparistonakokoh-
dat otetaan huomioon kaavaratkaisuissa. Ristirii-
tojen ehkaisemiseksi voimajohtotarpeille on tar-
keaa saada ajantasainen kaavamerkinta eri
suunnittelutasojen kaavoihin. Tamankin hank-
keen osalta voimajohtoyhteyden kehittdminen on
ollut pitkdan alueen kaavoissa ja uutta ristirii-
taista maankayttda ei ole syntynyt.

Kantaverkon uusia voimajohtoreitteja suunnitel-
taessa Fingridin tavoitteena on valttda esimer-
kiksi asutuksen, paivakotien, leikkikenttien tai
koulujen valitonta [&heisyytta. Myos Sateilyturva-
keskus (2011) suosittelee valttamaan vastaavien
toimintojen rakentamista voimajohtojen valitt6-
malle lahialueelle. Yleisena saantona asuinra-
kennukset pihoineen suositellaan sijoitettavan
kokonaan johtoalueen ulkopuolelle.

Maankayttoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia
voidaan lieventaa pylvaiden sijoittelulla ja tekni-
silld ratkaisuilla. Erityistd huomiota kiinnitetdan
esisuunnittelussa tunnistettuihin asutuksen kan-
nalta haasteellisiin suunnittelutilanteisiin. Kysei-
sissa paikoissa tilanteeseen nahden parasta rat-
kaisua haetaan yleisen edun ja teknistaloudellis-
ten reunaehtojen rajoissa yhteistyossa kiinteis-
ton omistajan kanssa siina vaiheessa, kun jatko-
suunnitteluun eteneva voimajohtoreitti on selvilla
ja hankkeen suunnittelu on edennyt riittavalle
tarkkuudelle.

Maatalouteen kohdistuvia vaikutuksia lieventaa
pylvaiden sijoittaminen mahdollisuuksien mu-
kaan siten, etta peltojen kaytdlle aiheutuvat hai-
tat jdadvat mahdollisimman pieniksi. Niin kutsutun
peltopylvastyypin eli tukivaijerittoman portaalipyl-
vaan avulla maanviljelylle aiheutuvia haittoja voi-
daan vahentaa edelleen peltojen suorilla johto-
osuuksilla. Lisaksi yksityiskohtaisessa voimajoh-
don suunnittelussa huomioidaan tilojen rajat ja
muoto seka johtoreitin ja pylvaiden sijoittuminen
niihin ndhden.

Rakennustobissa pyritdan mahdollisuuksien mu-
kaan valttamaan haittaa maanviljelykselle ja kul-
kuyhteyksille. Urakoitsijan edustaja sopii kaytet-
tavista kulkureiteistd etukateen maanomistajien
kanssa. Fingrid velvoittaa sopimuksellisesti ura-
koitsijat toimimaan rakentamisen aikana siten,
ettd rakennustyostd aiheutuvien vahinkojen

maara minimoidaan ja syntyneet vahingot korja-
taan tai korvataan maanomistajille. Velvoitteiden
noudattamista seurataan tyémaakokouksin ja
valvontakaynnein.

Liikenteeseen kohdistuvia haittoja voidaan eh-
kaistd huomioimalla liikennevaylien kehittdmis-
tarpeet esimerkiksi pylvaiden sijoitteluissa ja ali-
kulkukorkeuksissa. Johtojen ja teiden seka rato-
jen ristedmissa noudatetaan sovittua ohjeistusta
muun muassa vahimmaisetaisyyksien osalta.

6.8.7 Mahdolliset  yhteisvaiku-
tukset muiden hankkeiden
kanssa

Maankayton kehittdmisen osalta ei ole tunnistet-
tavissa merkittavia yhteisvaikutuksia alueen mui-
den hankkeiden kanssa. Alueella on runsaasti
nykyisia ja suunniteltuja tuulivoimahankkeita ja
niiden liityntajohtoja. Nama kaikki hankkeet on
Pohjois-Pohjanmaan ja Lansi-Lapin alueellisten
kehittdmistavoitteiden mukaisia toimintoja. Pai-
kallisesti hankkeet muuttavat alueen metsata-
lousmaita muihin toimintoihin.

6.9 Yhteenveto ja johtopaatdkset

Voimajohdon merkittavat vaikutukset maankayt-
toon rajoittuvat kapealle alueelle. Suoria vaiku-
tuksia rakennusten ja kiinteistdjen kayttoon syn-
tyy voimajohtoalueella. Maankayton kannalta tut-
kittava johtoreitti on toteuttamiskelpoinen. Johto-
reitti ei aiheuta kaavojen tarkistustarpeita maa-
kuntatasolla. Johtoreitti on kuntatason kaavojen
mukainen, eika johtoreitti aiheuta kaavamuutos-
tarvetta. Tutkittava voimajohtoreitti ei muuta kaa-
vojen tarkoittamaa maankayttoa.

Voimajohto aiheuttaa erittain suurta haittaa 8
asuinrakennuksen ja 10 loma-asunnon kohdalla
(alle 100 metrin etaisyys uudesta voimajoh-
dosta). Leveneva tai uusi voimajohtoalue kaven-
taa rakennusten pihapiiria, mikali tontti sijoittuu
johtoalueelle saakka. Vaikutusta Kiinteistdjen
kayttéon voi olla myds voimajohtoalueen ulko-
puolella (viihtyisyys- ja maisemavaikutukset).
Esisuunnitteluvaiheessa on tunnistettu 5-6
maankayton kannalta haastavaa suunnitteluti-
lannetta, Erityisen haasteellinen kohde on Kemi-
jokilaakso, jossa on asutusta nykyisen voimajoh-
toreitin tuntumassa. Kyseisissa kohdissa tarvitta-
vista toimenpiteista sovitaan kiinteistéjen omista-
jien kanssa.
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Varsinaiset yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset
ovat voimajohtohankkeessa lahtokohtaisesti pie-
nid. Tassa hankkeessa uuden 400+110 kilovoltin
voimajohdon toteuttamisella ei ole tunnistetta-
vissa vaikutuksia taajamien tai kylien maankay-
ton laajenemissuuntiin. Voimajohto jakaa kyla-
alueita erityisesti uuden maastokaytavan osuu-
della Pyhanselan ja Tuomelan valisen osuudella.
Vaikutukset kyldalueisiin on katsottava kuitenkin
kohtalaiseksi, silla voimajohto on uusi rakenne
ymparistdssa. Uuden voimajohdon rakentami-
nen saattaa kylla vaikuttaa yksittaisiin rakenta-
mispaatdksiin niin uuden maastokaytavan osuu-
della kuin nykyisen rinnalla rakennettavalla osuu-
della.

Voimajohtoreitin |&heisyydessd on muutamia
kaavoissa osoitettuja virkistysalueita. Niihin vai-
kutukset ovat vahaisia. Voimajohtoreitti heiken-
tdd metsa- ja suoalueiden arvoa rakentamatto-
mana kokonaisuutena, mutta aluetta voi edelleen
kayttaa virkistykseen ja matkailupalvelujen kehit-
tamiseen.

Voimajohtohanke muuttaa eniten maankayttoa
uuden maastokaytavien osuudella Oulujoen ja
Tuomelan valilla. Osaltaan kokonaisvaikutuksia
pienentaa se, ettd voimajohtoreitti sijoittuu pitkille
asumattomille osuuksille, joissa ei ole maankay-
ton kehittdmista. Nailla alueilla on kuitenkin met-
sataloutta ja lisaksi hyvin vahan peltomaata.

Maa- ja metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset
iimenevat metsatalousmaan menetyksind ja
maataloustydn vaikeutumisena viljelyalueilla uu-
sien maastokaytavien ja levenevan voimajohto-
alueen kohdilla. Yksittaisiin tiloihin voi kohdistua
suurtakin haittaa maan menetyksena ja metsati-
lojen pirstoutumisena. Vaikutukset maa- ja met-
satalouteen ovat kokonaisuutena vahaisia. Vas-
taavasti voimajohto voi rajoittaa hieman erityis-
toimintojen kehittdmista ja kayttéa, mutta tata
vaikutusta voi pitaa vahaisena.

Kokonaisuutena voimajohtohanke on toteutus-
kelpoinen maankayttovaikutusten ndkdkulmasta.

Jatkosuunnittelussa huomioon otettavat
kohteet

Teknisten ratkaisujen jatkosuunnittelussa on
kiinnitettava huomiota seuraaviin erityiskohtei-
siin:
= asuin- ja lomarakennukset voimajohdon va-
littdmassa laheisyydessa
= jokilaaksojen taajama- ja kyldasutus

= yleiskaavojen osoittamat maankaytdn kehit-
tdmisalueet (uudet rakennuspaikat Siuruan-
joella, Kierikin matkailukeskus)

= ulkoilureitit
= valtatien ja radan ylitykset
= Vviljelyalueet
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7 MAISEMA JA KULTTURIYMPA-
RISTO

7.1 Voimajohtohankkeen tyypillisim-
mat vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon seka vaiku-
tusmekanismit

Maisema

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman ra-
kenteen, luonteen ja laadun muutoksista. Voima-
johdot koetaan usein maisemassa hairitsevina
muualla kuin valmiiksi voimakkaasti rakenne-
tuilla alueilla, kuten esimerkiksi teollisuus- tai voi-
malaitosymparistdissd. Maiseman luonteen
muuttumisen kautta syntyy myds visuaalisia vai-
kutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riip-
puvat paljolti tarkastelupisteestda ja ajankoh-
dasta. Maisemavaikutuksen kokemiseen vaikut-
taa merkittdvasti myds havainnoitsijan suhtautu-
minen voimajohtoihin.

Uudella johtoaukealla on maisemakokonaisuuk-
sia, kuten yhtenaisia metsaisia luonnonalueita tai
maaseudun kulttuuriymparistéja pirstova vaiku-
tus. Yhtenaisten maisemakokonaisuuksien saily-
misen kannalta tulisi suosia kaytantoa, jossa uusi
voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon
yhteyteen. Pienipiirteisessa ymparistdssa voima-
johto saattaa muuttaa maiseman hierarkiaa alis-
taen ymparistonsa, kun taas esimerkiksi voimak-
kaasti rakennetun alueen suurimittakaavaisessa
ymparistdssa voimajohto ei mittakaavaltaan ja
luonteeltaan merkittdvasti poikkea jo olevasta
ymparistosta.

Peitteisessa maastossa, kuten esimerkiksi met-
sdiselld alueella tai rakennetussa ymparistossa,
voimajohdon maisemavaikutus saattaa olla hy-
vin paikallinen kohdistuen lahinna johtoaukealle
ja sen lahiymparistéon. Visuaaliset vaikutukset
saattavat talldin jaada hyvinkin vahaisiksi, silla
mita lahempana tarkastelupistettd on puustoa,
rakenteita, rakennuksia tai muita nakymia katkai-
sevia elementteja, sitd tehokkaammin peittyvat
nakymat kohti voimajohtoa.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maaston-
muodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain
peittavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle.
Voimajohdon nakyvyys korostuu, jos silla ei ole
lainkaan esimerkiksi metsanreunan luomaa
taustaa (Kuva 69). Nakymia ja niissa tapahtuvia
muutoksia arvioitaessa on merkitystd vuoden-
ajalla, saatilalla, vuorokaudenajalla, katselupis-
teen korkeudella ja mahdollisilla ndkymia katkai-
sevilla elementeilla.

Johtoaukean valittoman lahiymparistdon peittei-
syydesta huolimatta voimajohtopylvaat erottuvat
etddmmalta tarkasteltuna maisemakuvassa, silla
pylvaat nousevat usein puun latvojen ylapuolelle.
Voimajohtopylvaan korkeus on pylvastyypista
rippuen 25-50 metria. Merkittdvia visuaalisia
vaikutuksia saattavat aiheuttaa avoimeen maise-
maan (esimerkiksi pellot tai vesistot), korkeille
maastonkohdille tai maisemalliseen solmukoh-
taan sijoittuvat voimajohtopylvaat.

Katsottaessa voimajohtoa johtokaytavan alu-
eelta voimajohdon suuntaisesti saattaa voima-
johto maastonmuodoista, rakennuksista ja ra-
kenteista riippuen erottua omana, selkeana kay-
tavamaisena tilanaan. Nakymasektorilla voi erot-
tua useita voimajohtopylvaitd samanaikaisesti.
Toisaalta voimajohdosta saattaa esimerkiksi
tien, joen tai kapean peltoaukean ylityskohdassa
sijoittua avoimeen maisematilaan vain johtimet
pylvaiden jaadessa metsanreunan taakse. Tal-
I6in nakymasektorilla ei ole lainkaan pylvasra-
kenteita ja ohuet johtimet haviavat nakyvista va-
laistusolosuhteista riippuen melko lyhyenkin etai-
syyden paasta tarkasteltuna. Katsottaessa voi-
majohtoa sivusta pylvasrakenne nayttaa kevy-
emmaltd kuin voimajohtokaytavan suuntaisesti
katsottuna.

Voimajohdon hallitsevuutta eri etaisyyksilta tar-
kasteltuna on tutkittu eri I&hteissa, mutta yksise-
litteisia numeerisia arvoja vaikutusten merkitta-
vyyden raja-arvoiksi ei ole. Lahietaisyydelta tar-
kasteltuna voimajohtopylvas on hallitseva. Etai-
syyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maise-
massa vahenee ja vahitellen kohde alistuu mui-
hin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa
nakyvista.
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El varjostusta
Ei taustaa

El varjastusta
Hohtalainen tausta

El varjastusta
Taysl tausta

Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tal kohtalzinen tausta

-

Taysl varjostus

Pylvidn
korkeus

= VyGhyke 1: 2 x pylvadn korkeus

s WyBhyke 1
Vyohyhe 2
= WyShyke 3

Vydhylke 2: 10 x pylvidn horkeus

Pylvis on visuaalisesti hiiritsevi. Etilsyys pyiviistd on plenempi kuin 3 x pylviddin korkeus.,
Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etaisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvadn korkeus
Pylvds nakyy, mutta sen katsolaan Kuuluvan maisemaan, Eldisyys pylvadseen on plapempl kuln 100 x pylvadn korkeus

Kohtalainen varjostus
Thysl tausta

» Yydhyke 3

Lihde: Byman ja Ruakonen Oy 2001

Kuva 69. Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijéitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).

Kulttuuriymparisto

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparistoa,
joka on syntynyt ihmisen toiminnasta tai ihmisen
ja luonnon vuorovaikutuksesta. Kulttuuriymparis-
toon kuuluvat rakennusperintd, kulttuurimaisema
sekd muinaisjaannokset, ja se voi kasittda niin
aluekokonaisuuksia kuin yksittaisia kohteitakin.
Kulttuuriymparistd voi edustaa jotakin yksittaista
aikakautta, mutta toisaalta kulttuuriymparistoille
on tyypillistd ajallinen kerroksisuus. Kulttuuriym-
pariston ominaispiirteet ilmentavat kulttuurin vai-
heita.

Voimajohdon vaikutuksia kulttuuriymparistoon
saattavat olla esimerkiksi rakennusperintokohtei-
den arvon aleneminen voimajohdon visuaalisten
vaikutusten seurauksena tai kulttuurimaiseman
ominaispiirteiden haviaminen tai muuttuminen
voimajohdon rakentamisen myota.

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua fyysi-
sid muutoksia kulttuuriperintédn alueella, jossa
on Kiinteitd muinaisjaannoksia johtoalueella tai

sen laheisyydessa. Ennalta tuntemattomien koh-
teiden tuhoutuminen osittain tai kokonaan pyri-
taan valttdamaan tekemalld ennen rakennustdita
tarvittavat arkeologiset selvitykset yhteistyossa
museoviranomaisten kanssa ja noudattamalla ra-
kentamisessa tarvittavia ohjeistuksia ja varotoi-
mia. Arkeologinen inventointi voidaan toteuttaa
joko ennen YVA-menettelya tai jatkosuunnitte-
luun valitulle reittivaintoehdolle YVA-menettelyn
jalkeen. Kohteet on paasaantdisesti mahdollista
ottaa huomioon pylvaiden sijoitussuunnittelussa
siten, ettd niille ei tapahdu muinaismuistolaissa
kiellettyja toimenpiteita.

7.2 Voimajohtopylvaiden varitys, va-
laistus ja muotoilu

Uudet voimajohtorakenteet ovat sinkittyja ja siten
vaaleampia ja tummaa taustaa (metsanreuna)
vasten nakyvampia kuin vanhat voimajohtoraken-
teet. Sinkitty rakenne hapettuu kuitenkin muuta-
massa vuodessa tummemmaksi, jolloin pylvaat
eivat enda yhta selkeasti erotu tummaa taustaa
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vasten. Taustan tummuuden ja voimajohdon va-
rityksen lisdksi valaistusolosuhteilla (saatila ja
vuorokaudenaika) on merkitystd voimajohtora-
kenteiden nakyvyyteen.

Pylvasrakenteiden maalaaminen ei ole voimajoh-
tojen kunnossapidon ja sdhkdnsiirron varmuuden
kannalta mahdollista, koska uudelleen maalaami-
nen edellyttaa viikkojen keskeytyksia sahkonsiir-
toon. Pylvaiden maalausta tehdadan vain poik-
keustapauksissa, kuten esimerkiksi pylvaiden
lentoestemerkinndissa.

Taajama-alueilla ja erityyppisissd maisemalli-
sissa erityiskohteissa voidaan harkita voimajohto-
rakenteiden valaisua tai maisemapylvaiden to-
teuttamista. Maisemapylvaat ovat tapauskohtai-
sesti paatettavia taideteoksia ja yhteistydhank-
keita ulkoisen sidosryhman, kuten esimerkiksi
alueverkon tai kaupungin kanssa.

7.3 Nykytila
7.3.1 Maiseman yleispiirteet

Tarkasteltava voimajohtoreitti sijoittuu maisema-
maakuntajaossa  (Ymparistoministerion  mai-
sema-aluetydryhman mietinté 1992) kahden eri
maisemamaakunnan alueelle. Voimajohtoreitin
etelapaa kuuluu Pohjanmaan maisemamaakun-
nan Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannik-
koalueeseen. Pohjoispaa kuuluu puolestaan Pe-
rapohjolan-Lapin maisemamaakunnan Kemin-
maan seutuun.

Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon mai-
semaa rytmittavat kohtisuoraan merta laskevat
virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat, kapeat viljellyn
maan vydhykkeet. Maasto on Pohjois-Pohjan-
maan laajalla alangolla ehka tasaisempaa kuin
missdan muualla maassamme. Jarvia ei seudulla
juuri ole. Aapasoita on runsaasti. Kasvillisuuden
yleisilme on karu, mutta seudulla on paljon erikoi-
sia kasvillisuustyyppeja. Jokivarsille keskittynytta
viljelymaata on paikoin kohtalaisesti, muualla sita
ei oikeastaan enaa ole Limingan seutua lukuun
ottamatta. Viljanviliely menettda seudulla poh-
joista kohti vahitellen merkityksensa ja siella ol-
laan keskitytty lahinna karjanhoitoon. Asutus on
mantereella keskittynyt jokilaaksoihin. Kylat tiivis-
tyvat pienille kumpareille. Suuria asuinrakennuk-
sia on rakennettu myos jokien rantamille. (Ympa-
ristdbministerio 1993).

Keminmaan seutu poikkeaa melko selvasti
muusta Perapohjolan — Lapin maisemamaakun-
nasta jo pelkastaan sen vuoksi, ettad seutu ulottuu

Perameren rannalle. Alueen etelarajana Pohjois-
Pohjanmaata vasten on Kivalojen loivapiirteinen
vaarajakso. Seutu on korkeussuhteiltaan muuta
maakuntaa loivempaa, vaihtelevan kumpuilevaa
maastoa. Jarvia on vahan. Perapohjolan aa-
pasoita on varsinkin karummilla seldnnealueilla
runsaasti. Kasvillisuudeltaan alue kuuluu keski-
boreaaliseen vyohykkeeseen. Niin kutsutun La-
pin kolmion alueella on viljavia mustikkatyypin
kuusikkoja seka lehtomaisia kankaita. Muuten
metsat ovat yleensa verraten karuja sekametsia.
Viljelymaata on seudulla selvasti enemman kuin
muualla maakunnassa. Pellot ovat keskittyneet
jokilaaksoihin seka suurten jokivarsien valisille
alueille. Kulttuurimaiseman kehittymiselle ovat
tarkeimpia olleet leveina virtaavat Kemi- ja Tor-
niojoki seka niiden laaksoihin keraantyneet mitta-
vat hiekkaiset jokikerrostumat. Jokien ranta-asu-
tus on seudulla vanhaa. Kylat ovat paikoin melko
laajojakin ja talot sijaitsevat joko rykelmina tai
nauhamaisesti. (Ymparistéministerio 1993a).

Pohjois-Pohjanmaan ja Lounais-Lapin maisema-
kuva on vaihtelevaa, mutta paaasiassa melko
suuripiirteista. Voimajohtoreitti voidaan luokitella
maisematilaltaan erilaisiin jaksoihin, joita ovat
metsa- ja suoalueet, jokilaaksot vesistdineen ja
viljelyalueineen seka rakennettu miljoo.

Paaasiassa sulkeutuneet metsaalueet ovat soi-
den lisaksi hallitseva piirre voimanjohdon tarkas-
teluvydhykkeella. Metsat ovat tyypillisesti laajoja,
yhtenaisia alueita jokien, isompien teiden ja kyla-
keskittymien tai kaupunkien valilld. Yhtenaiset
metsanreunat rajaavat usein hyvin selkeasti avoi-
mempia alueita, kuten jokivarsia ja peltoaukeita.

Voimajohdon tarkasteluvyohykkeella on run-
saasti avoimia tai puoliavoimia soita. Suot ovat
pienempia aukeita metsaalueiden keskella ja nii-
den lomassa tai laajempia useamman suon muo-
dostamia lahes puuttomia aluekokonaisuuksia.

Voimajohdon tarkasteluvydhykkeelld omaleimai-
nen piirre on useat, kooltaan vaihtelevat joet seka
niihin kiinteasti liittyvat jokilaaksot ja kulttuuriym-
paristét. Voimajohtoreitilla olevat suurimmat joet
ovat etelasta pohjoiseen Oulujoki, Kiiminkijoki, li-
joki, Simojoki ja Kemijoki. Naiden valissa on li-
saksi useita pienempia jokia. Tarkasteluvydhyk-
keen jokimaiset ovat hyvin vaihtelevia. Leveim-
missa jokiuomissa maisemat voivat olla hyvinkin
avoimia varsinkin, jos joen tormat ovat matalia ja
rannat esimerkiksi viljeltyja tai rakennettuja. Ka-
peammat joet voivat olla maisemakuvaltaan puo-
lestaan jopa sulkeutuneita, kun joen varren re-
heva kasvillisuus tyontyy rantaan asti. Jokirannat
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ovat alueella varsin vaihtelevia. Rantatérmat voi-
vat olla korkeita ja jyrkkia estden paasyn joelle,
mutta toisaalla matalia ja suhteellisen helppokul-
kuisia. Tarkasteluvyohykkeen joet ovat hieman
mutkittelevia, jolloin joen vartta pitkin ei synny pit-
kia nakymia, vaan ndkyma katkeaa tyypillisesti jo
seuraavaan joen mutkaan. Voimajohdon tarkas-
teluvyohykkeella sijaitsee lisaksi muutamia pienia
jarvia.

Tarkasteluvydhykkeen viljelyalueet ovat pienialai-
sia ja rikkonaisia. Peltoalueet tukeutuvat paaasi-
assa jokien rantoihin ja jokilaaksoihin. Laajempia

yhtenaisia peltoaukeita on voimajohdon laheisyy-
dessa Muhoksen, Oulun kaupungin Ylikimingin ja
Yli-lin alueilla sekd Keminmaalla.

Rakennettu miljod on voimajohdon tarkastelu-
vybhykkeelld pienipiirteistd ja koostuu paaasi-
assa jokivarsien kyldasutuksesta sekad yksittai-
sista tiloista ja rakennuksista. Rakennetun mil-
joon erityispiirteena tarkasteluvyohykkeellda ko-
rostuvat alueen isoimpiin jokiin rakennetut voima-
laitokset ja naihin liittyvat voimalaitosrakennuk-
set, padot, voimansiirtolaitteet ja konttorit.

7.3.2 Kulttuuriymparisto

Osa maamme kulttuuriymparistdistd on maari-
telty erityisen arvokkaiksi ja osa suojeltu. Tassa
tydssa on huomioitu voimajohtoreitille, sen valit-
tdmaan laheisyyteen tai mahdolliseen nakdyhtey-
teen sijoittuvat valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut
kulttuuriymparistét, valtakunnalliset tai maakun-
nalliset rakennusperintokohteet seka kiinteat mui-
naisjaannokset. Maisema-alueiden ja rakennettu-
jen kulttuuriymparistdjen osalta arvioidaan kaikki

.4
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Kuva 70. Hankealueen maisemakuvaa. Vasemmalla ylhdéalld Oulujoki. Oikealla ylhdéalld metsdmaisemaa Sanginjoelta. Vasem-
malla alhaalla viljelymaisemaa Kiiminkijoen ympdrist6ssé. Alhaalla oikealla kylamilj6otd Yli-lissé.

voimajohtoreitista noin kahden kilometrin etaisyy-
delle sijoittuvat kohteet (Kuva 71). Yksittaiset, pis-
temaiset kulttuuriymparistén kohteet, kuten suo-
jellut rakennukset on todettu voimajohtoreitilta
seka sen lahialueilta noin 0-500 metrin etaisyy-
delta. Inventoidut, kiinteat muinaisjaanndkset on
huomioitu johtoaukealta seka johtoaukean ulko-
puolelta noin 100 metrin etaisyydellda voimajoh-
don keskikohdasta. Kulttuuriymparistén kohteet
on esitetty tarkemmin seuraavissa kappaleissa
seka Taulukossa 10.
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Kuva 71. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympéristot.
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7.3.2.1 Valtakunnallisesti arvokkaat

maisema-alueet

Suomessa on 156 valtakunnallisesti arvokasta
maisema aluetta. Ne ovat maaseutumme edusta-
vimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu
monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon,
hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen ra-
kennuskantaan. Alueet valittiin valtioneuvoston
periaatepaatoksella vuonna 1995. Ymparistomi-
nisteridssd on parhaillaan valmisteilla uusi val-
tioneuvoksen periaatepaatdés arvokkaista mai-
sema-alueista, joka korvaa vuoden 1995 paatok-
sen. Alueiden paivitys- ja taydennysinventointi
suoritettiin vuosina 2010-2014 seka kuuleminen
alkuvuodesta 2016

Hankkeen tarkasteluvyohykkeella on yksi Valtio-
neuvoston periaatepaatdksessa (1995) valtakun-
nallisesti arvokkaaksi luokiteltu maisema-alue,
Oulujoen laakso. Oulujokilaakso on Turkansaa-
resta Muhokselle yltava kapea, pitkdan jatkuneen
maatalouden muovaama viljelylaakso, joka edus-
taa seka historiallisesti etta maisemallisesti arvo-
kasta Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja ranni-
kon kulttuurimaisemaa. Laakso rajautuu pohjois-
puolella selkeasti metsaiseen selannealueeseen,
mutta eteldpuolella on avointa kunnaiden, kanka-
reiden, metsasaarekkeiden ja syvien purouomien
rytmittdmaa peltomaisemaa. Jokilaakson viljely-
maisema on paikoin aarimmaisen avointa, koska
laakson maa on ollut laajalti raivaus- ja viljelykel-
poista. Oulujoki hallitsee monin paikoin laakso-
maisemaa. Pyhakosken ja Montan voimalaitok-
sen rakentamisesta huolimatta joen rannat ovat
edelleen maisemallisesti arvokkaita. (Ymparisto-
ministerié 1993b)

Oulujoen laakson maisema-alue sijaitsee voima-
johtoreitin lansipuolella, 1ahimmilldadn noin 700
metrin etdisyydelld. Oulujen laakson maisema-
alueen rajausta on tarkastettu ja laajennettu vuo-
sien 2010-2014 paivitys- ja taydennysinventoin-
tien aikana. Uusi ehdotettu rajaus on I&himmil-
I1dan noin 150 metrin etaisyydella voimajohdosta.

7.3.2.2 Valtakunnallisesti merkittavat ra-
kennetut kulttuuriymparistot

(RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu-
riymparistét (RKY) on valtakunnallinen inven-
tointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti,
ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen koko-
naiskuvan Suomen rakennetun ympariston histo-
riasta ja kehityksesta. Kohteet kasittavat yleensa

laajempia kokonaisuuksia kuin yksittaisia raken-
nuksia ja voivat ulottua jopa yli kuntarajojen. In-
ventoinnin on laatinut Museovirasto.

Hankkeen tarkasteluvyohykkeella on kolme valta-
kunnallisesti merkittavaksi luokiteltua rakennet-
tua kulttuuriymparist6a. Kohteet on lueteltu ja ku-
vattu alla.

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset
(Muhos, Pyhidkoski). Oulujoki Osakeyhtion val-
takunnallista sahkontuotantoa varten Oulujoen ja
Emajoen vesireitille rakentamat voimalaitos- ja
asuntoalueet ovat laajuudeltaan, arkkitehtuuril-
taan ja rakennustekniikaltaan yksi maan merkitta-
vimmista jalleenrakennuskauden rakennushank-
keista. Voimalaitosymparistdt kasittavat muun
muassa voimalaitosrakennukset, padot, voiman-
siirtolaitteet ja konttorit. Voimalaitoksiin liittyvat
modernit ja luonnonlaheiset asuinalueet, joista
yksi laajimpia on Pyhakosken voimalaitoksen
asuntoalue Leppiniemi. Pyhakosken massiiviset
padot ovat betonirakentamisen ja valutekniikan
taidonnayte (Kuva 72). Pyhdkosken voimalaitok-
sen asuinalueineen suunnitteli arkkitehti Aarne
Ervi ja kokonaisuutta rakennettiin vuosina 1941-
1960. (Museoviraston 2017)

Pyhakosken voimalaitos sijaitsee Muhoksen kun-
nassa, voimajohtoreitin lansipuolella, [ahimmil-
I1dan noin 700 metrin etaisyydella.

Pyramidikattoiset kesanavetat (li, Halttu). Py-
ramidikattoisen kesanavetan ainutlaatuinen ra-
kennustyyppi on kehittynyt Pohjois-Suomessa ja
-Ruotsissa, jossa kesahyodnteisten kiusa on suu-
rin. Karjarakennustyypin tunnusmerkkina on py-
ramidinmuotoinen katto. Kesakayttoon rakenne-
tun navetan rakenne ja muoto on kehitetty suo-
jaamaan karjaa hyonteisiltd. Navettoja on sailynyt
Pohjois-Pohjanmaalla muun muassa lissa Joki-
kylan Haltun talossa, Pudasjarvella Mannilassa,
Kuusamossa Maaselan kylan Salmelassa ja Jo-
kilamminkylassa Jokelan sekd Ronkaisen tiloilla
ja myos Yli-lissa Haapaniemessa ja Hirvelassa.
Pyramidikattoisia kesanavettoja rakennetaan
edelleen. (Museoviraston 2017)

Haltun kesanavetta sijaitsee lin kunnassa, voima-
johtoreitin itapuolella, lahimmilldan noin 550 met-
rin etaisyydella.

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat
(Keminmaa, Ala-Paakkola, Lansikoski, Torma
ja Koroiskyld). Kemijokivarren kylaasutus, eriai-
kaiset kirkkoymparistot ja yksittaiset pihapiirit ku-
vastavat eraan Lapin tarkeimman kulkureitin, Ke-
mijoen varteen 1600-luvulta 1900-luvun alkuun
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syntynytta omavaraistalouteen perustuvaa pera-
pohjalaista uudisasutusta. Asutuksen rakenne ja
peruspiirteet ovat sailyneet joen muodostamassa
maisemallisessa kehyksessa. Pihapiireissa on
sdilynyt lukuisia talonpoikaisklassismia edustavia
1800-luvun paarakennuksia koristeellisine kuis-
teineen, runsaasti eri-ikaisia talousrakennuksia,
kuten aittoja klassistisine koristeaiheineen seka
Kemijokivarrelle tyypillisia, mutta muualla harvi-
naisia kaksikerroksisia venesuojia. Keminmaalla
Kemijoen molemmilla rannoilla kulkee vanha
maantie. Tien ja joen valiselle rantavyohykkeelle

sijoittuu jokivarsikylissa kymmenia vanhoja talon-
poikaispihapiireja erityisesti muun muassa Ala-
Paakkolan ja Koroiskylan kylissa. (Museoviraston
2017)

Kemijoen jokivarsiasutus (Kuva 72) sijaitsee voi-
majohtoreitin pohjois- ja etelapuolella, 1ahimmil-
Iaan noin 250 metrin etaisyydella (Térma). Muut
kylaalueet sijaitsevat l1ahimmillaan noin 2,5 kilo-
metrin (Ala-Paakkola), 2 kilometrin (Lansikoski) ja
1,1 kilometrin (Koroiskyld) etaisyydelld voimajoh-
toreitista.

Kuva 72. Vasemmalla Pyhékosken voimalaitos. Oikealla Kemijoen jokivarsiasutusta Térmén ja Koroiskylén kohdalla.

7.3.2.3

Maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet ja kulttuuriymparis-
tot

Tassa tydossa huomioidut maakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot poh-
jautuvat Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakunta-
kaavan maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksiin
(2015) seka Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaa-
kuntakaavan aluerajauksiin (2016). Lounais-La-
pin osalta maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet ja kulttuuriymparistot pohjautuvat Lansi-
Lapin maakuntakaavan maisemaselvitykseen
(2011) seka Lansi-Lapin maakuntakaavan alue-
rajauksiin (2014).

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja
kulttuuriymparistét ovat asiantuntijaviranomais-
ten maarittelemia, tyypillisesti maakunnallista
ominaisluonnetta ja maakunnallisia erityispiirteita
iimentavia alueita tai kohteita. Hankkeen tarkas-
teluvyohykkeella sijaitsevat, maakunnallisesti ar-
vokkaiksi luokitellut maisema-alueet ja kulttuu-
riymparistét on lueteltu ja kuvattu alla. Osa han-
kealueen tarkasteluvydhykkeelld sijaitsevista

maakunnallisesti arvokkaista kulttuuriymparis-
toistd on esitelty valtakunnallisesti merkittavien
rakennettujen kulttuuriymparistdjen yhteydessa.
Naita ovat Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai-
tokset — Pyhékosken voimalaitos ja asuinalue
seka Pyramidikattoiset kesdnavetat — li, Halttu.

Oulujokilaakson kulttuurimaisema on seka
historiallisesti ettd maisemallisesti monivivahtei-
nen kokonaisuus. Se on edustava esimerkki Ou-
lujokivarren vanhasta, historiallisesti kerrokselli-
sesta, edelleen elinvoimaisesta maisemasta. Alu-
eella yhdistyvat maaseudun kulttuurimaisema,
taajamamaisema ja voimatalouden muokkaama
maisema. Oulujokilaaksossa maaseudun kulttuu-
rimaisemalle tyypillisia erityispiirteitd ovat kum-
puilevat viljelysalueet, maisemassa maamerk-
keina erottuvat vanhat rakennukset ja pihapiirit
seka viljelysalueille ja jokimaisemaan avautuvat
vaihtelevat nakymat. Maisema-alueella sijaitseva
viljelysmaiseman ympardima Muhoksen taajama
on olennainen osa maisema-aluetta. Maisema-
alueen runkona toimiva Oulujoki on historiallisesti
arvokas vesivayla. Maisema-alueen ominaispiir-
teet ilmentavat joen merkitysta eri aikoina. (Ar-
vokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla
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2013-2015). Oulujokilaakson maisema-alue si-
jaitsee voimajohtoreitin [&nsipuolella, 1ahimmil-
ldan noin 150 metrin etaisyydella.

Iso Matinsuo on laaja useiden soiden koko-
naisuus, jonka "keskussuona” voidaan pitaa Isoa
Matinsuota. Suoalue on padosin kumpumoreeni-
ja drumliinialuetta, jossa drumliineja on etela- ja
pohjoisosissa laajan kumpumoreenialueen sijoit-
tuessa suon keskiosiin. Korkeudeltaan vaihtele-
vat kumpumoreenit kohoavat paikoin jyrkkareu-
naisesti soiden pinnan tasosta. Tama on huomat-
tavin alueen yleisilmetta leimaava maisemallinen
piirre. Soilla on paikoin isoja kiviad. Suoaltaat ja
metsaiset moreenikumpareet luovat Matinsuolle
kauniin mosaiikkimaisen maisemavaikutelman,
jossa on enemman vertikaalista ilmeikkyytta kuin
maakunnan soissa yleensa. Suoalue on myés ve-
sitaloudeltaan hyvin luonnontilainen. (Arvokkaat
maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla 2013-
2015). Voimajohto sijoittuu Iso Matinsuolle noin 3
kilometrin matkalta.

Sanginjokivarren kulttuuri- ja luonnonmai-
sema. Maisema-alueen runkona ovat Sanginjoki
seka jokiuomaa ja maastonmuotoja myoétaillen
mutkitteleva tie. Sanginjoki on kapea ja mutkai-
nen, syvassa uomassa virtaava, tiiviin puuston
reunustama joki. Joessa on lukuisia koskipaik-
koja. Paikoin jokiuoma avautuu suvantopaikoiksi
tai lammiksi. Sanginjokivarressa yhdistyvat toi-
siinsa pienipiirteinen maaseudun viljelysmaisema
ja luonnonmaisema. Kapea ja mutkainen Sangin-
joki, maastomuotoja myotaileva vanha tie seka
tietd ja jokea ympardivat kumpuilevat metsamai-
semat, viljelysalueet ja asutus ovat monimuotoi-
nen ja mielenkiintoinen, maisemakuvaltaan vaih-
televa ja omaleimainen kokonaisuus. (Arvokkaat
maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla 2013-
2015)

Voimajohto sijoittuu Sanginjoen maisema-alu-
eelle noin 800 metrin matkalta.

Aittokoski on Vesalan kylassa, Kiiminkijoen mut-
kassa olevan Aittokosken kohdalla sijaitseva

luonnonkaunis, maisemallisesti ja historiallisesti
merkittava alue (Kuva 73). Alueella on uudisra-
kentamisesta huolimatta sailynyt myds vanhaa
rakennuskantaa ja miljoota. Aluetta rajaa Huttu-
kylan silta, joki ja sita reunustavat pellot. (Pohjois-
Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015).

Aittokosken kulttuuriymparisto sijaitsee voimajoh-
toreitin itapuolella, [ahimmilldan noin 1,1 kilomet-
rin etaisyydella.

Simojokivarren kulttuurimaisema nayttaytyy
edustavana aina Yli-Karpan kylasta, kunnan ra-
jalta, Simon keskustaan saakka. Vanha asutus
seurailee jokivartta sen molemmilla rannoilla. Pel-
toalat ovat pienia ja katkeilevat paikoin kylien va-
lilla. Perinteista rakennuskantaa on sailynyt muun
muassa Jokikyldssa, Alaniemessa seka Yli-Kar-
passa. Rakennuskanta on paaosin maatalousval-
taista. Vaihtelevan kokoiset pihapiirit muodosta-
vat ajoittain valjia ryhmid maantien ja joen valille.
(Lansi-Lapin maakuntakaava, selostus 2016).

Voimajohto sijoittuu Simojokivarren kulttuurimai-
semaan noin 700 metrin matkalta.

Kemijokivarren vanha asutus on laaja kulttuuri-
maisemakokonaisuus, joka jatkuu yhtenaisena
aina pohjoisesta Tervolan Pikkukylasta etelaan
Keminmaan kirkoille ja Lautiosaaren asti. Le-
veana vuona virtaavan Kemijoen varressa sijait-
sevat muun muassa Liedakkalan, Ala-Paakkolan,
Maulan, Koroiskylan, limolan ja Hirmulan kylat.
Jokilaakso kylineen ja paikoin myds yksittaisine
komeine lohitaloineen antaa edustavan kuvan
Kemijokivarren vanhasta agraarimaisemasta. Jo-
kivarren molemmin puolin kulkevat vanhat maan-
tiet, joilta avautuu nakymia asutuskeskittymiin ja
rantatormille tiiviina nauhana rakentuneisiin piha-
piireihin. (Lansi-Lapin maakuntakaava, selostus
2016).

Voimajohto sijoittuu Kemijokivarren kulttuurimai-
semaan noin 1,5 kilometrin matkalta.
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Kuva 73. Aittokosken maisemaa.

Taulukko 10. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympéristét johtoreitin Iaheisyydessé.

EE numero

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Oulujoen laakso

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

Oulujoen Sotkamon reitin voimalaitokset
Pyramidikattoiset kesanavetat

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat
Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat
Oulujokilaakson kulttuurimaisema

Iso Matinsuo

Sanginjokivarren kulttuuri- ja luonnonmaisema
Aittokoski

Simojokivarren kulttuurimaisema

Kemijokivarren vanha asutus

7.3.3 Kiinteat muinaisjaannokset

Kiinteat muinaisjadannokset on Suomessa rauhoi-
tettu muinaismuistolailla (295/63). Muinaisjaan-
noksia suojellaan muistoina Suomen aikaisem-
masta asutuksesta ja historiasta. Suojeluty6 tar-
koittaa kaytanndssa sita, ettd Museovirasto seu-
raa maankaytdon suunnittelun vaikutuksia kiintei-
siin muinaisjaanndksiin, antaa suojelua koskevia
lausuntoja maanomistajille, kunnille, suunnitteli-
joille ja viranomaisille seka organisoi ja valvoo
suojelun edellyttamia arkeologisia tutkimuksia.

Muhos 700 M1
Muhos 700 M2
Oulu 520 M6
Keminmaa 300 (Torma) M9
Muhos 150 M1
Oulu johtoalueella M3
Oulu johtoalueella M4
Oulu 1060 M5
Simo johtoalueella M7
Keminmaa johtoalueella M8

Hankkeen tarkasteluvydhykkeelld on useita in-
ventoituja kiinteitd muinaisjganndksia. Muinais-
jaanndkset koostuvat niin yksittaisista, pistemai-
sistd kohteista kuin laajoista aluemaisista koko-
naisuuksista. Laajuudeltaan merkittavimmat mui-
naisjaanndskeskittymat sijaitsevat Pyhankoskella
(Muhos), Vesalassa (Ylikiiminki) sekd Kierikki-
koskella (Yli-li) (Kuva 74). Voimajohtoreitille tai
sen laheisyyteen (etaisyys noin 100 metrid) sijoit-
tuu kaikkiaan 10 kiinteaa muinaisjaannosta, joista
8 sijaitsee johtoalueella (Taulukko 11).
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Kuva 74. Kiintedt muinaisjdénnékset johtoreitin ympéristossé. Pienessé kartassa on esitetty Kierikin muinaisjdénnésalueet joh-
toreitin tuntumassa.
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Taulukko 11. Tunnetut kiintedt muinaisjddnnékset johtoalueella seké johtoalueen ulkopuolella noin 150 metrin sateelld voima-
Jjohdon keskilinjasta. Luettelossa on huomioitu syksyn 2017 arkeologisen inventoinnin tulokset.

Kohde-
numero

Pyhakoski 2, 494010074 Muhos
MJ2 Pyhakoski 1, 494010073 Muhos
MJ3 Seluskanoja, 1000031594 Oulu
MJ4 2t3;;1()e(;11jtirg%nkangas & Oulu
MJ6 Juutisenkangas, 972010042 Oulu
MJ7 Voima-Kuusela, 972010056 Oulu
MJ8 Saukkokoski, 1000031596 Oulu
MJ9 Perakangas, 1000031595 Oulu
MJ10 Rekiseljanmaa, 972010082 Oulu
MJ11 Malininpalo, 1000031598 Simo
MJ12 Honkamaa 2, 1000031597 Simo
MJ13 Helkkusenvaara 2, 1000025633 Keminmaa

Kohteiden kuvaukset perustuvat Museoviraston
muinaisjaannosrekisteriin. Museovirastolta pyy-
dettiin  lausunto muinaisjaanndsinventointitar-
peesta. Museovirasto edellytti lausunnossaan
muinaisjaannosinventoinnin tekemista. Voima-
johtoreitin muinaisjaanndsinventointi on toteu-
tettu YVA-menettelyn yhteydessa syksylla 2017
ja inventoinnin tulokset on huomioitu nykytilaku-
vauksessa seka vaikutusten arvioinnissa. Mui-
naisjaanndsinventoinnin tulosten perusteella teh-
tiin reittitarkennuksia. Tarkentuneen johtoreitin ta-
kia vuonna 2018 tehtiin vield tarkentava muinais-
jaanndsinventointi. Inventoinnissa ei l0ydetty
muinaisjaannoksia. Kemin Helkkusenvaarassa
on rakkaan tehtyja rajamerkkeja, pystyyn asetet-
tuja laakakivia, jotka on tuettu kasalla kivia. Ky-
seessa olevat rajamerkit eivat ole muinaisjaan-
noksia, silla raja on muodostunut kiinteistorekis-
terin mukaan vasta 1951 ja kyseessa on vain tila-
raja eika historiallisen kylan tai kunnan raja.

Etdisyys
johtoalu-

Tyyppi

eesta, met-
ria

Kivikautiset asuinpaikat,
asumispainanteet

Kivikautiset asuinpaikat,
asumispainanteet
Ajoittamattomat maarakenteet,
kuopat

Ajoittamattomat ty6- ja valmistus-
paikat, pyyntikuopat

johtoalueella

johtoalueella

johtoalueella
145

Kivikautiset asuinpaikat johtoalueella

Kivikautiset asuinpaikat, johtoalueella

asumispainanteet (reunassa)
Kivikautiset asuinpaikat, johtoalueella
asumispainanteet (reunassa)
Historialliset ty0- ja valmistuspaikat, 170

tervahaudat

Kivikautiset asuinpaikat,
asumispainanteet
Ajoittamattomat kivirakenteet,
rakkakuopat

Varhaismetallikautiset asuinpaikat
Kivikautiset asuinpaikat,

johtoalueella

65

johtoalueella

s 115
asumispainanteet
Ajoittamattomat kivirakenteet, 75
rakkakuopat
7.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin lahtdaineistona on kaytetty
alueelle laadittuja selvityksia; valtakunnallisia ja
maakunnallisia inventointiaineistoja; Museoviras-
ton, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Lapin liiton seka
ymparistohallinnon paikkatietoaineistoja; Maan-
mittauslaitoksen kartta- ja korkeusmalliaineistoja
seka mahdollisia muita alueelle laadittuja raport-
teja. Tukea arviointitydhon on antanut lisaksi Ym-
paristéministerion julkaisut Mastot maisemassa
(Weckman ja Yli-dama 2003) seka Kulttuuriympa-
ristd vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministe-
rio 2013). Lahtotietoja tdydennetaan ja kohden-
netaan maastohavainnoilla. Hankealueelle on
tehty maastokaynti elokuussa 2017.

Arvioinnin pohjaksi on laadittu maisema-analyysit
maisemakuvaltaan herkimmiltd alueilta. Mai-
sema-analyyseissd on huomioitu muun muassa
maisemakuvan kannalta merkittavimmat naky-
masuunnat, tarkeat maisemalliset kokonaisuudet
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ja solmukohdat, olemassa olevat maisemavauriot
ja -hairiét seka kulttuuriymparistdon arvokohteet.
Arvioinnin tueksi ja vaikutusten havainnollista-
miseksi on lisaksi laadittu valokuvasovituksia.

7.4.1 Tarkastelualueen rajaus ja
arvioinnin painopisteet

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten
arviointi on ulotettu koko sille alueelle, jolle voi-
majohto nakyy. Tarkastelualueella tarkoitetaan
tassd yhteydessa aluetta, jolla kutakin hankeen
ymparistovaikutusta on selvitetty ja arvioitu. Mai-
semavaikutusten tarkastelualueen lahtokohtana
voidaan pitda teoreettisen nakyvyyden vyodhy-
kettad (etdisyys johdosta enimmilldan noin 5 kilo-
metria selkeissa sddolosuhteissa), mutta kaytan-
ndssa arviointi on ulotettu vaikutusalueelle. Vai-
kutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla selvityk-
sen tuloksena ymparistdévaikutuksen arvioidaan
iimenevan. Maisemavaikutusten ja visuaalisten
vaikutusten arvioinnin apuna on kaytetty etai-
syysvyohykkeita, joiden avulla pyritdan antamaan
kuva vaikutusten volyymista.

Maisemavaikutusten tarkastelussa apuna kayte-
tyt etdisyysvyodhykkeet ovat:

e DominansssivyOhyke: Etaisyys voimajoh-
don keskilinjasta enimmillaan 150 metria.
Voimajohto hallitsee maisemakuvaa.

e Lahialue: Etaisyys voimajohdon keskilin-
jasta noin 150-500 metria. Voimajohto na-
kyy selvasti.

o Kaukoalue: Etaisyys voimajohdon keski-
linjasta noin 500 metria — 2 kilometria. Voi-
majohto nakyy hyvin, mutta maiseman
muut elementit vahentavat dominanssia.

Vaikutusten merkittavyys ja maisemavaikutusten
kokeminen ei riipu kuitenkaan pelkastaan etai-
syydesta vaan myoOs alueiden ominaispiirteista
sekd maiseman sietokyvystd muutoksille. Kult-
tuuriymparistdon kohdistuvia vaikutuksia on arvi-
oitu vaikutusalueella.

Arviointitydssa on kartoitettu ensisijaisesti ja tois-
sijaisesti tarkasteltavia alueita tai kohteita naky-
vyyden tai ympariston arvojen mukaan luokitel-
tuna. Keskeisia eli ensisijaisia arvioitavia vaiku-
tuksia maisemaan ja kulttuuriperintdédn liittyen
ovat tdssa hankkeessa:

o Vaikutukset arvokkaille maisema- ja kult-
tuuriymparistoalueille.

e Vaikutukset hankealueella sijaitseviin kiin-
teisiin muinaisjaannoksiin.
o Vaikutukset maisemakuvassa erityisesti

jokialueilla, avoimilla soilla ja peltoaukeilla
seka kylamiljodssa.

o Vaikutukset yhtenaisiin metsaalueisiin.

o Vaikutukset lahialueen asukkaiden ja
loma-asukkaiden seka virkistyskayttajien
kokemaan maisemakuvaan.

Alueita tai kohteita, joihin ei kohdistu vaikutuksia
tai joille vaikutukset ovat hyvin vahaisia, ei ole
erikseen nostettu esiin arvioinnissa.

Arviointitydssd on huomioitu voimajohtohank-
keen rakentamisen ja kayton aikaisia seka myos
voimajohtojen poistoon liittyvia valittdmia ja valil-
lisia vaikutuksia. Arvioinnissa on tarkasteltu hank-
keesta aiheutuvat pysyvat ja lyhytaikaiset muu-
tokset maiseman ja kulttuuriymparistén rakentee-
seen ja laatuun. Arvioinnissa on Kiinnitetty lisaksi
huomiota keinoihin, jolla haitallisia maisemamuu-
toksia voidaan vahentaa.

Maisemaan ja kulttuuriymparistodon kohdistuvat
vaikutukset on arvioitu lahtdaineiston ja maasto-
havaintojen perusteella asiantuntijatyona. Arvi-
oinnin on laatinut maisema-arkkitehti Hanna-Ma-
ria Piipponen.

7.4.2 Vaikutusten herkkyys ja
muutoksen suuruus

Hankkeen aiheuttama maisemakuvan heikennys
on suhteessa muutoksen suuruuteen ja vaikutus-
kohteen ominaispiirteisiin, herkkyyteen ja muu-
toksensietokykyyn. Maisemaan ja kulttuuriympa-
ristdon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu kayt-
taen taulukoissa esitettyja kriteereja (Taulukko 12
ja Taulukko 13). Hankkeen suunnitteluvaiheen
huomioon ottaen kriteereja ei voida soveltaa yk-
sittaisen ihmisen subijektiivisiin kokemuksiin mai-
semavaikutuksista. Hankkeesta ei arvioida aiheu-
tuvan myodnteisia vaikutuksia, minka vuoksi kri-
teerit on esitetty vain kielteiselle muutokselle.
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Taulukko 12. Maisemaan ja kulttuuriympéaristéon kohdistuvien vaikutusten herkkyyskriteerit.

Vahainen

Maiseman/ kulttuuriympariston muutosten sietokyky on melko hyva.

Vaikutusalueet, joissa ei sijaitse mainittavia maisemakohteita, ndkymia tai historiallisia arvoja tai valtakunnal-
liset arvokohteet, jotka sijaitsevat yli kilometrin pdassé voimajohdosta ja muut arvokohteet, jotka sijaitsevat yli
300 metrin padsséa voimajohdosta.

Aluekokonaisuudet, jotka ovat ajallisesti tai tyylillisesti seka mittakaavaltaan ja rakenteeltaan epayhtenaisia.
Ymparisto, jossa on runsaasti teollista toimintaa, suuret likennemaarat tai ennestaan maisemavaurioita.

Maisematyypin luonne on suurpiirteinen ja yhtenainen, maisematiloiltaan sulkeutuva tai hyvin avoin.

Kohtalainen

Maiseman/ kulttuuriymparistdn muutosten sietokyky on kohtalainen.

Paikallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet, kulttuuriymparistot ja arkkitehtonisia tai historiallisia ar-
voja omaavat kohteet alle 100 metrin pdassa voimajohdosta. Maakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat mai-
sema-alueet, kulttuuriympdristot ja arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja omaavat kohteet 100-300 metrin
etaisyydelld voimajohdosta.

Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet tai kulttuuriympéristét 300 metrin — 1 kilometrin
etaisyydelld voimajohdosta.

Vaikutusalueella on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille.

Aiemmin haitallisille muutoksille altistuneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai pirstoutuneet virkis-
tysalueet sekd arvokohteet, joissa on teollisuustoimintaa tai suuret likennemaarat.

Maisematyypin luonne on kumpuileva ja/tai maisematilat ja nakymat ovat rajautuvia, jolloin syntyy katvealueita.

Suuri

Herkka alue, jossa maiseman/kulttuuriymparistén muutosten sietokyky on vahainen.

Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet, kulttuuriymparistét ja arkkitehtonisia tai historial-
lisia arvoja omaavat kohteet 100-300 metrin etaisyydella voimajohdosta.

Maakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet, kulttuuriymparistot ja arkkitehtonisia tai historialli-
sia arvoja omaavat kohteet alle sadan metrin etaisyydella voimajohdosta.

Vaikutusalueella on maisemallista arvoa luonto- ja/tai kulttuurimatkailulle.

Maisemaltaan ja/tai kayttétarkoitukseltaan alkuperaisina, I18hes alkuperaisind tai muutoin eheina sailyneet
maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet seka yhtenaiset viher- ja virkistysalueet seka
luontoalueet.

Maisematyypin luonne on pienipiirteinen, maisematiloiltaan vaihteleva, mutta mahdollistaa pitkia ndkymia.

Todella herkka alue, jossa maiseman/ kulttuuriymparistén muutosten sietokyky on hyvin vahainen.

Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavat maisema-alueet, kulttuuriymparistét ja arkkitehtonisia tai historial-
lisia arvoja omaavat kohteet alle sadan metrin etaisyydella voimajohdosta.

Kansallismaisemat 100-300 metrin sateelld voimajohdosta.
Vaikutusalueella on erittdin suurta maisemallista arvoa luonto- ja/tai kulttuurimatkailulle.

Maisemaltaan ja/tai kayttotarkoitukseltaan alkuperaisina tai muutoin poikkeuksellisen eheina sailyneet mai-
sema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet seka merkittavat viher- ja virkistysalueet seka
luontoalueet.

Maisematyypin luonne on hyvin pienipiirteinen, maisematiloiltaan vaihteleva, mutta mahdollistaa monin pai-
koin pitkat nakymat.
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Taulukko 13. Maisemaan ja kulttuuriympé&ristéén kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kéytetyt muutoksen suuruusluokan

kriteerit.
Erittain Hanke parantaa erittain paljon vaikutusalueen maiseman/kulttuuriymparistdn laatua ja/tai
suuri e e .
PO tuo merkittavasti lisda kiinnostavuutta maisemakuvaan.
Suuri Hanke parantaa paljon vaikutusalueen maiseman/kulttuuriympariston laatua ja/tai tuo selvasti lisaa kiinnosta-
+++ vuutta maisemakuvaan.
Kohtalainen | Hanke parantaa jonkin verran vaikutusalueen maiseman/kulttuuriympariston laatua ja/tai tuo jonkin verran
++ lisda kiinnostavuutta maisemakuvaan.
Véahainen Hanke parantaa hieman vaikutusalueen maiseman/kulttuuriymparistén laatua ja/tai tuo vahaisessd maarin
+ lisda kiinnostavuutta maisemakuvaan.
Ei Maiseman luonteeseen ei kohdistu muutoksia. Alueen kaytto tai kokemus alueesta ei muutu.
vaikutusta Vaikutus ei kohdistu ihmisiin tai kulttuurimaisemaan.
Vahainen Muutos nakyy vain hyvin paikallisesti tai valittdtmaan lahiymparistdoon eikd vaikuta maiseman tai kulttuuriym-
- paristdn kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti.
Muutoksen my6ta maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutoksia. Alueen kayttd tai kokemus alu-
eesta ei muutu.
Muutos on lyhytaikainen.
Vaikutus kohdistuu vahaiseen maaraan ihmisia.
Kohtalainen | Muutos nakyy valitonta lahiymparistdéa laajemmin ja vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympariston kannalta tar-
-- keiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin jonkin verran heikentavasti.
Muutoksen myéta maiseman luonne muuttuu osittain siten, ettd alueen kaytto ja kokemus alueesta muuttuu
kielteiseen suuntaan.
Vaikutus kohdistuu kohtalaiseen maaraan ihmisia.
Suuri Muutos nakyy maisemassa laajalle alueelle ja/tai vaikuttaa muutoin oleellisella tavalla maiseman ja kulttuu-
- riympariston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti.
Muutoksen my6ta maiseman luonne muuttuu niin, ettd paikan/alueen nykyinen myodnteiseksi koettu kayttd
estyy tai kokemus on negatiivinen.
Vaikutus kohdistuu suureen joukkoon ihmisia.

Muutos nakyy maisemassa hyvin laajalle alueelle ja/tai muodostaa erittdin merkittdvan uhkatekijan maiseman
ja kulttuuriymparistdon kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymiselle.

Muutoksen myodta maiseman luonne muuttuu niin, ettd paikan/alueen nykyinen myodnteiseksi koettu kayttd
estyy kokonaan tai kokemus on erittdin negatiivinen.

Vaikutus kohdistuu hyvin suureen joukkoon ihmisia.

7.5

7.5.1

Vaikutukset maisemaan ja kult-
tuuriymparistoon

tilapaisten teiden ja siltojen rakentaminen seka
nykyisten teiden vahvistaminen aiheuttavat vai-
kutuksia maisemaan. Johtoalueelta joudutaan
poistamaan ja karsimaan puustoa vaadittavalta
laajuudelta sekd muokkaamaan maata pylvaiden
perustusten alueelta. Etenkin aluskasvillisuus
saattaa kuitenkin vahingoittua laajemmaltakin

Rakentamisen aikaiset vai-
kutukset

Voimajohdon rakentamisaikaiset maisemavaiku-
tukset ovat kestoltaan suhteellisen lyhytaikaisia,
noin pari vuotta, ja laajuudeltaan paikallisia. Vai-
kutukset kohdistuvat johtoalueelle ja sen lahiym-
paristoon. Lisaksi johtoalueelle johtavien uusien

alueelta tydkoneiden liikkumisesta. Rakentami-
sen aikaiset muutokset voimajohdon lahimaise-
massa ovat osittain palautuvia.
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Voimajohtopylvaiden betoniset perustuselementit
ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pyl-
vaspaikoilla roudattomaan syvyyteen. Tarvitta-
essa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai
massanvaihdolla kantavaan maaperaan saakka.
Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen
voi edellyttaa myos poraamista tai louhimista. Yh-
den pylvaan aiheuttama kaivuala on yhteensa
noin 200 nelidmetriad. Perustuselementit ja ha-
rusankkurit jaavat suurimmaksi osaksi muokatun
maanpinnan alapuolelle eivatka nay maisemassa
kasvillisuuden palauduttua alueelle rakentamisen
jalkeen.

Voimajohdon rakentaminen vaikuttaa virkistys-
kayttoon. Erityisesti rakentamisessa tehtavat
hakkuuta ja maanmuokkaukset sekd koneiden
likkuminen hairitsevat alueen virkistyksellista
kayttda. Vaikutukset ovat kuitenkin valiaikaisia ja
rajoittuvat rakentamisen kohteena oleville alu-
eille.

Rakentamisen yhteydessa tehtavat maanmuok-
kaukset saattavat vaikuttaa esimerkiksi marjas-
tukseen ja sienestykseen alueella. Toisaalta kul-
kuyhteydet alueella voivat parantuvat mahdollis-
ten teiden muokkausten my6ta, mika voi vaikut-
taa myonteisesti alueen hyédyntdmiseen virkis-
tyskayttéon eri vuodenaikoina.

752 Toiminnan aikaiset vaiku-
tukset maisemaan

Oulujokilaakso

Oulujokilaakson reittiosuudella maisema on topo-
grafialtaan tasaista ja suuripiirteista, metsa- ja
suoalueiden vuorottelua. Reittiosuuden alku-
paassa maisemaa hallitsee Oulujoen levea uoma
seka jokimaisemaan kiinteasti liittyva Pyhakos-
ken kulttuurihistoriallisestikin arvokas voimalai-
tos. Uusi voimajohto sijoittuu reittisosuudella ny-
kyiselle johtoalueelle. Uusi voimajohto leventaa
nykyista puustosta vapaata johtoaukeaa. Voima-
johdon Kkielteiset vaikutukset maisemakuvaan
jaavat silti erityisesti metsaisilla alueilla neutraa-
leiksi tai vahaisiki. Avoimessa, energiantuotan-
toon valjastetussa jokimaisemassa vaikutukset
voivat olla kohtalaisia tai vahaisia. Vaikutusten
kielteisyys korostuu paikoissa, joissa voimajohto
muuttaa nakymia nykyistd rakennetummaksi.
Rantojen kasvillisuus ja joen pieni mutkittelu kat-
kaisevat nakymia kuitenkin melko tehokkaasti.
Pitkia nakymia voimajohtoreitille avautuu paaasi-
assa vain Oulujokea pitkin, jolloin voimajohdon
vaikutukset ovat kaukomaisemassa neutraaleja
tai korkeintaan vahaisia.

Muhoksen metsé- ja suoalue

Muhoksen metsa- ja suoalueilla topografia muut-
tuu hieman vaihtelevammaksi, mutta maisema-
kuva on silti melko suuripiirteista ja sita hallitsevat
laajat suoalueet. Voimajohto sijoittuu muun mu-
assa Iso Matinsuolle, joka on luokiteltu maakun-
nallisesti arvokkaaksi. Voimajohto sijoittuu koko
reittiosuudella uuteen maastokaytavaan, jolla on
vaikutuksia maiseman luonteeseen ja yhtenai-
syyteen. Avoimilla suoalueilla uusi voimajohto
muuttuu luonnontilaisen alueen rakennetum-
maksi. Uudella johtokaytavalla on myods yhtenai-
sid metsaalueita pirstaloiva vaikutus. Suoalueilla
maisemakuvan muutokset voivat olla jopa kohta-
laisia. Metsajaksoilla uusi voimajohto muuttaa
maisemakuvaa, mutta visuaaliset vaikutukset
ovat paikallisia rajoittuen paaasiassa johtoalu-
eelle.

Sanginjokilaakso

Sanginjokilaakson reittiosuus on paaasiassa sul-
keutunutta metsamaisemaa. Kapeaa ja kiemurte-
levaa Sanginjokea reunustaa reheva rantakasvil-
lisuus, joka estaa suorien ja pitkien nakymalinjo-
jen syntymisen. Voimajohto sijoittuu uuteen
maastokaytavaan muuttaen pienipiirteisen joki-
laakson ominaispiirteitd ja mittasuhteita (Kuva
75). Johtoaukea halkaisee yhtenadisen metsaalu-
een luoden paikallisen hairion nykyiseen luon-
nonmaisemaan.

Kuva 75. Viistoilmakuva Sanginjoesta voimajohtoreitin ylitys-
kohdasta. Voimajohtoalue on esitetty ldpikuultavana alu-
eena.

Koska nakymat voimajohdolle ovat rajatut, voi-
daan vaikutuksia maisemakuvaan pitaa kohtalai-
sin tai vahaisina. Vaikutusten kielteisyys korostuu
paikoissa, joissa voimajohto muuttaa nykyista
maisemakuvaa, esimerkiksi mahdollisesti l1aheis-
ten rakennusten pihapiireista katsottuna.
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Kiiminkijokilaakso

Kiiminkijokilaaksossa voimajohto sivuaa Kiiminki-
joen varrella olevaa Vesalan kylaa (Kuva 76). Voi-
majohto on uusi, maiseman mittasuhteita ja luon-
netta muuttava elementti pienipiirteisessa kyla-
maisemassa. Ymparoiviltd pelto- ja suoalueilta,
joen rannoilta seka selannealueella sijaitsevalta
pientaloalueelta avautuu paikoin jopa suoria na-
kymia voimajohtoreitille. Voimajohdosta Vesalan
kylan lansiosaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan
pitdd suurena maisemakuvan ja maiseman luon-
teen muutoksesta johtuen. Jokiuoman mutkitte-
lun sekd maaston topografisen vaihtelun ja peit-
teisyyden ansiosta vaikutukset kaukomaisessa
ovat vahaisia tai neutraaleja.

Kiimingin metsa- ja suoalue

Reittiosuus on topografialtaan vaihtelevaa, suuri-
piirteistd maisemaa, jossa paaosin vuorottelevat
metsa- ja suoalueet. Vaihtelua maisemakuvaan
tuo yksittaiset pienet jarvet ja peltoaukeat. Voima-
johto sijoittuu koko jakson matkalta uuteen maas-
tokaytavaan. Voimajohtoreitti halkoo yhtenaisia

metsaalueita ja lahtokohtaisesti uusi johtoaukea
heikentdd maisemakuvaa. Metsatalousvaltaisilla
alueilla sekd luonnon alueilla vaikutukset jaavat
kuitenkin vahaisiksi tai paikallisesti kohtalaisiksi
kohdistuen 1ahinnd lahimaisemaan ja alueiden
virkistyskayttoon.

lijokilaakso

lijokilaaksossa voimajohtoreitti ylittaa levean li-
joen Kierikin vesivoimalaitoksen itdpuolelta. Voi-
majohto muodostaa jokilaaksossa uuden maise-
maelementin, joka ei kuitenkin eroaa vain vahai-
sesti maiseman ominaispiirteistd tai mittakaa-
vasta. Uusi voimajohto voimistaa osaltaan lahi-
alueen rakennettua ilmetta. Voimajohdon itépuo-
lella oleville asuin- ja lomarakennuksille seka
matkailualueille maisemakuvan muutos voi olla
kohtalainen, jos pihapiiristd aukeaa nakymia uu-
delle voimajohtoreitille. Topografialtaan melko ta-
saisessa jokilaaksossa voimajohdon pylvaat voi-
vat nousta metsan latvusrajan ylapuolelle, jolloin
syntyy vahaisia vaikutuksia my6s kaukomaise-
maan.

Kuva 76. Viistoilmakuva Kiiminkijoen ylityskohdasta Vesalassa.

Voimajohtoalue on esitetty lapikuultavana alueena.



Pyhanselka-Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

120

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

Yli-lin metsa- ja suoalue

Reittiosuus on maisemaltaan ja vaikutuksiltaan
Kiimingin metsa- ja suoaluetta vastaava. Reitti-
osuuden varrella on lisaksi yksittaistd asutusta.
Vaikutusten kielteisyys korostuu, jos voimajohto
muuttaa nakymia pihapiirista katsottuna.

Olhavanjokilaakso

Olhavanjoki on Sanginjoen tavoin paikoin jopa re-
hevan kasvillisuuden reunustama joki, jonka uo-
maa ei maisemassa paaasiassa nay. Muuten Ol-
havanjokilaakson maisemakuvaa hallitsevat laa-
jat metsaalueet, joita rikkoo kohtalaisen pienialai-
set, Olhavanjokeen rajautuvat peltoaukiot. Har-
vakseltaan on maaseutumaista asutusta. Uusi
voimajohto sijoittuu jokilaaksossa nykyisen voi-
majohdon rinnalle. Voimajohdon kielteiset vaiku-
tukset maisemakuvaan jaavat siten erityisesti
metsaisilla alueilla neutraaleiksi tai vahaisiksi.
Avoimessa viljelymaisemassa ja asuinrakennus-
ten laheisyydessa vaikutukset voivat olla kohta-
laisia maisemakuvan muuttuessa rakennetum-
maksi. Pitkia ndkymid voimajohtoreitille avautuu
vain muutamista paikoista, jolloin voimajohdon
vaikutukset ovat kaukomaisemassa vahaisia tai
neutraaleja.

Olhavanjoen metsa- ja suoalue

Reittiosuus on maisemaltaan pitkalti Kiimingin
seka Yli-lin metsa- ja suoaluetta vastaava. Uusi
voimajohto sijoittuu reittiosuudella nykyisen voi-
majohdon rinnalle. Uusi voimajohto leventaa ny-
kyista puustosta vapaata johtoaukeaa. Voimajoh-
don kielteiset vaikutukset maisemakuvaan jaavat
silti erityisesti metsaisilla alueilla neutraaleiksi tai
vahaisiksi. Kielteiset vaikutukset maisemaku-
vassa (rakennetun ilmeen voimistuminen) voivat
korostua avoimilla soilla (Kuva 77) seka alueilla,
joilla on virkistyksellisia arvoja.

Kuva 77. Avosuoalueilla voimajohtorakenne voi erottua
kauas, joskin etéisyyden kasvaessa voimajohtorakenteiden
erottuvuus heikkenee. Kaukomaisemassa ldhinnd pylvaat
erottuvat.

Kuva 78. Siuruanjoen ylityskohta on nykyisin metséistd ym-
péristdd. Voimajohtoalue on esitetty ldpikuultavana alueena.

Voimajohto ylittdd Siuruanjoen Saukkokosken
kohdalla. Joen rannat ovat metsapeitteisia (Kuva
78). Joen lansirannalle on kaavoitettu lomatont-
teja, joista lahimpiin voimajohto erottuu selvasti
joelle katsottaessa.

Kuivajoki

Kuivajoki on kapeahko, haarautuva jokiuoma.
Joen ranta-alueet ovat melko peitteisia lukuun ot-
tamatta harvoja yksittaisia kohtia, joissa peltoau-
keat rajautuvat joen rantaan (Kuva 79). Uusi voi-
majohto sijoittuu reittiosuudella nykyisen voima-
johdon rinnalle. Maisemakuvan muutos on hei-
kosti havaittavissa lahialuetta kauempaa, jolloin
vaikutuksia voidaan pitaa vahaisina tai neutraa-
leina. Voimajohdon valittdmassa laheisyydessa
oleville rakennuksille maisemakuvan muutos voi
olla suuri, jos puustohakkuut avaavat uusia naky-
malinjoja kohti voimajohtoreittia.
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Kuva 79. Nakyma Kuivajoen ylityskohdasta, jossa jokirannat ovat peitteisid. Uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon

oikealle puolelle. Kuva kaakosta luoteeseen.

Simon metsa- ja suoalue

Reittiosuus on maisemaltaan ja vaikutuksiltaan
pitkalti Olhavanjoen metsa- ja suoaluetta vas-
taava. Reittiosuudella on lisdksi yksittaisia asu-
tuskeskittymia Luujoen varrella. Voimajohdon la-
heisille pihapiireille vaikutus saattaa olla jopa
suuri uuden rinnakkaisen voimajohdon visuaalis-
ten vaikutusten vuoksi. Vaikutusten merkittavyys
korostuu, jos pihapiiristd joudutaan poistamaan
nakymia rajaavaa puustoa.

Simojokilaakso

Uusi voimajohto ylittdd Simojokilaakson koh-
dassa, jossa on jo ennestaan useita muita maise-
mahairidiksi luokiteltavia elementteja, kuten am-
purata ja taimien tuotantoalue. Voimajohtoreitilta
avautuu lisaksi nakymia Leipion tuulivoimaloille.
Uusi voimajohto sijoittuu reittiosuudella nykyisen
voimajohdon rinnalle. Muutoksia maisemaku-
vassa tai maisema luonteessa voidaan pitaa kor-
keintaan vahaisina (Kuva 81).

Kuva 80. Luujoen ylityskohta. Uusi voimajohto sijoittuu ny-
kyisen voimajohdon vasemmalle puolelle, jolloin pihapiirin ja
voimajohdon vélinen puusto poistuu. Voimajohtoalue on esi-
tetty lapikuultavana alueena.
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Kuva 81. Nédkymé Simojoen ylityskohdasta itdén péin. Uusi voimajohto sijoittuu kuvassa nékyvén nykyisen harustetun voima-

johdon vasemmalle (pohjois-) puolelle.

Kemin metséi- ja suoalue

Reittiosuus on maisemaltaan ja vaikutuksiltaan
pitkalti Simon metsa- ja suoaluetta vastaava. Si-
mon ja Keminmaan rajalla on vaara-alue, jonka
lakialueilta voi avautua ndkymia voimajohtorei-
tille. Etaisyyden ja maiseman suuripiirteisen luon-
teen takia vaikutuksia kaukomaisemaan voidaan
pitda vahaisina.

Kemijokilaakso

Kemijokilaakson reittiosuudella maisema on vaih-
televaa ja paikoin jopa pienipiirteistda. Maisema-
kuvaa hallitsee levduomainen, loivasti mutkitte-
leva Kemijoki. Rantatérmia reunustaa asutuskes-
kittymat pihapiireineen. Vanhat maantiet myotai-
levat joen uomaa ja teiden varrella vuorottelevat
pelto- ja metsatilkut. Uusi voimajohto sijoittuu reit-
tisosuudella nykyisen voimajohdon rinnalle. Uusi
voimajohto ei taten ole taysin uusi elementti Ke-
mijoen kulttuurihistoriallisestikin  arvokkaassa

maisemassa (Kuva 82). Uusi voimajohto kuiten-
kin voimistaa maiseman ja pienipiirteisen kylamil-
joon rakennettua ilmetta, jolloin vaikutuksia voi-
daan pitaa paikallisesti jopa kohtalaisina. Kauko-
maisemassa maaston topografinen vaihtelu, joen
uoman mutkittelu ja kasvillisuus rajaavat naky-
mid, jolloin vaikutuksia voidaan pitéda vahaisina tai
neutraaleina.

Keminmaan metsa- ja suoalue

Reittiosuus on topografialtaan melko tasaista ja
suuripiirteista, metsan ja peltoaukioiden vuorotte-
lua. Uusi voimajohto sijoittuu nykyiselle johtoalu-
eelle. Reittiosuudella risteaa myds muita voima-
johtolinjoja. Uusi voimajohto ei muuta merkitta-
vasti nykyistd maisemakuvaa, jolloin vaikutukset
jaavat erityisesti metsajaksoilla neutraaleiksi tai
vahaisiksi. Avoimilla peltoaukeilla vaikutuksia voi-
daan pitaa vahaisina.
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Kuva 82. Ndkymé Kemijoen ylityskohdasta itédén.

7.5.3 Vaikutukset kulttuuriympa-
ristdon arvokohteisiin

Erittain suuri Kohtalainen | Vahainen |Ei vaikutusta| Vahainen | Kohtalainen Suuri Erittain suuri

tai neutraali
++++ ++ + - -- -— ———

Voimajohtoreitin vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon: johtoreitin vaikutuspiiriin sijoittuvat arvokohteet

Kohteen Muutoksen Vaikutuk- Perustelut

herkkyys suuruus sen merkit-
tavyys

Oulujoen Kohtalainen Véahainen Véahainen Oulujoen laakson maisema-alueen koillisosaa hallitsee Pyha-
laakso kosken voimala voimalaitosymparistdineen. Uusi voimajohto
o ) ) sijoittuu maisema-alueen lahelle nykyiselle johtoalueelle eika
siten poikkea mainittavasti maiseman ominaispiirteista tai mit-
tasuhteista. Oulujoen laakson maisema-alueelta avautuu pai-
kallisia nakymiad hankealueelle. Pidempia ja laajempia naky-
mia rajaa joen mutkitteleva uoma ja rantojen kasvillisuus.
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Voimajohtoreitin vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon: johtoreitin vaikutuspiiriin sijoittuvat arvokohteet

Kohde

Vaikutuk-
sen merkit-
tavyys

Muutoksen
suuruus

Kohteen

herkkyys

Perustelut

varsiasutus ja
kirkkomai-
sema (Kemin-
maa: Ala-
Paakkola,
Lansikoski,
Térma ja Ko-
roiskyla)

Oulujokilaak-
son kulttuuri-
maisema

Iso Matinsuo

Sanginjokivar-
ren kulttuuri-
ja luonnon-
maisema

Oulujoen ja Kohtalainen Véahainen Véahainen Pyhakosken voimalaitoksen ymparistdssa on useita sahkén
Sotkamon rei- tuotantoon ja siirtoon liittyvia elementteja, kuten voimajohtoja.
tin voimalai- o B - Nykyiselle johtoalueelle sijoittuva uusi voimajohto ei siten poik-
tokset (Mu- kea mainittavasti maiseman ominaispiirteistd tai mittasuh-
hos, Pyha- teista. Pyhakosken voimalaitoksen padolta avautuu osittaisi
koski) nakymia hankealueelle. Ndkymia rajaa joen mutkitteleva uoma
ja rantojen kasvillisuus. Voimalaitokseen liittyvaltd Leppinie-
men asuntoalueelta ei avaudu nakymia hankealueelle.
Pyramidikat- Kohtalainen Véahainen Véahainen Kohde sijaitsee pihapiiria rajaavan metsan reunassa. Navetan
toiset ke- ymparistdssa avautuu yksittaisid ndkymia hankealueelle, joita
sanavetat (li, o B i kuitenkin rajaa muun muassa pihapiirin puusto. Uusi voima-
Halttu) johto sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle, jolloin se ei ole
maisemakuvassa taysin uusi elementti. Navetan arvot tukeu-
tuvat paaasiassa sen omaperaiseen karjarakennustyyppiin ja
pihapiirin maisemaan, jolloin sen arvoon ei kohdistu hankkeen
myo6ta mainittavia muutoksia.
Kemijoen joki- Kohtalainen | Kohtalainen | Kemijokilaakson vaihtelevassa ja osin pienipiirteisessakin mai-

Kohtalainen Vahainen Vahainen

sematilassa avautuu paikoin pitkia ja laajoja ndkymia hanke-
alueelle. Pihapiirien kasvillisuus ja jokivarren metsikot rajaavat
nakymia kuitenkin melko hyvin. Uusi voimajohto sijoittuu ny-
kyisen voimajohdon rinnalle, jolloin se ei ole maisemakuvassa
taysin uusi elementti. Uusi voimajohto kuitenkin voimistaa alu-
een rakennettua ilmetta erityisesti Torman ja Koroiskylan alu-
eilta tarkasteltuna, miké osaltaan vaikuttaa nykyiseen maise-
makuvaan ja kulttuuriymparistén arvoihin heikentavasti.

Oulujokilaakson kulttuurimaiseman koillisosaa hallitsee Pyha-
kosken voimala voimalaitosymparistdineen. Uusi voimajohto
sijoittuu maisema-alueen laidalle nykyiselle johtoalueelle eika
siten poikkea mainittavasti maiseman ominaispiirteista tai mit-
tasuhteista. Oulujokilaakson kulttuurimaisema-alueelta avau-
tuu paikallisia ndkymia hankealueelle. Pidempia ja laajempia
nakymia rajaa joen mutkitteleva uoma ja rantojen kasvillisuus.

Kohtalainen | Kohtalainen

Iso Matinsuo on voimajohdon lahialueelle vaihtelevat avoimet
suoaltaat ja metsdisemmat jaksot. Voimajohto on alueella uusi
elementti, joka voi nakya erityisesti avoimilla suoalueilla pitkal-
lekin. Suon verikaalinen vaihtelevuus ja metsaiset alueet luo-
vat kuitenkin voimajohdolle taustaa ja katkaisevat osittain laa-
joja ndkymia. Voimajohto muuttaa luonnontilaisen suoalueen
rakennetummaksi, mutta ei kuitenkaan esimerkiksi esta alu-
een virkistyskayttda.

Kohtalainen Vahainen

Kohtalainen

Sanginjoen maisema on hankealueen lahialueella sulkeutu-
nutta metsamaisemaa. Joen ymparistdn reheva kasvillisuus
katkaisee tehokkaasti ndkymia. Voimajohto on kuitenkin alu-
eella uusi elementti, joka eroaa maiseman ominaispiirteista ja
mittasuhteista. Johtoaukea halkaisee yhtendisen metsdalueen
luoden paikallisen hairion nykyiseen luonnonmaisemaan. San-
ginjokivarren kulttuuri- ja luonnonmaisema-alueen laajuus
huomioiden, muutoksen merkittavyytta voidaan pitéa kuitenkin
kokonaisuudessaan vahaisena.
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Voimajohtoreitin vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintd

Vaikutuk-
sen merkit-
tavyys

Muutoksen
suuruus

Kohteen
herkkyys

ohtoreitin vaikutuspiiriin sijoittuvat arvokohteet

Perustelut

Aittokoski Vahainen Kohtalainen

Aittokoski on maisemakuvaltaan hyvin pienipiirteista. Alueen
maisema- ja kulttuuriarvot tukeutuvat pddasiassa Huttukylan
sillan itdpuoleiseen jokimaisemaan ja vanhaan kylamilj6o-
seen. Huttukylan sillalta saattaa avautua itdan pain nakymia
hankealueelle. Voimajohto on uusi elementti maisemaku-
vassa, joka eroaa maiseman ominaispiirteistd ja mittasuh-
teista. Aittokoskelle nédkyessaan se heikentaa paikoin nykyista
maisemakuvaa ja kulttuuriymparistdn arvoja.

Simojokivar- Kohtalainen Vahainen Vahainen

ren kulttuuri-
maisema

Uusi voimajohto sijoittuu Simojokivarren kulttuurimaisemassa
alueelle, jolla on jo ennestdan useita muita maisemahairidiksi
luokiteltavia elementteja, kuten ampurata ja taimien tuotanto-
alue. Hankealueelta avautuu liséksi nakymiad tuulivoimaloille.
Hankealueen |ahiymparistdssa Simojoen kulttuuripiirteitd on
havaittavissa vahemman, mutta jokiymparistolla on paikallista
virkistysarvoa. Uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon
rinnalle, jolloin se ei ole maisemakuvassa taysin uusi ele-
mentti. Uusi voimajohto kuitenkin voimistaa alueen rakennet-
tua ilmetta paikallisesti.

Kemijokivar- Suuri Kohtalainen | Kohtalainen

ren vanha
asutus

Kemijokivarren vaihtelevassa ja osin pienipiirteisessakin mai-
semassa avautuu paikoin pitkia ja laajoja ndkymia hankealu-
eelle. Rantatérman pihapiirien kasvillisuus ja peltoaukioiden
kanssa vuorottelevat metsikdt rajaavat nakymia kuitenkin
melko tehokkaasti. Uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voima-
johdon rinnalle, jolloin se ei ole maisemakuvassa taysin uusi
elementti. Uusi voimajohto kuitenkin voimistaa alueen raken-
nettua ilmetta erityisesti 1ahialueen kylakeskittymista tarkastel-
tuna, mika osaltaan vaikuttaa nykyiseen maisemakuvaan ja
kulttuuriymparistén arvoihin heikentavasti.

754 Vaikutukset

noksiin

muinaisjaan-

Useimmat voimajohdon tarkastelualueen inven-
toidut kiinteat muinaisjaannokset sijaitsevat niin
etaalla (yli 100 metrid) voimajohdosta, etta niihin
kohdistuvat vaikutukset ovat neutraaleja. Voima-
johtoalueelta on tunnistettu kahdeksan piste- tai
aluemaista muinaisjadanndsta. Pistemaiset koh-
teet ovat melko pienialaisia, jolloin ne ovat hel-
posti huomioitavissa voimajohdon pylvaiden sijoi-
tussuunnittelussa. Vaikutuksia pistemaisiin mui-
naisjaanndskohteisiin voidaan pitda paaasiassa
vahaisina.

Laaja-alaisia muinaisjdganndsalueita on Muhok-
sen Pyhankoskella, Ylikiimingin Vesalan kylan 1a-
heisyydessa seka Yli-lissa Kierikkikoskella. Nai-
den kohteiden huomioiminen on tarkemmassa
hankesuunnitellussa mahdollista siten, etta mui-
naisjaanndsalueille ei osoiteta pylvaspaikkoja.

Vesalan kylan etelapuolella sijaitseva muinais-
jdénnosalue, Itdinen Juminkangas 1, sijaitsee
johtoalueella noin 160 metrin pituudella. Pylvas-
valit voidaan suunnitella siten, etta kohteelle ei
ole tarvetta sijoittaa pylvasta, koska pylvasvali on
200-350 metria. Muilla aluemaisilla kohteilla voi-
majohto sijoittuu muinaisjaannoésalueelle alle 100
metrin pituudelta tai ainoastaan muinaisjaannos-
alueen reunaan. Kielteiset vaikutukset muinais-
jaannoksille korostuvat, jos voimajohto tuhoaa tai
heikentaa olennaisilta osin kohteen historiallisia
arvoja tai tunnistettavuutta. Tunnettujen kohtei-
den osalta tuhoutuminen ja heikentyminen on val-
tettdvissa. Muinaisjaannoksiin ei kohdistu niita
heikentavia vaikutuksia.

755 Haitallisten vaikutusten eh-

kaisy ja lieventaminen

Voimajohtoaukeat pirstaloivat yhtenaisia metsa-
aloja ja maisemakokonaisuuksia, jolloin on suosi-
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teltavaa, ettd voimajohdot sijoitetaan ymparis-
toéon, jossa on jo ennestddn maisemahairiota.
Voimajohdon sijoittamisessa voi esimerkiksi hyo-
dyntaa nykyisia johtoaukeita. Pylvaiden sijoittu-
mista korkeimmille lakialueille tulisi valttaa. Kau-
komaisemavaikutuksia vahentdd mahdollisim-
man matalan pylvasrakenteen kayttaminen, mi-
kali se on sahkoturvallisuuden ja muun maankay-
ton kannalta mahdollista. Lintujen térmaysriskia
pienentavien varikkaiden huomiopallojen kayttdéa
tulee harkita maisemakuvaltaan herkemmilla Ve-
salan ja Kemijoen alueilla.

Haitallisia vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin (kult-
tuuriympariston arvokohteet, asutuksen kannalta
merkittavat nakymasuunnat, tarkeat nakymaak-
selit jne.) pyritdan lieventdmaan yksittaisten pyl-
vaiden tarkemmalla sijoitussuunnittelulla. Maise-
man tai kulttuuriympariston kannalta herkilla alu-
eilla pylvas tulee pyrkia sovittamaan mahdollisim-
man haitattomaan paikkaan. Voimajohdon lahei-
syyteen sijoittuvien pihapiirien kohdalla pylvas-
paikkojen suunnittelu on erityisen tarkeaa. Pyl-
vaspaikkojen suunnitteluun tulee tassad hank-
keessa kiinnittdd huomiota erityisesti Vesalan,
Kierikkikosken, Yli-Olhavan ja Kemijoen alueilla.

Voimajohdon vaatima johtoalueen raivaaminen ja
voimajohdon rakentaminen tulee tehda siten, etta
muinaisjaannoskohteet otetaan huomioon niita
vahingoittamatta museoviranomaisten lausunnon
ja ohjeistuksen mukaisesti. Suunnittelun ede-
tessa kohteiden sailyminen varmistetaan neuvot-
telemalla tarvittaessa  museoviranomaisten
kanssa.

Jokien rantakasvillisuudella, peltoaukioiden met-
sasaarekkeilla ja pihapiirien puustolla on usein
huomattava merkitys Iahimaiseman visuaaliseen
iimeeseen seka maiseman luonteeseen. Met-
sasaarekkeet, puusto ja kasvillisuus ylipaataan
rajaavat ndkymaakseleiden muodostumista voi-
majohtoreitille sekd lieventavat usein myds voi-
majohdon nakyvyyttd avoimilla alueilla. Reuna-
metsat puolestaan antavat taustasuojaa, jolla on
myds voimajohdon nakyvyyttd vahentava vaiku-
tus.

7.5.6 Mahdolliset yhteisvaikutuk-
set muiden hankkeiden
kanssa

Seudulle sijoittuvat tuulivoima-alueet voivat ai-
heuttaa yhteisvaikutuksia suunnitellun voimajoh-
don kanssa. Voimajohdon tarkastelualueella si-
joittuu kaksi suunnitteilla olevaa tuulivoima-alu-

etta, lin Pahkakosken tuulivoimapuisto seka Si-
mon Leipidn tuulivoimapuiston laajennus. Pahka-
kosken tuulivoimapuisto kasittaa enintdan 32 tuu-
livoimaa, joiden napakorkeus on tuulivoimatyy-
pista riippuen enintdan 170 metria. Pahkakosken
tuulivoimalat sijoittuvat 1ahimmilldan noin 2 kilo-
metrin etaisyydelle voimajohdosta. Leipion tuuli-
voimapuiston laajennus kasittaa enintadan 28 tuu-
livoimalaa, joiden napakorkeus on tuulivoimatyy-
pista riippuen niin ikdan enintdan 170 metria. Lei-
pidn tuulivoimalat sijoittuvat voimajohtoreitin Ian-
sipuolelle.

Yhteisvaikutukset kohdistuvat etenkin avoimille
suoalueille ja jokilaaksoihin. Pahkakosken tuuli-
voimapuisto sijoittuu voimajohdon itapuolelle. Eri-
tyisesti voimajohtoa ympardiviltd soilta saattaa
avautua suoria ja laajojakin nakymia tuulivoima-
puiston suuntaan. Suoalueilla tulee todennakéi-
sesti olemaan kohtia, joista seka voimajohto etta
tuulivoimapuisto nakyvat yhtaaikaisesti. Kierikki-
kosken voimalalta ja sen ymparistosta avautuu
myods todenndkdisesti yhtaaikaisia nakymia voi-
majohdolle ja tuulivoimapuistoon. Kierrikkikosken
asuin- ja lomarakennuksilta seka matkailualueilta
ei todennakdisesti avaudu yhtaaikaisia nakymia
hankealuille vaan katsojan taytyy kaantada kat-
setta ndhdakseen kunkin hankkeen erikseen.
Yhtaaikaiset nakymasektorit voimistavat maise-
man rakennettua iimetta.

Leipidn tuulivoimapuisto sijoittuu paaasiassa voi-
majohdon etelapuolelle. Voimajohto ja tuulivoi-
malat ovat havaittavissa samassa nakymasekto-
rissa alueilla, joissa hankkeet sijoittuvat lahelle
toisiaan eika niiden valiin jaa riittdvasti suojaavaa
puustoa. Simojoen varrelta avautuu osittaisia na-
kymia nyKkyisille Leipion tuulivoimaloille. Uudet tu-
livoimalat jaavat joelta avautuvista nakymasekto-
reista hieman syrjaan. Simojoelta ei todennakoi-
sesti avaudu yhtaaikaisesti nakymia voimajoh-
dolle ja tuulivoimaloille tai nakymat ovat hyvin ka-
peita ja paikallisia peitteisessa maastossa.

7.6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Arvioitaessa hankkeen maisemallisia kokonais-
vaikutuksia korostuvat voimajohdon aiheuttamat
visuaaliset vaikutukset. Voimajohdon havaitta-
vuuteen maisemassa vaikuttaa paljolti katselijan
sijainti, maaston topografia ja peitteisyys seka
tarkasteluajankohta. Maisemavaikutusten koke-
miseen vaikuttaa merkittavasti myos havainnoit-
sijan suhtautuminen voimajohtoihin. Visuaaliset
vaikutukset korostuvat voimajohdon l&himaise-
massa (0-500 metria).
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Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan voimajoh-
don rakentamisen jalkeen, erityisesti jos voima-
johto on uusi elementti maisemassa ja luonnon-
olosuhteet muuttuvat rakentamisen myota. Ai-
heutuvat vaikutukset ovat kuitenkin lieventyvia ja
osittain palautuvia: Voimajohto opitaan nake-
maan osana maisemaa ja rakentamisen takia
poistettu kasvillisuus palautuu hitaasti ajan
myota. Johtoaukea jaa kuitenkin puuttomaksi
koko hakkeen elinkaaren ajaksi.

Voimajohdolla on eri tyyppisia vaikutuksia riip-
puen reittiosuuden maiseman ominaispiirteista ja
maisematilasta. Topografialtaan vaihtelevilla ja
suuripiirteisilla metsa- ja suojaksoilla voimajoh-
don maisemavaikutukset jaavat paaasiassa va-
haisiksi tai kohtalaisiksi. Osuuksilla, joissa uusi
voimajohto sijaitsee nykyisen voimajohdon rin-
nalla, vaikutuksia voidaan pitaa jopa neutraa-
leina. Uusi voimajohto leventda nykyista puus-
tosta vapaata aluetta, mutta ei muuta maiseman
ominaispiirteita tai mittasuhteita. Uudella johto-
kaytavalla on sen sijaan yhtenaisia metsaalueita
pirstova vaikutus. Uudessa johtokaytavassa si-
jaitseva voimajohto on myds uusi elementti mai-
semassa ja lahtokohtaisesti silla on maisemaku-
vaa heikentavia vaikutuksia. Metsatalousvaltai-
silla alueilla seka luonnon alueilla vaikutukset jaa-
vat kuitenkin vahaisiksi tai paikallisesti kohtalai-
siksi kohdistuen Iahinna voimajohdon lahimaise-
maan ja alueiden virkistyskayttoon. Avoimilla
suoalueilla uusi voimajohto voi olla havaittavissa
maisemassa kauempaakin muuttaen luonnonti-
laisen alueen visuaalisesti rakennetummaksi.
Suoalueilla maisemakuvan muutokset voivat olla
jopa kohtalaisia.

Jokilaaksoissa rantojen kasvillisuus ja joen pieni
mutkittelu estavat monin paikoin suorien ja pitkien
nakymalinjojen syntymisen hankealueelle. Poik-
keuksena ovat Kiiminkijokilaakso seka Kemijoki-
laakso, jossa maisemakuva on melko vaihtelevaa
ja pienipiirteista. Paikoin laajatkin nakymat han-
kealueelle muuttaa maiseman ja kylamiljodn
luonnetta entista rakennetummaksi, jolloin vaiku-
tuksia voidaan pitaa jopa suurina. Muutoin joki-
laakson ymparistdét ovat paadosin sulkeutunutta
metsdmaisemaa tai energiantuotantoon valjastet-
tua voimalaitosmaisemaa. Koska nadkymat voi-
majohdolle ovat rajatut tai voimajohto sijaitsee jo
ennestaan voimakkaammin rakennetussa ympa-
ristdssa, voidaan vaikutuksia maisemakuvaan pi-
taa vahaisina tai kohtalaisina. Vaikutusten kieltei-
syys korostuu paikoissa, joissa voimajohto muut-

taa nykyista maisemakuvaa (maiseman ominais-
piirteitd, mittasuhteita, luonnetta) esimerkiksi 1a-
heisten rakennusten pihapiireista katsottuna.

Voimajohdon vaikutukset kulttuuriymparistoon
ovat vahaisia tai kohtalaisia. Vaikutusalueen kult-
tuuripiirit tukeutuvat pitkalti jokilaaksojen perintei-
seen maankayttoon seka jokilaaksojen hyddynta-
miseen energiantuotantoon. Massiivisen Pyha-
kosken voimalan laheisyydessa sijaitseva voima-
johto ei esimerkiksi mainittavasti muuta maise-
man ominaispiirteita tai mittasuhteita. Monilla ar-
vokkailla kulttuuri- ja luonnonmaisema-alueilla
voimajohto sijaitsee kohdassa, jossa kyseisen
maisema-alueen kulttuuripiirteet ovat heikommin
havaittavissa tai edustettuna, mika osaltaan lie-
ventaa vaikutusten merkittavyytta. Poikkeuksena
on Iso Matinsuo, Vesalan Aittokoski seka Kemijo-
kilaakso, joissa voimajohto voi muuttaa tai erota
havaittavammin maiseman ominaispiirteistd ja
mittasuhteista ja siten heikentaa luonnon- tai kult-
tuuriymparistdon arvoja vahintaan kohtalaisesti.

Hankkeen jatkosuunnittelussa tarkeimpia haital-
listen vaikutusten lieventamiskeinoja ovat nykyis-
ten johtoaukeiden hyddyntaminen seka yksittais-
ten pylvaiden sijoituspaikkojen suunnittelu. Mui-
naisjaannoskohteiden ja -alueiden huomioon ot-
taminen suunnittelussa ja rakentamisvaiheessa
on erityisen tarkeaa.

8 MAA- JA KALLIOPERA SEKA
POHJA- JA PINTAVEDET

8.1 Voimajohtohankkeen tyypillisim-
mat vaikutukset maa- ja kalliope-
raan seka pinta- ja pohjavesiin
seka vaikutusmekanismit

Voimajohtopylvaiden vaikutus maa- ja kalliope-
raan on yleensa paikallista ja vahaista. Voimajoh-
don rakentamisen aikana maaperaan voi paasta
polttoaineita tai kemikaaleja hairid- tai onnetto-
muustilanteessa esimerkiksi tydkoneen rikkoutu-
essa, mika riskina vastaa maa- ja metsatalousko-
neiden kayttoon liittyvaa riskia. Pehmeikkoalueilla
harustettujen voimajohtopylvaiden perustusten
tukemisessa mahdollisesti kaytettavista paaluista
ei mydskaan aiheudu riskia terveydelle tai luon-
nonymparistolle. Paalutusta kaytetdan tarvitta-
essa pehmeikkodalueilla, missd maapera on tyy-
pillisesti turvetta, savea tai liejuista silttia.

Voimajohtohankkeen vaikutukset maa- ja kallio-
peraan ovat tyypillisesti paikallisia ja riskit liittyvat
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lahinna tydkoneiden polttoaine- ja kemikaalivuo-
totilanteisiin. Voimajohtoreiteilld ei sijaitse maa- ja
kallioperan arvokohteita, joten vaikutukset arvioi-
daan yleisella tasolla.

Pohjavesiin voimajohtojen rakentamisella ei ole
todettu olevan vaikutuksia. Voimajohdon rakenta-
minen ja pylvaspaikat eivat normaalitilanteessa
vaikuta pysyvasti pintavesien virtaukseen tai va-
luma-alueisiin. Rakentamisaikana ojia ja muita
pienia vesiuomia ylitetaan tyokoneilla. Tarvitta-
essa tehdaan ojien vahaisia siirtoja, mikali pyl-
vasrakenteet sitd edellyttdvat. Rakentamisen
paatyttya varmistetaan, ettei veden virtaukselle
aiheudu pysyvaa haittaa ja avataan ojat tarvitta-
essa. Voimajohtopylvas sijoitetaan pintavesiuo-
maan tai vesistdon vain poikkeustapauksessa.
Tassa hankkeessa ei ole tarvetta sijoittaa pylvaita
vesistoon.

8.2 Nykytila
8.2.1 Kallio- ja maapera

Kalliopera johtoreitilla on valtaosaltaan migmatiit-
tia ja biotiittiparaliusketta. Vulkaniitteja ja tuffia

esiintyy paikoin. Simon alueella kalliopera on
paaosin leukogranitoidia. Keminmaan alueella
kalliopera vaihtelee voimakkaasti kasittaen kvart-
siittia, vulkaniittia ja fylliittia (Kuva 83).

Maapera johtoreitilld on valtaosin turvetta (Kuva
84). Karkearakeista maalajia esiintyy jokivarsilla,
hienorakeista maalajia paaasiassa vain Kemijoen
tuntumassa. Sekalajitteisen maalajin osuus kas-
vaa johtoreitin pohjoisosassa, jossa soiden osuus
suppenee etelaosaan verrattuna. Kalliomaata ja
kalliopaljastumia on vain vahan johtoreitilla.

Suunnitellulle johtoreitille ei sijoitu arvokkaita kal-
lioalueita, arvokkaita moreenimuodostumia tai
tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas kallio-
alue (Pyssyvaara KAO110087) sijaitsee noin 480
metrin etdisyydelle suunnitellun johtoreitin keski-
linjasta. Muut arvokkaat kohteet sijaitsevat yli 500
metrin etaisyydella suunnitellusta johtoreitista.
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Kuva 83. Kallioperdn ominaispiirteet suunnitellulla johtoreitilld. Ldhde: GTK 2017.
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Kuva 84. Maaperé suunnitellulla johtoreitilld. Ldhde: GTK 2017.
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8.2.2 Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maape-
rassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedi-
mentteja, joista vapautuu hapettumisen seurauk-
sena metalleja maaperaan ja vesistoihin. Happa-
mat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa
hietaa ja usein myds liejupitoisia.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti mui-
naisen Litorina-meren korkeimman rannan ala-
puolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle
maalle maankohoamisen seurauksena. Esiinty-
misalue Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suo-
messa on noin 100 metrin ja Etela-Suomessa
noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa
esiintyy yleisesti seka todellinen etta potentiaali-
nen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa
pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit
eivat aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten naita
sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happa-
miksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maan-
kaytén muutoksien myo6téa pohjavedenpinta las-
kee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumiselle
ja sitd kautta myds happamoitumiselle, jolloin
niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

Happamista sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia
ovat muun muassa maaperan ja vesistéjen hap-
pamoituminen seka haitallisten metallien liukene-

minen maaperasta ja sita kautta myos pintave-
sien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkenemi-
nen. Happamoituminen aiheuttaa ongelmia maa-
talouden tuottavuuteen ja kasvillisuuden moni-
muotoisuuteen, pohjaveden pilaantumista seka
terds- ja betonirakenteiden sybpymista rakenta-
misessa. Happamilla sulfaattimailla on myos ylei-
sesti heikot geotekniset ominaisuudet.

Geologian tutkimuskeskuksen (2017) paikkatieto-
aineisto on suunniteltu mittakaavaan 1:250 000 ja
aineiston perusteella voidaan arvioida happa-
mien sulfaattimaiden esiintymista suunnittelualu-
eella. Aineistot ovat yleistys tai tulkinta maas-
tosta, eika sita voida kayttaa tarkempaan suunnit-
teluun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen
tulee selvittda yksityiskohtaisempien tutkimuk-
sien perusteella tapauskohtaisesti. Muhoksen ja
Kuivaniemen valiseltd alueelta on kaytettavissa
vain happamien sulfaattimaiden ennakkotulkinta
mittakaavassa 1:1 000 000. Kyseinen aineisto
osoittaa vain karkeasti happamien sulfaattimai-
den esiintymisen todennakdisyyden. Suunnitel-
lulla johtoreitilla happamien sulfaattimaiden esiin-
tymisen todennakoisyys on valtaosin hyvin pieni
tai pieni (Kuva 85). Keminmaalla, Simojoen var-
rella seka Kiiminkijoen ymparistossa on laajem-
min alueita, joissa sulfaattimaiden esiintymisto-
dennakoisyys on suuri. lijoen pohjoispuolella on
alueita, joissa esiintymistodennakdisyys on koh-
talainen.
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Kuva 85. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys johtoreitill.
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8.2.3 Pohjavesialueet

Suunniteltu johtoreitti sijoittuu kolmelle pohjavesi-
alueelle (Taulukko 14 ja Kuva 86). lin Konttikan-
gas (11139051, Kuva 87) ja Oulun Silidkangas
(11084051, Kuva 88) ovat vedenhankintaa varten
tarkeitd pohjavesialueita. Oulun Juminkangas
(1197009, Kuva 89) on muu vedenhankintaan so-
veltuva pohjavesialue.

Simon Ahmamaan (1275152) pohjavesialueen
reuna sijaitsee noin 65 metrin etaisyydella voima-
johtoalueen reunasta ja Valkiaisenkankaan poh-
javesialueen reuna noin 135 metrin etaisyydella
johtoalueen reunasta. Muut pohjavesialueet si-
joittuvat yli 150 metrin etdisyydelle johtoalueesta.

Juminkankaan pohjavesialueella pohjaveden pin-
nantaso on noin valilla 61-69 metria merenpinnan
ylapuolella. Pohjavesialueen muodostumisalu-
een maanpinnan taso vaihtelee noin 65 metrista
75 metriin voimajohtoreitin tuntumassa. Pohjave-
den pinnan taso on keskimaarin noin 2-4 metrin

Taulukko 14. Pohjavesialueet, joille johtoreitti sijoittuu.

Pohjavesialue Luokka

syvyydessa maanpinnasta. Juminkankaalla ei ole
vedenottamoa.

Siliakankaan pohjavesialueella pohjaveden pin-
nantaso on noin valilla 71,7-74,5 metria meren-
pinnan ylapuolella. Pohjavesialueen muodostu-
misalueen maanpinnan taso vaihtelee noin 73
metristd 80 metriin voimajohtoreitin tuntumassa.
Pohjaveden pinnan taso on keskimaarin noin 2-4
metrin syvyydessd maanpinnasta. Siliakankaalla
on vedenottamo, joka sijoittuu voimajohtoreitin
viereen. Vedenottamo on huomioitu reittitarkis-
tuksessa.

Konttikankaan pohjavesialueella pohjaveden pin-
nantaso on noin valilla 73,6-76,5 metria meren-
pinnan ylapuolella. Pohjavesialueen muodostu-
misalueen maanpinnan taso vaihtelee noin 77
metristd 83 metriin voimajohtoreitin tuntumassa.
Pohjaveden pinnan taso on keskimaarin noin 3-4
metrin syvyydessd maanpinnasta. Konttikan-
kaalla on vedenottamo, joka sijoittuu noin 600
metrin etdisyydelle voimajohtoalueesta.

Johtoreitti pohjavesi-
alueella, metria (muo-

dostumisalueella,

Vedenhankintaa varten tarkea

P3 Siliakangas pohjavesialue Oulu 800 m (370 m)
Muu vedenhankintaan soveltuva

P2 Juminkangas pohjavesialue Oulu 1550 m (1130 m)
Vedenhankintaa varten tarkea

P4 Konttikangas pohjavesialue Oulu 1175 m (260 m)
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Kuva 86. Pohjavesialueet suunnitellun johtoreitin alueella.
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Kuva 89. Voimajohtoreitin sijoittuminen Juminkankaan pohjavesialueelle.

824 Pintavedet

Suunniteltu johtoreitti sijoittuu  Oulujoen-lijoen
seka Kemijoen vesienhoitoalueille (Kuva 90). Ou-
lujoen-lijoen vesienhoitoalueella johtoreitti sijait-
see kolmella eri vesistdalueella: Oulujoen vesis-

toalue (59), Kiimingin vesistoalue (60) ja lijoen ve-
sistdalue (61). Kemijoen vesienhoitoalueella joh-
toreitti sijaitsee kuudella vesistdalueella: Olhava-
joen vesistdalue (62), Kuivajoen vesistdalue (63),
Simojoen vesistdalue (64), Perameren rannikko-
alue (84), Kemijoen vesistdalue (65) ja Kaakamo-
joen vesistdalue (66).
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Kuva 90. Suunnitellun johtoreitin sijoittuminen vesistdalueille.
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8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ja riskeja ar-
vioidaan kayttamalla kaytettavissa olevia tietoja
pohjavesialueiden sijoittumisesta suhteessa voi-
majohtoreitteihin. Pintavesiin kohdistuvia vaiku-
tuksia arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen
pohjalta niiltd osin kuin voimajohtoreitit ylittavat
tai sivuavat vesistdja tai arvokkaita pienvesia.
Pintavesivaikutusten perusteella arvioidaan vai-
kutukset kalastoon ja muihin vesielinymparistdjen
lajeihin.

8.4 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

seka pinta- pohjavesiin

Tavanomaisessa ymparistossa vaikutus maa- ja
kallioperdén jaa paikalliseksi ja vahaiseksi. Vai-
kutuksia voi ilmeta lahinna rakentamispaikkojen
maan muokkauksen myota lisdantyneena kiinto-
aineskuormituksena voimajohtoreitille sijoittu-
vissa pienvesissd. Voimajohtorakentamisessa
toimittaja sopii teknisen maarittelyn mukaisesti
maanomistajien ja muiden osallisten kanssa kul-
kureiteistd ja materiaalien varastointipaikoista.
Voimajohto ei sijoitu arvokkaille geologisille muo-
dostumille.

Suunnitelluilla johtoreiteilla happamien sulfaatti-
maiden esiintymisen todennakadisyys on paaosin
hyvin pieni tai pieni. Paikoin kuitenkin esiintymi-
sen todennakoisyys on kohtalainen.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen sahkén-
siirtoreitilla on selvitettava tarkemmin jatkosuun-
nittelun yhteydessa, jolloin happamuushaittojen
ehkaisyyn voidaan varautua riittdvassa laajuu-
dessa. Geologian tutkimuskeskuksen happamien
sulfaattimaiden kartoitusaineiston perusteella po-
tentiaalisilla riskialueilla on pylvaspaikoille tehta-
vien pohjatutkimusten yhteydessa selvitettava
happamien sulfaattimaiden esiintyminen riittdvan
kattavalla maaralla pH-/ laboratorioanalyyseja.
Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mah-
dollista myds rakentamisaikana otettavien maa-
naytteiden avulla, tutkimalla niiden pH:ta.

Sulfaattimaiden aiheuttamia haitallisia vaikutuk-
sia sulfaattimaapitoisilla rakentamisalueilla voi-
daan vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla, joilla
valtetaan ylimaaraiset kasvillisuus-, puusto- ja
maastovauriot. Pylvaspaikkojen sijoittelua, mas-
sanvaihtoja ja kaivuja suunniteltaessa tulee sul-
faattimaiden esiintyminen alueella huomioida li-
satutkimuksiin perustuen ja tarvittaessa suunni-

tella toimenpiteet happamuushaittojen minimoi-
miseksi. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alu-
eilla kaivettua maa-ainesta ja turvetta ei saa kayt-
taa tayttdihin, vaan massat tulee sijoittaa siten,
ettd happamien valumavesien paasy alapuoli-
seen vesistdon voidaan estaa. Happamuushait-
toja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti
happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sul-
faattimaita sisaltavien kaivumassojen kasittely
voidaan paikallisista olosuhteista (muun muassa
ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko raken-
tamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista mas-
sat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskoh-
teeseen. Happamoitumisen torjunnassa kes-
keistda on maankuivatuksen yhteydessa tapahtu-
van sulfidikerrostumien hapettumisen valttami-
nen riskipaikoilla.

Siliakankaan pohjavesialueella voimajohto si-
joittuu muodostumisalueella vedenottamon lahei-
syyteen ja Konttikankaan sekd Juminkankaan
pohjavesialueilla pohjaveden muodostumisalu-
eelle. Pohjavesialueilla sijaitsevien pohjavesiput-
kista tehtyjen mittausten perusteella pohjavesi si-
jaitsee korkeimmillaan noin kahdesta neljaan
metrin syvyydessa maanpinnasta. Pinnankor-
keuksiin ja maaston topografiaan perustuvan tar-
kastelun perusteella arvioiden pohjavetta purkau-
tuu pohjavesialueen reunoilla sijaitseville ojite-
tuille turvealueille ja ojien vesipinta on todenna-
koisesti pohjavesivaikutteinen. Voimajohto ei vai-
kuta pohjaveden muodostumiseen. Pylvasperus-
tukset kaivetaan maahan noin 1,5-2 metrin syvyy-
teen. Perustuskuopat taytetddn maalla perusta-
mistyon jalkeen. Pohjaveteen ei kohdistu haitalli-
sia vaikutuksia.

Voimajohdon sijoittuessa pohjaveden muodostu-
misalueen ulkopuolelle, johon pohjavesi osin pur-
kautuu, pylvasperustukset eivat vaikuta pohjave-
den muodostumiseen tai vedenottamon kayttoon.
Perustusten valutyot tehddan kuivatyona eli ra-
kennuskaivanto pidetaan kuivana pumppaamalla
vetta kaivannosta maan pinnalle Toimenpiteella
ei ole vaikutuksia pohjavesien pinnantasoille
muutoin kuin kaivannon osalta, missa pinnantaso
palautuu rakentamistyon jalkeen entiselle tasol-
leen. Yhtenaisia hyvin vetta johtavia kaivantotayt-
téja ei rakenneta ja pylvasperustusten vaatimat
tayttdrakenteet ulottuvat vain pylvaan ymparille.

Voimajohdon pylvaiden perustaminen ja raskailla
tydkoneilla maastossa liikkuminen saattaa ai-
heuttaa virtavesistdjen osalta rantapenkereen
eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesistoon.
Pylvéiden sijoittelussa voidaan lahtdkohtaisesti
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huomioida virtavesiuomat ja sijoittaa pylvaat
mahdollisimman kauas uomasta ja siten valttaa
rakentamisen aiheuttamaa rantapenkereen eroo-
siota ja kiintoaineksen paatymista vesistoon. To-
denndkdisesti vain hyvin pieni osa rakennusalu-
eiden kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ra-
vinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on valiai-
kaista ja merkitykseltdan vahaista rajoittuen ra-
kentamisaikaan.

Suunnitellun voimajohdon rakentamisen vaiku-
tukset alueen pintavesiin jaavat vahaisiksi. Voi-
majohtopylvaita ei tdssa hankkeessa sijoiteta ve-
sistéon eivatka pylvaat sisalla vesistoille haitalli-
sia aineita, joten niilla ei ole vaikutusta pintave-
sien tilaan. Rakentamisen aikana maaperaan voi
joutua tyOkoneissa kaytettdvaa polttoainetta tai
Oljya lahinna laitteiden rikkoutumisen vuoksi tai
onnettomuustilanteissa. Tahan varaudutaan oh-
jeistamalla toimintatapoja etukateen ja varaa-
malla tydmaalle imeytysmateriaaleja ja ensitor-
juntavalineitd. Voimajohdon kunnossapidosta ai-
heutuvat vesistovaikutukset arvioidaan hyvin va-
haisiksi.

9 KASVILLISUUS JA LUONTO-
TYYPIT
9.1 Voimajohtohankkeen tyypillisim-

mat vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin seka vaikutus-
mekanismit

Voimajohdon elinkaaren aikaisista kasvillisuu-
teen ja luontotyyppeihin kohdistuvista vaikutuk-
sista osa on tilapaisia ja osa pysyvia. Metsaalu-
eilla merkittavin pysyva muutos on johtoaukean
muuttuminen puuttomaksi johtoaukean levene-
man osalta. Taysin uusi maastokaytava voi ai-
heuttaa yhtenadisten metsaalueiden pirstaloitu-
mista. Voimajohdon saanndllisesti raivattavan
johtoaukean lisaksi laheisyyteen syntyy reunavai-
kutteista ymparistéd. Talld on elinymparistd- ja
kasvupaikkavaikutuksia seka elaimistolle etta
kasvistolle.

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus haviaa ra-
kentamisen aikana ja paikasta riippuen lajikoos-
tumus voi muuttua. Myos tyokoneiden kulkurei-
teilla kasvillisuus kuluu, mutta palautuu vahitellen
ennalleen. Vaikutusten voimakkuus ja merkitta-
vyys riippuvat kasvupaikkatyypista ja sen palau-
tumiskyvysta seka rakentamisajankohdasta. Vai-
kutuksia voidaan lieventdd rakentamistdiden

ajoittamisella esimerkiksi suoalueilla routa-ai-
kaan.

Voimajohto voi vaikuttaa ilmastoon avoimena pi-
dettavan johtoaukean raivausten myota, jolloin
metsda poistuu kasvusta voimajohdon kayton
ajaksi. Talloin metsapinta-ala vahenee ja hiilensi-
tomispotentiaali vastaavasti vahenee. Voimajoh-
don kaytosta poiston jalkeen, mikali aluetta ei
oteta muuhun kayttdon, johtoalue saa metsittya
uudelleen ja hiilensitomispotentiaali voi jalleen
palautua talta osin.

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu luonnonym-
paristolle samantyyppisia valiaikaisia hairidvaiku-
tuksia kuin rakentamisaikana kaivettaessa maata
pylvaspaikoilla ja liikuttaessa tydokoneilla johtoalu-
eella. Purkamisen jalkeen voimajohtoalueen
luontotyypit ja kasvillisuus saavat ennallistua,
mika tapahtuu eri kasvupaikkatyypeilla eri nopeu-
della. Palautuminen riippuu myds voimajohtoalu-
een maankaytosta purkamisen jalkeen.

9.2 Nykytila

9.2.1 Kasvillisuuden ja luonto-
tyyppien yleispiirteet

Voimajohtoreitin alue kuuluu kasvimaantieteelli-
sesti keskiboreaaliseen vyohykkeeseen. Hanke-
alue on paaosin metsatalouskaytdssa ja selvitys-
alueelle sijoittuu paljon manty- tai mantysekamet-
sid. Vallitsevina metsatyyppeina ovat havupuu-
valtaiset variksenmarja-mustikkatyypin kuivahkot
kankaat ja puolukka-mustikkatyypin tuoreet kan-
kaat. Valtaosa metsista on ialtdan nuoria tai vart-
tuneita ja tasarakenteisia. Lahopuustoa esiintyy
yksittaisilla metsakuvioilla, joissa puusto on van-
haa.

Voimajohtoreitille sijoittuvat suoalueet ovat paa-
osin ojitettuja. Ravinteisuudeltaan suot ovat paa-
asiassa vaha- tai keskiravinteisia. Suotyypit vaih-
televat rameistd lettoihin. Yleisimmat suotyypit
ovat lyhytkorsinevoja, isovarpurameita, rahkara-
meita ja saranevoja. Hankealueella esiintyy myos
muun muassa mustikka- ja ruohokorpia.

Voimajohtoreitti ylittda virtaavan veden uomia,
joista suurimmat ovat luonnontilaisia jokia usei-
den pienempien ollessa perattuja. Rehevampien
metsatyyppien, kuten lehtojen ja lehtomaisten
kankaiden maara on hankealueella vahainen.

Luonnonvarakeskuksen valtakunnan metsien in-
ventoinnin tulosten (VMI-2013) sek&d maastoin-
ventointien perusteella hankealueen metsat
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koostuvat suurimmaksi osaksi havupuista, paa-
puulajina esiintyy paaasiassa mantya ja paikoin
kuusta, suurikokoisten lehtipuiden maara on va-
hainen. Hankealueella on runsaasti nuoria ja vart-
tuneita mantyvaltaisia kasvatusmetsia. Alueella
on myo6s useita uudistushakkuualoja. Hakkuualu-
eet ja taimikot sijoittuvat suhteellisen tasaisesti eri

puolille hankealuetta. Suomen ymparistokeskuk-
sen Zonation-aineisto osoittaa hankealueen met-
sien suhteellisen voimakkaan metsatalouskay-
tén, minka takia potentiaalisia, arvoiltaan moni-
muotoisia metsia on vahan (Kuva 91).
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Johtoreitille ei sijoitu lampia tai jarvia, Pikku Se-
luskanjarvi sijaitsee johtoreitin valittémassa tuntu-
massa. Alueella virtaa myds runsaasti luonnon-
puroja, joiden varsilla esiintyy hyvin vaihtelevaa
kasvillisuutta lehtomaisuudesta ja suuruohoisuu-
desta suoalueiden usein luhtaiseen kasvillisuu-
teen.

9.2.2 Voimajohtoreittiosuuksien
luontotyyppien yleisku-
vaukset

Muhoksen metsa- ja suoalue

Oulujoen ja Sanginjoen valinen alue on paaosin
metsatalouskaytdssa ja alueelle sijoittuu paljon
mantyvaltaisia kasvatusmetsikkoja. Vallitsevina
metsatyyppeina ovat variksenmarja-puolukkatyy-
pin kuivahkot kankaat ja puolukka-mustikkatyypin
tuoreet kankaat. Alueella sijaitsee myds useita
hakkuuaukeita ja taimikkoja. Alueelle ei sijoitu
peltoja. Suurin osa soista on ojitettuja ja voima-
johtoreitti sijoittuu suurimmaksi osaksi ojitetuille
rameille, ramemuuttumille ja nuoripuustoisille
mantyvaltaisille kangasmaille. Alueella esiintyy
muun muassa isovarpurameitd ja lyhytkorsi-
nevoja. Matkajarvi sijoittuu noin 520 metrin etai-
syydelle voimajohtoalueen reunasta. Matkajar-
ven rannoilla esiintyy muun muassa isovarpura-
metta ja saraluhtaa.

Yli-Kiimingin metsa- ja suoalue

Sanginjoen ja Kiiminkijoen valinen alue on paa-
osin metsatalouskaytdssa. Metsat ovat mantyval-
taisia. Vallitsevina metsatyyppeina ovat variksen-
marja-puolukkatyypin kuivahkot kankaat ja puo-
lukka-mustikkatyypin tuoreet kankaat. Alueella si-
jaitsee myo6s hakkuuaukeita ja taimikkoja. Kiimin-
kijoen rantaan sijoittuu peltoa. Suurin osa soista
on ojitettuja. Alueelle sijoittuu muun muassa iso-
varpurametta, varsinaista saranevaa ja lyhytkor-
sinevaa. Pikku Seluskanjarvi sijoittuu voimajohto-
alueen reunan lansipuolelle noin 70 metrin etai-
syydelle. Pikku Seluskanjarven rannoilla esiintyy
muun muassa isovarpuramettd ja saraluhtaa.
Vepsanjoen ja Kiiminkijoen varressa esiintyy
muun muassa sara- ja pensaikkoluhtaa.

Kiimingin metsa- ja suoalue

Kiiminkijoen ja lijoen valinen alue on paaosin met-
satalouskaytdossa. Metsat ovat havupuuvaltaisia.
Vallitsevina metsatyyppeind ovat variksenmarja-
puolukkatyypin kuivahkot kankaat ja puolukka-
mustikkatyypin tuoreet kankaat. Alueella sijaitsee
my06s hakkuuaukeita ja taimikkoja. Palvaojan var-
teen sijoittuu laajoja peltoaukeita. Iso osa soista

on ojitettuja. Alueelle sijoittuu muun muassa iso-
varpurametta, varsinaista saranevaa, lyhytkorsi-
nevaa, sararametta, ruohoista saranevaa ja ruo-
hokorpea. Kiimingin lettoalueen Natura-alue
(F11101201, SAC) sijoittuu noin 155 metrin etai-
syydelle voimajohtoalueen reunasta. Kiimingin
lettoalue on erittdin edustava lettokeskittyma,
jolla on runsaasti uhanalaisia kasvi- ja sienilajeja.
Alueen pinta-alasta noin 80 % on lettoja. Alueella
on edustettuna suurin osa Pohjois-Pohjanmaalla
tavattavista lettotyypeista. Alueen metsasaarek-
keet ovat melko voimakkaasti kasiteltyja ja suurin
osa niistd on Natura-alueen ulkopuolella. Oulu-
zonen moottoriurheilukeskus sijoittuu suunnitel-
lun voimajohtoreitin lansipuolelle. Voimajohtoreitti
sivuaa Tonttikankaan METSO-alueen
(YSA230501, yksityismaiden Iluonnonsuojelu-
alue). Tonttikankaan Metso-kohde on vanhaa
metsaa kasittdva kohde. Rehellin luontoselvityk-
sessa (2001) on inventoitu luontotyyppeja ja kas-
villisuutta Kiiminkijoen Vesalan ja lijoen Kierikin
valilla. Selvityksessa merkittdvimpia esiin nostet-
tuja luontokohteita ovat Kiiminkijoen ranta, Pyo-
ridlammen lettosuo, Mustalammen ymparisto,
Nasianoja, Iso-Martimon puro, Lakeistorvimaan-
suo, Iso Jarvimaa-Levasuon alue, Hankurasuo ja
Nauruanoja. Nasianojan ja Levasuon alueita lu-
kuun ottamatta kohteet jaavat voimajohtoalueen
ulkopuolelle.

Yli-lin metsé- ja suoalue

lijoen ja Olhavanjoen valisella alueella valtaosa
metsaalueista on metsatalouskaytdssa, ialtdan
nuoria tai varttuneita ja tasarakenteisia. Metsat
ovat havupuuvaltaisia. Vallitsevina metsatyyp-
peina ovat variksenmarja-puolukkatyypin kuivah-
kot kankaat ja puolukka-mustikkatyypin tuoreet
kankaat. Alueella sijaitsee myds hakkuuaukeita ja
taimikkoja. Alueen pohjoisosaan sijoittuu myds
peltoja. Suurin osa soista on ojitettuja. Alueelle si-
joittuu muun muassa isovarpurametta, lyhytkorsi-
nevaa ja rahkarametta.

Olhavan metsa- ja suoalue

Olhavanjoen ja Kuivajoen valisella alueella valta-
osa metsaalueista on nuoria tai varttuneita kas-
vatusmetsia. Metsat ovat havupuuvaltaisia ja
padasiassa tasarakenteisia. Vallitsevina metsa-
tyyppeina ovat variksenmarja-puolukkatyypin kui-
vahkot kankaat ja puolukka-mustikkatyypin tuo-
reet kankaat. Alueella sijaitsee myds hakkuu-
aukeita ja taimikkoja. Alueelle sijoittuu myos muu-
tamia peltoja. Suurin osa soista on ojitettuja. Alu-
eelle sijoittuu muun muassa isovarpurametta ja
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lyhytkorsinevaa. Tuuliaapa-lso Heposuon Na-
tura-alue (FI1101402, SPA/SAC) sijoittuu noin 39
metrin etaisyydelle voimajohtoalueen reunasta.
Tuuliaapa-Iso Heposuon Natura-alue on edus-
tava, linnustollisesti arvokas aapa- ja keidassuon
yhdistelma. Siihen liittyvé Ulkosuon vanhan met-
san kohde on mantyvaltaisten metsasaarekkei-
den ja soiden mosaiikki. Sen metsat ovat vanhoja
ja suureksi osaksi hyvin luonnontilaisia.

Simon metsi- ja suoalue

Kuivajoen ja Simojoen valisella alueella valtaosa
metsaalueista on nuoria tai varttuneita kasvatus-
metsid. Metsat ovat mantyvaltaisia ja tasaraken-
teisia. Vallitsevina metsatyyppeina ovat variksen-
marja-puolukkatyypin kuivahkot kankaat ja puo-
lukka-mustikkatyypin tuoreet kankaat. Alueella si-
jaitsee myos hakkuuaukeita ja taimikkoja. Alu-
eelle sijoittuu myés muutamia peltoja. Suurin osa
soista on ojitettuja. Alueelle sijoittuu muun mu-
assa isovarpurametta, lyhytkorsinevaa ja ruo-
hoista saranevaa. Voimajohtoreitti ylittaa Nikki-
ldnaavan Natura-alueen (FI1301605, SAC). Nik-
kildnaapa edustaa tyypiltddn Perdpohjolan aa-
pasoita. Niille ominaiseen tapaan Nikkilanaavalla
on erityisen marka suon keskusta, isot rimmet ja
korkeahkot rahkajanteet. Alueella on huomattava
merkitys linnuston suojelulle. Linnustoa luonneh-
tivat muun muassa runsas kahlaajakanta, kurki ja
useat varpuslintulajit.

Akkunusjokilaakso (Simojoki-Akkunusjoki)

Simojoen ja Akkunusjoen véliselld alueella valta-
osa metsaalueista on nuoria tai varttuneita kas-
vatusmetsia. Metsat ovat havupuuvaltaisia ja
paaasiassa tasarakenteisia. Vallitsevina metsa-
tyyppeina ovat variksenmarja-puolukkatyypin kui-
vahkot kankaat ja puolukka-mustikkatyypin tuo-
reet kankaat. Alueella sijaitsee myos hakkuu-
aukeita ja taimikkoja. Viantienjoen varteen sijoit-
tuu peltoja. Iso osa soista on ojitettuja. Alueelle
sijoittuu muun muassa isovarpurametta, lyhytkor-
sinevaa, tupasvillarametta, rahkarametta, varsi-
naista sararamettd ja mustikkakorpea. Suurin
piirtein jokilaakson puolivalissa sijaitsee Karhu-
maansuo, joka on inventoitu myds Simon Leipion
tuulivoimapuiston laajennuksen luonto- ja linnus-
toselvityksessa (2016). Karhumaansuo on sailyt-
tanyt luonnontilansa melko hyvin ja se on laajalti
lahes ojittamaton, suoallasta on laiteiltaan oji-
tettu. 400 kilovoltin voimajohto sijoittuu suon halki
luode-kaakkoissuunnassa ja Karhumaansuon
keskivaiheilla suon ylittda Peramaantien metsa-
autotie. Karhumaansuon suotyyppeja ovat muun

muassa nevarame, tupasvillarame, rahkainen ly-
hytkorsirame, sararame, pallosararame, isovar-
purame, lyhytkorsineva ja ramemuuttumat. Poyry
on tehnyt Keminmaa-Ili johtoreitin luontoselvityk-
sen liittyen Suurhiekan merituulipuistohankkee-
seen (2009). My6s Pdyryn tekemassa selvityk-
sessa on mainittu yhtena arvokkaana kohteena
Karhumaansuo. Muita selvityksessa esiin nostet-
tuja arvokkaita luontokohteita nyt suunnitellun
voimajohtolinjauksen laheisyydessa ovat muun
muassa Simojoen Natura-alue, Nikkildnaavan
Natura-alue, Tuuliaapa-lso Heposuon Natura-
alue ja Muhosuo lissa.

Voimajohtoreitti ylittdd Frans Oskarin maan luon-
nonsuojelualueen (YSA234440, yksityismaiden
luonnonsuojelualue) jokilaakson pohjoisosassa.
Frans Oskarin maan luonnonsuojelualue kasittaa
runsaslahopuustoista kangasmetsaa seka aikoi-
naan ojitettua korpea ja rametta. Puusto on paa-
osin yli 140-vuotiasta.

Kemijokilaakso (Akkunusjoki-Kemijoki)

Simojoen ja Akkunusjoen valiselld alueella valta-
osa metsdalueista on nuoria tai varttuneita kas-
vatusmetsia. Metsat ovat havupuuvaltaisia ja
paaasiassa tasarakenteisia. Vallitsevina metsa-
tyyppeina ovat variksenmarja-puolukkatyypin kui-
vahkot kankaat ja puolukka-mustikkatyypin tuo-
reet kankaat. Alueella sijaitsee myos taimikkoja.
Kemijoen varteen sijoittuu peltoja. Suurin osa
soista on ojitettuja. Alueelle sijoittuu muun mu-
assa isovarpurametta, lyhytkorsinevaa ja varsi-
naista saranevaa.

9.2.3 Suojelualueet ja -ohjelmat

Alle sadan metrin etaisyydella suunnitellusta joh-
toreitista sijaitsee nelja yksityisen maan luonnon-
suojelualuetta ja yksi soidensuojelualue (Tau-
lukko 15). Lisaksi alle 500 metrin etaisyydella on
kuusi luonnonsuojelualuetta, jotka ovat kaikki yk-
sityismaiden luonnonsuojelualueita. Voimajohto-
reittia on tarkistettu YVA-ohjelman jalkeen siten,
etta johtoreitti sijoittuu ainoastaan Mantylan suo-
jelualueelle (Simo). Tuuliaapa — Iso Heposuon
soidensuojelualue sijaitsee noin 70 metrin etai-
syydella johtoreitista. Kyseinen alue kuuluu koko-
naisuudessaan Natura 2000-verkostoon.

Mé&ntylan luonnonsuojelualue on osa Nikki-
lanaavan Natura 2000-aluetta. Suojelualue on
tyypiltdan paadosin puutonta mesotrofista nevaa
seka lettonevaa (Kuva 92). Paikoin esiintyy pie-
nialaisia vahapuustoisia ramekuvioita.
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Kuva 92. Méantyldn luonnonsuojelualue késittédd osan Nikki-
ldnaavan Natura-alueesta. Johtoalue on esitetty sinisena
alueena.

Frans Oskarin maan luonnonsuojelualue ka-
sittda runsaslahopuustoista kangasmetsaa seka
aikoinaan ojitettua korpea ja rametta. Puusto on
paaosin yli 140-vuotiasta. Johtoreittia on tarkis-
tettu siten, etta se kiertdd suojelualueen. Kuusi-
maan luonnonsuojelualue kasittda edustavaa
ja luonnontilaisen kaltaista vanhaa metsaa, alu-
eella esiintyy myds Kkorpisuutta. Suojelualue
koostuu kolmesta erillisesta, lahekkain sijaitse-
vasta kohteesta. Tonttikankaan Metso-kohde
on niin ikdan vanhaa metsaa kasittava kohde.

Helkkusenvaaran, Rajalanrakan ja Katin mum-
mun luonnonsuojelualueet ja Sanni ja Erkki
Vaaran suojelumetsa sijaitsevat kaikki samalla
alueella Simon ja Keminmaan kunnanrajan tuntu-
massa. Kiimingin letot sijaitsee Kiimingissa ja
suojelualue on osa Kiimingin lettoalueen Natura
2000-aluetta. Pyhdkosken luonnonsuojelualue
kasittaa kaksi kohdetta Oulujoen pohjoisrannalla
johtoreitin molemmin puolin. Johtoreitin l1aheisyy-
dessa ei ole luonnonsuojelualueiksi toteutumatto-
mia suojeluohjelmien kohteita eikad soidensuoje-
lun tdydennysehdotuksen kohteita.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on
osoitettu SL-1 -merkinnélld luonnonsuojelulain
nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja suoalueita. Naita
ovat Oisavansuo ja Iso Matinsuo Muhoksella,
Isosuo ja Levasuo Oulussa seka Kivijarvensuo

lissa. Johtoreitti sijoittuu kaikille mainituille LS-1 -
alueille (Kuva 99). Maakuntakaavan luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta tarkeistd suoalueista
(luo-1) Réytansuo-Haaposuo (Oulu) sijaitsee joh-
toreitilla.

Johtoreitti sijoittuu Iso Matinsuon suuralueella
Oisavansuolle, jossa esiintyy uhanalaisia suo-
tyyppeja ja uhanalaisia kasvilajeja Oisavansuon
aapasuo-osa on Iso Matinsuon suuralueen rimpi-
pintavaltaisin. Johtoreitti sijoittuu Oisavansuon
alueen pohjoisosassa laajalle, puuttomalle oligot-
rofiselle sphagnum-rimpinevalle seka oligotrofi-
sille rimpinevoille (Kuva 93). Alueen keskiosassa
vuorottelevat metsasaarekkeet ja niiden reunoilla
esiintyvat isovarpurameet ja rahkarameet. Alu-
een eteldosassa johtoreitti ylittda laajan rimpi- ja
ruopparimpinevan, joka on ravinteisuudeltaan
paikoin mesotrofinen, johtoreitillda kuitenkin paa-
osin oligotrofinen. Uhanalaisia lajeja ei havaittu
johtoreitiltd; vallitsevat suotyypit ovat oligotrofisia
soita, joissa uhanalaista lajistoa ei juuri esiinny.

:

[ ] [ Soierminimhin Wydennyschisima
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Kuva 93. Oisavansuo. Johtoalue on esitetty sinisené alu-
eena.

Isosuo-Levasuo muodostaa laajan suoalueko-
konaisuuden, joiden ymparistd on tehokkaasti oji-
tettua. Johtoreitti sijoittuu suoaluekokonaisuuden
itdosaan, jossa Isosuon reunaosat ovat ojitettuja
Kuva 95). Levasuon alueen johtoreitti ylittda suon
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keskiosan paikkeilla. Isosuon itdosassa vallitse-
vat luhtaiset nevat seka pajuluhdat.

Kuva 94. Isosuo-levédsuon alue. Johtoalue on esitetty sini-
send alueena.

Muulta osin voimajohto sijoittuu suon ojitetulle
reunalle. Ojitetut osat ovat ramemuuttumia ja ojik-
koja. Levasuo on johtoreitilld puutonta saranevaa
(Kuva 94) ja rimpinevaa.

Kuva 95. Levédsuon saranevaa.

Ravinteisuudeltaan alue on mesotrofista, ja johto-
reitilld esiintyy mesotrofista saranevaa, ruoppa-
rimpinevaa seka suomuuttumaa suon poikki joh-
tavan ojan ymparistdéssa. Puustoisuutta esiintyy

ainoastaan muuttumien alueella. Levasuon poh-
joispuolella on Jarvimaan pienialainen aarni-
metsa, jonka itdreunalle johtoreitti sijoittuu. Aarni-
alueen vanhan metsan piirteet omaava ymparisto
jaa johtoalueen ulkopuolelle.

Kivijarvensuon alue kasittaa laajan rimpisuoval-
taisen kokonaisuuden. Johtoreitti sijoittuu alueen
lansikulmaan, jossa suon reunat ovat ojitettua ra-
memuuttumaa ja isovarpurametta. Keskiosassa
suo on tyypiltdan oligotrofista saranevaa.

Kuva 96. Voimajohto sijoittuu Kivijérven alueen lénsireu-
naan. Johtoalue on esitetty sinisené alueena.

Maakuntakaavassa osoitettujen suoalueiden li-
saksi Oulun uudessa yleiskaavassa on osoitettu
Isosuon alue maakuntakaavan rajausta laajem-
pana. Oulun yleiskaavassa on myo6s osoitettu
luonnon monimuotoisuuskeskittymia ja ar-
vokkaita luontomosaiikkeja. Johtoreitti sijoittuu
naistd Kiimingin lettoalueen reunaan seka Kar-
husuon laajalle monimuotoisuusalueelle edella
mainitun Isosuon alueella ja sen eteldpuolella.
Karhusuon alueella (joka k&sittdd seka moni-
muotoisuuskeskittyman ettd sitd huomattavasti
laajemman luontomosaiikin), Isosuo-Levasuon
eteldpuolella vuorottelevat metsatalousmaat, oji-
tetut, mantyvaltaiset mineraalimaat ja suomuuttu-
mat sekd muutamat avonevat, jotka ovat typiltdan
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oligotrofista saranevaa ja oligotrofista rimpine-
vaa. Reunoilla esiintyy tyypillinen isovarpurame-
reunus, jotka tosin ovat paikoin ojituksen muutta-
mia. Metsat ovat nuori tai varttuneita.

Johtoreitti sijoittuu Kiimingin lettoalueen luon-
tomosaiikin itdreunaan, joka kasittda paaasi-
assa metsatalouskaytdssa olevia mineraalimaita
seka naiden valissa olevia pienia suojuotteja.

B i johvcaiue

=== Suunnitefu phoreith

[ Kiinteistirajat

[ Metsanniinesen kintassta

Johtoreitti ylittda alueella Nasianojan, jonka reu-
nustat ovat avo- ja pajuluhtaa (Kuva 97). Na-
sidnojan pohjoispuolella johtoreitti sijoittuu korpi-
kuviolle.

Metsahallitus on hankkinut luonnonsuojelutarkoi-
tuksiin kaksi nykyiselld voimajohtoalueella sijait-
sevaa kiinteistda. Uusi voimajohto sijoittuu myds
kyseisille kiinteistéille (Kuva 98).

B visiiontoane

=== Syunnitettu johbonett
| Kiiniaistorajat
[T metsanalitiksen kintsista

Kuva 98. Metséahallituksen luonnonsuojelutarkoituksiin hankkimat kiinteistét Kuivaniemell&.
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Taulukko 15. Luonnonsuojelualueet johtoreitin ldheisyydessé (alle 500 metrié).

Kohde- Suojelualueen nimi ja tunnus Etaisyys joh-
numero toalueesta,
metria
S1 Pyhakosken luonnonsuojelualue Yksityismaiden luonnonsuojelualue 215 metria
S3 Oisavansuo ja Iso Matinsuo Maakuntakaavan luonnonsuojelualue SL-1 | johtoalueella
S5 Kiimingin letot Yksityismaiden luonnonsuojelualue 170 metria
S6 Tonttikankaan Metso YSA230501 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 20 metria
S8 Roytansuo-Haaposuo Maakuntakaavan luo-1 kohde johtoalueella
21; ja | Isosuo ja Levasuo Pahkala Maakuntakaavan luonnonsuojelualue SL-1 | johtoalueella
S14 Kivijarvensuo Maakuntakaavan luonnonsuojelualue SL-1  johtoalueella
S15 Kuusimaan luonnonsuojelualue YSA236618 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 65 metria
S16 Tuuliaapa — Iso Heposuon soidensuojelualue = Soidensuojelualue 70 metria
SSA110079
S18 Mantylan luonnonsuojelualue YSA128132 Yksityismaiden luonnonsuojelualue johtoalueella
S19 Katin mummun kallio Yksityismaiden luonnonsuojelualue 390 metria
S21 Frans Oskarin maan Iluonnonsuojelualue | Yksityismaiden luonnonsuojelualue 35 metria
YSA234440
S22 Helkkusenvaaran luonnonsuojelualue Yksityismaiden luonnonsuojelualue 330 metria
S23 Rajalanrakka Yksityismaiden luonnonsuojelualue 315 metria

S24 Sanni ja Erkki Vaaran suojelumetsa Yksityismaiden luonnonsuojelualue 440 metria
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Kuva 99. Yleiskartta johtoreitin sijoittumisessa suhteessa luonnonsuojelualueisiin ja suojelualuevarauksiin.
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924 Natura-alueet

Suunnitellun johtoreitin aheisyyteen (alle kilo-
metri) sijoittuu seitseman Natura 2000-aluetta
(Kuva 100). Suunniteltu johtoreitti sijoittuu naista
kolmelle Natura 2000-alueelle: Kiiminkijoen, Nik-
kilanaapan ja Simojoen Natura 2000-alueille. Kii-
minkijoen Natura-alueen (FI1101202) johtoreitti
ylittda kaikkiaan kahdeksassa kohdassa. Kaikki
ylitykset ovat virtauomien ylityksia. Simojoen Na-
tura-alueen (FI1301613) johtoreitti ylittaa Simo-
joen paauoman kohdalla. Simojoen ja Kiiminki-
joen Natura-alueiden suojeluperusteena on luon-
todirektiivi ja Natura-alueisiin sisaltyy vain vesi-
alueita.

Johtoreitti sivuaa Tuuliaapa — Ison Heposuon Na-
tura 2000-aluetta (FI1101402). Johtoalueen
reuna sijoittuu noin 39 metrin etaisyydelle Natura-
alueesta. Kyseisessa kohdassa suunniteltu johto-
reitti on siirretty Natura 2000-alueen ulkopuolelle,
erilleen nykyisesta 400 kilovoltin voimajohdosta,
joka sijoittuu Natura 2000-alueelle.

Kusisuon Natura 2000-alue (FI1106401) sijaitsee
[ahimmilldan noin 460 metrin etaisyydella johto-
alueen reunasta. Alueen suojeluperusteena on
seka luonto- etta lintudirektiivi (SAC/SPA-alue).

Iso Kalliosuo ja Satamosuon Natura 2000-alue
(F11100403) sijaitsee Idhimmilldan noin 220 met-
rin etaisyydelld johtoalueen reunasta. Alueen
suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC-alue).

Kiimingin  lettoalueen = Natura  2000-alue
(FI1101201) sijaitsee lahimmillaan noin 155 met-
rin etdisyydelld johtoalueen reunasta. Alueen
suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC-alue).

Poikainlammit — Karhusuon Natura 2000-alue
(F11100400) sijaitsee lahimmillaan noin 680 met-
rin etaisyydelld johtoalueen reunasta. Alueen
suojeluperusteena on seka luonto- etta lintudirek-
tiivi (SAC/SPA-alue).

Johtoreitti sijoittuu Nikkilanaapan Natura 2000-
alueelle (FI1301605) nykyisen 400 kilovoltin voi-
majohdon rinnalle. Alueen suojeluperusteena on
luontodirektiivi (SAC-alue).
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Kuva 100. Natura-alueet johtoreitin ldheisyydessé. Alle kilometrin etéisyydellé sijaitsevat Natura-alueet on korostettu.
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925 Muut arvokkaat luontokoh-

teet

Suunnitellun johtoreitin alueelta laadituissa selvi-
tyksissad ja YVAn yhteydessd maastokaudella
2017 laadituissa luontoselvityksissa rajattiin
muina arvokkaina kohteina sellaiset kohteet,
jotka ovat vesilain luontotyyppeja, luonnonsuoje-
lulain luontotyyppeja, uhanalaisia luontotyyppeja
tai erityisia rauhoitettujen tai uhanalaisten lajien
esiintymia. Johtoreitilld on huomattava maara soi-
den uhanalaisia luontotyyppeja. Naistd paiosa
edustaa rameita tai ala-/keskiravinteisia kalvak-
kanevoja tai nevarameita. Metsien uhanalaisia

luontotyyppeja johtoreitilla on vahan johtuen met-
sien talousmetsakaytosta. Lahinna kohteet ovat
pienialaisia lehtoja tai vanhan metsan metsakuvi-
oita (Taulukko 16). Taulukon jaljessa on valoku-
via valituilta kohteilta, jotka kuvaavat paaasiallisia
ymparistdja johtoreitilld. Kohteiden sijainti on esi-
tetty liitekartoissa. Metsakeskuksen aineistoissa
johtoreitilla on yksi metsalakikohde seka lukuisa
maara muuna arvokkaana elinymparisténa luoki-
teltuja vahapuustoisia soita. Naista vahapuustoi-
sista soista keskeiset on rajattu omina kohteinaan
alla olevaan taulukkoon. Liséksi johtoreitilld on
muutamia ymparistdtukikohteita, jotka sijoittuvat
suoalueille.

Taulukko 16. Muut arvokkaat luontokohteet johtoreitillé tai sen I&heisyydessé.

L1 Lyhytkorsineva, minerotrofinen

L2 Lyhytkorsineva, minerotrofinen

L3 Saraneva

L4 Lyhytkorsineva, minerotrofinen

L5 Isovarpurame

L6 Saraneva

L7 Vesilakikohde, luonnontilainen
puro

L8 Ruohokorpi

L9 Lyhytkorsineva, minerotrofinen

L10 Lyhytkorsineva, minerotrofinen

L11 Isovarpurame

L12 Vesilakikohde, luonnontilainen
puro

L13 Kostea keskiravinteinen lehto

L14 Lyhytkorsineva

L15 Ruohokorpi

L16 Ruohokorpi

L17 Keidasrame

L18 Lyhytkorsineva, minerotrofinen

L19 Lyhytkorsineva

L20 Lyhytkorsineva, minerotrofinen

L21 Lyhytkorsineva

L22 Lyhytkorsineva

L23 Lyhytkorsineva, minerotrofinen

L24 Vanha metsa

L25 Vanha metsa

L26 Vanha metsa

L27
L28
L29
L30
L31
L32
L33

L34
L35
L36
L37
L38

L39

L40
L41
L42
L43

L44

L45
L46
L47
L48
L49
L50
L51
L52

Vanha metsa
Tupasvillarame/pallosararame
Isovarpurame

Lyhytkorsineva

Saraneva

Kalvakkaneva

Kalvakkaneva

Lyhytkorsineva, minerotrofinen
Mustikkakorpi

Sararame

Tupasvillarame

Mustikkakorpi

Suurruoholehto, kostea runsasravinteinen

lehto
Kostea keskiravinteinen lehto

Lettorame
Kalvakkaneva

Kotkansiipilehto, kostea runsasravinteinen
lehto

Suurruoholehto, kostea runsasravinteinen
lehto

Lettorame

Isovarpurame

Vanha metsa

Saraneva
Kalvakkaneva/pallosararame
Heina- ja ruohokorpi
Saraneva/rimpiletto

Sarardme/saraneva, oligotrofinen
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Lamunsuo (kohde L1) N65°45'34.27" E25°0'33.30" Oisavansuo (kohde S3) pohjoisesta etelddn N65°45'34.27"
E25°0'33.30"

F_\'

Laivasuo (kohde L2) Oisavansuon pohjoispuolella Tonttikankaan Metso-kohde (kohde S6) N65°12'12.48"
N65°45'34.27" E25°0'33.30" E26°3'11.38"

B

Pikku Martimojoki (kohde L12) N65°12'8.73" E26°2'564.77" Perdsuon lyhytkorsinevaa (kohde L6) N65°4'49.92"
E26°2'22.91"



Pyhanselka-Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
152 Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

Isosuon Keskiravinteista, Iuhtaista nevaa (kohde S11) Sarvisuon karua lyhytkorsinevaa (kohde L18)
N65°16'56.91" E25°58'20.52" N65°24'53.93" E25°50'7.96"

Hérkdinsuon (kohde L20) pohjoisen reunan rdmettd Hérkainsuon puutonta avonevaa N65°45'34.27"
N65°45'34.27" E25°0'33.30" E25°0'33.30"

Olkisuon oligotrofista, puutonta saranevaa Olkisuon (kohde L23) laiteen isovarpurdmereunusta
N65°45'34.27" E25°0'33.30" N65°45'34.27" E25°0'33.30"
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Kivijérvensuon (kohde S14) kulmauksen rahkaista ne- Vélihalmeen (kohde L24) vanhan metsén kuviota
vardmettd N65°45'34.27" E25°0'33.30" N65°45'34.27" E25°0'33.30"

Iso Heposuon itdpuoleista tupasvilla/isovarpurémetté, jossa
talviura (kohde L30) N65°63'55.60”, E25°49'11.10”

Karhunpesdnmaan viereinen saraneva ja reunan tupasvil-
lardmettd (kohde L34). Johtoaukealla rdmeet muuttuvat
puuttomiksi, mutta kasvillisuusmuutokset ovat muutoin va-
héisid. N65°45'34.27" E25°0'33.30"

Honkamaan  itdinen  sarardme  (kohde L34) Frans Oskarin maan (kohde S21) rehevédé lehtokompea
N65°44'21.22" E25°2'58.55" N65°45'34.27" E25°0'33.30"
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Kadrmehuhdan mustikkakorpi (kohde L36) Kédédrmehuhdan sarardme (kohde L37) N65°46'27.37"
N65°46'19.32" E24°59'7.47" E24°58'56.97"

Méntymaan mustikkakorpea (kohde L38) Mertasuo (kohde S18) id&std lanteen N65°45'34.27"
N65°46'45.77" E24°58'23.52" E25°0'33.30"

Putoistenahon pohjoista oligotrofista saranevaa (kohde Kemijoen itdrannan lehtorinne (kohde L43) N65°45'34.27"
L42). Uudemman voimajohdon asentamisesta synty- E25°0'33.30"

neitd jdlkia kuvan etulaidassa. N65°45'34.27"

E25°0'33.30"
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9.2.1 lIma ja ilmasto

Suunnittelualue sijoittuu ilmastollisesti keskibore-
aaliseen ilmastovyohykkeeseen. Keskiboreaa-
lissa on runsaasti soita ja puusto on vahaisempaa
kuin eteldboreaalissa. Ydpakkasia voi esiintya ta-
vallisissa maastoissakin pitkin kesaa. Lampatilan
vuorokaudensisainen vaihtelu on suurempi kuin
muualla Suomessa. Keskiboreaalinen vyohyke
on viljanviljelyn &aarialuetta, jossa viljanviljelyn
myota asutus on valikoitunut ilmastollisesti edulli-
simmille paikoille.

Lampimimman kuukauden, heindkuun, keskilam-
pdtila vaihtelee Pohjois-Pohjanmaalla valilla 17—
19 °C ja Kemi-Tornion seudulla 14-16 °C.

9.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvityksia varten tilattiin tiedot ymparis-
tohallinnon yllapitamasta uhanalaisten lajien tie-
tojarjestelmasta (Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kus 2017). Suojelualueiden, suojeluohjelma-
kohteiden, Natura 2000-alueiden sijainnit
koottiin ymparistéhallinnon OIVA-paikkatietopal-
velusta. Lisaksi lahtdaineistona on kaytetty Luon-
nonvarakeskuksen (entinen Metsantutkimuslai-
tos) valtion metsien inventoinnin (MVMI 2013) ai-
neistoa sekd Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja
kartta-aineistoja. Lahtotietoina hyddynnettiin Met-
sahallituksen Natura-alueiden luontotyyppien
paikkatietoaineistoa, Metsdkeskuksen luonnon
monimuotoisuuskuviotietoja, Pohjois-Pohjan-
maan liiton suoselvityksia, Oulun kaupungin
yleiskaavatydhdn liittyvia selvityksia seka Yilikii-
mingin kunnan luonto- ja maisemaselvitysta.

Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset to-
teutettiin kesan 2017 aikana. Maastotoita tehtiin
27.-30.6., 3.-6.7.,28.-31.8. ja 12.-15.9.2017. Erik-
seen kartoitettiin neidonkengan esiintymista Ke-
minmaan ja Simon kuntien alueilla 6.-7.6. ja
12.6.2017. Tarkistetut johtoreittiosuudet inventoi-
tiin kasvillisuuden osalta 9.-11.7.2018. Maastoin-
ventoinnit kohdennettiin paikkatietoanalyysin ja il-
makuvatulkinnan perusteella johtoreittien osille,
jotka olivat potentiaalisia uhanalaisia tai suojel-
tuja biotooppeja tai uhanalaisten/suojeltujen la-
jien tyypillisia elinymparistdja. Selvityksessa kar-
toitettiin, esiintyykd hankealueella luonnonsuoje-
lulain (20.12.1996/1096) 4 luvun 29 §:ssa mainit-
tuja suojeltuja luontotyyppeja, vesilailla
(27.5.2011/587) suojeltuja luontotyyppeja seka
uhanalaisia luontotyyppeja. Koska maastoinven-
toinneissa selvitettiin uhanalaiset luontotyypit, ei

maastoinventoinneissa kiinnitetty varsinaisesti
huomiota metsalakikohteisiin. Metsalakikohteet
sisaltyvat paasaantdisesti uhanalaisiin luonto-
tyyppeihin. Hankealueella esiintyvien luontotyyp-
pien maarittelyn ja niiden uhanalaisuuden arvioin-
nin perustana kaytettiin Raunio ym. (2008) Suo-
men luontotyyppien uhanalaisuus — julkaisun osia
1 ja 2. Tallaisia olivat muun muassa liito-oravalle
soveltuvat varttuneet/vanhat kuusisekametsat.
Lahtbaineistoanalyyseissa suljettin  maastoin-
ventoinneista pois hakkuualueet, nuoret taimikot
ja nuoret kasvatusmetsat.

Maastoinventointien tarkoituksena oli selvittda
johtoreiteilla esiintyvat arvokkaat luontokohteet.
Nain ollen inventoinnit keskitettiin ymparistdihin,
jotka olivat potentiaalisia edelld mainittujen luon-
totyyppien esiintymiselle:

e Rehevat metsat/suot

o (Laajat) avosuot, suoyhdistymat ja niiden
reunaosat seka korvet

¢ Vanhaa puustoa kasvavat metsikot

e Vesiuomat reunoineen mukaan lukien lah-
teikot

Mikali kaydyilla kohteilla ilmeni erityisia luontoar-
voja, esitetaan selostuksessa pylvaspaikkojen
siirtamista luonnon kannalta vahempiarvoisem-
malle sijainnille. Arvokkaiden kohteiden kohdalla
arvioidaan erikseen hankkeen rakentamisen ja
kayton aikaiset vaikutukset.

Voimajohtohankkeesta aiheutuneita vaikutuksia
metsan rakenteeseen tarkastellaan maisema- ja
lahiymparistotasolla. Keskeista arvioinnissa on
se, muuttaako voimajohtohanke oleellisesti met-
san rakennetta verrattuna nykytilaan ja nykyisen
kayttdmuodon tuomiin muutoksiin. Vaikutusten
arvioinnissa kaytetaan soveltuvin osin IMPERIA-
menetelmaa. Vaikutuksia luonnonympariston ti-
laan arvioivat FM Lauri Eravuori ja MMM Hanna
Suominen Sitowise Oy:sta.

Vaikutukset Suomen metsien hiilinieluun arvioi-
daan laskemalla hankkeessa poistuvan puuston
ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Arvioin-
nissa otetaan huomioon hankkeen vaikutus sah-
konsiirron energiahavidihin ja siten energiatehok-
kuuden parantamiseen.

9.3.1 Natura-arviointi ja Natura-
arvioinnin tarvearviointi

Suunnitellun johtoreitin |aheisyyteen (alle kilo-
metri) sijoittuu seitseman Natura 2000-aluetta.
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Suunniteltu johtoreitti sijoittuu naista kolmelle Na-
tura 2000-alueelle: Kiiminkijoen, Nikkilanaavan ja
Simojoen Natura 2000-alueille. Kiiminkijoen Na-
tura-alueen johtoreitti ylittda kaikkiaan kahdek-
sassa kohdassa. Kaikki ylitykset ovat virtauomien
ylityksia. Simojoen Natura-alueen johtoreitti ylit-
taa Simojoen paauoman kohdalla.

Johtoreitti sivuaa Tuuliaapa — Ison Heposuon Na-
tura 2000-aluetta siten, etta johtoalueen reuna si-
joittuu noin 39 metrin etaisyydelle Natura-alu-
eesta. Kyseisessa kohdassa suunniteltu johto-
reitti on siirretty Natura 2000-alueen ulkopuolelle,
erilleen nykyisesta 400 kilovoltin voimajohdosta,
joka sijoittuu Natura 2000-alueelle.

Kusisuon Natura 2000-alue sijaitsee lahimmillaan
noin 450 metrin etaisyydelld johtoalueen reu-
nasta. Alueen suojeluperusteena on seka luonto-
etta lintudirektiivi (SAC/SPA-alue).

Iso Kalliosuo ja Satamosuon Natura 2000-alue si-
jaitsee lahimmilldan noin 210 metrin etaisyydella
johtoalueen reunasta. Alueen suojeluperusteena
on luontodirektiivi (SAC-alue).

Kiimingin lettoalueen Natura 2000-alue sijaitsee
lahimmillaan noin 145 metrin etaisyydella johto-
alueen reunasta. Alueen suojeluperusteena on
luontodirektiivi (SAC-alue).

Poikainlammit — Karhusuon Natura 200-alue si-
jaitsee 1ahimmilldan noin 670 metrin etaisyydella
johtoalueen reunasta. Alueen suojeluperusteena
on sekad luonto- ettd lintudirektiivi (SAC/SPA-
alue).

Edelld mainittujen Natura-alueiden osalta YVA-
ohjelmassa esitettiin arvio hankkeen vaikutuk-
sista eli ns. tarvearvio. Tarvearvion johtopaatos
oli, ettd hankkeella ei ole kielteisia vaikutuksia
Natura-alueisiin. Yhteysviranomainen totesi lau-
sunnossaan YVA-ohjelmasta johtopaatokset oi-
keiksi.

Nikkilanaavan Natura-alueen osalta laadittiin var-
sinainen Natura-arvio, joka on taman selostuksen
litteena. Arvion johtopaatoksena on, etta Nikki-
lanaavan Natura-alueeseen kohdistuu vahaisia
vaikutuksia uusien pylvaspaikkojen seurauksena.
Vaikutukset eivat ole suojeluperusteita merkitta-
vasti heikentavia.

9.3.2 Vaikutusten herkkyys

Alla on esitetty luonnonymparistdon kohdistuvien
vaikutusten herkkyyskriteerit ja vaikutusten arvi-
oinnissa kaytetyt muutoksen suuruusluokan kri-
teerit (Taulukko 17 ja Taulukko 18). Herkkyyskri-
teerit on maaritetty tarkasteltavan kohteen arvon,
muutosten sietokyvyn ja etaisyyden perusteella.

Taulukko 17. Luontotyyppeihin, kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt

herkkyyskriteerit.

Vahainen | Vaikutusalueella on uhanalaisia luontotyyppeja, joiden edustavuus on heikko. Vaikutusalueella on silmallapi-
- dettavia (NT) ja/tai luokittelemattomia luontotyyppeja. Alueen kasvilajisto on tavanomaista. Alueella esiintyy
silmallapidettavia (NT) ja/tai alueellisesti uhanalaisia (RT) kasvilajeja, joiden esiintymat ovat runsaita. Vaikutus-
alueen luontotyypit tai lajit eivat ole erityisen herkkia muutokselle.

Vaikutusalue ei ole juurikaan luonnontilainen ja luontoon jo kohdistunut ihmisvaikutus on huomattava.

Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena on melko alhainen.

Kohtalai-

alaisia kasvilajeja (RT).

Vaikutusalueella on vesilain (11 §) mukaisia arvokkaita pienvesia ja/tai muun lainsaadanndn mukaisia erityisen
nen -- arvokkaita elinymparist6ja, jotka ovat edustavia ja/tai niitd on runsaasti.

Vaikutusalueella on uhanalaisia (CR, EN, VU) tai silmallapidettavia (NT) luontotyyppeja ja/tai alueellisesti uhan-

Rauhoitetut tai uhanalaiset kasvilajit tai elinympéristot ovat melko herkkid muutoksille.
Alue on osaksi luonnontilaista tai I1ahes luonnontilaista ja paikallisesti vastaavaa aluetta ei 16ydy.

Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena on melko hyva tai hyva.

Suuri ---

Vaikutusalueella on luonnonsuojelualueita.

Vaikutusalueella on luonnonsuojelulain (29 §), vesilain (11 §) tai muun lainsdadannén maarittelemia luontotyyp-
peja, jotka ovat edustavia ja/tai niitd on runsaasti.

Vaikutusalueella on uhanalaisia luontotyyppeja (EN, CR, VU) ja/tai lajeja.

Vaikutusalueella esiintyvat uhanalaiset lajit tai luontotyypit ovat herkkid muutoksille ymparistossaan.
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Vaikutusalue on laajalti luonnontilainen ja alueellisesti vastaavaa aluetta ei 10ydy.

Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena on korkea.

Vaikutusalueella on luonnonsuojelulain (29 §), vesilain (11 §) tai muun lainsaadannén maarittelemia luontotyyp-
peja, jotka ovat edustavia ja/tai niitd on runsaasti.

Vaikutusalueella on Natura 2000 -alueita ja/tai luonnonsuojelualueita.

Vaikutusalueella on useita erityisesti suojeltavien (luonnonsuojelulaki 47 §) ja/tai luontodirektiivin liitteiden Il ja IV
b (luonnonsuojelulaki 49 §) kasvilajien esiintymia.

Vaikutusalueella on uhanalaisia luontotyyppeja (EN, CR, VU), jotka ovat edustavia ja/tai niitd on runsaasti.
Vaikutusalueella esiintyvat uhanalaiset lajit tai luontotyypit ovat erityisen herkkid muutoksille ymparistéssaan.
Vaikutusalue on laajalti luonnontilainen ja korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole.

Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena on erittain korkea.

Taulukko 18. Luontotyyppeihin, kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt
muutoksen suuruusluokan kriteerit

Hankkeen positiiviset vaikutukset kohdistuvat erityisen arvokkaisiin ja alueellisesti tai valtakunnallisesti har-
valukuisiin luontotyyppeihin ja/tai uhanalaiseen, erityisesti suojeltavaan tai rauhoitettuun kasvilajistoon. Lajis-
ton suotuisa suojelun taso paranee huomattavasti.

Luontotyypin luonnontilaisuus paranee ja arvokkaan lajin esiintyman laajuus kasvaa tai potentiaalinen elinym-
paristd lisdantyy huomattavasti. Elinympariston yhtenaisyys paranee voimakkaasti. Luonnon monimuotoisuus
kokonaisuutena kasvaa erittain voimakkaasti.

Suuri +++ Hankkeen positiiviset vaikutukset kohdistuvat arvokkaisiin luontotyyppeihin ja/tai uhanalaiseen, erityisesti
suojeltavaan tai rauhoitettuun kasvilajistoon. Lajiston suotuisa suojelun taso paranee.

Luontotyypin luonnontilaisuus paranee ja arvokkaan lajin esiintyman laajuus kasvaa tai potentiaalinen elinym-
paristd lisdantyy. Elinympariston yhtenaisyys paranee voimakkaasti. Luonnon monimuotoisuus kokonaisuu-
tena kasvaa voimakkaasti.

Kohtalai- Hankkeen positiiviset vaikutukset kohdistuvat huomionarvoiseen kasvillisuuteen, edustaviin ja/tai uhanalaisiin
nen ++ luontotyyppeihin tai lajien suotuisaan suojelun tasoon.

Huomionarvoisen lajin elinympéristo lisdantyy ja/tai elinympariston yhtenaisyys paranee jonkin verran. Luon-
non monimuotoisuus kokonaisuutena kasvaa jonkin verran.

Vahainen + | Hankkeen positiiviset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin kasvilajeihin, niiden elinymparistéihin tai suotui-
saan suojelun tasoon. Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena kasvaa vahaisesti.

Ei vaiku- | Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia arvokkaille luontokohteille. Hankkeen vaikutukset kohdistuvat
tusta yleisiin luontotyyppeihin ja kasvilajeihin. Ei vaikutuksia luonnon monimuotoisuudelle kokonaisuutena.

Vahainen - | Hankkeen negatiiviset vaikutukset kohdistuvat yleisiin luontotyyppeihin ja kasvilajeihin. Lajien suotuisa suoje-
lun taso ei muutu. Kasvupaikkojen pirstoutumismisvaikutus on pieni.

Paikallisesti vastaavat ymparistét ovat yleisid. Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena heikkenee vahai-

sesti.
Kohtalai- Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat yleisiin luontotyyppeihin, jotka ovat erityisen edus-
nen -- tavia. Vaikutus kohdistuu uhanalaiseen luontotyyppiin ja/tai huomionarvoiseen kasvilajistoon, mutta lajien

suotuisa suojelun taso ei muutu. Arvokkaan luontotyypin ala pienenee, kohteelle aiheutuu hydrologisia ja/tai
pienilmaston muutoksia ja/tai olosuhteet muutoin heikkenevat osittaisen pirstoutumisen vuoksi siten, etta
luontotyypin edustavuus heikkenee tai lajin kasvuymparisté muuttuu epasuotuisaan suuntaan.

Paikallisesti vastaavaa luontotyyppia tai lajia on edelleen runsaasti. Luonnon monimuotoisuus kokonaisuu-
tena heikkenee jonkin verran.

Suuri --- Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat arvokkaisiin luontotyyppeihin ja/tai uhanalaiseen,
erityisesti suojeltavaan tai rauhoitettuun kasvilajistoon. Lajiston suotuisa suojelun taso muuttuu.
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Erityisen arvokkaan ja alueellisesti harvalukuisen luontotyypin ala pienenee, kohteelle aiheutuu hydrologisia
ja/tai pienilmaston muutoksia ja/tai olosuhteet muutoin heikkenevat osittaisen pirstoutumisen vuoksi siten, etta
luontotyypin edustavuus heikkenee tai lajin kasvuymparisté muuttuu epasuotuisaan suuntaan.

Vastaavaa luontotyyppid/lajia on alueellisesti olemassa vahan. Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena
heikkenee voimakkaasti.

Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat erityisen arvokkaisiin luontotyyppeihin ja/tai huo-
mionarvoiseen kasvilajistoon. Lajien suotuisan suojelun taso heikkenee merkittavasti.

Erityisen arvokkaan ja alueellisesti ainutlaatuisen luontotyypin tai lajin kasvupaikan ala pienenee, kohteelle
aiheutuu hydrologisia ja/tai pienilmaston muutoksia ja/tai olosuhteet muutoin heikkenevat osittaisen pirstou-
tumisen vuoksi siten, etta luontotyypin edustavuus heikkenee tai lajin kasvuympéaristé muuttuu epasuotuisaan
suuntaan.

Vastaavaa luontotyyppia/lajia on alueellisesti tai valtakunnallisesti olemassa hyvin vahan. Vaikutuksen alaisen
lajin/luontotyypin alueellinen ja valtakunnallinen arvo on merkittdva. Luonnon monimuotoisuus kokonaisuu-

tena heikkenee erittdin voimakkaasti.

9.4 Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

9.4.1 Voimajohtohankkeen ra-
kentamisvaiheen vaikutuk-
set kasvillisuuteen

Voimajohtohankkeen vaikutukset keskittyvat uu-
delle johtoalueelle. Voimajohdon rakentamisesta
luonnonymparistolle aiheutuvat vaikutukset ovat
tyypillisesti paikallisia ja tilapaisia. Yleisesti voi-
majohtohankkeen vaikutukset kasvillisuuteen
ovat valittomia ja valillisia. Valillisesti vaikutukset
voivat olla laajempia muun muassa kosteustasa-
painomuutosten kautta. Rakentamisaikaiset vai-
kutukset ovat johtoalueella mahdollisen puuston
poiston lisdksi mekaanisia hairidita, jotka kohdis-
tuvat luontotyypin luonnontilaan ja tyypilliseen la-
jistoon kasvillisuuspeitteen ja turvemaan pinnan
rikkoutuessa. Rakentamisaikainen mekaaninen
hairid6 on luonteeltaan tilapainen, mutta sen vai-
kutusaika voi olla pitka kasvillisuustyypin uusiutu-
miskyvyn huomioon ottaen.

Osa luonnonymparistédn kohdistuvista vaikutuk-
sista jaa tilapaisiksi rajoittuen voimajohdon raken-
tamisvaiheeseen. Pitkaaikaisia vaikutuksia ai-
heutuu uusille pylvaspaikoille, raivattavalle ja
avoimena pidettavalle johtoalueelle seka johtoau-
kean reuna-alueelle, jota kasitelldan saanndlli-
sesti. Metsaalueilla merkittavin muutos on johto-
aukean muuttuminen puuttomaksi niilla reitti-
osuuksilla, joilla nykyinen johtoalue laajenee tai
voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan.
Kasvillisuus- ja elidstovaikutukset ovat suurimmat
niilld voimajohtohankkeen osuuksilla, joissa voi-
majohtoreitti sijoittuu kokonaan uuteen maasto-
kaytavaan pirstoen aiemmin yhtenaisia alueita.

Avoimilla kasvupaikkatyypeilla kuten avosoilla
vaikutukset rajoittuvat padosin pylvaspaikoille
(Kuva 101 ja Kuva 102). Voimajohdon rakentami-
sen myo6ta rakentamispaikkojen kasvillisuus ha-
viaa. Valillisia vaikutuksia kohdistuu myds raken-
nuspaikkojen lahiymparistdon lahinna reunavai-
kutuksen kautta. Metsaalueilla merkittavin pysyva
muutos on johtoaukean muuttuminen puutto-
maksi johtoaukean leveneman osalta. Taysin
uusi maastokdytdva voi aiheuttaa yhtenaisten
metsaalueiden pirstaloitumista. Voimajohdon ra-
kentamispaikoilla rakentaminen aiheuttaa avo-
hakkuun kaltaisia vaikutuksia kasvillisuuteen.
Voimajohdon reuna-alueilla kasvillisuus muuttuu
avoimia alueita suosivaksi lajistoksi. Kasvillisuu-
dessa tapahtuvat muutokset ovat suurimmillaan
heti voimajohdon rakentamisen jalkeen, jolloin
puuston raivauksen ja maanpinnan rikkoontumi-
sen seurauksena vapaan kasvutilan osuus li-
saantyy ja kilpailuolosuhteet muuttuvat. Kasitel-
lyn alueen pinta-ala ja muoto vaikuttavat alueen
ja reunavaikutuksen kautta sita ympardivien kas-
vupaikkojen pienilmastoon eli valoisuuteen, Iam-
pétilaan ja sen vaihteluihin, maaperan kosteu-
teen, ravinteiden saatavuuteen seka tuulisuu-
teen.



Pyhanselka-Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

159

Kuva 101. Vdhépuustoisella suolla voimajohdon aiheuttama
muutos on seurausta puiden poistosta. Suon rehevyysta-
sosta ja vesitaloudesta rippuen kentté- ja pohjakerroksen
kasvillisuus ei juurikaan muutu tai se voi muuttua heinitty-
neemmaéksi, rehevdmmillé paikoilla luhtaisemmaksi.

Kuva 102. Perustusten rakentaminen ja pylvéiden pystytys
voivat vaurioittaa suoalueilla kasvukerrosta. Tété voidaan te-
hokkaasti ehkdistéd ajoittamalla rakentaminen Ilumipeittei-
seen aikaan ja kéyttdémalla telapohjaisia tyékoneita.

Voimajohdolle raivattavan ja puuttomana pidetta-
van johtoaukean lisaksi laheisyyteen syntyy reu-
navaikutteista ymparistda. Reunavaikutuksen
voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistdjen
valilld. Luontaisesti avoimilla alueilla kuten vaha-
puustoisilla soilla ja kallioilla, reunavaikutus on
melko vahaista. Peitteisilla alueilla reunavaikutus
voi ulottua useiden kymmenien metrien etaisyy-
delle. Avointen alueiden ymparistdoloista hyoty-
vat Kilpailijat ja pioneerilajit, jotka valtaavat johto-
aukean nopeasti. Tuoreilla ja kuivahkoilla kan-
kailla tallaisia lajeja ovat muun muassa maito-
horsma, vadelma, lillukka sek&d monet heinat.
Metsalajistossa lisdantyvasta valosta karsivat
esimerkiksi mustikka, oravanmarja, kerrossam-
mal ja iso-kynsisammal. Seinasammal taantuu

aluksi, mutta sopeutuu ajan kuluessa. Metsaym-
paristdssa johtoaukeille kasvaa yleensa muuta-
massa vuodessa tihed vesakko, joka on rehevim-
milla kasvupaikoilla lehtipuuvaltaista ja muodos-
tuu muun muassa koivusta, haavasta, pihlajasta
sekd pajuista. Karummilla kasvupaikoilla taimi-
kossa vallitsevat kataja ja manty.

Kasvillisuuden ja maanpeitteen muutosten suh-
teen herkimpida metsaymparistéja ovat lehdot ja
kestavimpia nuoret kuivahkot ja kuivat kangas-
metsat. Myos vesistdjen rannat ovat herkkia kas-
villisuuden kulumiselle. Reunavaikutuksen laa-
juus riippuu ymparistdstd ja tarkasteltavasta
elioryhmasta. Tiheapuustoisissa ja peitteellisissa
ymparistdissa reunavaikutus voi ulottua useita
kymmenid metreja ja sen merkitys elinymparis-
t6on on huomattava. Luontaisesti avoimilla alu-
eilla, kuten kalliometsissa, reunavaikutus ei pai-
koin ulotu kuin muutaman metrin johtoaukean ul-
kopuolelle ja sen elinymparistdd muuttava merki-
tys on vahainen. Reunavaikutus voi vahentaa
tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin
siirtymisen kokonaan reunan laheisyydesta toi-
saalle. Toisaalta reuna-alueella ymparistot ovat
usein monipuolisia kasittaen seka avointa etta
sulkeutuneempaa ymparistéad. Tama voi lisata
tiettyjen lajien tiheyksia ja alueelle voi tulla uusia
lajeja.

Avosoilla ja harvapuustoisilla soilla voimajohto-
pylvaiden valiin jadvan johtoalueen kasvillisuus ei
juuri muutu. Voimajohdon rakentaminen ei myds-
kdan muuta suoalueiden vesitasapainoa. Puus-
toisilla soilla puuston poistaminen lisda etenkin
varpujen ja heinien kasvua. Pylvaspaikkojen la-
heisyydessa kasvillisuus muuttuu kosteuden suh-
teen vaatimattomamman lajiston eduksi. Raken-
tamisesta voi aiheutua voimajohtoalueella suon
pinnan rikkoutumista ja tyokoneista voi aiheutua
painumia suon pintaan. Nama yleensa tasoittuvat
muutamassa vuodessa. Kyseisia muutoksia voi-
daan vahentaa ja usein jopa poistaa ajoittamalla
rakentamistyot routa-aikaan ja kayttamalla tela-
pohjaisia tyokoneita. Merkittdvin muutos suoalu-
eilla tapahtuu pylvaspaikalla, mutta tamakin muu-
tos rajoittuu maksimissaankin vain muutaman
metrin etaisyydelle pylvasperustuksista.

Voimajohtorakentamisella voi myos olla positiivi-
sia vaikutuksia Iluonnon monimuotoisuuteen.
Saanndllisten raivausten takia avoimina pysyvat
johtoaukeat voivat toimia korvaavina tai vaihtoeh-
toisina elinymparistdina niittyjen ja perinne-
biotooppien vahenemisesta karsineille lajeille ja
ojituksen seurauksena harvinaistuneille soiden
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paivaperhosille ja kasveille. 400 kilovoltin voima-
johdon johtoaukean kohdalta puusto ja ymparistd
raivataan noin 36-42 metrin laajuiselta alueelta,
minka seurauksena ymparistd muuttuu avoimeksi
ja kasvillisuudeltaan tyypillisesti heinavaltaiseksi
ymparistoksi, jota leimaa myds kulttuurilajisto.
Esimerkiksi metsaautoteiden varsille muodostuu
vastaavia ymparistoja.

94.2 Voimajohtohankkeen toi-
minnan aikaiset vaikutuk-
set kasvillisuuteen

Voimajohtohankkeen toiminnan aikaiset vaiku-
tukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat va-
haiset. Metsaalueiden pirstoutuminen ja kasvilli-
suuden haviaminen voimajohdon rakentamispai-

koilta tapahtuu jo voimajohdon rakentamisvai-
heessa. Toiminnan aikaisia vaikutuksia voi aiheu-
tua 1ahinnd voimajohdon saanndllisesti raivatta-
van johtoaukean myo6ta, lisaksi laheisyyteen syn-
tyy reunavaikutteista ymparistoa. Talla on elinym-
paristd- ja kasvupaikkavaikutuksia seka elaimis-
tolle ettd kasvistolle. Vaikutukset voivat olla myods
myodnteisia niiden lajien kannalta, jotka edellytta-
vat avoimena pysyvaa ymparistdéa. Metsaalueen
rakenteen muutoksilla on merkitystd myds riista-
lajiston kannalta.

Pyhanselka-Keminmaan hankealue on paaosin
metsatalouskaytdossa. Talouskaytossa olevilla
metsaalueilla voimajohdon rakentamisesta ai-
heutuneet vaikutukset ovat luonnontilaisia metsa-
alueita pienemmat. Metsatalouden seurauksena
alueen metsat ovat jo nykytilassa pirstoutuneita ja
metsanhoidolliset toimenpiteet, kuten harvennuk-
set ja hakkuut muuttavat metsien kasvillisuutta ja
rakennetta joka tapauksessa. Hanke-alueen kas-
villisuudeltaan arvokkaimmat kohteet ovat alueen
monimuotoiset suokokonaisuudet.

9.4.3 Voimajohtohankkeen vai-
kutukset suojelualueisiin

Hankkeen vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja
kaavojen suojelualuevarauksiin on esitetty alla
olevassa taulukossa.

o ‘ e -

Etaisyys joh-
toalueesta,
metria

Viahainen Ei sijoitu reitile Vahainen
= ei vaikutusta -

Kohde-
numero

Vaikutus

Kohdenimi ja tyyppi

S1 Pyhakosken luonnonsuojelualue Ei vaikutuksia etaisyydesta johtuen. 215 metria

Yksityismaiden luonnonsuojelualue

S3 Oisavansuo Voimajohto muuttaa reunarameet puuttomiksi. Avosuo- johtoalueella
osilla ei tapahdu pysyvia muutoksia. Voimajohto muuttaa
alueen luonnetta, mutta silla ei ole biologisessa mielessa
vaikutusta. Rakentamisaikana maapera voi paikoin rik-
koutua ja alueelle voi syntya pintavesia paikallisesti sal-
paavia ajouria. Rakentamisesta voi aiheutua hitaasti pa-

lautuvia muutoksia. Vaikutus on kohtalaisen kielteinen.

Maakuntakaavan luonnonsuojelu-
alue SL-1

Lieventédmistoimet: Rakentamisen ajoittaminen lumipeit-
teiseen routa-aikaan ja kéyttdmélléd vain telapohjaisia
tybkoneita, vaikutukset ovat neutraalit tai korkeintaan vé-
héiset. Alueen luontotyypit eivat muutu.

S5 Kiimingin letot Ei vaikutuksia etaisyydesta johtuen. 170 metria

Yksityismaiden luonnonsuojelualue

S6 Tonttikankaan Metso

Yksityismaiden luonnonsuojelualue

Reunavaikutus on korkeintaan vahainen, koska suojelu- | 20 metria
alueen luonne on johtoreitin |aheisyydessa vahapuustoi-
nen.
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S8

S11
S12

S14

S15

S16

518

S$19

S21

Roéyténsuo-Haaposuo

Maakuntakaavan luo-1 kohde

Isosuo ja Levasuo Pahkala

Maakuntakaavan luonnonsuojelu-
alue SL-1

Kivijarvensuo

Maakuntakaavan luonnonsuojelu-
alue SL-1

Kuusimaan luonnonsuojelualue
Yksityismaiden luonnonsuojelualue
Tuuliaapa — Iso Heposuon soiden-
suojelualue

Soidensuojelualue

Mantylan
YSA128132

luonnonsuojelualue

Yksityismaiden luonnonsuojelualue

Katin mummun kallio

Yksityismaiden luonnonsuojelualue

Frans Oskarin maan luonnonsuoje-
lualue YSA234440

Yksityismaiden luonnonsuojelualue

Voimajohto muuttaa reunarameet puuttomiksi. Avosuo-
osilla ei tapahdu pysyvia muutoksia. Voimajohto muuttaa
alueen luonnetta, mutta silla ei ole biologisessa mielessa
vaikutusta. Rakentamisaikana maapera voi paikoin rik-
koutua ja alueelle voi syntya pintavesia paikallisesti sal-
paavia ajouria. Rakentamisesta voi aiheutua hitaasti pa-
lautuvia muutoksia. Vaikutus on kohtalaisen kielteinen.

Lieventémistoimet: rakentamisen ajoittaminen lumipeit-
teiseen routa-aikaan ja kéyttdmaélla vain telapohjaisia
tybkoneita, vaikutukset ovat neutraalit tai korkeintaan vé-
héiset. Alueen luontotyypit eivat muutu.

Voimajohto muuttaa reunar@meet puuttomiksi. Avosuo-
osilla ei tapahdu pysyvia muutoksia. Voimajohto muuttaa
alueen luonnetta, mutta silla ei ole biologisessa mielessa
vaikutusta. Rakentamisaikana maapera voi paikoin rik-
koutua ja alueelle voi syntya pintavesia paikallisesti sal-
paavia ajouria. Rakentamisesta voi aiheutua hitaasti pa-
lautuvia muutoksia. Vaikutus on kohtalaisen kielteinen.

Lieventédmistoimet: rakentamisen ajoittaminen lumipeit-
teiseen routa-aikaan ja kéyttamaélla vain telapohjaisia
tyokoneita, vaikutukset ovat neutraalit tai korkeintaan vé-
héiset. Alueen luontotyypit eivdt muutu.

Vaikutus aluekokonaisuuteen on vahainen, koska voi-
majohto sijoittuu paaasiassa avosuolle. Pylvaspaikkoja
ei sijoiteta avosuolle. Puustoiset reunasuot ovat ojitet-
tuja, johtoalue muuttaa ne puuttomiksi. Muuttuneet reu-
narameet eivat voi palautua luonnontilaisiksi niiden
muuttuessa puuttomiksi. Muutos kohdistuu pienelle alu-
eelle eikd muutoksesta aiheudu laajan kokonaisuuden
luontoarvojen heikentymista. Vaikutus on vahainen.

Ei vaikutuksia etaisyydesta johtuen.

Ei vaikutuksia etaisyydesta johtuen.

Alueen ominaispiirteet eivat muutu, koska kohde on
avosuota. Voimajohdon rakentaminen ei siten edellyta
puuston poistoa. Suojelualueelle ei sijoiteta pylvaspaik-
kaa, joten pysyvaa muutosta ei aiheudu. Rakentamisai-
kana maapera voi paikoin rikkoutua ja alueelle voi syntya
pintavesia paikallisesti salpaavia ajouria. Rakentami-
sesta voi aiheutua hitaasti palautuvia muutoksia. Vaiku-
tus on kohtalaisen kielteinen.

Lieventamistoimet: rakentamisen ajoittaminen lumipeit-
teiseen routa-aikaan ja kayttdmalla vain telapohjaisia
tyokoneita, vaikutukset ovat neutraalit tai korkeintaan va-
haiset. Alueen luontotyypit eivat muutu.

Ei vaikutuksia etaisyydesta johtuen.

Ei suoria vaikutuksia kohteeseen. Reunavaikutus on kor-
keintaan vahainen johtoalueen sijoittuessa kohteen poh-
joispuolelle.

johtoalueella

johtoalueella

johtoalueella

65 metria

70 metria

johtoalueella

390 metria

35 metria
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S22 Helkkusenvaaran luonnonsuojelu- = Ei vaikutuksia etdisyydesta johtuen. 330 metria
alue
Yksityismaiden luonnonsuojelualue
S23 Rajalanrakka Ei vaikutuksia etaisyydesta johtuen. 315 metria
Yksityismaiden luonnonsuojelualue
S24 Sanni ja Erkki Vaaran suojelumetsa | Ei vaikutuksia etdisyydesta johtuen. 440 metria
Yksityismaiden luonnonsuojelualue
S25 Jarvimaan aarnimetsa Johtoreitti sijoittuu alueen itapuolelle. Johtoalue rajautuu = 0 metria
kohteen reunaan. Avoin johtoaukea lisda valoisuutta aar-
nialueen reunassa. Kyse on kuitenkin itdreunasta, jossa
valon lisdéntymisen vaikutus on vahainen.
S26 Metsahallituksen suojelutarkoituk- = Johtoalue leikkaa kiinteiston ylakulmaa nykyisen johto- = 0 metria
siin hankkima Kiinteisto alueen pohjoispuolelta noin kaksi aaria. Kiinteistdtasolla
vaikutus on vahainen, koska nykyinen johtoalue pirstoo
kiinteistdon pohjoisosan pieneksi palaksi. Kohteen kierta-
minen aiheuttaisi huomattavasti suuremmat vaikutukset
maaomaisuuteen johtoalueen ollessa leveampi.
S27 Metsahallituksen suojelutarkoituk- = Johtoalue leikkaa kiinteiston nykyisen voimajohdon rin- 0 metria

siin hankkima kiinteisto

nalla. Kiinteistd on jakautunut kahtia nykyisesta johtoalu-
eesta johtuen. Kiinteiston pirstoutumisella on kohtalaisen
kielteinen vaikutus.

Voimajohtohankkeen vai-
kutukset edustaville luonto-

kohteille

Hankkeen vaikutukset tunnistetuille arvokkaille
luontotyypeille on esitetty alla olevassa taulu-

kossa.

Vahainen

Ei sijoitu reitilles
el vaikutusta

Vahdinen

‘ Kohtalainen ‘

Taulukko 19. Huomionarvoiset luontokohteet johtoreitilld tai sen ldheisyydessé ja niihin kohdistuvat keskeiset vaikutukset.

L1

L2

Lyhytkorsineva (oligotrofinen kal-
vakkaneva)

Lyhytkorsineva (oligotrofinen kal-
vakkaneva)

Voimajohtoreitti sijoittuu lyhytkorsinevan poikki (noin 215
metrin pituudelta). Pylvaspaikat voidaan sijoittaa siten,
etté lyhytkorsinevan tuntumassa pylvaspaikat rakenne-
taan kangasmaasaarekkeille. Nain lyhytkorsinevaan ei
kohdistu haitallisia vaikutuksia voimajohdon rakentami-
sesta.

Voimajohtoreitti sijoittuu lyhytkorsinevalle (noin 150 met-
rin pituudelta). Pylvaspaikat voidaan sijoittaa siten, etta
lyhytkorsinevan tuntumassa pylvaspaikat rakennetaan

johtoalueella

johtoalueella
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L3

L4

L5

L6

L7

L8

L9

Saraneva

Lyhytkorsineva (oligotrofinen kal-
vakkaneva)

Isovarpurame

Saraneva

Vesilakikohde, luonnontilainen puro

Ruohokorpi

Lyhytkorsineva (oligotrofinen kal-
vakkaneva)

kangasmaasaarekkeille. Nain lyhytkorsinevaan ei koh-
distu haitallisia vaikutuksia voimajohdon rakentamisesta.

Voimajohtoreitti sijoittuu saranevan poikki (Isosuo) noin
450 metrin pituudelta. Pylvasvali on tyypillisesti 200-400
metrid, joten johonkin kohtaan suota sijoittuu pylvas-
paikka. Koska kyseessa on avosuo, vaikutus suon kas-
villisuuteen jaa vahaisemmaksi kuin puustoisilla soilla.
Avosoilla voimajohtopylvaiden valiin jaavan johtoalueen
kasvillisuus ei juuri muutu. Voimajohdon rakentaminen ei
mydskdan muuta suoalueiden vesitasapainoa.

Merkittdvin muutos suoalueilla tapahtuu pylvaspaikalla,
mutta tdmakin muutos rajoittuu maksimissaankin vain
muutaman metrin etaisyydelle pylvasperustuksista.

Pylvaspaikkojen laheisyydessa kasvillisuus muuttuu
kosteuden suhteen vaatimattomamman lajiston eduksi.
Rakentamisesta voi aiheutua voimajohtoalueella suon
pinnan rikkoutumista ja tyokoneista voi aiheutua painu-
mia suon pintaan. Nama yleensa tasoittuvat muuta-
massa vuodessa. Kyseisia muutoksia voidaan vahentaa
ja usein jopa poistaa ajoittamalla rakentamisty6t routa-
aikaan ja kayttamalla telapohjaisia tyOkoneita.

Voimajohtorakentamisen vaikutukset avosuokohteelle
arvioidaan vahaisiksi.

Voimajohtoreitti sijoittuu noin 80 metrin paahan lyhytkor-
sinevan lansipuolelle. Etaisyydesta johtuen reunavaiku-
tusta ei aiheudu lyhytkorsinevalle.

Voimajohtoreitti sijoittuu noin 35 metrin paahan isovar-
purameen lansipuolelle. Voimajohdon keskilinjalta johto-
aukea (jonka puusto raivataan) ulottuu 21 metrin paahan
eli etaisyys isovarpurameen reunaan on noin 15 metria.
Ymparilla kasvaa mantyvaltaista kuivahkoa ja paikoitel-
len kuivaa kangasta. Nain ollen reunavaikutus on va-
haistd ja voimajohtorakentamisen vaikutukset isovar-
purameelle arvioidaan vahaisiksi.

Voimajohtoreitti sijoittuu saranevan poikki (noin 200 met-
rin pituudelta). Pylvaspaikat voidaan sijoittaa siten, etta
saranevan tuntumassa pylvaspaikat rakennetaan kan-
gasmaasaarekkeille. Nain saranevaan ei kohdistu haital-
lisia vaikutuksia voimajohdon rakentamisesta.

Nasianoja. Kun pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioi-
daan Nasiadnoja varsineen ja pylvaat sijoitetaan Na-
sianojan luhdan ulkopuoleisille kangasmaille, ei Na-
sianojaan kohdistu haitallisia vaikutuksia. Puronvarsi on
pensaikkoista ja johdon rakentaminen havittda osan pen-
saista. Vaikutus on vahainen.

Ruohokorpilaikku johtoalueella. Voimajohto muuttaa
kohteen luonnetta merkittavasti, koska korpisuus on kyt-
koksissa puustoon, joka joudutaan poistamaan. Vaiku-
tukset suuria.

Voimajohtoreitti sijoittuu lyhytkorsinevan poikki (noin 140
metrin pituudelta). Pylvaspaikat voidaan sijoittaa siten,
etta lyhytkorsinevan tuntumassa pylvaspaikat rakenne-
taan kangasmaan puolelle. Nain lyhytkorsinevaan ei
kohdistu haitallisia vaikutuksia voimajohdon rakentami-
sesta.

johtoalueella

80 metria

35 metria

johtoalueella

johtoalueella

johtoalueella

johtoalueella
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L10

L11

L12

L13

L14

L15

L16

L17

L18

L19

Lyhytkorsineva
vakkaneva)

(oligotrofinen kal-

Isovarpurame

Vesilakikohde, luonnontilainen puro

Kostea keskiravinteinen lehto

Lyhytkorsineva
vakkaneva)

(oligotrofinen kal-

Ruohokorpi

Ruohokorpi

Keidasrame

Lyhytkorsineva
vakkaneva)

(oligotrofinen kal-

Lyhytkorsineva
vakkaneva)

(oligotrofinen kal-

Voimajohtoreitti  sijoittuu  Soidinharjunsuon ojitetulla
osuudella lyhytkorsinevan itapuolella. Ojitamattoman ly-
hytkorsinevan reunaan on noin 35 metrin matka. Nain ol-
len reunavaikutus on vahaista ja voimajohtorakentami-
sen vaikutukset lyhytkorsinevalle arvioidaan vahaisiksi.

Voimajohtoreitti sijoittuu isovarpurdmeen poikki (noin
190 metrin pituudelta). Pylvaspaikat voidaan sijoittaa si-
ten, ettd isovarpurameen tuntumassa pylvaspaikat ra-
kennetaan kangasmaasaarekkeille. Nain isovarpura-
meeseen ei kohdistu haitallisia vaikutuksia voimajohdon
rakentamisesta.

Voimajohtoreitti ylittda Iso-Martimon puron. Jatkosuun-
nittelussa tulee varmistaa, ettéd pylvaspaikat sijoitetaan
puron kohdalla uoman ja sitd reunustavan luhtaisen alu-
een ulkopuolelle. Pylvasvali on tyypillisesti 200-400 met-
rid, joten pylvaspaikat voidaan sijoittaa selvasti puron tor-
mia ulommaksi. Talléin perustusten rakentamisesta ei ai-
heudu muutoksia puron térmissa eika puroon aiheudu ti-
lapaistéa samentumista. Nain puroon ei kohdistu haitalli-
sia vaikutuksia voimajohdon rakentamisesta.

Voimajohtoreitti sijoittuu noin 330 metrin paahan kostean
keskiravinteisen lehdon lansipuolelle. Etaisyydesta joh-
tuen voimajohtoreitin rakentamisesta ei aiheudu haitalli-
sia vaikutuksia kostealle keskiravinteiselle lehdolle.

Kapeahko ita-lansisuuntainen lyhytkorsineva, jonka reu-
noilla on kapea isovarpuramereunus. Lyhytkorsineva on
puutonta suota, eika siihen aiheudu haitallisia vaikutuk-
sia, mikali pylvas sijoitetaan kohteen ulkopuolelle. Pyl-
vaspaikka muuttaisi paikallisesti suon piirteitd. Rame-
reunukset muuttuvat johtoalueen kohdalla puuttomiksi.
Vaikutus on vahainen.

Voimajohtoreitti sijoittuu noin 260 metrin padhan ruoho-
korven itapuolelle. Etaisyydesta johtuen voimajohtoreitin
rakentamisesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia ruoho-
korvelle.

Voimajohtoreitti sijoittuu noin 210 metrin padahan ruoho-
korven itapuolelle. Etaisyydesta johtuen voimajohtoreitin
rakentamisesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia ruoho-
korvelle.

Vahapuustoista keidasrametta. Johtoreitti ylittda keidas-
rameen sen keskikohdilta. Johtoalueelta poistettava
puusto muuttaa rameen luonteen johtoalueella puutto-
maksi. Kentta- ja pohjakerrokseen ei kohdistu juurikaan
muutoksia. Keidasrameen pirstoutumisen takia vaikutus
on kohtalainen.

Voimajohtoreitti sijoittuu Sarvisuon poikki (noin 215 met-
rin pituudelta). Pylvaspaikat voidaan sijoittaa siten, etta
lyhytkorsinevan tuntumassa pylvaspaikat rakennetaan
kangasmaasaarekkeille. Nain lyhytkorsinevaan ei koh-
distu haitallisia vaikutuksia voimajohdon rakentamisesta.

Lyhytkorsineva, jonka reunoilla on kapea isovarpurame-
reunus. Lyhytkorsineva on puutonta suota, eika siihen ai-
heudu haitallisia vaikutuksia, mikali pylvas sijoitetaan

35m

johtoalueella

johtoalueella

330m

johtoalueella

260 m

210 m

johtoalueella

johtoalueella

johtoalueella
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L20

L21

L22

L23

L24

L25

L26

L27

L28

L29

Lyhytkorsineva
vakkaneva)

Lyhytkorsineva
vakkaneva)

Lyhytkorsineva
vakkaneva)

Lyhytkorsineva
vakkaneva)

Vanha metsa

Vanha metsa

Vanha metsa

Vanha metsa

Tupasvillarame/pallosararame

Isovarpurame

(oligotrofinen

(oligotrofinen

(oligotrofinen

(oligotrofinen

kal-

kal-

kal-

kal-

kohteen ulkopuolelle. Pylvaspaikka muuttaisi paikalli-
sesti suon piirteitd. Ramereunukset muuttuvat johtoalu-
een kohdalla puuttomiksi. Vaikutus on vahainen.

Harkainsuon reunalla sijaitsee lyhytkorsinevaa. Voima-
johtoreitti sijoittuu Harkainsuon poikki (noin 325 metrin
pituudelta). Pylvaspaikat voidaan sijoittaa siten, etta
suon reunojen tuntumassa pylvaspaikat rakennetaan
kangasmaasaarekkeelle ja ojitetun isovarpurameen puo-
lelle. Nain Harkainsuohon ei kohdistu haitallisia vaikutuk-
sia voimajohdon rakentamisesta.

Lyhytkorsineva, jonka reunoilla on kapea isovarpurame-
reunus. Lyhytkorsineva on puutonta suota, eika siihen ai-
heudu haitallisia vaikutuksia, mikali pylvas sijoitetaan
kohteen ulkopuolelle. Pylvaspaikka muuttaisi paikalli-
sesti suon piirteitd. Ramereunukset muuttuvat johtoalu-
een kohdalla puuttomiksi. Vaikutus on vahainen.

Lyhytkorsineva, jonka reunoilla on kapea isovarpurame-
reunus. Lyhytkorsineva on puutonta suota, eika siihen ai-
heudu haitallisia vaikutuksia, mikali pylvas sijoitetaan
kohteen ulkopuolelle. Pylvaspaikka muuttaisi paikalli-
sesti suon piirteitd. Ramereunukset muuttuvat johtoalu-
een kohdalla puuttomiksi. Vaikutus on vahainen.

Voimajohtoreitti sijoittuu lyhytkorsinevan poikki (noin 70
metrin pituudelta). Suo jatkuu lyhytkorsinevan ymparilla
ja rajautuu pohjoisosastaan ojitettuun isovarpuramee-
seen ja eteldosassa kangasmetsasaarekkeeseen (voi-
majohtoreitti sijoittuu suon yli noin 300 metrin pituudella).
Pylvaspaikat voidaan sijoittaa siten, ettéd suon reunojen
tuntumassa pylvaspaikat rakennetaan ojitetun isovar-
purameen ja kangasmaasaarekkeelle puolelle. Nain
suohon ei kohdistu haitallisia vaikutuksia voimajohdon
rakentamisesta.

Vanhaa, erirakenteista havumetsaa. Voimajohdon ra-
kentaminen ei vaikuta kohteeseen.

Vanhaa, erirakenteista havumetsaa. Voimajohdon ra-
kentaminen ei vaikuta kohteeseen.

Vanhaa, erirakenteista havumetsaa. Kohde on nykyisen
voimajohdon lansipuolella. Voimajohdon rakentaminen
ei vaikuta kohteeseen.

Vanhaa, erirakenteista havumetsaa. Kohde on nykyisen
voimajohdon lansipuolella. Voimajohdon rakentaminen
ei vaikuta kohteeseen.

Mosaiikkimaista ymparist6a, jossa esiintyy tupasvillara-
metta ja pallosararametta. Pallosararameet keskittyvat
mineraalimaalaikkujen reunoille. Uusi voimajohto pirstoo
suokokonaisuutta ja rameilld esiintyvad puusto haviaa.
Vaikutus on kohtalainen.

Tavanomainen isovarpurame, jonka poikki menee vanha
talviura. Talviura on puuton ja saravaltainen eli luonteel-
taan nevaa. Voimajohto muuttaa rameen puuttomaksi.
Pohja- ja kenttékerroksessa ei ole todettu juurikaan muu-
toksia voimajohtoalueilla. Vaikutus on kohtalainen.

johtoalueella

johtoalueella

johtoalueella

johtoalueella

70m

70 m

40 m

40m

johtoalueella

johtoalueella
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L30

L31

L32

L33

L34

L35

L36

L37

Lyhytkorsineva (oligotrofinen kal-
vakkaneva)

Saraneva

Lyhytkorsineva (oligotrofinen kal-
vakkaneva)

Lyhytkorsineva (oligotrofinen kal-
vakkaneva)

Lyhytkorsineva (oligotrofinen kal-
vakkaneva)

Mustikkakorpi

Sararédme

Tupasvillarame

Lyhytkorsineva, jonka reunoilla on kapea isovarpurame-
reunus. Lyhytkorsineva on puutonta suota, eika siihen ai-
heudu haitallisia vaikutuksia, mikali pylvas sijoitetaan
kohteen ulkopuolelle. Pylvaspaikka muuttaisi paikalli-
sesti suon piirteitd. Ramereunukset muuttuvat johtoalu-
een kohdalla puuttomiksi. Vaikutus on vahainen.

Voimajohtoreitti sijoittuu ruohoisen saranevan poikki
(Mertasuo) noin 800 metrin pituudelta. Saranevan liséksi
suotyyppeihin kuuluu myés muun muassa lyhytkorsine-
vaa. Nykyinen voimajohto on kuivattanut vahan pylvas-
paikan lahialueen kasvillisuutta. Uusi voimajohto raken-
netaan vanhan voimajohdon rinnalle. Koska vanhasta
voimajohdosta on aiheutunut vain vahaisia vaikutuksia
avosuon kasvillisuuteen, niin voimajohtorakentamisen
vaikutukset avosuokohteelle arvioidaan vahaisiksi.

Koska kyseessa on avosuo niin vaikutus suon kasvilli-
suuteen jaa vahaisemmaksi kuin puustoisilla soilla.
Avosoilla voimajohtopylvaiden valiin jadvan johtoalueen
kasvillisuus ei juuri muutu. Voimajohdon rakentaminen ei
my6skaan muuta suoalueiden vesitasapainoa.

Kalvakkaneva on puutonta suota, eikd siihen aiheudu
haitallisia vaikutuksia, mikali pylvas sijoitetaan kohteen
ulkopuolelle. Pylvaspaikka muuttaisi paikallisesti suon
piirteita. Vaikutus on korkeintaan vahainen.

Kalvakkaneva on puutonta suota, eika siihen aiheudu
haitallisia vaikutuksia, mikali pylvas sijoitetaan kohteen
ulkopuolelle. Pylvaspaikka muuttaisi paikallisesti suon
piirteitd. Vaikutus on korkeintaan vahainen.

Voimajohtoreitti sijoittuu lyhytkorsinevan poikki noin 570
metrin pituudelta. Lyhytkorsinevan liséksi lahialueella si-
jaitsee muun muassa ojitettua isovarpurametta. Nykyi-
nen voimajohto on vahan kuivattanut pylvaspaikan lahi-
alueen kasvillisuutta. Koska vanhasta voimajohdosta on
aiheutunut vain vahaisia vaikutuksia avosuon kasvilli-
suuteen, niin  voimajohtorakentamisen vaikutukset
avosuokohteelle arvioidaan vahaisiksi.

Koska kyseessa on avosuo niin vaikutus suon kasvilli-
suuteen jaa vahaisemmaksi kuin puustoisilla soilla.
Avosoilla voimajohtopylvaiden valiin jaavan johtoalueen
kasvillisuus ei juuri muutu. Voimajohdon rakentaminen ei
mydskdan muuta suoalueiden vesitasapainoa.

Mustikkakorpi rajautuu lansiosastaan uuteen voimajoh-
toon. Noin kolmasosa mustikkakorven pinta-alasta pitaa
raivata uuden voimajohdon johtoaukean osuudelta. Nain
ollen suo kuivuu ja kasvillisuus muuttuu. Haitallinen vai-
kutus on kokonaisuudessaan kohtalainen.

Voimajohtoreitti sijoittuu sararameen poikki (noin 175
metrin pituudelta). Pylvaspaikat voidaan sijoittaa siten,
ettd sararameen tuntumassa pylvaspaikat rakennetaan
kangasmaasaarekkeille. Nain sarar@meeseen ei koh-
distu haitallisia vaikutuksia voimajohdon rakentamisesta.

Voimajohtoreitti sijoittuu noin 150 metrin paahan tupas-
villarameen lansipuolelle. Etaisyydesta johtuen voima-
johdon rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia tupasvil-
larameeseen.

johtoalueella

johtoalueella

johtoalueella

johtoalueella

johtoalueella

mustikkakorpi
rajautuu lansi-
osastaan uu-
teen voima-
johtoon

johtoalueella

150 m
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L38 Mustikkakorpi Voimajohtoreitti sijoittuu mustikkakorven poikki (noin 90 = johtoalueella
metrin pituudelta). Mustikkakorpi rajautuu nyt lansiosas-
taan nykyiseen voimajohtoon ja pohjoisosastaan metsa-
autotiehen. Noin viidesosa mustikkakorven pinta-alasta
pitda raivata uuden voimajohdon johtoaukean osuudelta.
Nain ollen suo kuivuu ja kasvillisuus muuttuu. Haitallinen
vaikutus on kokonaisuudessaan kohtalainen.

L39 Suurruoholehto, kostea runsasra- = Voimajohtoalue sijoittuu noin 30 metrin paahan suurruo- 30 m
vinteinen lehto holehdon lansipuolelle. Suurruoholehtoon voi kohdistua
reunavaikutusta, joka voi heijastua alueen kasvillisuu-
teen. Haitallinen vaikutus on kokonaisuudessaan kohta-
lainen.

L40 Kostea keskiravinteinen lehto Voimajohtoreitti sijoittuu lehdon eteldosan poikki 10 met- = johtoalueella

rin matkalta. Uuden voimajohdon johtoaukean osuudelta
taytyy raivata puusto ja kasvillisuus yhteensa 42 metrin
alueelta eli osa keskiravinteisen lehdon eteldosasta pitaa
raivata ja loppuosaan aiheutuu reunavaikutusta. Noin 15
prosenttia koko lehdon pinta-alasta taytyy raivata johto-
aukean myota. Haitallinen vaikutus on kokonaisuudes-
saan kohtalainen.

L41 Lettorame Johtoreittia on siirretty YVA-ohjelman jalkeen siten, ettd = 50 m
se kiertdaa kapean lettoramejuotin vaaran rinteessa. Il-
meisestijaljellda oleva lettorameesta on pieni osa enaa
luonnontilaisena, valtaosa kohteesta on aikanaan muut-
tunut nykyisten voimajohtojen rakentamisen yhteydessa.
Alueella esiintyy uhanalaisia ja suojeltuja kasvilajeja.

Lettoramejuotti vaativine lajeineen sailyy uuden voima-
johdon sijoittuessa sen pohjoispuoliselle kankaalle, joka
on talla hetkelld hakkuuna. Kankaalla ei esiinny lettopiir-
teita.

L42 Saraneva Voimajohtoreitti sijoittuu saranevan poikki noin 530 met- = johtoalueella

rin pituudelta. Nykyinen voimajohto on kuivattanut vahan
pylvaspaikan ldhialueen kasvillisuutta. Uusi voimajohto
rakennetaan vanhan voimajohdon rinnalle. Koska van-
hasta voimajohdosta on aiheutunut vain vahaisia vaiku-
tuksia avosuon kasvillisuuteen, niin voimajohtorakenta-
misen vaikutukset avosuokohteelle arvioidaan vahai-
siksi.
Koska kyseessa on avosuo niin vaikutus suon kasvilli-
suuteen jaa vahaisemmaksi kuin puustoisilla soilla.
Avosoilla voimajohtopylvaiden valiin jadvan johtoalueen
kasvillisuus ei juuri muutu. Voimajohdon rakentaminen ei
my6skaan muuta suoalueiden vesitasapainoa.

L43 Kotkansiipilehto, kostea runsasra- Voimajohtoalueen reuna sijoittuu noin 130 metrin paa- 130 m
vinteinen lehto han kotkansiipilehdon etelapuolelle. Etdisyydesta joh-
tuen voimajohtoreitin rakentamisesta ei aiheudu haitalli-
sia vaikutuksia kotkansiipilehdolle.

L44 Suurruoholehto, kostea runsasra- | Voimajohtoalueen reuna sijoittuu noin 130 metrin pda- 130 m
vinteinen lehto han suurruoholehdon etelapuolelle. Etaisyydesta joh-
tuen voimajohtoreitin rakentamisesta ei aiheudu haitalli-
sia vaikutuksia suurruoholehdolle.

L45 Lettorame Laajemman suon reunassa sijaitseva lettorame, jossaon 50 m
osin myds lettokorven piirteitd. Kohteella esiintyy vaate-
liasta lajistoa. Voimajohto ei vaikuta kohteeseen etaisyy-
desta johtuen.
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L46 Isovarpurame
L47 Vanha metsa
L48 Saraneva
L49 Kalvakkaneva/sararame
L50 Heina- ja ruohokorpi
L51 Saraneva/rimpiletto
L52 Sararédme/saraneva

Voimajohtohankkeen
kutukset uhanalaisiin kasvi-

lajeihin

Tavanomaista isovarpurametta, jossa on lyhytkorsineva-
osia. Suoalue on hieman muuttunut nykyisen voimajoh-
don rakentamisen my6ta, kun rémeen puustoa on pois-
tettu. Uuden voimajohdon seurauksena puuton alue laa-
jenee. Vaikutus on vahainen.

Voimajohto sijoittuu vanhan metsan saarekkeen itapuo-
lelle. Osa metsan reunasta saattaa jadda johtoalueelle.
Yleissuunnittelussa suositellaan huomioitavaksi kohteen
sailyttaminen kokonaisena. Vaikutukset ovat vahaiset.
Johtoreitin tarkistuksella yleissuunnitteluvaiheessa vai-
kutukset ovat valtettavissa.

Nykyinen voimajohto on kuivattanut vahan pylvaspaikan
lahialueen kasvillisuutta. Uusi voimajohto rakennetaan
vanhan voimajohdon rinnalle. Koska vanhasta voimajoh-
dosta on aiheutunut vain vahaisia vaikutuksia avosuon
kasvillisuuteen, niin voimajohtorakentamisen vaikutukset
avosuokohteelle arvioidaan vahaisiksi.

Koska kyseessa on avosuo niin vaikutus suon kasvilli-
suuteen jaa vahaisemmaksi kuin puustoisilla soilla.
Avosoilla voimajohtopylvaiden valiin jadvan johtoalueen
kasvillisuus ei juuri muutu. Voimajohdon rakentaminen ei
myo6skaan muuta suoalueiden vesitasapainoa.

Nykyinen voimajohto on kuivattanut vahan pylvaspaikan
lahialueen kasvillisuutta. Uusi voimajohto rakennetaan
vanhan voimajohdon rinnalle. Koska vanhasta voimajoh-
dosta on aiheutunut vain vahaisia vaikutuksia avosuon
kasvillisuuteen, niin voimajohtorakentamisen vaikutukset
avosuokohteelle arvioidaan vahaisiksi. Sararame muut-
tuu johtoalueella puuttomaksi. vaikutus on vahainen.

Ruohokorpilaikku uudella johtoalueella. Voimajohto
muuttaa kohteen luonnetta merkittavasti, koska korpi-
suus on kytkoksissa puustoon, joka joudutaan poista-
maan. Vaikutukset suuria.

Voimajohto sijoittuu mesotrofiselle saranevalle, letto-
osat sijoittuvat johtoalueen pohjoispuolelle. Johtoalu-
eelle jaa yksi vaaleasaran esiintyma. Esiintyma on saily-
tettavissa huomioimalla se pylvassijoittelussa. Vaikutuk-
set ovat vahaiset.

Avosuo-osaltaan karua sara- ja rimpinevaa. Laitasuot
sara-, isovarpu- ja pallosararamettd. Ramelaiteet muut-
tuvat johtoalueella puuttomiksi. Avosuoalueella ei suon
piirteitd muuttavia vaikutuksia. Vaikutukset ovat vahai-
set.

johtoalueella

vai- nanojan esiintymaan ei kohdistu vaikutuksia voi-

130 metrin paahan lanteen.

majohdosta, koska uusi voimajohto sijoittuu noin

Laaksoarho on rauhoitettu luontodirektiivin Iaji ja
uhanalaisuusarvioinnin mukaan se on silmalla pi-
dettava kasvilaji (NT). Tarinanojan vanhan ha-
vaintopaikan alueelta havaittiin yli parisataa kuk-
kivaa laaksoarhoa puron varresta. Tahan Tari-

Kaakamajoen vanhan havaintopaikan alueelta
joen varresta kummaltakin puolelta jokea joen
penkalta ja niityn reuna-alueelta havaittiin use-
ampi sata kukkivaa laaksoarhoa. Kaakamajoen
alueella uusi voimajohto sijoittuu laaksoarhojen
esiintyman eteldosan paalle. Tarkemmassa
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suunnittelussa pylvaspaikat sijoitetaan esiinty-
man ulkopuolelle, jotta laaksoarhon esiintymaan
ei kohdistu muutoksia.

Voimajohtoreitin |aheisyydessa esiintyy muuta-
missa paikoissa tikankonttia sekad neidonkenkaa.
Kyseisten lajien esiintymat on huomioitu johtoreit-
tisuunnittelussa eika voimajohtoalue sijoitu lajien
esiintymille.

Voimajohtoreitin suoalueilla esiintyy muun mu-
assa vaaleasaraa, puna- ja kaitakammekkaa ja
velttosaraa. Paaasiassa voimajohto sijoittuu la-
jien  esiintymien  ulkopuolelle.  Muutamilla
avosoilla johtoalueella sijaitsee punakdmmekaita
ja vaaleasaraa. Lajien esiintymat voidaan huomi-
oida pylvassijoittelussa siten, etta esiintymat eivat
vahingoitu.

Uhanalaisiin lajeihin ei kohdistu haitallisia vaiku-
tuksia lajien esiintymien sijaitessa paaasiassa
johtoalueen ulkopuolella. Muutamien lajien esiin-
tymat avoisoilla on sailytettdvissd huomioimalla
ne pylvassijoittelussa.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista kasvillisuu-
teen:

» Vaikutukset kasvillisuuteen syntyvat voimajoh-
don rakentamisaikana ja kohdistuvat voimajoh-
don rakentamisalueille.

« Kasvillisuus haviaa pylvasperustusten kohdalta.

* Voimajohtohankkeen vaikutukset kasvillisuu-
teen ovat avohakkuun kaltaiset. Metsatalouskay-
tossa olevilla alueilla vaikutukset ovat luonnonti-
laisia ymparistdja lievemmat.

» Uhanalaista kasvilajia havaittiin kahdelta eri alu-
eelta. Ensimmaiseen havaintopaikkaan ei koh-
distu muutoksia, koska uusi voimajohto sijaitsee
niin kaukana esiintymapaikasta. YVA-ohjelman
jalkeen tehdyilla reittitarkistuksilla muutettiin joh-
toreittia siten, etta se kiertdd myos toisen uhan-
alaisten lajien esiintymisalueen.

» Hankkeen haitalliset vaikutukset alueen kasvilli-
suuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan kokonai-
suudessaan kohtalaisen kielteisiksi. Vaikutusten
merkittavyydessa korostuvat laajat, yhtenaiset
suoalueet, joissa muutokset ovat pinta-alallisesti
vahaisia, mutta alueiden luonne muuttuu.

Hankkeella on vahaisia kielteisia vaikutuksia Met-
sahallituksen suojelutarkoituksiin hankkimiin kiin-
teistdihin seka yhteen aarnimetsaan, jota johto-
reitti sivuaa.

946 Haitallisten vaikutusten eh-
kaisy ja lieventaminen

Voimajohtohankkeen haitallisia vaikutuksia voi-
daan estaa ja lieventda voimajohtolinjan pylvas-
paikkojen sijoittelulla, ja sijoittamalla rakennustoi-
met tavanomaiseen metsamaastoon, jos vain
mahdollista. Pintakasvillisuuteen ja suokohteisiin
kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoitta-
malla rakennus- ja purkamistoimet sulan maan
ajan ulkopuolelle. Johtoalueella rakentamisesta
aiheutunutta suon pinnan rikkoutumista ja tyéko-
neiden aiheuttamia painumia suon pintaan voi-
daan vahentaa ja usein jopa poistaa ajoittamalla
rakentamistydt routa-aikaan ja kayttamalla tela-
pohjaisia tyOkoneita. Talvella routa vahentaa
huomattavasti maaperan rikkoutumista. Tama
korostuu etenkin suokohteilla. Haitallisia vaiku-
tuksia voidaan myos lievittdd ohjeistamalla toi-
mintatapoja luonnonoloiltaan herkilla kohteilla.

Voimajohdon suunnittelua, rakentamista ja kun-
nossapitoa varten toimintaa ohjeistetaan YVA-se-
lostuksen ja muiden selvitysten osoittamissa suo-
jeltavissa kohteissa. Arvokkaiden luontokohtei-
den sailymiseksi laaditaan kohdekohtainen oh-
jeistus (ymparistokortit). Tarvittaessa kohteet voi-
daan merkitd maastoon voimajohdon rakenta-
misajaksi. Voimajohdon rakentamisen ja kunnos-
sapidon aikana tydmaalla pitda varautua etuka-
teen mahdollisiin kemikaali- ja polttoainevuotoi-
hin. Erityisesti korostetaan huolellisuutta vesisto-
jen laheisyydessa ja pohjavesialueilla.

Kasvillisuudelle aiheutuvaa suoraa mekaanista
hairiéta eli maanpinnan rikkoutumista ja kasvilli-
suuden kulumista voidaan vahentaa kayttamalla
telapohjaista konekalustoa. Lisaksi rakentamis-
kalustolla liikkuminen kannattaa keskittaa voima-
johdon keskilinjalle ja pylvaspaikoille, joka vahen-
tda maaston ja kasvillisuuden kulumista. Yhtenai-
silla, arvokkailla suoalueilla rakentaminen tulisi
toteuttaa Iahtdkohtaisesti lumipeitteisena aikana
ja kayttaen ainoastaan telapohjaisia tydkoneita.

9.4.7 Mahdolliset yhteisvaikutuk-
set muiden hankkeiden
kanssa

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei
arvioida olevan.

9.5 Yhteenveto ja johtopaatokset
Voimajohto muuttaa ympariston puuttomaksi joh-

toaukealla, jonka seurauksena nykyiset puustoi-
set ymparistét muuttuvat avoimiksi ymparistoiksi.
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Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu varsin tavan-
omaisten ja voimakkaasti kasiteltyjen karujen
metsaelinymparistdjen ja ojitettujen turvemaiden
alueelle. Toisaalta johtoreitilla on laajoja, luonnon
tilaisia suoalueita, jotka ovat luonteeltaan puutto-
mia tai vahapuustoisia. Puuttomilla ja matalaa
puustoa kasvavilla suoalueilla voimajohdosta ai-
heutuva muutos suotyypeille ja -kasvillisuudelle
jaa vahaiseksi kohdistuen pylvasaloihin. Raken-
tamisaikana soiden pintakasvillisuus voi vaurioi-
tua, mutta nama muutokset palautuvat, joskin hi-
taasti. Voimajohtoreitin alue on elinymparistoil-
tdan monin paikoin laajoja suoalueita lukuun otta-
matta pirstoutunutta metsatalouden ja ojitusten
(seka asutuksen ja elinkeinojen) myo6ta. Suunni-
teltu voimajohto sijoittuu noin puolet pituudeltaan
nykyisen voimajohdon rinnalle, minka myoéta uusi
voimajohto sijoittuu jo nykyisellaan reunavaikut-
teiselle alueelle.

Voimajohtojen vaikutusalueella ei ilmennyt 1&hto-
tietojen eikd maastoinventointien perusteella
uhanalaista tai muuten suojeltavaa kasvilajistoa.

Vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille jaa-
vat kokonaisuutena vahaisiksi, kun kasvillisuudel-
taan herkat suoalueet huomioidaan rakentamisen
tavoissa.

Alueella esiintyville suojelullisesti arvokkaille la-
jeille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuk-
sia.

10 LINNUSTO JA ELAIMISTO

10.1 Voimajohtohankkeen tyypillisim-
man vaikutukset linnustolle ja
elaimistolle

Metsaymparistdjen linnustolle voimajohdon ra-
kentamisesta aiheutuu pesimaympariston mene-
tysta seka pirstoutumista ja rakentamisaikana ti-
lapaista hairiota. Voimajohdon kayton aikana lin-
nut voivat térmata voimajohtoihin. Térmaysriski
on merkittavin lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala
suhteessa ruumiin painoon seka suurilla ja isoiksi
parviksi keraantyvilla lajeilla tai hamara- ja yoak-
tiivisilla lajeilla.

Rakentamisaikainen melu ja hairid karkottavat
elaimistda, mutta vaikutus on yleensa tilapainen.
Voimajohtohankkeen vaikutukset voivat olla
myo0s myodnteisia niiden lajien kannalta, jotka
edellyttavat avoimena pysyvaa ymparistéa. Met-
sdalueen rakenteen muutoksilla on merkitysta
myos riistalajiston kannalta.

10.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hanketta varten tehtyjen linnustoselvitysten tu-
losten lisdksi on hankittu olemassa olevia lintutie-
toja hankealueen laheisyydessa tehdyista selvi-
tyksista (Suolinnustoselvitys 2011, Juha Repo &
Ari-Pekka Auvinen). Petolintujen ja muiden suo-
jelullisesti arvokkaiden lajien tunnetut pesapaikat
selvitettin Metsahallituksen petolinturekisterista
sekd Luonnontieteellisen keskusmuseon Ren-
gastustoimistosta ja Saaksirekisterista.

Pesimalinnustoa selvitettiin kaikkiaan seitsemalta
alueelta (Kuva 103), joista kuusi oli suoalueita ja
yksi metsdalue. Linnustoa selvitettiin kesakuussa
2017 kaikkiaan viitena paivana (20., 21., 23., 28.
ja 29.6.). Linnustoselvityksessa inventoidut alu-
eet ja havaitut lintulajit on esitetty alla olevissa ku-
vissa ja taulukoissa (Kuva 103 - Kuva 107, Tau-
lukko 22 - Taulukko 28).

Selvityksessa huomioitiin hankealueen linnustol-
lisesti ennakkoon kartta- ja ilmakuvatarkasteluna
tunnistetut potentiaaliset arvoalueet eli luonnonti-
laiset suot seka vanhan metsan kuviot. Vaikutus-
ten arviointia varten on arvioitu kunkin selvitetyn
alueen linnustollinen arvo seka hankkeen aiheut-
tamia vaikutuksia linnustoon. Vaikutusten arvioin-
nissa on otettu huomioon seka havaittu lintulajisto
ettad biotoopin linnustopotentiaali (vanhat metsat,
rehevat kuusikot, suot, kosteikot yms. luonnonti-
laiset linnustollisesti merkittavat biotoopit).

Olemassa olevan voimajohdon rinnalla kulkevalle
osuudelle Yli-Olhavasta Keminmaahan ei tehty
laisinkaan maastoselvityksia, koska vaikutukset
kyseiselle osuudelle ovat jo olemassa, eika suun-
nitellulla voimajohdolla arvioida olevan lisavaiku-
tuksia johtoaukon leventymistd ja rakennusai-
kaista hairiéta lukuun ottamatta. Suunnitellun lin-
jauksen uuden johtoaukon vaativa osuus, Yli-Ol-
havasta Pyhanselkaan Muhokselle, sijaitsee paa-
osin voimakkaasti muokatussa ymparistossa.

Vaikutustenarvioinnissa merkittdvyyden arvioin-
nin lahtékohtina olivat IMPERIA-menetelman mu-
kaisesti vaikutuskohteen herkkyys seka vaikutuk-
Sen suuruus.

Liito-oravan esiintymista selvitettin Muhoksen
ja Oulun alueilla johtoreitin osuudella Pyhanselka
— Kiiminkijoki. Maastoselvitykset toteutettiin 4.-
6.5.2017. Selvitykset kohdennettiin paikkatieto-
analyysin avulla kuusivaltaisiin sekametsiin seka
lehtipuuvaltaisiin metsiin johtoreitilla. Lajista ei
tehty havaintoja.
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Hankkeen vaikutukset linnustoon on arvioinut FM
biologi Aappo Luukkonen Sitowise Oy:sta.
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Kuva 103. Linnustoselvityksessé inventoidut alueet.
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Kuva 104. Alue 1 ja 2 eli Kivijarvensuo seké Olkisuo. Alue 1 kartoitettiin 20.6.2017 klo 3:30 — 7:00 ja alue 2 klo
7:30—9.00 (sda +7 — 15 °C, tyyni).
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Kuva 105. Alue 3 ja 4 eli Levdsuo sekd Isosuo. Alue 3 kartoitettiin 21.6.2017 klo 7:00 — 10:30 (sé&& +7 °C, 1-4
m/s.) ja alue 4 23.6.2017 klo 5:00 — 8:00 (s&é& +8 °C, 1-3 m/s).
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Kuva 106. Alue 5 eli Juuvanperé. Alue kartoitettiin 28.6.2017 klo 4:00 — 7:00 (s&& +10 °C, 3-4 m/s.)
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+10 °C, 3-4 m/s.) ja alue 7 29.6.2017 klo 5:00 — 7:00 (s&& +16 °C, tyyni).

Kuva 107. Alue 6 ja 7 eli Oisavansuon pohjoisosa seké etelédosa. Alue 6 kartoitettiin 28.6.2017 klo 7:00 — 9:30 (sé&é
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10.3 Vaikutusten herkkyys ja muutok-
sen suuruus

Alla olevissa taulukoissa on kuvattu kohteen

herkkyyden
kriteerit.

kriteerit seka muutoksen suuruuden

Taulukko 20. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa k&ytetyt herkkyyskriteerit.

Vahainen

Hankkeen vaikutusalueella ei ole IBA/FINIBA/MAALI-alueita.

Vaikutuksille herkkid, uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesima-
ja/tai muuttokaudella epasaanndllisesti ja niiden yksildomaara on melko pieni.

Hanke ei sijoitu lintujen tarkeille muuttoreiteille tai ns. pullonkaula-alueille.

Alue ei ole juurikaan luonnontilassa ja ihmisen vaikutus on selva ja nakyva.

Kohta-
lainen

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee MAALI-alue/alueita.

Vaikutuksille herkkid, uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesima-
ja/tai muuttokaudella saanndéllisesti, mutta esiintyminen on seudullisessa mittakaavassa tavanomaista ja niiden
yksildmaarat eivat ole merkittava.

Hanke ei sijoitu lintujen tarkeille muuttoreiteille tai ns. pullonkaula-alueille.

Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole paikallisesti olemassa tai suojeltavissa.

Suuri

Hankkeen vaikutusalueella on vaikutuksille herkédn uhanalaisen ja/tai erityisesti suojeltavan lintulajin pesima-
reviiri.

Hankkeen vaikutusalueella on linnustollisesti tarked Natura-alue ja/tai lintuvesiensuojeluohjelman kohde.
Hankkeen vaikutusalueella on MAALLI -alueita.

Hankkeen vaikutusalueella on FINIBA -alue/alueita.

Vaikutuksille herkkid, uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesima-
ja/tai muuttokaudella tavanomaista runsaammin ja niiden yksilémaara on merkittava.

Hanke sijoittuu lintujen tarkealle muuttoreitille, mutta ei ns. pullonkaula-alueille.

Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole alueellisesti olemassa tai suojeltavissa.

anke.:.allueella tai sen lahialueella on vaikutuksille herkan uhanalaisen ja/tai erityisesti suojeltavan lintulajin pesi-
mareviiri.

Hankealueella tai sen Iahialueella on linnustollisesti tarked Natura-alue ja/tai lintuvesiensuojeluohjelman kohde.
Hankkeen vaikutusalueella on MAALI -alueita.

Hankkeen vaikutusalueella on FINIBA -alue/alueita

Hankkeen vaikutusalueella on IBA -alue/alueita.

Vaikutuksille herkkia, uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankealueella tai sen lahialueella pe-
siméa- ja/tai muuttokaudella hyvin runsaasti ja niiden yksildomaara on merkittava.

Hanke sijoittuu lintujen tarkealle muuttoreitille ns. pullonkaula-alueille.

Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole alueellisesti eika valtakunnallisesti olemassa tai suojeltavissa.

Taulukko 21. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt muutoksen suuruusluokan kriteerit.

Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat hyvin voimakkaita positiivisia vaikutuksia useaan huomionarvoi-
seen lajiin ja/tai niiden elinymparistoihin.

Lintulajisto muuttuu taysin tai Iahes taysin tavanomaisista lajeista harvalukuisiin ja uhanalaisiin lajeihin. Muutos
voi olla suora tai epasuora, ja tapahtua valittémasti tai viiveella.

Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat merkittavasti suotuisammiksi lepailevalle
muuttolinnustolle ja alueelle syntyy uusia maakunnallisesti tai valtakunnallisesti merkittavia kerdantymisalueita.
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Positiiviset vaikutukset kohdistuvat erittdin suureen osaan lajin tai useiden lajien populaatiosta (joukossa my0ds
uhanalaisia lajeja).
Vaikuttaa erittain suotuisasti lajin kannankehitykseen Suomessa lyhyella ja pitkalla aikavalilla, ja vaikutukset alueel-
lisesti erittain merkittavid. Suomen kannankehitys vaikuttaa suotuisasti lajin populaatioihin my6s laajemmalla alu-
eella. Ei samalla aiheuta valillista haittaa uhanalaisille lajeille.
Suuri Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat voimakkaita positiivisia vaikutuksia johonkin tai joihinkin huomion-
et arvoisiin lajeihin ja/tai niiden elinymparistdihin.
Lintulajisto muuttuu selvasti positiiviseen suuntaan (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit lisdantyvat). Muutos voi
olla suora tai epasuora, ja tapahtua valittémasti tai viiveella.
Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat huomattavasti suotuisammiksi lepailevalle
muuttolinnustolle
Positiiviset vaikutukset kohdistuvat suureen osaan jonkin lajin tai useiden lajien populaatiosta (joukossa myds
uhanalaisia lajeja).
Vaikuttaa suotuisasti lajin kannankehitykseen Suomessa lyhyella ja pitkalla aikavalilla, ja vaikutukset alueelli-
sesti merkittavia. Ei samalla aiheuta valillistd haittaa uhanalaisille lajeille.
Kohta- Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat enintdan kohtalaisia positiivisia vaikutuksia johonkin tai joihinkin
lainen huomionarvaoisiin lajeihin ja/tai niiden elinymparistoihin.
++ Lintulajisto muuttuu jonkin verran positiiviseen suuntaan (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit lisdantyvat). Muu-
tos voi olla suora tai epasuora, ja tapahtua valittémasti tai viiveella.
Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat jonkin verran suotuisammiksi lepailevalle
muuttolinnustolle
Positiiviset vaikutukset kohdistuvat melko pieneen osaan jonkin lajin tai enintdan muutaman lajin populaatiosta.
Enintdan vahaisia positiivisia vaikutuksia lajin kannankehitykseen Suomessa pitkalla aikavalilla, ja alueellisesti
vaikutukset enintdan kohtalaisia. Ei samalla aiheuta valillistd haittaa uhanalaisille lajeille.
Vahainen | Hanke ja siihen liittyvat toiminnot eivat aiheuta vaikutuksia tai positiiviset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin
+ lajeihin ja/tai niiden elinymparistoihin.
Lintulajisto muuttuu vain vahan positiivisesti (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit lisdantyvat). Muutos voi olla
suora tai epasuora, ja tapahtua valittmasti tai viiveella.
Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat vain vahaisesti suotuisammiksi lepaile-
vélle muuttolinnustolle
Positiiviset vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan lajin populaatiosta.
Vaikutuksilla ei ole heikentavaa merkitysta lajin kannankehitykseen Suomessa, ja alueellisesti positiiviset vai-
kutukset vahaisia
Ei Hanke ja siihen liittyvat toiminnot eivat aiheuta vaikutuksia lintulajeihin ja/tai niiden elinymparistoihin.
vaikutusta
Vahainen | Hanke ja siihen liittyvat toiminnot eivat aiheuta vaikutuksia tai negatiiviset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin
- lajeihin ja/tai niiden elinymparistoihin.
Lintulajisto muuttuu vain vahan (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit vahenevat). Muutos voi olla suora tai epa-
suora, ja tapahtua valittémasti tai viiveella.
Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat vain vahaisesti epaedullisimmiksi lepaile-
vélle muuttolinnustolle.
Heikentavat vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan jonkin lajin populaatiosta.
Vaikutuksilla ei ole merkitysta lajin kannankehitykseen Suomessa, ja alueellisesti negatiiviset vaikutukset ovat
vahaisia.
Kohta- Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat enintdan kohtalaisia heikentavia vaikutuksia johonkin tai joihinkin
lainen huomionarvoisiin lajeihin ja/tai niiden elinymparistoihin.
-- Lintulajisto muuttuu jonkin verran hankkeen seurauksena (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit vahenevat). Muu-
tos voi olla suora tai epasuora, ja tapahtua valittémasti tai viiveella.
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Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat jonkin verran epaedullisimmiksi lepaile-
vélle muuttolinnustolle

Heikentavat vaikutukset kohdistuvat melko pieneen osaan jonkin uhanalaisen lajin populaatiosta.

Enintaan vahaisia heikentavia vaikutuksia lajin kannankehitykseen Suomessa pitkalla aikavalilla, ja alueellisesti
vaikutukset ovat enintaan kohtalaisia.

Suuri

Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat voimakkaita heikentévia vaikutuksia johonkin tai joihinkin huomi-
onarvoisiin lajeihin ja/tai niiden elinymparistoihin.

Lintulajisto muuttuu selvasti hankkeen seurauksena (uhanalaiset ja/tai harvalukuiset lajit véhenevat). Muutos
voi olla suora tai epasuora, ja tapahtua valittémasti tai viiveella.

Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat huomattavasti epaedullisimmiksi lepaile-
vélle muuttolinnustolle.

Heikentavat vaikutukset kohdistuvat suureen osaan jonkin uhanalaisen lajin populaatiosta.

Vaikutukset heikentavat selvasti lajin kannankehitystd Suomessa lyhyella ja pitkalla aikavalilla, ja vaikutukset
ovat alueellisesti merkittavia.

Hanke ja siihen liittyvat toiminnot aiheuttavat erittdin voimakkaita heikentavia vaikutuksia useaan huomionar-
voiseen lajiin ja/tai niiden elinymparistdihin

Lintulajisto muuttuu taysin tai l1ahes taysin harvalukuisista ja uhanalaisista lajeista tavanomaiseen lajistoon.
Muutos voi olla suora tai epasuora, ja tapahtua valittémasti tai viiveella.

Hankkeen vaikutusalueen sopivien biotooppien olosuhteet muuttuvat taysin sopimattomaksi lepailevalle muut-
tolinnustolle.

Heikentavat vaikutukset kohdistuvat erittéin suureen osaan jonkin lajin tai useiden lajien populaatiosta.

Vaikutukset heikentavat erittéin voimakkaasti lajin kannankehitystd Suomessa lyhyella ja pitkalla aikavalilla, ja alu-
eellisesti vaikutukset erittdin merkittavia. Suomen kannankehitys vaikuttaa heikentavasti lajin populaatioihin myds

laajemmalla alueella.

10.4 Nykytila

10.4.1 Elaimisto

Hankealue sijoittuu Suomen elidmaantieteelli-
sessa aluejaossa Pohjois-Pohjanmaan eliomaa-
kuntaan, jossa esiintyy Perameren rannikkoalu-
eelle tyypillistd havumetsavyohykkeen elainlajis-
toa. Alueen elaimistd koostuu enimmakseen met-
satalousvaltaisille alueille tavanomaisesta nisa-
kaslajistosta. Alueen tyypillisia nisakkaitd ovat
hirvi, orava, metsajanis ja kettu, joiden lisaksi alu-
eella esiintyy pikkunisakkaita.

Seudulla on vahva hirvikanta, jolle talousmetsan
hakkuiden ja eri-ikaisten taimikoiden seka soiden
mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa runsaasti
sopivia elinymparistoja.

Voimajohtoreiteilld on mahdollista lepakoiden,
erityisesti pohjanlepakon esiintyminen. Lisaanty-
mis- ja levahdyspaikkoja on mahdollisesti lahinna
johtoreittien laheisyydessa sijaitsevissa van-
hoissa maatalousrakennuksissa. Muutoin johto-
reitilla on hyvin niukasti kolopuita tai suurilohka-
reisia louhikoita tai kalliorakoja, joita lepakot kayt-
tavat paivapiiloinaan.

Johtoreitin eteldosa sijoittuu liito-oravan levinnei-
syysalueen pohjoisreunalle. Johtoreitin alueelta
ei ole aikaisempia havaintoja liito-oravasta. Lajille
soveltuvia metsia tai metsikdita on hyvin vahan
johtoreitin varressa Muhoksen ja Oulun alueella.
Pienialaisia kuusikoita ja kuusisekametsia esiin-
tyy paikoin, mutta nama ovat voimakkaasti pirsta-
loituneina ja pienialaisina kuvioina mantykankai-
den ja soiden reunoilla. Lajista ei tehty havaintoja
kevaalla tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa.

Saukon esiintyminen voimajohtoreittien kanssa
ristedvissa virtavesissd on mahdollista. Saukko
on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, minka
lisdksi se on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT)
viimeisimmassa uhanalaisuusluokituksessa
(Rassi ym. 2010). Saukko elaa koko Suomessa
ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset
vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasveti-
sia pienia jarvia ja jokireitteja. Vesistosta toiseen
siirtyessaan se voi kulkea kaukanakin rannasta ja
sen elinpiirin on arvioitu kasittavan noin 20—40 ki-
lometria vesistoreitteja.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista
suurpedoista voimajohtoreittien alueella saattaa
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esiintya aika ajoin karhuja, susia ja ilveksia. Tuo-
reimmassa uhanalaisluokituksessa susi on arvi-
oitu erittain uhanalaiseksi (EN), karhu ja ilves
vaarantuneiksi (VU) (Rassi ym. 2010). Kaikki
suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia
metsa- ja suoalueiden pirstomia metsaalueita,
missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. La-
jien elinpiirin koko on yleensa vahintaan useita
kymmenia tai jopa useita satoja nelidkilometreja,
jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ih-
mistoiminnankin alaisia elinymparistoja.

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a)
laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalais-
ten tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Rassi
ym. 2010). Viitasammakkoa tavataan lahes koko
maassa, ja esimerkiksi entisen Oulun 14danin alu-
eella seka Keski-Suomessa se on paikoin yleinen
ja runsaslukuinen. Laji elaa kosteissa elinympa-
ristdissd, etenkin rehevilld rannoilla ja soailla,
mutta paikoin my®ds huomattavasti vaatimatto-
mammissa elinymparistdissa kuten metsaojissa.

Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen ja saat-
taa pysytellda hyvinkin pienelld alueella koko ke-
san ja palata samalle paikalle my6s seuraavana
vuonna.

10.4.2 Linnusto

Hankealueella ei sijaitse kansainvalisesti (IBA)
tarkeita linnustoalueita. Suunniteltu reitti sijoittuu
kahdelle valtakunnallisesti tarkealle linnustoalu-
eelle (FINIBA): Simon-Kuivaniemen suokeskit-
tyma (FINIBA 910070) ja Panumajarven ymparis-
ton suot (FINIBA 810323) (Kuva 108).

Hankealuetta 1ahimmat SPA Natura 2000 -alueet
ovat Kirvesaapa (FI1300505), Martimoaapa
(F11301602), Iso-Saarisuo-Hoikkasuo — Musta-
aapa (FI1301604), Kusisuo (FI11106401), Poi-
kainlammit-Karhusuo (FI11100400) ja Tuuliaapa-
Iso Heposuo (FI1101402).
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Kuva 108. Linnustollisesti arvokkaat alueet johtoreitin ymparistossa.
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Suunniteltu linjaus sijoittuu padosin voimakkaan
metsatalouden piirissé olevaan metsaelinympa-
ristdon ja ojitettujen turvemaiden alueelle. Muuta-
mat luonnontilaiset suoalueet ovat linnustonsa
puolesta arvokkaimmat suunnitellun linjauksen
alueelle sattuvat linnustokohteet. Linjauksen var-
relle ei sijoitu linnustollisesti arvokkaita kosteik-
koelinymparistéja. Merkittdvimmat vaikutukset

kohdistuvatkin todennakoéisimmin soiden lajistoon
seka petolintuihin. Viranomaistietojen perusteella
linjauksen lahistdlla on uhanalaisten petolintujen
pesia. Linjauksen valitttmassa laheisyydessa on
vanha petolinnun pesa, mutta vuonna 2017 pe-
saa ei enda loytynyt eikd paikalla nakynyt myds-
kaan lajin yksiloita.

Taulukko 22. Vuoden 2017 kartoituksissa havaitut suojelullisesti huomionarvoiset lintulajit. Alue 1 eli Kivijdrvensuo.

KIVIJARVENSUO (alue 1)

Erityisesti suojeltu laji 1 VU, DIR
Laulujoutsen 1 DIR

Kurki 1 DIR
Taivaanvuohi =1 \/§)

Liro 21 AU, NT, DIR
Keltavastarakki 25 AU, NT
Niittykirvinen 5-10 NT

Taulukko 23. Vuoden 2017 kartoituksissa havaitut suojelullisesti huomionarvoiset lintulajit. Alue 2 eli Olkisuo.

OLKISUO (alue 2)

Erityisesti suojeltu laji ei pesi enda suolla

Liro 1

AU, NT, DIR

Niittykirvinen 5-10

NT

Taulukko 24. Vuoden 2017 kartoituksissa havaitut suojelullisesti huomionarvoiset lintulajit. Alue 3 eli Levasuo.

LEVASUO (alue 3)

Kurki 1 DIR
Taivaanvuohi 21 VU

Liro =5 AU, NT, DIR
Niittykirvinen 5-10 NT
Pohjansirkku 1 AU, NT

Taulukko 25. Vuoden 2017 kartoituksissa havaitut suojelullisesti huomionarvoiset lintulajit. Alue 4 eli Isosuo.

|

Kurki 4 DIR
Taivaanvuohi 2 VU
Liro 2 AU, NT, DIR
Kuovi 5 NT
Pajusirkku 25 VU

Taulukko 26. Vuoden 2017 kartoituksissa havaitut suojelullisesti huomionarvoiset lintulajit. Alue 5 eli Juuvanpera.

JUUVANPERA (alue 5)

Pohjansirkku 1 AU, NT
Toyhtétiainen 1 VU
Pyy 1 DIR
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Taulukko 27. Vuoden 2017 kartoituksissa havaitut suojelullisesti huomionarvoiset lintulajit. Alue 6 eli Oisavansuon pohjoisosa ja

Matokangas.

OISAVANSUON POHJOISOSA JA MATOKANGAS (alue 6)

Laji Parimaaraarvio
Laulujoutsen 0-1

Kurki 1

Taivaanvuohi
Liro
Toéyhtdhyyppa
Keltavastarakki
Niittykirvinen
Hémétiainen
Toyhtétiainen

_ A A WW W -

Status

DIR

DIR

VU

AU, NT, DIR

AU, NT
NT
VU
VU

Taulukko 28. Vuoden 2017 kartoituksissa havaitut suojelullisesti huomionarvoiset lintulajit. Alue 7 eli Oisavansuon eteldosa.

OISAVANSUON ETELAOSA (alue 7)

Laji Parimaaraarvio
Tavi

Valkoviklo

Liro

Keltavastarakki
Niittykirvinen
Nuolihaukka
Erityisesti suojeltu laji

S W W W s

saalisteleva

10.5 Vaikutukset linnustoon ja elaimis-
toon

Hankealueella on kaytetyn herkkyyskriteeriston
mukaisesti maariteltdvissd suuren herkkyyden
kohteita (alueet 1, 3, 4, 6 ja 7), joihin kohdistuu
kohtalaisia tai suuria haitallisia vaikutuksia (Tau-
lukko 29). Lisaksi vaikutusalueella on suurten pe-
tolintujen pesia, joten voimajohdoista aiheutuu
mahdollisesti tdormaysriski kyseisten reviirien yk-
sildille. Hankealueelle ei sijoitu laajempia, luon-
nontilaisia tai lahes luonnontilaisia vanhan met-
san kuvioita. Linnuston kannalta arvokkaimmat
kohteet ovat luonnontilaiset tai lahes luonnontilai-
set suoalueet.

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisille paamuutto-
reiteille muualla kuin Olhavan — Simon valisella

Status

AU, NT, DIR
AU, NT
NT

VU, DIR

osuudella (BirdLife Suomen raportti: Lintujen
paamuuttoreitit Suomessa). Edelld mainitun alu-
een kautta kulkee koilliseen arktisten vesilintujen
yksi padmuuttoreiteista ja petolintujen muuttoreitti
luoteeseen. Valtakunnallisia paamuuttoreitteja
ovat ne alueet, joille keskittyy huomattava osa lin-
tulajin Suomessa havaittavasta muutosta ja joilla
muuttovirta on ympardivaa aluetta voimakkaam-
paa. Arktisten vesilintujen koilliseen suuntautuva
muutto kulkee mantereen ylla niin korkealla, ettei
todellista térmaysvaaraa ole. Petolintujen muutto
kulkee paaosin rannikkolinjan suuntaisesti eli sa-
maan suuntaan, kuin myos sahkonsiirtoreitti.
Tama vahentaa térmaysriskia.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset
linnustoon on esitetty alla taulukossa (Taulukko
29).
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Taulukko 29. Linnustoon kohdistuvat haittavaikutukset ja lievennystoimenpiteet.

Haitallinen vaikutus

Lievennystoimenpiteet

Arvio haitan merkittavyy-
destéd ilman lievennystoi-
menpiteita

Arvio haitan merkittavyy-
destd lievennystoimenpi-
teet huomioiden

Kivijarvensuon (alue 1) lin-
nustoon kohdistuu hairi6-
vaikutuksia (rakennusaikai-
sia) ja voimajohto aiheuttaa
térmaysriskin

Rakennustoimenpiteet pe-
simdajan ulkopuolella ja
voimajohtojen huomiomer-
kinta

Suuri herkkyys (pesimala-
jistossa erityisesti suojel-
tava laji) + kohtalainen
suuruus (johto sijoittuu
suon lansipuolelle eika itse
suolle, toérmaysriski kor-
keintaan kohtalainen ja ra-
kennusajan hairié etaisyy-
destd johtuen korkeintaan
kohtalaista)

= Suuri

Suuri herkkyys + vahainen
suuruus (térmaysriski ja
hairiévaikutukset poistuvat)

= Kohtalainen

Levasuon (alue 3) linnus-
toon kohdistuu hairidvaiku-
tuksia (rakennusaikaisia) ja
voimajohto aiheuttaa tor-
maysriskin

Rakennustoimenpiteet pe-
simdajan ulkopuolella ja
voimajohtojen huomiomer-
kinta, ei pylvaita suolle

Suuri herkkyys (FINIBA -
alue) + kohtalainen suu-
ruus (rakennusajan hairio-
vaikutukset,  tormaysriski
kurki)

= Suuri

Suuri herkkyys + vahainen
suuruus (tormaysriski ja
hairidvaikutukset poistuvat)

= Kohtalainen

Isosuon (alue 4) linnustoon
kohdistuu hairidvaikutuksia
(rakennusaikaisia) ja voi-
majohto aiheuttaa térmays-
riskin

Rakennustoimenpiteet pe-
simaajan ulkopuolella ja
voimajohtojen huomiomer-
kinta

Suuri herkkyys (FINIBA -
alue) + kohtalainen suu-
ruus (voimajohto sijoittuu
suon viereen, rakennus-
ajan hairidvaikutukset, tor-
maysriski kurki)

= Suuri

Suuri herkkyys + vahainen
suuruus (térmaysriski ja
hairiévaikutukset poistuvat)

= Kohtalainen

Oisavansuon pohjoisosan
(alue 6) linnustoon kohdis-
tuu hairidvaikutuksia (ra-
kennusaikaisia) ja voima-
johto aiheuttaa térmaysris-
kin

Rakennustoimenpiteet pe-
simaajan ulkopuolella ja
voimajohtojen huomiomer-
kinta, ei pylvaita suolle

Suuri herkkyys (erityisesti
suojeltavan lajin reviiri ulot-
tuu alueelle, paljon suoje-

lullisesti  huomionarvoista
lajistoa) + kohtalainen
suuruus (rakennusajan

hairidvaikutukset, tormays-
riski muuttohaukka)

= Suuri

Suuri herkkyys + vahainen
suuruus (térmaysriski ja
hairidvaikutukset poistuvat)

= Kohtalainen

Oisavansuon eteldosan
(alue 7) linnustoon kohdis-
tuu hairidvaikutuksia (ra-
kennusaikaisia) ja voima-
johto aiheuttaa térmaysris-
kin

Rakennustoimenpiteet pe-
simaajan ulkopuolella ja
voimajohtojen huomiomer-
kinta, ei pylvaita suolle

Suuri herkkyys (erityisesti
suojeltavan lajin reviiri ulot-
tuu alueelle, paljon suoje-

lullisesti  huomionarvoista
lajistoa) + kohtalainen
suuruus (rakennusajan

hairidvaikutukset, tormays-
riski muuttohaukka)

= Suuri

Suuri herkkyys + vahainen
suuruus (térmaysriski ja
hairidvaikutukset poistuvat)

= Kohtalainen

Nikkilanaavan FINIBA -alu-
een linnustoon kohdistuu
hairidvaikutuksia  (raken-
nusaikaisia) ja voimajohto
aiheuttaa térmaysriskin

Rakennustoimenpiteet pe-
simaajan ulkopuolella ja
voimajohtojen huomiomer-
kinta, ei pylvaita suolle

Suuri herkkyys (FINIBA -
alue) + kohtalainen suu-
ruus (rakennusajan hairio-
vaikutukset,  tormaysriski
kurki)

= Suuri

Suuri herkkyys + vahainen
suuruus (térmaysriski ja
hairidvaikutukset poistuvat)

= Kohtalainen
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Haitallinen vaikutus Lievennystoimenpiteet

Arvio haitan merkittavyy-
destéd ilman lievennystoi-
menpiteita

Arvio haitan merkittavyy-
destd lievennystoimenpi-
teet huomioiden

Petolintujen térmaykset Voimajohtojen huomiomer-

kinta

Kohtalainen herkkyys +
kohtalainen suuruus

= Kohtalainen

Kohtalainen herkkyys + va-
hainen suuruus

= Viahainen

10.5.1 Haitallisten vaikutusten eh-
kaiseminen ja lieventami-

nen

Linnustollisesti arvokkaiden alueiden kohdalla
(Taulukko 29) rakennustydt tulisi ajoittaa pesima-
kauden (1.4. — 1.8.) ulkopuolelle. Lintupallojen

avulla (Kuva 109, Kuva 110, Kuva 111) ehkais-
taan lintujen térmayksia. Huomiomerkinnat tulisi
tehda osuuksille, joilla on linnustollisesti arvok-
kaita alueita tai suurten petolintujen pesia lahi-
seudulla.
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Kuva 109. Lintupallotettavat osuudet (mustalla) lintujen t6rméysten ehkéisemiseksi.
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Kuva 110. Lintupallotettavat osuudet (mustalla) lintujen t6rmdaysten ehkéisemiseksi.
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Kuva 111. Lintupallotettavat osuudet (mustalla) lintujen t6rmdaysten ehkéisemiseksi.
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10.5.2 Mahdolliset yhteisvaikutuk-
set muiden hankkeiden

kanssa

Suoria yhteisvaikutuksia ei arvioida syntyvan
muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa. Yh-
teisvaikutuksia  syntyisi  voimajohtohankkeen
kanssa, mikali samoihin suoalueisiin kohdistuisi
hairid- tai elinymparistovaikutuksia. Lisaksi laa-
jemmassa mittakaavassa epasuoria vaikutuksia
saattaa syntya lajitasolla, mikali esimerkiksi muu-
alla isojen petolintujen (muuttohaukka, maakotka,
saaksi) reviireihin kohdistuu hairi¢- tai elinympa-
ristdvaikutuksia. Tallaisia vaikutuksia ei ole kui-
tenkaan tunnistettu niissa hankkeissa ja suunni-
telmissa, joilla voisi olla yhteisvaikutuksia.

10.6 Yhteenveto ja johtopaatdkset

Keskeisia haitallisia vaikutuksia ovat rakennusai-
kaiset hairidvaikutukset suolinnustoon (selvitys-
alueet 1,3, 4, 6 ja 7, FINIBA -alueet Nikkilanaapa,
Isosuo) sekd voimajohdon aiheuttama tormays-
riski (suuret petolinnut, kurki, laulujoutsen).

Karttatarkastelun ja luontotyyppiselvitysten pe-
rusteella uuden suunnitellun linjauksen varrelle ei
sijoitu laajoja vanhan metsan kuvioita, joten lin-
nustoon kohdistuvat elinymparistomuutokset jaa-
vat korkeintaan kohtalaisiksi.

Lievennystoimenpiteilld  haitalliset vaikutukset
jaavat paikallisella tasolla korkeintaan kohtalai-
sen merkittaviksi. Vaikutukset eivat ole minkaan
lintulajin osalta maakunnallisesti tai valtakunnalli-
sesti merkittavia.

11 ILMA JA ILMASTO

Voimajohtohankkeella ei ole vaikutuksia ilman-
laatuun. Voimajohtojen rakentamisen yhtey-
dessa tydkoneiden kaytosta syntyy tyypillisia polt-
tomoottorikayttdisten laitteiden ja koneiden ilman-
paastoja. limanpaastot ovat merkityksettomia ei-
vatka lisaa ilmanpaastoja tavanomaisiin liiken-
teen paastoihin nahden.

limastovaikutuksia voidaan teoreettisesti arvi-
oida syntyvan metsdmaan poistuman kautta, kun
voimajohtoaukea pidetdan puuttomana ja reuna-
vyohykkeilla puuston kasvua rajoitetaan. Puut ja
muu kasvillisuus toimivat hiilidioksidia sitovana
hiilivarastona. Hiilivaraston vuosittainen kasvu
riippuu puiden ja kasvillisuuden biomassan kas-
vunopeudesta. Luonnonvarakeskuksen (Luke

2016) mukaan Suomessa kangasmetsien maa-
peran hiilivaraston arvioidaan olevan noin 1 300
miljoonaa tonnia ja soiden maaperan hiilivaraston
noin 5500 miljoonaa tonnia. Puuston biomas-
saan on sitoutunut hiiltd noin 700 miljoonaa ton-
nia. Vuonna 2010 Suomen metsat sitoivat 32,8
miljoonaa tonnia ekvivalenttista hiilidioksidia
(Luke 2016).

Puuston menetys uudella voimajohtoalueella va-
hentaa metsien hiilta sitovaa vaikutusta, toisaalta
esimerkiksi peltoalueiden muuttuminen niityiksi
voi jopa vahentdd ominaispaastdja eli talléin hiili-
nielu kasvaa. Hiilinielun kasvu on ilmastovaiku-
tusten osalta mydnteinen asia ja hiilinielun lasku
kielteinen asia. Peltojen kasvillisuuden muutos
kuitenkin tapahtuu vain pylvasrakenteiden ympa-
rilld ja sen vaikutus hiilinieluun on hyvin pieni.

Pyhanselka-Keminmaa voimajohtohankkeen vai-
kutukset Suomen metsien hiilinieluun arvioitiin
laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen
hiilensitomispotentiaalin maaran avulla. Lahtotie-
toina on kaytetty METLA puustoaineistoa (vuosi
2013). Vaikutusten arvioinnissa ei ole otettu huo-
mioon puiden ja kasvillisuuden vaihtelevaa ikara-
kennetta eikd esimerkiksi puulajien vaihtele-
vuutta. Laskenta on tehty johtoaukean pinta-
alaan perustuen. Metsamaahan on laskettu met-
sat seka puustoiset suot. Nama vaikuttavat todel-
lisuudessa hiilinielun suuruuteen jossain maarin,
mutta arvion suuruusluokka on tastd huolimatta
oikean suuntainen. Seuraavassa esitetaan arvi-
oinnissa kaytettyja hiilinielumaaria (arvioinnin las-
kennassa kaytettin maksimimaara, eli suurinta
vaikutusta):

e johtoalueen kasvillisuus (luonnonniityt,
pensaikot, varvikot) ovat luonnollisia hiili-
nieluja (nieluvaikutus 3—6 tCO.eqg/halv);
(Schmitt ym., 2009; Kauppi ym., 2010)

¢ metsamaa toimii yleensa hiilinieluna (nie-
luvaikutus tyypillisesti 1—7 tCO.eq/halv);
(Heinonsalo ym., 2009; Kauppi ym., 2010)

Tarkasteltavana olevan hankkeen johtoreittien
osalta Suomen metsien vuosittainen hiilinielu las-
kee noin 550 tonnia CO2eq. Tama tarkoittaa vuo-
sitasolla noin 0,0017 % Suomen metsien hiili-
nielusta, joka on 32,8 miljoonaa tonnia CO-eq.

Kantaverkon voimajohdon tekninen kayttéika on
60-80 vuotta. Taman jalkeen voimajohto mita to-
dennakoisimmin perusparannetaan, mika edel-
leen pidentda johdon kayttdikdd noin 20-30
vuotta. Tastd syysta laskettiin koko elinkaaren
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(110 vuotta) vaikutus hiilinieluihin. Koko johtorei-
tin elinkaaren ajalla hiilinielunlasku merkitsee yh-
teensa 60 500 tonnia CO2€eq.

Hankkeen vaikutukset Suomen metsavarojen hii-
linieluun ovat kokonaisuudessaan erittdin vahai-
set. Voimajohtoalueen avoimenakin pidettavat
osat sitovat hiiltd aluskasvillisuuteen, pensasker-
rokseen seka maaperaan, joten todellinen hiilinie-
lupoistuma jaa viela pienemmaksi.

Fingridin omassa toiminnassa suurin ilmastovai-
kutus aiheutuu sahkonsiirrossa tapahtuvista
energiahavioistd. Energiahaviét ovat olleet suu-
ruusluokaltaan noin prosentti Suomen sahkoénku-
lutuksesta. Kantaverkon haviét muodostuvat paa-
osin voimajohdoissa syntyvista virtalampohavi-
Oistd ja tietyissd saaolosuhteissa johtimien pin-
nalla syntyvista koronahavidista. Fingrid hankkii
havidsahkodenergian sahkémarkkinoilta, mika on
yksi yhtion merkittavimmista yksittaisistd kustan-
nuksista. Havibitd seurataan ja niita pyritdan va-
hentamaan kayttdvarmuutta vaarantamatta.

Normaalitilanteessa havibitd vahennetaan pita-
malla jannitetaso mahdollisimman korkealla. Ha-
viot otetaan huomioon myds kantaverkkoinves-
tointien arvioinnissa. Niitd vahennetdan tehok-
kailla verkkoratkaisuilla ja valitsemalla tehokkaita
verkkokomponentteja, kuten esimerkiksi teho-
muuntaja tai virtajohtimet.

Nyt tarkasteltavan hankkeen voidaan suurem-
masta jannitteestd johtuen arvioida vahentavan
sahkon siirrossa tapahtuvia energiahavioita vuo-
sitasolla noin 120 000 megawattituntia eli suu-
ruusluokkaa 21 720 tCO2-ekv. Pyhanselka-Ke-
minmaa voimajohtohankkeen myonteinen ilmas-
tovaikutus on siten merkittavasti suurempi kuin
edella arvioitu kielteinen vaikutus hankkeen edel-
lyttamasta puuston poistosta (550 tCO,- ekv).

Voimajohtohankkeen rakentamisen ja purkami-
sen aikaiset iimanpaastot ja energian kulutus liit-
tyvat ndissa vaiheissa kaytettavien tydkoneiden
paastoihin. Voimajohtoja rakennettaessa kay-
tdssa on yhdesta kahteen tydkonetta tyoryhmaa
kohden ja tydryhmia on tydmaalla kulloinkin muu-
tama. Voimajohtojen rakennustydmaa siirtyy
koko ajan eteenpain, joten vaikutus on kullakin si-
jainnilla valiaikainen. Tydmaan paastot ovat ver-
rattavissa maa- ja metsatalouskoneiden paastoi-
hin ja muu tydmaaliikenne rinnastuu tavanomai-
seen liikenteeseen. Kokonaisuutena voimajohto-
jen rakennustydmaan ilmastovaikutus jaa va-
haiseksi ja valiaikaiseksi. Pylvasmateriaalit ja -ra-
kenteet valmistetaan yleensa ulkomailla ja niiden

kuljettaminen Suomeen kayttokohteelle aiheuttaa
paastdja, jotka ovat kertaluontoisia. Energiaa eni-
ten vaativa ja paastdja aiheuttava vaihe voima-
johtohankkeen elinkaaressa on pylvasraken-
teissa ja johtimissa kaytettavan teraksen ja alu-
miinin valmistus. Voimajohtosuunnittelussa mate-
riaalien kayttdéa optimoidaan ja purettaessa me-
tallit voidaan kierrattaa, mika vahentaa uusiutu-
mattomien luonnonvarojen kulutusta.

12 PORONHOITO

12.1 Voimajohtohankkeen tyypillisim-
mat vaikutukset poronhoitoon
seka vaikutusmekanismit

Voimajohdon rakentaminen ja olemassaolo voi-
vat aiheuttaa alueen poronhoitoon seka suoria,
etta valillisia vaikutuksia. Muuttuva maankaytto
aiheuttaa muutospaineita poronhoitotydlle ja po-
ronhoidon rakenteille. Maankaytdn muutokset
heijastuvat yleensa myds porojen laidunten kay-
tettavyyteen ja laidunkayttaytymiseen. Laitumia
voi jadda kokonaan pois poronhoitokaytdsta, joko
porojen valttdessa laidunalueita tai alueita ei
voida kayttaa enaa laiduntamiseen. Laitumet voi-
vat pirstoutua uusien voimajohtojen rakentami-
sen myodta. Porot voivat myds muuttaa alueella
likkumista uusien olosuhteiden myo6ta (esimer-
kiksi rakkasuoja). Muuttuneiden olosuhteiden ja
porojen kayttaytymisen mydéta laitumet voivat ku-
lua epatasaisesti. Fennoskandiassa laidunaluei-
den menetykset lisdantyvan infrastruktuurin
my6td on koettu poronhoitoelinkeinon suurim-
maksi haasteeksi (Jensletter & Klokov, 2002).

Porot eivat kokemuksen mukaan oleskele pitkia
aikoja avoimilla johtoalueilla. Uusien johtoaluei-
den raivaukset voivat muuttaa porojen luontaisia
laidunkiertoreitteja seka ohjata porot kayttamaan
eri laitumia, mika voi edelleen johtaa laitumien
epatasaiseen kayttdon tai porojen laiduntami-
seen alueilla, joissa ravintokasvit ovat huonom-
pia. Poronhoitotydhon voimajohdon rakentami-
nen voi tuoda muutoksia, mikali porojen kuljetus-
reitit hairiintyvat tai muuttuvat. Porojen liilkkumi-
nen vaarille alueille voi lisata myds poronhoitajien
tydta, kun porot taytyy hakea takaisin oikeille lai-
dunalueille. Hankkeet voivat myds muuttaa po-
ronhoidon rakenteita (erotusaidat, esteaidat, por-
tit, jne.).

Avoimet johtoalueet voivat my6s hankaloittaa po-
rojen keraamista ja kasaamista erotusaitoihin,
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kun tokka saattaa hajaantua avoimella johtoalu-
eella. Johtoalueiden raivaaminen voi muodostaa
poronhoitajille turvallisuusriskin, jos raivatun
puuston kannot jaavat liian korkeiksi. Johtimet
voivat estaa tai vaikuttaa poronhoitotyéssa kay-
tettavien helikoptereiden kayttoa.

Hankkeen vaikutukset porojen laidunkayttaytymi-
seen ja poronhoitotydhon muiden maankaytto-
hankkeiden yhteisvaikutusten kanssa voivat hei-
kentdaa poronhoitoelinkeinon harjoittamista ja
kannattavuutta tietyilla alueilla. Kannattavuuden
heikentyminen voi johtua muun muassa kustan-
nusten kasvusta, porotappioiden lisdantymisesta
tai laidunmuutosten my6ta porojen heikompana
ravinnonsaantina, joka puolestaan vaikuttaa elo-
porojen ja vasojen painoon, heikentden poronli-
hasta saatavaa tuottoa. Muutokset voivat myos
vaikuttaa pitkalla aikavalilla alueen poronhoito-
kulttuuriin.

12.1.1 Yleisesti porojen
laiduntamisesta ja

poronhoidosta

Poroilla ja sitd mydta poronhoidolla on selva vuo-
denaikainen rytmi. Kesalla porot kasvavat ja tal-
visin ne pysyttelevat hengissa niukalla ravinnolla
ja kerdamalldan vararavinnolla. Porot laiduntavat
paliskunnan alueella luontaisen rytminsa, laidun-
kierron, mukaisesti erilaisilla laitumilla vuoden-
ajan mukaisesti. Laidunkierto on luontaista ja
saannollista vuosien valilla, mikali olosuhteet pa-
liskunnan alueella eivat muutu. Laidunkiertoa oh-
jaavat ravinnon laatu ja saatavuus seka alueiden
rauhallisuus ja yhtenaisyys. Poronhoitajat voivat
ohjata laidunkiertoa laidunkiertoaidoilla.

Poronvasat syntyvat touko-kesakuussa, josta al-
kaa poron vuosi. Vasomista edeltava kevattalvi
on ravinnonsaannin kannalta poroille haasteelli-
sin jakso vuodesta, kun paras hyddynnettava ra-
vinto on paksun lumipeitteen alla. Kevattalvella
porot hyddyntavat puissa kasvavia jakalia, lup-
poa. Kevaalla porot hybddyntavat ravinnokseen
muun muassa sarojen ja luhtavillan juurakoita ja
kaikkia ensimmaisena esiin tulevia versoja. Kesa-
laidunalueita ovat rehevat suot, hakkuuaukeat,
puronvarsien niityt seka avotunturit, joilta paljas-
tuu ensimmaisena syotavaa (muun muassa hei-
nat, sarat, lehdet). Syksyisin porot liikkuvat met-
sissa ja tunturikankailla syéden muun muassa
sienia. Porojen kiima-aika, rykima, on syys—mar-
raskuussa, jolloin porot viihtyvat edelleen met-

sissa. Talvella porojen tarkeinta ravintoa on jaka-
1at, joita se kaivaa lumen alta. Liséksi talvisin po-
rot syévat varpuja, heinia ja saroja.

Talvilaitumia on pidetty porotaloudessa minimite-
kijana, joiden kunto ja laatu maaraavat porojen
selviytymisen talven yli ja siten myds vaikuttaa
porotalouden kannattavuuteen. Talvilaidunten
maara ja laatu on vahentynyt vuosien saatossa.
Suuri osa paliskunnista joutuu lisdruokkimaan po-
roja maastoon tai pitamaan poroja talvitarhoissa.
Talviruokinta ja — tarhaaminen lisdavat poronhoi-
don kustannuksia ja vahentavat porotalouden
kannattavuutta. Samalla kesalaidunten hyva
laatu ja maara ovat nousseet tarkeammaksi teki-
jaksi poronhoidon kannalta

Kuva 112. Suurissa tokissa porot eivét héiriinny yhté hel-
posti. Porojen héiriintymiseen vaikuttaa myds kuinka tottu-
neita porot ovat ihmistoimintaan

Muita tarkeita alueita poronhoidon kannalta ovat
vasomisalueet (kevatlaitumet), rykimaalueet
(syyslaitumet) seka luontaiset laidunkiertoreitit.
Nailla alueilla poro on herkka hairidille. Mahdolli-
set hairiot voivat muuttaa porojen laidunkayttay-
tymista ja aiheuttaa lisaa kustannuksia tai mene-
tyksia poronhoitoon (esimerkiksi porojen siirtymi-
nen muille alueilla ja porovahingot). Porovaati-
met, jotka muodostavat noin 80 prosenttia talvi-
sesta porokarjasta, ovat herkempia hairidille kuin
hirvasporot. Keskikesalla rakkaaikana porot voi-
vat hakeutua pakoon hyonteisia hyvinkin Iahelle
infrastruktuuria hairiintymatta (esimerkiksi sora-
kuopat, tiet ja kaivosalueet). Porojen hairiintymi-
seen vaikuttaa kuinka tottuneita ne ovat ihmistoi-
mintaan ja kuinka suuressa tokassa ne liikkuvat.
Suurissa tokissa porojen on todettu hairiintyvan
vahemman.
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12.1.2 Poronhoito ja porotalous

Poronhoito on luontaiselinkeino ja sen kannatta-
vuus perustuu kaytettaviin luonnonlaitumiin ja po-
rojen vapaaseen laidunnukseen ymparivuotisesti
tai ainakin lahes koko vuoden ajan. Poronhoito-
ty6t noudattavat porojen luontaista laidunkiertoa
ja kaikki poronhoidon rakenteet on sijoitettu lai-
dunkierron mukaisesti.

Porojen luontaista liikkkumista ja keraantymista
tokkiin hyddynnetaan poronhoitotdissa. Alku-
kesalla porot keratdén kesaaitaan ja kevaalla
syntyneet vasat merkitaan. Kesaaidat voivat olla
kiinteita tai siirrettavia. Kesalla porot laiduntavat
vapaasti. Syksyisin porot kootaan rykimaaikaan
erotusaitoihin. Erotuksissa erotellaan teuras- ja
eloporot. Erotuksissa myds erotetaan toisen pa-
liskunnan porot ja ne kuljetetaan yleensa autoilla
takaisin oman paliskunnan alueelle. Talvisin po-
rot laiduntavat vapaasti tai ovat tarhoissa. Talvi-
sin poroja ruokitaan myds maastoon. Ruokinnan
tavoitteena on pitada porot elinvoimaisina ja taata
poronlihasta saatavaa tuottoa.

Porojen kokoamiseen ja kuljettamiseen ja ruokin-
taan kaytetdan apuna monkijéita ja talvisin moot-
torikelkkoja. Joissakin paliskunnissa kaytetaan
kokoamisessa myods helikoptereita.

Poronhoito on pohjoisessa Suomessa perintei-
nen elinkeino ja silla on tarkea kulttuurinen mer-
kitys. Silld on muun muassa merkittédva vaikutus
syrjaseutujen asuttuna pitamiseen. Poroelinkei-
non taloudellinen merkitys on myds suurin reuna-
alueilla, missa vaestdn tyollistyminen on muutoin
vaikeaa. Porotalous tydllistda ihmisia suoraan ja
valillisesti (muun muassa matkailu, lihan jalos-
tus). Porotaloudelle on ominaista, ettd poromies-
perheiden tulot koostuvat useasta lahteesta. Po-
ronhoidon suurimmat kustannukset muodostuvat
tydkustannuksista ja porojen ruokinnasta.

12.2 Nykytila

Pyhanselkéd—Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voi-
majohto sijoittuu neljan paliskunnan alueelle. Pa-
liskunnat, joiden alueelle voimajohto sijoittuu ovat
Kiiminki, Kollaja, Oijarvi ja Isosyddanmaa. Voima-
johdon alku- ja loppuosalla voimajohto ei sijoitu

poronhoitoalueelle. Hankealueelle sijoittuvat pa-
liskunnat eivat sijoitu poronhoitolain (848/1009)
mukaisen erityisesti poronhoitoa varten tarkoite-
tulle alueelle.

Paliskuntien nykytilatiedot on poimittu paliskun-
tien tiedoista Paliskunnat.fi —sivustolta, tilastotie-
dot porotalouden tilastoista 2015-2016 (Poro-
mies 2/2017) sekd laiduntiedot POROT-aineis-
tosta. Paliskunnan pinta-ala seka sallittu eloporo-
maara kertovat paliskunnan koosta. Vasaprosen-
tilla tarkoitetaan vasojen lukumaaraa sataa vaa-
dinta kohden syyserotuksista luetuista poroista.
Tunnusluku kertoo porokarjan tuotosta ja sita
myoten porojen kunnosta. Porojen kunto riippuu
laidunolosuhteista (ravinnon maara, sadolosuh-
teet, rauhallisuus, pedot ja niin edespain). Koko
poronhoitoalueella vasaprosentti oli poronhoito-
vuonna 2016-2017 62 prosenttia.

12.2.1 Kiimingin paliskunta
Kiimingin paliskunnan kotikunta on Oulu ja palis-
kunta kuuluu Pudasjarven merkkipiiriin. Kiimingin
ja Kollajan paliskunnat hoitavat kaytannéssa po-
ronsa yhdessa, ja siksi usein puhutaan Kiiminki-
Kollajan paliskunnasta. Vuosittaiset porotalouden
tilastotiedotkin ilmoitetaan paliskunnista yhteislu-
kuna. Kiimingin paliskunnan lounaisraja on sa-
malla koko poronhoitoalueen raja. Paliskunnan
rajalla lin rajalla on kahdeksan kilometria raja-ai-
taa. Paliskunnan kaytdssa on viisi syyserotusai-
taa ja kolme kesaerotusaitaa.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu aivan paliskun-
nan lounais-/lansirajalle ja samalla koko poron-
hoitoalueen rajalle. Voimajohtoa on noin 27 kilo-
metria Kiimingin paliskunnan alueella (lyhyehkot
osuudet 2,2 kilometria, 7,8 kilometria ja 1,0 kilo-
metri sijoittuvat paliskunnan rajan ulkopuolelle,
mutta aivan paliskunnan rajan tuntumaan).

Voimajohto sijoittuu padosin talvilaidunalueelle.
Paliskunnan eteldosassa voimajohto sivuaa Pal-
vasuon erotusaitaa ja risteaa kuljetusreittien ja
kokoamisalueen kanssa. Lisaksi voimajohto si-
joittuu parhaalle talvilaitumelle, seka sivua syys-
laidunaluetta ja halkoo luppolaidunaluetta. Voi-
majohto ristead Kuusamontien kanssa, joka on
huomattava porokolarialue paliskunnassa. Kuu-
samontien pohjoispuolella Matalan erotusaita jaa
noin kilometrin etaisyydelle johtoalueesta.
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Kuva 113. Voimajohdon sijoittuminen suhteessa alueen paliskuntiin.
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Taulukko 30. Voimajohtoreitille sijoittuvat paliskunnat ja niiden perustietoja poronhoitovuodelta 2015-2016. (tiedot: paliskun-
nat.fi>paliskuntien tiedot; Poromies 2/2017)

Paliskunta Pinta-ala | Valtion Yksityis- Sallittu Teurasporot | Vasa- Poron-
. . | ) .
km? maita MENE] e ??o"ro prosentti iTEATE
(MEETE]
Kiiminki 825 70 30 800 649 59 19
Kollaja 1171 70 30 1100 61
Oijarvi 1276 50 50 1300 309 55 71
Isosyddnmaa 2325 2000 808 64 68

Paliskunnan pohjoisosassa voimajohto sijoittuu
kesa-, kevat- ja luppolaidunalueille seka noin 2 ki-
lometrin etdisyydelle Pydraissuon erotusaidasta.
lijoen etelapuolella voimajohto halkoo parasta tal-
vilaidun- ja luppolaidun aluetta. Paliskunnan poh-
joisosa on merkitty myds haitta-alueeksi metsas-
tyksen johdosta. Paliskunnan luontaiset laidun-
kiertoreitit risteavat voimajohdon kanssa.

12.2.2 Kollajan paliskunta

Kollajan paliskunnan kotikunta on Pudasjarvi ja
se kuuluu Pudasjarven merkkipiiriin. Kollaja ja Kii-
mingin paliskunnat hoitavat kdytanndssa poronsa
yhdessa. Paliskunnan kaytdssa on viisi kiinteaa
syyserotusaitaa.

Suunniteltu voimajohto halkoo pienta osaa Kolla-
jan paliskunnan lansiosassa noin 5 kilometrin
matkalla. Voimajohto sijoittuu talvilaidun alueelle
seka syyslaidun alueelle. Kuokkasuon pyyntiaita
sijoittuu noin 500 metrin etaisyydelle voimajoh-
dosta. Voimajohto risteaa seututien 849 (Tanni-
lantie) kanssa, joka on merkitty huomattavaksi
porokolarialueeksi.

12.2.3 Oijarven paliskunta

Oijarven paliskunnan kotikunta on li ja se kuuluu
Pudasjarven merkKipiiriin. Paliskunnan alueella

harjoitetaan runsaasti turvetuotantoa ja maata-
loutta. Paliskunnan alueella on my6s malminet-
sintdvaltauksia. Paliskunnan alueelle on raken-
nettu paljon suoja-aitoja. Kiintoaitoja ei ole kay-
tossa. Siirtoaitoja kaytetaan tarpeen mukaan.

Suunniteltu voimajohto halkoo paliskunnan alu-
etta kahdessa osassa, Yli-lin pohjoispuolella noin
11 kilometrin matkalla seka Kuivaniemen itapuo-
lella noin 16 kilometrin matkalla. Yhteensa voima-
johtoa Oijarven paliskunnan alueella on noin 27,3
km. Naiden alueiden valilla voimajohto sijoittuu
poronhoitoalueen ulkopuolelle.

Paliskunnan eteldosassa voimajohto halkoon
syyslaidunaluetta. Voimajohdon laheisyyteen si-
joittuu turvetuotannon haitta-alue, kaksi siirtoai-
taa (Iso Rytisuo ja Raihd) seka yksi kokoamis-
alue. Paliskunnan luontainen laidunkierron kevat-
kierto reitti risteda voimajohdon kanssa.

Oijarven paliskunnan pohjoisosassa voimajohto
sijoittuu nykyisen voimajohdon alueelle. Voima-
johto sivuaa syyslaidunaluetta, kahta siirtoaitaa
(Lohikangas ja Lehtola) seka halkoo pienialaista
jakalalaidunaluetta. Aivan paliskunnan pohjois-
osassa voimajohto sijoittuu talvi-, kesa- ja kevat-
laidunalueille. Voimajohto sijoittuu tuulivoimaloi-
den haitta-alueelle. Luontainen kevatkiertoreitti
ristedd voimajohdon kanssa.
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12.2.4 Isosydanmaan paliskunta

Isosydanmaan kotikunta on Simo ja paliskunta
kuuluu ltakemijoen merkkipiiriin. Paliskunnan lan-
siraja ulottuu Perameren rannikolle saakka. Palis-
kunnan alueelle sijoittuu Runkauksen luonnon-
puisto sekd muutamia Natura-alueita. Paliskun-
nan alueelle on suunnitteilla yksi kaivos. Palis-
kunnan alueella on useita toiminnassa olevia tur-
vetuotantoalueita, seka suunnitteilla uusia. Alu-
eella on myos tuulivoimatuotannon alueita. Palis-
kunnalla on yksi Kiintea aitaus, muutoin kaytetaan
siirrettavia aitoja.

Suunniteltu voimajohto halkoo paliskunnan alu-
een noin 20 kilometrin matkalla Simon kuntakes-
kuksen itapuolella nykyisen voimajohdon alu-
eella. Simojoen pohjoispuolella voimajohto sijoit-
tuu syyslaidunalueille seka talvilaidunalueelle.
Voimajohto sivuaa noin kilometrin etdisyydelta
turvetuotantoaluetta. Voimajohto sijoittuu myds
haitta-alueelle, jossa pedot aiheuttavat haittaa
poronhoidolle.

12.3 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia ~ poronhoitoon on  tarkasteltu
rakennettavan uuden 440 + 110 kilovoltin
voimajohdon osalta sen koko elinkaaren ajalta.

Poronhoitolaissa (PHL848/1990) saadetaan po-
roelinkeinolle vapaa laidunnusoikeus. Lain 3 §:n
mukaan poronhoitoa saa harjoittaa poronhoito-
alueella maanomistus- tai hallintacikeudesta riip-
pumatta. Laissa on maaritelty tdhan rajoituksia,
esimerkiksi pihapiireissa ja viljelykset saamelais-
alueen ulkopuolella eivat kuulu vapaan laidun-
nusoikeuden piiriin. Poronhoitolain 53 § asettaa
maankayttdasioissa neuvotteluvelvollisuuden,
joka koskee valtion maita koko poronhoitoalu-
eella. Hankealueen paliskunnat eivat sijoitu erityi-
sesti poronhoitoa varten tarkoitetulle alueelle.
Hankealueen laidunmaat sijoittuvat vahaisilta
osin valtion maille, mutta tavaksi on otettu kayda
neuvottelut silti osallistamisen ja vuoropuhelun ai-
kaansaamiseksi.

Pyhanselkéd—Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voi-
majohtohankkeen poronhoitolainmukainen neu-
vottelu pidettiin 8.2.2018 Simossa. Neuvotteluun
oli kutsuttu edustajat hankealueen paliskunnista,
Paliskuntain yhdistyksesta, Lapin ja Pohjois-Poh-
janmaan Ely-keskuksista ja Metsahallituksesta.
Neuvottelussa oli paikalla Metsahallitus, Kiimin-
gin ja Isosydanmaan paliskunnat, Paliskuntain
yhdistys, hankkeesta vastaava seka YVA-konsul-
tin edustaja. Paliskuntiin, jotka eivat paasseet

mukaan neuvotteluun oltiin yhteydessa puheli-
mitse ennen neuvottelua.

Aineistona vaikutusten arvioimiseksi poronhoi-
toon on kaytetty kaydyn neuvottelun liséksi ole-
massa olevia tietoja paliskuntien laidunten ja po-
ronhoidon rakenteiden sijoittumisesta (POROT-
aineisto), tilastoja paliskuntien tiedoista, karttatar-
kasteluja ja pinta-alalaskelmia.

Lisaksi on tutustuttu tutkimustuloksiin, jotka kasit-
televat poronhoitoa ja voimajohtoja (muun mu-
assa, Skarin, Nelleman, Rénnegard, Sandstrém,
Lundqvist (2015), Skarin & Ahman (2014).

Vaikutusten arvioinnin ohjeena on kaytetty Palis-
kuntain yhdistyksen ja Lapin liiton julkaiseman
Opas poronhoidon tarkasteluun maankaytto-
hankkeissa —teosta.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty soveltuvin
osin IMPERIA-menetelmaa. Vaikutusten arviointi
on tehty vertaamalla vaikutuskohteen herkkyytta
suhteessa tapahtuvan muutoksen suuruuteen. Li-
saksi on otettu huomioon vaikutusalueen omi-
naispiirteet ja poronhoidon luonne vaikutusalu-
eella. Poronhoidon herkkyyteen vaikuttavat muun
muassa missa kunnossa poronhoidossa kaytetta-
vat rakenteet ja laitumet ovat vaikutusalueella ja
kuinka iso rooli porotaloudella on paikallisena
tydllistajana ja tulonlahteena.

Muutoksen suuruutta on arvioitu muun muassa
laidunalueiden menetyksilld suhteessa koko pa-
liskunnan laidunalueisiin, etta etenkin paikallisesti
merkittaviin laidunalueisiin, porotalouden raken-
teiden menetysten ja muutosten maaralla seka
vaikutuksen kestolla ja pysyvyydella. Vaikutukset
poronhoitoon on arvioinut FM (maantiede) Saara-
Kaisa Konttori Sitowise Oy:sta.

12.3.1 Vaikutusten tunnistaminen
ja merkittavyyden maarit-

tely

Voimajohdon rakentaminen ja olemassaolo voi-
vat aiheuttaa paliskuntien poronhoitoon seka
suoria, etta valillisia vaikutuksia. Muuttuva maan-
kayttd aiheuttaa muutospaineita poronhoitotydlle
ja poronhoidon rakenteille. Maankaytén muutok-
set heijastuvat yleensd myos porojen laidunten
kaytettavyyteen ja laidunkayttaytymiseen. Laitu-
mia voi jaada kokonaan pois poronhoitokaytosta,
joko porojen valttdessa laidunalueita tai alueita ei
voida kayttaa enaa laiduntamiseen. Laitumet voi-
vat pirstoutua uuden voimajohdon rakentamisen
myota. Porot voivat myds muuttaa alueella liikkku-
mista uusien olosuhteiden myo6ta (esimerkiksi
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rakkasuoja). Muuttuneiden olosuhteiden ja poro-
jen kayttaytymisen mydéta laitumet voivat kulua
epatasaisesti. Fennoskandiassa laidunalueiden
menetykset lisdantyvan infrastruktuurin myo6ta on
koettu poronhoitoelinkeinon suurimmaksi haas-
teeksi (Jensletter & Klokov, 2002).

Porot eivat kokemuksen mukaan oleskele pitkia
aikoja avoimilla johtoalueilla. Uusien johtoaluei-
den raivaukset voivat muuttaa porojen luontaisia
laidunkiertoreitteja seka ohjata porot kayttamaan
eri laitumia, mika voi edelleen johtaa laitumien
epatasaiseen kayttdon tai porojen laiduntami-
seen alueilla, joissa ravintokasvit ovat huonom-
pia. Poronhoitotydhon voimajohdon rakentami-
nen voi tuoda muutoksia, mikali porojen kuljetus-
reitit hairiintyvat tai muuttuvat. Porojen liilkkumi-
nen vaarille alueille voi lisata myds poronhoitajien
tyota, kun porot taytyy hakea takaisin oikeille lai-
dunalueille. Hankkeet voivat myds muuttaa po-
ronhoidon rakenteita (erotusaidat, esteaidat, por-
tit, jne.).

Avoimet johtoalueet voivat my6s hankaloittaa po-
rojen kerdamistd ja kasaamista erotusaitoihin,
kun tokka saattaa hajaantua avoimella johtoalu-
eella. Johtoalueiden raivaaminen voi muodostaa
poronhoitajille turvallisuusriskin, jos raivatun
puuston kannot jaavat liian korkeiksi. Johtimet
voivat estaa tai vaikuttaa poronhoitotyossa kay-
tettavien helikoptereiden kayttoa.

Avoimet johtoalueet voivat lisata myos alueella
likkuvien maaraa, koska ne tarjoavat avoimia
vaylia esimerkiksi moottorikelkkailijoille ja hiihta-
jille. Lisaantyva liikkkuminen poronhoitoalueella,
voi olla hairidksi poroille.

Hankkeen vaikutukset porojen laidunkayttaytymi-
seen ja poronhoitotydhdn muiden maankaytto-
hankkeiden yhteisvaikutusten kanssa voivat hei-
kentdaa poronhoitoelinkeinon harjoittamista ja
kannattavuutta tietyilld alueilla. Kannattavuuden
heikentyminen voi johtua muun muassa kustan-
nusten kasvusta, porotappioiden lisaantymisesta
tai laidunmuutosten my6ta porojen heikompana
ravinnonsaantina, joka puolestaan vaikuttaa elo-
porojen ja vasojen painoon, heikentaen poronli-
hasta saatavaa tuottoa. Muutokset voivat myos
vaikuttaa pitkalla aikavalilld alueen poronhoito-
kulttuuriin.

12.3.2 Vaikutusten herkkyys

Vaikutusten arviointi on laadittu soveltamalla Im-
peria -menetelmaa ja maarittelemalld vaikutus-
kohteiden (paliskunnat) herkkyys ja muutoksen

suuruuden voimakkuus ja suunta. Kriteeristot on
laadittu huomioiden vaikutuksen alaisiksi jaavien
paliskuntien olosuhteet kaytettavissa olevan tie-
don mukaan seka mukaillen lkaheimon (2015)
laatimia esimerkinomaisia arviointikriteeristdja
poronhoidon osalta.

Kohteen (paliskunnan) alttius muutoksille on arvi-
oitu vahaiseksi, mikali poronhoitoon osoitetut ra-
kenteet ovat vahvat ja laitumet ovat hyvassa kun-
nossa, eika poronhoidon kulttuuri ole vaarassa
havita. Alttius muutoksille on arvioitu kohta-
laiseksi, mikali poronhoitoa varten osoitetut ra-
kenteet ovat vahvoja ja laitumet ovat kohtuulli-
sessa kunnossa. Alttius muutoksille on arvioitu
suureksi, jos poronhoitoa varten osoitetut raken-
teet ovat vahaiset ja laitumet ovat kuluneita tai
niille kohdistuu paljon haittatekijoita. Poronhoidon
kulttuuri on vaarassa havita.

12.3.3 Muutokset suuruus

Muutoksen suuruutta on arvioitu muun muassa
suhteessa laidunmenetysten maaraan, poronhoi-
don rakenteiden (esimerkiksi erotusaitojen) ha-
viamisen maaraan, laidunolosuhteiden muutok-
sen nykytilanteeseen nahden ja arvioon hank-
keen vaikutuksista porotalouden kannattavuu-
teen (muun muassa poromiesten tydomaaran li-
saantyminen/vahentyminen).

12.4 Vaikutukset poronhoitoon

12.4 1 Rakentamisen aikaiset vai-

kutukset

Pyhanselkéd—Keminmaa voimajohtohankkeessa
tarkastellaan yhta voimajohtoreittia, joka sijoittuu
uuteen maastokaytavaan 86 kilometrin pituudelta
(reitin kokonaispituus on 153 kilometria). Lahto-
kohtaisesti taysin uuden johtoalueen raivaaminen
ja voimajohdon rakentaminen pirstaloi poronhoi-
toalueella porojen laidunalueita ja vahentaa suo-
raan laidunalueiden maaraa.

Voimajohdon rakentaminen etenee voimajohdon
alueella vaiheittain. Rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat talléin paikallisia ja lyhytaikaisia, kun
rakentaminen siirtyy koko ajan eteenpain. Raken-
tamista voidaan kuitenkin osittain tehda useam-
malla alueella yhtaaikaisesti. Rakentamisesta ai-
heutuva melu voi hairitd poroja ja ne voivat muut-
taa kulkureitteja ja laidunnusalueita rakentamisen
ajaksi. Syyslaidunalueilla syksylla tapahtuva ra-
kentaminen voi hairitd porojen rykimaa, jolla voi
olla vaikutusta esimerkiksi seuraavien vuosien
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poronlihan tuotantomaariin. Pyhanselka Kemin-
maa 400 + 110 kilovoltin voimajohto sijoittuu
syyslaidunalueille seuraavien paliskuntien alu-
eilla: Kiiminki, Kollaja, Oijarvi ja Isosydanmaa.
Puolestaan kevatlaidunalueilla kevaalla tapah-
tuva rakentaminen voi hairitd vasontaa ja vaikut-
taa suoraan paliskunnan vasatuotantoon. Voima-
johto sijoittuu kevatlaidunalueille Kiimingin ja Oi-
jarven paliskuntien alueilla. Lisdantyva porojen
likkuminen hairidista johtuen voi vaikuttaa poro-
jen elopainoon ja siita seurauksena teuraspainoi-
hin. Tehdyissa tutkimuksissa on todettu, etta po-
rot ovat palanneet suhteellisen nopeasti takaisin
voimajohdon laheisyyteen laiduntamaan raken-
nustdiden paattymisen jalkeen.

Rakennusvaiheen vaikutukset poronhoidolle arvi-
oidaan jaavan vahaisiksi, tai enintdan kohtalai-
siksi, koska rakentaminen on kestoltaan lyhytai-
kaista ja porot todennadkdisesti palaavat lai-
dunalueille rakentamisen paatyttyd. Vaikutukset
kohdistuvat rakentamisen aikaisille vuosille,
mutta niilla ei ole todennakdisesti pitkdkestoista
vaikutusta poronhoitoon. Lisaksi voimajohto si-
joittuu paaosin paliskuntien reuna-alueelle, jolloin
paliskuntien muut osat sailyvat hairiéttomina.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin voidaan las-
kea osittain myds rakentamista varten tehtavat
raivaus- ja maanmuokkaustyot. Mikali johtoalu-
een raivausta ja tarvittavien ojien muotoilua ei
tehda huolella rakennusaikana, vaikutukset hei-
jastuvat voimajohdon kaytdn aikaisiin vaikutuk-
siin. Poronhoidon kannalta johtoalueiden metsan-
raivaukset voivat aiheuttaa vaarantilanteita, jos
johtoalueelle jaa pitkia kantoja, jotka hankaloitta-
vat poronhoitajien liikkumista alueella moottori-
kelkoin. Poronhoitajilla on poronhoitolain mukai-
nen poronhoito-oikeus ja sen myota maastolii-
kennelain mukainen oikeus kulkea laidunalueilla

moottoriajoneuvoilla poronhoitotdissa. Liian jyr-
kasti luiskatut ojat puolestaan voivat hankaloittaa
seka porojen, ettd poronhoitajien liikkumista alu-
eella.

12.4.2 Toiminnan aikaiset vaiku-

tukset

Koko tarkasteltavan voimajohtoyhteyden pituus
on noin 153 kilometria, josta uutta johtokaytavaa
on noin 86 kilometria. Uutta raivattavaa johtoalu-
etta on yhteensa 8,283 km? (828,3 ha).

Raivattavat alueet eivat ole suoraan pois laidun-
ten kaytdsta, mutta alueiden olosuhteet ja ravin-
tokasvit muuttuvat alueiden raivaamisen myoéta.
Muutokset ovat suhteessa suurempia niilld alu-
eilla, jossa raivataan taysin uutta johtoaluetta (Kii-
mingin, Kollajan, osin Oijarven paliskunnat). Ra-
vintokasvien muutokset voivat ulottua myoés joh-
toalueen reunamille valo-olosuhteiden muutosten
myota.

Yleisesti tiedetaan, etta porot eivat oleskele mie-
lelldan avoimilla johtoalueilla johtimien alla. Eten-
kin uudet johtoalueet voivat muuttaa porojen liik-
kumista eri laidunalueiden valilla. Voimajohto ris-
teda paliskuntien luontaisten laidunkiertoreitteihin
nahden, joten porojen tulisi liikkua luontaisesti
johtoalueen poikki.

Johtoaukea muodostaa maastoon avoimen alu-
een. Olemassa olevien johtoalueiden rinnalla joh-
toalue levenee noin 37—41 metria. Johtoalueiden
leveydet paliskuntien laidunalueilla vaihtelevat
voimajohdon eri osissa noin 62—-132 metrin va-
lilla. Laaja avoin johtoaukea voi hankaloittaa po-
rojen ohjaamista erotus- tai pyyntiaitoihin, kun
tokka voi hajota kulkemaan pitkin johtoaukeaa.
Tokan uudelleen kasaaminen ja ohjaaminen ai-
toihin lisda poronhoitoty6ta ja sen kustannuksia.

Taulukko 31. Paliskuntien pinta-alat ja hankealueen pinta-ala paliskunnittain.

Pinta-ala/Paliskunta Kiiminki

Paliskunnan (km?) 825 km?

Uutta johtoaluetta
paliskunnassa (km?)

167,4 ha (1,674 km?)

Osuus paliskunnan alle 1%

laidunalueista

Kollaja Oijarvi
1171 km?

32,2 ha (0,322 km?)

alle 1 %

Isosydanmaa
1276 km? 2325 km?

143,4 ha (1,434 km?) 84,5 ha (0,845 km?)

alle 1 % alle 1 %
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12.4.3 Vaikutukset paliskunnittain

Kiiminki

Kiimingin paliskunnan alueella voimajohto muo-
dostaa maastoon uuden johtoaukean. Voimajoh-
don pituus paliskunnassa on 27,0 km ja raivatta-
van uuden johtoalueen pinta-ala on yhteensa
167,4 ha. Uuden johtoalueen osuus koko palis-
kunnan laidunten maarasta on alle 1 %. Koko pa-
liskunnan osalta johdolla ei ole suurta merkitysta
laidunalueiden laajuuteen, mutta paikallisesti voi-
majohto muuttaa laidunalueiden luonnetta merkit-
tavasti, koska alueella ei ole olemassa olevaa
johtoaluetta. Vaikutukset voivat ilmeta selkeim-
min paliskunnan pohjoisosassa, jossa paliskun-
nan alue sijoittuu laajemmin voimajohdon molem-
min puolin. Voimajohto sijoittuu poikittain luon-
taisten laidunkiertosuuntien suhteen.

Kiimingin paliskunnassa voimajohto sijoittuu Pal-
vasuon erotusaidan laheisyyteen (etaisyys noin
400 metria). Voimajohdon ei arvioida vaikuttavan
haitallisesti kiintedn pyyntiaidan kayttoon.

Paliskunnan oman kommentin mukaan, voima-
johdon rakentamisesta voi olla jopa hydtya poron-
hoidolle, koska voimajohto sijoittuu pitkalta osalta
aivan paliskunnan lansirajalle. Johtoaukea mah-
dollistaa helpomman liikkkumisen paliskunnan ra-
jalla (edellyttaen, etta johtoalueella on kulku-ura,
jossa kannot riittdvan matalat). Paliskunnan poro-
jen tulisi pysya paliskunnan alueella. Johtoalueen
sijoittuminen paliskunnan rajalle voi myos edistaa
porojen pysymista paliskunnan omilla alueilla.

Kokonaisuutena voimajohdon toiminnan aikaiset
vaikutukset paliskunnalle ovat vahaisia tai enin-
tdan kohtalaisia, paikkakohtaisesti. Voimajoh-
dolla voi olla myds mydnteista vaikutusta alueen
poronhoidon nakdkulmasta.

Kollaja

Myds Kollajan paliskunnan alueella voimajohto
muodostaa maastoon uuden johtoaukean. Voi-
majohdon pituus paliskunnan alueella on 5.2 km
ja johtoalueen laajuus 32,2 ha. Johtoalueen
osuus koko paliskunnan laidunalueista on alle 1
%. Johtoalue sijoittuu laajoille talvi- ja syys-
laidunalueille. Lahin pyyntiaita (Kuokkasuo) sijait-
see noin 500 metrin etdisyydellda voimajohdosta.
Johdolla ei ndhda olevan vaikutusta pyyntiaidan
kayttéon. Voimajohdon rakentaminen vahentaa
kokonaisuutena hieman paliskunnan laidunalu-
eita. Voimajohto sijoittuu aivan paliskunnan lansi-
kulmaukseen, eika silla nahty olevan oleellista
merkitysta paliskunnan poronhoitoon tai porojen

luontaiseen kayttaytymiseen. Toiminnan aikaiset
vaikutukset jaavat paliskunnan osalta hyvin va-
haisiksi.

Oijarvi

Oijarven paliskunnan osalla voimajohto halkoo
paliskuntaa kahdessa osassa ja kahden erilaisen
voimajohtopoikkileikkauksen osalta. Yhteensa
voimajohtoa on paliskunnan alueella 27,3 km ja

uutta johtoaluetta 143,4 ha. Maara on alle 1 %
koko paliskunnan laidunalueista.

Paliskunnan eteldaosassa voimajohto muodostaa
uuden johtoalueen ja se halkoo yhta paliskunnan
laajimmista  syyslaidunalueista. Voimajohdon
vaatima pinta-ala on noin 1 % kyseisen syyslaitu-
men pinta-alasta. Mikali voimajohdon rakentami-
nen sijoittuu syksyyn, voi melu jossain maarin vai-
kuttaa porojen rykimaan. Voimajohdon laheisyy-
teen sijoittuu kaksi siirtoaitaa (Iso Rytisuo ja
Raiha) seka yksi kokoamisalue, joiden toimintaan
voimajohdolla ei todenndkdisesti ole varsinaista
vaikutusta. Paliskunnan luontainen laidunkierron
kevatkierto reitti risteda voimajohdon kanssa.

Oijarven paliskunnan pohjoisosassa voimajohto
sijoittuu nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon rin-
nalle ja johtoalue levenee noin 41 metria. Johto-
alueen kokonaisleveydeksi tulee noin 103 metria,
josta avoimena pidettavan johtoaukean leveys on
n. 83 metrid. Voimajohto sivuaa syyslaidunalu-
etta, kahta siirtoaitaa (Lohikangas ja Lehtola)
seka halkoo pienialaista jakalalaidunaluetta. Uu-
den voimajohdon rakentumisella ei nahty olevan
erityistd merkitystd paliskunnan poronhoitoon,
koska se sijoittuu jo olemassa olevan voimajoh-
don yhteyteen. Merkittavimmat vaikutukset synty-
vat/ilmenevat  rakentamisaikaan/rakentamista-
paan liittyen.

Voimajohdon toiminnan aikaiset vaikutukset pa-
liskunnan poronhoitoon jaavat vahaisiksi ja enin-
taan kohtalaisiksi aluekohtaisesti.

Isosyddnmaa

Suunniteltu voimajohto halkoo paliskunnan alu-
een noin 20 kilometrin matkalla Simon kuntakes-
kuksen itapuolella nykyisen voimajohdon alu-
eella. Uusi johtoalue pienentaa laidunalueita yh-
teensa 84,5 hehtaaria, joka on alle 1 % paliskun-
nan laidunalueista. Paliskunnan eteldosassa voi-
majohtoalue levenee noin 41 metrid olemassa
olevan voimajohdon rinnalla, jolloin avoin johto-
alue tulee olemaan noin 83 metria. Paliskunnan
pohjoisosassa johtoalue levenee myods 41 metria
kahden olemassa olevan voimajohdon rinnalla.
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Johtoalueen kokonaisleveydeksi tulee noin 122-
132 metrid, josta avoimena pidettavan johtoau-
kean leveys on noin 102-112 metria. Uudella voi-
majohdolla ei nahty olevan merkittavia vaikutuk-
sia paliskunnan poronhoitoon rakentamisajan ul-
kopuolella, koska voimajohto sijoittuu olemassa
olevan johtoalueen rinnalle.

Voimajohdon toiminnan aikaiset vaikutukset pa-
liskunnan poronhoitoon jaavat vahaisiksi.

12.4.4 Yhteisvaikutukset muiden

hankkeiden kanssa

Voimajohdon laheisyyteen ei sijoitu vahvistettuja
muita merkittavia hankkeita. Merkittavimmat yh-
teisvaikutukset poronhoidon osalta muodostuvat,
jos Pahkakosken tuulivoimahanke ja etenkin sen
mahdollinen laajennus toteutuvat. Talloin kaik-
kien tarvittavien voimajohtojen ja tuulivoimapuis-
ton yhteispinta-ala ja sijoittuminen suhteessa lai-
dunalueisiin ja laidunkiertoreitteihin alkaa vaikut-
taa huomattavasti etenkin Kiimingin paliskunnan
poronhoitoon.

12.5 Vaikutusten ehkaiseminen ja lie-
ventaminen

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvien vaiku-
tusten ehkaisemisessa ja lieventamisessa poron-
hoidon nakdkulmasta tarkein vaihe on voimajoh-
don sijoittumisen suunnittelu yhteisty6ssa palis-
kuntien kanssa. Suunnitteluvaiheessa voidaan
ottaa huomioon paliskuntien kiinteat poronhoidon
rakenteet, kuten esimerkiksi erotus- ja pyyn-
tiaidat, kdmpat jne. ja kiertdd ne tarvittavan
etddltd. Suunnitteluvaiheessa voidaan pyrkia
my0s sijoittamaan voimajohto laidunalueisiin
nahden optimaalisella tavalla.

Voimajohdon aiheuttamien vaikutusten osalta,
merkittdvin vaihe vaikutusten ehkaisemisessa ja
lieventdmisessa, ajoittuu voimajohdon rakentami-
seen. Rakentaminen tulisi ajoittaa hankealueella
siten, ettei se hairitse kiivainta vasomisaikaa, eika
rykimaaikaa, jolloin syntyva hairio ja haitat vahen-
tyisivat.

Voimajohtoalueiden puiden hakkuut tulisi tehda
lumettomana aikana, jolloin pystytdan paremmin
estamaan korkeiden, vaaratilanteita aiheuttavien,
kantojen syntyminen. Rakentamisen yhteydessa
syntyvat ja rakennettavat ojat tulisi my6és muo-
toilla loivapiirteiseksi. Tama helpottaisi poronhoi-
tajien ja porojen liikkumista alueella.

Poronhoidolle aiheutuvaa haittaa rakennusvai-
heessa ja myds toiminnan aikana voidaan lieven-
taa ja vahentaa riittdvalla yhteydenpidolla palis-
kuntien kanssa, jolloin tarvittavat poronhoitotyot
voidaan sovitella parhaiten yhteen rakennustoi-
menpiteiden kanssa.

Hankkeen toteutuessa ja haittojen ilmentyessa
haittojen lieventaminen tulisi tehda korvausme-
nettelyin ja hankkeesta vastaavan sitouttamisella
tarvittavien suojamekanismien rakentamiseen ja
yllapitamiseen.

Todellisten haittojen korvaaminen edellyttaa aktii-
vista seurantaohjelmaa. Porojen GPS-seuranta-
pannat auttavat siin3, jotka ovat jo kaytossa alu-
eella. Niiden lisaksi myds paliskunnan tulee tehda
jatkuvaa seurantaa omilla alueillaan vuosittaisista
olosuhteista ja hankkeen vaikutuksista. Seuran-
nasta tulee sopia selkeasti etukateen paliskun-
nan kanssa.

12.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tarkein epavarmuustekija vaikutusten arvioin-
nissa on, ettei porojen kayttaytymista voida tar-
kasti ennustaa.

Vaikutusten arviointia ei ole suoranaisesti tehty
porotalouteen, koska ei tiedeta tarkasti, miten lai-
dunalueiden muutokset lopulta vaikuttavat poron-
hoitoon ja porojen tuottavuuteen. Liséksi porota-
louden vaikutukset voivat keskittya paliskun-
nassa ainoastaan muutamien poronomistajia
koskeviksi, jolloin suhteelliset vaikutukset ovat
suuremmat yksittdisid poronomistajia kohtaan
kuin koko paliskunnanalueella keskimaarin.

12.7 Yhteenveto ja johtopaatokset

Vaikutusten arvioimiseksi poronhoitoon on haas-
tateltu paliskuntien edustajia ja pyritty kartoitta-
maan, miten voimajohdon rakentaminen vaikut-
taa alueen poronhoitoon. Lisdksi aineistona on
kaytetty POROT- aineiston laiduntietoja seka
vastaavien hankkeiden vaikutusten arviointeja ja
tutkimustuloksia. Vaikutusten laajuuden kasitta-
miseksi on tehty pinta-alatarkasteluja voimajoh-
don vaatimasta tilantarpeesta.

Pyhanselkd Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voi-
majohto sijoittuu toteutuessaan Kiimingin, Kolla-
jan, Oijarven ja Isosyddanmaan paliskuntien alu-
eille. Voimajohdon alku- ja loppuosat eivat sijoitu
poronhoitoalueelle.
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Voimajohto sijoittuu paliskuntien lansiosiin. Voi-
majohdon vaatima pinta-ala suhteessa koko pa-
liskuntien laidunaloihin on hyvin pieni, mutta voi-
majohtoalueen rakentaminen/laajentaminen vai-
kuttaa paikallisesti laidunalueiden laatuun ja kay-
tettavyyteen. Voimajohto sijoittuu paaosin talvi- ja
syyslaidunalueille. Paikoin myds kevatlaidunalu-
eille Kiimingin ja Oijarven paliskuntien alueilla.

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset kohdistu-
vat rakentamisvaiheeseen, jolloin rakentamisesta
muodostuva melu ja liikenne aiheuttavat hairidta
poroille ja niiden normaali laidunkayttaytyminen
muuttuu. Laidunkayttaytyminen palautunee lahes
ennalleen rakentamisen paatyttya. Toiminnan ai-
kana porojen uskotaan sopeutuvan melko hyvin
voimajohdon aiheuttamaan muutokseen.

Poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lie-
ventaa ja vahentaa voimajohdon hyvalla suunnit-
telulla ja rakentamisen aikatauluttamisella. Puus-
ton raivauksessa pyritaan kiinnittamaan erityista
huomiota, siihen ettei maastoon jaisi kulkemista
haittaavia korkeita kantoja. Lisaksi ojien loivapiir-
teisella muotoilulla helpotetaan porojen ja poron-
hoitajien liikkumista alueella.

Kokonaisuutena voimajohdon aiheuttamat vaiku-
tukset poronhoidolle arvioidaan jaavan vahaisiksi
tai enintaan paikoin kohtalaisiksi. Kohtalaiset vai-
kutukset kohdistuvat alueille, joissa rakennetaan
taysin uutta johtokaytavaa.
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13 IHMISET JA ELINOLOT
13.1 Voimajohtohankkeen tyypillisim-

mat vaikutuksen ihmisiin seka
vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
selvitetaan hankkeen vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla
elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin,
yhteisdihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuk-
sia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittai-
sessd elamassa ja asuinymparistdn viihtyisyy-
dessa.

Yleisesti voimajohtohankkeiden merkittavimmat
sosiaaliset vaikutukset ovat asumisviihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia voimajohtoreitin 1aheisyy-
teen sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten
osalta. Lisaksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi

syntya voimajohdon koronamelusta, sahko- ja
magneettikentistd, maiseman muutoksesta, vai-
kutuksista virkistysmahdollisuuksiin seka voima-
johtojen koetuista terveysvaikutuksista. Vaikutuk-
sia aiheutuu maa- ja metsataloudelle niiltd osin
kuin uusi voimajohto vaatii uutta johtoaluetta.

Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka voimajohdon
rakentamisen, etta sen kayton aikana. Kaytan-
ndssa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiin-
teasti sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin,
kuten vaikutuksiin maankaytt6on (maa- ja metsa-
talous, virkistyskayttd, asuminen, matkailu), mai-
semaan ja kulttuuriymparistédén seka poronhoi-
toon, ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siita,
miten asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat
muutokset.

Seuraavassa on esitetty voimajohtohankkeen
tyypillisia vaikutuksia ihmisiin ja elinoloihin vaiku-
tusmatriisin muodossa (Taulukko 32).

Taulukko 32. YVA-tukiaineistoon perustuva vaikutusmatriisi tyypillisisté ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista (Reinikainen ja Kar-

jalainen 2005).

Osavaikutus
mat

Voimajohtohanke/toimijaryh- Vaikutus

Merkitys

Alueen arvo asuin- ja lomapaik-

Voimajohdot saattavat vahentaa

vaestorakenne kana tulomuuttoa ja lisata lahtémuuttoa, vahainen
maanomistajat, johtoalueen lahi- kokemus tontin arvon laskusta -
asukkaat, mokkilaiset
palvelut kytkoksissé edelliseen ei vaikutusta
0
. asumisviihtyisyys Lahella johtoa turvallisuuden Kittivi
asuminen iohtoal lhiasukkaat. makkilsi tunne heikentyy, pelot, maiseman merkittava
lo t oalueen lahiasukkaat, mokKilal- ,tos arkiymparistéssa, melu- R
s€ haitta (koronailmid)
- Jjohdon rakentamisen aikana . - —_ T
tyollisyys hieman paikallista urakointia vdhdinen
paikalliset yrittdjat +10
Lo - haitat ja hyédyt maa- ja metséta- maan tiivistyminen rakentamisen .
Sl e loudelle aikana, pylvaiden kierto, mets&- el e
ileliiat ts istaiat alan vaheneminen, joulukuusten --
maanvijeljat, = metsanomistajat, asvattaminen
metsatalousyrittajat ja vdhidinen
+
liikkumi liikkuminen johtokéaytavéaa pitkin uusia reitteja esimerkiksi moottori- Shii
fikkuminen » e . .. kelkoille, hiihtamiseen, metsaauto- vahainen
ulkoilijat”, metsastajat, metsan- e
S teita +
omistajat
irkist marjastus, sienestys, metséastys "passipaikkoja” metsastajille, mar- shai
virkistys s . jastus, sienestys, maisemakuvan vahdinen
lahiasukkaat, luontoharrastajat - +

kohtalainen
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Osavaikutus Voimajohtohanke/toimijaryh- Vaikutus

Merkitys

mat

terveys

turvallisuus

valinnanvapaus ja tasa-
arvo, vaikutusmahdolli-
suudet

sdhko- ja magneettikentét
johtoalueen lahiasukkaat, mokkilai-
set

térméysriksi

vapakalastajat, harsoviljely, lahi-
asukkaat, ulkoilijat, maanviljelijat

tasapuolinen kohtelu (esimerkiksi
maiden lunastus), vaikutusmahdol-
lisuudet itsedén koskevissa paa-

t6ksisséa

kaikki osalliset

yhteisollisyys, identiteetti,
sosiaaliset ongelmat

kylien asukkaat, kyla- ym. yhdistyk-

set

13.1.1 Voimajohtojen aiheuttamat
sahko- ja magneettikentat
13.1.11 Yleistd sahko- ja magneettiken-

tista

Epavarmuuden tunne voimajohdon mahdollisista
terveysriskeista voi aiheuttaa huolta voimajohto-
jen laheisyydessa asuville ihmisille. Terveysris-
keilla tarkoitetaan tdssa yhteydessa voimajohdon
synnyttdmien sahko- ja magneettikenttien mah-
dollisia terveysvaikutuksia, joiden mahdollisuutta
ei ole pystytty tdysin sulkemaan pois. lonisoimat-
toman séateilyaltistuksen enimmaisarvot on vah-
vistettu sosiaali- ja terveysministerion asetuksella
ja valvontaviranomaisena toimii Sateilyturvakes-
kus (STUK).

Voimajohdon sahkdvaraus synnyttdd ymparilleen
sahkodkentan, joka riippuu johdon jannitteesta.
Voimajohtojen sahkokentdn voimakkuuden yk-
sikkd on kilovolttia (1 000 volttia) metria kohden
(kV/m). Sahkoékentan voimakkuus on 400 kilovol-
tin voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella joh-
timien alla. Sen voimakkuus laskee nopeasti joh-
dosta etdannyttaessa. Puut, pensaat seka talojen
rakenteet vaimentavat sdhkokenttaa tehokkaasti,
eika sahkokentta etene asunnon sisaan. Maape-
ran johtavuudella ei ole kaytdnnén merkitysta
sahko- tai magneettikentan muodostumiseen voi-

maiseman muutos Kyl4- tai muussa
milj66ssd, paikan luonne ja henki

pelot, uhat sadhkd- ja magneetti- merkittava
kentistd ja mahdollisissa terveys-

vaikutuksista Tt
térmays pylvaisiin, vavan osumi- 5hai

nen voimajohtoon, harsojen tarttu- vahdinen
minen johtoon, maastopalo johti- -

men pudotessa

tunne etta voi/ei voinut vaikuttaa, kohtalai
metsan hakkuut ulkopuolisen an- ohtafainen
tamasta kaskysta + + tai - -
hanke voi yhdistaa ja luoda verkos- kohtalainen
toja eri toimijoiden valille (sosiaali- ++ tai

sen paaoman kasvu), toisaalta eri
tilat ja kylat voivat kiistella johtorei-
teista

majohdoilla, mutta suunniteltaessa johdon maa-
doituksia maaperan johtavuus on merkittava mi-
toitustekija.

Sahkoévirta puolestaan aiheuttaa voimajohdon tai
laitteen Iaheisyyteen magneettikentan, jonka voi-
makuus vaihtelee kuormitusvirran mukaan. Se
liittyy sahkon kayttéon oleellisena fysikaalisena il-
midna. Magneettikentdn suuruutta kuvataan
magneettivuon tiheydelld, jonka yksikkd on tesla
(T). Kaytannéssa magneettivuon tiheydet ovat
suuruudeltaan sellaisia, etta kaytetaan yksikkoa
mikrotesla (uT), teslan miljoonasosa. Magneetti-
kenttd on suurimmillaan maan pinnalla johtimien
riippuman alimmassa kohdassa. Magneettikentta
tunkeutuu epdmagneettisesta materiaalista tehty-
jen esteiden lapi. Metalli-levyilla tms. rakenteilla
voidaan jonkin verran pienentda magneettivuon
tiheytta.

13.1.1.2 Suositusarvot vaeston pitkaai-
kaisesta altistumisesta sahko-

magneettisille kentille

Euroopan unionin neuvosto on antanut suosituk-
sen (1999/519/EY) vaestdn sahkdmagneettisille
kentille altistumisen rajoittamisesta. Suositusar-
vot merkittavan ajan kestavalle oleskelulle muun
muassa voimajohtojen osalta on esitetty alla
(Taulukko 33).
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Taulukko 33. Euroopan unionin neuvoston suositus
(1999/519/EY) véestén sdhkémagneettisille kentille altistu-
misen rajoiftamisesta.

Suositusarvo, merkittavan
ajan altistus

Sahkokentta, kV/m 5

Magneettikentta, uyT 100

Sosiaali- ja terveysministerion asetus (STMA
294/2002) ionisoimattoman sateilyn vaestolle ai-
heuttaman altistumisen rajoittamisesta tuli voi-
maan 1.5.2002. Asetuksen mukaan vaeston altis-
tuksen suositusarvo kayttotaajuisille (50 Hz) sah-
kokentille on 5 kV/m ja magneettikentille 100 uT,
kun altistuminen kestaa merkittavan ajan. Suosi-
tusarvot merkittdvan ajan kestavasta altistumi-
sesta ovat Suomessa siten samat kuin Euroopan
unionin neuvoston suosituksessa.

Sosiaali- ja terveysministerion (2002) NIR-asian-
tuntijaryhman muistiossa on todettu, ettd voima-
johtojen aiheuttamille sahkokentille voidaan altis-
tua merkittavia aikoja asuntojen, koulujen ja pai-
vakotien piha-alueilla. Altistumisaika ei ole mer-
kittdva esimerkiksi silloin, kun voimajohdon alla
poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- ja
metsanhoitotditd. Kun altistuminen "ei kestd mer-
kittdvaa aikaa", STM:n asetuksen mukaiset suo-
sitellut enimmaisarvot ovat sahkokentalle 15
kV/m ja magneettikentalle 500 uT. Suosituksen
tavoitteena on suojella kansalaisten terveytta
kenttien akuuteilta vaikutuksilta ja sita sovelle-
taan erityisesti kohteisiin, missa ihmiset oleskele-
vat merkittdvan ajan.

Sahkd- ja magneettikenttien vaikutusta tervey-
teen on tutkittu kymmenia vuosia (muun muassa
WHO 2007, Matthes ja Ziegelberger 2008, IC-
NIRP 1998, ICNIRP 2010, Korpinen ym. 2012 ja
Gonzales ym. 2012). Suositusten perustana on,
ettd annetut suositusarvot suojaavat riittavan hy-
vin merkittdvan ajan kestavan sahko- ja magneet-
tikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta mahdolli-
silta haittavaikutuksilta. Suositusarvot on johdettu
sahkémagneettisten kenttien osoitettujen (akuut-
tien) vaikutusten perusteella. Suositusarvoissa
on otettu huomioon turvamarginaali, mista joh-
tuen suositusarvojen katsotaan kattavan epasuo-
rasti my6s mahdolliset pitkan aikavalin vaikutuk-
set.

Maailman terveysjarjestdé WHO:n kansainvalinen
syovantutkimuskeskus IARC on luokitellut pien-

taajuiset magneettikentat luokkaan 2B eli mah-
dollisesti syopaa aiheuttaviin. Riskin lisaysta ei
ole kuitenkaan voitu osoittaa tieteellisesti pate-
vasti. Ryhmaan 2B kuuluu pientaajuisten mag-
neettikenttien lisdksi esimerkiksi pakokaasu ja
eraat vihannessailykkeet.

Mittausten mukaan sahkokentan suositusarvo 5
kV/m ylitetdan noin 30 prosentilla 400 kilovoltin
voimajohdoista niiden keskijanteessa. Suositus-
arvot eivat kuitenkaan ylity, koska arvo koskee ai-
noastaan merkittavan ajan kestavaa oleskelua.
Magneettikentan pitkdaikaisen altistuksen suosi-
tusarvo 100 uT ei mittausten mukaan ylity voima-
johdoilla Suomessa kaytossa olevilla jannitteilla
(=400 Kilovolttia). Suurimmat mitatut johtojen
magneettivuon tiheyden arvot ovat olleet noin
kymmenesosa suositusarvosta.

Joissakin tutkimuksissa on saatu viitteita, etta
magneettikentilld saattaisi olla vaikutuksia sel-
vasti pienemmillakin altistumistasoilla kuin mita
STM:n asetuksen suosittelemat enimmaisarvot
ovat. Eniten keskustelua ovat herattaneet tutki-
mushavainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa
voisi esiintya hieman normaalia enemman silloin,
kun magneettivuon tiheys asunnossa on yli 0,4
MT. Erilaisten sydpien ja 0,4 uT tasoisen mag-
neettikenttaaltistuksen valisesta yhteydesta onkin
tehty kymmenia kansainvalisia lisatutkimuksia,
mutta selkeda nayttdéa yhteydesta ei ole havaittu.
Myodskaan eldinkokeiden yhteydessa magneetti-
kenttaaltistus ei ole aiheuttanut koe-elaimissa
sydpaa. On myos otettava huomioon, ettd 0,4 pT
taso ylittyy jo useimpien sahkoisten kodinkonei-
den ja -laitteiden laheisyydessa (Taulukko 34) jo-
ten arvon soveltaminen nykyisessa sahkoon pe-
rustuvassa yhteiskunnassa on kaytanndssa mah-
dotonta.

Sateilyturvakeskus on todennut, ettd suoranaisia
oikeudellisia perusteita asuinrakennusten, loma-
asuntojen ja vastaavien toimintojen sijoitusta kos-
keviin huomautuksiin rakennusrajoitusalueen ul-
kopuolella ei ole (Nyberg ja Jokela 2006). Myos-
kdan Fingridilld ei ole mahdollisuutta ohjata ra-
kentamista  voimajohtoalueen  ulkopuolella.
Vaikka voimajohtojen sahko- ja magneettikent-
tien haittavaikutuksia ei ole tieteellisesti todis-
tettu, Fingrid korostaa esimerkiksi kaavalausun-
tojensa yhteydessa ottamaan huomioon sahko-
ja magneettikenttiin liittyvid pelkoja. Sosiaali- ja
terveysministerion oppaan (Korpinen 2003) mu-
kaan asutus ei edellytd esimerkiksi kaavoituk-
sessa jattamaan suoja-aluetta voimajohtoalueen
ulkopuolelle.
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Taulukko 34. Magneettivuon tiheyksié eri etéisyyksilla kodin
sdhkélaitteista (Séteilyturvakeskus 2006).

Laite Magneettivuon tiheys annetulla
etaisyydella, pT

e e [

‘ Tehosekoitin ‘ 25-130 0,6-2 0-0,1
Kuivausrumpu 0,3-8 0,1-0,3 0
Pesukone 0,8-50 0,2-3 0-0,2
Kahvinkeitin 1,8-25 0,1-0,2 0
Astianpesukone 3,5-20 0,6-3 0,1-0,3
Pora 400-800 2-3,5 0,1-0,2
Sahkoéuuni 1-50 0,2-0,5 0
Séahkolevy 6-200 0,4-4 0-0,1
Parranajokone 15-1500 0,1-9 0-0,3
Tuuletin 2-30 0-4 0-0,4
Hiustenkuivaaja 6-2000 0-7 0-0,3
Silitysrauta 8-30 0,1-0,3 0
Mikroaaltouuni 75-200 4-8 0,3-0,6
Jaakaappi 0,5-1,7 0-0,3 0
Televisio 2,5-50 0-2 0-0,2
Imuri 200-800 2-20 0,1-2

Fingrid seuraa sdhko- ja magneettikenttien ter-
veysvaikutuksiin liittyvia uusia tutkimustuloksia.
Vuodesta 2009 alkaen yhtid on yhteistydssa
Tampereen teknillisen yliopiston (TTY) kanssa
tuottanut muutaman kerran vuodessa julkaistavia
tilannekatsauksia, joissa kasitelladn sahko- ja
magneettikenttiin liittyvia 1aaketieteellispainottei-
sia tutkimuksia, jotka ovat erityisen kiinnostavia
vaestdaltistuksen nakokulmasta
(http://www.leenakorpinen fi/julkaisut/tilannekat-
saus).

13.1.1.3 Hankkeen voimajohtojen sahko-

magneettiset kentat

Maankayton suunnittelussa ja rakennuslupia ka-
siteltdessa Fingrid suosittelee sahkéturvallisuu-
den takia, etta tontit ja pihapiirit sijoitettaisiin ko-
konaan johtoalueen ulkopuolelle. Hankkeen voi-
majohtoreitin laheisyyteen ei sijoitu paivakoteja,
kouluja, leikkikenttia tai leikkipuistoja.

Voimajohtojen osalta on nykyisin jo varsin hyva
kuva siita, minkalaisia sahko- ja magneettikenttia

niiden lahella esiintyy ja miten kenttia voidaan las-
kea ja mitata. Myds mitattujen ja laskettujen ken-
tanvoimakkuuksien vastaavuutta on vertailtu
(muun muassa Nyberg ja Jokela 2006). Magneet-
tikenttien osalta mitattujen ja laskettujen tulosten
on todettu tdsmaavan hyvin. Sen sijaan sahko-
kentan voimakkuuksia vertailtaessa mitatut tulok-
set ovat jaaneet alhaisemmiksi kuin lasketut,
koska esimerkiksi kasvillisuus vaikuttaa mittaus-
tulokseen merkittavasti pienentamalla kentanvoi-
makkuutta. Todellinen sdhkdkentan voimakkuus
voimajohtojen laheisyydessa jadnee siis alhai-
semmaksi kuin seuraavassa esitetyt laskennalli-
set sdhkokentan voimakkuudet.

Nykyisen ja tulevan tilanteen sahkdmagneettisten
kenttien arvoja on vertailtu suositusarvoihin
(Kuva 116 - Kuva 118). Muutoksen havainnollis-
tamiseksi kuvissa on nostettu esille sahko- ja
magneettikenttien arvot tulevan rakennusrajoitus-
alueen ulkoreunalla.

Esitetyt arvot on laskettu Fingridin perusskenaa-
rion  markkinatilanteen  mukaisilla  vuonna
2025/2030 esiintyvaksi ennustetuilla voimajohto-
jen paaasiallisen siirtosuunnan keskimaaraisilla
virta-arvoilla (110 kilovoltin johdolla 244 ampeeria
ja 400 kilovoltin johdolla 756-896 ampeeria). Kes-
kimaaraisten virta-arvojen kayttd on perusteltua,
koska kuormitusvirran maksimiarvot ovat kaytan-
ndssa harvinaisia. Esitetyt arvot edustavat tilan-
netta noin metrin korkeudella kohdassa, jossa
johtimet riippuvat lahimpana maata. Tama on tyy-
pillisesti pylvasvalin keskikohta, jossa kentat ovat
suurimmillaan.

Sahko- ja magneettikenttien arvot ovat esitetty
esimerkinomaisesti eika niita voida soveltaa suo-
raan tietyn yksittdisen kohteen tarkempaan tar-
kasteluun. Kenttien suuruuteen vaikuttavat useat
ymparistdon ominaisuudet ja voimajohdon tekniset
yksityiskohdat.

Tehtyjen laskelmien mukaan uusi voimajohto ei
aiheuta Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
(STMA 294/2002) suositusarvoja ylittavaa sahko-
tai magneettikenttdd. Talldin otetaan huomioon,
etta voimajohtojen alla ei oleskella merkittavaa ai-
kaa. Lisaksi rinnakkaiset johdot voivat vaimentaa
toistensa kenttien suuruutta. Myds vaihejarjestyk-
sen optimoinnilla voidaan joissain tapauksissa
pienentdad yksittdisessd kohteessa esiintyvia
sahko- ja magneettikenttien arvoja.
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Kuva 116. S&dhkokentdn voimakkuus ja magneettivuon tiheys nykyisessé tilanteessa ja hankevaihtoehdossa (vélit d-e, e-f2, e-
3, f~g1). Punainen viiva osoittaa pitk&aikaisaltistumisen suositusarvon ja liila viiva voimakkuuden altistumisen suositusarvon.
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Kuva 117. Sdhkékentédn voimakkuus ja magneettivuon tiheys nykyisessé tilanteessa ja hankevaihtoehdossa (véli f-g). Punainen
viiva osoittaa pitkdaikaisaltistumisen suositusarvon ja liila viiva voimakkuuden altistumisen suositusarvon.
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Kuva 118. Sdhkékentén voimakkuus ja magneettivuon tiheys nykyisessa tilanteessa ja hankevaihtoehdossa (véilit e-f, g-h). Pu-
nainen viiva osoittaa pitkdaikaisaltistumisen suositusarvon ja liila viiva voimakkuuden altistumisen suositusarvon.
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Sahko- ja magneettikenttien arvot ovat esitetty
esimerkinomaisesti eika niitd voida soveltaa suo-
raan tietyn yksittdisen kohteen tarkempaan tar-
kasteluun. Kenttien suuruuteen vaikuttavat useat
ympariston ominaisuudet ja voimajohdon tekniset
yksityiskohdat.

Tehtyjen laskelmien mukaan uusi voimajohto ei
aiheuta Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
(STMA 294/2002) suositusarvoja ylittdvaa sahko-
tai magneettikenttaa. Lisaksi rinnakkaiset johdot
ja erityisesti 400+110 kilovoltin yhteispylvasra-
kenteeseen sijoittuvat voimajohdot voivat vai-
mentaa toistensa kenttien suuruutta. Myos vai-
hejarjestyksen optimoinnilla voidaan joissain ta-
pauksissa pienentdaa vyksittdisessa kohteessa
esiintyvia sahko- ja magneettikenttien arvoja.

13.1.2 Voimajohtojen aiheuttama
melu
13.1.2.1 Voimajohtohankkeen tyypillisim-

mat meluvaikutukset ja vaikutus-
mekanismit

Yleiset melutason ohjearvot on annettu valtioneu-
voston paatdksessd VNp 993/1992. Melutason
korkein paivaohjearvo asumiseen kaytettavilla
alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien
valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppi-
laitoksia palvelevilla alueilla on 55 dB (klo 7-22).
Vastaava yoohjearvo on 50 dB (klo 22-7). Uusilla
alueilla melutason yéohjearvo on kuitenkin 45 dB.

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintaalu-
eilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistysalu-
eilla ja luonnonsuojelualueilla melutaso ei saa
ylittaa paivaohjearvoa 45 dB eika yoohjearvoa 40
dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taaja-
massa voidaan kuitenkin soveltaa asuinalueiden
ohjearvoja. Jos melu on luonteeltaan iskumaista
tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulok-
seen on lisattava 5 desibelia (dB) ennen vertailua
ohjearvoihin.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua ai-
heutuu tyokoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisaksi
melua aiheuttavat johtimien liittdmisessa tarvitta-
vat rajaytettavat liitokset. Voimajohtotydmaa siir-
tyy jatkuvasti johtoreittia eteenpain, joten melu-
vaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytai-
kaisiksi.

Johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevat ko-
ronapurkaukset kuuluvat sirisevana aanena. Il-
mién aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien,

eristimien tai muiden vastaavien pintojen lahei-
syydessa ja sitd esiintyy lahinnd 400 kilovoltin
jannitetasolla. Koronan synnyttama aani on voi-
makkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jol-
loin johtimiin muodostuu huurretta. Koronapur-
kauksen valttdminen taydellisesti on kdytannossa
lahes mahdotonta. Koronan esiintyminen pyri-
taan pitamaan mahdollisimman vahaisena, koska
ympariston viihtyisyyden heikentymisen liséksi
aani ilmentaa energiahaviota. Koronan aiheut-
tama aani ei ylitd melun ohjearvoja, mutta aani
voidaan kokea voimajohdon valittémassa lahei-
syydessa hairitsevana. llmid on ajoittainen ja saa-
olosuhteisiin sidonnainen.

Voimajohtorakenteista voi aiheutua myods muuta
kuin koronadanta. Aania voi syntya esimerkiksi
tuulen ravistellessa johdon eri osia, kuten te-
raspylvaita, johtimia, orsia, haruksia, huomiopal-
loja tai eristimid. Naitd dania esiintyy riippumatta
siitd, onko voimajohto jannitteinen vai ei. Voima-
johtorakenteista aiheutuvan melun ehkaisyyn
kiinnitetdan huomiota rakennesuunnittelussa.

13.2 Nykytila

Voimajohto sijoittuu Oulun kaupunkiseudun ja
Kemi-Tornion seudun valiselle alueelle, jolla
maaseutumaisemat vuorottelevat metsaalueiden
kanssa. Alueen useat jokivarret ovat tarkea osa
alueen luonnetta ja myds asutus on keskittynyt jo-
kivarsiin. Asutuskeskittymia sijoittuu suunnitellun
voimajohdon reitin |&heisyyteen (alle 300 metria)
etenkin Kemijokilaakson ja Vesalan kohdalla.
Muuten voimajohdon laheisyyteen sijoittuu yksit-
taisia loma- ja asuinrakennuksia. Voimajohdon
[&hialueelle (alle 100 metrid) jad yhteensa 8
asuinrakennusta ja 10 loma-asuntoa. Asutuksen
sijoittuminen on kuvattu tarkemmin luvussa 6.2.2

Lahimmat yksittaiset rakennukset sijaitsevat Ke-
mijoen tuntumassa (kaksi omakotitaloa, loma-
asunto), lin Kuivaniemessa (omakotitalo) ja Kui-
vajoen tuntumassa (loma-asunto). Nama ovat
haasteellisia kohteita ja tarvittavista toimenpi-
teista sovitaan kiinteistdjen omistajien kanssa.

Voimajohtoreitti sijoittuu alueelle, jossa on pitkia
taysin asumattomia alueita. Erityisen herkkia koh-
teita, kuten paivakoteja tai sairaaloita ei sijaitse
voimajohtoreitin laheisyydessa.

Voimajohtoreitti sijoittuu kulttuurisesti ja historial-
lisesti arvokkaalle alueelle, jolla on maisema- ja
kulttuuriarvoja. Saadun palautteen perusteella
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alueen asukkaat arvostavat alueen rauhaa, luon-
toa ja maisemia. Voimajohtohankkeen pelataan
muuttavan alueen luonnetta ja nain vaikuttavan
omaan viihtyvyyteen, turvallisuuteen ja alueen ar-
vostukseen.

Alueilla, joille voimajohtoreitti sijoittuu, on nykyti-
lassa mahdollista liikkua ja harrastaa esimerkiksi
marjastamista.

13.3 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvia vaiku-
tuksia on arvioitu asiantuntija-arviona kaytetta-
vissa oleviin lahtodtietoihin seka arviointiprosessin
aikana kerattyihin tietoihin perustuen. Arvioinnin
tarkeana lahtétietona on kaytetty tietoja vaikutus-
alueen maankaytosta, kuten asutuksesta, vapaa-
ajan asutuksesta, elinkeinoista, ja mahdollisista
hairiintyvistd kohteista ja palveluista (esimerkiksi
paivakodit, sairaalat). Tassa YVA-selostuksessa
alueen maankayttod on esitelty luvussa 6 . Tuossa
luvussa esitelldan alueen konkreettinen maan-
kayttd. lhmisiin ja elinoloihin keskittyvassa lu-
vussa kasitelldadn maankayton vaikutuksia ihmis-
ten elinolojen ja viihtyvyyden nakdkulmasta, eli
analysoidaan mahdollisia vaikutuksia asukkaiden
ja muiden alueella liikkuvien tai toimivien nakokul-
masta kasin.

Frank Vanclayn (2002) mukaan sosiaalisten vai-
kutusten arviointi on kahden osatekijan yhdista-
mista (Kuva 119. Sosiaalisen vaikutuksen Van-
clayn mallia soveltaen). Yhtaaltd on olemassa
tietty hanke, joka tuottaa lahtétilanteeseen muu-
toksia ja rajoituksia. Toinen osatekija muodostuu
hankkeen vaikutusalueen vaesto- ja elinkeinora-
kenteesta, seka yhteisdsta ja yksittaisten ihmis-
ten toiminnasta ja elamanpiiristd. Hankkeeseen
kohdistetaan néain erilaisia toiveita, odotuksia,
epailyja ja uhkakuvia. Vaikutukset koetaan yksi-
[Ollisesti ja yhteisollisesti: niiden kokeminen riip-
puu kunkin ihmisen asuinpaikasta, elinkeinoista,
terveydentilasta ja niin edespain. Sosiaaliset vai-
kutukset ovat siten luonteeltaan valillisia ja liitty-
vat samanaikaisesti yksildiden ja yhteisdjen ko-
kemuksiin. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa pyritaankin arvioimaan vaikutuksia eri
osapuolten kannalta ja erilaisista nakokulmista.

Hankkeen
vaikutuspiirissa
toimivat
ja
toiminnan luonne

Hankkeen
ai heuttamat
konkreefiset
muutokset

Hankkeen
sosiaaliset
vaikutukset

Kuva 119. Sosiaalisen vaikutuksen Vanclayn mallia sovel-
taen

Arvioinnissa on otettu huomioon hankealueen
asukkaiden ja muiden toimijoiden esittamat mieli-
piteet voimajohtohankkeesta YVA-ohjelman nah-
tavilld olon yhteydessd ja yleisétilaisuuksissa.
Tassa hankkeessa palautetta on keratty myos
karttapalautejarjestelmalla. Eri kanavista saatu
palaute on esitelty luvussa 13.3.1 .

Voimajohtohankkeen vaikutuksia ihmisiin ja elin-
oloihin on tarkasteltu ensin kartoittamalla, kuinka
paljon loma- ja vakituista asutusta ja elinkeinotoi-
mintaa sijoittuu suunnitellun voimajohdon I&hialu-
eelle. Asuinviihtyvyyteen, virkistyskayttoon ja
matkailuun kohdistuvia vaikutuksia voi syntya
muun muassa maiseman muutoksen johdosta tai
mahdollisista huolista voimajohtoihin liittyen.

Vaikutuksia virkistyskayttdoon on arvioitu tarkaste-
lemalla vaihtoehtojen sijaintia suhteessa merkit-
taviin virkistysalueisiin seka siihen, sijoittuuko voi-
majohto nykyiseen vai uuteen johtokaytavaan.
Voimajohtohankkeiden voidaan kokea heikenta-
van virkistysmahdollisuuksia maiseman muutok-
sen seurauksena, mutta toisaalta voimajohtoalu-
eet voivat toimia ulkoilijoiden kulkureitteind tai
passipaikkoina metsastjjille.

Vaikutusarvioinnissa on kasitelty myos ukkosta ja
salamointia seka TV- ja radiohairiditd voimajoh-
don tuntumassa.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa
sahko- ja magneettikenttia on kuvattu kayradia-
grammein. Diagrammeissa esitetdan sahko- ja
magneettikenttien voimakkuus ja ulottuminen
kayrina nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa.
Arviointiselostuksessa naita keskimaaraisilla sah-
konsiirroilla tehtyja laskelmia verrataan altistumi-
selle annettuihin suositusarvoihin. Sahko- ja
magneettikenttalaskelmien laatimisesta on vas-
tannut Fingridin asiantuntija.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on
kaytetty soveltuvin osin IMPERIA-menetelmaa.
Vaikutusten merkittdvyys on nain sidoksissa
hankkeesta aiheutuvan muutoksen suuruuteen ja
laajuuteen, vaikutuksen kohteena olevien vaes-
ton maaraan seka vaikutuksen kestoon. Arvioin-
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nissa on otettu huomioon vaikutuksien kohdistu-
minen eri vaestoryhmiin (esimerkiksi loma- tai va-
kituiset asukkaat).

Arvioinnissa on hyddynnetty Fingridin ja muiden
toimijoiden kokemuksia ja tutkimuksia, jotka liitty-
vat voimajohtohankkeiden vaikutuksiin. Lisaksi
arvioinnissa on otettu huomioon sosiaalisten vai-
kutusten arvioinnista laadittuja seuraavia oppaita
ja kirjallisuutta:

* Reinikainen, K. ja Karjalainen, T. 2005:
Sosiaalisten vaikutusten arviointi voima-
johtohankkeissa. Stakes TyOpapereita 2.

* Nelimarkka, K. ja Kauppinen, T. 2007: Ih-
misiin kohdistuvien vaikutusten arvioimi-
nen. Stakes. Oppaita 68.

Asiantuntija-arvion vaikutuksista ihmisiin on laati-
nut VTM, sosiologi Taika Tuunanen Sitowise
Oy:sta.

13.3.1 Vuorovaikutus ja palaut-

teen keruu

Karttapalautejirjestelma

Karttapalautejarjestelman avulla on saatu yh-
teensa 23 kirjallista palautetta hankkeesta. Kart-
tapalautteeseen oli mahdollista vastata Fingridin
verkkosivuilta ja siita tiedotettiin myos yleisatilai-
suuksissa ja seurantaryhman kokouksissa.

Karttapalautteissa on tuotu esiin huolia voimajoh-
don sijoittumisesta asutuksen laheisyyteen muun
muassa Vesalassa. Muutamat asukkaat ovat
nostaneet esiin huolen kiinteistdjen ja maan ar-
von alenemisesta voimajohdon takia. Yhdessa
palautteessa esitettiin nadkemys, etta uuden voi-
majohtoreitin tulisi sijoittua koko matkalta van-
haan maastokaytavaan. Myos luontoon kohdistu-
vat vaikutukset herattivat kiinnostusta ja huolta.

Karttapalautejarjestelma oli kaikille avoin, ja sen
kautta jokaisen hankkeesta kiinnostuneen oli
mahdollista jattda palautetta hankkeesta ja sen
mahdollisista vaikutuksista. Karttapalautejarjes-
telma korvasi perinteisen asukaskyselyn. Kartta-
palautejarjestelman hyotyna on se, etta palaute

saadaan paikkaan sidotuksi ja nain ollen parem-
min tulkittua ja huomioitua.

Yleisotilaisuudet

YVA-ohjelmanvaiheessa jarjestettiin yhteensa
kolme kaikille avointa yleisétilaisuutta. Tilaisuudet
jarjestettiin Ylikiimingissa, Keminmaassa ja Yli-
lissa. Tilaisuudet olivat hyvin suosittuja ja niihin
osallistui yhteensa noin 160 henkiléa. Tilaisuuk-
sien ohjelma koostui Fingridin, YVA-menettelyn
ja YVA-ohjelman esittelysta ja vapaasta keskus-
telusta ja kommentoinnista suunnitelmakarttojen
aarella. Tilaisuudessa kerrottiin myds, kuinka
asukkaiden ja muiden toimijoiden on mahdollista
osallistua ja jattaa palautetta hankkeesta.

Tilaisuuksissa kaytiin vilkasta keskustelua kartto-
jen aarella alustuksien jalkeen. Tilaisuuksissa tie-
dusteltiin hankkeen mahdollisen toteutuksen kay-
tanndn asioista, kuten voimajohdon sijainti, aika-
taulu, hankkeen tavoitteet ja miten esimerkiksi
luontoarvot, ihmiset ja muu ympéaristd huomioi-
daan suunnittelussa. Yleisesti ottaen osallistujat
suhtautuvat hankkeeseen kriittisesti, etenkin jos
voimajohto sijoittuu heidan mailleen tai asutuksen
[ahistolle.

Saadut mielipiteet

YVA-ohjelmasta jatettin 23 mielipidettd, joista
osassa oli useampi allekirjoittaja. Mielipiteissa
tuotiin esiin muun muassa uusia reittiehdotuksia
ja useita nakemyksia hankkeen mahdollisista vai-
kutuksista asumiseen, viihtyvyyteen, terveyteen
tai elinkeinoelamaan. Yleistden voidaan sanoa,
etta reittid vastustetaan, mikali se sijoittuu asun-
non tai lomamaokin l1aheisyyteen tai pirstaloi yhte-
naisia maa-alueita. Huolena on, etta hanke las-
kee kiinteistdjen arvoa tai etta korvaukset eivat
kattaa menetettyd maata ja puustoa. Myds mah-
dolliset terveysvaikutukset aiheuttavat huolta.

13.3.2 Vaikutusten herkkyys ja

muutoksen suuruus

Seuraavissa taulukoissa on kuvattu vaikutusten
arvioinnissa kaytetyt herkkyyskriteerit ja muutok-
sen suuruuden kriteerit (Taulukko 35 ja Taulukko
36).

Taulukko 35. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetyt herkkyyskriteerit.

Vahai- | Vain yksittaisia potentiaalisia haitankéarsijoita.

valittbmassa laheisyydessa.

nen Hyvin vahan tai ei lainkaan hairiintyvia kohteita kuten asutusta. Ei herkkia tai erityisen herkkia kohteita johtoalueen

Alueella/paikalla on vahaista merkitysta alueen yhteisollisyyden tai identiteetin kannalta tai muulla tavalla.
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Paljon nykyisia ymparistéhairiitd aiheuttavia toimintoja.
Ymparistdon muutostila on jatkuva. Alueen sopeutumiskyky on suuri.

Hankealueen elinkeinot eivat ole riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai eivat ole herkkid hankkeen
ymparistovaikutuksille.

Kohta- | Potentiaalisia haitankérsij6ita on jonkin verran.

lainen Jonkin verran hairiintyvid kohteita johtoalueen valittdtmassa laheisyydessa, kuten asutusta ja korkeintaan yksittai-
sia herkkia kohteita esimerkiksi koulu, paivakoti, sairaala. Alueella/paikalla ei ole merkitysta alueen yhteisollisyy-
den tai identiteetin kannalta tai muulla tavalla.

Alueella/paikalla on kohtalaista merkitysta alueen yhteiséllisyyden tai identiteetin kannalta tai muulla tavalla.
Melko paljon nykyisia ymparistohairidita aiheuttavia toimintoja.
Muutoksia ymparistdssa ajoittain. Alueen sopeutumiskyky on kohtuullinen.

Hankealueen elinkeinot voivat olla jonkin verran riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai ovat jonkin
verran herkkid hankkeen ymparistdvaikutuksille.

Suuri Melko paljon potentiaalisia haitankarsijoita.

Melko runsaasti hairiintyvid kohteita johtoalueen valittdémassa Iaheisyydessa, kuten asutusta ja joitain herkkia
kohteita, esimerkiksi koulu, paivakoti, sairaala.

Alueella/paikalla on suurta merkitysta alueen yhteisoéllisyyden tai identiteetin kannalta tai muulla tavalla.
Vahan nykyisia ymparistohairioita aiheuttavia toimintoja.
Melko rauhallinen tai melko pitkdan muuttumattomana sailynyt ymparistd.

Hankealueen elinkeinot ovat suurelta osin riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai ovat herkkia hank-
keen ymparistovaikutuksille.

Paljon potentiaalisia haitankarsijoita.

Runsaasti hairiintyvid kohteita johtoalueen valittdmassa Iaheisyydessa, kuten asutusta ja herkkia kohteita kuten
koulu, paivakoti, sairaala.

Alueella/paikalla on erittain suurta merkitysta alueen yhteiséllisyyden tai identiteetin kannalta tai muulla tavalla.
Ei lainkaan nykyisid ymparistdhairiditd aiheuttavia toimintoja.
Rauhallinen tai pitkddn muuttumattomana sailynyt ymparisto.

Hankealueen elinkeinot ovat hyvin riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai ovat hyvin herkkia hankkeen
ymparistovaikutuksille.

Taulukko 36. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetyt muutoksen suuruusluokan
kriteerit.

Hankkeen aiheuttamat myodnteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytdssa joh-
tojarjestelyjen myota) asuin- ja elinymparistdssa ovat erittain suuria, laaja-alaisia ja/tai kohdistuvat erittain tar-
keiksi koettuihin asioihin.

Vaikutukset voivat aiheuttaa erittdin suuria mydnteisid muutoksia totutuissa tavoissa tai toiminnoissa, ja edistavat
toimintoja merkittavasti.

Hanke vahentaa altistumista ymparistoriskeille erittdin suuresti.
Muutokset voivat erittain suuresti lisata alueen yhteiséllisyytta tai vahvistaa identiteettia erittain suuresti.

Erittdin suuria myodnteisia vaikutuksia hankealueen lahiymparistén elinkeinoihin, tydllisyyteen, aluetalouteen tai
palveluihin.

Suuri Hankkeen aiheuttamat myodnteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytdssa joh-
St tojarjestelyjen my6ta) asuin- ja elinymparistéssa ovat suuria, melko laaja-alaisia ja/tai kohdistuvat tarkeiksi koet-
tuihin asioihin.

Vaikutukset voivat aiheuttaa suuria mydnteisid muutoksia totutuissa tavoissa tai toiminnoissa, ja edistavat toimin-
toja.

Hanke vahent&a altistumista ympaéristoriskeille suuresti.

Muutokset voivat suuresti lisata alueen yhteisoéllisyytta tai vahvistaa identiteettia suuresti.

Suuria my0nteisia vaikutuksia hankealueen lahiympariston elinkeinoihin, tydllisyyteen, aluetalouteen tai palvelui-
hin.

Kohta- | Hankkeen aiheuttamat my6nteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytéssa joh-
lainen tojarjestelyjen my6td) asuin- ja elinymparistdssa ovat kohtalaisia ja/tai kohdistuvat melko tarkeiksi koettuihin asi-
++ oihin.
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Vaikutukset voivat aiheuttaa kohtalaisia mydnteisid muutoksia totutuissa tavoissa tai toiminnoissa, voivat edista
toimintoja.

Hanke vahentaa altistumista ymparistoriskeille kohtalaisesti.

Muutokset voivat kohtalaisesti lisata alueen yhteiséllisyytta tai vahvistaa identiteettia kohtalaisesti.

Kohtalaisia mydnteisia vaikutuksia hankealueen lahiympariston elinkeinoihin, tydllisyyteen, aluetalouteen tai pal-
veluihin.

vahai- | Hankkeen aiheuttamat myénteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytossé joh-
tojarjestelyjen my6ta) asuin- ja elinymparistdssa ovat pienia, pienialaisia ja/tai kohdistuvat vahemman tarkeiksi

nen
koettuihin asioihin.

* Vaikutukset voivat aiheuttaa vahaisia myonteisid muutoksia totutuissa tavoissa tai toiminnoissa, mutta eivat
edista toimintoja.

Hanke vahentaa altistumista ymparistdriskeille vahaisesti.

Muutokset voivat vahaisesti lisata alueen yhteiséllisyytta tai vahvistaa identiteettia vahaisesti.

Véahaisia myodnteisia vaikutuksia hankealueen 1ahiympériston elinkeinoihin, tydllisyyteen, aluetalouteen tai palve-
luihin.

Ei Hankkeen aiheuttamat muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytdéssa) asuin- ja

vaiku- | elinympéristdssa ovat merkityksettomia tai kohdistuvat merkityksettémiksi koettuihin asioihin.

tusta Muutokset eivat vaikuta totuttuihin tapoihin tai toimintoihin.

Altistuminen ympéristovaikutuksille ei ylita haitattomaksi arvioitua tasoa (ohjearvot ja suositukset), terveyshaitto-
jen riski ei ole merkityksellinen.

Muutokset eivat vahenna alueen yhteisodllisyytta eivatkad heikenna identiteettia.

Ei vaikutuksia hankealueen lahiympariston elinkeinoihin, tybllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

vahai- | Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytGssa)

nen asuin- ja elinymparistdssa ovat pienia, pienialaisia ja/tai kohdistuvat vahemman tarkeiksi koettuihin asioihin.

: Vaikutukset voivat aiheuttaa vahaisia muutoksia totutuissa tavoissa tai toiminnoissa, mutta eivat esta toimintoja.
Altistuminen ymparistovaikutuksille voi ajoittain vahaisesti ylittda haitattomaksi arvioitua tasoa (ohjearvot ja suo-
situkset), terveyshaittojen riski on vahainen.

Muutokset voivat vahaisesti vahentaa alueen yhteisollisyytta tai heikentaa identiteettia vahaisesti.
Vahaisia kielteisia vaikutuksia hankealueen I&ahiympariston elinkeinoihin, tydllisyyteen, aluetalouteen tai palvelui-
hin.

Kohta- | Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskéaytosséa)

lainen | asuin-ja elinymparistéssé ovat kohtalaisia, melko pienialaisia ja/tai kohdistuvat melko tarkeiksi koettuihin asioihin.
Vaikutukset voivat aiheuttaa kohtalaisia muutoksia totutuissa tavoissa tai toiminnoissa, mutta eivat esta toimin-

- toja.

Altistuminen ymparistdvaikutuksille voi ylittdd haitattomaksi arvioidun tason (ohjearvot ja suositukset), terveys-
haittojen riski on kohtalainen.

Muutokset vahentavat kohtalaisesti alueen yhteiséllisyytta tai heikentavat identiteettia kohtalaisesti.

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia hankealueen |ahiymparistdn elinkeinoihin, tydllisyyteen, aluetalouteen tai palve-
luihin.

Suuri Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskayt6ssa)
asuin- ja elinymparistdéssa ovat suuria, laaja-alaisia ja/tai kohdistuvat tarkeiksi koettuihin asioihin.

'" Vaikutukset voivat estaa totuttuja tapoja tai toimintoja tai aiheuttaa esimerkiksi estevaikutusta.

Altistuminen ymparistovaikutuksille ylittda haitattomaksi arvioidun tason ja terveyshaittojen riski on suuri.
Muutokset vahentavat suuresti alueen yhteiséllisyytta tai heikentavat identiteettia suuresti.
Suuria kielteisia vaikutuksia hankealueen lahiympariston elinkeinoihin, tyodllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset (esimerkiksi maisemavaikutukset, muutokset virkistyskaytdssa)
asuin- ja elinymparistéssa ovat hyvin suuria, laaja-alaisia ja/tai kohdistuvat hyvin tarkeiksi koettuihin asioihin.

Vaikutukset estavat totuttuja tapoja tai toimintoja tai aiheuttaa esimerkiksi huomattavaa estevaikutusta.

Altistuminen ymparistovaikutuksille ylittda pysyvasti haitattomaksi arvioidun tason ja terveyshaittojen riski on erit-
tain suuri.

Muutokset vahentavat erittéin suuresti alueen yhteiséllisyytta tai heikentavat identiteettia erittain suuresti.

Erittdin suuria kielteisia vaikutuksia hankealueen I&hiympariston elinkeinoihin, tydllisyyteen, aluetalouteen tai pal-
veluihin.
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13.4 Vaikutukset ihmisiin ja elinoloihin
13.4.1 Voimajohdon rakentamis-
vaiheen vaikutukset

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu valiai-
kaista hairiétd asumiseen, elinoloihin ja virkistys-
kayttdon esimerkiksi melu- ja maisemahaittojen
kautta. Toisaalta liikkuminen alueella saattaa hel-
pottua uusien teiden ja teiden muokkausten
myota. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset
ovat kuitenkin valiaikaisia ja rajoittuvat paikalli-
sesti.

Rakentamisesta koituvat hairiét koetaan yksilolli-
sesti. On todennakoista, ettd rakentamisesta ai-
heutuvat hairit hairitsevat enemman, jos suhtau-
tuminen hankkeeseen on muutenkin kielteinen.
Rakentamisesta aiheutuvat hairiét kohdistuvat
etenkin rakennuskohteen lahietaisyydella sijait-
seviin rakennuksiin ja loma-asutuksiin, ja naihin
yksittaisiin kohteisiin kielteiset vaikutukset voivat
olla suuria.

Rakentamisesta saattaa aiheutua lievia myontei-
sia valillisia vaikutuksia paikallisille yrittgjille, esi-
merkiksi majoitus- ja ravintolapalveluille.

13.4.2 Voimajohdon toiminnan ai-

kaiset vaikutukset

Hankkeessa rakennettava voimajohto muodos-
taa uuden elementin alueille, joilla ei nykytilassa
ole maastokaytavaa. Tama muuttaa alueiden
maisemaa ja luonnetta rakennettumaksi. Talla on
kielteisia vaikutuksia etenkin lahialueen asukkai-
siin (alle 300 metrid) paaosin maisemavaikutus-
ten ja mahdollisten huolien kautta. Huolet voivat
littya esimerkiksi terveyteen tai Kiinteistdon ja
maa-alan arvon alenemiseen.

Hanke ei muuta alueen virkistys- tai matkailukayt-
tdomahdollisuuksia nykytilasta, mutta se muuttaa
alueen luonnetta, etenkin alueilla, joihin sijoittuu
hankkeen myo6ta uusi maastokaytava.

Yksitaisiin rakennuksiin kohdistuvat vaikutukset
voivat olla paikoitellen hyvinkin suuria, vaikka vai-
kutukset kokonaisuudessaan jaisivat vahaiseksi
tai kohtalaiseksi.

13.4.21 Terveys

Voimajohto ei tehtyjen tutkimusten mukaan ai-
heuta haitallisia terveysvaikutuksia, mutta lahialu-
eella asuvat tai liikkuvat saattavat kokea huolta

voimajohdoista ja niiden mahdollisista terveysvai-
kutuksista. Kokemuksia kielteisista terveysvaiku-
tuksista ei voida sulkea pois.

13.4.2.2 Kiinteistojen arvo

Suomessa on pyritty kahdessa tutkimuksessa
vertailuaineiston perusteella selvittamaan voima-
johtojen vaikutusta omakotitontin tai rakennetun
omakotikiinteistdon arvoon (Cajanus 1985 ja Pel-
tomaa ja Kauko 1998). Naissa tutkimuksissa voi-
majohdon laheisyyden oletettiin vaikuttavan kiin-
teiston arvoon kolmella tavalla: muutoksina
myyntihinnassa, markkinointiajassa ja myynnin
volyymissa. Lisaksi maisemahaittojen kasittelysta
lunastustoimituksessa on tehty julkaisu vuonna
2007 (Rahkila ym. 2007).

Tutkimusten tulosten perusteella kiinteistdjen ar-
vonmuutokset vaikuttavat olevan hyvin tapaus-
kohtaisia ja niihin on suhtauduttava varaukselli-
sesti. Voimajohdon laheisyydella ja kiinteiston ar-
von muutoksella on jonkinlainen yhteys (Pelto-
maa 1998), mutta muutokset kiinteistojen ar-
vossa ovat hyvin tapauskohtaisia. Kiinteistdjen
arvon oletettiin muuttuvan hyppayksellisesti kah-
dessa eri vaiheessa: silloin kun tontin alueelle tu-
lee johtoaukeaa tai kun johtoaukean osuus tulee
niin suureksi, etta tontti menettaa rakennettavuu-
tensa tai rakentaminen vaikeutuu erittdin huomat-
tavasti (Cajanus 1985).

Mahdollinen kiinteiston arvoon heijastuva kieltei-
nen vaikutus katoaa melko nopeasti voimajoh-
dosta etdannyttdessa (Peltomaa ja Kauko 1998).
Cajanuksen (1985) tutkimus nayttaisi, ettd voima-
johdon ja pylvaan vaikutus tuntuu kiinteiston ar-
vossa vain alle 50 metrin etaisyydella voimajoh-
don ollessa asuinrakennuksen valittémassa |-
heisyydessa.

Yhteenvetona tutkimuksista voi todeta, etta voi-
majohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteiston
kaypaan yksikkoéhintaan on hyvin pieni (Peltomaa
ja Kauko 1998). Voimajohdon ei useimmiten kat-
sottu vaikuttaneen rakennettujen kiinteistéjen ar-
voon (Cajanus 1985, Peltomaa ja Kauko 1998 ja
Papinsaari 2014). Sen sijaan ihmisten kokemuk-
set arvon muutoksista kertovat toista, koska mai-
semahaittaa on pidetty usein pienempana hait-
tana kuin tontin arvon alenemista. Esimerkiksi
Lansisalmi-Kymi voimajohdon varrella moni koki,
ettd maiseman muuttumiseen tottuu ajan myota,
mutta kiinteistdn arvon aleneminen on pysyva
haitta (Sito Oy 2004).
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Nykykaytannon mukaisesti lunastustoimituksissa
maksetaan korvauksia myds Kiinteistdbn arvon
alenemisesta perusteena voimajohdon sijoittumi-
nen Kkiinteiston valittdmaan l|aheisyyteen. Kor-
vauksen suuruuteen vaikuttavat muun muassa
etaisyys johtoalueeseen ja pylvaaseen, kiinteis-
ton kayttotarkoitus, haitallisen tekijan voimak-
kuus, avautumisilmansuunta ja kiinteiston mah-
dollisuus sopeutua tilanteeseen. Omakotikiinteis-
toille maarattyjen korvausten suuruus voimajoh-
don etaisyydesta riippuen on vaihdellut yhdesta
prosentista yli kymmeneen prosenttiin. Korvauk-
set vaihtelevat suuresti yksittaistapauksissa.
(Rahkila ym. 2007)

Korkeimman oikeuden ratkaisussa 1999:61 mai-
semahaitasta johtuen jaanndskiinteiston arvon-
alentumisprosentit vaihtelivat yhdesta prosentista
kuuteen prosenttiin tapauskohtaisesti. Kuuden
prosentin arvonalentumiskohteissa pylvaan etai-
syys kiinteistdsta vaihteli 25 ja 40 metrin valilla ja
etaisyys lahimmasta johdosta oli runsaat 10 met-
ria.

13.4.2.3 Radio- ja TV-hairiot seka syda-

mentahdistimen toiminta

Voimajohdot eivat hairitse radion FM-lahetyksia
(ULA), eli yleisimpia Yleisradion ja paikallisradioi-
den ohjelmia. Television katseluakin voimajohto
voi hairitad vain harvoissa tapauksissa.

Sahkoénjakelurakenteiden, varkaudenestolaittei-
den ja metallinpaljastimien séhko- ja magneetti-
kentat voivat vaikuttaa sydamentahdistimen toi-
mintaan. Tahdistimen hairiintymista voidaan va-
hentaa saatotoimenpitein ja erityisesti tahdistin-
valinnoin.

13.4.24 Salamointi ja voimajohdot

limatieteen laitoksen mukaan voimajohdot eivat
lisda salamointia eivatka ohjaa ukkospilvien liik-
keitd. Koska voimajohtopylvaat ovat usein |a-
hiymparistonsa korkeimpia kohteita ja lisaksi
maadoitettuja, pyrkivat alueella joka tapauksessa
esiintyvat salamat kohdistumaan nimenomaan
voimajohtopylvaiden kautta maahan. Nain voima-
johdot itse asiassa parantavat salamaturvalli-
suutta lahiymparistossaan. Myoskaan salamoin-
nin maaraan voimajohdot eivat voi vaikuttaa.

13.4.2.5 Tyollisyys

Fingridin hankinnoissa noudatetaan erityisalojen
hankintalakia. Investointi- ja kunnossapitotdiden
kilpailutuksen seurauksena urakoitsijat ja niiden

laite- ja materiaalitoimittajat voivat olla myds ulko-
maisia toimijoita.

Tyollistava vaikutus on voimajohto- ja sdhkdase-
mahankkeissa useita satoja henkildtydvuosia.
Toiden vaatiman erikoisosaamisen ja -kaluston
vuoksi paikallinen tydllisyysvaikutus jaa yleensa
kuitenkin vahaiseksi, mutta esimerkiksi majoitus-
ja ravitsemuspalveluissa, maanrakennustoissa ja
kuljetuksissa tukeudutaan myds paikallisiin pal-
veluihin. Purku-urakoissa paikallista tyollisyysvai-
kutusta voi olla myds jatehuollon jarjestamisella.
Voimajohdon kayton aikana tyollistavat voimajoh-
don kunnossapidon tehtavat, kuten kasvuston ka-
sittely.

13.4.3 Haitallisten vaikutusten eh-

kaisy ja lieventaminen

Voimajohdon rakennustydn vaiheista tiedotetaan
etukateen maanomistajille, milld pyritdan lieven-
tamaan voimajohdon rakentamisesta ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvaa haittaa.
Purettavasta voimajohdosta ei jaa pelloille maan-
viljelytoimenpiteita haittaavia rakenteita.

Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten lieventami-
sessd keskeistd on pylvaiden sijoittelu. Myds
maatalouteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan
lieventaa sijoittamalla pylvaat siten, etta peltojen
kaytdlle aiheutuvat haitat jaavat mahdollisimman
pieniksi. Lisaksi yksityiskohtaisessa suunnitte-
lussa otetaan mahdollisuuksien mukaan huomi-
oon tilojen rajat. Suunnittelun aikana kuullaan
maanomistajien ja elinkeinonharjoittajien mielipi-
teita siita, mihin kohtaan pylvaat olisi hyva sijoit-
taa. Nakemykset viedaan yleissuunnitteluun ta-
voitellen ymparistén kannalta hyvaksyttavia ja
yleiseen etuun sovitettuja, taloudellisesti jarkevia
ratkaisuja.

Voimajohto ei aiheuta terveydensuojelulain tar-
koittamia vaikutuksia, vaan kyseessa ovat voima-
johdon synnyttamien sahko- ja magneettikenttien
epaillyt terveysvaikutukset. Pelkoja sahko- ja
magneettikenttien terveyshaitoista on vaikea lie-
ventaa, koska vaikutukset koetaan yksilOllisesti ja
pelot perustuvat usein jo pitkdn ajan kuluessa
syntyneisiin kasityksiin ja kokemuksiin.

Voimajohtojen koronamelua ei voida taysin es-
taa, mutta sitd tulee ehkaistda mahdollisuuksien
mukaan teknisilla ratkaisuilla ja voimajohtojen
huoltamisella.

Pidemmalla aikavalilla voi jossain maarin tapah-
tua uuteen voimajohtoon tottumista ja voimajoh-
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don hyvaksymista osaksi maisemaa. Tama on to-
denndkdisempaa suljetussa metsdmaisemassa
kuin avoimessa peltomaisemassa (Savolainen-
Mantyjarvi ja Kauppinen 1999). Voimajohdon ai-
heuttamien fysikaalisten vaikutusten (séhkdmag-
neettiset kentat ja melu) osalta suositus- ja oh-
jearvot eivat ylity. Johdon sijoittaminen mahdolli-
simman kauas asutuksesta lieventaa naita vaiku-
tuksia. Sdhkdmagneettisia kenttia voidaan tarvit-
taessa pienentad myds voimajohdon johtimien
vaihejarjestyksen optimoinnilla.

13.4.4 Hankkeiden
tukset

yhteisvaiku-

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei
ihmisten elinolojen nakokulmasta ole.

13.4.5 Yhteenveto ja johtopaatok-

set

Hankkeella on suuria kielteisia vaikutuksia yksit-
taisiin ihmisiin, joilla on vakituinen tai loma-asunto
voimajohdon laheisyydessa. Suurimmat kielteiset
vaikutukset kohdistuvat alle 100 metrin etaisyy-
della sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Voi-
majohdon lahialueelle (alle 100 metrid) jaa yh-
teensa 8 asuinrakennusta ja 10 loma-asuntoa.

Voimajohtohanke vaikuttaa suurempiin sosiaali-
siin yhteisdihin (kylat, taajamat, asutuskeskitty-
mat) Ylikiimingin Vesalassa, jossa taajamamai-
nen alue jakautuu osittain kahtia.

Hankkeen ei kuitenkaan arvioida aiheuttavan laa-
jempia sosiaalisia vaikutuksia alueen yhteisdihin
tai aiheuttavan esimerkiksi laajempia konflikteja.
Vaikutukset ovat sosiaalisesta nakdkulmasta
paaosin paikallisia ja kohdistuvat yksittaisiin ra-
kennuksiin.

Terveysvaikutusten osalta hanke ei sahko- ja
magneettikenttdlaskelmien perusteella aiheuta
suositusarvoja ylittavaa sahko- tai magneettikent-
taa. Tasta huolimatta huoli mahdollisista terveys-
vaikutuksista voi olla todellista, ja aiheuttaa kiel-
teisia vaikutuksia inmisen hyvinvointiin.

Voimajohtojen aiheuttama koronamelu saattaa
muun muassa saaolosuhteista riippuen ulottua
l&himpien asuin- ja loma-asutusten pihoille. Koro-
namelu ei ylita melun ohjearvoja, mutta se saate-
taan kokea hairitsevana. On yksildllista, kuinka
hyvin koronamelun kuulee ja kuinka hairitsevana
se koetaan. Koronamelun voimakkuuteen vaikut-
taa muun muassa saaolosuhteet ja vuodenajat.

Kielteiset kokonaisvaikutukset jaavat kuitenkin
kohtalaiseksi. Lieventdvana tekijana on se, etta
voimajohto sijoittuu osittain nykyisen voimajoh-
don viereen. Nailla alueilla kohteen herkkyys on
vahaisempi.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista
ehkaista ja lieventaa jonkin verran esimerkiksi
pylvaiden sijoittelulla. Kaikkia kielteisia vaikutuk-
sia ei kuitenkaan ole mahdollista estaa.

14 KAYTOSTA POISTON JALKEI-
SET VAIKUTUKSET

Kantaverkon voimajohdon tekninen kayttdika on
jopa 60-80 vuotta. Taman jalkeen voimajohto
mita todennakoisimmin perusparannetaan, mika
edelleen pidentaa johdon kayttdikaa noin 20-30
vuotta.

Voimajohdon kaytdsta poiston tydvaiheet ja kay-
tettava tyokalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Voimajohdon purkami-
nen aiheuttaa jonkin verran melua ja komponent-
tien kuljettaminen lisaa liikennetta hankealueella
ja sen ymparistossa.

Perustusten ja maadoitusjohtimien osalta on rat-
kaistava, jatetdankd rakenteet paikoilleen vai
poistetaanko ne. Perustusten purku kokonaan
edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja teras-
rakenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja tyo-
voimavaltaista. Erityisesti metsa- ja suoalueilla
ymparistoon kohdistuvat vaikutukset jaavat pie-
nemmiksi, jos perustuselementit jatetaan paikoil-
leen ja maanpaalliset osat sovitetaan ymparoi-
vaan maisemaan. Peltoalueilla ja rakennetussa
ymparistdssa olevien perustusten purkaminen on
tarkoituksenmukaisempaa alueiden tulevaisuu-
den kayttdoa ajatellen. Mahdollisten syvalle ulottu-
vien maadoitusjohdinten poistamista voidaan
harkita aluekohtaisesti perustusten tavoin. Puret-
tava materiaali kierratetaan, uusiokaytetaan tai
hyddynnetaan energiana mahdollisuuksien mu-
kaan.

Maisema ja kulttuuriympéristé

Voimajohdon poistuttua kaytosta sen vaatima
alue voidaan palauttaa alkuperaiseen kayttéonsa
(esimerkiksi maa- ja metsatalousalueet) tai mai-
sema voidaan palauttaa alkuperaiseen tilaansa
(maisemakuva). Pidemmalla aikavalilla voima-
johto ei jata merkittavia merkkeja ymparistoon.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Sahkoénsiirron jarjestelyjen purkamisen jalkeen
rakennuspaikkojen kasvillisuus palaa aikanaan
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lahes ennalleen. Purkamisen jalkeen voimajohto-
alueen luontotyypit ja kasvillisuus saavat ennallis-
tua, mika tapahtuu eri kasvupaikkatyypeilla eri
nopeudella. Jotkut rakentamisalueet voivat jaada
pysyvasti avoimiksi alueiksi, joissa esiintyy hyvin
niukasti kasvillisuutta. Kasvillisuuden palautumi-
nen ennalleen voi vieda useita, jopa kymmenia
vuosia. Palautuminen riippuu myos voimajohto-
alueen maankaytosta purkamisen jalkeen.

Poronhoito

Voimajohdon tullessa kayttdikansa paahan, se
todennakdisesti uusitaan samalle paikalle. Nain
ollen rakennettavasta voimajohdosta tulee py-
syva haitta laidunalueille. Voimajohdon uusimi-
nen aiheuttaa rakennustéita ja melua, joka ai-
heuttaa hetkellistd meluhaittaa laidunalueille. Po-
rot voivat valttdd meluisaa rakennusaluetta ra-
kentamisen aikana, mutta palaavat takaisin kayt-
tamilleen alueille todennakdisesti rakentamistoi-
mien loputtua.

Jos voimajohto puretaan kokonaan pois, kasvilli-
suus saa palautua ennalleen johtoalueella, mutta
palautuminen hanketta edeltaneeseen tilaan voi
vieda pitkaan. Porot voivat ajautua kayttamaan
helppokulkuisempaa raivattua johtoaluetta, jolloin
laitumet voivat kulua epatasaisesti.

15 YHTEISVAIKUTUKSET

Voimajohtohankkeella on vahaisia yhteisvaiku-
tuksia Pahkalan tuulivoimahankkeen kanssa, mi-
kali tuulivoimapuiston sahkonsiirtoyhteys toteute-
taan osittain tassa tarkastellun voimajohdon rin-
nalla Pyhanselan sahkdaseman pohjoispuolella.
Tall6in johtoalue levenee nykyiseen nahden noin
50 metrid. Kyseiselle alueelle ei sijoitu erityisia
luontoarvoja lukuun ottamatta Oulujoen ranta-
alueita. Oulujoen rannassa etaisyys luonnonsuo-
jelualueeseen supistuu pieneksi, mutta suojelu-
alueeseen ei kohdistu suoria vaikutuksia. Oulu-
joen maisemassa voimajohdot korostuvat ny-
kyista selvasti voimakkaammin.

Fingridilla on kaynnissa Pyhanselka-Nuojua 400
+ 110 kilovoltin voimajohtohankkeen YVA-me-
nettely. Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu Py-
hanselan sahkdasemalta etelaan suuntautuvien
nykyisten voimajohtojen rinnalle. Voimajohto-
hankkeilla ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia
niiden suuntautuessa toisiinsa nahden eri suun-
tiin.

16 EPAVARMUUSTEKIJAT

Arviointityon aikana on tunnistettu epavarmuudet
mahdollisimman kattavasti ja arvioitu niiden mer-
kitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Arviointi-
selostuksessa esitettyihin johtopaatoksiin ei arvi-
oida sisaltyvan merkittavia epavarmuustekijoita.
Epavarmuustekijat ovat osa suunnitteluymparis-
t6a. Kaikkia arviointiin liittyvia kysymyksia ei tun-
neta riittavan tarkasti, mika aiheuttaa epavar-
muutta vaikutusten ennustamisessa. Lisaksi
kaikki vaikutukset eivat ole mitattavia tai yksiselit-
teisia. Tyypillinen epavarmuustekija ovat lopulli-
set pylvasratkaisut, koska vasta pylvaiden sijoi-
tussuunnittelussa maaritellddn pylvaiden tar-
kempi rakenne ja pylvaspaikat, jotka maarittyvat
mitatun maastoprofiilin ja lujuustarkastelun mu-
kaan.

Vaikutusten arviointi koskettaa usein myods arvoja
ja arvostuksia, jotka tuottavat erilaisia nakemyk-
sid ja merkityssisaltda vaikutusten arviointiin.
Hankkeen aikana kaytdvan vuoropuhellun
eraana tarkoituksena on tuoda esiin erilaisia na-
kemyksia vaikutuksista ja niiden merkittavyy-
desta. Tarkeana tekijana tassa on kansalaisilta ja
jarjestdiltad saatava palaute.

Arvioinnin pohjaksi tehtyjen luontoselvitysten
epavarmuustekijat liittyvat luonnon vuotuiseen
vaihteluun sekd maastoinventointien rajalliseen
kestoon. Inventointitulokset ilmentavat aina he
kellista luonnon tilaa, joka voi jossain maarin vaih-
della vuosittain.

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tar-
kasti ottamaan huomioon metsanhoitotoimenpi-
teiden aiheuttamia vaikutuksia voimajohtoraken-
teiden nakyvyyteen eika pihapiirien rakennuk-
sista tai pihapuustosta syntyvia estevaikutuksia.
Mikali voimajohtoreittien ymparistdén metsat kaa-
dettaisiin, voimajohtorakenteet nékyisivat laajah-
koille alueille. Maasto hankealueella on suhteelli-
sen tasaista, eika nakoesteita synnyttavia maas-
tonmuotoja lahialueilla juuri ole.

Sahko- ja magneettikenttien laskettujen voimak-
kuuksien tiedetdan vastaavan mitattuja arvoja,
eika laskennan oletuksiin liity merkittavia epavar-
muuksia. Sahkomagneettisten kenttien vaiku-
tusta on tutkittu pitkaan. Terveydellisista haitoista
ei ole tieteellistd nayttda, mutta toisaalta kenttien
haittoja ei ole voitu poissulkea tieteellisesti va-
kuuttavalla tavalla (Nyberg ja Jokela 2006). Voi-
majohtojen lisdksi ymparistdssdmme on myds
muista lahteista aiheutuvia sahko- ja magneetti-
kenttia.
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17 YMPARISTOONNETTOMUUDET
JA RISKIT

Hankkeessa suunnitellut voimajohtoreitit sijoittu-
vat alueelle, jolla kyseeseen tulevia luonnonon-

nettomuuksia voivat olla tulvat ja myrskyt. limas-
tonmuutoksen on todettu vaikuttavan ilman lam-
potilaan, sadantaan, haihduntaan ja sitd kautta
hydrologiseen kiertoon. Kaikilta hankealueen
keskeisilta vesistdalueilta on laadittu tulvavaara-
kartoitukset (Kuva 120).
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Kuva 120. Tulvariskialueet (tulva kerran 20. ja kerran 50. vuodessa).
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Oulujoen tunnistetut tulvariskialueet sijoittuvat
Oulujoen alajuoksulle, 1ahimmilldan noin 17 kilo-
metrid Pyhanselan sdhkdasemalta alavirtaan eli
etaalle hankealueesta.

Kiiminkijoella Vesalan tuntumassa on voimajoh-
toreittia lahella oleva tulvariskialue. Voimajohdon
pylvaspaikkojen suunnittelussa tulee huomioida
tulvariskialue. Erittain harvinainen tulva (1/1000a)
ulottuu voimajohtoreitin kohdalla noin 400 metrin
levyiselle alueelle.

Simojoen ylityksen kohdalla kerran tuhannessa
vuodessa toistuvan tulvan tulva-alue on noin 220
metria levea. Kemijoen ja lijoen ylityskohdilla ei
ole tulvariskia.

Kantaverkon voimajohtoihin liittyvista mahdolli-
sista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ai-
heutuva riski ymparistolle arvioidaan pieneksi.
Kantaverkon voimajohdot suunnitellaan niin sa-
notusti puuvarmoiksi, jolloin puut eivat taipues-
saan tai kaatuessaan ulotu virtajohtimiin ja ai-
heuta sahkodiskun vaaraa. Myrskyt eivat lisda
merkittavasti tata riskia, eika myrskyista ole mer-
kittdvaa vaaraa voimajohdon kayttovarmuudelle.
Rakenteiden mitoituksessa huomioidaan Suo-
messa oletettavasti esiintyvat myrskytuulet, jaa-
ja lumikuormat seka muut luonnonilmiét siten,
ettd todennakdisyys mitoituksen ylittavien olosuh-
teiden esiintymisesta vuosikymmenten aikana on
erittain pieni. Mahdollisista rakenteiden rikkoutu-
misista ymparistdolosuhteiden vaikutuksesta ei
arvioida aiheutuvan erityista vaaraa ymparistolle.

Johtojen sahkdinen suojaus on toteutettu siten,
ettd sahkoiskun vaara on minimoitu. Myds riski tu-
lipalon syttymiseksi on pieni. Sahkdiskun riski ei
merkittavasti lisaanny tilanteissa, joissa metsa-
palo on levinnyt johtoalueelle. Palojen sammutta-
misesta on ohjeistettu pelastuslaitoksia. Tarvitta-
essa johdoista kytketaan jannite pois tapahtu-
mien ajaksi.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittavin
ymparistoriski liittyy tydkoneiden polttoaineiden ja
kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn mahdolli-
siin hairio- ja onnettomuustilanteisiin. Tahan va-
raudutaan ohjeistamalla toimintatapoja etukateen
erityisesti pohjavesialueilla ja vesistdjen seka
suunnittelussa tunnistettujen ymparistokohteiden
laheisyydessa. Tunnistettujen ymparistokohtei-
den arvojen sailyminen rakentamisen aikana var-
mistetaan erilliselld ohjeistuksella. Voimajohdon
kaytonaikaisten hairidtilanteiden riskit arvioidaan
ympariston ja ihmisten kannalta vahaisiksi. Voi-

majohtoa tarkastetaan ja huolletaan sahkéturval-
lisuusmaaraysten mukaisesti saannollisesti. Toi-
mimista voimajohdon laheisyydessa ohjeiste-
taan. Ymparistdasioista huolehditaan rakennus-
vaihetta vastaavalla tavalla. Pohjavesialueilla ja
luontokohteiden laheisyydessa tehtavissa toissa
koneiden kaytdsta on ohjeistettu erikseen. Nain
minimoidaan maastoon jaavat jaljet seka varmis-
tetaan, etta polttoaineista ja kemikaaleista ei ai-
heudu merkittavaa ymparistoriskia mahdollisissa
onnettomuustilanteissakaan. Myds voimajohto-
aukeita raivattaessa ja reunametsia hakattaessa
palvelutoimittajat ohjeistetaan huomioimaan ym-
paristdasiat.
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tekstina liitteessa 2.

18

Seuraavassa on esitetty taulukkomuodossa
hankkeen keskeisimmat vaikutukset. vaikutuksia

Suuntaa-antava vaikutusten merkittavyyden luokittelu

- Suuri tai erittdin suuri myonteinen vaikutus

+ Vahainen tai kohtalainen myédnteinen vaikutus /

Myénteisten vaikutusten osuus kielteisia suurempi

Neutraali muutos tai ei vaikutusta / taustatieto

- Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus /

Kielteisten vaikutusten osuus mydnteisia suurempi

-- Suuri tai erittain suuri kielteinen vaikutus

MAANKAYTTO

IMAISEMA JA KULTTUU-

RIYMPARISTO

LUONNONYMPARISTO

PORONHOITO

IHMISET JA ELINOLOT

KOKONAISVAIKUTUK-
SET JAKSOLLA

Oulujokilaakso

Taajaman reuna-
aluetta, jossa ei
asutusta alle 300
metrin etdisyydella
voimajohtoreitista

Vaikutukset vahai-
sid voimajohdon si-
joittuessa nykyis-
ten voimajohtojen
yhteyteen kauaksi
asutuksesta ja
maankaytdn kehit-
tamiskohteista.

Metsatalouteen
kohdistuu tilakoh-
taista haittaa,
jonka suuruus vaih-
telee tilan koosta ja
sijainnista riippuen.

Johtoalueen lahi-
alueella valtakun-
nallisesti arvokas
Pyhdkosken voima-
laitos seka Oulu-
joen laakson kult-

tuurimaisema-alue.

Avoimessa, energi-
antuotantoon val-
jastetusta jokimai-
semassa vaikutuk-
set jddvat paaai-
sassa vahaisiksi.

Rantojen kasvilli-
suus ja joen mut-
kittelu katkaisevat
pitkid ndakymia.

Johtoalueella mui-
naisjaannoksia.

Ei linnustollisesti
mainittavaa vaiku-
tusta.

El arvokkaita luon-
tokohteita tai -ko-
konaisuuksia.

Ei poronhoitoalu-
etta.

Vahaiset kielteiset
kokonaisvaikutuk-
set.

Osuudella ei si-
jaitse asutusta voi-
majohdon lahei-
syydessa.

Vaikutukset vahai-
sid voimajohdon si-
joittuessa nykyis-
ten voimajohtojen
yhteyteen kauaksi
asutuksesta ja
maankaytdn kehit-
tamiskohteista.
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MAANKAYTTO

MAISEMA JA KULTTUU-
RIYMPARISTO

LUONNONYMPARISTO

PORONHOITO

IHMISET JA ELINOLOT

Vahaiset kielteiset

KOKONAISVAIKUTUK-
SET JAKSOLLA

Kokonaisuutena

Vaikutukset alueen
maankayttdon ja

kehittamismahdol-
lisuuksiin vahaisia.

Metsatalouteen
kohdistuu tilakoh-
taista haittaa,
jonka suuruus vaih-
telee tilan koosta ja
sijainnista riippuen.

Reheva rantakasvil-
lisuus rajaa naky-
mia tehokkaasti,
jolloin vaikutukset
jaavat paikalliseksi.

jotka heikkenisivat.
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kutus. lisesti arvokas Iso | naisvaikutukset
Matinsuo) voima- | ovat vahaiset.
Metsatalouteen johto muuttaa mai-
kohdistuu tilakoh- | $e€man luonnetta Voimajohto aiheut-
taista haittaa rakennetummaksi | taa paikallisia muu-
maanmenetyksina toksia Oisavansuon
ja pirstoutumisena. suoalueella. Vaiku-
tukset kohdistuvat
reunarameisiin,
jotka muuttuvat
johtoalueella puut-
tomiksi seka pyl-
vaspaikoille. Vaiku-
tukset suoalueko-
konaisuuteen ovat
kohtalaiset. Mer-
kittdvin muutos on
maisemakuvassa
tapahtuva muutos
@ % |Maaseutualuetta, Voim.ajo.ht.fa m.uut— Ei Iilnr.'nustollises.ti Ei poronhoitoalu- Véhéise.t kit.alteiset Véhéiisgt kiglteiset
E ;g jossa yksittaisia lo- | @@ plenlpur_telsgn, mainittavaa vaiku- | etta kokonaisvaikutuk- kokonalsyal!fu.tuk—
T T |marakennuksia l3- maakunnallisesti tusta. set. set. Merkittavim-
_% % hialueella (100-300 arvokka.anijolillaak- . . mat \{alkutukset )
'g,, g m). Ei maankaytén so.n"o.mlnz.nspur— Jo!<.|laakso.ss? sl kohdlstuva?t Tnera—
8 = | kehittamists. te!ta ja mittasuh- | esiinny erlty|§|a talouteenjaf joki-
3 teita. luonnonarvoja, laakson maise-

maan.
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Kiiminkijokilaakso

uusi maastokdytévd

MAANKAYTTO

Tiivista pientalo-
asutusta voimajoh-
toreitin tuntu-
massa.

Voimajohto kaavo-
jen mukaisessa si-
jainnissa.

Alle 100 metrin
etdisyydelld 1
asuinrakennus ja 3
lomarakennusta
(erittdin suuri/suuri
haitta).

Kohtalaisia vaiku-
tuksia taajaman
maankayttoon ja
sen kehittamiseen.

Metsatalouteen
kohdistuu tilakoh-
taista haittaa,
jonka suuruus vaih-
telee tilan koosta ja
sijainnista riippuen.

MAISEMA JA KULTTUU-
RIYMPARISTO

Voimajohto uusi,
maiseman mitta-
suhteita ja luon-
netta muuttava
elementti pienipiir-
teisessa kylamil-
joossa.
Voimajohdolle
avautuu paikoin
suoria nakymia
asuinrakennuk-
sista.

Kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaalle
Aittokoskelle vai-
kutukset jaavat to-
denndkoisesti va-
haisimmiksi.

Johtoalueen ldhei-
syydessa laajoja
muinaisjdanndsalu-
eita.

LUONNONYMPARISTO

Ei linnustollisesti
mainittavaa vaiku-
tusta.

Jokilaaksossa ei
esiinny erityisia
luonnonarvoja,
jotka heikkenisivat.

PORONHOITO

Kiimingin paliskun-
taa. Uusi voima-
johto pienentaa lai-
dunalaa ja muuttaa
laidunalueen luon-
netta. Voimajohto-
aukea mahdollistaa
helpomman kulku-
yhteyden lai-
dunalueille.

IHMISET JA ELINOLOT

Suuri kielteinen ko-
konaisvaikutus joh-
toreitin jakaessa
taajama-alueen,
vaikka voimajohto
sijoittuu kaavava-
rauksen mukai-
sesti.

Suuria vaikutuksia
yksittaisiin asuin-
kiinteistoihin Au-
maharjuntielld.
Voimajohto erot-
tuu kiinteistoille
maisemassa.

KOKONAISVAIKUTUK-
SET JAKSOLLA

Kohtalaiset kieltei-
set kokonaisvaiku-
tukset. Merkitta-
vimmat vaikutuk-
set kohdistuvat
metsatalouteen,
jokilaakson maise-
maan yksittaisiin
asuinkiinteistoihin
seka Vesalan ky-
laan.

Kiimingin metsa- ja suoalue

uusi maastokdytavd

Harvaan asuttu
osuus. Yksittdisia
lomarakennuksia
voimajohdon Iahi-
alueella (100-300
m).

Suoalueen virkis-
tys- ja kayttoar-
voon sekad tunnis-
tettuun matkailu-
potentiaaliin vahai-
nen valillinen vai-
kutus.

Metsatalouteen
kohdistuu kuiten-
kin kohtalaista jopa
suurta haittaa
maanmenetyksina
ja pirstoutumisena.

Pirstaloi yhtenaisia
metsdalueita ja
lahtokohtaisesti
uusi johtoaukea
heikentaa maise-
makuvaa.

Metsatalousvaltai-
silla alueilla ja
luonnonalueilla
vaikutukset ovat
kuitenkin vahaisia
tai paikallisesti
kohtalaisiksi koh-
distuen ldhinna Ia-
himaisemaan ja
alueiden virkistys-
kayttéon.

Lievennystoimen-
piteet huomioiden
kohtalaisia haitalli-
sia linnustovaiku-
tuksia kahdella
suoalueella (alueet
3jad).

Voimajohto sijoit-
tuu laajoille, moni-
muotoisille suoalu-
eille, jotka ovat
padosin luonnonti-
laisia. Voimajohto
muuttaa maise-
maa, mutta luon-
non monimuotoi-
suuteen vaikutuk-
set syntyvat paa-
asiassa avosoiden
reunoilla sijoittu-
vien puustoisten
soiden muuttuessa
puuttomiksi johto-
alueen osalta. Ko-
konaisvaikutus on
kohtalaisen kieltei-
nen.

Kiimingin paliskun-
taa. Uusi voima-
johto pienentaa lai-
dunalaa ja muuttaa
laidunalueen luon-
netta. Voimajohto-
aukea mahdollistaa
helpomman kulku-
yhteyden lai-
dunalueille.

Vahaiset kielteiset
kokonaisvaikutuk-
set.

Asutusta ei sijoitu
lahialueelle. Joita-
kin lomarakennuk-
sia, jotka sijoittu-
vat yli 100 metrin
etdisyydelle.

Kohtalaiset kieltei-
set kokonaisvaiku-
tukset. Keskeisim-
mat vaikutukset
kohdistuvat metsa-
talouteen ja suo-
aluekokonaisuuk-
siin.
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lijokilaakso

uusi maastokdytévd

MAANKAYTTO

Kyldaluetta, jossa
ei asutusta voima-
johtoreitin ldhialu-
eella.

Kierikin yleiskaa-
vassa matkailuun ja
virkistykseen liitty-
via toimintoja, joi-
hin vaikutus vahai-
nen, korkeintaan
kohtalainen.

Metsatalouteen
kohdistuu tilakoh-
taista haittaa,
jonka suuruus vaih-
telee tilan koosta ja
sijainnista riippuen.

MAISEMA JA KULTTUU-
RIYMPARISTO

Voimajohto on uusi
elementti, joka kui-
tenkin eroaa vain
vahan vesivoimaan
valjastetun joki-
maiseman luon-
teesta.

Voimajohto muut-
taa maisemaa ra-

kennetummaksi ja
voi nakyma myds

kauempaa tarkas-
teltuna.

Johtoalueella ei si-
jaitse laajoja mui-
naisjadnnosalueita.

LUONNONYMPARISTO

Ei linnustollisesti
mainittavaa vaiku-
tusta.

Jokilaaksossa ei
esiinny erityisia
luonnonarvoja,
jotka heikkenisivat.

PORONHOITO

Kiimingin ja Kolla-
jan paliskuntien lai-
dunmaita. Uusi
johtoalue pienen-
tda laidunalaa ja
muuttaa laidunalu-
eiden luonnetta.

IHMISET JA ELINOLOT

Vahaiset kielteiset
kokonaisvaikutuk-
set.

Voimajohto on
uusi elementti,
joka kuitenkin
eroaa vain vahan
vesivoimaan valjas-
tetun jokimaise-
man luonteesta.

KOKONAISVAIKUTUK-
SET JAKSOLLA

Vahdiset kielteiset
kokonaisvaikutuk-
set. Merkittavim-
mat vaikutukset
kohdistuvat metsa-
talouteen, ja joki-
laakson maise-
maan.

Yli-lin metsa- ja suoalue

uusi maastokdytévd

Siuruanjoen ran-
noilla on yleiskaa-
vassa seitseman to-
teumatonta ranta-
rakennuspaikkaa
voimajohdon Iahi-
alueella (alle 300
m). Uusi voima-
johto voi heikentda
muiden rakennus-
paikkojen houkut-
televuutta.

Yksittdisia lomara-
kennuksia voima-
johdon ldhialueella
(100-300 m).

Metsatalouteen
kohdistuu tilakoh-
taista haittaa,
jonka suuruus vaih-
telee tilan koosta ja
sijainnista riippuen.

Pirstaloi yhtenaisia
metsadalueita ja
lahtokohtaisesti
uusi johtoaukea
heikentda maise-
makuvaa.

Metséatalousvaltai-
silla alueilla ja
luonnonalueilla
vaikutukset ovat
kuitenkin vahaisia
tai paikallisesti
kohtalaisiksi koh-
distuen l3ahinna la-
himaisemaan ja
alueiden virkistys-
kayttoon.

Vaikutusten kieltei-
syys korostuu, jos
nakymat muuttu-
vat pihapiireista
katsottuna.

Lievennystoimen-
piteet huomioiden
kohtalaisia haitalli-
sia linnustovaiku-
tuksia kahdella
suoalueella (alueet
lja2).

Luonnonymparis-
t66n kohdistuvat
vaikutukset synty-
vat johtoalueen
muuttumisesta
puuttomaksi. Mer-
kittavimmat vaiku-
tukset kohdistuvat
puustoisille suoalu-
eille metsaaluei-
den ollessa metsa-
talouskaytossa.
vaikutus on vahai-
nen.

QOijarven paliskun-
nan aluetta. Uusi
johtoalue pienen-
tda laidunalaa ja
muuttaa laidunalu-
eiden luonnetta.

Vahaiset kielteiset
kokonaisvaikutuk-
set.

Vahaiset kielteiset
kokonaisvaikutuk-
set. Keskeisimmat
vaikutukset kohdis-
tuvat metsatalou-
teen ja luonnon-
ympadristén muu-
tokseen.
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Olhavanjokilaakso

MAANKAYTTO

Yksittaisia asuinra-
kennuksia raken-
nuksia voimajoh-
don lahialueella
(100-300 m).

Metsatalouteen
kohdistuu tilakoh-
taista haittaa,
jonka suuruus vaih-
telee tilan koosta ja
sijainnista riippuen.

Tuomelan vaihto-
ehdoilla ei merki-
tyksellisid eroja,
vaikutukset kohdis-
tuvat eri aluee-
seen.

MAISEMA JA KULTTUU-
RIYMPARISTO

Olhavanjoen ranta-
alueet ovat paaasi-
assa melko peittei-
sid, paikoin on
avoimempia pelto-
aukeita.

Maisemakuvan
muutos on heikosti
havaittavissa lahi-
aluetta kauempaa.

Avoimessa viljely-
maisemassa ja ra-
kennusten lahei-
syydessa vaikutuk-
set voivat olla koh-
talaisia maisema-
kuvan muuttuessa
rakennetummaksi.

LUONNONYMPARISTO

Ei linnustollisesti
mainittavaa vaiku-
tusta.

Jokilaaksossa ei
esiinny erityisia
luonnonarvoja,
jotka heikkenisivat.

PORONHOITO

Ei poronhoitoalu-
etta.

IHMISET JA ELINOLOT

Vahdiset kielteiset
kokonaisvaikutuk-
set.

Yksittaisia asuinra-
kennuksia yli 100
metrin etdisyydella
johtoalueesta.

Tuomelan kautta
kiertava vaihto-
ehto kielteisempi
sijoittuessaan jo-
kiymparistoon.

KOKONAISVAIKUTUK-
SET JAKSOLLA

Vahaiset kielteiset
kokonaisvaikutuk-
set. Keskeisimmat
vaikutukset kohdis-
tuvat jokilaakson
maisemaan seka
yksittdisiin asuin-
kiinteistoihin.

Olhavanjoki metsa- ja suoalue

Ei ole rakennuttua
ymparistoa eika
lainkaan asutusta
voimajohdon lahi-
alueella (alle 300
m).

Ei maankdyton
suunnitelmia. Vai-
kutukset maankay-
ton kehittdmismah-
dollisuuksiin vahai-
sia.

Metsatalouteen
kohdistuu tilakoh-
taista haittaa,
jonka suuruus vaih-
telee tilan koosta ja
sijainnista riippuen.

Uusi voimajohto le-
ventda nykyista
puustosta vapaata
aluetta.

Kielteiset vaikutuk-
set maisemaku-
vaan jaavat erityi-
sesti metsaisilla
aluilla neutraaleiksi
ai vahaisiksi.

Maiseman raken-
netumpi ilme voi
korostua enemman
esimerkiksi avoi-
milla soilla.

Ei linnustollisesti
mainittavaa vaiku-
tusta.

Luonnonympadris-
t66n kohdistuvat
vaikutukset synty-
vat johtoalueen
muuttumisesta
puuttomaksi. Mer-
kittavimmat vaiku-
tukset kohdistuvat
puustoisille suoalu-
eille metsaaluei-
den ollessa metsa-
talouskaytossa.
Vaikutus on vahai-
nen.

Oijarven paliskun-
nan aluetta. Voi-
majohto laajentaa
olemassa olevaa
johtoaukeaa.

Vahaiset kielteiset
kokonaisvaikutuk-
set.

Neutraalit tai va-
haiset kielteiset
vaikutukset. Vahai-
sid vaikutuksia
metsatalouteen ja
luonnonymparis-
t66n metsamaan
muuttuessa avoi-
meksi.
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MAANKAYTTO

MAISEMA JA KULTTUU-
RIYMPARISTO

LUONNONYMPARISTO

PORONHOITO

IHMISET JA ELINOLOT

KOKONAISVAIKUTUK-
SET JAKSOLLA

) Alle 100 metrin Kuivajoen ranta- Ei linnustollisesti Oijarven paliskun- | Vahdiset kielteiset |Vahdiset kielteiset
= etaisyydell3 2 lo- alueet ovat pdaasi- | mainittavaa vaiku- |taa Voimajohto kokonaisvaikutuk- | kokonaisvaikutuk-
2 Leariltt::)l'n-ri;ji:gr/]suun avoimempia pelto- |Jokilaaksossa ei keaa. Suuria kielteisia kohdistuvat joki-
2 naistd rakennuk- aukeita. esiinny erityisia vaikutuksia yksit- laakson maise-

sista kuuluu ns. luonnonarvoja, taisiin rakennuk- maan seka yksittai-

haasteellisiin suun- | Maisemakuvan jotka heikkenisivat. siin. siin asuinkiinteis-

nittelukohteisiin, | Muutos on heikosti téihin.

jonka osalta toi- havaittavissa lahi-

menpiteistd sovi- aluetta kauempaa.

taan kiinteistén Vaikutusten kieltei-

omistajan kanssa. | SYYs korostuu, jos

Muutoin yksittaisia | "akymat muuttu-

asuinrakennuksia | vat laheisilté piha-

voimajohdon lshi- piireistd katsot-

alueella (100-300 | tuna.

m).

Voimajohdon Iahi-

Metsitalouteen | 2lueella RKY-

kohdistuu tilakoh- | kohde, jonka arvoi-

taista haittaa, hin tai ominaispiir-

jonka suuruus vaih- | teisiin el 'thd'StU

telee tilan koosta ja | Mainittavia muu-

sijainnista riippuen. | toksia.
@ Luujokilaaksossa Uusi voimajohto le- | Ei linnustollisesti Oijarven ja Vahdiset kielteiset | Kohtalaiset kieltei-
® alle 100 metrin ventda nykyista mainittavaa vaiku- |Isosyddnmaan pa- |kokonaisvaikutuk- |set kokonaisvaiku-
§ etaisyydells 2 puustosta vapaata |tusta. liskunnat. Voima- | set. tukset. Merkitta-
Kod asuinrakennusta aluetta. Hankkeella on va- |johto laajentaa ole- vimmat vaikutuk-
3 (erittain suuri haisia kielteisia vai- | massa olevaa joh- | Suuria kielteisia set kohdistuvat
1] haitta). Toinen Kielteiset vaikutuk- | kutuksia Nikki- toaukeaa. vaikutuksia yksit- | asuinkiinteistdihin,
E niistd rakennuk- set maisemaku- ldnaavan Natura- tdisiin rakennuk- luonnonymparis-
g sista kuuluu ns. vaan jadvat erityi- |alueeseen ja Man- siin. t66n sekd metsata-
7 haasteellisiin suun- | sesti metsaisilla tylan suojelualuee- louteen.

nittelukohteisiin, aluilla neutraaleiksi | seen.

jonka osalta toi- ai vahaisiksi.

menpiteista sovi-

taan kiinteistdn Maiseman raken-

omistajan kanssa. | netumpi ilme voi

Muutoin yksittaisia | korostua enemman

asuinrakennuksia | esimerkiksi avoi-

voimajohdon l5hi- | Milla soilla.

alueella (100-300

m). Vaikutusten kieltei-

syys korostuu, jos

Metsitalouteen | Ndkymat muuttu-

kohdistuu tilakoh- | vat pihapiireista

taista haittaa, katsottuna.

jonka suuruus vaih-

telee tilan koosta ja

sijainnista riippuen.
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MAANKAYTTO

MAISEMA JA KULTTUU-
RIYMPARISTO

LUONNONYMPARISTO

PORONHOITO

IHMISET JA ELINOLOT

KOKONAISVAIKUTUK-
SET JAKSOLLA

) Tiivis kyldasutus ei Voimajohdon ym- | Ei linnustollisesti Isosyddnmaan pa- |Kohtalaiset kieltei- | Vahdiset kielteiset
= ulotu johdon I3hi- paristéssd useita mainittavaa vaiku- | liskunta. Voima- set kokonaisvaiku- | kokonaisvaikutuk-
% alueelle. Alle 100 muita maisemahai- | tusta. johto laajentaa ole- | tukset. set. Merkittavim-
= metrin etsisyydella | M0itd, kuten ampu- massa olevaa joh- mét vaikutukset
E 2 asuinrakennusta | Marata ja tuulivoi- | Jokilaaksossa ei toaukeaa. Suuria kielteisia kohdistuvat joki-
@ (korkeintaan koh- mapuisto. esiinny erityisia vaikutuksia yksit- | laakson maise-
tainen haitta sijain- luonnonarvoja, tdisiin rakennuk- maan seka yksittai-
tiin perusteen). Muutokset maise- |jotka heikkenisivat. siin. siin asuinkiinteis-
Yleiskaavaluonnok- | makuvassa tai mai- téihin.
sessa tdydennysra- St.a.m.?nuliuonteessa
kentamista, mutta | v@hdisia
voimajohto ei vai-
keuta sen toteutu- | Simojokilaakso on
mista. maakunnallisesti
arvokasta kulttuu-
Metsitalouteen rimaisemaa.
kohdistuu tilakoh-
taista haittaa,
jonka suuruus vaih-
telee tilan koosta ja
sijainnista riippuen.
@ Jaksolle sijoittuu Uusi voimajohto le- | Ei linnustollisesti Osin Isosyddnmaan | Vahdiset kielteiset | Kokonaisvaikutuk-
© kaksi pienta joki- ventda nykyista mainittavaa vaiku- | paliskuntaa. Voi- kokonaisvaikutuk- | set véhdiset. koh-
% laaksoa, jossa hyvin | Puustosta vapaata | tusta. majohto laajentaa |set. distuen merkitta-
3 harvaa asutusta. aluetta. olemassa olevaa vimmin metsata-
3 Alle 100 metrin Johtoreittitarkis- johtoaukeaa. Suuri kielteinen louteen.
g etaisyydell3 1 lo- Kielteiset vaikutuk- | tuksilla on voitu vaikutus yksittdi-
c marakennus (suuri | Set maisemaku- kiertaa keskeiset seen lomaraken-
E haitta). vaan jadvat erityi- | luontokohteet. nukseen.
< sesti metsdisilla
Ei maankaytén aluilla neutraaleiksi
suunnitelmia lu- ai vahdisiksi.
kuun ottamatta
Leipién tuulivoima- | Maiseman raken-
aluetta. Vaikutuk- | "etumpiilme voi
set maankaytén ke- korostua enemman
hittamismahdolli- | @simerkiksi avoi-
suuksiin vahaisi. milla soilla tai kau-
komaisemassa
vaara-alueilta tar-
kasteltuna.
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Kemijokilaakso

MAANKAYTTO

Tiivista kyla-
asutusta voimajoh-
toreitin ymparilla,
26 asuin- tai loma-
rakennusta voima-
johdon ldhialueella
(alle 300 m).

Alle 100 metrin
etdisyydelld 4
asuinrakennusta ja
3 lomarakennusta
(erittdin suurta
haitta). Naista ra-
kennuksista nelja
kuuluu ns. haas-
teellisiin suunnitte-
lukohteisiin, joiden
osalta toimenpi-
teista sovitaan kiin-
teistdn omistajan
kanssa.

Ei maankdyton ke-
hittamista tiedossa.

Metsatalouteen
kohdistuu tilakoh-
taista haittaa,
jonka suuruus vaih-
telee tilan koosta ja
sijainnista riippuen.

MAISEMA JA KULTTUU-
RIYMPARISTO

Kulttuurihistorial-
taan seka valtakun-
nallisesti ettd maa-
kunnallisesti arvo-
kasta aluetta.
Vaihtelevassa ja
pienipiirteisessa
maisematilassa
avautuu paikoin
pitkind nakymia
voimajohdolle.

Voimajohto voimis-
taa alueen raken-
nettua ilmetta ja
voi paikallisesti hei-
kentaa kulttuu-
riympadriston ar-
voja.

Pihapiirien ja joki-
varren kasvillisuus
rajaavat nakymia
kuitenkin melko te-
hokkaasti erityi-
sesti kauempaa
tarkasteltuna.

LUONNONYMPARISTO

Ei linnustollisesti
mainittavaa vaiku-
tusta.

Jokilaaksossa ei
esiinny erityisia
luonnonarvoja,

jotka heikkenisivat.

PORONHOITO

Ei poronhoitoalu-
etta.

IHMISET JA ELINOLOT

Kohtalaiset kieltei-
set kokonaisvaiku-
tukset.

Suuria vaikutuksia
lahialueen asuk-
kaille.

KOKONAISVAIKUTUK-
SET JAKSOLLA

Kohtalaiset kieltei-
set kokonaisvaiku-
tukset. Merkitta-
vimmat vaikutuk-
set kohdistuvat jo-
kilaakson maise-
maan seka yksittai-
siin asuinkiinteis-
t6ihin.

Keminmaan metsa- ja alue

Yksittaisia lomara-
kennuksia voima-
johdon lahialueella
(100-300 m).

Ei maankayton
suunnitelmia. Vai-
kutukset maankay-
ton kehittdmismah-
dollisuuksiin vahai-
sia.

Maa- ja metsata-
louteen kohdistuu
tilakohtaista hait-
taa, jonka suuruus
vaihtelee tilan
koosta ja sijainnista
riippuen.

Uusi voimajohto le-
ventda nykyista
puustosta vapaata
aluetta. Alueella
ristedd myds muita
voimajohtoja.

Kielteiset vaikutuk-
set maisemaku-
vaan jaadvat erityi-
sesti metsaisilla
aluilla neutraaleiksi
tai vahaisiksi.

Avoimilla peltoalu-
eilla vaikutuksia
voidaan pitaa va-
hdisina.

Ei linnustollisesti
mainittavaa vaiku-
tusta.

Jaksolla ei esiinny
erityisia luonnon-
arvoja, jotka heik-
kenisivat.

Ei poronhoitoalu-
etta.

Vahaiset kielteiset
kokonaisvaikutuk-
set.

Asutusta ei sijoitu
ldhialueelle. Joita-
kin lomarakennuk-
sia, jotka sijoittu-
vat yli 100 metrin
etdisyydelle.

Vahaiset kielteiset
kokonaisvaikutuk-
set.
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MAANKAYTTO

YHTEENVETO KOKONAISVAIKUTUKSISTA

MAISEMA JA KULTTUURIYMPA-

LUONNONYMPARISTO

PORONHOITO

IHMISET JA ELINOLOT

Kohtalaisen kielteiset vai-
kutukset metsatalouteen
metsamaan poistuman ta-
kia.

Muuhun elinkeinotoimin-
taan vaikutukset ovat va-
haiset tai neutraalit.

Hanke ei ole kaavojen
maankayttéon nahden
ristiriitainen.

Asuin- ja lomakiinteistdi-
hin kohdistuu jokilaak-
soissa suuria kielteisia vai-
kutuksia.

Kohtalaiset vaikutukset
maisemaan jokiymparis-
toissa. Vaikutus korostuu
jokilaaksoissa sijaitsevan
asutuksen takia.

Kohtalaiset vaikutukset
laajoilla suoalueilla, joissa
voimajohtorakenne muo-
dostaa uuden elementin
luonnonymparistoon.

Kohtalaisen kielteiset vai-
kutukset maakuntakaavan
ja Oulun uuden yleiskaa-
van SL-1 alueille ja moni-
muotoisuusalueille. Va-
haiset kielteiset vaikutuk-
set Nikkilanaavan Natura-
alueeseen. Laajoilla suo-
alueilla lintujen térmays-
riski kasvaa. Tormaysriski
vahenee asentamalla lin-
tupallot.

Metsdympadristdissa joh-
toalue muuttuu puutto-
maksi. Toisaalta avoimet
ymparistot luovat toisen
tyyppisia ymparistdja,
joita suosivat avoimien
ymparistojen lajit.

Pinta- ja pohjavesiin ei
kohdistu kielteisia vaiku-

Hankealueen eteldosassa
voimajohto supistaa lai-
dunalaa ja muuttaa lai-
dunalueiden luonnetta.
Voimajohtoaukea voi hel-
pottaa kulkemista lai-
dunalueille. Vahdinen
kielteinen vaikutus.

Kohtalaisen kielteiset vai-
kutukset jokilaaksojen
asutukseen voimajohdon
lahelld seka Vesalan ase-
makaava-alueella.

Yksittaisiin asuinkiinteis-
t6ihin kohdistuu suuria
kielteisia vaikutuksia.

tuksia.

18.1 Toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus edellyttaa, etta
hanke on ymparistdllisesti hyvaksyttava eika
hankkeesta muodostu merkittavia haitallisia ym-
paristovaikutuksia millaan vaikutusarvioinnin osa-
alueella. Nyt tarkasteltavana olevassa hank-
keessa kaikki voimajohtoreittiosuudet ovat toteut-
tamiskelpoisia.

Mikaan johtoreittiosuus tai vaihtoehto ei aiheuta
niin suuria merkittavia haittoja, ettd niiden perus-
teella ratkaisu olisi todettavissa toteuttamiskelvot-
tomaksi. Toteuttaminen edellyttdaa kuitenkin
asuin- ja lomakiinteistdjen osalta toimenpiteista
sopimista Kemijoen, Kuivajoen ja Luujoen koh-
dalla.

Nikkilanaavan Natura-aluetta koskien on laadittu
Natura-arvio, jossa on arvioitu, ettei hankkeesta
aiheudu merkittavia heikennyksia Natura-alueen
suojeluarvaoille.

Voimajohto sijoittuu Mantylan luonnonsuojelualu-
eelle, joka sijaitsee Nikkildnaavan Natura-alu-
eella. Voimajohdon rakentaminen ei muuta luon-
nonsuojelualueen piirteitd, mutta rakentaminen
edellyttad poikkeuslupaa rauhoitusmaarayksista.
Poikkeamiselle on edellytykset, koska voimajoh-
don rakentaminen ei muuta suojelualueen luon-
netta, kun rakentaminen ajoitetaan talviaikaan ja
toteutetaan telapohjaisia tydkoneita kayttaen.

Muita laheisia Natura-alueita koskevat tarvearviot
on raportoitu jo YVA-ohjelmavaiheessa ja yhteys-
viranomainen on todennut YVA-ohjelmaa koske-
neessa lausunnossaan, ettd johtopaatdkset vai-
kutuksista ovat oikeat eika hankkeesta aiheudu
merkittavia haitallisia vaikutuksia suojeluarvoihin.

Oulun kaupungin alueella voimajohto sijoittuu uu-
teen johtokaytavaan laajoilla suoalueilla, jotka
ovat maakuntakaavassa ja Oulun yleiskaavassa
osoitettu suojeltaviksi alueiksi tai luonnon moni-
muotoisuusalueiksi. Kaavoissa voimajohto on
osoitettu tassa YVA-menettelyssa tarkasteltuun
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sijaintiin. Suoluontoon kohdistuu paikallisia muu-
toksia, jotka eivat muuta laajojen suokokonai-
suuksien ekologisia piirteita tai havita suoalueilla
esiintyvia luontotyyppeja.

18.2 Vaikutusten ehkaisy ja lieventami-
nen

Voimajohtohankkeen haitallisia vaikutuksia voi-
daan lieventaa ja jopa ehkaistd monin tavoin. Hai-
tallisten vaikutusten lieventamiskeinoja on kasi-
telty vaikutuskohtaisesti luvuissa 6 - 13 .

Monia esimerkiksi luonnon tai arkeologian arvok-
kaisiin kohteisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuk-
sia voidaan valttaa kohteiden huolellisella huomi-
oimisella voimajohdon jatkosuunnittelussa, ra-
kentamisessa ja kunnossapidossa. Jatkosuunnit-
telussa huomioidaan ymparistdvaikutusten arvi-
oinnissa tunnistetut kohteet ja tarkastellaan mah-
dollisuuksia lieventaa vaikutuksia pylvaiden sijoi-
tussuunnittelulla ja teknisilla ratkaisuilla. Arviointi-
selostuksessa ja muissa selvityksissa arvokkaiksi
tunnistetuista kohteista laaditaan kohdekohtainen
ohjeistus kohteiden arvojen sailymiseksi. Tarvit-
taessa kohteet merkitaan maastoon rakenta-
misajaksi.

Yksi keskeisimmistd haitallisten vaikutusten lie-
ventamiskeinoista on pylvaiden sijoitussuunnit-
telu. Maisemaan ja samalla asutuksen viihtyisyy-
teen kohdistuvia vaikutuksia lieventaa pylvaiden
sijoittaminen mahdollisuuksien mukaan puuston
tai metsanreunan taakse maisemaltaan arvokkai-
den peltoaukeiden ylityksissa. Lahimaiseman,
paanakymasuuntien ja pihapiirien kannalta pyl-
vaan sijainnilla on suurta merkitysta. Myds liiken-
nevaylien kohdilla pylvaiden sijoitusta harkitaan
tekniset ohjeet ja maankayton tarpeet huomioon
ottaen.

Pylvaspaikkojen suunnitteluun tulee tadssa hank-
keessa kiinnittaa erityisesti huomiota asustuksen
l&heisyydessa Vesalassa seka jokien ylityskoh-
dissa.

Laajoilla, yhtenaisilld avosuoalueilla merkittavim-
mat muutokset aiheutuvat rakentamisaikana.
Nailla suoalueilla rakentamisen ajoittaminen talvi-
aikaan maan ollessa lumipeitteinen ja roudassa
sekd kayttamalla telapohjaisia tydkoneita, voi-
daan oleellisesti vahentaa suopinnan vaurioita ja
syvia ajouria.

Linnustolle aiheutuvien térmaysriskien vahenta-
miseksi johtimiin voidaan asentaa lintupalloja laa-
joilla suoalueilla seka jokiylitysten kohdalla. Lintu-
pallokohteet on esitetty kappaleessa 10.5.1 .

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa esi-
tetyt esisuunnitteluvaiheen mukaiset johtoreitit
tarkentuvat maastotutkimus- ja yleissuunnittelu-
vaiheissa. Johtoreittiin voidaan tehda tarkistuksia
haitallisten vaikutusten lieventamiseksi liittyen
esimerkiksi maankayttoon ja erityisesti asutuk-
seen ja maanviljelyyn. Myos esitetyt johtoalueen
leveydet voivat vahaisessa maarin muuttua.
Hankkeen jatkovaiheissa maanomistajiin ollaan
henkildkohtaisesti yhteydessa.

Rakentamisvaiheessa haittoja voidaan lieventaa
maanomistajien ja lahiasukkaiden ennakoivalla
tiedottamisella. Voimajohdon aiheuttamien fysi-
kaalisten vaikutusten (sahkomagneettiset kentat
ja melu) osalta suositus- ja ohjearvot eivat ylity.
Johdon sijoittaminen mahdollisimman kauas asu-
tuksesta lieventaa vaikutuksia. Sahkémagneetti-
sia kenttia voidaan tarvittaessa pienentaa myos
voimajohdon johtimien vaihejarjestyksen opti-
moinnilla.

19 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
SEURANTA JA RAPORTOINTI

Fingrid seuraa isojen voimajohtohankkeiden to-
teutuksen laatua teettdmalla erilaisia maanomis-
taja- ja viranomaiskyselyja. Kyselyissa selvite-
tddn miten voimajohtoalueen maanomistajat ja
hankkeessa mukana olleet viranomaiset ovat ko-
keneet hankkeen toteutuksen ja millaisia vaiku-
tuksia ihmisten elinoloihin voimajohdolla on kay-
tanndssa ollut. Nyt tarkasteltavan voimajohto-
hankkeen valmistumisen jalkeen on suunniteltu
teetettdvan vastaavantyyppinen palautekysely.
Muun erillisen seurantaohjelman laatimista ei ar-
vioida tarpeelliseksi.

Fingrid on tehnyt pitkajanteista ihmisiin kohdistu-
vien vaikutusten huomioonottamisen tutkimus-
tyotd muun muassa Stakesin kanssa (nykyisin
Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos). Sahkojarjes-
telmaan liittyvia kansantajuisia esitteita yllapide-
tdadn esimerkiksi voimajohtohankkeen etenemi-
sestd ja voimajohtojen sahkd- ja magneettiken-
tistd. Myods sahko- ja magneettikenttiin liittyvaa
kansainvalista tutkimustietoutta seurataan. Ta-
han liittyen on vuodesta 2009 Iahtien yhteistydssa
professori Leena Korpisen kanssa julkaistu tilan-
nekatsauksia, joissa kasitellaan sahko- ja mag-
neettikenttiin  liittyvia |3aketieteellispainotteisia
tutkimuksia.

Fingrid rahoittaa erilaisia voimajohtojen mai-
sema- ja luontovaikutuksiin liittyvid tutkimuksia,
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joiden avulla lisataan tietoa voimajohtojen todelli-
sista vaikutuksista ja parannetaan vaikutusten
ennustettavuutta. Tutkimuksissa on kasitelty esi-
merkiksi seuraavia aiheita:

biologinen vesakontorjunta

johtoaukeiden hoitaminen niittyind
kaukokartoitusaineiston hydodyntaminen
niittylajistolle arvokkaiden voimajohtoaluei-
den tunnistamisessa

voimajohtoaukeat perhosten leviamisreit-
teina

voimajohtoaukeat vaihtoehtoisena elinym-
paristdna soiden paivaperhosille ja kas-
veille

» voimajohtoaukeiden arvokkaat lintualueet:
suojeluarvon ja térmaysriskin arviointi

+ voimajohtopylvaisiin asennettujen pesa-
ponttéjen soveltuvuus tuulihaukkojen kayt-
toon.

Fingrid kannustaa maankaytdén suunnittelijoita ja
maanomistajia voimajohtoalueiden turvalliseen
hydédyntamiseen. Fingrid on julkaissut maanomis-
tajille suunnattuja ideakortteja, jotka kertovat voi-
majohto-alueiden kaytdon mahdollisuuksista ih-
misten ja luonnon hyvaksi.
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