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RAKGTEET REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
11. PERUSTUS Pulcien kaevorioms on Johtoaukean leveys vaihtelee johdon Reunavydhykkeen leveys
12. MAADOITUSJOHDIN Usrior e rakenteistaja [annitteesta iippuen onyleansa 10 metria.
13. HARUSANKKURI mahdoliisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin valilla.
i ulotu johtoon.
JOHTOALUE
Johtoalueen muodostavat johtoaukea seka johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet

Rakennusrajoitusalueen leveys vaihtelee johtokohtaisesti

kohtaisesti,

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittaa teknisen rakenteen liséksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli niin sanotun johtoalueen.
Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut rajoitetun kayttéoikeuden (kayttdoikeuden supistus). Johtoalu-
een muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet. Rakennusrajoitusalue on
lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen valinen alue, johon ei saa rakentaa rakennuksia ja myos erilais-
ten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon omistajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja
Mmuu omaisuus pysyvat maanomistajan omistuksessa.

Pylvasala

Voimajohtopylvaan pylvasala muodostuu tyypillisesti pylvas- ja harusrakenteiden vélisesta alueesta ja ulottuu
kolmen metrin etdisyydelle taman ulkopuolelle. Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tyokoneilla, kaivaa tai
14jittad. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaalipylvas ja keskella yksijalkainen vapaasti sei-
sova pylvas. Oikealla on niin kutsuttu peltopylvastyyppi, jonka pylvasalalla voidaan liikkkua tyokoneilla.
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SANASTO

CO,-ekvivalentti

ELY-keskus
FINIBA-alue

GTK

GW

GWh/a

GWP

harustettu portaalipylvas
HVDC

IBA-alue

IMPERIA-hanke

kantaverkko

KHO

kV

kVvim

lintudirektiivin liitteen | laji

luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppi

luontodirektiivin liitteen Il
laji

luontodirektiivin liitteen
IV laji

MAALI-alue

Hiilidioksidiekvivalentti eli iimastovaikutuksen yksikko, johon sisaltyy
seka hiilidioksidi etta hiilidioksidiksi muunnettuina muiden kasvihuone-
kaasujen vaikutus

Elinkeino-, liikenne ja ympéaristokeskus

kansallisesti tarked lintualue, Finnish Important Bird Area

Geologian tutkimuskeskus

gigawatti (miljardi wattia), tehon yksikko

gigawattituntia vuodessa

global warming potential, ilmastoa lammittdva kokonaisvaikutus
tukivaijerillinen pylvasmalli

suurjannitetasavirta

kansainvalisesti téarkea lintualue, Important Bird Area

Suomen ymparistokeskuksen hanke, jonka tavoitteena oli selvittaa,
kuinka erityyppisia ja eri suunnittelulahtokohdista peraisin olevia lahes-
tymistapoja voidaan soveltaa ymparistdvaikutusten arvioinneissa toisi-
aan taydentaen tai yhdistden (monitavoitearviointi)

Suomen kantaverkko koostuu voimajohdoista ja séhkdasemista, joilla
naapurimaiden sahkoverkot ja maan eri osissa sijaitsevat jakeluverkot
seka tuotantolaitokset ja suuret kulutuskohteet liittyvat kantaverkkoon.
korkein hallinto-oikeus

kilovoltti, jannitteen yksikko

kilovolttia metria kohden, sahkékentan voimakkuuden yksikko

Lintudirektiivin liitteessa | on maaritelty suojeltavat villielainlinnut. Liit-
teen lajien suojelu toteutetaan Natura 2000 -alueiden kautta.

Luontodirektiivi suojelee lahes 200 Euroopan yhteison tarkeina pitamaa
luontotyyppia. Ne ovat luontotyyppeja, joiden luontainen esiintymisalue
on hyvin pieni tai jotka ovat vaarassa héavita yhteison alueella.

Euroopan yhteison tarkeina pitamat elain- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryh-
mat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alu-
eita (Natura 2000 -alueverkosto)

Laji, jonka yksildiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentaminen on kielletty

maakunnallisesti tarkea lintualue
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Natura 2000 -verkosto

Natura 2000 -alue

peltopylvastyyppi

RKY
STM

Suunnittelualue

SYKE
Tannenbaum-pylvas
TEM

VAT

MT

yhteispylvas

YM

YVA

Verkosto turvaa Euroopan unionin luontodirektiivissa méaariteltyjen luon-
totyyppien ja lajien elinympéristoja. Verkoston tavoitteena on pysayttaa
luonnon monimuotoisuuden katoaminen Euroopan Unionin alueella.
Natura 2000 -verkosto koostuu Natura 2000 -alueista. EU:n jasenmaat
ehdottavat alueitaan Natura 2000 -verkostoon. Né&itéa luontodirektiivin
mukaisia alueita kutsutaan SCl-alueiksi, Sites of Community Impor-
tance. Lopullisen paatoksen verkostosta tekee Euroopan komissio.
Paatoksen jalkeen jasenmaa maarittelee verkostoon otetut alueet eri-
tyisten suojelutoimien alueiksi (SAC-alueiksi, Special Areas of Conser-
vation). Niilld toteutetaan kyseisten luontotyyppien ja lajien kannalta tar-
keita suojelutoimenpiteitd. Lisaksi verkostoon kuuluu lintudirektiivin mu-
kaisia erityisia suojelualueita (SPA-alueet, Special Protection Areas),
jotka jdsenmaat valitsevat itse ja ilmoittavat komissiolle.

tukivaijeriton pylvasmalli, jonka avulla voidaan vahentaa maanviljelylle
aiheutuvia haittoja peltojen suorilla johto-osuuksilla

valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparist6

sosiaali- ja terveysministerio

Alue, missa tarkempi tekninen ratkaisu séhkdasemien ja/tai voimajohto-
jen sijoittumisesta selviad myéhemmin. Ympaéristdvaikutusten arvioin-
nissa voimajohdon sijoittumista suunnittelualueelle tarkastellaan suu-
rimman haitan mukaan.

Suomen ympaéristokeskus

vapaasti seisova tukivaijeriton pylvas

tyo- ja elinkeinoministerio

valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

mikrotesla, teslan miljoonasosa, magneettivuon tiheyden yksikko
samaan pylvaaseen on sijoitettu useampia voimajohtoja
ymparistoministerio

ymparistdvaikutusten arviointi
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ALKUSANAT

Tasséa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan Nuoju-
ankangas-Seitenoikean voimajohtohankkeen todennakdisesti merkittavat ymparistovaikutukset. Li-
séksi kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteiséja ja
s&éatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Uusi 400+110 kilovoltin voimajohto
sijoittuu Vaalan Nuojuankankaalta Seitenoikealle Hyrynsalmen ja Ristijarven rajalle. Voimajohto on
suunniteltu rakennettavaksi nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon rinnalle Nuojuankankaalta Seitenoi-
kealle, jolloin johtoalue levenee noin 38—41 metrid. Vaalassa suunnitteilla on myds samaan maasto-
kaytavaan sijoittuva 2 x 110 kilovoltin Turkkiselan tuulipuiston voimajohtohanke, jonka tilavaraus on
huomioitu taméan hankkeen esisuunnittelussa. Ristijarvellda samaan maastokaytavaan sijoittuu myos
nykyinen Leppikoski-Seitenoikea 110 kilovoltin voimajohto.

YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta vaihtoehtoista reittid Vaalassa Nuojuankankaan ja Jaalankan
valiselld osuudella: Pohjoinen vaihtoehto sijoittuu nykyisen 200 kilovoltin voimajohdon pohjoispuolella
ja eteldinen vaihtoehto etelapuolelle. Pohjoinen vaihtoehto erkanee nykyisen 200 kilovoltin voimajoh-
don rinnalta omaan maastokaytavaansa noin kuuden kilometrin osuudella, ja eteldinen noin 2 kilomet-
rin osuudella. Uudessa maastokaytavassa 400+110 kilovoltin voimajohtoalueen leveys on noin 62
metrid. Lisaksi tarkastellaan teknisia vaihtoehtoja asutuksen seka Natura 2000 -alueen kohdalla.

Tama ymparistdvaikutusten arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tarvitta-
vista selvityksista seka arviointimenettelyn jarjestamisesta. Hankevastaavana YVA-menettelyssa on
valtakunnallinen kantaverkkoyhtid Fingrid Oyj, jossa yhteyshenkildina toimivat erikoisasiantuntija,
Maankaytt6 ja ymparistd, Tiina Seppéanen ja voimajohtosuunnittelun asiantuntijana Eeva Paitula. Yh-
teysviranomaisena toimii Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus (ELY) yhteyshenkilondan
Mari Isojarvi. Ymparistévaikutusten arviointiohjelman on laatinut Fingrid Oyj:n toimeksiannosta kon-
sulttitydna Sitowise Qy, jossa projektipaallikkéna toimii Lauri Eravuori ja projektikoordinaattorina Sonja
Oksman.
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Hankkeesta jarjestettiin 20.4.2022 ennakkoneuvottelu, jossa hankkeelle maéritettiin seurantaryhma.
Seurantaryhman kokoonpanoon kutsuttiin hankkeen alueelta ELY-keskukset, aluehallintovirasto, maa-
kuntien liitot, kuntien edustajat, museoviranomaiset, MTK, luonnonsuojeluliitot, lintutieteelliset yhdis-

tykset, sek& Metsahallitus. Seurantaryhmaan kutsutut tahot ovat:

»= Hyrynsalmen kunta

» Hyrynsalmen-Ristijarven
riistanhoitoyhdistys
= Jalangan kylayhdistys, Vaala

= Jokikylan kylayhdistys, Ristijarvi

= Jarvikylan kylayhdistys, Vaala

= Kainuun alueellinen vastuumuseo
= Kainuun ELY-keskus

= Kainuun Liitto

= Kainuun lintutieteellinen yhdistys

= Kainuun Sote/Ymparistotervey-
denhuolto

=  Metsahallitus

» MTK Pohjois-Suomi

*= Nuojuan kylayhdistus, Vaala
»= Paltamon kunta

= Paltamon riistanhoitoyhdistys

= Pohjois-Pohjanmaan ELY

Helsinki 27.2.2023

Pohjois-Pohjanmaan kyléat - Oulunkaaren
seutukunta

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen
yhdistys

Pohjois-Pohjanmaan museo
Pohjois-Pohjanmaan sairaanhoitopiiri
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Puolangan kunta

Puolangan riistanhoitoyhdistys

Ristijarven kunta

Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun piiri

Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-Poh-
janmaan piiri

Suomen metsakeskus

Uvan kylayhdistys, Ristijarvi

Vaalan kunta

Vaalan Riistanhoitoyhdistys
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TIVISTELMA
Hanke ja sen perustelut

Tassa ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Nuojuankangas-Seitenoikean 400 +
110 kilovoltin voimajohtohanketta. Voimajohtoreitin pituus on noin 81 kilometria. Paasaantoisesti voi-
majohto sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle. Vaihtoehdosta riippuen voimajohto sijoittuu lansi-
osassa osin uuteen maastokaytavaan noin viiden kilometrin pituudelta.

Energiamurros aiheuttaa merkittavia vahvistustarpeita kantaverkolle. Tuulivoimaa rakennetaan Suo-
meen yli sadan tuulivoimalan verran eli yli 1 000 megawattia vuodessa, ja siité suuri osa sijoittuu lansi-
rannikolle seka Pohjois-Suomeen. Oulujarven pohjoispuolelle on suunnitteilla I1dhes 1 500 megawattia
tuulivoimaa. Tuulivoimarakentamisen mahdollistamiseksi sekd alueen sahkoénsiirron varmistamiseksi
alueelle tarvitaan uusi voimajohtoyhteys ita-lansi-suunnassa.

Voimajohtoyhteys tarvitaan kantaverkolle asetetun kayttdvarmuusvaatimuksen turvaamiseksi, kun
sahkdnsiirto kasvaa Suomen tavoitellessa hiilineutraaliutta vuonna 2035 seké nykyinen Vaalan ja Hy-
rynsalmen valilla kulkeva 220 kilovoltin voimajohto on ikdéntynyt. Lisdksi voimajohtoyhteys parantaa
energiatehokkuutta vahentamalla sdhkonsiirron energiahavioita. Uudella siirtoyhteydella saadaan tur-
vattua sahkdnsiirto alueelle, sekéa keréttya alueen tuulivoimaa ja siirrettya sitd edelleen kohti etelan ku-
lutusta, mika edistdd Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista ja yllapitaa riittavad sahkén omavarai-
suutta. Etela-Suomessa luovutaan fossiilisesta sdhkontuotannosta ja samalla sdhkon kaytto lisdantyy
merkittavasti etenkin teollisuudessa, jossa puhtaasti tuotetulla sédhkolla korvataan fossiilisten polttoai-
neiden kayttdéon perustuvia prosesseja. Uuden kantaverkon sahkonsiirtoyhteyden avulla ja Pohjois-
Suomen uusiutuvalla energiantuotannolla voidaan korvata Etela-Suomen fossiilista tuotantoa ja vas-
tata lisdantyvaan sahkon kulutukseen.

Vuoden 2030 tilanteessa uudella voimajohdolla arvioidaan saavutettavan noin 8 gigawattitunnin vuo-
tuinen sdasto sahkon siirrossa syntyvissa energiahavidissa. Saast6 vastaa noin 440 omakotitalon vuo-
sikulutusta.

Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtid, joka vastaa Suomen sahkdojarjestelmén toimivuu-
desta sahkomarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sahkdverkkoluvan ehtojen mukai-
sesti. Yhtion on hoidettava sahkémarkkinalain edellyttamat velvoitteet pitkajanteisesti siten, etta kanta-
verkko on kayttvarma ja siirtokyvyltaan riittava. Yhtiéta valvovana viranomaisena toimii Energiavi-
rasto.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsaadannéssa edellytetédén arviointimenettelyn
soveltamista jannitteeltddn vahintaan 220 kilovoltin maanpaallisille voimajohdoille, joiden pituus on yli
15 kilometrid. Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoi-
sesti merkittavat ymparistévaikutukset ja kuulla viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa, seka yhteisoja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.
YVA-menettely jakautuu kahteen paéavaiheeseen, jotka ovat arviointiohjelma ja arviointiselostus.

Ensimmaisesséa vaiheessa laaditaan arviointiohjelma eli suunnitelma tarvittavista selvityksista seka
arviointimenettelyn jarjestamisesta. Arviointiohjelma asetetaan virallisesti nahtaville vaikutusalueen
kuntiin. Nahtavilla olon aikana hanke ja arviointiohjelma esitellaén yleisétilaisuudessa. Kansalaisilla on
mahdollisuus esittaa mielipiteensa ohjelmasta yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus). ELY-keskus pyytda lausunnot arviointiohjelmasta eri
sidosryhmilta ja kunnilta, ja antaa ohjelman ja siitd saatujen lausuntojen perusteella oman lausun-
tonsa, joka yhdessa YVA-ohjelman kanssa ohjaa ympéristovaikutusten selvitystyota.



viii Nuojuankangas - Seitenoikea 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ympaéristévaikutusten arviointiohjelma

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa arviointitydn tulokset ja vaikutusten vertailu kootaan arviointi-
selostukseksi. Arviointiselostuksen padpaino on hankkeen todennakéisesti merkittavissa vaikutuk-
sissa. Kuten arviointiohjelma, myds arviointiselostus asetetaan virallisesti nahtaville vaikutusalueen
kuntiin ja arvioinnin keskeisia tuloksia esitellaan yleisétilaisuudessa. Nahtavilla olon jalkeen yhteysvi-
ranomainen arvioi arviointiselostuksen riittavyytta ja antaa perustellun paatelmansa hankkeen merkit-
tavista ymparistdvaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paatelma tulee sisallyttd&d hankkeen lupa-
menettelyihin.

Osallistuminen ja tiedottaminen

Ympaéristévaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin, kuten
asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen tai vapaa-ajanviettoon hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjel-
man ollessa vireilla kansalaiset voivat esittda kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystar-
peista ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittdvid. Kansalaiset voivat myds myo-
hemmin YVA-selostusvaiheessa esittdd mielipiteensa selvitysten riittavyydesta ja vaikutusarviointien
kattavuudesta. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavillaolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen
yhteydessa. Sahkoiset versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa ELY -keskuksen internet-si-
vuilla.

Fingridin tavoitteena on antaa alueen asukkaille ja sidosryhmille riittavasti tietoa hankkeesta. Fingrid
on perustanut hankkeen tiedottamista ja osallistumista varten verkkosivut, joille arviointiohjelma ja -
selostus laitetaan. Lisdksi Fingrid l1&hettaa johtoreitin maanomistajille tiedotuskirjeen ennen YVA-ohjel-
man yleisétilaisuutta. Fingridin verkkosivuilla on myos palautejarjestelma, jossa esitetaan karttapoh-
jalla nykyiset ja suunnitellut voimajohdot. Tarvittaessa Fingridin asiantuntijat vastaavat yhteydenottoi-
hin ja kertovat hankkeeseen liittyvista asioista.

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan yleisolle avoimet tiedotus- ja keskustelutilaisuudet YVA-ohjelma-
ja YVA-selostusvaiheessa. Ohjelmavaiheen yleisdtilaisuudessa esitellaan hanketta ja ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelmaa. Yleisolla on mahdollisuus esittda kysymyksia ja kommentteja hankkeesta
vastaavalle, YVA-konsultille ja yhteysviranomaiselle.

Hankkeen alustava aikataulu

Voimajohtohanke on alkanut esisuunnittelulla ja ymparistovaikutusten arviointimenettelylla. YVA-me-
nettely on kaynnistynyt virallisesti, kun YVA-ohjelma on helmi-maaliskuussa 2023 jatetty yhteysviran-
omaisena toimivalle Kainuun ELY-keskukselle.

Varsinainen vaikutusten arviointi tehdé&n vuoden 2023 aikana. Tulokset kootaan arviointiselos-
tukseksi, joka valmistuu loppuvuodesta 2023. Yhteysviranomainen antaa arviointiselostuksesta perus-
tellun paatelman arviolta vuoden 2024 alussa.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid hakee tutkimuslupaa Maanmittauslaitokselta. Energiavi-
rastolta haetaan sahkdmarkkinalain mukaista hankelupaa, jolla vahvistetaan hankkeen tarpeellisuus-
sahkon siirron turvaamiseksi. Lisdksi Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunas-
tuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto.

Fingrid tekee paatdksen hankkeen jatkosuunnittelusta ja rakentamisesta YVA-menettelyn jalkeen.
Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttdméat maastotutkimukset ja yleis-
suunnittelu tehdaan vuosina 2026—2027. Hankkeen rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina
2028-2030.

Voimajohtohankkeen eteneminen ja tekniset ratkaisut

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi ja paadytty
vaihtoehtoasetteluun, jota tAssd ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssé tarkastellaan. Johtoreitit
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tarkentuvat maastokaynnein ja tunnistettaessa ymparistovaikutuksia tarkemmin YVA-menettelyn yh-
teydessa. Yleissuunnitteluvaiheessa hyddynnetdan lisdksi kaukokartoitusaineistoa ja maastotutkimuk-
sia. Aineiston perusteella suunnitellaan lopullinen johtoreitti ja voimajohtopylvaiden sijoittelu.

Perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu, terédksesta valmistettu kaksijalkainen por-
taalipylvas. 400 + 110 kilovoltin yhteispylvaén ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat keskim&éarin
noin 35-37 metrin korkeudelle. Pylvasvali on noin 250—350 metria. Peltojen suorilla johto-osuuksilla
voidaan kayttaa teknisten reunaehtojen salliessa haruksetonta portaalipylvastyyppia. Tama vapaasti
ilman tukivaijereita seisova pylvastyyppi vahentdd maanviljelylle aiheutuvia haittoja.

Tarkasteltava voimajohtoreitti

Hankkeessa tarkastellaan uuden 400+110 kilovoltin voimajohdon rakentamista Vaalan Nuojuankan-
kaan sdhkdasemalta Ristijarven ja Hyrynsalmen rajalle sijoittuvalle uudelle Seitenoikean séhkbase-
malle. Voimajohtoreitin kokonaispituus on noin 81 kilometrid. Padsaantdisesti voimajohto sijoittuu ny-
kyisen voimajohdon rinnalle. Vaihtoehdosta riippuen voimajohto sijoittuu l&nsiosassa osin uuteen
maastokaytavaan noin viiden kilometrin pituudelta. Uudessa maastokaytavassa voimajohtoalueen le-
veys on noin 62 metrid ja nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuessa maastokaytava levenee noin 38—
41 metrid. Tutkittava reitti on esitetty kokonaisuudessaan kartalla (Kuva 2).

Reittiosuudella A-C (Nuojuankangas-Soidinaho) tarkastellaan kahta vaihtoehtoa: Pohjoinen vaihto-
ehto (VE1, reittiosuudet a-c) seka eteldinen vaihtoehto (VEZ2, reittiosuudet A-C). Etelaisessa vaihtoeh-
dossa suunniteltavan voimajohdon kokonaispituus on 81,3 km, joista 2,9 km sijoittuu uuteen maasto-
kaytavaan ja pohjoisessa 81,5 km, joista 6,3 km sijoittuu uuteen maastokaytavaan. Muilta osin uusi
voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle.

Poikkileikkausvalilla a-b (Nuojuankangas-Lassinkangas, pohjoinen vaihtoehto, VE1) uusi 400+110
kilovoltin voimajohto rakennetaan uuteen maastokaytavaan Nuojuankankaan sahkéasemalta Lassin-
kankaalle asti. Johtoalueen laajennus on koko osuudella noin 35 hehtaaria.

Poikkileikkausvalissad A-B (Nuojuankangas-Lassinkangas, etelainen vaihtoehto, VE2) uusi 400+110
kilovoltin voimajohto rakennetaan Nuojuankankaan sahkdéasemalta Lamminahon tilan itdpuolelle siten,
ettd 400 kilovoltin voimajohto sijoittuu tulevan Turkkiseldn voimajohdon kanssa samaan maastokayta-
vaan (A-B1), kun taas 110 kilovoltin voimajohto rakennetaan nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon pai-
kalle (A-B alkuosa). Lamminahon itdpuolelta Lassinkankaalle voimajohto rakennetaan nykyisen 220
kilovoltin voimajohdon rinnalle, sen etelapuolelle. Johtoalueen laajennus on koko osuudella noin 36
hehtaaria.

Poikkileikkausvalissa B-C (Lassinkangas-Soidinaho) pohjoisessa vaihtoehdossa (b-c, VE1) uusi voi-
majohto sijoittuu nykyisen voimajohdon sekéa Turkkiselan 110 kilovoltin voimajohtovarauksen pohjois-
puolelle. Johtoalueen laajennus on koko osuudella noin 82 hehtaaria.

Eteldinen vaihtoehto (B-C, VE2) sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle, sen etelapuolelle. Johtoalu-
een laajennus on koko osuudella noin 80 hehtaaria.

Poikkileikkausvalista C-D (Soidinaho-Joutenkangas) alkaen tutkitaan vain yhté reittivaintoehtoa. Voi-
majohto rakennetaan nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon etelapuolelle. Johtoalueen laajennus on
koko osuudella noin 30 hehtaaria.
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Kuva 1. Tutkittavan voimajohtoreitin poikkileikkausvalit.

Poikkileikkausvalissa D-E (Joutenkangas-Likoniitty) voimajohto rakennetaan nykyisen 220 kilovoltin
voimajohdon rinnalle, sen pohjoispuolelle. Kyseisella osuudella tarkastellaan kahta teknista vaihtoeh-
toa. Joutensuon teknisessa vaihtoehdossa tarkastellaan Joutensuon Natura 2000 -alueen kierta-
vaa vaihtoehtoa. Tolosenjoen teknisesséa vaihtoehdossa tarkastellaan rakennetun kulttuuriymparis-
ton kiertavaa vaihtoehtoa. Rakennettava voimajohto sijoittuu naissa teknisissa vaihtoehdoissa uuteen
maastokaytavaan. Johtoalueen laajennus on koko osuudella noin 120 hehtaaria, ja teknisten vaihtoeh-
tojen osuudelta 25 ja 19 ha.

Poikkileikkausvalilla E-F (Likoniitty-Puolangantie) uusi voimajohto sijoittuu nykyisten Nuojua-Sei-
tenoikea 220 kilovoltin ja Leppikoski-Seitenoikea 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle, niiden pohjois-
puolelle. Johtoalueen laajennus on koko osuudella noin 4,6 hehtaaria.
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Poikkileikkausvali F-G (Puolangantie-Uva). Puolangantien itdpuolella uusi voimajohto eroaa omaan
maastokaytavaan noin 700 metrin pituudelta nykyisten voimajohtojen pohjoispuolella sijaitsevan séh-
kbaseman takia. Johtoalueen laajennus on koko osuudella noin 4,3 hehtaaria.

Poikkileikkausvalilla G-H (Uva-Seitenoikea) uusi voimajohto sijoittuu nykyisten Nuojua-Seitenoikea
220 kilovoltin ja Leppikoski-Seitenoikea 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle, niiden pohjoispuolelle.
Johtoalueen laajennus on koko osuudella noin 55,8 hehtaaria.

Vaihtoehtoisille sdhkdasema-alueille johtavat reittiosuudet (G-H1, G-H2 ja G-H3) sijoittuvat uuteen
maastokaytavaan. Tekninen vaihtoehto G-H1 Laajentaa johtoaluetta 11,2 ha, G-H2 4,3 ha ja G-H3 7,4
ha.

Nuojuankangas-Seitenoikean voimajohtohankkeen toteuttamatta jattdmisté ei tarkastella, koska rat-
kaisu ei ole mahdollinen kantaverkon toiminnan kannalta.

Maankéaytto, asutus ja yhdyskuntarakenne

Voimajohtoreitti sijoittuu Pohjanmaan ja Kainuun alueille Oulujarven pohjoispuolisille alueille. Kunnista
Vaala kuuluu Pohjois-Pohjanmaahan.

Koko alueelle on leimallista jokilaaksojen toimiminen yhdyskuntarakenteen runkona. Pohjois-Pohjan-
maan nauhamainen rakenne on nahtavissa suunnittelualueella Oulujoen varressa. Alueen rakennettu
ymparisto ja asutus on keskittynyt hyvin selvarajaisesti jokivarteen nauhamaisina vyohykkeina. Vaalan
itApuolella alue vaihettuu Kainuuksi. Kainuun maakunnan sijainti Suomen aluerakenteessa on syrjai-
nen ja alue on harvaan asuttu. Maakunnan yhdyskuntarakennetta muovanneita elementteja ovat
vaara-alueet ja laaja Oulujoen vesistd. Asutus on tiheintd Oulujarven ymparistossa etaalla tarkastelta-
vasta voimajohtoreitista.

Voimajohtoreitin ymparistd on hyvin harvasti asuttua maaseutua. Kuntien keskustat ja taajamat ovat
kaukana voimajohtoreitista. Lahin kuntakeskus on Vaalan Kirkonkyla, joka sijoittuu muutaman kilomet-
rin etaisyydelle voimajohtoreitista sen etelapuolella. Vain muutamia kylid osuu voimajohtoreitin tuntu-
maan. Asutuksessa on havaittavissa pienia tiivistymia kylateiden varsilla ja jarvien rannoilla. Jarvien
rannoilla on runsaasti loma-asutusta. Alle 100 metrin etaisyydelld voimajohdosta on 14 asuinraken-
nusta ja 7 lomarakennusta.

Voimajohtoreitti ylittda valtatien 22 ja kantatien 78. Lisaksi voimajohtoreitti ylittaa rautatien. Lahin len-
tokenttda, Vaalan pienkonelentokenttd, sijaitsee noin 9 kilometrin etaisyydella.

Kaavoitus

Hanke sijoittuu Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen alueelle. Tassa YVA-menettelyssa
tarkasteltavalle voimajohtoreitille ei ole omaa erillistd merkintdd voimassaolevissa maakuntakaa-
voissa. Voimajohtoreitti sijoittuu useiden yleiskaavojen alueelle Vaalan, Puolangan, Paltamon, Ristijar-
ven ja Hyrynsalmen kunnissa. Ristijarvella hanke sijoittuu lisaksi Emajoen ranta-asemakaavan alu-
eelle.

Arvioinnissa tarkistetaan, ovatko tarkasteltava hankevaihtoehdot ristiriidassa maankaytén suunnitel-
mien kanssa ja todetaan mahdolliset kaavojen muutostarpeet.

Elinkeinot ja matkailu

Hanke sijoittuu paaosin maaseutualueelle, joten maaseutuelinkeinot ovat koko hankealueella merkitta-
vid. Johtoreitin alue on padasiassa metsdmaata, peltoalueet ovat pinta-alallisesti pienia ja sijoittuvat
pienkylien yhteyteen. Voimajohtoalue sijoittuu Ristijarvella Palosuon turvetuotantoalueen laheisyyteen
ja Puolangalla Morenia Oyn Térmanmaen kaivannaisteollisuuden valtausalueen tuntumaan.
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Voimajohtoreitti osuudella Nuojuankangas-Soidinaho sijoittuu maakunnallisesti tarkeille matkailun ve-
tovoima-alueelle ja Oulunjokilaakson maaseudun kehittdmisen kohdealueelle. Alueelle sijoittuu mm.
Oulunjokilaakson arvokas kulttuurimaisema. Liséksi voimajohto ristedé tai sivuaa virkistysalueita, ul-
koilu- ja retkeilyreitteja sek& moottorikelkkauria, jotka on osoitettu maakuntakaavoissa. Voimajohtoreitti
risteda Seitenoikean lansipuolella UKK-kesaretkeilyreitin (Ristijarvi) kanssa. Varsinaisten virkistysalu-
eiden lisaksi virkistyskayttoa palvelevat myos tutkittavan voimajohtoreitin laheisyydessa sijaitsevat ve-
sistot ja loma-asunnot useissa paikoissa.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Tarkasteltava voimajohtoreitti sijoittuu maisemamaakuntajaossa (Ymparistéministerion maisema-alue-
tyéryhman mietinté I, Ymparistoministerio 1993) padosin kahden eri maisemamaakunnan alueelle.
Reittiosuus Vaalan keskustaajaman koillispuolelta Puolangan Osmankajarvelle asti kuuluu maisema-
maakuntajaossa Oulunjarven seutuun. Osmankajarvelta aina itaiselle, Seitenoikean paatepisteelle voi-
majohtoreitti sijoittuu Kainuun ja Kuusamon vaaramaan Kainuun vaaraseutuun. Voimajohtoreitin lansi-
paa Vaalan Nuojuankankaalla kuuluu Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seutuun.

Paaasiassa sulkeutuneet metsaalueet ovat hallitseva piirre voimanjohdon tarkastelualueella. Tarkea
ominaispiirre ovat useat, kooltaan vaihtelevat joet ja jarvet seka niihin kiinteasti liittyvat kulttuuriympa-
ristot viljely- ja asutusmaisemineen.

Asutusmaisema on voimajohdon tarkasteluvydhykkeella pienipiirteista ja koostuu seudulle tyypillisesti
paaasiassa vesistdjen tuntumaan sijoittuvista kylaalueista seka yksittaisista tiloista ja rakennuksista.
Voimajohtoreitin itdpaassa yleistyy vaarojen rinteille sijoittuvat pienet kyla- ja asutuskeskittymat. Vaa-
lan keskustaajama erottuu selvasti rakennetumpana aluekokonaisuutena tarkastelualueen lansi-
paassa.

Tarkastelualueelle sijoittuu Rokuanvaaran maisemat -valtakunnallisesti arvokas maisema-alue. Lisaksi
voimajohtoreitin l1&heisyyteen sijoittuu viisi valtakunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparis-
t64, joista alle kilometrin etdisyydelle sijoittuvat seuraavat: Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset
Nuojualla ja Jylhdméassa, Lamminahontien talonpoikaistila Vaalassa, ja Kainuun puromyllyt Karppa-
lassa.

Valtakunnallisten kohteiden lisdksi hankkeen tarkastelualueella sijaitsee 5 maakunnallisesti arvok-
kaiksi luokiteltua maisema-aluetta ja kulttuuriymparistokohdetta. Voimajohtoreitille tai sen laheisyyteen
(etéisyys alle 300 metrid) sijoittuu myds 20 kiintedd muinaisjaannosta.

Maa- ja kalliopera seka pohja- ja pintavedet

Hankealueelle sijoittuva kalliopera sisaltaa tonaaliittista gneissia ja migmatiittia, graniittia, paraliusketta
ja gneissia, kvartsiittia, granodioriittia ja kvartsidioriittia. Voimajohtoalue sijaitsee p&dosin joko moree-
nimaalla tai turvemailla. Liséksi hankealueelle sijoittuu karkearakeisen maalajin jokikerrostumia, kum-
pumoreenia, litoraalista sora- ja hiekkamuodostumaa ja harjumuodostumaa. Vaalassa suunniteltu voi-
majohto sijoittuu noin 160 m osuudella Laajankangas-Kangasharjun arvokkaalle tuulikerrostumalle, ja
sivuaa Hyrynsalmelle ja Ristijarvelle sijoittuvaa Vatikankaan arvokasta tuulikerrostumaa.

Suunniteltu voimajohtoreitti ei sijoitu happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle. Osuudella esiintyy
paikoin kuitenkin mustaliusketta ja fennista mustaliusketta, jotka happamoittavat sulfaattimaiden tavoin
vesistdja ja joista saattaa liueta metalleja vesistoihin.

Voimajohtolinja sijaitsee noin 1300 metrin osuudella Térmanmaenharjulla pohjavesialueella, joka on
luokiteltu muuhun vedenhankintakayttéon soveltuvaksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedesta pinta-
vesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (2E). Johtoreitti sivuaa vastaavan luokituksen poh-
javesialuetta 30 metrin paasta johtoreittia Torvenkankaalla.



Nuojuankangas - Seitenoikea 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistbvaikutusten arviointiohjelma Xiii

Voimajohtoreitti sdhkdasemien suunnittelualueineen sijaitsee kokonaisuudessaan Oulujoen péavesis-
toalueella ja Oulujoki-lijoki vesienhoitoalueella. Osuudella A-C VEL1 ylittaa Jarvikylassé Autiokosken ja
VEZ2 ylittda Karppilassa Mantereenlammen pohjoisosan seka Tikkalan lounaispuoleisen lahden pohju-
kan. Vaihtoehdot VE1 ja VEZ2 ylittavat lisaksi Korpikosken. Osuudella C-) voimajohtoreitti ylittaa Yla-
Uonuan pohjoiskarjen, Kongasjarven eteldkéarjen, Suolammen etelékarjen, Keskisen pohjoiskarjen,
Hoikanjoen, Iso-Hoikan, Iso-Kaitaisen, lilammen pohjoiskarjen, Torvenjoen, Sutelanjoen seka joitakin
pienia virtavesia. Osuudella E-H voimajohtoreitti ylittdd Kintunmutkan/Mdykkysenjoen, Matarapuron ja
Siltapuron. Itainen sahkdasemien suunnittelualue sijaitsee Seitenjarvesta Ristijarveen laskevan Roku-
anvirran ymparistossa. Suunniteltu voimajohtoreitti ei sijoitu tulvariskialueille.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue on topografialtaan vaihtelevaa maastoa, topografia muuttuu jyrkkapiirteisemmaksi hanke-
alueen itdosan vaara-alueella. Kuivat ja kuivahkot kankaat ovat vallitsevia, mutta myos tuoreet kan-
kaat ovat yleisia. Lehtomaisia kankaita ja lehtoja esiintyy laikuittain erityisesti vesistdjen yhteydessa
seka vaarojen alustoissa. Valtaosa soista on ojitettuja rameita, lansiosassa on ojittamattomana saily-
neitd avosoita, jotka ovat tyypiltdan lyhytkorsinevoja tai suursaranevoja. Puusto on paaosin nuorta tai
keski-ikaista, varttuneita tai vanhoja metsékuvioita on johtoreitilla vahan, ja ndma ovat suurimmaksi
osaksi mannikoita. Paikoin kuitenkin aikanaan ojitetuille, ohutturpeisille alueille on paassyt kehitty-
madn varttunutta-vanhaa puustoa. Hakkuuaukeita tai taimivaiheen metsié esiintyy runsaasti. Hanke-
alueella peltoalueet ovat padosin nurmiviljelyssa. Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu paaosin rakenta-
mattomaan metsdmaastoon, joka on talousmetsakayttssa. Suomen ymparistokeskuksen Zonation-
aineisto osoittaa hankealueen metsien suhteellisen voimakkaan metsatalouskayton, minka takia po-
tentiaalisia, arvoiltaan monimuotoisia metsid on kokonaisuudessaan suhteellisen vahan ja pirstalei-
sesti.

Linnusto ja muu elaimisto taydentyy

Kansainvdlisesti tarkeita linnustoalueita (IBA) ei sijoitu voimajohtoreitin laheisyyteen lahimpien sijai-
tessa yli 13 kilometrin etaisyydella. Valtakunnallisesti tarkeita (FINIBA) lintualueista lahin sijaitsee noin
neljan kilometrin etaisyydelld muiden sijaitessa yli kuuden kilometrin etaisyydella. Maakunnallisesti tar-
keita lintualueita ei ole johtoreitin laheisyydessa. Linnustollisesti monipuolisina erottuvia kohteita edella
mainittujen valtakunnallisesti luokiteltujen alueiden ohella edustaa Joutensuo Paltamossa, joka on
myo6s Natura-alue. Suo- ja kosteikkolintujen kannalta voimajohtoreitillda on vahan luonnontilaisia suo-
alueita, keskeisimmat néaista sijoittuvat johtoreitin lansiosaan Vaalan ja Paltamon alueille (Laajanneva-
Mustasuo, Kankaansuo, Puronsuo vesialueineen, Iso Ruostesuo seka Saukkosuo). Muutoin johtorei-
tilld on hyvin vahan luonnontilaisia soita. Vesilintuja seka rantalintuja tavataan myos johtoreitin varrella
sijaitsevilla jarvilla ja lammilla, mutta lintumaarat ovat tavanomaisia. Voimajohtoreitti sijoittuu sisamaan
alueelle, missa lintujen muutto on huomattavasti vahaisempaa ja hajanaisempaa verrattuna Suomen
rannikkoalueisiin. Johtoreitin varrella ei ole merkittavia muuttolinnuston keraantymisalueita. Johtoreitin
varrella on yksittaisia suoalueita seké vesistdja, jotka voivat kerata levahtavaa lajistoa kevaisin ja syk-
syisin.

Hankealueen eldimistd koostuu enimmékseen metsatalousvaltaisille alueille tavanomaisesta nisakas-
lajistosta. Alueen tyypillisia nisdkkaita ovat hirvi, orava, metsajanis ja kettu, joiden liséksi alueella esiin-
tyy piennisékkaita. Seudulla on vahva hirvikanta, jolle talousmetsan hakkuiden ja eri-ikaisten taimikoi-
den seka soiden mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa runsaasti sopivia elinymparistdja. Kevaalla
2022 tehtiin liito-oravakartoitus, jossa kartoitettiin lajille ominaisiksi maaritellyt metsikét. Lajia ei ha-
vaittu voimajohtoreittien valittdmassa tuntumassa (alle 100 metrid). Lajista on aikaisempia havaintoja
alueelta niiden kuitenkin sijoittuessa etdéammaksi johtoreiteista.

Suojelualueet, Natura 2000 -verkoston kohteet ja muut arvokkaat luontokohteet

Voimajohtoreitin tuntumassa (alle kilometri) sijaitsee kolme yksityisomisteista suojelualuetta, joista Iso-
Kaitaisen lehtoalue kuuluu lehtojensuojeluohjelmaan (LHO110369) seka Natura 2000-verkostoon. Li-
saksi voimajohtoreitti sijaitsee Joutensuon Natura-alueella, joka kuuluu myés soidensuojeluohjelmaan
(5S0110423).
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Suojelualueiden lisdksi Joutensuon Natura-alueen yhteydessa on Metséhallituksen suojelutarkoituk-
siin hankkimia kiinteistoja, joille voimajohtoreitti sijoittuu. Joutensuon Natura-alueeseen kohdistuvista
vaikutuksista laaditaan Natura-arviointi, joka liitetd&n YVA-selostukseen. Ison Kaitaisen lehtoon, joka
on 530 m etéisyydelle sijoittuva Natura-alue, kohdistuvista vaikutuksista on laadittu Natura-arvioinnin
tarvearviointi, joka on taman YVA-ohjelman liitteen&. Arvioinnin perusteella Ison Kaitaisen lehtoon ei
kohdistu merkittavia kielteisia vaikutuksia.

Suunnitellun voimajohtoreitin alueelta laadituissa selvityksissa ja YVA-menettelyn yhteydessa maasto-
kaudella 2022 laadituissa luontoselvityksissa rajattiin muina arvokkaina kohteina vesilain, luonnonsuo-
jelulain ja uhanalaisiin luontotyyppeihin kuuluvat kohteet seka rauhoitettujen tai uhanalaisten lajien
esiintymat. Voimajohtoretitille sijoittuu yhteenséa 96 luontokohdetta, joista valtaosa sijoittuu joko nykyi-
selle johtoalueelle tai johtoalueen leventymalle. Useimmat kohteet sijoittuvat nykyiselle johtoalueelle.
Huomionarvoisten lajien esiintymisalueita on johtoreitin tuntumassa 23, joista alle puolet sijoittuu johto-
alueelle. Johtoalueelle sijoittuvista lajiesiintymisté paaosa sijoittuu nykyiselle johtoalueelle. Lisaksi
Metséakeskuksen aineiston perusteella alle 150 metrin etaisyydelle suunnitellun voimajohdon keskilin-
jasta sijoittuu 10 metsélain arvokasta elinymparisttd, joista suunnitellulle johtoalueelle sijoittuu nelja
kohdetta. Perinnebiotooppeja on johtoreiteilla yksi Tolosenmaella Pieni-Uvan kaakkoisreunassa kyt-
keytyneend Tolosenméen arvokkaaseen rakennetun kulttuuriympariston kohteeseen.

Ymparistovaikutusten arviointi

Ympaéristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon aiheuttamia valittémia ja valillisia vaiku-
tuksia ymparistdon. Vaikutusten arviointi kasittda voimajohdon rakentamisen, kayton seka kaytdsta
poiston (purkaminen) aikaiset vaikutukset.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ih-
misiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttéon ja luonnonvaroihin seké naiden keskinaisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttdméassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetddn erityista huomiota. Arvioitavat vaikutuk-
set tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistévaikutusten arvioinnin paapaino kohdennetaan to-
dennakoisesti merkittaviin vaikutuksiin. Ymparistdvaikutus tarkoittaa hankealueella tai sen lahiymparis-
tossa sijaitsevan kohteen muuttumista hankkeen rakennusvaiheessa, kayton aikana tai kaytésta pois-
ton eli purkamisen aikana.

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arviointi painotetaan seuraaviin vaikutuksiin, jotka on tassa
vaiheessa tunnistettu merkittdvimmiksi vaikutuksiksi:

» Asutusta johtoreitin valitttmassa laheisyydessa: lhmisten elinolot ja viihtyvyys

» Metsatalousvaltainen ymparistd: nykyisen johtoalueen levenemisen vaikutukset met-
sanomistajille seka metsiin

+ Viljelyksia johtoreitilla: vaikutukset viljelyyn.

» Johtoreiteilla useita maiseman ja kulttuurimaiseman arvoalueita: vaikutukset lahi- ja
kaukomaisemaan.

» Vaikutukset luontoarvoihin ja luonnon monimuotoisuuteen koko hankealueen nakokul-
masta

+ Johtoalueen levenemisen vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja elinymparistojen jatku-
vuuteen

+ llImastovaikutukset
» Yhteisvaikutukset tuulivoiman kanssa (sahkonsiirtoreitit)



Nuojuankangas - Seitenoikea 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistbvaikutusten arviointiohjelma XV

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan ymparistovaikutuksen ilmeneminen ja arvioidaan muutok-
sen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi perustuu kaytettavissa olevaan tietoon ym-
paristén nykytilasta ja tehtaviin selvityksiin. Arvioitavien vaikutusten maantieteellinen rajaus vaihtelee
arvioitavan osa-alueen mukaan.

Tassé hankkeessa sovelletaan IMPERIA-hankkeen mukaista arviointimenetelmaa, joka on muutoksen
suuruuden madrittdamiseen ja arviointikohteen arvottamiseen pohjautuva ymparistovaikutuksen merkit-
téavyyden arviointimenetelmda. Ymparistovaikutusten arvioinnista laaditaan yhteenveto seka sanallisena
etta taulukkomuodossa. Vaikutusten merkittévyyden arvioinnissa otetaan huomioon epavarmuustekijat
ja vaikutusten lieventdmismahdollisuudet.

YVA-menettelyn aikana vaikutusten arvioinnin pohjaksi on laadittu tai tullaan laatimaan seuraavat sel-
vitykset:

+ Liito-oravaselvitys johtoreitilla sijoittuvilla liito-oravalle sopivilla metsakuvioilla suoritet-
tiin huhtikuun ja kesakuun valisena aikana 2022. Selvitys kohdennettiin lajille ominai-
siin pesimisymparistoihin eli kuusivaltaisiin metsiin tai kuusisekametsiin.

* Muiden luontodirektiivin IV a mukaisten lajien osalta suoritettiin elinympéaristdpotenti-
aalin tarkastelu muiden luontoselvitysten yhteydessa.

» Arvokkaiden luontokohteiden inventointia tehtiin alustavasti jo liito-oravainventointien
aikana seka tarkemmin luontotyyppi- ja kasvillisuuskohteiden osalta kesdkuun ja syys-
kuun valisen& aikana 2022. Johtoreitin kasvillisuus ja luontotyypit inventoitiin parhaan
kasvukauden aikana, ja selvitettiin alueen yleiset kasvillisuusolosuhteet, lainsdadan-
non mukaiset arvokohteet sekd uhanalaiset ja arvokkaat luontotyypit. Arvokkaat luon-
tokohteet rajattiin ja arvotettiin kansallisten lakien (VesiL 2 luku 11 §, Lsl 29 8) mukai-
sesti sekd Suomen luontotyyppien uhanalaisuuden mukaisesti. Metsalain 10 8 mukai-
set kohteet on esitetty Metsdkeskuksen aineiston mukaisena. Uuden Luontoselvityk-
set ja luontovaikutusten arviointi -oppaan (Méakela & Salo 2021) mukaisesti metsalain
kriteereja ei sovellettu luontoselvityksessa, vaan kohteita tarkasteltiin luontotyyppien
uhanalaisuusluokituksen nakdkulmasta. Maastossa havainnoitiin myds vieraslajien
esiintymista.

» Perinneympadristdjen selvitys, jossa kartoitettiin johtoreiteille sijoittuvat perinnebiotoo-
pit, ml. ennallistamiskelpoiset ymparistot. Selvityksen maastotyot suoritettiin heina- ja
elokuun vélisena aikana 2022.

» Pesimalinnustoselvitys Joutensuon alueella, touko-kesakuu 2022

» Tarvittavat tarkentavat luontoon liittyvat kohdeselvitykset 2023

+ Maisema-analyysit pohjautuen maisema-arkkitehdin maastokaynteihin suoritetaan ke-
vaalla 2023.

« Havainnekuvat laaditaan kevaalla 2023.

» Arkeologinen inventointi toteutettiin syksyn 2022 aikana. Tulokset esitetaan YVA-se-
lostuksessa.

+ Sahko- ja magneettikenttalaskelmat
Liittyminen muihin hankkeisiin

Fingrid Oyj suunnittelee kolmea uutta voimajohtoa, joiden laht6- tai paatepiste sijaitsee Nuojuankan-
kaan sahkdéasemalla. Nuojuankankaan sdhkdaseman laajennus on meneilladn. Nuojuankangasta kos-
kevat voimajohtohankkeet ovat Jarvilinjan vahvistaminen, Metséalinjan vahvistaminen seka Petajas-
koski-Nuojuankangas 400+110 kilovoltin voimajohto.

Voimajohtoreittiin rajautuvia tai johtoalueelle sijoittuvia tuulivoimahankkeita ovat:

* Turkkiselan tuulivoimapuisto (OYK kumottu hallinto-oikeudessa 2022). Turkkiselan
tuulivoimapuiston voimajohtoreitti sijoittuu samaan maastokaytavaan tassa tarkastel-
tavan voimajohdon kanssa.

» Takiankankaan tuulivoimapuisto (YVA-menettely kdynnissa)
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» Hietavaaran tuulivoimapuisto (YVA-menettely kdynnissa)
+ Varsavaaran tuulivoimapuisto (YVA-menettely kdynnissa)

Liséksi voimajohdon l&heisyydessé on lukuisia tuulipuistohankkeita suunnittelun eri vaiheissa. YVA-
selostusvaiheessa paivitetddn tuulipuistohankkeiden suunnittelutilanne. Yhteisvaikutuksissa huomioi-
daan voimajohtohankkeen valittdmaan tuntumaan sijoittuvat tuulipuistot seka tuulipuistojen sdhkonsiir-
toreitit niiden sijoittuessa samaan maastokaytavaan.

Ymparistovaikutusten seuranta

Fingrid seuraa isojen voimajohtohankkeiden toteutuksen laatua teettamalla maanomistajakyselyja,
joilla selvitetddn miten voimajohtoalueen maanomistajat ovat kokeneet hankkeen toteutuksen. Kysely-
jen perusteella Fingrid kehittaa toimintatapojaan ja hankeviestintdansa. Nyt tarkasteltavan voimajohto-
hankkeen valmistumisen jalkeen on suunniteltu teetettdvan vastaavantyyppinen palautekysely. Muun
erillisen seurantaohjelman laatimista ei arvioida tarpeelliseksi.
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1 HANKKEEN KUVAUS
1.1 Hankkeen perustelut ja aikataulu

Fingrid Oyj:lla on sdhkémarkkinalakiin (588/2013) perustuvat velvoitteet jarjestelméavastuusta ja kanta-
verkon kehittamisesta. Kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj:n rooliin puhtaan séhkdjarjestelman alustan ra-
kentajana ja yllapitajana kuuluu Suomen kantaverkosta huolehtiminen ja sen kehittdminen tulevaisuu-
den tarpeita vastaavaksi. Uusi Vaalan (Nuojuankangas) ja Hyrynsalmen (Seitenoikea) vélinen
400+110 kilovoltin voimajohto on tarkeé osa tulevaisuuden puhdasta sahkojarjestelmaé (Kuva 2). Voi-
majohtoyhteys tarvitaan kantaverkolle asetetun kayttdvarmuusvaatimuksen turvaamiseksi, kun séh-
konsiirto kasvaa Suomen tavoitellessa hiilineutraaliutta vuonna 2035 seka nykyinen Vaalan ja Hyryn-
salmen valilla kulkeva 220 kilovoltin voimajohto on ikdéntynyt. Maan pohjois-etela -suuntaisten voima-
johtojen lisaksi tarvitaan poikittaisia voimajohtoja, jotta alueen sahkonsyottd saadaan varmistettua ja
tuulivoimaa kerattya alueelta.

Energiamurros aiheuttaa merkittavia vahvistustarpeita kantaverkolle. Tuulivoimaa rakennetaan Suo-
meen yli sadan tuulivoimalan verran eli yli 1 000 megawattia vuodessa, ja siité suuri osa sijoittuu lansi-
rannikolle seka Pohjois-Suomeen. Oulujarven pohjoispuolelle on suunnitteilla l1ahes 1 500 megawattia
tuulivoimaa. Tuulivoimarakentamisen mahdollistamiseksi seka alueen séhkdnsiirron varmistamiseksi
alueelle tarvitaan uusi voimajohtoyhteys ita-lansi-suunnassa.

Uudella Vaalan ja Hyrynsalmen vélisellda voimajohtoyhteydelld turvataan kantaverkon kayttévarmuus.
Liséksi voimajohtoyhteys parantaa energiatehokkuutta vahentamalla sdhkonsiirron energiahavioita.
Uudella siirtoyhteydellda saadaan turvattua sahkoénsiirto alueelle, seka kerattya alueen tuulivoimaa ja
siirrettya sita edelleen kohti eteléan kulutusta, mika edistdd Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista
ja yllapitaa riittavaa sahkon omavaraisuutta. Etela-Suomessa luovutaan fossiilisesta sahkdntuotan-
nosta ja samalla sdhkon kaytto lisdéntyy merkittavasti etenkin teollisuudessa, jossa puhtaasti tuote-
tulla séahkaolla korvataan fossiilisten polttoaineiden kayttéon perustuvia prosesseja. Uuden kantaverkon
sahkonsiirtoyhteyden avulla ja Pohjois-Suomen uusiutuvalla energiantuotannolla voidaan korvata
Etelda-Suomen fossiilista tuotantoa ja vastata lisdantyvaan sahkon kulutukseen.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei ole mahdollista, koska séhkonsiirtoa ei voida hoitaa nykyisella

ikaantyneelld seka heikolla kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia siirtoka-
pasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttévarmuutta. Lisaksi sahkémarkkinalain mukaan verkon siir-
tokapasiteetin on oltava riittdva varmistamaan edellytykset Suomen sailymisena yhtena hinta-alueena.

Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttdmat maastotutkimukset ja yleis-
suunnittelu tehdéan vuosina 2026—2028. Hankkeen rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina
2028-2030.
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Kuva 2. Hankkeen suunniteltu voimajohtoreitti.

1.2 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (Valtioneuvosto 2017)
on otettava huomioon, ja mika vielakin tarkeampaa, niiden toteuttamista on edistettava maakunnan

suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet konkretisoidaan maakuntakaavalla.

Alueidenkayttttavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytt6- ja raken-
nuslain ja alueidenkaytén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinympéristo ja kestava
kehitys. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden
kayton, likenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Maankaytto-
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ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maa-
kunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet on luokiteltu seuraavasti:

» Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

» Tehokas liikennejarjestelma

+ Terveellinen ja turvallinen elinympéaristo

» Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéaristd seka luonnonvarat
* Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeen kannalta keskeinen tavoite on uusiutumiskykyinen energiahuolto. Alueidenkayttssa on tar-
peen varautua tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntadmiseen ja edistaa kansallista energian-
saannin huoltovarmuutta, mita voimajohtohankkeessa nimenomaisesti pyritdan edistamaan.

1.3 Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtid, joka vastaa Suomen sahkdojarjestelmén toimivuu-
desta sdhkomarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sahkdverkkoluvan ehtojen mukai-
sesti. Yhtion on hoidettava séhkémarkkinalain edellyttamat velvoitteet pitk&janteisesti siten, etta kanta-
verkko on kayttovarma ja siirtokyvyltaan riittava. Yhtiéta valvovana viranomaisena toimii Energiavi-
rasto.

Fingrid omistaa Suomen kantaverkon ja kaikki merkittavat ulkomaanyhteydet. Kantaverkkoon kuuluu
400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja noin 14 400 kilometrid seka noin 120 sahkéasemaa, 3 HVDC -
asemaa ja 9 omaa varavoimalaitosta. Yhtion asiakkaina on sdhkontuottajia, sahkdémarkkinatoimijoita,
suurteollisuusyrityksia ja sahkoyhtioitd. Vuonna 2021 Fingridin liikevaihto oli 1 090,9 miljoonaa euroa.

1.4 Kantaverkkosuunnittelu

Fingridilla on sdhkdmarkkinalakiin perustuvat velvoitteet jarjestelmavastuusta ja verkon kehittdmisesta.
Fingrid tarkastelee kantaverkon kehittamista kokonaisuutena ennakoiden sahkonsiirtotarpeet laaja-
alaisesti ja pitkajanteisesti aina 10—-30 vuotta eteenpain. Sahkonsiirtotarpeiden muutokset ja voiman-
siirtoverkon vahvistustarpeet perustuvat sahkon kulutusennusteisiin ja tuotantokapasiteetin muutoksiin
seka sahkdn tuonnin ja viennin kehittymiseen. Sahkémarkkinoiden toimintaedellytysten varmista-
miseksi Fingrid tekee verkkosuunnittelua yhteistydssa asiakkaidensa ja muiden Itdmeren alueen kan-
taverkkoyhtididen kanssa.

Eurooppalaisella tasolla Euroopan kantaverkkoyhtididen yhteistydorganisaatio ENTSO-E (European
Network of Transmission System Operators for Electricity) julkaisee joka toinen vuosi kymmenvuotisen
verkon kehittamissuunnitelman. Alueellisella tasolla siirtoverkonhaltijat julkaisevat joka toinen vuosi
kymmenvuotisen alueellisen verkon kehittamissuunnitelman. Suomi on osa Itdmeren suunnittelualu-
etta. Suomessa Fingrid toimii jarjestelmavastaavana kantaverkkoyhtiona ja toimittaa saantelyviran-
omaiselle joka toinen vuosi kymmenvuotisen kansallisen verkon kehittamissuunnitelman.

15 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA, 252/2017) ja valtioneuvoston asetus ymparist6-
vaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) edellyttavat YVA-menettelyn soveltamista energian siir-
ron hankkeissa, joihin sisaltyy vahintdan 220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli
15 kilometria.
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Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid tarvitsee lunastuslain mukaisen tutkimusluvan Maan-
mittauslaitokselta. Tutkimuslupa antaa oikeuden tutkia pylvaspaikkojen maaperaéa perustus- ja maa-
doitussuunnittelua varten ja merkita pylvaspaikat maastoon.

Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid hakee sahkémarkkinalain (588/2013) mukaista hankelupaa
Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siind maarata voimajohdon
reittid. Lupapaatoksessa vahvistetaan, etté suurjannitejohtojen rakentaminen on sdhkén siirron turvaa-
miseksi tarpeellista. Hankelupahakemukseen liitetdan ymparistévaikutusten arviointiselostus ja yhteys-
viranomaisen perusteltu paatelma.

Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastamista séatelee laki kiintedn omaisuu-
den ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977). Lupahakemukseen liitetaan lunastuslain edellyt-
tamat selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma. YVA-me-
nettelyn tulosten huomioon ottamiseen lunastuslupa-asian kasittelyssa liittyy myds niin sanottu lunas-
tuslupalaki (laki erdiden ympariston kayttéon vaikuttavien hankkeiden lunastusluvasta 768/2004). Lu-
nastuslupalain mukaan lunastuslupapaattksessa on annettava hankkeesta aiheutuvien haitallisten
vaikutusten rajoittamiseksi tarpeelliset maaraykset johtoreitista, hankkeen toteuttamistavasta ja ajan-
kohdasta sek& hankkeen vaikutusten tarkkailemisesta. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkei-
noministerio (TEM) ja luvan myont&a valtioneuvosto. Lunastamalla Fingrid saa johtoalueeseen kaytto-
oikeuden, jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sitd voidaan kayttaa ja pitdd kunnossa.

Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan hakeminen voi tulla tarpeeseen, mikali voimajohto
sijoittuu luonnonsuojelualueelle tai vaikuttaa luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinympéristéihin tai lajei-
hin. Lahtokohtana on valttaa haitalliset vaikutukset luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinympéaristéihin
ja lajien esiintymiin. Tarkasteltavat voimajohtoreitit eivéat sijoitu luonnonsuojelualueille.

Voimajohdon sijoittuessa luonnonsuojelulailla rauhoitetun tai suojellun lajin esiintymispaikalle, on tarve
hakea alueelliselta ELY-keskukselta luonnonsuojelulain 48 8:n mukaista poikkeuslupaa havittaa rau-
hoitetun tai erityisesti suojellun lajin esiintyma. Poikkeuslupa voidaan myo6ntaa, jos lajin suojelutaso
sdilyy suotuisana.

Hankkeen heikentaessa luontodirektiivin liitteen 1V lajin lisdantymis- tai levahdyspaikkaa, tulee hakea
luonnonsuojelulain 49 8:n mukaista poikkeuslupaa havittéaa tai heikentdd luontodirektiivin liitteen 1V la-
jin esiintymaéa. Lupa voidaan myontad, jos hanke on yhteiskunnan edun kannalta erityisen tarkea,
vaihtoehtoista toteutustapaa ei ole ja lajin suotuisa suojelun taso sdilyy. Lupaa haetaan alueelliselta
ELY-keskukselta.

Taman hankkeen suunnittelussa on todettu tarve laatia YVA-menettelyn yhteydessa Natura-arviointi
Joutensuon Natura 2000 -alueeseen (FI1200306 SAC) kohdistuvista vaikutuksista voimajohdon sijoit-
tuessa kyseiselle Natura-alueelle. Lisaksi YVA-ohjelmavaiheessa on laadittu Natura-arvioinnin tarve-
selvitys koskien vaikutuksia Ison Kaitasen lehdon Natura 2000-alueeseen (F11200451 SAC), joka si-
joittuu voimajohdon laheisyyteen, noin 670 metrin etdisyydelle. Muut Natura 2000-alueet sijoittuvat |a-
himmillaan yli kahden kilometrin etaisyydelle, eikd naihin Natura 2000-alueisiin kohdistu vaikutuksia
etaisyydesta johtuen. Laaditun Natura-tarvearvioinnin perusteella varsinaiseen luonnonsuojelulain mu-
kaiseen Natura-arvioon ei ole tarvetta Ison Kaitasen lehdon Natura 2000-alueen osalta.

Voimajohtopylvaan paikan sijoittuessa vesistoon tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen lupa. Lupavi-
ranomaisena toimii aluehallintovirasto (AVI). Tassé hankkeessa vesilain mukaiseen lupaan ei ole tar-
vetta.

Kiinteat muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu muistoina Suomen aikai-
semmasta asutuksesta ja historiasta. Voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinaismuistokohteelle, tu-
lee kohteeseen kajoamisesta ja sen ehdoista neuvotella Museoviraston kanssa. Mikali tarkemmissa
inventoinneissa johtoalueelta I16ydetadn muinaisjagdnnéskohde, on se padsaantoisesti mahdollista ot-
taa huomioon pylvaiden sijoitussuunnittelussa siten, etté kohteelle ei tapahdu muinaismuistolaissa
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kiellettyja toimenpiteitd. Hankkeen vaikutusalueen alueellisilta vastuumuseoilta pyydettiin lausunnot
arkeologisen inventoinnin tarpeesta. Inventointi nhtiin osalla tarkasteltavia voimajohtoreitteja tarpeel-
liseksi ja inventoinnit toteutettiin syksylla 2022. Inventoinnin tulokset huomioidaan vaikutusten arvioin-
nissa.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistodn on tarvittaessa haettava lain liikennejarjestelmasta ja
maanteista (503/2005) 47 8:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai ndkemaalueelle raken-
tamisesta. Koska kyseessa on valtakunnallisesti merkittdva kantaverkkohanke, suunnitellulle voima-
johdolle ei tarvitse hakea erillista tien ylitys- tai alituslupaa, vaan lupakasittely hoidetaan ELY -keskuk-
sen lausuntomenettelylla lunastuslain mukaisen menettelyn yhteydessa. Koko Suomessa tiealueella
tydskentelyyn on haettava lupa Pirkanmaan ELY -keskukselta. Maanteiden ristedmisessa on noudatet-
tava Vaylaviraston ohjeita ja maarayksia.

Voimajohdon sijoittuessa rautatiealueelle tulee laatia rataverkon haltijan Vaylaviraston kanssa ratalain
(110/2007) mukainen sopimus, jossa sovitaan tarkemmin mm. rautatien turvallisuuden vaatimista toi-
menpiteista ja vastuista. Voimajohdon rakentamiseksi rautatien ylitse tulee hakea Vaylavirastolta eril-
lista risteamalupaa (lunastusluvan jalkeen). Suunniteltu voimajohto risteda rautatien kanssa Seitenoi-
kean lansipuolella.

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmailulain (864/2014) mukaisen lentoesteluvan tarve. limailulaki
edellyttéad lentoesteluvan hankkimista uusille esteille, joiden korkeus ylittdéd 30 metrid maanpinnasta
silloin, jos etaisyys lentoaseman mittapisteeseen on alle 45 kilometrid. Suunnitellun voimajohdon etai-
syys lahimmalle lentoasemalle (Kajaani) on noin 28 kilometrid. Lentoestelausunto ja siitd edellytetty
lentoestelupa haetaan tarvittaessa yleissuunnittelun aikana Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.
Vaalan pienlentokentta sijoittuu noin 8,5 kilometrin etaisyydelle voimajohdosta, sen eteldpuolelle.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maastokaytavaan alueella, jolla on voimassa oleva asema-
kaava, tulee asemakaavaa muuttaa voimajohdon lunastusmenettelyn jalkeen. Erityisen tarkeaa tama
on, jos voimajohtoreitti sijoittuu asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueille tai jos voimajohdon raken-
nuskieltoalue ulottuu korttelialueiden rakennusaloille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleiskaavan
alueelle, tulee kaavamuutoksen tarve tarkastella tapauskohtaisesti. Osayleiskaava-alueella tulee sel-
vittdd, miten suunniteltu voimajohto tayttaa yleiskaavan sisaltdvaatimukset ja taman pohjalta arvioida
kaavamuutoksen tarve. Lisdksi on syyta tarkastella, miten voimajohto vaikuttaa yleiskaavassa osoitet-
tujen asuin-, teollisuus- tai muiden alueiden toteutettavuuteen (esimerkiksi erottaako voimajohto alu-
eesta pienia, rakentamiskelvottomia alueita).

Maankaytt6- ja rakennuslain ja -asetuksen valmisteluvaiheessa vuonna 1999 maariteltiin, ettd maan-
kaytto- ja rakennusasetuksen 62 § (toimenpiteiden luvanvaraisuus) ja 64 8 (maston tai tuulivoimalan
rakentaminen) eivat koske kantaverkon voimajohtopylvaita. Myoskaan vakiintuneessa oikeuskaytan-
ndssa valtakunnallisen voimansiirtojohdon pylvéiden ei ole katsottu kuuluvan rakennuslainsaadannén
lupamenettelyiden piiriin (KHO 1993 A41). Voimansiirtolinjan rakentamisen tarve on maaritelty sahko-
markkinalain- ja asetuksen mukaan ja rakentamisen oikeus kiintean omaisuuden ja erityisten oikeuk-
sien lunastuksesta annetun lain sdanndsten mukaan. Nain ollen kantaverkon voimajohtopylvaiden ra-
kentaminen ei edellytd maakayttd- ja rakennuslain ja -asetuksen mukaisia lupia. Voimajohdon lunas-
tuslupahakemuksessa esitetadn tarpeellinen tieto voimajohtopylvaiden ulkonédsta ja sijoittumisesta.
Kunta voi esittda kantansa edella mainituista ratkaisuista lunastuslupahakemuksesta antamassaan
lausunnossa, jonka valtioneuvosto ottaa huomioon lunastuslupaa koskevassa paatoksenteossa.

1.6 Liittyminen muihin hankkeisiin

Fingrid Oyj suunnittelee kolmea uutta voimajohtoa, joiden lahtd- tai paatepiste sijaitsee Nuojuankan-
kaan sahkoasemalla. Nuojuankankaan séahkdaseman laajennus on meneilldan. Nuojuankangasta kos-
kevat voimajohtohankkeet ovat Jarvilinjan vahvistaminen, Metsélinjan vahvistaminen seka Petédjas-
koski-Nuojuankangas 400+110 kilovoltin voimajohto. Jarvilinjan vahvistamisen YVA-selostus valmistui
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vuonna 2021 ja Petajaskoski-Nuojuankangas hankkeen 2022. Metsélinjan vahvistamisen voimajohto-
hankkeen YVA-menettely kdynnistyy kevattalvella 2023.

Tutkittavan voimajohdon tarkasteltavalle vaikutusalueelle talla hetkelld sijoittuvat kaavahankkeet ja
maankayton suunnitelmat on esitetty luvussa 5.1 ja yhteisvaikutukset arvioidaan selostusvaiheessa
paivitettdvan suunnittelutilanteen mukaisena. Voimajohtoreitin varrella tai valitdmassa laheisyydessa
on kuusi tuulivoimapuistoa eri hankevaiheissa:

Turkkiselan tuulivoimapuisto (Vaala). Osayleiskaava on kumottu hallinto-oikeudessa, mihin liit-
tyen Vaalan kunnanhallitus on hakenut korkeimmalta hallinto-oikeudelta valituslupaa ja samalla
vaatinut paatdksen kumoamista ja kunnanvaltuuston hyvaksyman kaavan lainvoimaiseksi saat-
tamista. Turkkisel&n tuulivoimapuiston voimajohtoreitti sijoittuu samaan maastokaytavaan
tassa tarkasteltavan voimajohdon kanssa.

Takiankankaan tuulivoimapuisto (Paltamo). Osayleiskaavan laatiminen ja YVA-menettely ovat
kesken. Tamanhetkisen tiedon perusteella tuulivoimapuiston sahkonsiirto toteutetaan omana
voimajohtona joko Nuojuankankaan sdhkdasemalle Vaalaan voimajohdon sijoittuessa tassa
tarkasteltavan voimajohdon rinnalle tai Seitenoikean sédhkbasemalle Ristijarvelle voimajohdon
sijoittuessa tassa tarkasteltavan voimajohdon rinnalle.

Hietavaaran tuulivoimapuisto (Puolanka). Osayleiskaavan laatiminen ja YVA-menettely ovat
kesken. Tamanhetkisen tiedon perusteella tuulivoimapuiston séahkdnsiirto pyritaan toteutta-
maan Seitenoikean séahkdasemalle Ristijarvelle voimajohdon sijoittuessa téssa tarkasteltavan
voimajohdon rinnalle tai omasa maastokaytavassa Seitenoikean sdhkdasemalle.

Varsavaaran tuulivoimapuisto (Paltamo). Osayleiskaavan laatiminen ja YVA-menettely ovat
kesken. Tamanhetkisen tiedon perusteella tuulivoimapuiston sahkdnsiirto pyritaan toteutta-
maan Fingridin voimajohtoa hyddyntéen.

Liséksi tarkastelualueelle sijoittuu my6s useita muita eri suunnitteluvaiheissa olevia tuulivoimahank-
keita (Kuva 3). Monet naista hankkeista on suunniteltu kytkettdvan Nuojuankangas-Seitenoikean voi-
majohtoon tai siihen liittyviin sahkdasemiin.
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Kuva 3. Tarkastelualueelle sijoittuvia tuulivoimahankkeita.

tistijarvi
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YVA-selostusvaiheessa paivitetaan tuulipuistohankkeiden suunnittelutilanne. Yhteisvaikutuksissa huo-
mioidaan valitttmaan tuntumaan sijoittuvat tuulipuistot seka tuulipuistojen sahkonsiirtoreitit niiden si-

joittuessa samaan maastokaytavaan. Sahkonsiirtoreitit huomioidaan siltéa osin, kun niisté on suunnitte-
lutietoa saatavissa. Lahialueelle sijoittuvien tuulipuistojen kaavoitustilannetta on kasitelty luvussa 5.1.3

Kuntien kaavoitus.

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
2.1 Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet
2.1.1 Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistaa ymparisto-
vaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paattksenteossa

seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

EU:n ymparistbvaikutusten arvioinnista annetun direktiivin muutos (2014/52/EU) on paé&osin Suo-
messa pantu taytantoon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-ase-
tuksella (277/2017). YVA-lain mukaan hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettdva ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyssa suunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, hankkeen muu val-
mistelu huomioon ottaen, vaihtoehtojen ollessa viela avoinna. Viranomainen ei saa myodntaa lupaa
hankkeen toteuttamiseen ennen kuin se on saanut kayttoéonsa arviointiselostuksen ja yhteysviran-
omaisen siitd antaman perustellun paatelman. YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paa-
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toksia. YVA tuottaa lisatietoa kansalaisille suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle ymparis-
ton kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttaako
hanke luvan mydntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

Ympaéristévaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma-
ja arviointiselostusvaiheesta (Kuva 4). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittdd mielipiteitdan
hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

2.1.2 Ennakkoneuvottelu

Ennen varsinaisen YVA-ohjelman toimittamista tai arviointimenettelyn kuluessa voidaan jarjestaa en-
nakkoneuvottelu yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakko-
neuvottelun tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen ko-
konaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa, parantaa selvi-
tysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyyttad seka sujuvoittaa menettelyja. Tassa hankkeessa kaytiin
yhteysviranomaisen jarjestamana ennakkoneuvottelu 20.4.2022. Ennakkoneuvotteluun kutsuttiin yh-
teysviranomaisen, hankealueen ELY-keskusten, maakuntaliittojen, kuntien sek& museoviranomaisten,
Metséahallituksen, hankevastaavan ja YVA-konsultin edustajat. Ennakkoneuvotteluun osallistui edusta-
jia Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ELY-keskuksista, Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liitoista, Vaalan,
Puolangan, Paltamon ja Ristijarven kunnista, Kainuun alueellisesta vastuumuseosta, Metsahallituk-
sesta, Pohjois-Pohjanmaan sairaanhoitopiiristd, Fingrid Oyj:sta seka Sitowise Oy:sta.

2.1.3 Arviointiohjelma

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma-
ja arviointiselostusvaiheesta (Kuva 4). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitdan
hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. Arviointioh-
jelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ympa-
riston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistévaikutuksista ja niiden selvittamisesta seka suunni-
telma arviointimenettelyn jarjestamisesta.

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville. Arviointiohjelman vireillaolosta il-
moitetaan kuntien verkkosivuilla ja vaikutusalueella yleisesti levidavissd sanomalehdissa. Ohjelmaan
voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhtei-
sOt ja saéatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Liséksi hankkeen vaikutusalu-
een kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjel-
masta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjel-
masta oman lausuntonsa.

2.1.4 Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistovaikutusten arviointiselostus, jossa esite-
téaan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka yhtenadinen arvio niiden todennakdisesti merkitta-
vista ymparistdvaikutuksista. Arviointi tehdddn YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksen tulee siséaltaa tarvittavat tiedot hank-
keesta, kuvaus ymparistdon nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenna-
koisesti merkittavista ymparistovaikutuksista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen ver-
tailusta, tiedot ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn toteuttamisesta seka yleistajuinen yhteenveto.
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2.1.5 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Perustellussa paatelméassa yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen
riittavyyden ja laadun ja laatii tamén jalkeen perustellun pdatelmansa hankkeen merkittavista ymparis-
tévaikutuksista. Jos yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaé arviointiselostuksen puut-
teellisuuden takia, ilmoittaa yhteysviranomainen milt osin selostusta on taydennettava. Taydennys-
tarve syntyy, mikali selostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, etta selostuksen pohjalta ei ole
mahdollista tehda perusteltua paatelmaa. Taydentamispyynto tulee tehdéa ensisijaisesti ennen selos-
tuksen kuuluttamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta kuulemispalautteen yhteydessé, tulee tayden-
netysta selostuksesta jarjestaa kuuleminen uudelleen.

Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta viimeistaan kahden kuu-
kauden kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Perustellulla paatel-
malla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista tekemaa perus-
teltua johtopaatosta, joka on tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen
seka yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta.
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jatkosuunnitelmat ja niihin PAATELMAN

littyvat luvat \__ AJANTASAISUUS

Kuva 4. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus.
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Ymparistovaikutusten arviointiselostus seké yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liite-
taan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee varmistaa, etta
yhteysviranomaisen perusteltu paatelméa on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa perus-
teltu paatelma tulee ajantasaistaa.

Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapéatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysvi-
ranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapééatésta annettaessa. Voimajohtohankkeen
YVA-prosessiin liittyy runsaasti vuorovaikutusta ja tiedottamista.

2.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankevastaavana toimii Fingrid Oyj ja yhteysviranomaisena Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus (ELY-keskus). YVA-lain 33 § mukaisesti yhteysviranomainen arvioi arviointiohjelmaa ja -selos-
tusta tarkastaessaan arvioinnin laatijoiden asiantuntemuksen. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman
ja arviointiselostuksen laatimisesta vastaa Sitowise Oy. Arviointimenettelyn osapuolet on esitetty ohei-
sessa kuvassa (Kuva 5).

Sitowisen tydryhmaan kuuluvat:

e Lauri Eravuori, FM (biologia). Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, luontoselvityk-
set seka vaikutusten arvioinnit, Natura-vaikutusarviot.

Er&vuorella on yli 15 vuoden kokemus ymparistovaikutusten arvioinneista. Han on toiminut
noin 20 YVA-hankkeessa projektipaallikkona seka vastannut useista kymmenista luontovaiku-
tusten arvioinneista seka luontoselvitysten toteutuksesta.

e Sonja Oksman, FM (maantiede). Koordinointi, yhteydenpito sidosryhmiin, raportointi.
Oksmanilla on lahes 10 vuoden kokemus ymparistdasiantuntijan tehtavistad. Oksman on moni-
puolinen paikkatietoon ja ymparistovaikutuksiin erikoistunut asiantuntija, joka on osallistunut
vaikutustenarviointiin ja infrastruktuurin ja maankaytén suunnitteluun liittyviin hankkeisiin. Han
on toiminut esimerkiksi infra- ja selvityshankkeissa paikkatieto- ja ymparistdasiantuntijana seka
projektinhallinnassa.

e Siru Parviainen, TkK. Paikkatiedot, kartta-aineistot, meluvaikutukset.

Parviaisella on noin 15 vuoden kokemus ymparistdasiantuntijana. Erityisosaamisalat hanella
ovat paikkatieto ja melumallinnus (vaikutusten arviointi, meluntorjunnan mitoittaminen). Lisaksi
hanen osaamisalueisiinsa kuuluvat riskienhallinta seka ilmanlaatu- ja tarinavaikutusten arvi-
ointi. Han on osallistunut useisiin erikokoisiin ja tyyppisiin meluselvityksiin mallintajana ja asian-
tuntijana, esimerkiksi EU-direktiivin mukaisiin meluselvityksiin seka vaylahankkeiden ja kau-
punkialueiden meluselvityksiin.

e Otto Bigler, MMK. Maa- ja kalliopera, pinta- ja pohjavedet, metsét.

Bigler on metsaekologi, joka on suuntautunut opinnoissaan turvemaiden ekohydrologiaan ja
luonnonvarasuunnitteluun. Hanella on vuoden kokemus ymparistovaikutusten arvioinnista. Han
on perehtynyt aapasoiden hydrologiaan ja on mukana kehittdméassa Helmi-ymparistdéohjelman
rahoittamaa vesienpalautuksella ennallistettavien soiden seurantakokonaisuutta. Otto hallitsee
metsavarojen inventoinnin, ja metsasuunnittelun seka turvemaiden luonnonvarasuunnittelun.
Héanelld on kokemusta myds vesiensuojelutoimenpiteiden suunnittelusta, kasvillisuusinventoin-
neista, hydrologisista mittauksista ja paikkatietoanalyysista.

e Juha Seppala, DI, ilmastovaikutukset.

Juha Seppala on ymparistéasioiden hallinnan diplomi-insinéri, joka valmistuttuaan on toiminut
yrittajand kasvihuonekaasupaasto- ja sateilypakotelaskennan seka elinkaariarvioinnin parissa.
Hanella on yli viiden vuoden kokemus ilmastoon liittyvista laskennoista. Han on osallistunut
useisiin ymparistdvaikutusten arviointihankkeisiin (YVA) sekd muihin hankkeisiin ilmastovaiku-
tusten asiantuntijana.
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o Juha Kiiski, FM (biologia). Luontoselvitykset, luontoon kohdistuvien vaikutusten arviointi.
Kiiskell& on noin 13 vuoden ty6kokemus ymparistfalalta erilaisista tyotehtavistd. Han on vas-
tannut lukuisista luontoselvityksien toteutuksista sek& vastannut luontovaikutusten arvioin-
neista useissa YVA-menettelyissa. Kiisken keskeisia ty6tehtavia ovat luontovaikutusten arvi-
oinnit, Natura-arvioinnit ja luontoarvojen huomioiminen hankkeissa. Asiantuntijaty6ta han on
tehnyt laaja-alaisesti aina kansainvalisista hankkeista pienen mittakaavan rakennussuunnitel-
miin. Vaikutustenarviointitydn ohella hén on tehnyt lukuisia luontotyyppi- ja linnustoselvityksia.

e Hanna-Maria Piipponen, maisema-arkkitehti. Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset.
Piipposella on 10 vuoden monipuolinen kokemus maisema- ja ymparistdsuunnittelusta. Piippo-
nen on osallistunut eri mittakaavan hankkeisiin aina katujen ja aukioiden toteutussuunnittelusta
laaja-alaisempaan aluesuunnitteluun ja maankayton selvityksiin. Piipposella on erityisesti koke-
musta suunnitteluhankkeisiin liittyvistd maisemaselvityksista ja maisemavaikutusten arvioin-
neista. Piipponen on liséksi perehtynyt kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden kohteiden suunnitte-
luun seka kestavan ymparistorakentamisen periaatteisiin.

e TainaKlinga, FM (maantiede). Maankayttovaikutukset, ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, laa-

dunvarmistus.
Klingalla on yli 15 vuoden kokemus maankéayttotarkasteluista. Han on erikoistunut linjamaisten
hankkeiden ymparistdasioiden koordinointiin, maankayttotarkasteluihin seka ihmisiin kohdistu-
vien vaikutusten arviointiin. Klinga on vastannut kyseisista osa-alueista noin kymmenessa voi-
majohtohankkeiden YVA-menettelyssa.

Yhteys-
viranomainen

Hankkeesta YVA-seuranta-
vastaava ryhma

YVA-

menettely

Tiedotus-
valineet

Muut osalliset

Kuva 5. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn osapuolet tassa hankkeessa.
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2.3 Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestaminen
2.3.1 Arviointiohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen seké lausuntojen ja mielipitei-

den antaminen

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, jossa tavoitteena on kansalaisten tiedon-
saannin ja osallistumismahdollisuuksien lisaaminen. YVA-menettelysséa osallistumisella tarkoitetaan
vuorovaikutusta ainakin seuraavien tahojen valilla: hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen, muut
viranomaiset, asukkaat ja muut henkil6t, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhtei-
sOt ja saétiot, joiden toimialaa vaikutukset saattavat koskea.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavillaolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen yhteydessa.
Séahkdiset versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa ELY -keskuksen internet-sivuilla. YVA-me-
nettelyn etenemisesta tiedotetaan osoitteessa: http://www.ymparisto.fi -> Asiointi, luvat ja ymparisto-
vaikutusten arviointi -> Ymparistovaikutusten arviointi -> YVA-hankkeet.

Arviointiohjelman ollessa nahtavilla kansalaiset voivat esittdd nakemyksensé hankkeen vaikutusten
selvitystarpeesta ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavid. Myéhemmin arviointi-
selostuksen ollessa nahtavilla kansalaiset voivat esittaa kantansa arviointiselostuksen siséllésta, kuten
tehtyjen selvitysten riittavyydesta. Yhteysviranomainen kuuluttaa virallisilla ilmoituksilla ohjelman ja se-
lostuksen nahtavilla olon ajoista, jolloin mielipiteet tulee jattad yhteysviranomaiselle.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja sen aikana saatujen mielipiteiden ja kannanottojen huomi-
oiminen tehdyissa selvityksissa kuvataan YVA-selostuksessa.

2.3.2 Viranomaisen ja hankkeesta vastaavan tiedottaminen

YVA-yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen vireilldolosta hankkeen
vaikutusalueella ja kokoaa niistd annetut asukkaiden ja jarjestdjen mielipiteet ja viranomaisten lausun-
not. YVA-menettelysté tiedotetaan viranomaisen virallisilla ilmoituksilla, joita tdydennetaan erillisilla
lehdistdtiedotteilla tai -ilmoituksilla. Tiedottaminen suunnitellaan siten, ettd viranomaisten ja hank-
keesta vastaavan tiedotus tukevat toisiaan.

Fingridin tavoitteena on antaa alueen asukkaille ja sidosryhmille riittévasti tietoa hankkeesta. Fingrid
on perustanut hankkeen tiedottamista ja osallistumista varten verkkosivut, joille arviointiohjelma ja -
selostus laitetaan. Verkkosivuilla on myds sahkdinen palautejarjestelma, jossa voi katsoa johtoreitteja
kartalla ja jattda Fingridille palautetta hankkeen suunnitteluun. Tarvittaessa Fingridin asiantuntijat vas-
taavat yhteydenottoihin ja kertovat hankkeeseen liittyvista asioista.

Liséksi Fingrid on lahettanyt johtoreitin maanomistajille tiedotuskirjeen ennen YVA-ohjelman yleisétilai-
suutta seka tiedottanut hankkeesta lehti-ilmoituksin. YVA-menettelyn selostusvaiheessa Fingrid suun-
nittelee taydentavansa YVA-viranomaistiedottamista maanomistajakirjein ja lehti-ilmoituksin vastaa-
vasti kuin ohjelmavaiheessa. Arviointiselostus tulee arviointiohjelman tapaan Fingridin hankkeen tie-
dottamista ja osallistumista varten perustamalle verkkosivustolle, jolla voi myds katsoa reitteja kartalla
ja antaa kartalle kohdistettua palautetta Fingridille. Maanomistajien vaikutusmahdollisuuksista ja tiedo-
tuksesta on ladattavissa esite osoitteessa: https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kanta-
verkko/maankaytto-ja-ymparisto/tietoa-voimajohtohankkeesta-maanomistajalle.pdf.

2.3.3 Yleisotilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan seka YVA-ohjelma- ettd YVA-selostusvaiheessa yleisolle avoin
tiedotus- ja keskustelutilaisuus. YVA-ohjelmaa koskeva yleisotilaisuus jarjestetaan maaliskuussa
2023. Tilaisuudesta tiedotetaan ELY-keskuksen lehtikuulutuksissa ja internet-sivuilla seka Fingridin
maanomistajakirjeissa.


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/tietoa-voimajohtohankkeesta-maanomistajalle.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/tietoa-voimajohtohankkeesta-maanomistajalle.pdf
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Ohjelmavaiheen yleisttilaisuudessa esitellaén hanketta yleisesti ja ymparistdvaikutusten arviointiohjel-
maa. Alun esittelyosuuden jalkeen yleisdlla on mahdollisuus keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-
konsultin ja yhteysviranomaisen kanssa.

2.3.4 Seurantaryhméatyoskentely

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan koottiin eri tahoista koostuva seurantaryhma. Seuranta-
ryhman tarkoituksena on muun muassa saada tietoa ja nakemyksia eri osapuolilta seka varmistaa,
ettd tyon aikana kaytettavat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia. Seurantaryhman ko-
koonpanoon kutsuttiin hankkeen alueelta ELY-keskukset, maakuntien liitot, aluehallintovirastot, kun-
tien edustajat, alueelliset vastuumuseot, Pohjois-Suomen sairaanhoitopiiri, Kainuun sote, MTK Poh-
jois-Suomi, Suomen Metsékeskus, Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun sekd Pohjois-Pohjanmaan
piirit, Pohjois-Pohjanmaan sekad Kainuun lintutieteelliset yhdistykset, Paltamon, Puolangan seka Hy-
rynsalmen-Ristijarven riistanhoitoyhdistykset, Nuojuan, Jaalangan, Jokikylan, Jarvikylan ja Uvan ky-
layhdistykset seka Metséahallitus.

Seurantaryhmé on seurannut ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua ja esittanyt mielipiteitdan ympéa-
ristdvaikutusten arviointiohjelman ja selvitysten laadinnasta. Seurantaryhmén kokoonpanon tavoit-
teena on, ettd sen jasenet edustavat keskeisesti niitd kansalaisia ja ryhmi&, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa.

Seurantaryhmé kokoontui ensimmaisen kerran etdkokoukseen YVA-menettelyn ohjelmavaiheessa
keskustelemaan suunnitelmista ja kommentoimaan heille etuk&teen toimitettua ohjelman luonnosta.
Kokouksessa esiteltiin hankkeen ja vaikutusten arvioinnin vaiheita ja saatiin arvokasta asiantuntijatie-
toa eri tahoilta. Toisen kerran seurantaryhma kokoontuu selostusvaiheessa, jolloin keskitytdan hank-
keen osalta vaikutusten arvioinnin tuloksiin.

2.3.5 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy, kun ymparistdvaikutusten arviointiohjelma jatetddn yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman néhtaville yhden kuukauden ajaksi ja antaa siita lausun-
tonsa kuukauden kuluessa nahtavillaolon paattymisesta. Varsinainen arviointityd aloitetaan samanai-
kaisesti ja sita jatketaan YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointityon
tulokset sisaltava YVA-selostus jatetaan yhteysviranomaiselle arviolta marraskuussa 2023 ja asete-
taan nahtaville 30—60 paivaksi. Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan perusteltuun
paatelmaan arviolta maaliskuussa 2024. Aikatauluun (Kuva 6) vaikuttavat muun muassa ohjelma- ja
selostusvaiheen nahtavillaolo- ja lausuntoajat sekéd YVA-ohjelmasta saatavan lausunnon sisalto.
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YVA-ohjelman laatiminen
maaliskuu 2022-helmikuu 2023
Maastoselvitykset
huhti-syyskuu 2022
Nahtavillaolo 1 kk

maaliskuu 2023
Yhteysviranomaisen lausunto I
huhtikuu 2023
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YVA-selostuksen laatiminen

maaliskuu-marraskuu 2023 “
Tarkentavat maastoselvitykset *
toukokuu-heinakuu 2023

Nahtévillaolo 1-2 kk

joulukuu 2023

Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelmé maaliskuu 2024
Tiedotus ja vuorovaikutus

Yleisétilaisuudet
Ohjelma- ja selostusvaihe o

Kuva 6. YVA-menettelyn alustava aikataulu.

3 VOIMAJOHTOHANKKEEN ETENEMINEN JA ELINKAARI

3.1 Suunnittelun eteneminen ja teknisten ratkaisujen periaatteet

Kantaverkon verkkosuunnittelun yhteydessa on selvitetty uuden voimajohdon tarpeellisuus ja nykyra-
kenteiden kunto. Taman perusteella Fingrid on tehnyt paatoksen ymparistovaikutusten arviointimenet-
telyn kaynnistamisesta (Kuva 7).

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi ja paa-
dytty vaihtoehtoasetteluun, jota tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan. Alusta-
vassa reittisuunnittelussa voimajohtoreittivaihtoehdot suunnitellaan peruskarttatasolla ottaen huomi-
oon ymparistohallinnon tuottama paikkatietoaineisto. Tallin otetaan huomioon myds alueen maan-
kayton suunnitelmat ja muut hankkeet. Johtoreitit tarkentuvat maastokéaynnein ja tunnistettaessa ym-
paristévaikutuksia tarkemmin YVA-menettelyn yhteydessa.

YVA-selostuksen valmistuttua ja yhteysviranomaisen annettua siité perustellun paatelméansa Fingrid
valitsee toteutettavan johtoreitin ymparistovaikutusten ja saadun palautteen seka teknistaloudellisten
lahtokohtien perusteella. Voimajohdolle haetaan hankelupaa Energiavirastolta.
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Suunnittelu ja rakentaminen Luvitusprosessi

¥

ALUSTAVA REITTISUUNNITTELU o YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

» reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu . N
= ymparistovaikutusten tunnistaminen Arviointiohjelma

« vaihtoehtojen karsiminen * yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiselostus
= yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

= toteutettavan reittivaihtoehdon valinta ja
paatds tarkemman suunnittelun
aloittamisesta
TUTKIMUSLUPA

* Maanmittauslaitos

YLEISSUUNNITTELU
- maastotutkimukset HANKELUPA
* pylvéiden sijoitussuunnittelu = johdon tarpeellisuuden kasittely
= haittojen torjunta ja lieventamine - Energiavirasto
* rakennesuunnittelu
= investointipaatos

LUNASTUSMENETTELY

RAKENTAMISVAIHE . ’ « lunastuslupapaatos/ valtioneuvosto
- puuston poisto - = ennakkohaltuunottopaatés/
« rakentaminen lunastustoimikunta
« rakentamisen aikaisten vahinkojen
korjaaminen tai korvaaminen
* vastaanottotarkastus

* loppukatselmus
* korvausasiat/ lunastustoimikunta

Voimajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5—8 vuotta.

Kuva 7. Voimajohtohankkeen eteneminen.

YVA-menettelyn jalkeen tehtavassa voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa lopullinen johtoreitti
suunnitellaan maastotutkimusten perusteella. Tassa hyédynnetaan kaukokartoitusaineistoa (ilmaku-
vaus ja laserkeilaus), jota tarkistetaan tarvittavin maastokéynnein esimerkiksi ristedvien johtojen, tei-
den ja rakennusten kohdalla. Aineiston perusteella suunnitellaan voimajohtopylvaiden sijoittuminen ja
tehdaan tarvittavat pylvaspaikkojen maaperatutkimukset perustusolosuhteiden maarittamiseksi. Lo-
puksi tuleva johtoalue merkitaan maastoon hakattavaksi ja raivattavaksi.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparistonakdkohdat, tekniset ja taloudelli-
set tekijat seka nykyisen johtoalueen hyddyntdminen. Ymparistotekijoitd ovat muun muassa maaston
topografia, perustusolosuhteet ja nakyvyys maisemassa. Teknisia tekijoitd ovat sahkoturvallisuus, joh-
timien korkeudet erilaisissa saatiloissa ja kuormitustilanteissa seka johtimien heilahdukset ja rakentei-
den lujuudet.

YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimerkiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen koh-
teisiin kiinnitetd&n huomiota voimajohtohankkeen jatkototeutuksessa. Tavoitteena on yleisen edun ja
teknistaloudellisten reunaehtojen rajoissa lieventaa haitallisia maankayttd-, maisema- ja luontovaiku-
tuksia pylvéaiden sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla. Esimerkkeja haasteellisten suunnittelutilanteiden
tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista voivat olla esimerkiksi voimajohdon sijoituspuolen vaihto,
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johtojen sivuttaissiirto tai yhteispylvaan kaytté (Kuva 8). Voimajohdon rakentaminen voi myds aiheut-
taa rakennusten osto- tai lunastustarpeita. Kussakin tilanteessa kaytettavissa olevat ratkaisuvaihtoeh-
dot ovat aina tapauskohtaisia ja edellyttivat keskusteluja maanomistajien kanssa.

I I A L o .
I 4 Voimajohdon sijoituspuolen vaihto )
\ !ln
I 1 * kun voimajohto on jarkevaa sijoittaa nykyisen
I \ voimajohdon toiselle puolelle pidemmalld matkalla
: I JN Y,
| il A o _ o I
‘ H I. Voimajohdon sivuttaissiirto
|
I i I * kun voimajohtojen risteaminen ei ole hyvaksyttava ratkaisu
1 X \ tai voimajohtojen jarjestysta ole jarkevaa muuttaa
\
: L. J¥ Y,
A : _ — _
[ ( Yhteispylvas (useita voimajohtoja samassa pylvaassa) R
[ ] b [ | :. * kun johtoalueen leventaminen ei ole mahdollista
I 1 * kun voimajohtojen sijoittaminen yhteisrakenteeseen on
I 1} teknisesti hyvaksyttavaa
: o Y,
: I 4 Rakennusten osto tai lunastus R
P h » tilanteeseen nahden parasta ratkaisua haetaan
: 1 yhteisty6ssa kiinteiston omistajan kanssa
|
! 1 J¢ v

Kuva 8. Periaatteellisia esimerkkeja tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista haasteellisissa suunnit-
telutilanteissa. Kaytettavissa olevat vaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia.

Yhteispylvasrakenteella eli sijoittamalla samaan pylvadseen useita voimajohtoja voidaan kaventaa
tarvittavaa johtoaluetta tai rakentaa uusi voimajohto nykyisen johdon paikalle. Suomessa yhteispylvas-
rakenteena kaytetaan yleisimmin harustettua 400 ja 110 kilovoltin portaalipylvasta, jossa alempijannit-
teinen johto sijoitetaan pylvaan valiorteen (Kuva 9). Erityisesti 400 kilovoltin voimajohtoja ei ole suosi-
teltavaa sijoittaa samoille pylvéille pitkia matkoja, koska talléin kayttévarmuus vaarantuu sahkonsiirron
vikatilanteissa. Yhteispylvasosuuden vika voi johtaa useamman voimajohdon samanaikaiseen vikaan-
tumiseen ja siten laajempaan hairioon.

Yhteispylvaiden rakentaminen nykyisen voimajohdon paikalle edellyttaa nykyisen voimajohdon purka-
mista ja keskeytysta sahkonsiirtoon koko rakentamisajaksi, mika voi heikentaa kayttévarmuutta tai ra-
joittaa sahkonsiirtoa. Yhteispylvaat vaikeuttavat myds voimajohtojen huolto- ja kunnossapitotdita,
koska yhteispylvaan huoltaminen edellyttda padasiallisesti molempien virtapiirien kytkemista jannit-
teettdméksi. Mahdollisuudet sdhkonsiirron keskeytyksen jarjestamiseen voimajohdon rakentamisvai-
heessa ja vikojen korjaamisen aikana ovat 110 kilovoltin sahkdverkossa kuitenkin jonkin verran pa-
remmat kuin 400 kilovoltin verkossa, joten 400+110 kilovoltin harustettua yhteispylvasta voidaan kayt-
tda kantaverkossa niin sanottuna perusratkaisuna. Vapaasti seisovaa "Tannenbaum"-pylvastyyppia
kaytetaan lahinna erikoiskohteissa kustannussyista.
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Kuva 9. Yhteispylvastyyppeja. Vasemmalla 400+110 kilovoltin harustettu portaalipylvas, keskella kah-
den 400 kilovoltin voimajohdon "Tannenbaum"-pylvas ja oikealla 400+110 kilovoltin Y-pylvas.

3.2 Voimajohdon kayttdoikeuden lunastus ja lunastuskorvaus

Yleissuunnittelun valmistuttua Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Voimajohdon
rakentaminen voidaan aloittaa ennakkohaltuunoton jalkeen. Voimajohtoreitille haetaan valtioneuvos-
tolta lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen kayttéoikeuden perustamiseksi ja siita aiheutuvien talou-
dellisten menetysten korvaamiseksi. Lupahakemukseen liitetaan ymparistovaikutusten arviointiselos-
tus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma.

Ennen lunastusluvan hakemista Fingrid pyrkii etukdteen saamaan asianosaisilta suostumukset voima-
johtoreitille. Saadut suostumukset liitetdan lupahakemukseen. Lupahakemusta kasitteleva tyo- ja elin-
keinoministerio kuulee kuntia, elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusta, maakuntaliittoa seka niita
maanomistajia, jotka eivat ole antaneet suostumustaan. Heille annetaan mahdollisuus lausua mielipi-
teensa hankkeesta ja ndma lausunnot liitetdan lunastuslupahakemukseen.

Lunastuslain edellyttdmé& maanomistajien kuuleminen voidaan vaihtoehtoisesti jarjestaa myds kuule-
miskokouksilla, joissa asianosaiset voivat esittad mielipiteensa ja vaatimuksensa suullisesti tai kokouk-
sessa annettavassa maaraajassa kirjallisesti. Saadut mielipiteet liitetddn lunastuslupahakemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen suostumus antaa Fingridille mahdollisuuden ryhtya rakenta-
misen edellyttamiin toimenpiteisiin jo ennen lunastusluvan myontamista. Suostumus ei rajoita asian-
osaisen vaatimuksia lunastustoimituksessa. Suostumuksen nojalla Fingrid maksaa maanomistajalle
erityiskorvauksen (10—-15 prosenttia lunastuskorvauksesta) lopullisen lunastuskorvauksen lisaksi.
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Lunastuslupa ja kayttdoikeuden supistus haetaan kaikille kiinteistéille, myds suostumuksen allekirjoit-
taneiden osalta. Valtioneuvoston myontamasta lunastusluvasta voi valittaa korkeimpaan hallinto-oi-
keuteen. Lunastustoimituksesta vastaa Maanmittauslaitos ja toimituksen suorittaa lunastustoimikunta,
johon kuuluu toimitusinsindori ja kaksi uskottua miesta. Toimituksessa maaritetaan johtoalueen kaytto-
oikeuden supistuksen edellyttdamat rajoitukset ja oikeudet johdon rakentamiseksi, kayttamiseksi ja kun-
nossapitdmiseksi seka maaratdén korvaukset taloudellisista menetyksista. Toimituksessa tehtavista
paatoksista voi valittaa maaoikeuteen ja valituslupamenettelyn kautta edelleen korkeimpaan oikeu-
teen.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistaén tadyden korvauksen. Lunastus-
korvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta.

e Kohteenkorvausta maarataan muun muassa johtoalueen maapohjasta, pyl-
vasaloista, erikoistapauksessa puustosta ja rakennuksista.

e Haitankorvausta maarataan muun muassa pylvashaitasta, kulkuhaitasta ja tilusten
pirstoutumisesta.

e Vahingonkorvausta maaratdan ennenaikaisesta hakkuusta, taimikon menetyksesta,
tuulenkaadoista ja sadonmenetyksesta.

Aiheutetut vahingot pyritdan korjaamaan tai korvaamaan ennen tydmaan paattamista, mutta aina va-
hingoista ei pdasta sopimukseen maanomistajan kanssa. Tydmaavahinko kasitellaén viime kadessa
lunastustoimituksessa vahingonkorvausasiana.

Puuston osalta maarataan korvaus vain erikoistapauksessa. Fingrid jarjestaa kustannuksellaan johto-
alueen puuston hakkuun yhteismyynting, jolloin puustosta saatava niin sanottu kantohinta tilitetaan
suoraan maanomistajille. Osallistuminen yhteismyyntiin on vapaaehtoista.

Korvaukset maarataan kayvan hinnan mukaan. Mikali se ei vastaa luovuttajan taytta menetysta, arvi-
ointi perustuu omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maarataan viran
puolesta eli lasndolo lunastuskokouksissa ei ole valttamatonta. Asianosaisella on oikeus saada kor-
vausta valttaméattomista edunvalvontakustannuksista.

Lopulliset lunastuskorvaukset tulee maksaa kolmen kuukauden kuluessa toimituksen lopettamisesta.
Korvauksille maksetaan kuuden prosentin vuotuinen korko haltuunotosta lukien. Kun lunastuspaatos
on saanut lainvoiman ja lunastuskorvaukset on maksettu, toimituksesta tehdaan merkinta kiinteistére-
kisteriin (Maanmittauslaitos 2020).

3.3 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Hankkeet kilpailutetaan voimassa ole-
van hankintalainsaadannén mukaisesti. Kilpailutuksesta johtuen urakoitsijat voivat olla my6s kansain-
valisia toimijoita. Tydmaalla on suomea puhuva yhteyshenkilo.

Ennen voimajohdon rakentamista tulevan johtoalueen puusto hakataan ja johtoaukea raiva-
taan. Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustustyt-
vaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seké johdinasennukset. Pitkd voimajohtohanke saatetaan jakaa
myo6s kahteen tai useampaan eri rakentamisosuuteen.

Perustustytvaihe tehdaan heti uuden voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen tai nykyiselle johto-
alueelle rakennettaessa mahdollisesti ennen vanhan voimajohdon purkua. Pylvaiden betoniset perus-
tuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan syvyyteen. Pyl-
vaan perustuksessa kaytetaan tyypillisesti valmiita perustuselementteja (Kuva 10). Iso vapaasti sei-
sova pylvas tarvitsee paikalla valettavan perustuksen, joka voi laajuudeltaan vastata jopa pienehkodn
omakotitalon pohja-alaa (Kuva 11).
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Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla kantavaan maaperaan
saakka. Paalut voivat olla puuta, betonia tai terasta. Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen
voi edellyttdd myds poraamista tai louhimista.

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen noin 200—400 metrid. Kaivu-
ty0 tapahtuu harustetulla pylvasrakenteella vinonelion muotoisen alueen kulmissa. Vinonelién pituus
voimajohdon suuntaisesti on noin 15-30 metria ja leveys johdon poikkisuuntaisesti nhoin 12—20 metria.
Yhden pylvaan perustamisen aiheuttama kaivuala on yhteensa alle 200 neliometria.

Kuva 10. Pylvaan perustuselementin asentaminen.
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Kuva 11. Vapaasti seisovan pylvaan perustuksen pohjatdita.

Pylvaan perusmaadoituksena on pylvasrakenteet maahan yhdistava kuparikdysi. Tarvittaessa kayte-
tédan lisamaadoitusta, jolloin johtoaukealle kaivetaan maaperan johtavuudesta riippuen 1—-4 kappaletta
noin 20-50 metrin pituista vaakamaadoituselektrodia. Maadoituselektrodit kaivetaan noin 0,7 metrin
syvyyteen, mutta esimerkiksi peltokohteissa noin metrin syvyyteen, jotta ne eivat hairitse maanviljelys-
toimenpiteita. Maadoitukset vahentavat ukkoshairidita seka pienentavat inmisille, ymparistolle ja voi-
majarjestelman toiminnalle vikatilanteissa esiintyvien haitallisten jannitteiden vaikutuksia.

Seuraavana tydvaiheena pystytetaan pylvaat. Nykyiselle johtoalueelle rakennettaessa tydvaihetta

edeltda vanhojen rakenteiden purku. Sinkityista terdsrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina
pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetaan autonosturilla tai huo-
noissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla (Kuva 12). Pystytysvaiheen yhteydessa pylvaan
orteen ripustetaan lasi- tai komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

Viimeinen paatytvaihe on johtimien asentaminen. Johtimet tuodaan paikalle keloissa, joissa kussa-
kin on johdinta noin 3-5 kilometrid. Asennus tapahtuu yleensa kiredna vetona eli johtimet kulkevat
koko ajan ilmassa. Johtimien liittdmisessa kaytetdan rajaytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkellista
melua. Liikkumiselle aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden varmistamiseksi johtoreittia
ristedvat tiet suojataan johtimia kannattavin telinein tai muulla hyvaksytylla tydmenetelmalla.

Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet, jotka lisaavat voimajohdon kayttdvarmuutta. Uk-
kosjohtimiin voidaan tarvittaessa kiinnittaa myos lentovaroituspalloja tai lintujen térmaysriskia pienen-
tavia merkinttja. Toinen ukkosjohtimista varustetaan nykyisin valokuiduilla, joilla varmistetaan kanta-
verkon ohjaus, voimajohtojen kytkeytyminen irti verkosta vikatilanteessa ja séhkdjen kytkeytyminen
vikatilanteessa nopeasti takaisin. Hyvilla ja luotettavilla tietoliikenneyhteyksilla véahennetdén sahkon-
siirron energiahavioita seka kantaverkon kayton ja kunnossapidon edellyttamaa matkustamista. Fing-
rid vuokraa valokuitu-ukkosjohtimia myds teleoperaattoreille, mika mahdollistaa voimajohdon lahialu-
een asukkaille luotettavammat tietoliikenneyhteydet ja parantaa alueen tiedonsiirtokapasiteettia.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritddn tekem&an routa-aikana tai maan ol-
lessa kantava, mika vahentaad ympariston tilapaisia vaurioita. Rakentamisen aikana on kuitenkin tur-
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vattava sahkon saanti ja kantaverkon kayttovarmuus, mika voi rajoittaa tyévaiheiden ajoittamista ym-
paristén kannalta sopivimpaan ajankohtaan. Rakennustyo6t voivat tasta johtuen myos tilapaisesti kes-
keytya.

Kuva 12. Voimajohtopylvaan pystytys.

Tybkoneet ovat perustusvaiheessa paaosin tela-alustaisia kaivinkoneita, ja pylvas- ja johdinty6vai-
heissa autonostureita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita. Paasaantoisesti likkuminen tapahtuu
kayttaen voimajohdolle johtavia teitd ja johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kay-
tettavista kulkureiteista sovitaan etukateen maanomistajien kanssa.

Rakentamisen aikana aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen ymparistékohteiden sailyminen
varmistetaan erillisella ohjeistuksella. Ennen tydmaan paattamista pylvaspaikat siistitdén ja aiheutu-
neet vahingot joko korjataan tai korvataan.

3.4 Voimajohdon kayttd, kunnossapito ja poistaminen kaytosta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eika yli kaksi metria korkeita muitakaan raken-
nelmia ilman Fingridin lupaa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamiseen sekd maanmuokkauk-
seen tarvitaan Fingridin ohjeet. Fingrid voi myds sopia maanomistajan kanssa johtoaluekohdista,
joissa kiinnitetaan erityista huomiota kasvuston kasittelyyn.

Voimajohdon kunnossapitaminen séhkoturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttéé johtorakenteen
ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Lakien velvoittamia kunnossapitotoita
ovat reunavyohykkeen kasittely (puuston hakkuu) ja johtoaukean raivaukset seké voimajohtorakentei-
den kunnossapitoon liittyvat tyot.

Voimajohtoalue ja voimajohtorakenteet tarkastetaan paaasiassa kavellen 2—3 vuoden vélein. Liséksi
voimajohtorakenteita kunnossapidetddn korjaamalla tarkastuksissa havaitut viat ja puutteet. Isot
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korjausty0t edellyttavat koneiden kayttamista pylvaspaikalla seka niilla likkumista johtoalueella. Tallai-
sia korjaustoita tehdaan verraten harvoin, jos lainkaan, johdon kymmenié vuosia kestavan elinkaaren
aikana. Pienet korjaustyot edellyttavat kulkemista jalan, monkijalla, moottorikelkalla tai vastaavalla.
Alueilla, joilla esiintyy johtimissa huurretta, tehd&én talvisin huurrepartiointia ja tarvittaessa huurteen
pudotusta helikopterilla.

Johtoaukea pidetdan avoimena raivaamalla se joko koneellisesti tai miestyévoimin keskimaarin noin
5-8 vuoden vélein. Valikoivassa raivauksessa kayttdvarmuutta vaarantamattomia matalakasvuisia
puita ja pensaita voidaan jattda kasvamaan johtoaukealle (Kuva 13).

Kuva 13. Esimerkki valikoivasta raivauksesta.

Johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat 10 metria leveat reunavydhykkeet, joiden puustoa kasitel-
l[&&n 10-25 vuoden véalein sahkoéturvallisuuden ja kantaverkon kayttévarmuuden varmistamiseksi
(Kuva 14). Edellisesta kasittelysta riippuen vuorottelevat joko latvuksia vain lyhentava helikopteri-
sahaus tai hakkuu, jos puusto on jo kokonaisvaltaisesti pitkdd. Vahimmaiskasittely perustuu lunastuk-
sessa maaritettyihin reunavydhykkeen puiden enimmaispituuksiin (niin sanottuihin lunastusmittoihin),
jotka turvaavat voimajohdon kayttévarmuuden. Lunastusmitat sallivat reunavydhykkeen etureunassa
korkeintaan 10 metria pitkat puut ja siita metri metriltd 20 metrid pitkat puut reunavydhykkeen takara-
jalla. Maanomistaja paattaa kasittelyn joko lunastusmittojen mukaan tai kokonaisvaltaisesti, jolloin
poistetaan reunavyohykkeelta kaikki niin sanottu ainespuusto. Tarvittaessa kaadetaan myds johtoalu-
een ulkopuolisia puita. Naiden kaatamisesta ja korvaamisesta sovitaan erikseen maanomistajan
kanssa. Kantaverkon voimajohdon tekninen kayttéika on jopa 60—80 vuotta. Perusparannuksella kayt-
toikdd on mahdollista pidentda noin 20 vuodella.

Fingridin toiminnan suurimmat materiaalivirrat syntyvat investointihankkeissa, kun rakennetaan uutta
sahkonsiirron kantaverkkoa ja puretaan sen vanhoja rakenteita. Suurin osa purettavasta materiaalista
on betonia voimajohtopylvéaiden ja s&hkdasemien perustuksista, terdsromua voimajohtopylvaista ja sah-
kbasemarakenteista seka alumiini- ja teraspitoista metalliromua voimajohtojen virtajohtimista. Nama
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kaikki voidaan kierrattdd materiaalina. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan maanalaiset betoniset
perustuspilarit pihoilta ja pelloilta. Kaytosté poistettavien kyllastettyjen puupylvdiden maara on vahainen
ja ne hyddynnetaan energiaksi. Investointien lisaksi kantaverkon kunnossapidosta syntyy pienid maaria
kaytdsta poistettavia materiaaleja. Naista voimajohtojen kunnossapidon jatemaarat ovat pienia.
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Reunavy6hykkeen hakkuu ) Helikopterisahaus

Kuva 14. Reunavydhykkeen puuston kasittelyn periaatteet.
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4 HANKKEEN TOTEUTUSVAIHTOEHDOT
4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Valtioneuvosto on vuonna 2017 méaaritellyt Suomea koskevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet (VAT), jotka ovat osa maankaytt6- ja rakennuslain mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestel-
mad. Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden
kayton, likenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Kantaver-
kon voimajohdon rakentaminen on valtakunnallisesti merkittava hanke. Valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden mukaan voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyédynnettava olemassa olevia joh-
tokaytavia.

Alustavassa johtoreittisuunnittelussa on tarkasteltu mahdollisuudet hyddyntdd kantaverkon nykyisia
voimajohtoja tamé&n voimajohdon paatepisteiden valilla. Hankkeessa niin sanottuina sidottuina pisteina
ovat lannessa Vaalan Nuojuankangas seka idassa Ristijarven ja Hyrynsalmen rajalla sijaitseva Sei-
tenoikea.

Nuojuankankaan sahkbaseman ja Vaalan Soidinahon valilla tarkastellaan kahta reittivaihtoehtoa: Poh-
joinen (Vaihtoehto 1, VE1) ja eteldinen (Vaihtoehto 2, VE2). Pohjoisessa vaihtoehdossa uusi voima-
johto sijoittuu Lamminahontien pohjoispuolelle kiertden Ketolan ja Koskelan kautta Lassinkankaalle
uudessa maastokaytavassa, jossa johtoalueen leveys on noin 62 metria. Lassinkankaalta Soi-
dinahoon voimajohto sijoittuu nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon pohjoispuolelle, jolloin johtoalue le-
venee noin 41 metrid. Etelaisessa vaihtoehdossa voimajohto sijoittuu nykyisen 220 kilovoltin voima-
johdon etelapuolelle, jolloin johtoalue levenee noin 38—40 metria.

Joutensuolta Likoniittyyn uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon pohjoispuolelle ja johtoalue
levenee noin 38 metrid. Joutensuon Natura-alueen seka Tolosenjoen rakennetun kulttuuriympariston
kiertamiseksi on liséksi suunniteltu uuteen maastokaytavaan sijoittuvat reittivaintoehdot, joissa johto-
alueen leveys on noin 62 metrid. Likoniitystd Seitenoikeaan uusi voimajohto sijoittuu nykyisten 220 ki-
lovoltin ja 110 kilovoltin voimajohdon pohjoispuolelle ja maastokaytava levenee noin 38 metria.

Valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavat voimajohtojen linjaukset on osoitettava maakun-
takaavoituksessa ja otettava huomioon muussa alueidenkaytén suunnittelussa siten, etta niiden to-
teuttamismahdollisuudet sailyvat. Huomioon on otettava seka tarpeelliset uudet linjaukset etta vanho-
jen verkostojen parantamisten ja laajentamisten tarpeet. Valtion viranomaisten on haettava tavoittei-
den toteutumista edistavia ratkaisuja ja toisaalta pidattaydyttava tavoitteiden toteutumista vaikeutta-
vista toimenpiteista.

Suomessa ei ole virallisia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita. Uusia kantaverkon voimajohto-
reitteja suunniteltaessa Fingridin tavoitteena on valttaa esimerkiksi asutuksen, paivakotien, leikkikent-
tien tai koulujen laheisyyttd. Tama perustuu muun muassa ihmisten mahdollisiin terveysvaikutushuoliin
(Korpinen 2003).

4.1.1 Maakaapeli

Alemmilla jannitteilla maakaapeleiden kayttd on lisdantynyt. Kantaverkossa maakaapelien kaytto ra-
joittuu sahkdasema-alueille ja taajamiin, kun ilmajohdon kayttaminen ei ole fyysisen tilantarpeen
vuoksi mahdollista.

Maakaapelin kayttévarmuuteen ja teknisiin ominaisuuksiin liittyy riskeja ja epavarmuuksia, joita avo-
johtoja kaytettdessa ei ole. Myds maakaapelin kayttéikd on avojohtoa lyhyempi. Jannitetasoltaan

400 kilovoltin maakaapelin ja avojohdon ympaéristdvaikutuksia on vertailtu noin kuuden kilometrin pitui-
sen Vantaan Lansisalmen ja Helsingin Vuosaaren véalisen 400 kilovoltin voimajohtohankkeen YVA-me-
nettelysséa (Fingrid ym. 2007). Maakaapelin haittatekijoiksi tunnistettiin mahdollisten vikojen pitk&a
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kesto, korkeat investointikustannukset avojohtoa vastaavan sahkonsiirtokyvyn saavuttamiseksi ja ra-
kentamisen maankaivutdiden kalleus. Kyseisessa tapauksessa kaapelin arvioitiin olevan noin 10—
13 kertaa kalliimpi kuin vastaavan siirtokyvyn omaava avojohto. Maakaapelin ymparistovaikutukset
arvioitiin avojohtoa merkittavammiksi mittavan kaapelikaivannon ja asennusalueen takia.

Taajamien kohdalle rakennettavia lyhyitd maakaapeliosuuksia ei myoskadan nahda realistisina vaihto-
ehtoina. Yhdistettyja kaapeli- ja avojohto-osuuksia kasittava kantaverkon osa ei ole teknisesti kaytto-
kelpoinen muun muassa suojausongelmien takia. Lyhyetkin kaapeliosuudet rajoittaisivat merkittavasti
siirtokykya ja aiheuttaisivat pitkékestoisen vian riskin.

Merialueilla kaytossa olevat tasasdhkbdkaapelit eivat ole vaihtoehtona maan sisdisen kantaverkon
osana muun muassa liitettdvyyden ja toiminnallisten rajoitusten vuoksi. Tasasahkdyhteyksina toteutet-
tujen merikaapeleiden molemmissa péisséd on muuttaja-asemat, jotka muuntavat vaihtosdhkon ta-
sasahkoksi ja painvastoin. Tasasahkoratkaisu ei rajoita kaapelin pituutta, mutta on investointina hyvin
kallis.

Edella esitetyista seikoista johtuen maakaapelivaihtoehtoja ei ole tutkittu tdssd YVA-menettelyssa.
4.1.2 Hankkeen toteuttamatta jattdminen

YVA-lainsdadanndn mukaan arviointimenettelyn yhtena vaihtoehtona tulee olla hankkeen toteutta-
matta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton. Nuojuankangas-Seitenoi-
kean voimajohtohankkeen toteuttamatta jattamista ei tarkastella, koska ratkaisu ei ole mahdollinen
kantaverkon toiminnan kannalta.

Fingrid vastaa Suomen sahkojarjestelméan toimivuudesta sdhkdémarkkinalain perusteella mydnnetyn
sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava séhkémarkkinalain edellyttamaét velvoitteet
pitkajanteisesti siten, ettd kantaverkko on kayttdvarma ja siirtokyvyltaan riittava tayttaen yhteiskunnan
vaatimukset nyt ja tulevaisuudessa. Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei ole mahdollista, koska sah-
konsiirtoa ei voida hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia
siirtokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttévarmuutta. Kantaverkkoyhti6 ei tallbin toimisi sah-
kémarkkinalain (588/2013) mukaisesti.

Ty6- ja elinkeinoministerion alainen, sahkdmarkkinaviranomaisena toimiva Energiavirasto paattaa voi-
majohdon tarpeellisuudesta YVA-menettelyn jalkeisessa sahkdmarkkinalain 14 8:n mukaisessa han-
kelupakasittelyssa. Hankeluvan mydntamisen edellytyksena on, ettd sédhkdjohdon rakentaminen on
sahkaon siirron turvaamiseksi tarpeellista.

4.2 Tarkasteltava voimajohtoreitti

Hankkeessa tarkastellaan uuden 400+110 kilovoltin voimajohdon rakentamista Vaalan Nuojuankan-
kaan sahkdasemalta Ristijarven ja Hyrynsalmen rajalle sijoittuvalle uudelle Seitenoikean sahkoase-
malle. Voimajohtoreitin kokonaispituus on noin 81 kilometria. Paasaantoisesti voimajohto sijoittuu ny-
kyisen voimajohdon rinnalle. Vaihtoehdosta riippuen voimajohto sijoittuu lansiosassa osin uuteen maas-
tokaytavaan noin viiden kilometrin pituudelta. Tutkittava reitti ja sen jako poikkileikkausosuuksiin on esi-
tetty kokonaisuudessaan kartalla (Kuva 15) ja se on kuvattu tarkemmin alla. Tarkemmat kartat osuuk-
sista on esitetty poikkileikkausten yhteydessa (Luku 4.3 ). Voimajohtoreitin sijoittuminen eri kuntien alu-
eille seka suunnitellun johtoreitin pituus- ja pinta-alatiedot poikkileikkausvéleittdin on esitetty taulukoissa
(Taulukko 1 ja Taulukko 2).

Reittiosuudella A-C tarkastellaan kahta vaihtoehtoa: Pohjoinen vaihtoehto (VEL, reittiosuudet a-c) seka
etelainen vaihtoehto (VE2, reittiosuudet A-C).
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Kuva 15. Tutkittavan voimajohtoreitin poikkileikkausvalit.
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Taulukko 1. Johtoreitin sijoittuminen eri kuntien alueelle.

Johtoreitin pituus Teknisten vaihtoehtojen vaikutus johtoreitin kokonaispituu-

()] teen (km) ja vaihtoehdon pituus (km)
Vaala VE1 32,5
Vaala VE2 34,5
Paltamo 9,9 D-E1: -0,1 (1,4)
Puolanka 19,7 D-E1: +0,3 (2,6)
Ristijarvi 19,5 D-E2: +0,1 (3,1), G-H1: -3,0 (1,8), G-H2: -3,1 (0,7), G-H3: -0,6
(0,5)
Hyrynsalmi 0 G-H3: + 0,7 (0,7)
Kokonaispituus xE; 231,2

Taulukko 2. Suunnitellun johtoreitin pituus- ja pinta-alatiedot poikkileikkausvaleittain.

Uutta johto- Uudessa maasto-
aluetta (ha) kaytavassa (km)

Poikkileikkausvali Pituus (km)

Nykyisen voimajohdon eteldpuolella

A-B (Vaala) 7.6 35,7 2,2
B-C (Vaala) 19,9 79,6 0
Nykyisen voimajohdon pohjoispuolella

a-b (Vaala) 5,6 34,7 5,6
b-c (Vaala) 19,9 81,6 0
Yhteinen osuus

C-D (Vaala, Paltamo) 7,9 30,0 0
D-E (Paltamo, Puolanka, Ristijarvi) 31,6 120,1 0
E-F (Ristijarvi) 1,2 4,6 0
F-G (Ristijarvi) 0,7 4,3 0,7
G-H (Ristijarvi) 14,6 55,5 0
Yhteensa 83,5 (eteldinen) 329,8 (etelainen) 2,9 (eteldinen)

81,5 (pohjoinen) 330,8 (pohjoinen) 6,3 (pohjoinen)

Tekniset vaihtoehdot

D-E1 (Paltamo, Puolanka) 4,0 24,8 4,0

D-E2 (Ristijarvi) 31 19,2 31

G-H1 (Ristijarvi) 1,8 11,2 1,8

G-H2 (Ristijarvi) 0,7 4,3 0,7

G-H3 (Ristijarvi, Hyrynsalmi) 1,2 7,4 1,2
4.3 Voimajohtoalueiden poikkileikkaukset

Tarkasteltavien voimajohtoreittien voimajohtorakenteiden poikkileikkaukset vaihtelevat reittien eri
osuuksilla. Seuraavassa on lyhyesti kuvattu poikkileikkaukset voimajohtoreitilla. Tarkemmin poikkileik-
kausten sijainnit nakyvat YVA-ohjelman liitekartoilla.
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Poikkileikkaukset havainnollistavat voimajohtoalueella tapahtuvaa muutosta suhteessa nykytilantee-
seen. Poikkileikkauskuvissa seka uudet rakennettavat etta nykytilanteen mukaisina sailyvat voimajoh-
topylvaat on esitetty viivakuvina.

Nykykaytdnnén mukaisesti voimajohdon rakennusrajat muutetaan uuden johtoalueen ulkoreunoaille voi-
majohdon sijoituspuolella. Rakennusrajoitusalueen laajenemisella ei ole paasaantdisesti kaytdnnon
merkitysta nykyisen asutuksen kannalta, mutta se rajoittaa lisarakentamista voimajohdon suuntaan.

Voimajohtohankkeen pylvaiden sijoitussuunnittelu tehdéd&n YVA-menettelyd seuraavassa voimajohto-
hankkeen yleissuunnitteluvaiheessa. Tamén takia nyt esitetyt poikkileikkauskuvat ovat esimerkinomai-
sia ja kaytettavat pylvasrakenteet varmistuvat yleissuunnittelun yhteydessa.

Poikkileikkausvalilla a-b (pohjoinen vaihtoehto, VE1) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto rakenne-
taan uuteen maastokaytavaan Nuojuankankaan sdhkbasemalta Lassinkankaalle asti (Kuva 16). Joh-
toalueen leveys on noin 62 metria.

Poikkileikkausvalissa A-B (eteldinen vaihtoehto, VE2) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto rakenne-
taan Nuojuankankaan sédhkdasemalta Lamminahon tilan itapuolelle siten, ettd 400 kilovoltin voima-
johto sijoittuu tulevan Turkkiselan voimajohdon kanssa samaan maastokaytavaan (A-B1l), kun taas
110 kilovoltin voimajohto rakennetaan nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon paikalle (A-B alkuosa).
Lamminahon itdpuolelta Lassinkankaalle voimajohto rakennetaan nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon
rinnalle, sen etelapuolelle. Johtoalue levenee nykyiseen nahden noin 38—40 metria (Kuva 17). Johto-
alueen kokonaisleveys, kun huomioidaan Turkkiselkd-Nuojuankangas 110 kilovoltin voimajohtovaraus
on noin 120-122 metria.
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Kuva 16. Reittivaihtoehdot valilla A-B.
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Kuva 17. Johtoreittiosuuksien poikkileikkaukset osuuksilla a-b ja A-B1.

Poikkileikkausvalissa B-C Lassinkankaalta Soidinahoon pohjoisessa vaihtoehdossa (b-c, VE1) uusi
voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon seka Turkkiselén 2x110 kilovoltin voimajohtovarauksen
pohjoispuolelle (Kuva 18). Johtoalue levenee noin 41 metria ja johtoalueen kokonaisleveys on noin

123 metria, kun huomioidaan Turkkiselan voimajohdon tilavaraus tassa tarkasteltavan voimajohdon ja
nykyisen voimajohdon vélissa (Kuva 19).

Eteldinen vaihtoehto (B-C, VE2) sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle, sen eteldpuolelle (Kuva 18).

Johtoalue levenee noin 38-40 metria (Kuva 19). Johtoalueen kokonaisleveys on noin 120-122 metria,
kun huomioidaan Turkkiselan voimajohdon tilavaraus.
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Kuva 18. Johtoreittiosuus b-c/B-C.
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Kuva 19. Johtoreittiosuus b-c/B-C poikkileikkaukset vaihtoehdoittain.
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Poikkileikkausvalista C-D alkaen tutkitaan vain yhta reittivaihtoehtoa. Osuus C-D sijoittuu Vaalan
Soidinahon ja Paltamon Joutenkankaan valille. Voimajohto rakennetaan nykyisen 220 kilovoltin voima-
johdon etelapuolelle (Kuva 20). Johtoalue levenee noin 38 metria. Johtoalueen kokonaisleveys on
noin 90 metria.
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Kuva 20. Johtoreittiosuus ja poikkileikkaus osuudella C-D. Uusi voimajohto rakennetaan nykyisen 220
kilovoltin voimajohdon rinnalle, sen etelapuolelle.
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Poikkileikkausvalissa D-E Joutenkankaan ja Uvan Likoniittyyn voimajohto rakennetaan nykyisen 220
kilovoltin voimajohdon rinnalle, sen pohjoispuolelle (Kuva 21). Johtoalue levenee nykyisesta noin 38
metri& (Kuva 22). Johtoalueen uusi leveys on noin 90 metria. Kyseisella osuudella tarkastellaan kahta
teknista vaihtoehtoa. Joutensuon teknisessé vaihtoehdossa tarkastellaan Joutensuon Natura-alu-
een kiertavaa vaihtoehtoa. Tolosenjoen teknisessé vaihtoehdossa tarkastellaan rakennetun kulttuu-
riympariston kiertavaé vaihtoehtoa. Rakennettava voimajohto sijoittuu naissé teknisissa vaihtoeh-
doissa uuteen maastokaytavaan, ja johtoalueen leveys on noin 62 metria (Kuva 21 ja Kuva 22).
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Kuva 21. Reittiosuus D-E seka tekniset vaihtoehdot D-E1 ja D-E2.
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Kuva 22. Reittiosuuden D-E seka teknisten vaihtoehtojen D-E1 ja D-E2 poikkileikkaukset.

Poikkileikkausvalilla E-F Uvan Likoniitty-Puolangantie uusi voimajohto sijoittuu nykyisten Nuojua-
Seitenoikea 220 kilovoltin ja Leppikoski-Seitenoikea 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle, niiden poh-
joispuolelle (Kuva 23 ja Kuva 24). Johtoalue levenee noin 38 metria. Uuden johtoalueen kokonaisle-
veys on noin 104 metrida. Puolangantien itdpuolella uusi voimajohto eroaa omaan maastokaytavaan
noin 700 metrin pituudelta nykyisten voimajohtojen pohjoispuolella sijaitsevan sdhkdaseman takia
(poikkileikkausvali F-G), jolloin johtoalueen leveys on noin 62 metria (Kuva 23 ja Kuva 24).
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Kuva 23. Reittiosuus E-F ja F-G.
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Kuva 24. Poikkileikkaus osuudella E-F seka F-G.

Poikkileikkausvalilla G-H Uva-Seitenoikea uusi voimajohto sijoittuu nykyisten Nuojua-Seitenoikea
220 kilovoltin ja Leppikoski-Seitenoikea 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle, niiden pohjoispuolelle.
Johtoalue levenee noin 38 metrid (Kuva 25 ja Kuva 26). Uuden johtoalueen kokonaisleveys on noin
104 metria.

Vaihtoehtoisille sdhkdasema-alueille johtavat reittiosuudet (G-H1, G-H2 ja G-H3) sijoittuvat uuteen
maastokaytavaan. Uuden johtoalueen leveys on noin 62 metria (Kuva 25 ja Kuva 26).
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Kuva 25. Reittiosuus G-H seka vaihtoehtoisten sdhkdasemapaikkojen reittiosuudet G-H1, G-H2 ja G-
H3.

pohjoinen - 1

G-H G-H2
3

EUUU%
4004110 kY
Nuojuankangas - Seitenoikea G'H

= i
Sl &
£ 2
£
a Nucjua- Seiteno b
= £
& 5
o

190KV
Leppikoski-Seltenoikea

M/‘w-\ v
A

= w
& 5

g
£ 2
g £
g o
= =
e ]

o

‘.’Im = ) ! -—— :T -— ~
. 2m ] 21m
10m B4m | 10m
O L7 10m
oL LA - e T
Uhm
38m 6Zm
Uutta johtoaluetta Uutta johtoaluetta

Kuva 26. Johtoreittiosuus G-H ja poikkileikkaus seka sahkdasema-alueiden reittiosuuksien poikkileik-
kaus. Voimajohto rakennetaan nykyisten voimajohtojen rinnalle, niiden pohjoispuolelle. Johtoalueen
leveys on noin 104 metria.

4.4 Rakenteelliset ratkaisut

Perusrakenteena kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu, teréksesta valmistettu kaksijalkainen por-
taalipylvas (Kuva 27). 400+110 kilovoltin pylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat keskimaarin
noin 35-37 metrin korkeudelle. Pylvasvali on noin 250-350 metrid.
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Mikali voimajohto sijoittuu peltoalueelle, suorilla johto-osuuksilla voidaan kayttaa teknisten reunaehtojen
salliessa haruksetonta portaalipylvastyyppid. Tama vapaasti ilman tukivaijereita seisova pylvastyyppi
vahentdd maanviljelylle aiheutuvia haittoja.

Kuva 27. Esimerkkikuvat eri pylvastyypeista. Vasemmalla perusratkaisun mukainen 400+110 kilovoltin
haruksin tuettu portaalipylvas ja oikealla vapaasti seisova harukseton peltopylvas

Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat tulla kyseeseen yksittaisissa erityis-
kohteissa voimajohdon haitallisten maankaytto-, luonto- ja maisemavaikutusten lieventamiseksi tai tek-
nisista syista. Voimajohdon rakentaminen voi aiheuttaa my®és mahdollisia rakennusten osto- tai lunas-
tustarpeita. Nama ratkaisut selvidvat vasta YVA-menettelya seuraavassa yleissuunnittelussa, jossa joh-
toreitti ja johtoalueen leveydet voivat vahaisessa maarin muuttua YVA-vaiheessa esitetysta.
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5 YMPARISTON NYKYTILA JA KEHITTYMINEN
5.1 Kaavoitus

Taustoitus lukuun

Tassa luvussa on kuvattu alueen kaavoitustilanne (joulukuun 2022 tiedot, ks. Kuva 28). Esille on
tuotu vain tarkasteltavan voimajohtoreitin toteutuksen kannalta olennaiset kaavat. Sisalléltaan van-
hentuneita oikeusvaikutuksettomia kaavoja on karsittu pois kuvauksesta. Samoin kuntien strategisia
maankayton suunnitelmia ei ole tarpeen tuoda esille, silla maakuntakaavat antavat olennaisen yleis-
kuvan yleispiirteisen maankayton tavoitteista.

Kaavat on kuvattu alueen ominaispiirteiden kuvauksen ja voimajohdon kannalta merkityksellisten
aluevarausten osalta. Kaavojen kuvauksesta yleispiirteisten tai tavanomaisten merkintdjen ja maa-
raysten (esimerkiksi kehittdmisperiaatemerkinnat) kuvauksissa on kaytetty harkintaa siten, etta
esille tuodaan voimajohdon tai alueen luonteen kannalta keskeinen sisaltd. Kuntakaavoissa tuodaan
esille erityisesti voimajohtoalueen ja voimajohdon valittoman lahialueen aluevaraukset (noin 100
metrin vyohyke). Toisaalta ymparistovaikutusten kautta kaavoissa on usein merkityksellisia alueva-
rauksia suojelumaarayksineen kauempanakin voimajohtoreitista.

Lahtdkohta seuraavassa luvussa on, etta kaavoissa ei ole osoitettu omaa merkintda tassa YVA-me-
nettelyssa tarkasteltavalle voimajohdolle (sellaista kaavamerkintad, jonka taustatietona olisi taméa
voimajohtohanke). Yleiskaavoissa ja maakuntakaavoissa voimajohtomerkinta&a on pidettava I1ahto-
kohtaisesti yhteytend, joka mahdollista rinnakkaisia voimajohtorakenteita tai jopa reittimuutoksia,
mutta tulkinta riippuu kaavan tarkkuustasossa, Toisaalta my6s kaavamerkinndissa on vaihtelua. On
kuitenkin huomattava, etta voimajohto on infrastruktuurirakenne, jonka toteutus ei vaadi voimajohto-
merkintdd kaavassa. Lunastuslaissa ei edellytetd, etta johtolinjaus on merkitty yleis- tai mihinkaan
muuhunkaan kaavaan (kasitelty KHO paatds 2997/2014).

Yleiskaavat on esitetty kunnittain. Olennaisista kaavaotteista on tehty kokoomakuvat kaavan ha-
vainnollistamiseksi. Niissa nakyy keskeiset merkinnat, mutta ei jokaista merkintaa. Kaavojen sijainti
suhteessa suunniteltuun johtoreittiin on osoitettu nuolella tai katkoviivalla riippuen kaavan sisallosta
ja voimajohdon sijainnista.

Tarkastelualueella on kaavoitettu runsaasti tuulivoima-alueita vime vuosina. Tassa luvussa on tuotu
esille vireilla oleva tuulivoimakaavoitus noin 2 kilometrin etaisyydella voimajohdosta.
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Kuva 28. Yhteenveto kuntien kaavatilanteesta.

5.1.1 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoitus
Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevat maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa uudistettiin vaihemaakuntakaavoituksen periaatteella
vuosina 2009-2018, ja uudistamisty sai lainvoiman tammikuussa 2022. Pohjois-Pohjanmaalla on
kahdeksan voimassa olevaa kaavaa, joista YVA-menettelyssa tarkasteltavan voimajohtoreitin kannalta
merkityksellisia ovat seuraavat:

¢ Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava (YM 23.11.2015)
¢ Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava (maakuntavaltuusto 7.12.2016)
e Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava (maakuntavaltuusto 11.6.2018).

Maakuntakaavoituksen yhteydessé on tehty runsaasti alueen ymparistbarvoihin, luonnonvaroihin ja
niiden hyédyntamiseen liittyvia selvityksia. Ne ndkyvéat maakuntakaavoissa lukuisina arvokkaiden alu-
eiden merkintdind suojelumaarayksineen seka kehittamismerkintina. 2. vaiheen maakuntakaavassa
on péivitetty maiseman ja kulttuuriympariston tiedot. 3. vaiheen maakuntakaavan teemoja ovat muun
muassa pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen (POSKI-hanke), kaivokset seka
seudulliset tuulivoima-alueet.
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Vaihemaakuntakaavoissa on kumottu edellisten vaiheiden kaavamerkintdja, joten kokonaisuus on var-
sin laaja. Pohjois-Pohjanmaan osalta tastéa eteenpéin sanalla maakuntakaava viitataan voimassa ole-
vien maakuntakaavojen yhdistelmaan (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022a) paéosin erittelematta vaihe-
kaavaa (Kuva 29).

Maakuntakaavassa on esitetty maakunnan paasahkoverkko kokonaisuudessaan. Nykyiset voimajoh-
dot on osoitettu merkinnéilla paéasahkojohto 400 kV ja 220 kV. Maakuntakaavoihin on merkitty kanta-
verkon kehittamistarpeet yhteistydssa Fingridin kanssa, mutta uusimmat johtotarpeet eivat ole ehtineet
viimeisimpaan 3. vaiheen maakuntakaavaan vuonna 2018. Nain ollen tassa YVA-menettelyssa tarkas-
teltavalle voimajohtohankkeelle Nuojuankangas-Seitenoikea ei ole osoitettu omaa johtoreitin kehitta-
mista ilmaisevaa merkintaa. Nuojuankankaan ja Seitenoikean vélille on esitetty kuitenkin voimajohdon
yhteystarve, jonka taustalla on kaavan laatimisen aikaan ajankohtainen tuulivoimaliityntéd. Nuojuankan-
kaan sdhkdasema on osoitettu merkinnalla energiahuollon alue (en).

Oulujokilaaksoa koskevat kehittamisperiaatetta kuvaavat laajat merkinnét maaseudun kehittdmisen
kohdealue (mk-3) seka matkailun vetovoima-alue (mv). Laajakankaan Kurikkavaara on maakunnalli-
nen matkailukohde voimajohtojen vaikutusalueella. Kutujoen melontareitilla on maakuntakaavan mer-
kinta. Virkistyskayton kannalta kehitettavat, arvokkaat luontokohteet sisaltavét aluekokonaisuudet on
osoitettu merkinnalla luonnon monikayttdalue. Voimajohtoreitti sijaitsee luonnon monikayttdalueella
Laajankangas-Kangasharju noin 3,7 kilometrin matkalla. Tuulivoima-alueista sijoittuu voimajohtoreitin
l&hisyyteen Kiviselkéa-Pitkdsuo, Haarasuonkangas ja Rovankangas-Pirttikangas. Maakuntakaava mah-
dollistaa myds turvetuotannon Varpusuolla ja Sonnirameella (tu-2).

Ymparistoarvoja ilmentavistd merkinnoista voimajohtoreitille tai sen potentiaaliselle vaikutusalueelle
sijoittuu Muutamia kohteita. Vaalan paéssa on Laajankangas-Kangasharju geologisena kohteena (ge-
3). Oulunjoen kulttuurimaisema ja voimalaitokset on maakunnallisesti arvokas maisema-alue, joka si-
vuaa ja ulottuu voimajohtoreitille Jarvikylassa. Nuojuan voimalaitosalue on valtakunnallisesti arvokas
rakennettu kulttuuriymparisté. Kohteiden huomionarvoiset suojelumaaraykset selviavat oheisesta ku-
vasta (Kuva 30).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan yleisista maarayksista seuraavat ovat keskeisimpia voimajoh-
tohankkeen kannalta:

+ Maankaytdn suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonympaéristot, ar-
vokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot seka kiinnitettava erityista
huomiota rakennetun ympariston laatuun.

» Maisemallisesti herkilla alueilla, kuten maankohoamisrannikolla, jokien ja jarvien ran-
noilla ja arvokkaimmilla vaara-alueilla seka paateiden, matkailupalvelualueiden, retkei-
lyreittien ja taajamien laheisissd metsissa metsankasittelytoimenpiteet on suunnitel-
tava huolellisesti ottaen huomioon maiseman ominaispiirteet ja pyrittava valttamaan
suuria muutoksia.

» Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maise-
mallisesti aroille paikoille, kuten kapeisiin niemen karkiin ja kannaksille seka rantamai-
semaa hallitsevien kumpareiden huipulle.

* Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon len-
toesteiden korkeusrajoitukset.

* Suunniteltaessa sellaisen alueen kayttta, jolla on kiinted muinaisjaannos, on neuvo-
teltava Museoviraston kanssa. llman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiin-
tean muinaisjaanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Maarays koskee myods vedenalaisia
muinaisjaannoksia.
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Kuva 29. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2022a).
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® PAASAHKOJOHTO 400 kV JA 220 kV = ENERGIAHUOLLCN ALUE
I OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 kV @ KYLA
4 » PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE A VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE
a4-D-»
TR TUULIVOIMALOIDEN ALUE .+ . . . MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA
L3 o
A ARVOKAS GEOLOGINEN MUQDOSTUMA / TUULI- JA RANTAKERROSTUMA
ge-d Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittévia kauneusarveja,
: erikoisia luonnonesiintymia tuhota eik& luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.
mk MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota luonnon ja
ympériston kestavaan kayttéon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon,
vesistdn vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittamiseen.
Oulujokilaakse: Voimalaitosymparistjen suunnittelussa ja kaytossa tulee ottaa huomioon alueiden kulttuuriperintdarvot ja
kalateiden toteuttamismahdollisuudet.
MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE
gl Alueen maankayttéa suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota virkistysalueiden ja -reittien verkoston
muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistdarvojen sailymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen
ymparistoon.
TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE Alueen kayttda suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomicon tuuli- tai
tu-2 rantakerrostuman geologiset, biologiset tai maisemalliset arvot.
2
wifkt MERKITTAVASTI PARANNETTAVA VALTATIE (vf)
[
B oaasg LUONNON MONIKAYTTOALUE
Alueen maankayttéa suunniteltaessa tulee kiinnittda erityista huomiota luontoalueiden virkistyskayttdmahdeollisuuksien
edistamiseen, niiden vélisten reitistdjen muodostamiseen seka maisema- ja ymparistdarvojen sailymiseen. (3.vmkk)
MAAKUNNALLISEST! ARVOKAS MAISEMA-ALUE
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittamisessa on otettava huomioon alueen ominaispiirteet sekd maisema-
ja kulttuuriarvet. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kaytté- tarkoituksen
mukainen maankayttd seké maisema- ja kulttuuriympéristdarvot. Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden
avoimien maisematilojen sailymista. Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota
rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan. Lisaksi maarayksissa viitataan siihen, efta
suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota keskeisten julkaisujen aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja
arvojen sailymiseen (Maisema-aluetydryhman mietintd 11 {1993), 2. vaihemaakuntakaavan seka 3. vaihemaakuntakaavan
selostuksen aluekuvaukset, Pohjois-Pohjanmaan seka Kainuun valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden paivitys- ja taydennysinventointien julkaisut vuosilta 2015 ja 2013).
VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO
Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriympariston valtakunnallisten ja maakunnallisten arvojen sailymista.
Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kulttuurymparistdjen kokonaisuudet ja
pesssnsass ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdad huomiota RKY 2009 -inventoinnissa seka Pohjois-Pohjanmaan
o rakennettu kulttuuriymparistd 2015-selvityksessa kirjattuihin arveihin ja ominaispiirteisiin.
- MUINAISMUISTOKOHDE
Kohdetta koskevista maankayton suunnitelmista on pyydettava museoviranomaisen lausunto.
e eae s TARKEA MELONTA- TAI VESIRETKEILYREITTI

Kuva 30. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelman huomionarvoiset kaavamerkinnét ja -

maéaaraykset (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022a).

Tekeilla: Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaluonnos (Kuva 31) on ollut nahtavilla

8.8.—23.9.2022 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022b). Uusi maakuntakaava kasittelee koko maakunnan

alueidenkayttda ja sen suunnitellut paateemat ovat:
» Aluerakenne ja saavutettavuus
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+ Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet

+ Energian tuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke) Vaihemaakunta-
kaavassa tarkistetaan padsahkojohtojen merkinnat toteutumis- ja suunnittelutilanteen
mukaisesti ja osoitetaan myos tuulivoimalakeskittymien tarkeimmat liityntayhteydet
verkkoon.

* Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke)

Maakuntakaavan luonnoksessa on osoitettu maakunnan séhkoverkon jannitetasoltaan vahintaan 110
kV voimajohdot, sdhkoverkon kehittamistarpeet seka energiahuollon kannalta merkittavat voimalat ja
muuntamoalueet. Kaavaselostuksen mukaan yhteystarpeiden, ohjeellisten pddséahkojohtojen ja uusien
linjausten merkintatapa on Fingrid Oyj:n suositusten mukainen. Tuulivoimahankkeiden séhkdnsiirtoyh-
teyksien osalta on jouduttu kuitenkin useissa tapauksissa kayttamaan erityista harkintaa merkinnéan
sitovuuden osalta, silla useiden hankkeiden suunnitelluilla sahkonsiirtoyhteyksilla on kytkdksia muiden
tuulivoimahankkeiden toteutumiseen, ja linjaukset voivat vaatia mahdollisesti merkittavia muutoksia.

Kaavaselostus taustoittaa kaavakarttaa siten, etté rinnakkaiset, saman jannitetason, voimajohdot on
esitetty kaavateknisista syista johtuen yhdella viivamerkinnalla. KehittdAmisperiaatemerkinnat on esi-
tetty kokonaisuudessaan voimajohtolinjan alku- ja loppupisteiden valilla huolimatta siitd, onko reitilla jo
olemassa olevia saman jannitetason voimajohtoja. Toteutetut voimajohdot on osoitettu paasahkojohto-
merkinnalla. Kaavaselostuksessa todetaan myos se, ettd sahkonsiirtoverkon suunnittelu ja rakentami-
nen on ollut viime vuosina Pohjois-Pohjanmaalla vilkasta, johtuen paéaosin nopeasti edistyneesta tuuli-
voimahankkeiden kehityksesta. Esitetty kaavaratkaisu perustuu Fingrid Oyj:n verkkovisioon ja Pohjois-
Pohjanmaan liton TUULI-hankkeen séhkdnsiirtoselvitykseen. Tarkennuksissa on kaytetty pohjana
kantaverkkoyhtion ja merkittavien alueverkkoyhtididen kehittdmissuunnitelmia ja kdynnissa olevia sah-
koverkon taydentamissuunnitelmia (YVA-menettelyt).

Maakuntakaavaluonnokseen on merkitty tadssa YVA-menettelyssa tarkasteltava voimajohtoreitti Nuoju-
ankangas-Seitenoikea omalla merkinnallaan paasahkojohdon yhteystarve 400 kV. Nuojuankankaan
on osoitettu merkinalla energiahuollon alue (EN). Merkinta liittyy alueen kehittdmiseen Nuojuankan-
kaan 400kV sédhkdasemaksi ja koko Oulujoen alueen vanhentuneen verkon uusimiseen.

YVA-menettelyssa tarkasteltavan voimajohtoreitin Iahialueilla tuulivoimatilanne on muuttunut voimassa
olevaan maakuntakaavaan nahden ja useat tuulivoimaloiden alueet kumotaan. Lahimmat uudet tuuli-
voimaloiden alueet ovat Kortesuonpera, Turkkiselkad ja Haarasuonkangas (tv-1, tv-3). Merkinnélla osoi-
tetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen.
Tuulivoimaan liittyy huomionarvoinen yleinen suunnittelumaarays siita, etta lahekkain sijoittuvien tuuli-
voimala-alueiden liittdminen sahkéverkkoon on ensisijaisesti keskitettdva yhteiseen samaan tai ole-
massa olevaan johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistytéssad muiden energiantuotannon hankealu-
eiden kanssa.

Maakuntakaavaluonnoksessa on paivitetty maisema-alueita uusien inventointien pohjalta. Myds pohja-
vesialueiden merkint6ja ja rajauksia on paivitetty maakuntakaavatytssa. Merkinnét sijoittuvat alusta-
vasti arvioiden voimajohtoreitin vaikutusalueen ulkopuolelle.
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Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaava, maakuntakaavan luonnos
nahtavilla 8.8.-23.9.2022.

PN . _SUUNNITELLUN /7

M "~VOIMAIJOHTOREITIN..., |
SUAINTI

Y Tuulivoimaloiden alue i Pohjavesialue

Potentiaalinen
tuulivoimaloiden alue Valtakunnallisesti arvokas

maisema-alue

——@—— PAASAHKOJOHTO 400 kV JA 220 kV

——@®—— PAASAHKOJOHTO 110 kV

~——r—— UUSI PAASAHKOJOHTO 400 kV

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella valitut
linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voimajohtojen linjaukset

Merkintaa koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 §n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus

UUSI PAASAHKOJOHTO 110 kV

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella valitut
linjaukset tai muutoin rak ) edellytykset tay voimajohtojen linjaukset
Merkintaa koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 §n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus

------ OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 kV
Merkinnalla osoitetut linjaukset perustuvat tuulivoirr iden YVA-selvityk tai
muihin nittaviksi arvioituihin selvityksiin, joissa voimajohdon reitti on varmistettu
paapiirteissaan toteuttamiskelpoiseksi, mutta voi vaatia viela mahdollisia pienia
muutoksia

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV

Merkinnalla osoitetut linjaukset perustuvat tuulivoimahankkeiden YVA-selvityk tai
muihin riittaviksi arvioituihin selvityksiin, joissa voimajohdon reitti on varmistettu
paapiirteissaan toteuttamiskelpoiseksi, mutta voi vaatia viela mahdollisia pienia
muutoksia

2 » PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE
Merkinnalla on osoitettu sahkoverkon pitkan aikavalin kehittamistarpeet seka kaavan
epavarmojen tuulivoima-alueiden

laatimisvaiheessa toteutumiseltaan

sahkonsiirtoyhteydet

en ENERGIAHUOLLON ALUE
Merkinnalla c 1 an
suurmuuntamoiden alueet

Suunnittelumdirdys

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon
jen nousuesteen [ tarvittavan kalatien rakentaminen.

giahuollon kannalta tarkeat voimalat ja

Kuva 31. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksesta 2022. Kaa-
vakartalta poistettavat merkinnat on esitetty paasaantdisesti ylirastitettuna, pois lukien ne tapaukset,
joissa muutos on niin pieni tai paéallekkainen uuden merkinnan kanssa, ettei ylirastitus ole kartalla
mahdollinen.

5.1.2

Kainuun maakuntakaavoitus

Kainuun voimassa olevat maakuntakaavat

Kainuussa on voimassa viisi maakuntakaavaa, joista voimajohtohankkeen kannalta merkityksellisia
ovat seuraavat:

Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 on hyvéaksytty Kainuun maakuntavaltuustossa
7.5.2007 ja Valtioneuvosto on vahvistanut maakuntakaavan 29.4.2009. Maakuntakaava 2020
kattaa koko Kainuun alueen ja siina on kasitelty kaikki kaavan valmistelu aikana tunnistetut

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 ja vahvis-
tettu ymparistoministeriossa 31.1.2017. Kaavassa osoitetaan tuulivoiman hyédyntamiseen par-

[ ]

keskeiset maankayttémuodot. (Kainuun liitto 2007.)
[ ]

haiten soveltuvat alueet. (Kainuun liitto 2015.)
[ )

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019. Siind
kasitelldaan alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta, likennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuu-
riymparistda seka luonnonvarojen kayttda ja elinkeinojen toimintaedellytyksia. Maakuntakaa-
vassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 ku-
moaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltda teknisluon-
teisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintihin ja -maarayksiin. (Kainuun liitto 2019.)

Kainuun osalta tasta eteenpéin sanalla maakuntakaava viitataan voimassa olevien maakuntakaavojen
yhdistelm&&n (Kainuun liitto 2022a), padosin erittelematta vaihekaavaa (Kuva 33).
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Maakuntakaavassa merkinnalla paasahkojohto 400 kV, 220 kV, 110 kV on osoitettu 400 kV:n, 220
kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon nykyiset paédsahkojohdot. Merkinnan selitteessa
todetaan, ettd pagsahkdjohdon jannitetasoon lisatty merkinté osoittaa johtokaytavan johtojen lukumaa-
ran.

Vaalan ja Seitenoikean véliselle osuudelle on osoitettu merkint& ohjeellinen paasahkojohto 110 kV (2
x 110 kV). Kuten olemassa olevien voimajohtojen merkinndssa, jannitetasoon lisatty lisdmerkinta
osoittaa johtokaytavan johtojen lukumaaréan. Kaavaselostuksessa on taustoitettu merkintaa siten, etta
Seitenoikea-Nuojua 220 kV:n vanhentunut pddséhkdjohto tullaan uusimaan kahdella 110 kV johdolla.
Kyseessa on Fingrid maakuntakaavan laatimisen aikainen suunnitelma, jonka tekninen ratkaisu sit-
temmin kehittynyt tdssd YVA-menettelyssa tarkasteltavaksi 110 + 400 kV kV voimajohtoreitiksi.

Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu alueelle, jossa on vahan kehittyvad maankayttéa. Tuulivoimalle
soveltuvista alueista yksi sijoittuu voimajohtoreitin l&heisyyteen (tv-9 Varsavaara). Maakuntakaava
mahdollistaa myds turvetuotannon Pihlajavaarassa (tu-1). Kehittdmisperiaatemerkinnat osoittavat
yleispiirteisesti alueen potentiaalia kehittymiseen. Johtoreitin l1ansiosaan sijoittuvalla matkailun vetovoi-
mamerkinnalla (mv) osoitetaan maakunnan matkailu- ja virkistystoiminnan kannalta merkittavimmat
aluekokonaisuudet. Seitenoikean paéssa voimajohtoreitti ristead maakunnalliset ulkoilureitin kanssa
(UKK-reitti). Ristijarvella voimajohtoreitin mukaisesti sijoittuu moottorikelkkareitti yli 3,5 kilometrin mat-
kalla.

Maakuntakaavoituksen yhteydessa on tehty runsaasti alueen ymparistbarvoihin, luonnonvaroihin ja
niiden hyddyntdmiseen liittyvia selvityksia. Ne nakyvat maakuntakaavoissa arvokkaiden alueiden mer-
kintdina suojelumaérayksineen. Voimajohtoreitille tai sen potentiaaliselle vaikutusalueelle sijoittuu Jou-
tensuon luonnonsuojelualue (SL), kaksi pohjavesialuetta, Vatikangas geologisena kohteena seka Kai-
nuun Puromyllyt valtakunnallisesti arvokkaana kulttuurihistoriallisena kohteena ja perinnemaisemana.
Kohteiden huomionarvoiset suojelumaaraykset selvidavat oheisesta kuvasta (Kuva 32 ja Kuva 33).

.-\@3 v \. == i ‘ .—'
S | AV by ™ W
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Kainuun voimassa olevien
maakuntakaavojen yhdistelmakartta (2020)
e ——— A S ) il

Kuva 32. Ote Kainuun voimassaolevien maakuntakaavojen yhdistelméakartasta (Kainuun liitto 2020).
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Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet padsahkojohdot on pyrittava
sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokdytdvan yhteyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua uusien
padsdhkojohtoyhteyksien kytkeytymiseen ko. alueelle.

Maankaytdn suunnittelussa on turvattava porotalouden ja muiden
luontaiselinkeinojen alueidenkaytdlliset toiminta- ja
kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden
kéyttda suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkedt
alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat sekd pyyntiaidat. Valtion maiden
osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Alueen kadyttdad suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon tuuli- tai
rantakerrostuman geologiset, biologiset tai maisemalliset arvot.

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejd aiheuttavat laitokset ja
toiminnot on sijoitettava riittdvan etdélle pohjavesialueista tai suojattava
niin, ettd pohjavesialueen kayttékelpoisuus vedenhankintaan ei vaarannu.
Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten
ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

Alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennettujen
kulttuuriympéristdjen kokonaisuudet sekd ominaispiirteet ja turvata
merkittdvien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen séilyminen.
Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa
hankkeissa on varattava museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

Alueiden suunnittelussa tulee turvata kohteen kulttuuri- ja
luonnonperintdarvojen sdilyminen.

Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alueen
suojeluarvon sdilyttdmiseksi tai palauttamiseksi.
Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 §:n mukaisesti
alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen
lausunto. Suunnittelumaarays: Alueen maankayttd tulee suunnitella ja
toteuttaa siten, ettei toimenpiteilld vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta
ja suojeluarvoja.

Kuva 33. Ote Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmésta (Kainuun liitto 2020). Mer-
kintdjen ohella on esitetty huomionarvoiset maaraykset.
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Valmisteilla oleva Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035

Kainuuseen laaditaan tuulivoimamaakuntakaavaa (Kuva 34). Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan
2035 kaavaluonnos on ollut nahtavilla 22.12.2021-31.1.2022 véalisen ajan. Maakuntakaavaluonnok-
sessa on esitetty kehittyneet voimajohtotarpeet. Tassa YVA-menettelyssa arvioitava Vaala-Ristijarvi
(Seitenoikea) 400 kV + 110 kV:n voimajohtoyhteys on esitetty merkinnélla ohjeellinen paasahkojohto
400 kV, + 110 kV. (Kainuun liitto 2022b.)

Maakuntakaavaluonnoksessa on esitetty tuulivoimalle soveltuvat alueet, joista voimajohtoreitille tai
sen lahialueille sijoittuvat Hukkalansalo, tv-27 (Paltamo), Takiankangas, tv-28 (Paltamo) Varsavaara
E, tv-29 (Paltamo) ja Isolehto, tv-32 (Ristijarvi). Myds pohjavesialueiden merkinnéat suojelumaarayksi-
neen on paivitetty maakuntakaavaluonnoksessa.
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Aluetta koskevat toimenpiteet tulee suunnitella siten, ettd ne eivit vaaranna
pohjaveden madards, laatua ja vedenhankintakdyttda. Pohjavesien pilaantumis-
ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot tulee sijoittaa riittdvan
etdille merkittavistd pohjavesialueista tai on suojattava niin, ettd
pohjavesialueen kayttdkelpoisuus vedenhankintaan ei vaarannu. Edelld
mainittujen sijoittamisella ei tule mydskadn vaarantaa pohjavesiriippuvaisten
ekosysteemien esiintymistd. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja
maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

Kuva 34. Ote Kainuun tuulivoimakaavasta (Kainuun liitto 2022). Merkint6jen ohella on esitetty huomi-
onarvoiset maaraykset.
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5.1.3 Kuntien kaavoitus
5.13.1 Vaala
Oulujokivarren rantaosayleiskaava (2007)

Vaalassa tarkasteltava voimajohtoreitti vaihtoehtoineen sijoittuu Oulujokivarren rantaosayleiskaavan
alueelle noin 6 kilometrin matkalla (KV 15.11.2007, ks. Kuva 35 ja Kuva 36 ). Vaihtoehto 1 sivuaa
kaava-aluetta mutta sijoittuu osin sen ulkopuolelle. Osayleiskaavassa ei ole otettu kantaa voimajohtoi-
hin. (Vaalan kunta 2007.)

Jarvikyldasséa Oulujoen rannoille voimajohtoreitin laheisyydessa on osoitettu useita uusia rantaraken-
nuspaikkoja (RA), jotka eivét ole toteutuneet (Kuva 37). Mannermaan pohjoispuolella on nelja toteutu-
matonta rakennuspaikkaa noin 100 metrin etdisyydella tarkasteltavasta voimajohtoreitistd VE 2, tosin
ne ovat nykyisen voimajohdon puolella (pohjoispuoli).

Oulujoen ympariston erilaisia maiseman ja kulttuuriympadristén arvoja on osoitettu usein kaavamerkin-
nain, joihin liittyy osin suojelum&arayksia. Nuojuan voimalaitoksen valtakunnallinen arvo nakyy ympa-
ristond, joka sailytetdaan (EN/s). Voimajohdon laheisyydessa on osoitettu muinaisjaanndksia (SM) seka
rakennussuojelukohteita (SR, SRS). Rakennussuojelukohteista voimajohtoreitin (VE 2) potentiaaliselle
vaikutusalueelle (alle 300 metrin etdisyys) sijoittuvat Taimitarha (SR-102), Nuojuan voimalaitos (SR-
100), Jarvikylan vanha koulu (SR-94) sekd Lamminaho, joka on valtakunnallisesti merkittava kulttuuri-
historiallisesti arvokkaita rakennuksia siséaltava laaja rakennussuojelualue (SRS-92). Muinaismuisto-
kohteista voimajohtohankkeen kannalta olennaisia ovat laaja-alainen SM-53 Kiviojankangas sekd SM-
70 Mannermaa pyyntikuoppa, jotka sijoittuvat vaihtoehdon 2 reitille.

Oulujoen rantojen monipuolisia arvoja on osoitettu usein kaavamerkinndin. Osayleiskaavaan on 0soi-
tettu MU-merkinnalla laajasti maa- ja metsatalousalueita, joilla on merkitysta vesistéjen rantamaise-
man sailymisen kannalta (maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolle kohdistuu ulkoilukayttda ja / tai ym-
paristbarvoja). Merkintaa on kaytetty myds arvokkaiden kulttuuriympéristdjen yhteydessa ja ulkoilun
kannalta merkittavilla metsaalueilla. Otermanoja voimajohtoreitilla on osoitettu merkinnélla maa- ja
metséatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistdarvoja (MY). Oulujoen rannalla on ulkoilureitti
Nuojuan ja Lamminrannan valilla. Nuojuankankaan paassa Jylhamantien lansipuoli on osoitettu kehit-
tamisalueeksi tulevaisuuden maankayton reservin vuoksi.
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rantaosayleiskaava
(KV 15.11.2007)
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Kuva 35. Ote Oulujoen rantaosayleiskaavasta, kaavakartta (Vaalan kunta 2007).
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ALUE, JOLLA KULTTUURIYMPARISTO JA OLEVA RAKENNUSKANTA SAILYTETAAN.

ALUETTA SAA KAYTTAA TOIMINTOIHIN, JOTKA TUKEVAT KULTTUURIYMPARISTON JA RAKENNUSTEN SUOJELUA. ALUEELLA OLEVAT
RAKENNUKSET SAILYTETAAN JA NIDEN KORJAUKSISSA SEKA ALUEEN YMPARISTON HOIDDSSA HUOMIOIDAAN

ERVIOULUJOELLA -HANKKEESSA MAARITELTYJA OHJEITA JA PERIAATTEITA. ALUEITA JA PIHAPIREJA EISAA AIDATA.

ALUETTA KOSKEVISTA HANKKEISTA TULEE PYYTAA MUSEOVIRANOMAISEN LAUSUNTO,

MUINAISMUISTOALUE. ALUEELLE SIJAITSEE MUINAISMUISTOLAIN (296/63) RAUHOITTAMA KINTEA MUINAISJAANNGS.
MUINAISJAANNOKSEN KAIVAMINEN, PEITTAMINEN JA MUU SEHEN KAJOAMINEN ON KIELLETTY, ALUETTA KOSKEVAT MAANKAYTTOSUUNNITELMAT

SM — ON LAHETETTAVA LAUSUNTOA VARTEN KAINUUN MUSEOON TAIMUSEOVIRASTOON
?/ ) (Katkoviivalla rajattu alue on likimddrdisempikuin varsinainen aluevaraus)
‘\—-
MUINAISMUISTOLAIN (295/63) RAUHOITTAMA KIINTEA MUINAISJAANNDS. MUINAISJAANNOKSEN KAIVAMINEN, PEITTAMINEN JA MUU SIHEN
SM D KAJOAMINEN ON KIELLETTY, KOHDETTA / ALUETTA KOSKEVAT MAANKAYTTOSUUNMITELMAT ON LAHETETTAVA LAUSUNTOA VARTEN

KAINUUN MUSEODN TAIMUSEOVIRASTOON (KOHDENUMERO VIITTAA KAAVASELOSTUKSEEN),

3 (o) SUDJELTU RAKENNE. ELINKEINOHISTORIALLINEN MUISTOMERKKI {TERVAHAUTALKOHDE TULEE SAILYTTAA, MIKALISITA EIOLE KOHTUUTONTA
HAITTAA MUULLE MAANKAYTOLLE. ENNEN TERVAHAUTAAN KAJOAMISTA ON NEUVOTELTAVA KAINUUN MUSEON KANSSA.

RAKENNUSSUQJELULAIN NOJALLA SUOJELTU ALUE.

ALUETTA KOSKEVAT SUGJELUMAARAYKSET ON ANNETTU ALUETTA KOSKEVASSA RAKENNUSSUOJELULAIN MUKAISESSA
SUOJELUPAATOKSESSA

KYLAKUVALLISESTI ARVOKAS ALUE.

RAJAUKSELLA ON DSOITETTU VALTAKUNNALLISESTIARVOKKAAT KULTTUURIHISTORIALLISET YMPARISTOT, JOTKA KUULUVAT
AARNE ERVIN SUUNNITTELEMIN OULUJOEN VESISTON VOMALAITOSYMPARISTUIHIN

KULTTUURIYMPARISTON KANNALTA ARVOKKAAT RAKENNUKSET JA RAKENNELMAT SEKA ALUEEN YHTENAINEN JA PUISTOMAINEN AVARA
ILME TULEE SALYTTAA. ALUEELLE RAKENNETTAESSA TAIALUETTA MUULLA TAVOIN MUUTETTAESSA ON HUOLEHDITTAVA ALUEEN
ERITYISTEN ARVOJEN SAILYMISESTA HUOMIOIDEN ERVIOULUJOELLA -HANKKEEN OHJEET JA PERIAATTEET,

SR D SUOJELTAVA RAKENNUS.

KULTTUURIHISTORIALLISESTI, RAKENNUSHISTORIALLISESTI TAIMAISEMAN KANNALTA ARVOKAS MAANKAYTTO- JA RAKENNUSLAIN PERUS-
TEELLA SUOJELTAVAKSI TARKOITETTU RAKENNUS, RAKENNUSRYHMA TAIMUU KOHDE (KOHDENUMERO VITTAA KAAVASELOSTUKSEENI.

KAAVAMAARAYS;

MAANKAYTTO- JA RAKENNUSLAIN 412 §:N JA 127 §:N NOJALLA MAARATAAN, ETTA RAKENNUSTA / RAKENNUSRYHMAA TAIMUUTA
KOHDETTA EISAA PURKAA EIKA MIDEN ULKOASUA MUUTTAA SITEN, ETTA MIDEN KULTTUURIHISTORIALLISESTI ARVOKAS TAI
KYLAMILJGGN KANNALTA ARVOKAS LUONNE TURMELTUU,

KOHTEEN ARVOIHIN LHTTYVISTA TOIMENPITEISTA ON PYYDETTAVA LAUSUNNOT KAINUUN MUSEOLTA JA KAINUUN
YMPARISTOKESKUKSELTA.

MAATALOUSVALTAINEN ALUE MAA- JA METSATALDUSVALTAINEN ALUE,

JOLLE KOHDISTUU ULKOILUKAYTTOA JA / TAIYMPARISTOARVOJA
METSATALOUSVALTAINEN ALUE
o000 ULKOILUREITTI

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTGARVOJA,

MAANKAYTTE- JA RAKENNUSLAIN 416 JA 43§ PERUSTEELLA MAARATAAN, ETTEIALUEEN YMPARISTBA TAIMAISEMAA
(MM. LUONTOSELVITYKSESSA TODETUT LUONTOARVOT) OLEELLISESTIMUUTTAVAA TOIMENPIDETTA SAA SUORITTAA.

RA LOMA-ASUNTOALUE. ERILLISPIENTALOJEN ALUE.

o) UUDEN RAKENNUSPAIKAN LIKIMAARAINEN SUAINT. @ OLEVAN RAKENNUSPAIKAN LIKIMAARAINEN SIJAINTI,
ENERGIAHUOLLON ALUE (VESIVOIMALAITOS). VESILIKENTEEN ALUE.

kehittamisalue .\ \cxyTBN KeHITTAMISEN RESERVIALUE ALUEEN TULEVA MAANKAYTTO RATKAISTAAN TARVITTAESSA ERILLISHANKKEENA.

=a == B =

Kuva 36. Ote Oulujoen rantaosayleiskaavasta, huomionarvoiset kaavamerkinnat ja -maaraykset (Vaa-
lan kunta 2007).
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Vaala: Toteutunut, olemassa oleva rakennus = = = Suunniteltu johtoreitti
Oulujokivarren o _— _ -
rantaosayleiskaava Asuinrakennus Nykyinen voimajohto
(KV 15.11.2007) ® Lomarakennus

Kuva 37. Ote Oulujoen rantaosayleiskaavan mukaisesta rakentamisesta Jarvikylassa (Vaalan kunta
2007).

Vaalan keskustaajaman osayleiskaava (2009)

Voimajohtoreitti sivuaa 4,4 kilometrin matkalla Vaalan keskustaajaman osayleiskaavaa (KV
23.4.2009). Voimajohtoreitti vaihtoehtoineen samoin kuin nykyinen voimajohto sijoittuu kaavan ulkora-
jalle ja osin ulkopuolelle. Nykyiseen voimajohtoon ei ole otettu kantaa osayleiskaavassa (Kuva 38).
Laajankankaalla on osoitettuna ulkoiluun ja virkistykseen liittyvid toimintoja, joihin kuuluu voimajohto-
reitin kanssa risteava moottorikelkkareitti seka ulkoilureitti. Varsinaiset urheilu- ja virkistystoimintojen
ydinalueet (VU ja VR), sijoittuvat yli 200 metrin etdisyydelle voimajohtoreitistda, mutta niité reunustava
metsédalue ulottuu voimajohtoreitille (MU). Laajalampi rantoineen on osoitettu alueena, joilla on erityi-
sid luontoarvoja (/luo). Merkinta ulottuu voimajohdon tuntumaan. Nama alueet ovat yhteydessa uhan-
alaisten tai harvinaisten luontokohteiden esiintymisiin. Kaavaselostuksesta ei selvia tarkemmin merkin-
nan takana olevat luontoarvot (kaytettavissa ei ole mydskaan kaavan luontoselvitystd). (Vaalan kunta
2009.)
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. Vaala: Vaalan keskustaajaman
N osayleiskaava (KV 23.4.2009)

/luo Alue, jolla on erityisid luontoarvoja - Retkeily- ja ulkoilualue.

MU Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla
on erityistad ulkoilunohjaamistarvetta.

- Maa- ja metsatalousvaltainen alue

BE EEE Moottorikelkkareitti. 000000 Ulkoilu- tai vaellusreitti.

Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue.

Ampumarata-alue

Kuva 38. Ote Vaalan keskustaajaman osayleiskaavasta (Vaalan kunta 2009).

Turkkiselan tuulivoimapuiston osayleiskaava (2018)

Voimajohtoreitti sijoittuu Turkkiselan tuulivoimayleiskaavan alueelle noin 4,5 kilometrin matkalla (Kuva
39). Kaavan taustalla on Tuulialfan enintdén 42 tuulivoimalasta muodostuva tuulivoimapuisto. Turk-
kiselan tuulivoimapuiston osayleiskaava on hyvaksytty (KV 18.6.2020), mutta hallinto-oikeus kumosi
sen 27.5.2022 antamallaan paatoksella. Nykyinen voimajohto on osoitettu merkinnalla sahkdlinja 220
kV ja sen rinnalla on tuulivoiman omaa liityntajohtoa varten merkintéa ohjeellinen uusi sahkélinja uu-
delta sdhkbasemalta lanteen. Voimajohtoalueelle on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeita kohteita (luo) uhanalaisten tai huomioitavien lajien vuoksi. Kyseiset kohteet on ku-
vattu luonnonymparistéa kasittelevassa luvussa (5.10.6 ). Myds muinaisjaanndksia on merkitty molem-
min puolin voimajohtoreittia (sm). (Vaalan kunta 18a.)
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Kuva 39. Ote Turkkiselan tuulivoimapuiston osayleiskaavasta (Vaalan kunta 2018a).

Vaalan tuulivoimakaava (2019)

Vaalan kunnan alueelle on laadittu Vaalan tuulivoimayleiskaava (KV 28.3.2019), jossa on osoitettu
paikallisesti tuulivoimarakentamiseen soveltuvat alueet. Vaalan tuulivoimayleiskaava on oikeusvaikut-
teinen strategisen tason kaava, jolla ei pyritéd suoraan ohjaamaan tuulivoimaloiden rakentamista, vaan
ohjausvaikutus koskee tuulivoimapuistojen alueellista sijoittumista. Voimajohtoreitin ymparille on 0soi-
tettu Turkkiselan ja Kiviselkéd-Kivisuon tuulivoima-alueet. Voimajohtoreitille on osoitettu kaavassa
omilla merkinndillaan nykyinen voimajohto (séhkdlinja 200 kV) seka ohjeellinen uusi sdhkolinjaus (110
kV) tuulivoimaliitynt6ja varten (Kuva 40). (Vaalan kunta 2018b.)
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Ohjeellinen uusi sahkélinjavaraus (110 kV), joka sijoitetaan nykyiseen johtokaytavaan.
Linjan sijoitus perustuu kaynnissa olevien hakkeiden selvityksiin. Muut tarvittavat uudet sahkolinjat
tutkitaan tarkemman hankekohtaisen osayleiskaavan yhteydessa.

Kuva 40. Ote Vaalan tuulivoimayleiskaavasta 2030 (Vaalan kunta 2018b).

5.1.3.2

Puolanka

Valmisteilla oleva Hietavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

Voimajohtoreitti sijoittuu Hietavaaran tuulivoimayleiskaavan alueelle noin 600 metrin pituudelta (Kuva
41). Kaavan taustalla on Wpd Finland Oy:n enintdan 18 tuulivoimalasta muodostuva tuulivoimapuisto.
Hietavaaran tuulipuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) sekéa ymparist6-
vaikutusten arviointisuunnitelma (Puolanka 2021) on ollut nahtévilla 6.10.—6.11.2021.
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5.1.3.3 Paltamo
Valmisteilla oleva Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaava

Voimajohtoreitti sijoittuu Varsavaaran tuulivoimaosayleiskaavan alueelle noin 1,8 kilometrin pituudelta
(Kuva 41). Kaavan taustalla on lImattaren enintd&n 31 tuulivoimalasta muodostuva tuulivoimapuisto.
Hankkeesta on kdynnissa YVA-menettely (Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimahanke). Paltamon
Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on valmistunut touko-
kuussa 2022 (Paltamon kunta 2022a).

Valmisteilla oleva Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

Voimajohtoreitti sijoittuu Varsavaaran tuulivoimayleiskaavan alueelle noin 5 kilometrin pituudelta (Kuva
41). Kaavan taustalla on Prokonin enintaan 42 tuulivoimalasta muodostuva tuulivoimapuisto. Tuulivoi-
makaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 26.1.2022-26.2.2022 véalisen ajan
(Paltamon kunta 2022b).
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Kuva 41. Vireilla olevat tuulivoimakaavat voimajohtoreitin laheisyydessa.
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5.1.3.4 Ristijarvi ja Hyrynsalmi

Seitenoikean suunnittelualue

Seitenoikean ymparistdssa suunnitellaan sdhkdéaseman paikkoja. Niiden sijainti tarkentuu osana
YVA-menettelya. Alue sijoittuu Ristijarven ja Hyrynsalmen alueille (Kuva 42).
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Kuva 42. Seitenoikean kaavatilanne yhteenvetona.

Emajoen ranta-asemakaava

Ristijarvella Seitenoikean suunnittelualueen vaikutusalueelle Emé&joen rannoille on laadittu ranta-ase-
makaava vuonna 2017 (Kuva 43). Siina esitetdan runsaasti uutta rantarakentamista jokivarteen. Sei-
tenoikean paassa ranta-asemakaava ja uuden loma-asumisen osoittava korttelialue (RA) osuu sahko-
aseman suunnittelualueelle, mutta sdhkbasemaa ei sijoiteta ranta-asemakaavan alueelle. Alueella on
myo6s luonnontilainen tai sen kaltainen purouoma lahiymparistéineen, joka on osoitettu merkinnalla
luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue (luo). (Ristijarvi 2018.)
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Kuva 43. Ote Emajoen ranta-asemakaavasta (Ristijarvi 2018).

Emajoen Rantaosayleiskaava (2004)

Hyrynsalmen puolella on voimassa Eméjoen Rantaosayleiskaava (KV 15.11.2004). Se osoittaa Eméa-
joen ja Seitenjarven rantarakentamisen. Uudet rakennuspaikat ovat etdalla suunnittelualueesta (Kuva
44). (Hyrynsalmi 2004.)
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Kuva 44. Ote Eméjoen vesiston rantaosayleiskaavasta (Hyrynsalmi 2004).

5.2 Maankayttd, asutus ja yhdyskuntarakenne

Maankaytt6d, asutusta ja yhdyskuntarakennetta tarkasteltaessa on kaytetty lahteena mm. Syken YKR-
aineistoja, Tilastokeskus 2022 kuntien avainluvut seka Pohjois-Pohjamaan seké Kainuun maakuntaliit-
tojen verkkosisaltdja (Pohjois-Pohjanmaa 2022 ¢ ja Kainuun liitto 2022b).

Voimajohtoreitti sijoittuu Pohjanmaan ja Kainuun alueille Oulujarven pohjoispuolisille alueille. Vaala,
Paltamo, Puolanka, Ristijarvi ja Hyrynsalmi (Kuva 45) ovat pienia maaseutukuntia, jossa vaesto on va-
hentynyt ja ennusteissa trendi on jatkumassa tulevina vuosikymmeninéd. Kunnista Vaala kuuluu Poh-
jois-Pohjanmaahan. Koko alueelle on leimallista jokilaaksojen toimiminen yhdyskuntarakenteen run-
kona. Pohjois-Pohjanmaan nauhamainen rakenne on néhtéavissa suunnittelualueella Oulujoen var-
ressa. Alueen rakennettu ymparist6 ja asutus on keskittynyt hyvin selvarajaisesti jokivarteen nauha-
maisina vydhykkeina. Vaalan itapuolella alue vaihettuu Kainuuksi, jonka kuntiin kuuluvat johtoreitilla tai
sen laheisyydessa Puolanka, Paltamo ja Ristijarvi. Kainuun maakunnan sijainti Suomen alueraken-
teessa on syrjainen ja alue on harvaan asuttu. Maakunnan yhdyskuntarakennetta muovanneita ele-
mentteja ovat vaara-alueet ja laaja Oulujoen vesistd. Asutus on tiheintd Oulujarven ymparistossa
etaalla tarkasteltavasta voimajohtoreitistd (Kuva 47). Aluetta rajaa padvaylista eteldassa Vaalan ja Nuo-
juan kautta kulkevat valin Oulu-Kajaani rautatie seka valtatie 21 seka idassa Seitenoikean kautta kul-
keva rautatie.

Voimajohtoreitin ymparistd on hyvin harvasti asuttua maaseutua. Kuntien keskustat ja taajamat ovat
kaukana voimajohtoreitista (Kuva 46). Lahin kuntakeskus on Vaalan Kirkonkyla, joka sijoittuu muuta-
man kilometrin etdisyydelle voimajohtoreitista sen eteldpuolella. Vain muutamia kylia osuu voimajohto-
reitin tuntumaan. Asutuksessa on havaittavissa pienia tiivistymia kylateiden varsilla ja jarvien rannoilla.
Jarvien rannoilla on runsaasti loma-asutusta.
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Kuva 46. Yhdyskuntarakenne ja kunnat (MML ja SYKE 2022).
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Kuva 47. Suunnittelualue tilastokeskuksen vaestéruuduissa 5 km x 5 km vuonna 2020 (SYKE Liiteri
2022).
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5.3 Voimajohtoreitin alueen tarkempi kuvaus

Suunnittelualue alkaa Vaalan Nuojuankankaalta Oulujoen pohjoispuoliselta alueelta (Kuva 48). Voima-
johtoreitti vaihtoehtoineen sijoittuu kolmisen kilometri& metsaalueelle, jossa on muutama pieni pelto.
Maatilojen keskukset sijoittuvat Oulujoen rannalle. Merkittava matkailukohde on myds suunnittelualu-
eella Oulujoen rannalla sijaitseva Lamminaho, joka on Vaalan kunnan merkittévin talonpoikainen ra-
kennusryhma. Asutus tiivistyy Jarvikylassa, joka on Oulujarven sivuhaaran Kankaanjoen varrelle muo-
dostunut kyla. Tarkasteltavien voimajohtoreittien valittémalla lahialueella (alle 100 metrin etaisyys) on
yksittaisia asuintaloja talla kohdin. Jarvikylan itdpuolella harvaa asutusta on Korpelanvaaran ja Varpu-
vaaran alueilla. Tassa Jarvikylan asuinkeskittymassa (Kuva 49) on yhteensé noin 50 asuin- tai lomara-
kennusta alle 300 metrin etaisyydella voimajohtoreiteista. Niiden jalkeen on noin kahdeksan kilometrin
asumaton metsajakso. Vaalan keskustaajama jaa yli kahden kilometrin etéisyydelle voimajohtoreitista.
Kurikkavaara on voimajohtoreitille ulottuva ulkoilualue, joka kytkeytyy Vaalan Kirkonkyldan (Kuva 50).
Voimajohtoreitin kanssa risteda sen latuja, vaikka virkistyksen keskeiset alueen jaavét etaalle.

Vaalan itédosissa, Hyrynsalmen ja Puolangan alueilla voimajohtoreitti sijoittuu harvaan asutulle maa-
seutualueelle, jossa on taysin asumattomia metsa- ja suojaksoja. Vaalan Rytykorven ja Kaihlasen
seka Puolangan Térmé&nmaen kylien asutus jaa etaalle. Tarkasteltavien voimajohtoreittien valittomalla
l&hialueella (alle 100 metrin etdisyys) on muutamia asuin- tai lomarakennuksia. Puolangan alueella on
useita jarvia talla osuudella ja niiden rannoilla on runsaasti keséamaokkeja. Suurimmista lahialueen jar-
vistd mainittakoon Kongasjarvi, Osmankajarvi ja Keskinen, jotka ovat kesdmaokkijarvia. Haukijarventien
ja Ruokiontien kohdalla Aittojoenlaaksossa on peltoja tilakeskuksineen.

Ristijarven puolella Tolosenjoella ja Uvassa on kyldasutuksen keskittymd, joka on muodostunut jarven
ja joen rannoille (Kuva 49). Se poikkeaa rakenteesta muuten harvaan asutusta voimajohtoreitin ympa-
ristosta tiiviydellaén ja maanviljelysalueillaan. Voimajohtoreitin lahialueelle kyldasutus ulottuu vain yk-
sittdisten talojen kohdalla. Taman jalkeen loppuosa voimajohtoreitista sijoittuu lahes asumattomalle
metsé- ja suojaksolle lahes 12 kilometrin matkalla. Seitenoikean padssa on asutusta Hyrynsalmentieta
ymparoivilla alueilla. Yksittaisia asuin- ja lomarakennuksia ulottuu voimajohtoreitin ja sen vaihtoehtojen
l&hialueille. Seitenoikean paassa voimajohto risteda rautatien kanssa. Maakunnallinen UKK-ulkoilu-
reitti myotailee Emajokea.

Voimajohtoreitin alueilla ei ole maankayton paineita eikéd yhdyskuntarakenteen laajenemissuuntia
Nuojuankankaan paassa olevaa Jylhamantien varren yleiskaavan reservialuetta lukuun ottamatta.
Tuulivoimaa kehitetaan talla seudulla kuitenkin maaratietoisesti ja vireilld on lukuisia tuulivoimahank-
keita. Voimajohtoreitin lahialueella ei ole kuitenkaan talla hetkella toteutuneita tuulivoima-alueita. Turk-
kiselan tuulivoima-alueen prosessi on edennyt pisimmalle, mutta yleiskaava hylattiin hallinto-oikeu-
dessa vuonna 2022.
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Kuva 48. Asutus ja alueen toimintoja.
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Kuva 49. Asutuskeskittymat Jarvikylassa ja Tolosenjoen-Uvan alueella.
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Kuva 50. Kurikkavaaran ulkoilualue Vaalassa.

Yhteenveto asutuksesta

Voimajohtoreitin lahialueella on useita asukasluvultaan melko pienia asutuskeskittymia. Taulukossa
(Taulukko 3) seka kartoilla (Kuva 46—Kuva 49) on esitetty yhteenvetona voimajohtoreitin asutusra-
kenne ja asutuskeskittymat. Alle 300 metrin etdisyydella voimajohdosta on 64 asuinrakennusta ja 32
lomarakennusta. Alle 100 metrin etaisyydella voimajohdosta on 14 asuinrakennusta ja 7 lomaraken-
nusta.
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Taulukko 3. Asuin- ja lomarakennusten maara alle sadan ja alle 300 metrin etéisyydella suunnitellun
voimajohdon keskilinjasta. Tiedot rakennuksista perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
tietoihin 2022.

Kunta/ Asuinrakennuksia Lomarakennuksia Asuinrakennuksia Lomarakennuksia
kaupunki alle 100 m alle 100 m alle 300 m alle 300 m
etaisyydella etaisyydella etaisyydella etaisyydella
Vaala 11 1 47 12
Paltamo 0 1 0 4
Puolanka 1 4 1 13
Ristijarvi 1 1 15 3
Hyrynsalmi 1 0 1 0
5.4 Liikenneverkko

Voimajohtoreitin l&hialueen liikenneverkko on esitetty alla (Kuva 51). Voimajohtoreitin osuuden Nuoju-
ankangas-Soidinaho reittivaihtoehdot VE1 ja VE2 ylittavat valtatien 22 (Ouluntie) Lassinkankaan lansi-
puolella, seututien 800 (Otermannintie) Laajalammen luoteispuolella, Haukijarventien Poukamossa ja

yhdystien 8832 (Puokiontie) Korpikosken eteldpuolella.

Osuudella Soidinaho-Likoniitty voimajohtoreitti ylittdd Kongasméaentien Joutensuon lansipuolella, Man-
tymaentien Voipuanjarven kaakkoispuolella, kantatien 78 (Paltamontie) Lehmilammen pohjoispuolella
seké Tolosenjoentien ja Uvantien kolmesti Tolosenjoen ja Uvan laheisyydessa.

Osuudella Likoniitty-Seitenoikea voimajohtoreitti ylittd& seututien 888 (Puolangantie) Uvan kaakkois-
puolella, Juurikantien Ressan lounaispuolella ja yhdystien 8890 (Vanhatie) Ressan kaakkoispuolella.

Seitenoikeassa valtatie 5 (E63) ja joitakin pienempia teita sijaitsee sahkdasemien suunnittelualueella.
Liséksi voimajohtoreitti ylittdd useita pienempia teita. Voimajohtoreitti ristedé rautatien kanssa Sei-
tenoikean lansipuolella ja lahin lentokentta (Vaalan pienlentolentokenttd) sijaitsee noin 9 km voimajoh-
toalueen lantisesta paasta etelaan. Kajaanin lentokentta sijaitsee lahimmilladn noin 28 kilometria ete-
l&&n voimajohtoreitista.
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Kuva 51. Tiet, rautatiet ja lentoasemat voimajohtoreitin l&hialueella. Lahde: MML 2022.



Nuojuankangas - Seitenoikea 400+110 kilovoltin voimajohtohanke

Ymparistbvaikutusten arviointiohjelma 73
5.5 Elinkeinot ja matkailu
5.5.1 Maa- ja metsatalous

Hanke sijoittuu paaosin maaseutualueelle, joten maaseutuelinkeinot ovat koko hankealueella merkitta-
vid. Johtoreitin alue on paaasiassa metsamaata, peltoalueet ovat pinta-alallisesti pienia ja sijoittuvat
pienkylien yhteyteen.

Maastotietokannan mukaan voimajohtoreitti sijoittuu yhteensa noin 1,6-2,0 kilometrin pituudelta pelto-
alueille (Taulukko 4). Metsataloudella on suuri merkitys hankealueella voimajohtoreitin sijoittuessa
paaasiassa asuttujen alueiden ulkopuolelle. Voimajohtoreitti sijoittuu myds suoalueille, joiden metséta-
loudellinen merkitys on vahainen tai sita ei ole. Uuden johtoalueen pinta-alatarve metsamaalla, mu-
kaan lukien suot, on noin 303—316 hehtaaria (Taulukko 4). Tekniset vaihtoehdot lisdavat metsaalueille
sijoittuvan johtoalueen pinta-alaa.

Taulukko 4. Johtoreitille jadvan metsén (ml. suot) pinta-ala ja johtoreitin pituus pellolla.

Poikkileikkausvali Peltoa (km) Metséa-ala (ha)

Nykyisen voimajohdon eteldpuolella

A-B (Vaala) 0,1 21,3
B-C (Vaala) 0,2 78,2
Nykyisen voimajohdon pohjoispuolella
a-b (Vaala) 0,3 32,9
b-c (Vaala) 0,4 79,8
Yhteinen osuus
C-D (Vaala, Paltamo) 0 30,0
D-E (Paltamo, Puolanka, Ristijarvi) 0,6 112,7
E-F (Ristijarvi) 0,3 3,2
F-G (Ristijarvi) 0,3 2,5
G-H (Ristijarvi) 0,1 55,2
Yhteensa 1,6 (etelainen) 303,1 (etelainen)
2,0 (pohjoinen) 316,3 (pohjoinen)
Tekniset vaihtoehdot
A-B1 (Vaala) 0 12,8
D-E1 (Paltamo, Puolanka) 0 24,8
D-E2 (Ristijarvi) 0,4 16,0
G-H1 (Ristijarvi) 0 11,2
G-H2 (Ristijarvi) 0 4,3
G-H3 (Ristijarvi, Hyrynsalmi) 0 7,3
5.5.2 Muu luonnonvarojen hyédyntaminen

Turvetuotanto, maa- ja kiviainesten otto ja kaivannaisteollisuus

Voimajohtoreitin ymparistéon (alle kilometri) sijoittuvat turvetuotantoalueet seka voimassa olevan maa-
ainesottoluvan omaavat maa-ainesottoalueet (Taulukko 5) on koottu GTK:n Hakku-karttapalvelusta
(9/2022).
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Voimajohtoalueen ymparistdon ei sijoitu voimassa olevan luvan omaavia maa- ja kiviaineksen ottoalu-
eita. Palosuon turvetuotantoalue on ainoa alle kilometrin paassa johtoreitin keskilinjasta sijaitseva tur-
vetuotantoalue. Voimajohtoalueen ymparistoon on maakuntakaavassa merkitty nelja turvetuotantoon

soveltuvaa aluetta, joista Sonnirame (tu-2.111.8) ja Isosuo (tu-1) sijaitsevat voimajohtoalueella.

Kaivannaisteollisuuteen liittyvat kaivoslain mukaiset varaukset, valtaukset, malminetsintéluvat seka
kaivospiirit ja kaivosluvat on tarkistettu turvatekniikan keskuksen (Tukes 2022) aineistosta. Voimajoh-
toreitin [&hiymparistoon (alle kaksi kilometrid) sijoittuu yksi Morenia Oy:n valtaus 795 metrin etaisyy-
dell&a johtoreitin keskilinjasta.

Taulukko 5. Maa- ja kiviainesottoalueet, kaivannaisteollisuus ja turvetuotantoalueet, joilla on voimassa
oleva lupa kilometrin etéisyydella voimajohtoreitista.

Etaisyys voimajohdon Kunta
keskilinjasta, m
Palosuo Turvetuotanto 885 Ristijérvi
Tormanmaki (Morenia Oy) | Kaivannaisteollisuus (valtaus) 795 Puolanka
5.5.3 Virkistys ja matkailu

Voimajohtoreitin osuus Nuojuankangas-Soidinaho reittivaihtoehdot VE1 ja VE2 sijoittuvat kokonaisuu-
dessaan matkailun vetovoima-alueelle ja suurelta osin Oulunjokilaakson maaseudun kehittamisen
kohdealueelle, jossa virkistys ja matkailupalveluiden kehitysta on pyrittdva edistdmé&an varaamalla riit-
tavasti alueita virkistystoimintaa ja reitteja varten seka jattamalla jokilaakson rannoille riittdvan laajat ja
mahdollisimman yhtenaiset vihervydhykkeet ja varaamalla riittavasti laituri- ja rantautumispaikkoja.
Reittivaihtoehto VE1 sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla Oulunjokilaakson kulttuurimaiseman ja voi-
malaitosten maisema-alueella 1200 metrin matkalla ja reittivaihtoehto VE2 3200 metrin matkalla. Li-
sdksi reittivaihtoehto VE2 sivuaa museokayttssa olevaa Lamminahon talonpoikaistilaa (RKY 2009).
Voimajohtolinja ylittda Pieni-Uvasta lijarveen laskevan Torvenkosken, joka on kalataloudellisesti kun-
nostettu perho- ja viehekalastukseen sopiva virkistyskalastuskohde. Torvenkosken myllylla ja jokiran-
nassa jarjestetadn mm. kesatapahtumia, jonka liséksi ne kuuluvat valtakunnallisesti arvokkaisiin kult-
tuurihistoriallisiin kohteisiin ja perinnemaisemakohteisiin.

Voimajohto ristead tai sivuaa joitakin maakuntakaavamerkintdja, joilla on osoitettu virkistysalueita, ul-
koilu- ja retkeilyreitteja sekéd moottorikelkkauria. Voimajohtoalueen reittivaintoehto VE1 sijoittuu Au-
tiokoskella Tarkealle melonta- tai vesiretkeilyreitille ja molemmat reittivaihtoehdot risteavat laajanevan
ympadristdssa usean hiihtoladun kanssa (ks. luku 5.3 Voimajohtoreitti tarkempi kuvaus) seka sijoittuvat
luonnon monikayttbalueelle. Voimajohtoreitti risteda Seitenoikean lansipuolella UKK-kesaretkeilyreitin
(Ristijarvi) kanssa. Voimajohtoreitin molemmat vaihtoehdot risteavét Laajanevan lansipuolella mootto-
rikelkkailureitin kanssa ja Uva-Seitenoikea valilla moottorikelkkailureitti sivuaa johtoreittia. Maakunta-
kaavoissa on useita laajempia kehittamismerkintdja, joilla viitataan matkailun ja virkistyksen kehittami-
seen ja -arvoihin (ks. luku 5.1 Kaavoitus).

Varsinaisten virkistysalueiden liséksi virkistyskayttoa palvelevat myos tutkittavan voimajohtoreitin la-
heisyydessa sijaitsevat vesistot ja loma-asunnot useissa paikoissa. Kesdmokkeja on erityisen paljon
suurten vesistdjen rannoilla kuten Oulujoen ja Oulujarven, Kongasjarven, Osmankajarven ja Uvan ym-
paristdssd seka muuten Pihlajanvaarassa ja Laukkuvaarassa. Yleensakin voidaan ajatella, ettd asuin-
alueiden lahiymparist6t ovat ihmisten paivittaisia ulkoilu- ja virkistysalueita. Lahiluonnolla on suurta
merkitysta virkistyksessa ja hyvinvoinnissa. Metsia ja suoalueita kaytetdan ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen ja metsastykseen.
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5.6 Maisema
5.6.1 Maiseman yleispiirteet

Tarkasteltava voimajohtoreitti sijoittuu maisemamaakuntajaossa (Ymparistéministerion maisema-alue-
tyéryhman mietint6 I, Ymparistoministerio 1993) paaosin kahden eri maisemamaakunnan alueelle.
Reittiosuus Vaalan keskustaajaman koillispuolelta Puolangan Osmankajarvelle asti kuuluu maisema-
maakuntajaossa Oulunjarven seutuun. Osmankajarvelta aina itaiselle, Seitenoikean paatepisteelle voi-
majohtoreitti sijoittuu Kainuun ja Kuusamon vaaramaan Kainuun vaaraseutuun. Voimajohtoreitin lansi-
paa Vaalan Nuojuankankaalla kuuluu Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seutuun. Maisemamaakun-
tajako ilmentdd maamme eri osien maisemakuvan vaihtelevuutta seka kulttuurimaisemille ominaisia
alueellisia erityispiirteitd. Paaasiallisten maisemamaakuntien ominaispiirteet tarkasteltavalla voimajoh-
toreitilla on kuvattu lyhyesti alla.

Oulunjarven seutu on maisemamaakunnista pienin ja silla on yhtélaisia piirteitd kaikkien ymparoivien
maisemamaakuntien kanssa. Seutu on usean maisemaelementin solmukohta, jota hallitsee suurjar-
velle avautuvat maisemat. Maasto on paapiirteissaan tasaista, mutta pinnanmuodot muuttuvat jyrkem-
miksi kohti jarven itdpuoleisia vaara-alueita. LAnnessa Pohjanmaan nevalakeudun tuntumassa on soi-
den maara huomattava. Metsét ovat seudun lansiosissa melko karuja puolukkatyypin kangasmetsia,
jotka vaihettuvat itddn pain mentéessa hieman viljavimmiksi puolukka- ja mustikkatyyppien sekamet-
siksi. Maisemamaakunnan hallitsevin tunnusmerkki on laajojen selkavesien ja monien saarien Oulu-
jarvi. Oulujarven Paltaselan rannat ovat alavat ja rehevat. Nailla alueilla harjoitetaan myds maataloutta
viela suhteellisen hyvalla menestyksella. Asutus on Oulujarven seudulla melko harvaa. Tyypillinen ra-
kennusryhma kookkaine talousrakennuksineen levittaytyy tasamaalle laajalle alueelle joen tai jarven
toyraalle.

Kainuun vaaraseudun lansiosan kautta kulkee kohti pohjoista jylhé vaarajakso. Jyrkkéapiirteisten vaa-
rojen huiput nousevat paikoin jopa 400 metrin korkeuteen. Seudun lansirajalla maasto kuitenkin las-
kee nopeasti tasaiselle Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden ja Oulujarven seudulle. Kainuun vaaraseu-
dulla on runsaasti sekéa suuria reittimaisia jarvivesistéja etta pienempia jarvia. Myos puro- ja jokiluonto
on runsasta. Soita on paljon, paikoin jopa puolet maa-alasta. Suotyyppina seudulla on l&hinna Pohjan-
maan aapasoita. Metsat ovat enimmakseen melko karuja méantyvaltaisia kankaita. Lehtipuita on pai-
koin melko paljon muistona kaskiviljelysta, joka on ollut seudulla erittain intensiivista. Vaarojen rinteilla
ja niiden juurella on monin paikoin rehevia kuusimetsia ja lettosoita. Asutus on Kainuun vaaraseudulla
harvaa ja tasaisesti jakautunutta vaarojen rinteille ja vesistdjen varsille. Rakennukset on valjasti ja
saannottomasti ryhmiteltyja. Koko seudulla tavattavan vaara-asutuksen yhteisena piirteena ovat ava-
rat ja pitkat nakymat.

5.6.2 Voimajohtoreitin sijoittuminen maisemaan

Edella kuvattujen maisemamaakuntien ja -seutujen maisemallinen vaihtelu ja kulttuuriympariston piir-
teet ovat hyvin havaittavissa tarkasteltavalla pitkalla voimajohtoreitilla. Maisemakuva on vaihtelevaa,
mutta padasiassa melko suurpiirteista kaikilla reittiosuuksilla. Voimajohtoreitti voidaan luokitella maise-
matilaltaan erilaisiin jaksoihin, joita ovat metsaalueet, suot, joki- ja jarviymparistot seka viljely- ja asu-
tusalueet.

Paaasiassa sulkeutuneet metsaalueet ovat hallitseva piirre voimanjohdon tarkastelualueella. Metsat
ovat tyypillisesti laajoja, yhtenaisia alueita vesistdjen, isompien teiden ja kylakeskittymien valilla. Yhte-
naiset metsanreunat rajaavat selkeasti avoimempia alueita, kuten jarvien ja jokien rantoja seka pelto-
aukeita. Metsaalueiden rinnalla on runsaasti avoimia tai puoliavoimia soita. Suot ovat pienempia au-
keita metsdalueiden keskella ja niiden lomassa tai laajempia useamman suon muodostamia lahes
puuttomia aluekokonaisuuksia.
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Voimajohdon tarkastelualueella metsien ja soiden lisaksi tarke& ominaispiirre ovat useat, kooltaan
vaihtelevat joet ja jarvet seka niihin kiinteasti liittyvat kulttuuriymparistot viljely- ja asutusmaisemineen.
Leveimmissé jokiuomissa maisemat voivat olla hyvinkin avoimia varsinkin, jos joen tormat ovat matalia
ja rannat esimerkiksi viljeltyja tai rakennettuja. Kapeammat joet voivat olla maisemakuvaltaan puoles-
taan jopa sulkeutuneita, kun joen varren reheva kasvillisuus tydntyy rantaan asti. Jarvien rannat ovat
vastaavasti osin peitteisen metsaisia, ja osin hyvin avoimia rantaan asti ulottuvineen viljelyalueineen.
Isoimpien jarvialtaiden poikki voi avautua paikoin pitkakin ndkymia. Jokimaisemat ovat tarkastelualu-
eella hieman mutkittelevia, jolloin joen vartta pitkin ei synny pitkia ndkymia, vaan nakyma katkeaa tyy-
pillisesti jo seuraavaan joen mutkaan.

Avoimet viljelyalueet ovat voimajohdon tarkastelualueella pienialaisia ja rikkonaisia. Peltoalueet ovat
keskittyneet paaasiassa jokien ja jarvien rannoille seka johtoreitin ithosissa vaarojen rinteille. Metsien
keskelld on yksittaisia peltoviljelmid. Tarkastelualueen rakennettu miljod sijoittuu p&dosin viljelyaluei-
den yhteyteen seudun rakennettu miljo6. Asutusmaisema on voimajohdon tarkasteluvythykkeelld pie-
nipiirteista ja koostuu seudulle tyypillisesti padasiassa vesistdjen tuntumaan sijoittuvista kylaalueista
seka yksittaisista tiloista ja rakennuksista. Voimajohtoreitin itipadssa yleistyy vaarojen rinteille sijoittu-
vat pienet kyl&- ja asutuskeskittymat. Vaalan keskustaajama erottuu selvasti rakennetumpana alueko-
konaisuutena tarkastelualueen lansipaassa.

5.7 Kulttuuriympéristo

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparistdd, joka on syntynyt ihmisen toiminnasta tai ihmisen ja luon-
non vuorovaikutuksesta. Kulttuuriymparistéon kuuluvat rakennusperintd, kulttuurimaisema seka mui-
naisjadnnokset, ja se voi kasittda niin aluekokonaisuuksia kuin yksittaisia kohteitakin.

Osa maamme kulttuuriymparist6istd on maaritelty arvokkaiksi ja osa suojeltu. Tassa tydssa huomioi-
daan voimajohtoreitille, sen valittdtmaan laheisyyteen tai mahdolliseen nakdyhteyteen sijoittuvat valta-
kunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot, valta-
kunnalliset tai maakunnalliset rakennusperintkohteet, perinnebiotoopit seka kiintedt muinaisjaannok-
set. Maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen osalta arvioidaan kaikki voimajohtorei-
tistd noin kahden kilometrin etadisyydelle sijoittuvat kohteet. Arvioinnissa huomioidaan my6s kauem-
pana sijaitsevat yksittaiset arvoalueet, jos niilté selvityksen perusteella todetaan aukeavan nakymia
voimajohtoreitille. Yksittaiset, pistemaiset tai pienialaiset kulttuuriymparistén kohteet, kuten perinne-
biotoopit ja muinaisjadnnokset, on todettu voimajohtoreitin lahialueilta noin 300 metrin etaisyydelta.

Voimajohtoreitin tarkastelualueella sijaitsevat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympéristét on esi-
tetty kartalla (Kuva 52) seka lueteltu alla olevissa kappaleissa. Kohteiden kuvaukset ja arvoperusteet
esitetadn tarkemmin arviointiselostuksen yhteydessa.

57.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseutumme edustavimpia
kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun
vilielymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet in-
ventoitiin vuosina 2010-2015. Inventointia tdydennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten
yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016—2021. Maisema-alueita koskevista selvityk-
sista vastasi ymparistoministerio.

Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paattkselld 18.11.2021 maankaytt6- ja raken-
nuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi. VAMA
2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepaattksen mukaisen aiemman inventoinnin. Se vastaa
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my6s Euroopan neuvoston maisemayleissopimuksen (2000/2006) tavoitteisiin (www.ymparisto.fi). Val-
takunnallisesti arvokkaista maisema-alueista on esitetty alle viiden kilometrin etaisyydell& olevat koh-
teet.

(Taulukko 6, Kuva 52). Tarkastelualueelle sijaitsee yksi kohde, Rokuanvaaran maisemat, yli kolmen
kilometrin etaisyydelld voimajohdosta. Arvioinnissa huomioidaan mahdolliset vaikutukset maisema-
alueelle sijoittuvaan Rokuan Geoparkiin.

Taulukko 6. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) voimajohtoreitin tarkastelualu-
eella.

Kunta, kyla tai Etaisyys johdon

Al kuntakeskus keskilinjasta, m

. - . 3700 (VE1)

Rokuanvaaran maisemat Pohjois-Pohjanmaa Vaala 3200 (VE2)
5.7.2 Valtakunnallisesti merkittéavat rakennetut kulttuuriympaéristot (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) on valtakunnallinen inventointi, jo-
hon valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan
Suomen rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta (Museovirasto 2022b). Kohteet kasittavat
yleensa laajempia kokonaisuuksia kuin yksittéisia rakennuksia ja voivat ulottua jopa yli kuntarajojen.
Kulttuuriymparistokohteista on esitetty alle viiden kilometrin etéisyydella olevat kohteet (Taulukko 7).
Paadosa kohteista on alle kahden kilometrin etaisyydelld. Johtoreitti risteda liséksi kahden kohteen
kanssa.

Taulukko 7. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) voimajohtoreitin
tarkastelualueella.

Kunta, kyla tai Etaisyys johdon

el kuntakeskus keskilinjasta, m
Oulujoen ja Sotkamon reitin - . 700 (VE1)
voimalaitokset, Nuojua P eI Vaala 0/500 (VE2)
. o - . 200 (VE1)
Lamminahon talonpoikaistila Pohjois-Pohjanmaa Vaala johtoalueella (VE2)
Oulujoen ja Sotkamon reitin - . 1100 (VE1)
voimalaitokset, Jylhdma P eI Vaala 900 (VE2)
. - . 3050 (VE1)
Vaalan rautatieasema Pohjois-Pohjanmaa Vaala 2950 (VE2)
Kainuun puromyllyt, Karppala Kainuu Ristijarvi johtoalueella
OgIUJoe_n a Sotkamon (e|t|n Kainuu Ristijarvi 1600
voimalaitokset, Seitenoikea
5.7.3 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympdristét ovat asiantuntijaviranomaisten maa-
rittelemia, tyypillisesti maakunnallista ominaisluonnetta ja maakunnallisia erityispiirteita ilmentavia alu-
eita tai kohteita. Maakunnallisesti arvokkaat kohteet johtoreitin laheisyydessa on esitetty taulukossa


https://www.ymparisto.fi/fi-fi/luonto/maisemat/arvokkaat_maisemaalueet
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(Taulukko 8). Tassa tydssa huomioitavat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympa-
ristdt pohjautuvat seuraaviin Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen aluerajauksiin ja
taustaselvityksiin:

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavakartta, kaavaselostus ja kaavaselostuksen liitteet
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016)

Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liiton julkaisu B:86,
2013-2015. Mé&kiniemi 2015.)

Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 ja 2016. Kuntakohtaiset inventointira-
portit: Vaala. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015.)

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030, kaavakartta, kaavaselostus ja kaavaselostuksen liitteet
(Kainuun liitto 2019)

Kainuun maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorialliset kohteet (Kainuun liitto ja Kainuun
ELY-keskus 2018)

Taulukko 8. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (mma) ja rakennetut kulttuuriymparistot
(mrky) sek&d maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorialliset kohteet (rh) voimajohtoreitin tarkastelu-

alueella.
Kunta, kyla tai Etaisyys johdon
HEEIIEE kuntakeskus keskilinjasta, m
Oulujoen kulttuurimaisema ja voi- s By johtoalueella (VEL1 ja
malaitokset (mma) Pohjois-Pohjanmaa Vaala VE2)
Karhulankyld (mma) Kainuu Ristijarvi 4800
Lahtevalan huvilasaari (rh) Kainuu Ristijarvi 5000
Jokikylan Kalliokosken silta (rh) Kainuu Ristijarvi 1900
Johanin luhtiaitta (rh) Kainuu Hyrynsalmi 2900




Nuojuankangas - Seitenoikea 400+110 kilovoltin voimajohtohanke

Ympaéristbvaikutusten arviointiohjelma 79
[T TTIT T T T TTI[TTT] - N
095 10 15 20 25km | A
: HYRYNSALMI,
NUOJUANKANGAS ‘
r S ‘ SEITENOIKEA
Lamminahon talonpoikaistila i
R 1 u
ﬁ -
Cnmmm® "r.
e —_—..-.-f’.-- ----"_\—
VAALA B "TEeseEsmpm="
: RISTIJARVI
: Oulujoen ja Sotkamon / qQ

reitin voimalaitokset

Kainuun puromyllyt r

s Jokikylan Kallio- |
% kosken silta
\' PALTAMO
=== Syunniteltu johtoreitti | i = d

Valtakunnallisesti arvokas
=

maisema-alue @

Valtakunnallisesti merkittava

rakennettu KAJAAN
kulttuuriymparisté ANENES
Maakunnallisesti arvokas @ &

maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas | ‘ PR Wi i

kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas ‘ : A
rakennushistoriallinen kohde

Kuva 52. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot.
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5.74 Kiinteat muinaisjadnnokset

Muinaisjadnnokset ovat maalla tai vedessa sailyneité, ihmisen toiminnasta esihistoriallisella ja histori-
allisella ajalla syntyneita jaannoksia, rakenteita, kerrostumia ja l0ytdja. Kiinteitd muinaisjaannokset
ovat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kal-
mistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset seka erilaiset puolustusvarustukset. Kiinteat muinaisjadnnokset
ovat Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Muinaisjadnnoksia suojellaan muistoina Suo-
men aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Suojelutyd tarkoittaa kaytanndssa sitd, etté alueelliset
vastuumuseot seuraavat maankayton suunnittelun vaikutuksia kiinteisiin muinaisjaannoksiin, antavat
suojelua koskevia lausuntoja maanomistajille, kunnille, suunnittelijoille ja viranomaisille seka organisoi-
vat ja valvovat suojelun edellyttdmia arkeologisia tutkimuksia.

Hankkeen tarkastelualueella on useita inventoituja kiinteitd muinaisjaannoksia (Kuva 53). Voimajohto-
reitille tai sen laheisyyteen (etéisyys alle 300 metrid) sijoittuu yhteensa 35 kiintedd muinaisjaannosta
(Taulukko 9 — Taulukko 13). Kohteiden tiedot ja kuvaukset on tarkistettu Museoviraston muinaisjaan-
nosrekisteristd tammikuussa 2023 (Museovirasto 2022a).

Alla olevissa taulukoissa ja kartalla on myds huomioitu voimajohtolinjalle heindkuussa 2022 tehdyn
arkeologisen inventoinnin tulokset. Inventoinnissa voimajohtoreitilta tai sen laheisyydesta Idydettiin 16
uutta kiintedksi muinaisjaannokseksi luokiteltavaa arkeologista kohdetta. Kohteista 14 on tervahauta-
kohteita (osassa enemman kuin yksi tervahauta) seka 2 kivikautista asuinpaikkaa, joista toinen sisal-
tyy osana tervahautakohdetta. Liséksi inventoinnissa kartoitettiin 2 "muuta kohdetta” ja 1 16ytopaikka,
joita ei luokitella suojelukohteiksi.

Taulukko 9. Tunnetut kiinte&t muinaisjadénnokset voimajohtoreitin laheisyydessa Vaalan kunnassa.

Kohdenimi

Kunta

Tyyppi

SETSWARIYES
johdon keskilin-

jasta, m

Lamminaho
Niskakosken kk.
Karppila
Mannermaa
Mannermaa 2

Lassila
Kiviojankangas

Kiviojankangas 2
Iso Laajansuo

Kortesuo N

Yla-Uonua koillinen
Iso Ruostesuo
Iso Ruostesuo 2

Turkkiselka

785010026
785010029
785010030
1000006340
1000043979

785010031
785010053

1000043978

1000029620

1000034328

1000036711

1000031720

1000031722

1000031725

Vaala
Vaala
Vaala
Vaala
Vaala

Vaala
Vaala

Vaala

Vaala

Vaala

Vaala

Vaala

Vaala

Vaala

kivikautinen asuinpaikka
kivikautinen asuinpaikka
kivikautinen asuinpaikka
esihistorialliset ty6- ja valmis-
tuspaikat, pyyntikuopat
historialliset ty6- ja valmistus-
paikat, tervahaudat
kivikautinen asuinpaikka

tyo- ja valmistuspaikat (ajoit-
tamaton), pyyntikuopat
historialliset tyd- ja valmistus-
paikat, tervahaudat
historialliset tyo- ja valmistus-
paikat, hiilimiilut

historialliset tyd- ja valmistus-
paikat, tervahaudat

historialliset tyo- ja valmistus-
paikat, tervahaudat
historialliset asuinpaikat, era-
sijat

historialliset asuinpaikat, era-
sijat

historialliset ty6- ja valmistus-
paikat, tervahaudat

250 (VE2)
270 (VE2)
195 (VE2)
johtoalueella
(VE2)

110 (VE2)

260 (VE1)
johtoalueella
(VE2)

250 (VE2)

220 (VE1)
120 (VE2)
60 (VE1)
johtoalueella
(VE2)
johtoalueella

180
220

80
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Taulukko 10. Tunnetut kiinteat muinaisjaannokset voimajohtoreitin laheisyydessé Puolangan kun-
nassa. Arkeologisessa inventoinnissa 2022 l6ydetyt uudet kiintedt muinaisjaannéskohteet on koros-
tettu taulukossa * -merkinnalla.

Kohdenimi Tunnus Kunta Tyyppi Etaisyys voima-
johdon keskilin-
jasta, m
Nayhanaho* 1000046364 Puolanka historialliset ty6- ja valmistus- 80 (tekninen ala-
paikat, tervahaudat vaihtoehto)
660 (suunniteltu
voimajohto)
Ketunsuo 1000042487 Puolanka historialliset tyo- ja valmistus- 80
paikat, tervahaudat
Ketunsuo 2 1000042488 Puolanka historialliset tyo- ja valmistus- 130
paikat, tervahaudat
Ketunsuo 3 1000042489 Puolanka historialliset ty6- ja valmistus- 215
paikat, tervahaudat
Ketunsuo 4* 1000046378 Puolanka historialliset ty6- ja valmistus- 145
paikat, tervahaudat
Kongasjarvi etela 1* 1000046397 Puolanka historialliset tyd- ja valmistus-  johtoalueella
paikat, tervahaudat
Kongasjarvi etela 2* 1000046410 Puolanka historialliset tyd- ja valmistus-  johtoalueella

paikat, tervahaudat
kivikautiset asuinpaikat, asu-
mispainanteet

Salmenjoki 1* 1000046387 Puolanka historialliset ty6- ja valmistus- 115
paikat, tervahaudat

Salmenijoki 2* 1000046388 Puolanka kivikautiset asuinpaikat, asu- 150
mispainanteet

Kumpuvaara* 1000046386 Puolanka historialliset tyd- ja valmistus- 95
paikat, tervahaudat

Valijoki* 1000046385 Puolanka historialliset tyo- ja valmistus- 110
paikat, tervahaudat

Lehmilampi* 1000046417 Puolanka historialliset tyd- ja valmistus- 45
paikat, tervahaudat

Lummelampi* 1000046431 Puolanka historialliset tyd- ja valmistus- johtoalueella
paikat, tervahaudat

Hoikanjoki* 1000046384 Puolanka historialliset tyd- ja valmistus- 155
paikat, tervahaudat

Hovinmaki* 1000046383 Puolanka historialliset tyo- ja valmistus- 125

paikat, tervahaudat

Taulukko 11. Tunnetut kiinteat muinaisjaannokset voimajohtoreitin laheisyydessa Paltamon kunnassa.
Kohdenimi Tunnus Kunta Tyyppi Etaisyys voima-

johdon keskilin-
jasta, m
Kettusarkat 1000042826 Paltamo historialliset ty6- ja valmistus- johtoalueella
paikat, tervahaudat
Pdytasuo 1000042828 Paltamo historialliset ty6- ja valmistus- 290
paikat, tervahaudat
Pdytasuo kaakko 1000045742 Paltamo historialliset ty6- ja valmistus- 155
paikat, tervahaudat
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Taulukko 12. Tunnetut kiinteat muinaisjaénnokset voimajohtoreitin laheisyydessa Ristijarven kun-
nassa. Arkeologisessa inventoinnissa 2022 I6ydetyt uudet kiintedt muinaisjaannéskohteet on koros-
tettu taulukossa * -merkinnalla.

Kohdenimi Tunnus Kunta Tyyppi Etéisyys voima-
johdon keskilin-
jasta, m
Torvijoensuu* 1000046382 Ristijarvi historialliset ty6- ja valmistus- johtoalueella (tek-
paikat, tervahaudat ninen vaihtoehto
105 (suunniteltu
voimajohto)
Rotypuro* 1000046379 Ristijarvi historialliset tyo- ja valmistus- 135
paikat, tervahaudat

Taulukko 13. Tunnetut kiintedt muinaisjaannokset voimajohtoreitin laheisyydessa Hyrynsalmen kun-
nassa. Arkeologisessa inventoinnissa 2022 16ydetyt uudet kiintedt muinaisjaannoskohteet on koros-
tettu taulukossa * -merkinnalla.

Kohdenimi Tunnus Kunta Tyyppi SETISWARCIYES
johdon keskilin-

jasta, m

Soilukkasuo* 1000046360 Hyrynsalmi  historialliset ty6- ja valmistus- 220
paikat, tervahaudat
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Kuva 53. Tunnetut kiintedt muinaisjaannokset voimajohtoreitin laheisyydessa. Lahde: Museovirasto
2023.

5.8 Maa- ja kalliopera

5.8.1 Maapera

Voimajohtoalue sijaitsee paaosin joko moreenimaalla tai turvemailla. Poikkeuksina Nuojuan ja Jylha-
man ympaéristdssa ja Vaalan ja Jaalangan valissa voimajohtoalue sijaitsee karkearakeisen maalajin
jokikerrostumalla. Térmanmaella ja Nurkkakyldssa voimajohtoalue sijaitsee kumpumoreenilla. Voima-
johtoalue sijaitsee litoraalisella sora- ja hiekkamuodostumalla Laajannevan lansipuolella ja harjumuo-
dostumalla Torméanmaéen lansipuolella. Seitenoikeassa sédhkdasemien suunnittelualueen lantinen puo-
lisko sijaitsee paéosin sora- ja hiekkakerrostumalla ja itdinen puolisko sijaitsee karkearakeisella joki-
kerrostumalla, kalliomaalla ja moreenimaalla (Kuva 54).
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Kuva 54. Maapera suunnitellulla voimajohtoreitilla. Lahde: GTK 2022.

5.8.2 Kalliopera

Voimajohtoalueen lantisen Nuojuankangas-Soidinaho (A-C) osuuden vaihtoehdot VEL1 ja VE2 kallio-
peréd on suurelta osin Tonaliittista gneissia ja migmatiittia, joka jatkuu myds osuudella Soidinaho-Liko-
niitty Saukkosuolle asti. Poikkeuksena Laajanevan ja Mustasuon ymparisto, jossa kallioperé on voima-
johtoalueella graniittia (Kuva 55).
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Voimajohtoalueen osuudella Soidinaho-Likoniitty (C-E) voimajohtoalueen kallioperd on Saukkosuolta
Kumpuvaaraan graniittia, paraliusketta ja -gneissia. Kyseisella voimajohtoalueen osuudella valilla
Kumpuvaara Tormanmaki kalliopera on paaasiassa paraliusketta ja valilla Térmanmaki-Varsavaara
kvartsiittia (Kuva 55). Mustaliusketta esiintyy paikoin Voipuanjarven ja Lassinlammen kohdalla. Varsa-
vaarasta Tolosenjoelle kalliopera on suurelta osin paraliusketta, mutta mustaliusketta esiintyy valilla
Lehmimaki-Nurkkakyla seka Pieni-Uvan vesiston kohdalla.

Voimajohtoalueen itdisella osuudella Likoniitty-Seitenoikea (E-H) kalliopera on paaosin paraliusketta,
mutta valilla Kellovaara-Pihlajanvaara kallioper&a on granodioriittia ja kvartsidioriittia. Matarakankaan
kohdalla esiintyy kaistale kvartsiittia, jonka itdpuolisella voimajohto-osuudella kalliopera muodostuu
kokonaisuudessaan graniitista tai sen kaltaisista kivilajeista (Kuva 55). Mustaliusketta esiintyy kapeina
kaistaleina Uvan etelékarjen seka palosuon turvetuotantoalueen ja Lampisuon kohdalla. Fennista
mustaliusketta esiintyy kahdessa kohtaa Kivion itdpuolella.

|||||||||||||||||||.";:':m'-
0 5 10 15 20 25km

\/

NUOJUANKANGAS
"12__
R DL T L e
=== Syunniteltu johtoreitti 30 Karbonaattikivea
17 Graniittia i 32 Kvartsiittia
18 Paragneissia 34 Emaksisia

: 23 Dioriittia, gabroa, kerrosintruusioita

. " peridotiittia, anortosiittia 36 Graniittia ja sen kaltaisia
24 Granodioriittia, _ kivia
kvartsidioriittia S 37 Gabroa, dioriittia

25 Graniittia 38 Paraliusketta ja -gneissia
- 27 Serpentiniittia, ofioliitteja T 39 Vulkaniitteja

28 Paraliusketta 41 TTG-gneissia ja

29 Vulkaniitteja migmatiittia

Kuva 55. Kallioperan ominaispiirteet suunnitellulla voimajohtoreitilla. Lahde: GTK 2022.
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5.8.3 Maa- ja kallioperéan arvokkaat kohteet

Voimajohto sijoittuu osuudella Nuojuankangas-Soidinaho (A-C) valtakunnallisesti arvokkaaksi luokite-
tulle tuulikerrostumalle Laajanevan lansipuolella. Osuudella Likoniitty-Seitenoikea (E-H) voimajohto-
alue sijaitsee lahella Vatikankaan tuulikerrostumaa Seitenoikeassa, jonka lisaksi kyseinen tuulikerros-
tuma sijaitsee osittain sahkéasemien suunnittelualueella (Kuva 56). Valtakunnallisesti arvokkaat maa-
ja kallioperan kohteet on luokiteltu niiden biologisten ja maisemallisten arvojen perusteella neljgan
luokkaan. Molemmat voimajohdon |laheisyydessa sijaitsevista kohteista on luokiteltu alimpaan arvo-
luokkaan nelja (Taulukko 14).

Taulukko 14. Maa- ja kallioperén arvokkaat kohteet suunnitellulla voimajohtoreitilla. Lahde: SYKE
2020.

Nimi ja tunnus Etals_y_y§ RlleiEly
keskilinjasta, m

Laajankangas-Kangas- Vaala Tuulikerrostuma, johtoalueella 160

harju, arvoluokka 4 metrin matkalla

TUU-12-070

Vatikangas, Hyrynsalmi, Risti- Tuulikerrostuma, 75

TUU-12-045 jarvi arvoluokka 4
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Kuva 56. Arvokkaat moreenimuodostumat, kallioalueet seka tuuli- ja rantakerrostumat suunnitellun
voimajohtoreitin l&heisyydessa. Lahde: SYKE 2022.
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5.84 Happamat sulfaattimaat

Happamat sulfaattimaat ovat maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voi-
vat hapettumisen seurauksena happamoittaa maaperada ja heikentaa vesistojen tilaa. Pohjavedenpin-
nan alapuolella hapettomassa tilassa sulfidisedimentit eivat aiheuta ymparistdvaikutuksia. Mikali poh-
javedenpinta laskee esimerkiksi maankohoamisen tai maank&ayton muutosten myo6td, voivat sulfi-
disedimentit altistua hapettumiselle, jolloin niista tulee happamia sulfaattimaita. Happamoituminen voi
vaikuttaa esimerkiksi peltojen viljavuuteen, kasvillisuuteen, pohjaveden laatuun seka aiheuttaa teras-
ja betonirakenteiden sy6pymista.

Suunniteltu voimajohtoreitti ei sijoitu happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle. Voimajohtoalueen
osuudella Nuojuankangas-Soidinaho (A-C) vaihtoehto VE1 sijaitsee Jarvikylassa 430 metrin padssa ja
vaihtoehto VE2 780 metrin etaisyydella happamien sulfaattimaiden alueesta, jossa esiintymistodenna-
koisyys on luokiteltu hyvin pieneksi (Kuva 57). Jarvikylan ja Seitenoikean vélisella osuudella voimajoh-
toalueen laheisyydessa ei esiinny enda happamia sulfaattimaita. Osuudella esiintyy paikoin kuitenkin
mustaliusketta ja fennista mustaliusketta (ks. luku 5.8.2 Kalliopera), jotka happamoittavat sulfaattimai-
den tavoin vesistéja ja joista saattaa liueta metalleja vesistoihin.
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Kuva 57. Potentiaalisten happamien sulfaattimaiden sijoittuminen suunnitellun voimajohtoreitin poh-
joisosassa. Etelaosassa ei esiinny sulfaattimaita. Lahde: GTK 2020.

5.9 Pohja- ja pintavedet

5.9.1 Pohjavesialueet

Voimajohtolinja sijaitsee Tormanmaenharjulla pohjavesialueella, joka on luokiteltu muuhun vedenhan-
kintakayttéon soveltuvaksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen (2E). Johtoreitti sivuaa vastaavan luokituksen pohjavesialuetta 30 metrin paasta
johtoreittia Torvenkankaalla (Kuva 58). Pohjavesiluokka 1 on vedenhankintaa varten térkea pohjavesi-
alue, luokka 2 on muu vedenhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue ja luokka 1E on muu veden-
hankintakayttdon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesté pintavesi- tai maaekosysteemi on suo-
raan riippuvainen (Taulukko 15).
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Ristijarven pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa todetaan, ettd Uvan ja Jokikylan vesiosuuskun-
tien vedenottomaara ylittaa tai tulee lahivuosina ylittamaan 10 m3/vrk. Vedenottamot sijaitsevat noin
viiden kilometrin etdisyydella suunnitellusta voimajohtohankkeesta, eika nykytilanteessa vedenotta-
moiden kaivojen ymparille ole rajattu luokiteltua pohjavesialuetta. Vedenottomaaran ylitys viittaa kui-
tenkin merkittdvan pohjaveden muodostumisen mahdollistaviin hydrogeologisiin olosuhteisiin, mista
seuraa tarve tarkastella pohjavesialueen maaritystarvetta. (Ramboll 2022.)

Taulukko 15. Suunnitellun voimajohtoreitin sijoittuminen pohjavesialueille ja niiden l&heisyyteen.
Lahde: SYKE 2022.

Nimi ja tunnus Luokka Suhde voimajohtoon
Jarvenvaara, Vaala 2 VE1: 505 metria johtolinjasta
1178507 VE2: 1025 metria johtolinjasta
Laajankangas - Kankari, Vaala 1 VEL1: 485 metrié johtolinjasta
1178501 A/ 1178501 B VEZ2: 385 metria johtolinjasta
Tormanmaenharju, Puolanka 2E Johtoalueella 1330 metria
1162004

Kylmapuronharju, Puolanka, Paltamo, 2E 875 metrié johtolinjasta
1157803 Ristijarvi

Torvenkangas, Paltamo, Ristijarvi 2E 30 metrid johtolinjasta
1157804

Kettusarkat, Ristijarvi 2 450 metria johtolinjasta
1169703
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Kuva 58. Pohjavesialueet suunnitellun voimajohtoreitin lahialueella. Lahde: SYKE 2022.

59.2 Pintavedet

Voimajohtoreitti sdahkdasemien suunnittelualueineen sijaitsee kokonaisuudessaan Oulujoen paavesis-
tbalueella ja 26:lla kolmannen jakovaiheen valuma-alueella (Kuva 59). Voimajohtoreitti sijaitsee Oulu-
joki-lijoki vesienhoitoalueella.

Osuudella Nuojuankangas-Soidinaho (A-C) voimajohtoreitin pohjoinen reittivaintoehto VE1 ylittaa Jar-
vikylassa Autiokosken ja eteldinen reittivaihtoehto VE2 ylittda Karppilassa Mantereenlammen pohjois-
osan seka Tikkalan lounaispuoleisen lahden pohjukan. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 ylittavat lisdksi Korpi-
kosken. Osuudella Uonua-Likoniitty (C-E) voimajohtoreitti ylittdé Yla-Uonuan pohjoiskarjen, Kongasjar-
ven etelékarjen, Suolammen etelékarjen, Keskisen pohjoiskéarjen, Hoikanjoen, Iso-Hoikan, Iso-Kaitai-
sen, lilammen pohjoiskéarjen, Torvenjoen, Sutelanjoen seka joitakin pienia virtavesia. Osuudella Liko-
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niitty-Seitenoikea (E-H) voimajohtoreitti ylittda Kintunmutkan/Méykkysenjoen, Matarapuron ja Siltapu-
ron. Itainen sdhkdasemien suunnittelualue sijaitsee Seitenjarvesta Ristijarveen laskevan Rokuanvirran
ymparistéssa. Voimajohtoreitille ei sijoitu tulvariskialueita.
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Kuva 59. Suunnitellun voimajohtoreitin sijoittuminen vesisttalueille. Lahde: SYKE 2020.
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5.10 Luonnonymparisto
5.10.1 Kasvillisuuden ja luontotyyppien yleispiirteet

Hankealue on topografialtaan vaihtelevaa maastoa, topografia muuttuu jyrkképiirteisemmaksi hanke-
alueen itdosan vaara-alueella. Kuivat ja kuivahkot kankaat ovat vallitsevia, mutta myds tuoreet kan-
kaat ovat yleisia. Lehtomaisia kankaita ja lehtoja esiintyy laikuittain erityisesti vesistdjen yhteydessa
seka vaarojen alustoissa. Valtaosa soista on ojitettuja rameita, lansiosassa on ojittamattomana saily-
neitd avosoita, jotka ovat tyypiltdan lyhytkorsinevoja tai suursaranevoja. Puusto on paaosin nuorta tai
keski-ikaista, varttuneita tai vanhoja metsakuvioita on johtoreitilla vahan, ja ndma ovat suurimmaksi
osaksi mannikoita. Paikoin kuitenkin aikanaan ojitetuille, ohutturpeisille alueille on p&assyt kehitty-
maén varttunutta-vanhaa puustoa. Hakkuuaukeita tai taimivaiheen metsia esiintyy runsaasti. Hanke-
alueella peltoalueet ovat paaosin nurmiviljelyssa. Perinnebiotooppeja on johtoreiteilla yksi Tolosenméa-
ella Pieni-Uvan kaakkoisreunassa kytkeytyneena Tolosenméen arvokkaaseen rakennetun kulttuuriym-
paristén kohteeseen. Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu padosin rakentamattomaan metsadmaastoon,
joka on talousmetsakaytossa.

Luonnonvarakeskuksen valtakunnan metsien inventoinnin tulosten sek& maastoinventointien perus-
teella hankealueen metsat koostuvat suurimmaksi osaksi havupuista, padpuulajina esiintyy paaasi-
assa mantya, vain paikoin kuusta. Hankealueella on runsaasti nuoria ja varttuneita mantyvaltaisia kas-
vatusmetsia. Alueella on myds useita uudistushakkuualoja. Hakkuualueet ja taimikot sijoittuvat suh-
teellisen tasaisesti eri puolille hankealuetta. Suomen ymparistokeskuksen Zonation-aineisto osoittaa
hankealueen metsien suhteellisen voimakkaan metséatalouskayton, minka takia potentiaalisia, arvoil-
taan monimuotoisia metsia on kokonaisuudessaan suhteellisen vahan ja pirstaleisesti (Kuva 60).

Kuva 60. Zonation-aineistosta tuotettu kartta, jossa punaisella on esitetty alueet, jotka saavat indek-
siarvon 0,8-1 eli kuvaavat Zonation-analyysin suurinta monimuotoisuuspotentiaalia omaavia metsa-
alueita. Zonation-analyysia hyddynnettiin maastokartoitusten kohdentamisessa. Lahde: SYKE 2022.

Voimajohtoreittivaihtoehdot ylittavat virtaavan veden uomia, joista suurimmat ovat luonnontilaisia jokia.
Voimajohtoretitille sijoittuu liséksi useita luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia puroja seké perat-
tuja uomia. Virtavesiuomien varrella esiintyy seka rehevampaa kasvillisuutta ettéa tavanomaista, ympa-
roivilla soilla vallitsevaa suotyyppia.
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5.10.2 Elaimisto

Hankealueen elaimistd koostuu enimmakseen metsatalousvaltaisille alueille tavanomaisesta nisakas-
lajistosta. Alueen tyypillisia nisdkkaitd ovat hirvi, orava, metsajanis ja kettu, joiden liséksi alueella esiin-
tyy pienniséakkaita.

Seudulla on vahva hirvikanta, jolle talousmetsan hakkuiden ja eri-ikdisten taimikoiden sek& soiden mo-
saiikkimainen vuorottelu muodostaa runsaasti sopivia elinymparistoja.

Voimajohtoreiteillda on mahdollista lepakoiden, erityisesti pohjanlepakon esiintyminen. Voimajohtoalu-
een metsaalueilla ja metsien reunoissa esiintyy todennékdisesti jossain maarin lepakoita, kuten myoés
vesistbjen yhteydessa. Lisaantymis- ja levahdyspaikkoja on mahdollisesti Iahinna voimajohtoreittien
laheisyydessa sijaitsevissa vanhoissa maatalousrakennuksissa. Muutoin voimajohtoreitilla on hyvin
niukasti kolopuita, suurilohkareisia louhikoita tai kalliorakoja, joita lepakot kayttavat paivapiiloinaan.
Havaintojen perusteella johtoreitilla ei sijaitse tyypillisia lepakoiden suosimia kolopuuympéristoja eika
rakennuksia, joten varsinaiselle lepakkoselvitykselle ei ole tarvetta.

Saukon esiintyminen voimajohtoreittien kanssa ristedvissa virtavesissd on mahdollista. Saukko on
EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, joka on viimeisimmé&ssa uhanalaisuusluokituksessa luokiteltu
elinvoimaiseksi (Hyvarinen ym. 2019). Saukko eléd& koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat
monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja. Vesistosta
toiseen siirtyessaan se voi kulkea kaukanakin rannasta ja sen elinpiirin on arvioitu k&sittavan noin 20—
40 kilometria vesistoreitteja.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista voimajohtoreitin alueella saattaa esiin-
tya aika ajoin karhuja, susia ja ilveksia. Tuoreimmassa uhanalaisluokituksessa susi on arvioitu erittain
uhanalaiseksi (EN), karhu silméllapidettavaksi (NT) ja ilves elinvoimaiseksi (Hyvarinen ym. 2019).
Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia metsaalueita,
missé ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Lajien elinpiirin koko on yleensa vahintaan useita kym-
menia tai jopa useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoimin-
nankin alaisia elinymparistdja. Sudesta on havaintoja johtoreitiltd, sen lansiosasta. Reviireja ei johto-
reitin alueella ole. llveksesta ja ahmasta on niin ikaan havaintoja johtoreitin alueelta. Metsapeuran itai-
sen populaation levinneisyysalue sijoittuu Oulujarven itapuolelle ja lantisen populaation Oulujarven
lounaispuolelle. Metsapeuran osalta ei tarkemmille selvityksille ole tarvetta.

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, joka on viimeisimmassa uhanalaisuusluokituk-
sessa luokiteltu elinvoimaiseksi (Hyvarinen ym. 2019). Viitasammakkoa tavataan lahes koko maassa,
ja esimerkiksi entisen Oulun laénin alueella se on paikoin yleinen ja runsaslukuinen. Laji elaa kos-
teissa elinymparistoissa, etenkin rehevilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaati-
mattomammissa elinymparistdissa kuten metsaojissa. Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen ja
saattaa pysytella hyvinkin pienelld alueella koko kesan ja palata samalle paikalle my®s seuraavana
vuonna. Tarkemman viitasammakkoselvityksen laatimiselle ei ole tarvetta.

Liito-oravaa, joka on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji ja viimeisimmassa uhanalaisuusluokituksessa
luokiteltu vaarantuneeksi (VU) (Hyvarinen ym. 2019), tavataan Pohjois-Pohjanmaalla lahinnéa sen ete-
laosissa aina Muhokselle asti. Kainuussa lajia esiintyy koko maakunnan alueella varsin runsaasti.
Liito-orava vaatii lisdéntymisalueeltaan tiettyja olosuhteita, joista keskeisia ovat pesimiseen soveltuvat
kolopuut tai pontot seka riittdvan laaja ravinnon hankintaan soveltuva ymparisto. Liito-oravalle luon-
teenomaisia metsikdita ovat kuusivaltaiset sekapuumetsikdt seka lehtipuuvaltaiset metsikot. Kevaalla
2022 tehtiin liito-oravakartoitus, jossa kartoitettiin lajille ominaisiksi maaritellyt metsikét. Lajia ei ha-
vaittu voimajohtoreittien valittdmassa tuntumassa (alle 100 metrid). Lajista on aikaisempia havaintoja
alueelta niiden kuitenkin sijoittuessa etéammaksi johtoreiteista. Johtoreitti sijoittuu metséavaltaisille alu-
eille, joten liito-orava liikkuu johtoreitin poikki etela-pohjoissuunnassa. Liito-oravakanta on havaintojen
perustella vahva muun muassa Térmanmaen-Varsavaaran, livaaran sekd Lehtovaara-Honkavaaran
alueilla (Kuva 61). Liito-oravan pesékoloja ei havaittu voimajohtoreitin l&hituntumasta (alle 100 metrid).
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Kuva 61. Liito-oravan esiintyminen voimajohtoreitin ymparistossa (punaiset merkit). Kartalla on esitetty
kuusivaltaiset metsat vihreélla ja lehtipuuvaltaiset metsat keltaisella. Aineisto on puutteellinen valtion-
maiden osalta. Léahde: Laji.fi ja Metsakeskus 2022.

5.10.3 Linnusto
Linnustollisesti arvokkaat alueet

Kansainvdlisesti tarkeita linnustoalueita (IBA) ei sijoitu voimajohtoreitin laheisyyteen lahimpien sijai-
tessa yli 13 kilometrin etaisyydella. Valtakunnallisesti tarkeitéa (FINIBA) lintualueista lahin sijaitsee noin
neljan kilometrin etaisyydelld (Kuva 62, Utajarven-Vaalan rajasuot) muiden sijaitessa yli kuuden kilo-
metrin etdisyydelld. Maakunnallisesti tarkeita lintualueita ei ole johtoreitin laheisyydessa.



96 Nuojuankangas - Seitenoikea 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ympaéristévaikutusten arviointiohjelma

[TTTTTTIT[TTT[TITT[TTT1] N
0 5 10 15 20 25km A
NUOJUANKANGAS SEITENOIKEA
s
DY 7 S -"‘“_
———----.ff._-.--------_-----’_—--
(f{"‘""?}
»5‘:"’\(1;’.\‘
ERaaleto
A

=== Syunniteltu johtoreitti

Suomen tarkea lintualue
FINIBA

‘o’ Suomen kansainvalisesti
®€ tarked lintualue (IBA)

Natura 2000 -alue (SPA)

Kuva 62. Valtakunnallisesti arvokkaat linnustoalueet suunnitellun voimajohdon ymparistossa.

Pesimalinnusto

Voimajohtoreittien alueella ja niiden valitttmassa lahiymparistdssa pesiva linnusto edustaa paaosin
alueellisesti yleisia metsa-, pelto- ja suoalueilla pesivia lajeja. Reittien alueella esiintyva huomionarvoi-
nen lintulajisto edustaa Suomen viimeisimman uhanalaisarvioinnin perusteella uhanalaisiksi luokitel-
tuja lajeja seka lintudirektiivin liitteen I lajeja, jotka kuitenkin pesivat Suomessa yha melko runsaslukui-
sina. Lisdksi voimajohtoreittien yhteyteen sijoittuu pienialaisia, luontoarvoiltaan monimuotoisempia
metsédkuvioita, joilla tavataan mm. lintudirektiivin liitteen | lajistoa kuten teeri, palokarki ja seké uhan-
alaisiksi luokiteltuja metsalintulajeja kuten hémétiainen (EN) ja pyy (VU).
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Linnustollisesti monipuolisina erottuvia kohteita edell& mainittujen valtakunnallisesti luokiteltujen aluei-
den ohella edustaa Joutensuo Paltamossa, joka on myos Natura-alue. Natura-alueen suojeluperus-
teena ei ole linnusto, vaikka suoalueella on linnustollisesti arvoja. Suo- ja kosteikkolintujen kannalta
voimajohtoreitilla on vahan luonnontilaisia suoalueita, keskeisimmat naisté sijoittuvat johtoreitin lansi-
osaan Vaalan ja Paltamon alueille (Laajanneva-Mustasuo, Kankaansuo, Puronsuo vesialueineen, Iso
Ruostesuo sekd Saukkosuo). Muutoin johtoreitilla on hyvin vahan luonnontilaisia soita. Vesilintuja
seka rantalintuja tavataan myos johtoreitin varrella sijaitsevilla jarvilla ja lammilla, mutta lintumaarat
ovat tavanomaisia.

Kalasaasken lahin tunnettu pesa sijoittuu voimajohtoreitin valitttmaan tuntumaan, lisaksi useampia
pesia on 2—3 kilometrin etaisyydelld. Maakotkan pesét sijoittuvat Iahimmillaan noin 3 kilometrin etai-
syydelle. Merikotkaa tavataan Oulujarvelld. Muuttohaukan lahimmat tunnetut pesat sijoittuvat noin 300
metrin etdisyydelle. Muista petolinnuista johtoreitin l&aheisyydessa (alle 300 metrid) on yksittaisia ha-
vaintoja muun muassa kanahaukasta, sinisuohaukasta, ampuhaukasta, varpuspollosta, lapinpollosta
seka tuulihaukasta.

Metséalajiston osalta voimajohtoreittien alueella olevat elinymparistot edustavat paaosin hyvin tavan-
omaisia, talouskaytdssa olevien metsien elinymparistoja, jotka eivat yllapida erityista linnustollista mo-
nimuotoisuutta. My6s alueella tavattavat petolintulajit ovat jossain maarin sopeutuneet elamaan met-
sétalouden muuttamissa elinymparistoissa.

Muuttolinnusto

Voimajohtoreitti sijoittuu sisdmaan alueelle, missa lintujen muutto on huomattavasti vahaisempaa ja
hajanaisempaa verrattuna Suomen rannikkoalueisiin. Johtoreitin varrella ei ole merkittavid muuttolin-
nuston kerdéntymisalueita. Johtoreitin varrella on yksittaisia suoalueita seka vesistoja, jotka voivat ke-
rata levahtavaa lajistoa kevaisin ja syksyisin.

5.10.4 Suojelualueet ja -ohjelmat

Voimajohtoreitin tuntumassa (alle kilometri) sijaitsee kolme yksityisomisteista suojelualuetta (Taulukko
16, Kuva 63), joista Iso-Kaitaisen lehtoalue kuuluu lehtojensuojeluohjelmaan (LHO110369) seka Na-
tura 2000-verkostoon. Liséksi voimajohtoreitti sijaitsee Joutensuon Natura-alueella, joka kuuluu myoés
soidensuojeluohjelmaan (SS0110423). Suojelualueiden lisaksi Joutensuon Natura-alueen yhteydessa
on Metséahallituksen suojelutarkoituksiin hankkimia kiinteistdja, joille voimajohtoreitti sijoittuu (Kuva
64).

Taulukko 16. Luonnonsuojelualueet voimajohtoreitin laheisyydessa.

Etaisyys voimajohdon keski-

linjasta, m
VEL1: 885,
Hetesuon luonnonsuojelualue YSA255128 Vaala
VE2: 985
Iso-Kaitaisen lehtoalue YSA113539 660 Puolanka
Karpinvaaran luonnonsuojelualue YSA206427 685 Hyrynsalmi

5.10.5 Natura 2000 -alueet

Voimajohtoreitin laheisyyteen (alle kaksi kilometria) sijoittuu kaksi Natura 2000-aluetta, joista toinen
sijaitsee johtoalueella (Taulukko 17, Kuva 63). Joutensuon Natura 2000-alueeseen kohdistuvista vai-
kutuksista laaditaan Natura-arviointi, joka liitetaan YVA-selostukseen. Ison Kaitaisen lehtoon kohdistu-
vista vaikutuksista on laadittu Natura-arvioinnin tarvearviointi, joka on taman YVA-ohjelman liitteena.
Arvioinnin perusteella Ison Kaitaisen lehtoon ei kohdistu merkittavia kielteisia vaikutuksia.
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Taulukko 17. Natura 2000 -alueet, jotka sijoittuvat alle kahden kilometrin etéisyydelle voimajohtorei-
tista.

Suojeluperuste Etaisyys voimajohdosta,
m
Joutensuo FI1200306 SAC johtoalueella
Ison Kaitaisen lehto FI1200451 SAC 530
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Kuva 63. Yleiskartta luonnonsuojelualueista ja Natura 2000 -alueista suunnitellulla johtoreitilla.
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Kuva 64. Metsahallituksen suojelutarkoituksiin varatut alueet Joutensuolla.

5.10.6 Arvokkaat luontokohteet

Luontoselvitysten 2022 yhteydessa havaittiin yhteensa 96 luontokohdetta, joista valtaosa sijoittuu joko
nykyiselle johtoalueelle tai johtoalueen leventymaélle. Useimmat kohteet sijoittuvat nykyiselle johtoalu-
eelle. Huomionarvoisten lajien esiintymisalueita on 23, joista alle puolet sijoittuu johtoalueelle. Johto-
alueelle sijoittuvista lajiesiintymisté padosa sijoittuu nykyiselle johtoalueelle.

Seuraavissa taulukoissa on esitetty luontoselvitysten 2022 aikana maastossa inventoitujen luontokoh-
teiden kohdenumero ja -nimi, kohteen tyyppi seka etaisyys suunnitellun voimajohtoreitin keskilinjaan.
Kohteet on luokiteltu kahteen taulukkoon: Arvokkaat luontotyyppikohteet (Taulukko 18) ja lajikohteet
(Taulukko 19). Lajikohteissa on esitetty sekd 2022 havaitut lajiesiintymat ettd aiemmin tiedossa olleet
lajiesiintymat lajitietokeskuksen aineistojen perusteella. Kohteiden sijainnit on esitetty liitteen 1 kartoilla

taulukossa esitetyin tunnuksin.
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Taulukko 18. Arvokkaat luontokohteet voimajohtoreitilla tai sen laheisyydessa.
Etaisyys
voimajoh-

don keski-
linjasta, m

Koodi

Tyyppi

Etaisyys voimajoh-

don keskilinjasta,
m

(sdhkbasema)

Havumetsavyohyk- Johtoalueella L1 Tuore suurruohoniitty, Johtoalueella L50
keen latvapurot keto, metsélaidun
Tupasvillarameet Johtoalueella L2 Havumetsavyohyk- Johtoalueella L51
keen purot ja pikku-
joet
Tupasvillarameet Johtoalueella L3 Pienet havumetsa- Johtoalueella L52
vyOhykkeen joet
Sararéameet Johtoalueella L4 Léhteikko Nykyisella johtoalu-  L53
eella
Havumetsavyohyk-  Johtoalueella L5 Léhteikko Nykyisella johtoalu-  L54
keen latvapurot eella
Lyhytkorsirameet Johtoalueella L6 Tupasvillarameet 65 L55
Isovarpurameet Johtoalueella L7 Sararémeet Nykyisella johtoalu-  L56
eella
Havumetsavyohyk-  Johtoalueella L8 Minerotrofiset lyhyt- Johtoalueella L57
keen latvapurot, korsinevat
avoluhta
Keskisuuret havu- Johtoalueella L9 Saranevat Johtoalueella L58
metsavyohykkeen
joet
Aapasuot Johtoalueella L10 Minerotrofiset lyhyt- Johtoalueella L59
korsinevat
Aapasuot Johtoalueella L11 Saranevat Johtoalueella L60
Havumetsavyohyk-  Johtoalueella L12 Lyhytkorsirameet Johtoalueella L61
keen latvapurot
Sarardme Johtoalueella L13 Kangaskorvet 65 L62
Aapasuot Johtoalueella L14 Pienet havumetsa- Johtoalueella L63
vyOhykkeen joet
Aapasuot Johtoalueella L15 Metsakortekorvet Johtoalueella L63
Lyhytkorsineva/tu-  Johtoalueella L16 Pienet havumetsa- 75 L64
pasvillarame vyOhykkeen joet
Metsakortekorpi Johtoalueella L17 Vanhat havupuuval- 75 L65
taiset tuoreet kankaat
Rahkarame Johtoalueella L18 Léhteikk® 65 L66
Lyhytkorsineva/ly- Johtoalueella L19 Havumetsavyohyk- Johtoalueella L67
hytkorsirame keen purot
Aapasuot Johtoalueella L20 Tuoreet suurruchonii-  Nykyisella johtoalu- L68
tyt eella
Minerotrofiset lyhyt- Johtoalueella L21 Havumetsavyohyk- Johtoalueella L69
korsinevat keen purot ja pikku-
joet
Rahkarameet Johtoalueella L22 Havumetsavyohyk- Johtoalueella L70
keen purot ja pikku-
joet
Sararameet Johtoalueella L23 Metsalammet Johtoalueella L71
Saranevat Johtoalueella L24 Metsalammet Johtoalueella L72
Rimpinevat Johtoalueella L25 Isovarpurameet Suunnittelualueella  L73
(sdhkbasema)
Varttuneet kuivah- 48 L26 Avoluhdat Suunnittelualueella  L74
kot kankaat (séhkbasema)
Tupasvillarameet 48 L27 Kangaskorvet Suunnittelualueella  L75
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Koodi Koodi

Etaisyys

Tyyppi Etaisyys voimajoh-

voimajoh-

don keski-
linjasta, m

don keskilinjasta,
m

Isovarpurdmeet Johtoalueella L28 Pallosararameet Suunnittelualueella  L76
(sdhkbasema)
Pienet havumetsd-  Johtoalueella L30 Havumetsavyohyk- 48 L77
vybhykkeen joet keen purot ja pikku-
joet
Havumetsavyohyk-  Johtoalueella L31 Ruohokorvet 5 L78
keen p
Minerotrofiset lyhyt- Johtoalueella L32 Kangaskorvet Suunnittelualueella  L79
korsinevat (sdhkbasema)
Lyhytkorsirameet Johtoalueella L33 Kangaskorvet Suunnittelualueella  L80
(sdhkbasema)
Sarardmeet 42 L34 Metsakortekorvet Suunnittelualueella  L81
(sdhkbasema)
Ruohokorvet 39 L35 Saranevat Suunnittelualueella  L82
(sdhkbasema)
Tupasvillarameet Johtoalueella L36 Saranevat Suunnittelualueella L83
(sahkbasema)
Meanderoivat purot  Johtoalueella L37 Kangaskorvet Suunnittelualueella L84
ja pikkujoet (séhkbasema)
Suolammet 58 L38 Mustikkakorvet Suunnittelualueella L85
(sahkbasema)
Ruohokorvet 55 L39 Tupasvillarameet Suunnittelualueella  L86
(sdhkbasema)
Metsdlammet Johtoalueella L40 Minerotrofiset lyhyt- Suunnittelualueella  L87
korsinevat (sahkbasema)
Suolammet Johtoalueella L41 Havumetsavyohyk- Suunnittelualueella  L88
keen latvapurot (sdhkbasema)
Havumetsavyohyk-  Johtoalueella L42 Havumetsavyohyk- Suunnittelualueella  L89
keen purot ja pikku- keen latvapurot (sahkbasema)
joet
Isovarpurameet 39 L43 Ruohokorvet Suunnittelualueella  L90
(sahkbasema)
Vanhat kuivahkot 68 L44 Metsélammet 100 L91
kankaat
Tupasvillarameet Johtoalueella L45 Ruohokorvet Suunnittelualueella  L92
(sahkbasema)
Kangaskorvet Johtoalueella L46 Avoluhdat Johtoalueella L93
Keskisuuret havu- Johtoalueella L47 Havumetsavyohyk- Suunnittelualueella  L94
metsavyodhykkeen keen purot ja pikku- (sdhkbasema)
joet joet
Vanhat havupuu- Johtoalueella L48 Tihkupinta Suunnittelualueella  L95
valtaiset lehtomai- (sdhkbasema)
set kankaat
Kosteat keskiravin-  Johtoalueella L49 Lahteikk® Suunnittelualueella  L96
teiset lehdot (sdhkbasema)
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Taulukko 19. Uhanalaisten lajien esiintymat voimajohdon laheisyydessa (alle 100 metrid).

Uhanalaisuus  Esiintyman nimi Etaisyys voimajohdon
keskilinjasta, m
veripunakammekka VU 2019 Iso Ruostesuo 185 LH1
suopunakammekka NT 2019 Iso Ruostesuo Johtoalueella (nykyinen) LH2
lapinkdmmekka VU 2019 Pilkkasuo 110 LH3
ahokissankapala NT 2019 Tormanmaki, Paltamontie 72 LH4
ahokissankapala NT 2019 Hoikanpuro W Johtoalueella (nykyinen  LH5
johtoalue)
horkkakatkero EN 2019 Karppala 82 LH6
ahokissankapala NT 2019 UVA, Puolangantie 42 LH7
ahokissankapala NT 2019 Uva, Puolangantie Johtoalueella LH8
ahokissankapala NT 2019 Hyrynsalmentie 195 LH9
ahokissankapala NT 2019 Seitenoikeantie Johtoalueella LH10

Metséakeskuksen aineiston perusteella alle 150 metrin etaisyydelle suunnitellun voimajohdon keskilin-
jasta sijoittuu 10 metsélain arvokasta elinymparisttd, joista suunnitellulle johtoalueelle sijoittuu nelja
kohdetta (Taulukko 20). Kohteet on esitetty liitekarttasarjassa rajauksina tunnuksilla ML1-ML10. Koh-
denumerointi karttasarjassa viittaa taulukon kohdenumeroon. Aineiston osalta on huomioitava kuiten-
kin sen kattavuuteen liittyvat rajoitteet. Padosa kohteista on vah&puustoisia soita.

Taulukko 20. Metsalakikohteet voimajohtoalueella ja sen valitttmassa lahiymparistossa (alle 150 m
voimajohdon keskilinjasta).

Etdisyys voimajohdon keskilinjasta, metria

Tuore lehto Nykyisella johtoalueella ML7
Puro Johtoalueella ML5
Vahapuustoinen suo 113 ML3
Véahapuustoinen suo 90 ML6
Vahapuustoinen suo Johtoalueella ML4
Metsésaareke Johtoalueella ML2
Vahapuustoinen suo 88 ML1
Vahapuustoinen suo 140 ML1
Lahde 110 ML9
Véahapuustoinen suo Johtoalueella ML10

6 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

6.1 Selvitettavat ymparistdvaikutukset

Ymparistovaikutuksilla (Kuva 65) tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon aiheuttamia valittomia ja valilli-
sid vaikutuksia ymparistoon. Vaikutusten arviointi kasittaa voimajohdon rakentamisen, kayton seka
kaytdsta poiston (purkaminen) aikaiset vaikutukset. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tar-
kastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayt-
toon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edel-
lyttdmassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
myonteiset tai kielteiset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetaan erityista huo-
miota. Kuvassa (Kuva 65) esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtai-
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sesti. Ymparistovaikutusten arvioinnin pdépaino kohdennetaan todennakoisesti merkittaviin vaikutuk-
siin. Voimajohtohankkeiden ymparistdvaikutuksia on arvioitu useassa YVA-menettelyssa eri puolilla
Suomea, ja hanketyypin vaikutukset tunnetaan yleiselld tasolla varsin hyvin.

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arviointi painotetaan seuraaviin vaikutuksiin, jotka on tassa
vaiheessa tunnistettu merkittdvimmiksi vaikutuksiksi:

» Asutusta johtoreitin valitttmassa laheisyydessa: lhmisten elinolot ja viihtyvyys

» Metsétalousvaltainen ymparistd: nykyisen johtoalueen levenemisen vaikutukset met-
sanomistajille seka metsiin

+ Viljelyksia johtoreitilla: vaikutukset viljelyyn.

» Johtoreiteilla useita maiseman ja kulttuurimaiseman arvoalueita: vaikutukset l&hi- ja
kaukomaisemaan.

» Vaikutukset luontoarvoihin ja luonnon monimuotoisuuteen koko hankealueen nakokul-
masta

+ Johtoalueen levenemisen vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja elinympéaristojen jatku-
vuuteen

+ llImastovaikutukset
* Yhteisvaikutukset tuulivoiman kanssa (sahkdnsiirtoreitit)

Hankkeen valittémat ja valilliset vaikutukset

yhdyskunta-
maahan, rakenteeseen,
vaestoon, ihmisten maaperaan, vesiin, aineellisen

terveyteen, ilmaan, ilmastoon, omaisuuden luonnonvarojen
elinoloihin ja kasvillisuuteen seka kaytettavyyteen, hyédyntamiseen
viihtyvyyteen elidihinja luonnon maisemaan,
monimuotoisuuteen kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskinaiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 65. YVA-lain mukaan arvioitavat ymparistévaikutukset.

Ymparistovaikutusten arviointi toteutetaan tavalla, jossa kuvataan ymparistévaikutuksen ilmeneminen
ja arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi perustuu kaytettavissa
olevaan tietoon ympariston nykytilasta, tehtyihin ja tehtaviin selvityksiin seka mallinnuksiin.

6.2 Tarkastelualue

Ymparistovaikutuksen tarkasteltavalla alueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille méaariteltya alu-
etta, jolla kyseista ymparistbvaikutusta selvitetdén ja arvioidaan. Vaikutusalueella taas tarkoitetaan
aluetta, jolla selvityksen tuloksena ymparistovaikutuksen arvioidaan ilmenevan. Voimajohtoreitin ym-
paristovaikutusten tarkasteltavaan alueeseen kuuluvat johtoalueen liséksi alueet, joiden olosuhteita
voimajohtorakenteet voivat muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoi-
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hin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua. Arviointitydn perusteella varsinainen vaikutusalue voi ra-
jautua tarkasteltavaa aluetta suppeammaksi alueeksi.

Voimajohdon valittémalla lahialueella tarkoitetaan tdssa arviointimenettelysséd 100 metrin vyohyketta
voimajohdon molemmin puolin. Voimajohdon lahialueella tarkoitetaan 300 metrin etaisyytta voimajoh-

don molemmin puolin. Etaisyydet kasitelladn padsaéantoisesti etdisyytena tarkasteltavan voimajohdon
keskilinjasta.

Tarkasteltavan alueen leveys vaihtelee tassa arviointitydssa voimajohdon keskilinjasta mitattuna noin
100 metrista jopa useaan kilometriin voimajohtojen molemmin puolin (Taulukko 21).
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Taulukko 21. Tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittain.

Vaikutustyyppi Tarkastelualueen laajuus

Maankaytt6 ja ihmisten Maankayttoa tarkastellaan noin 300 metrin etdisyydella voimajohtorei-

elinolosuhteet tin keskilinjasta. Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen tarkastellaan
laajemmin kunta- ja seututasolla. Asutuksen osalta tarkimmin tarkas-
tellaan johtoalueelle jadvia loma- ja asuinrakennuksia.

Ihmisten elinolosuhteet Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelu ulotetaan yleispiirteisend
tarkasteluna noin kilometrin levyiselle vy6hykkeelle johtoalueen mo-
lemmin puolin (kylat, taajama-alueet). Tarkemmin on késitelty voima-
johdon valitonta lahialuetta 0—100 metrin etéisyydella voimajohtoreitin
keskilinjasta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kertautu-
vat eri vaikutusarvioinnin osa-alueiden vaikutusten tarkastelualueet
kuten [&hi- ja kaukomaisema sekd maankaytto.

Maisema ja kulttuuripe- Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriperintéén arvioidaan maisema-alu-

rintoé eiden ja kulttuuriymparistdjen muodostamina kokonaisuuksina seka
lahi- ettéd kaukomaisemassa 0—3 000 metrin vyohykkeelld. Vaikutusten
arviointi ulotetaan enintdan noin viiden kilometrin etaisyydelle uudesta
voimajohdon keskilinjasta, mita voidaan pitda teoreettisen nakyvyyden
vyOhykkeena.

Elinkeinot Maa- ja metsatalous seké maa-aines- ja turvetuotanto, voimajohtoalue
l&hialueineen (100 metrid).

Muinaisjadnnokset Inventointitulosten perusteella voimajohtoalueen ja valittbman lahiym-
pariston (100 metrid) osalta yleisella tasolla huomioiden, etta pylvas-
paikkoja ei maariteta YVA-menettelyn yhteydessa

Luonnonympaéristo Useimmat voimajohtohankkeen luontovaikutukset ovat valittdmia, jol-
loin tarkastelualue ulotetaan noin 100 metrin etdisyydelle voimajohto-
reitin keskilinjasta. Valillisia vaikutuksia kuten rakentamisen aiheutta-
maa melua ja visuaalista hairiota seka hydrologisia ja pienilmastollisia
vaikutuksia tarkastellaan tapauskohtaisesti muutamien kymmenien —
satojen metrien etadisyydelta voimajohtoreitin keskilinjasta. Linnustoa
tarkastellaan laajemmalla alueella keskittyen merkittaviin ruokailu- ja
lepéilyalueisiin. Elinalueiden jatkuvuutta ja esimerkiksi liito-oravan kul-
kuyhteyksia tarkastellaan tapauskohtaisesti muutamien satojen met-
rien etdisyydelta voimajohtoreitistd. Luonnon monimuotoisuutta tar-
kastellaan laajana ylimaakunnallisena kokonaisuutena. limastovaiku-
tuksia tarkastellaan kuntatasolta (hiilinielut) valtakunnan tasolle
saakka.

Voimajohdon ja liikenneinfrastruktuurin risteamat, lentoliikenne 25 km

Liikenne (lentoasemat)

Useimmat vaikutukset ovat suoria, jolloin tarkasteltava alue ulotetaan valittémaan laheisyyteen, el
noin 100 metrin etdisyydelle uudesta voimajohdosta. Tallaisia osa-alueita ovat muun muassa vaikutuk-
set arvokkaiden luontokohteiden osalta. Linnustoa ja yhtenaisia metsaalueita tarkastellaan tarvittaessa
laajemmalla alueella keskittyen merkittaviin linnuston levahdys- ja pesimaalueisiin seké yhtenaisiin
metsédalueisiin. Maankayttoa tarkastellaan noin 300 metrin etdisyydella voimajohdosta. Maisema- ja
kulttuurivaikutuksia arvioidaan maisema- ja kulttuurialueiden muodostamina kokonaisuuksina seka
lahi- ettd kaukomaisemassa. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla seka suoria (esimerkiksi
asuin- tai lomakiinteiston sijoittuminen johtoalueelle) etta epasuoria (esimerkiksi maisemamuutokset,
jotka voivat vaikuttaa muun muassa viihtyvyyteen). Nain ollen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioi-
daan seka valittomalla lahialueella (esimerkiksi asumisviihtyvyys) etta laajalla vyéhykkeella (esimer-
kiksi elinkeinot ja tyollisyys). Tarkasteltavan alueen laajuutta tarkennetaan vaikutustyypeittain arviointi-
selostukseen.
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6.3 Arviointimenetelméa

YVA-menettelyn keskeisia tavoitteita on hankkeiden ymparistévaikutusten merkittavyyden arviointi.
Arviointitydn pohjana on tieto hankealueen ymparistosta seké niistd hankkeen toimenpiteista, joista
odotetusti aiheutuu merkittavia ymparistovaikutuksia. Selvitysten ja vaikutusarviointien laadinnassa
noudatetaan alakohtaisia lainsaddanndllisia seka viranomaisten ja asiantuntijatahojen antamia ohjeis-
tuksia (Makela & Salo 2021).

Tassé hankkeessa sovelletaan IMPERIA-hankkeen mukaista arviointimenetelmaé (Jyvaskylan yli-
opisto 2018), joka on muutoksen suuruuden maarittdmiseen ja arviointikohteen arvottamiseen pohjau-
tuva ympadristévaikutuksen merkittavyyden arviointimenetelma (Kuva 66, Taulukko 22, Taulukko 23,
Kuva 67). IMPERIA-hanke toteutettiin Suomen ymparistokeskuksen seké eri konsulttitoimistojen toi-
mesta ymparistdvaikutusten arvioinnin laadun, lapinakyvyyden ja ymmarryksen lisddmiseksi. Arviointi-
kriteereind hyddynnetaan IMPERIA-hankkeessa voimajohtohankkeita varten laadittuja maarityskritee-
reja. Arviointimenetelman hyddyt ovat jarjestelmallisyys, johdonmukaisuus, perusteltavuus ja havain-
nollisuus. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin suorittavat konsultin asiantuntijat.

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittéin matriisikehikkoon perustuen. Niiltd osin, kuin
mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittdvyyden arviointi tehdéan asiantuntija-arviona. Vai-
kutuksen merkittéavyys asteikolla Ei vaikutusta — Vahainen — Kohtalainen — Suuri — Erittain suuri (Tau-
lukko 24). Merkittavyyden maarittely kuvataan YVA-selostuksessa vaikutustyyppikohtaisesti. Arviointi
tehdaan seka kohteittain etté kootusti hankevaihtoehdoittain. Liitteessa 2 on esitetty vaikutuksen mer-
kittavyyden arvioinnissa kaytettavat kriteerit osa-alueittain.

Lainsgadannollinen Lait, ohjelmat, ohjeistot,

ohjaus

Kohteen herkkyys

Yhteiskunnallinen
merkitys

Vaikutuksen
merkittavyys

Herkkyys muutoksille

Voimakkuus ja suunta

Muutoksen suuruus

Alueellinen laajuus

Kesto

kaavoitus

Virkistyskayttdarvot,
luontoarvot, vaikutuksen
kokijoiden maars,
ristiriitojen mahdollisuus

Kyky sietdd muutoksia,
herkkien kohteiden
lukumaara

Raja- ja ohjearvot,
muutoksen vakavuus ja
oleellisuus

Maantieteellinen laajuus

Palautuvuus, ajoitus,
jaksottaisuus ja
saannollisyys

Kuva 66. Vaikutusten arvioinnin kehikko (Lahde: Jyvaskyléan yliopisto 2018).
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Taulukko 22. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijat yleispiirteisesti.

Vaikutuskoh-

Lainsaadannon ohjaus

Kohteen yhteiskunnalli-

Kohteen alttius muutoksille

teen herkkyys

nen merkitys

Vahainen Ei lainsaadannollista asemaa Vahainen Vahainen
Kohdetta koskee lainsaadannalli-
Kohtalainen set ohjearvot tai suositukset tai se | Kohtalainen Kohtalainen
kuuluu johonkin ohjelmaan
Suuri K(_Jht??St:’:l on thkastl saadetty Suuri Suuri
lainsdadannodssa
Erittain altis muutoksille. Hanke ei
Eritt&in suuri Kohteesta on erittain tiukasti saa- Korvaamaton todennakdisesti ole toteutettavissa,
detty lainsdadannéssa mikéali siité voi aiheutua olennaisia
haittavaikutuksia kohteen tilaan.

Taulukko 23. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Muutoksen
suuruus

Voimakkuus ja suunta

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan erittdin suuren
mydnteisen muutoksen

Alueellinen
EETILS

Valtakunnallinen | Pysyvé palautumaton vaikutus

Vaikutus havaittavissa toimin-

;u%rr:teinen g?snekrt]ariwuetlétlizgr:/mmakkuudeltaan suuren myon- Alueellinen nan aikana, palautuu hitaasti
y toiminnan paatyttya
. . . o . Vaikutus havaittavissa toimin-
y y toiminnan paatyttya
Vahainen Muutos on mydnteinen ja se on havaittavissa, mutta LAhivmpdrists thg;ﬁsezal::tiﬁ(\gff:kggﬁa;i_
mydnteinen muutos on vahainen ymp

kana

Ei vaikutusta

Hankkeen aiheuttama muutos on niin pientg, etta
se ei kdytanndsséa aiheuta mitdan hairiota tai siité ei

Ei vaikutusta/

Hyvin suppea Ei vaikutusta/ Hyvin lyhytkestoi-

nen vaikutus

Erittain suuri
kielteinen

kaytanndssa ole mitdan hyotya alue

il S . L Vaikutus havaittavissa lyhytai-
Vahainen Muutos on kielteinen ja se on havaittavissa, mutta Lahiympérist kaisesti esimerkiksi rakennusai-
kielteinen muutos on vahainen K

ana
. . . i . Vaikutus havaittavissa toimin-
e e e oo CeeSU V3| paalinen | nan ik, palutu ropeast
toiminnan paatyttya

Suuri Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren kieltei- Alueellinen x:;k:'i[tzngavﬁz\{[ﬁjiittcggl,ltri] )
kielteinen sen muutoksen P

toiminnan paatyttya

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan erittdin suuren
kielteisen muutoksen

Valtakunnallinen | Pysyvé palautumaton vaikutus
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Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen

Vaikutuksen
merkittavyys Erittain
suuri

Ei
muutosta

Kohta-
lainen

Erittain
suuri

Kohta-

. Suuri
lainen

Vahainen Vahainen

Kohta-
lainen

Ei
vaikutusta

Kohta-
lainen

Vahainen Vahainen | Vahainen Vahainen | Vahainen

Ei
vaikutusta

Kohta-
lainen

Kohta-

- Vahéainen
lainen

Vahainen

Erittéin Ei
suuri vaikutusta

Kohteen herkkyys

Erittain Erittain Erittain Ei
suuri suuri suuri vaikutusta

Kuva 67. Vaikutuksen merkittavyyden maarittdminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suu-
ruuden perusteella.

Taulukko 24. Vaikutuksen merkittavyysluokat.

Erittain suuri myonteinen vaikutus

Suuri mydnteinen vaikutus

Kohtalainen mydnteinen vaikutus

+ Vahainen myoénteinen vaikutus

0 Neutraali muutos tai ei vaikutusta

- Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

- - Kohtalainen kielteinen vaikutus

Suuri kielteinen vaikutus

Erittain suuri kielteinen vaikutus

6.4 Vaihtoehtojen vertailu

Tassa hankkeessa Nuojuankankaalta Soidinaholle (A-C) tarkastellaan johtoreitin lansiosassa kahta
toteutusvaihtoehtoa: VE 1 (pohjoinen) sekd VE2 (etelainen). Soidinahon kohdalta Seitenoikealle
(C-H) tarkastellaan yhta reittid. Liséksi tarkastellaan kahden teknisen vaihtoehdon vaikutukset. Tekni-
set vaihtoehdot ovat pituudeltaan lyhyita, tietyn kohteen kiertavid vaihtoehtoja. Vaikutusten arvioin-
nissa kaytetédan niin sanottua erittelevda menetelmaa, jossa korostetaan eri arvolahtokohdista lahte-
vaa paatoksentekoa. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaikutuksia tarkastellaan ja eritellaén kullekin vai-
kutustyypille ominaisimmalla tavalla.
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Ympaéristovaikutuksista laaditaan yhteenveto seka sanallisena etté taulukkomuodossa. Kunkin vertail-
tavan osa-alueen kohdalla verrataan tarkasteltavaa johtohanketta nykytilaan, teknisten vaihtoehtojen
osalta tehdaan vaihtoehtovertailu.

Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta yksittéista kohdetta esille, vaan vertailu perustuu hankkeen
aiheuttamien vaikutusten koosteeseen. Vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa
luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa. Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetdén vaikutukset havain-
nollisesti varikoodein seka plus/miinus -merkein jaoteltuna merkittdvyyden mukaan. Arvioidut asiat ei-
vat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien vérikoodien esiintymisté ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen
vertailun johtop&&atoksena esitetddn arvio hankkeen (ja sen teknisten vaihtoehtojen) toteuttamiskelpoi-
suudesta ymparistonakokulmasta tarkasteltuna.

6.5 YVA-menettelyn aikana tehtavat selvitykset

YVA-menettelyn aikana vaikutusten arvioinnin pohjaksi on laadittu tai tullaan laatimaan seuraavat sel-
vitykset:

+ Liito-oravaselvitys johtoreitilla sijoittuvilla liito-oravalle sopivilla metsakuvioilla suoritet-
tiin huhtikuun ja kesdkuun valisena aikana 2022. Selvitys kohdennettiin lajille ominai-
siin pesimisymparist6ihin eli kuusivaltaisiin metsiin tai kuusisekametsiin.

* Muiden luontodirektiivin IV a mukaisten lajien osalta suoritettiin elinymparistopotenti-
aalin tarkastelu muiden luontoselvitysten yhteydessa.

» Arvokkaiden luontokohteiden inventointia tehtiin alustavasti jo liito-oravainventointien
aikana seka tarkemmin luontotyyppi- ja kasvillisuuskohteiden osalta kesékuun ja syys-
kuun valisena aikana 2022. Johtoreitin kasvillisuus ja luontotyypit inventoitiin parhaan
kasvukauden aikana, ja selvitettiin alueen yleiset kasvillisuusolosuhteet, lainsdadan-
non mukaiset arvokohteet sekd uhanalaiset ja arvokkaat luontotyypit. Arvokkaat luon-
tokohteet rajattiin ja arvotettiin kansallisten lakien (VesiL 2 luku 11 §, Lsl 29 §) mukai-
sesti sekd Suomen luontotyyppien uhanalaisuuden mukaisesti. Metsalain 10 8§ mukai-
set kohteet on esitetty Metsékeskuksen aineiston mukaisena. Uuden Luontoselvityk-
set ja luontovaikutusten arviointi -oppaan (Méakela & Salo 2021) mukaisesti metsalain
kriteereja ei sovellettu luontoselvityksessa, vaan kohteita tarkasteltiin luontotyyppien
uhanalaisuusluokituksen nakdkulmasta. Maastossa havainnoitiin myds vieraslajien
esiintymista.

» Perinneympadristdjen selvitys, jossa kartoitettiin johtoreiteille sijoittuvat perinnebiotoo-
pit, ml. ennallistamiskelpoiset ymparistot. Selvityksen maastotyot suoritettiin heina- ja
elokuun vélisena aikana 2022.

» Pesimalinnustoselvitys Joutensuon alueella, touko-kesakuu 2022

» Tarvittavat tarkentavat luontoon liittyvat kohdeselvitykset 2023

* Maisema-analyysit pohjautuen maisema-arkkitehdin maastokaynteihin suoritetaan ke-
vaalla 2023.

« Havainnekuvat laaditaan kevaalla 2023.

Arkeologinen inventointi toteutettiin syksyn 2022 aikana. Tulokset esitetaan YVA-se-
lostuksessa.

+ Sahko- ja magneettikenttdlaskelmat

Luontoselvitysten maastoinventoinnit suoritettiin uuteen maastokaytavaan sijoittuvilla osuuksilla (tekni-
set vaihtoehdot) noin 200 metria levealta vyohykkeelta tarkasteltavan johtoreitin keskilinjan molemmin
puolin. Nykyisen voimajohdon yhteyteen sijoittuvilla johtoreittiosuuksilla maastoselvitykset tehtiin va-
hintd&n noin 100 metria levealta vybhykkeelta tarkasteltavan voimajohdon molemmin puolin.

6.6 Vaikutukset luonnonoloihin
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6.6.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat vaikutukset ja vaikutusmekanismit

Voimajohtopylvaiden vaikutus maa- ja kallioperdan on yleensa paikallista ja vahaista. Voimajohtorei-
tin alueella esiintyy mahdollisesti happamia sulfaattimaita, joiden kohdalla rakennusty6t voivat aiheut-
taa maaperan ja vesistojen happamoitumista seka haitallisten metallien liukenemista maaperasta.
YVA-menettelyn yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakéisyys suunnitellulla reitilla
selvitetaan kaytettavissa olevien aineistojen perusteella. Sulfaattimaiden esiintymisriskialueet ohjeiste-
taan huomioitavaksi hankkeen seuraavissa vaiheissa. Voimajohdon rakentamisen aikana maaperaan
voi paéasta polttoaineita tai kemikaaleja hairit- tai onnettomuustilanteessa esimerkiksi tyokoneen rik-
koutuessa, mika riskina vastaa maa- ja metsatalouskoneiden kayttoon liittyvaa riskia. Paalutusta kay-
tetddn tarvittaessa pehmeikkoalueilla, miss& maapera on tyypillisesti turvetta, savea tai liejuista silttia.
Hankkeella ei ole oleellisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Pohjaveteen voimajohtojen rakentamisella ei ole todettu olevan vaikutuksia. Voimajohto ei vaikuta
pohjaveden muodostumiseen, eikéd pohjaveteen kohdistu haitallisia vaikutuksia. Mydskaan vaikutuksia
kaivoveden laatuun ja maaraan ei ole ilmennyt Fingridin aiemmissa voimajohtohankkeissa.

Voimajohdon rakentaminen ja pylvaspaikat eivat normaalitilanteessa vaikuta pysyvasti pintavesien
virtaukseen tai valuma-alueisiin. Rakentamisaikana ojia ja muita pienia vesiuomia ylitetaan tyokoneilla.
Tarvittaessa tehddan ojien vahaisia siirtoja, mikali pylvasrakenteet sita edellyttdvat. Rakentamisen
paatyttya varmistetaan, ettei veden virtaukselle aiheudu pysyvaa haittaa ja tarvittaessa avataan ojat.
Voimajohtopylvas sijoitetaan pintavesiuomaan tai vesistoon vain poikkeustapauksessa. Tassa hank-
keessa on tarve todennakoisesti sijoittaa pylvasrakenne Uljuan tekoaltaalla sekd Haapajarven Korte-
jarvella vesistoon.

Osa luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista jaa tilapaisiksi rajoittuen voimajohdon rakenta-
misvaiheeseen. Pitkaaikaisia vaikutuksia aiheutuu uusille pylvaspaikoille, raivattavalle ja avoimena pi-
dettavélle johtoaukealle seka sdanndllisesti kasiteltavan johtoaukean reunavyohykkeelle. Metsaalu-
eilla merkittavin muutos on johtoaukean muuttuminen puuttomaksi niilla reittiosuuksilla, joilla nykyinen
johtoalue laajenee tai voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan. Kasvillisuus- ja elidstévaikutukset
ovat suurimmat niilla osuuksilla, joissa voimajohtoreitti sijoittuu kokonaan uuteen maastokaytavaan
pirstoen aiemmin yhtendisia alueita.

Voimajohdolle raivattavan ja puuttomana pidettavan johtoaukean liséksi laheisyyteen syntyy reunavai-
kutteista ymparistda. Reunavaikutuksen arvioidaan yltavan keskimaarin 2—3 puun pituuden verran sul-
keutuneeseen metsaan, mika vastaa noin 50 metria (Paivinen ym. 2011). Reunavaikutuksen voimak-
kuus vaihtelee erityyppisten ymparistojen valilla (Kuva 68). Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kalli-
oilla ja vahapuustoisilla soilla, reunavaikutus on verrattain vahaista. Peitteisilla alueilla reunavaikutus
voi ulottua useiden kymmenien metrien etaisyydelle.
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Reunavaikutuksen ulottuvuus

Avoin kaytava puustoisessa maastossa

Vaimakkaast leviav at kasvit I

Nisakkast [N
Linnut (I
Mikroilmasto [l
0 50 (00 150 200 250 200 350
metria
B eunavakutuksen minimietais yys Reunavaikutuksen maksimietaisyys

Kuva 68. Reunavaikutuksen todettuja ulottuvuuksia eri lajiryhmissa ja pienilmastossa (suomeksi muo-
kattu l&hteesta Bentrup 2008).

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus haviaa rakentamisen aikana ja paikasta riippuen lajikoostumus
voi muuttua. Myds tyékoneiden kulkureiteillda kasvillisuus kuluu, mutta palautuu vahitellen ennalleen.
Herkimpié kasvillisuuden kulumiselle ovat hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevét tai kosteat kasvupai-
kat: kalliot, lehdot, suot ja vesist6jen rannat.

Avosaoilla ja harvapuustoisilla soilla voimajohtopylvaiden valiin jadvan johtoalueen kasvillisuus ei juuri
muutu. Puustoisilla soilla puuston poisto lisdéa etenkin varpujen ja heinien kasvua. Pylvaspaikkojen la-
heisyydessa kasvillisuus muuttuu kosteuden suhteen vaatimattomamman lajiston eduksi.

Voimajohtorakentamisella on myds positiivisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen. Saanndllisten
raivausten takia avoimina pysyvat johtoaukeat voivat toimia korvaavina tai vaihtoehtoisina elinymparis-
téina niittyjen vahenemisesta karsineille lajeille ja ojituksen seurauksena ahtaalle ajetuille soiden pai-
vaperhosille ja kasveille (Kuussaari ym. 2003, Hiltula ym. 2005).

Metsaymparistdjen linnustolle voimajohdon rakentamisesta aiheutuu lievaa pesimaymparisttn mene-
tysta seka tilapaista hairiota raivauksesta, avohakkuusta ja tyokoneiden melusta. Padosin karuilla ja
talousmetsavaltaisilla kangasmailla ja ojitetuilla rameseuduilla linnuston elinymparistét jopa monipuolis-
tuvat johtoaukealle muodostuvien lehtipuutaimikoiden my6ta. Reunavaikutuksen lisaantyminen edistaa
tiettyjen lajiryhmien, kuten rastaiden menestymista.

Voimajohdon kayttn aikana linnut voivat térméta voimajohtoihin. Tormaysriski on merkittavin lajeilla,
joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa ruumiin painoon seka suurilla ja isoiksi parviksi keraantyvilla la-
jeilla tai hamara- ja ydaktiivisilla lajeilla. Potentiaalisia térmadjia ovat joutsenet, hanhet, sorsat, kanalin-
nut, kurjet, kahlaajat ja petolinnut (Koskimies 2009). Merkittavien pesimé-, ruokailu- tai levahtamisalu-
eiden laheisyydessa térmaysriski kasvaa.

Laskennallisen tormaysriskin voidaan esittaa kasvavan, kun térmayksen mahdollistavia virtajohtimia
on enemman ja yhteispylvaassa johtimia on myds useammalla tasolla. Kaytanndssa johtimien maaran
muutoksella on kuitenkin voimajohtokokonaisuuden nékyvyytta parantava vaikutus ja siten johtimien
maaran lisays vaikuttaa tormaysriskia vahentavasti (Koskimies 2009).

Elaimiston kannalta nuoria lehtipuita, mannyn taimia ja katajaa kasvavat voimajohtoaukeat ovat hir-
vielainten suosimia ruokailualueita ympari vuoden. Tietyt lajit, kuten metséjanis, taas karttavat talvella
avoimia lumen peittdmi& johtoaukeita. Myyrille ja muille piennisakkaille johtoaukeat tarjoavat met-
sanuudistusaloihin verrattavissa olevia elinymparist6ja. Runsaat pikkujyrsijakannat voivat houkutella
alueille petolintuja ja pienpetoja (kuten esimerkiksi kettu, karppa ja lumikko).
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Tavanomaiseen ja yleiseen eldinlajistoon voimajohtohankkeilla ei yleensa ole haitallisia vaikutuksia.
Virtavesien ominaispiirteisiin ei aiheudu muutoksia, mika vaikuttaisi esimerkiksi saukon elinymparistoi-
hin. Liito-oravaesiintymi& voimajohdon rakentaminen voi heikentd&. Jos voimajohtoaukea on liian le-
ved, sen ylittdminen on liito-oravalle hankalaa.

Hankkeella ei ole vaikutuksia esimerkiksi lepakoiden paivapiiloina ja pesimapaikkoina kayttamiin ra-
kennuksiin. Laajat metsanhakkuut ovat haitallisia lepakoille niiden elin- ja ruokailuymparistdissa. Sen
sijaan pienialaiset hakkuuaukot seka ylitiheiden metsien harvennus luovat lepakoille suotuisia ympa-
ristdja. Voimajohtohanke muodostaa kapean, mutta pitk&n puuttoman linjan. Tallaisella linjalla ei ole
vastaavaa metsdaluetta laajasti ja voimakkaasti muuttavaa vaikutusta kuin laaja-alaisilla metséanhak-
kuilla. Kapea kaytava ei heikenna metsaalueen soveltuvuutta lepakoille.

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu samantyyppisia valiaikaisia hairiovaikutuksia kuin rakentamisai-
kana kaivettaessa maata pylvaspaikoilla ja liikuttaessa tydkoneilla johtoalueella. Purkamisen jalkeen
voimajohtoalueen luontotyypit ja kasvillisuus saavat ennallistua, miké& tapahtuu eri kasvupaikkatyy-
peilla eri nopeudella. Palautuminen riippuu myés voimajohtoalueen maankaytdsta purkamisen jalkeen.

6.6.2 Lahtotiedot ja arviointi

Luontotiedot on koottu suunniteltujen voimajohtojen lahialueilta (etdisyys suunnitellusta voimajohdosta
enintédan yksi kilometri, petolintuaineistojen osalta kaksi kilometrid). Luontokohteiden ja lajiesiintymien
ajantasaisuus on varmistettu viranomaisilta noin 200 metrin etaisyydella voimajohtoalueesta. Kaytetta-
vat keskeiset lahtttietoaineistot ovat seuraavat:

* MML Taustakartta, Maastokartta ja Ortoilmakuva WMS 2021

* Maakuntakaavojen ja yleiskaavojen luontokohdetiedot

* Metsélakikohteet: Metsdkeskus Erityisen tarkeat elinymparistot WFS marraskuu 2022

* SYKE: Pohjavesialueet 2020, Valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet 2020, Valta-
kunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat 2008, Valtakunnallisesti arvokkaat tuuli-
ja rantakerrostumat 2012, Valtakunnallisesti arvokkaat kivikot 2020, Natura 2000 -alu-
eet 2020, Koskiensuojelulailla suojellut vesistét 2000, Luonnonsuojelu- ja erdamaa-alu-
eet 2018, Luonnonsuojeluohjelma-alueet 2010, Soidensuojelun taydennysehdotus ja
valtionmaan toteutuneet kohteet 2020. Zonation-aineistoa hyddynnettiin maastoinven-
tointien kohdentamisessa.

» Tiedot Suomen tarkeista lintualueista (FINIBA), kansainvélisesti tarkeista lintualueista
(IBA) sekéd maakunnallisesti tarkeista lintualueista (MAALI)

» Lajitietokeskuksen tiedot suojellusta, uhanalaisesta ja silméallapidettavasta lajistosta
(3/2022)

» Tiedot vieraslajien esiintymisesta (3/2022)

» Tiedot Metsahallituksen suojelualuevarauksista seka valtionmaiden biotooppikuviotie-
dot

* Riistakolmiotiedot seka riistanhoitoyhdistyksille toteutettavat kyselyt 2023

+ Aiemmat selvitykset ja tutkimukset kasittden voimajohtoreitille sijoittuvien kaavojen
aineistot sekd aiemmin tehdyt, johtoaluetta koskevat selvitykset (tuulivoimahankkeet).

Liito-oravaselvitys

Selvityksen maastoty6t suoritettiin huhtikuun ja kesékuun vélisend aikana 2022. Nykyisen voimajoh-
don yhteydessa maastoselvitykset tehtiin luonnonoloista riippuen noin 100 metrin vydhykkeelta voima-
johtoalueen keskilinjan molemmin puolin eli yhteensé 200 metrin levyiseltd vydhykkeelta. Uuteen
maastokaytavaan sijoittuvat johtoreittiosuudet inventointiin noin 200 metrin vydhykkeeltd voimajohto-
alueen keskilinjan molemmin puolin. Teknisten vaihtoehtojen osalta liito-oravaselvitysta taydennetaan
kevaalla 2023, koska kaikki tekniset vaintoehdot eivat olleet selvilla kevaalla 2022. Liito-oravainven-
tointeja ei voi taysin eritelld hankkeen muista selvityksistd, mutta arviolta pelkéastaan liito-oravan inven-
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tointeihin kaytettiin maastotydtunteja noin 50 koko hankkeen alueella. Liito-oravan esiintyminen han-
kealueella selvitettiin niin sanotulla papanakartoitusmenetelmalla. llmakuviin, viranomaisten tietokanta-
tietoihin sek& aiempiin selvityksiin pohjautuen selvitettavalta alueelta ennakoitiin liito-oravalle soveltu-
vat metsakuviot. Lajin elinympéaristoksi sopivat metséat eli varttuneet ja vanhemmat sekapuustoiset
kuusikot kaveltiin kattavasti l&pi etsien lajin papanoita alueen suurempien tai muutoin potentiaalisten
puiden (kolopuut, risupesapuut) tyveltd. Johtoreiteilla vallitsevat mantyvaltaiset kankaat ja suot. Kuusi-
valtaisia metsikdita esiintyy pirstaleisesti koko johtoreitin tuntumassa.

Arvokkaiden luontokohteiden inventoinnit

Hankkeen luontotyyppi-inventointien maastoty6t suoritettiin toukokuun ja syyskuun vélisena ajanjak-
sona, paaosin kesa-elokuussa 2022. Tyotunteja kaytettiin maastossa koko johtoreitille yhteensa noin
100. Maastoselvitykset tehtiin luonnonoloista riippuen vahintadan noin 100 metrin vydhykkeeltéd voima-
johtoalueen keskilinjan molemmin puolin eli yhteensé 200 metrin levyiselta vydhykkeelta. Uuteen
maastokaytavaan sijoittuvat johtoreittiosuudet inventointiin noin 200 metrin vydhykkeeltd voimajohto-
alueen keskilinjan molemmin puolin. Maastossa kaveltiin inventointivydhyke soveltuvin osin lapi, ja tar-
kemmin tarkastelematta jatettiin voimakkaasti muuttuneet alueet kuten viljelyssa olevat pellot, turve-
tuotantoalueet, tiet, laajat tasaikaista puustoa sisaltavat ojikot ja turvekankaat, avohakkuualat, voimak-
kaasti ojitetut, luonnontilaltaan taysin muuttuneet suot sekéa yksipuoleiset, tasarakenteiset kangasmet-
sat. Inventointien kohdentamisessa hyddynnettiin Metsdkeskuksen metsavaratietoja seka Zonation-
analyysia. Inventoinnit kohdennettiin alueille, jotka saivat korkean indeksiluvun Zonation-aineistossa
(indeksi yli 0,8) ja muille alueille. Esiselvityksessa poimittiin myos ojittamattomat suoalueet LUKEN
paikkatietoaineiston perusteella sekd maastotietokantaan perustuen luonnontilaisen kaltaiset purot ja
pienvedet inventoitaviksi kohteiksi. Arvokkaita luontotyyppi- ja kasvillisuusluontokohteita oli ennakoitu
jo kevaan liito-oravainventointien yhteydessa.

Arvokkaiksi luontotyypeiksi luettiin kohteet, joiden olemassaolo merkittavasti lisé& alueen luonnon mo-
nimuotoisuusarvoja. Kansallisten lakien mukaisten luontotyyppien lisaksi arvokkaina luontokohteina
huomioitiin muun muassa valtakunnallisesti silméllapidettavat ja uhanalaiset luontotyypit (Kontula &
Raunio 2018). Metsalain 10 § mukaiset kohteet on esitetty Metsdkeskuksen aineiston mukaisesti. Met-
sdlain erityisen arvokkaiden kohteiden listaa on kaytetty inventoinneissa luontokohteiden tunnistami-
sen tyokaluna. Uuden Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -oppaan (Makela & Salo 2021)
mukaisesti metsalain kriteereitd ei varsinaisesti sovellettu luontoselvityksessa, vaan kohteita tarkastel-
tiin luontotyyppien luonnontilaisuuden sekd uhanalaisuusluokituksen nakdkulmasta. Inventointi kohdis-
tettiin myds nykyiselle voimajohtoalueelle niiltd osin, kuin johtoalueella oli ennakoitavissa esimerkiksi
arvokasta paahdeymparistoa.

Osana luontotyyppi-inventointeja on toteutettu myds potentiaalisten perinnebiotooppien paikantamista.
Aiemman maatalouskulttuurin elinympaéristdja ja/tai mahdollisia perinnebiotooppien lajistolle soveliaita
uuselinymparistdja havainnoitiin johtoreittien maastoselvitysten yhteydessa. Perinnebiotooppien hoi-
don tai perustamisen potentiaalia johtokaytavien alueilla tarkastellaan hankkeen YVA-selostusvai-
heessa.

Linnusto

Pesimalinnustoselvitys tehtiin maalintujen kartoituslaskennasta annettuja ohjeita soveltaen yhden las-
kentakierroksen laskentana Joutensuon alueella. Laskenta tehtiin 6.6.2022. Luontotyyppiselvitysten
yhteydessa havainnoitiin my6s pesimalinnustoa johtoreitin varrella, ja tehdyt havainnot huomionarvoi-
sesta linnustosta kirjattiin ylos.

Muu elé&imisto

Hankealueella suoritettavien luontoselvitysten maastotdiden yhteydessa on huomioitu myés tavan-
omaisen eléainlajiston seka EU:n luontodirektiivin liitteessa 1V (a) luetellun lajiston esiintymistd, mahdol-
lisia elinymparistdja tai lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Tietoja muusta elaimistdsta on haettu ympa-
ristohallinnon, luonnontieteellisen keskusmuseon seké luonnonvarakeskuksen avoimista tietokan-
noista.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisen eldinlajiston osalta (muun muassa viitasammakko) on

suoritettu l&htéaineiston sekd maastohavaintojen pohjalta niin sanottu elinympéristépotentiaalitarkas-
telu eli tunnistettu kyseisille lajeille soveltuvia elinymparistdja. Suurpetojen osalta tarkastellaan myos
lajien levinneisyyksia, kannan vahvuutta sekd muun muassa suden vuosittaisia reviiritulkintoja (Luke
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2021). On kuitenkin huomioitava, etta hankkeen aiheuttama muutos suurpetojen osalta on vahainen
voimajohdon sijoittuessa p&aéosin nykyisen voimajohdon rinnalle. Merkittavin vaikutus kohdentuu to-
dennékadisesti liito-oravan levittaytymiseen ja likkumiseen. Uusi johtoalue levenee ja rajoittaa liito-ora-
van liikkumista.

6.6.3 Vaikutusarvioinnin menetelmat

Kasvillisuuteen, elaimistdédn, arvokkaisiin luontokohteisiin, kasvillisuuden ja eliéston valisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin sek& luonnon monimuotoisuuden ja suojeluarvojen sailymiseen kohdistuvia vaiku-
tuksia arvioidaan muun muassa seuraavista nakokulmista:

+ Suorat menetykset arvokkaiden luontokohteiden pinta-aloissa ja arvokkaiden lajien
esiintymaalueiden pinta-aloissa

» Suorat ja vélilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistbjen ominaispiirteisiin

+ Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin, yhtendisiin metséalueisiin ja elinymparistdjen jatku-
vuuteen

+ Vaikutukset linnustolle arvokkaisiin elinympéristoihin ja lentoreitteihin (tormaysriski)

» Vaikutukset suhteessa arvokohteen suojelustatukseen ja edustavuuteen

Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ja riskeja arvioidaan kayttamalla kaytettavissa olevia tietoja poh-
javesialueiden sijoittumisesta suhteessa voimajohtoreitteihin. Arvioinnissa huomioidaan pohjaveden
purkautumisriski ja mahdolliset tydkoneonnettomuuksien ja kemikaalien k&ayton aiheuttamat riskit poh-
javedelle. Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen pohjalta niilta
osin kuin voimajohtoreitit ylittavat tai sivuavat vesistoja tai arvokkaita pienvesia. Pintavesivaikutusten
perusteella arvioidaan vaikutukset kalastoon ja muihin vesielinymparistdjen lajeihin. Maa- ja kalliope-
ran arvokohteisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan koko hankkeen elinkaaren ajalta. Arvioinnissa
huomioidaan riski maa- ja kallioperan arvokohteiden vaurioitumiselle.

Natura-arvioinnit

Natura-arviointi laaditaan Joutensuon Natura 2000 -alueeseen (FI1000056 SAC) kohdistuvista vaiku-
tuksista voimajohdon sijoittuessa kyseiselle Natura 2000 -alueelle. Natura-arviot liitetdan YVA-selos-
tukseen. Niin sanottu tarvearviointi on laadittu luontodirektiiviin perustuvista (SAC-alue) Natura 2000 -
alueista, jotka sijoittuvat alle 300 metrin etaisyydelle johtoreitista ja lintudirektiiviin perustuvista (SPA-
alue) Natura 2000 -alueista, jotka sijoittuvat alle 2 000 metrin etaisyydelle johtoreitista (Luku 5.10.5
Taulukko 17). Tarvearvio on esitetty liitteessa 3 koskien Ison Kaitasen lehdon Natura 2000 -aluetta
(SAC). Muutoin Natura-alueita ei esiinny edella mainittujen etaisyyksien rajoissa.

Rajaus tarvearvioinnin laatimisen kynnykseen perustuu voimajohdon vaikutusmekanismeihin. Voima-
johdon rakentamisen merkittavin muutos ymparistdssa on avoimeksi muuttuva johtoalue. Muita muu-
toksia syntyy paikallisesti pylvaspaikkojen rakentamisesta, mutta nd&ma muutokset kohdistuvat vain
pylvaspaikan valitttmaan tuntumaan. Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat suorat muutokset rajoit-
tuvat johtoalueelle. Vilillisia vaikutuksia syntyy peitteisessa ymparistéssa ns. reunavaikutuksen seu-
rauksena; avoimeksi muuttuva johtoaukea synnyttaé johtoaluetta ymparéiviin metsiin reunavaikutuk-
sen, joka voi ilmeta pienilmaston muuttumisena ja vahaisina muutoksina kasvillisuudessa (tyypillisesti
heinaisyys lisdantyy johtoalueen reunassa). Reunavaikutuksia esiintyy korkeintaan 200-300 metrin
etaisyydella johtoalueesta. Taman takia yli 500 metrin etaisyydella sijaitsevien Natura 2000 -alueiden
(SAC-alue) osalta ei ole tarvetta laatia tarvearviota.

6.7 Vaikutukset ilmastoon

Suomessa ja muissa teollisuusmaissa merkittava osa kasvihuonekaasupaastoista syntyy energiasek-
torilla. Suomen kasvihuonekaasupaastot ilman maankayttdésektoria olivat vuonna 2021 noin 47,7 mil-
joonaa tonnia CO»-ekvivalenttia. Paastot olivat pddosin vuoden 2020 tasolla, mutta metsdmaan nielu
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pieneni selvasti vuoteen 2020 nahden. Tilastokeskuksen ennakkotiedon mukaan vuonna 2021 ener-
giasektorin osuus kansallisista paastoisté oli 71 prosenttia (noin 34 miljoonaa tonnia CO;-ekvivalent-
tia). Energiasektorin paastot laskivat eniten (0,4 miljoonaa tonnia CO,-ekv.) liikenteessa, missa neste-
maisten biopolttoaineiden osuus energiankaytosta nousi merkittavasti edellisvuodesta ollen vuonna
2021 noin 18 %. Liikenteen biopolttoaineisiin sisaltyy erityyppisid sekoitettuja ja erikseen myytavia bio-
pohjaisia polttoaineita. Energiateollisuudessa paastét laskivat 0,3 miljoonaa tonnia CO,-ekv. padasi-
assa turpeen energiakayton vahenemisen vuoksi. (Suomen virallinen tilasto 2022.)

Siirtyminen hiilineutraaliin yhteiskuntaan edellyttdd muun muassa vahahiilistéa energian tuotantoa.
Sahkojarjestelméan murros aiheuttaa suuria muutoksia sdhkoéntuotannon, sdhkoverkkojen ja sahko-
markkinoiden rakenteisiin. Fingrid vastaa séahkdnsiirrosta Suomessa ja kehittaa kantaverkkoa yhteis-
tydssa sidosryhmien kanssa vastaamaan tulevaisuuden vaatimuksia, jotta Suomen tavoite, olla hiili-
neutraali vuoteen 2035 mennessa, toteutuu.

Nuojuankangas-Seitenoikean voimajohtohankkeella vahvistetaan energiatehokasta sahkon siirtoa, li-
satdan sahkon kantaverkon toimitusvarmuutta sekd mahdollistetaan alueelle tulevaisuudessa raken-
nettavien, uusiutuviin energialahteisiin tukeutuvien voimaloiden, esimerkiksi tuulivoimaloiden, liittami-
nen verkkoon. Hankkeen toteuttaminen tukee vahapaastoisen sahkojarjestelman kehittamista, mika
edesauttaa energiasektorin padstévahennysten toteutumista. Koska ilmastonmuutosta kiihdyttavista
kasvihuonekaasupaastoista merkittava osa syntyy energian tuotannosta ja kulutuksesta, on hank-
keella kansallisesti tarkea rooli vahahiiliseen energiajarjestelmaan siirtymisessa. Tulevaisuudessa yh-
teiskunnan odotetaan séhkoistyvan entisestaan, joten sdhkonsiirtojarjestelmien vakaus ja merkitys
energia- ja ilmastopolitikassa ovat keskeisia jatkossakin.

Suomen pyrkimyksené on tehda osansa, jotta Pariisin ilmastosopimuksen mukaisesti rajoitetaan il-
maston lampeneminen 1,5 asteeseen. Suomen ilmastolakia (609/2015) uudistetaan parhaillaan. Uu-
distuksen tavoitteena on kansallisen hiilineutraaliuden toteutumisen mahdollistaminen vuoteen

2035 mennessa. Samalla iimastolaki laajenee kattamaan myds maankayttdsektorin seka hiilinielujen
vahvistamisen. Suomen ilmastopaneelin linjauksen mukaan vuoteen 2035 mennessa paastoja tulee
Suomessa vahentaa 70 prosenttia vuoden 1990 tasoon verrattuna, ja maankayttdsektorin nettonielun
tulee olla vahintdén 21 miljoonaa tonnia CO2-ekvivalenttia, jotta hiilineutraalius toteutuu (Suomen il-
mastopaneeli 2021).

Energia-alan vahahiilisyystiekartassa todetaan, etta hiilineutraalin yhteiskunnan rakentamiseksi tarvi-
taan markkinaehtoista sdhkéntuotantoa, energiatehokkuutta, saatévoimaa, siirtoyhteyksien vahvista-
mista ja uutta teknologiaa (Energiateollisuus, 2020). Tiekartassa nostetaan myds esiin, etta yhteiskun-
nan ja erityisesti teollisuuden voimakas séhkdistyminen edellyttda koko séhkdjarjestelman vahvista-
mista.

6.7.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat vaikutukset ja vaikutusmekanismit

Fingridin toiminnassa suurin kielteinen ilmastovaikutus aiheutuu sahkoénsiirrossa syntyvid energiahavi-
oita korvaavan sahkon tuottamisesta. Havitiden hiilijalanjalki kuitenkin pienenee sahkodn tuotantora-
kenteen muuttuessa, kun Fingrid mahdollistaa puhtaan sahkon siirtymisen kantaverkossa. Siirtohaviti-
den liséksi ilmastovaikutusta aiheutuu sahkdéjarjestelman vakavissa hairidtilanteissa kaynnistettavista
varavoimalaitoksista ja sdhkdasemalaitteiden voimakkaasta kasvihuonekaasusta, rikkineksafluoridista.

Tarkasteltaessa laajemmin myds muiden kuin Fingridin omistamia tai hallinnoimia paastélahteita epa-
suoria kasvihuonekaasupaastotja aiheutuu kantaverkon materiaaleista ja valmiiden komponenttien kul-
jetuksista. Erityisesti teréksen ja alumiinin tuotanto kasvattaa valmistusvaiheen hiilijalanjalkea.

Pylvasrakenteissa ja johtimissa kaytettavien teraksen ja alumiinin valmistus on voimajohtohankkeen
elinkaaressa merkittdvimmin energiaa kuluttava ja paastoja aiheuttava vaihe. Pylvdsmateriaalit ja -ra-
kenteet valmistetaan yleensa ulkomailla ja niiden kuljettaminen Suomeen kayttékohteelle aiheuttaa
paastoja, jotka ovat kertaluontoisia. Voimajohtohankkeen rakentamisen, kunnossapidon ja kasvuston-
k&sittelyn seka purkamisen aikaiset paastot liittyvat naissa vaiheissa kaytettavien tyokoneiden paastoi-
hin.
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Voimajohdon alle jadvan alueen maankayttdmuoto muuttuu. Suurin muutos on alueilla misséa voima-
johdon tieltd kaadetaan puustoa ja kasitelladn reunametsaa, jolloin kyseisen alueen hiilivarasto ja -
nielu muuttuu. Voimajohdon kohdalla muutoksia ei kuitenkaan kohdistu suoraan maaperéan ja sen hii-
livarastoon lukuun ottamatta rakennusaikana tapahtuvaa pylvasalojen maanmuokkausta. Lisaksi voi-
majohdon alla sallitaan matalaa taimikkoa ja puustoa, joka toimii ilmakeh&n hiilidioksidin varastona ja
nieluna voimajohdon rakennuttuakin.

Fingrid osallistuu keskeisesti iimastonmuutoksen torjumiseen. Kantaverkkoa rakentamalla ja yllapita-
malld yhtié osaltaan mahdollistaa puhtaan sahkon tuottamisen ja kuluttamisen. Kun tehdaan kantaverk-
koinvestointeja puhtaaseen sahkojarjestelméan siirtymisen mahdollistamiseksi, aiheutetaan kuitenkin
samalla hiilijalanjalkea.

6.7.2 Lahtotiedot ja arviointi

liImastonmuutosvaikutusta tarkastellaan hankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta syntyvien kasvi-
huonekaasup&astojen perusteella. Paastot esitetdan hiilidioksidiekvivalentteina (CO.-ekv), jossa hank-
keen eri vaiheissa syntyvat kasvihuonekaasupaasttt yhteismitallistetaan kuvaamaan ilmastoa lammit-
tavaa kokonaisvaikutusta (global warming potential, GWP). Hankkeen kokonaisvaikutusta ilmaston-
muutokseen arvioidaan vertaamalla eri vaihtoehtojen aiheuttamia kokonaispdastoja Suomen kasvi-
huonekaasupaastoihin. Myts maakunnallinen ja kunnallinen taso huomioidaan.

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutusta sahkonsiirron energiahavidihin ja siten energiatehok-
kuuden parantamiseen. Lahtotietoina toimivat Fingridin omat aineistot voimajohtojen energiahavidista
valtakunnan tasolla. Uudella 400+110 kilovoltin voimajohtoyhteydella lisataan sahkonsiirtokapasiteet-
tia ja parannetaan energiatehokkuutta merkittavasti. Vuoden 2030 tilanteessa uudella voimajohdolla
arvioidaan saavutettavan noin 8 gigawattitunnin saasté sahkon siirrossa syntyvissa energiahavioissa.
Saasto vastaa noin 440 omakotitalon vuosikulutusta.

Energiaa eniten vaativa ja paastoja aiheuttava vaihe voimajohtohankkeen elinkaaressa on pylvasra-
kenteissa ja johtimissa kaytettavan teréksen ja alumiinin valmistus. Arvioinnin lahtétietona hyédynne-
téaan Fingridin tuottamia laskelmia voimajohtorakenteiden hiilijalanjdljesté ja arviota rakentamiseen
kaytettavien rakenteiden maarasta. Rakenteet ja pylvastyypit varmistuvat myéhemmin tarkentuvissa
suunnitteluvaiheissa. Tama aiheuttaa vaikutusten arviointiin epavarmuutta, silla kaytettavat rakenteet
eroavat toisistaan ja ovat riippuvaisia voimajohdon sijoittumisesta maastoon. Rakentamisen aikaiset
likennejarjestelyt ja rakentamisen logistiikka lisdavat hankkeen kokonaispaastdja, mutta jaavat ilmas-
tovaikutuksiltaan vahaisiksi. Rakentamisen kokonaispaastot lasketaan tekemalla arvio tydékoneiden
kayttétuntimaarasta kymmenta johtokilometria kohti. Tydkoneista aiheutuva paastdlaskenta tehdaan
VTT:n Lipasto-laskentajarjestelmalla. Tyokoneiden kayttétuntimaaraan liittyy epavarmuutta ja laskenta
on perustettava parhaaseen arvioon. Laskennalla saadaan kuitenkin riittava tieto tyékoneiden aiheut-
tamasta paastomaarasta.

Vaikutukset hankkeen aiheuttamaan hiilivaraston ja -nielun muutokseen arvioidaan maarittelemalla
hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin (hiilinielu) maara. Arvioinnissa huomioi-
daan kasvupaikan vaikutus hiilinieluihin. Reunametsien hiilensidontapotentiaalia hankkeen elinkaaren
aikana arvioidaan. Lahtétietoina kaytetdan Suomen ymparistokeskuksen (2018) CORINE Land Cover
-aineistoa seka Metsakeskusten, Metsahallituksen ja Luonnonvarakeskuksen (Luke) aineistoja.

liImastonmuutoksen hillitsemisen ohella vaikutusten arvioinneissa huomioidaan myds ilmastonmuutok-
seen sopeutuminen ja ilmastonmuutoksen hankkeelle aiheuttamiin vaikutuksiin ja riskeihin varautumi-

nen. Tulvariskialueiden tunnistaminen ja huomioiminen on todettu yhdeksi keskeisista tekijdista vahen-
nettdessa energiansiirtohankkeiden alttiutta ilmastonmuutoksen vaikutuksille (Hildén ym. 2021). Muita

huomioitavia riskeja ovat helleriskit, paloriskit, tulva- ja kuivuusriskit, myrskyt ja biologiset riskit (Hildén
ym. 2021).
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6.8 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
6.8.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat vaikutukset ja vaikutusmekanismit
Maisema

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksista. Voimajohdot
koetaan usein maisemassa hairitsevind muualla kuin valmiiksi voimakkaasti rakennetuilla alueilla, ku-
ten esimerkiksi teollisuus- tai voimalaitosymparistdissa. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syn-
tyy myds visuaalisia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljolti tarkastelupis-
teesta ja ajankohdasta. Vaikutus on suurempi silloin, kun voimajohto sijoittuu kokonaan uuteen maas-
toon, ja vahaisempi sen sijoittuessa nykyisen johdon rinnalle tai paikalle. Maisemavaikutuksen kokemi-
seen vaikuttaa merkittavasti myods havainnoitsijan suhtautuminen voimajohtoihin.

Yhtenaisten maisemakokonaisuuksien sailymisen kannalta tdssé hankkeessa lahtokohtana on kay-
tanto, jossa uusi voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon yhteyteen tai sen paikalle. Osuuksilla,
jossa voimajohto rakennetaan nykyisen paikalle, maisemaan kohdistuva muutos syntyy ainoastaan
kookkaammasta pylvasrakenteesta.

Voimajohdon nakyvyyteen maisemassa vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka
osittain peittavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Peitteisesséd maastossa, kuten esimerkiksi
metsaisella alueella tai rakennetussa ymparistossa, voimajohdon maisemavaikutus saattaa olla hyvin
paikallinen kohdistuen Iahinna johtoaukealle ja sen I&ahiympéaristoon. Visuaaliset vaikutukset voivat
jaada hyvinkin vahaisiksi: Mita lahempéana tarkastelupistetta on puustoa, rakenteita, rakennuksia tai
muita nakymia katkaisevia elementteja, sitd tehokkaammin peittyvat ndkymat kohti voimajohtoa. Voi-
majohdon nékyvyys korostuu, jos silla ei ole lainkaan esimerkiksi metsanreunan luomaa taustaa (Kuva
69).

Johtoaukean valittéman lahiympariston peitteisyydesta huolimatta voimajohtopylvaat erottuvat etaam-
malta tarkasteltuna maisemakuvassa, silla pylvaat nousevat usein puiden latvojen ylapuolelle. Voima-
johtopylvaén korkeus on tassa hankkeessa keskimaarin noin 35—-37 metria. Merkittavia visuaalisia vai-
kutuksia saattavat aiheuttaa avoimeen maisemaan (esimerkiksi pellot tai vesisttt), korkeille maaston-

kohdille tai maisemalliseen solmukohtaan sijoittuvat voimajohtopylvaat.
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Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Téysi tausta

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Eitaustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

OB i

Pylvaan
korkeus

e Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvaan korkeus * Vyohyke 3

o VyShyke 1 Pylvéas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvdan korkeus.
Vyohyke2  Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaadsta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
* Vyohyke 3  Pylvas ndkyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etdisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 69. Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijoita (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy
2001).

Kulttuuriymparisto

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua fyysisid muutoksia kulttuuriympéaristéon alueella, jossa on
kiinteitd muinaisjaannoksia johtoalueella tai sen laheisyydessa. Ennalta tuntemattomien kohteiden tu-
houtuminen osittain tai kokonaan pyritaan valttamaan hyvaksyttamalla ennen rakennustéita tehdyt ar-
keologiset selvitykset museoviranomaisilla seké noudattamalla rakentamisessa ja kunnossapidossa
tarvittavia ohjeistuksia ja varotoimia. Tassa hankkeessa arkeologinen inventointi toteutetaan YVA-me-
nettelyn aikana ja johtoalueelle mahdollisesti sijoittuvien kohteiden huomioiminen rakennustyossa oh-
jeistetaan museoviranomaisten hyvaksymalla tavalla. Kohteet on paasaantdisesti mahdollista ottaa
huomioon pylvaiden sijoitussuunnittelussa siten, etté niille ei tapahdu muinaismuistolaissa kiellettyja
toimenpiteita.

Voimajohdon muita vaikutuksia kulttuuriymparistdon saattavat olla esimerkiksi rakennusperintékohtei-
den arvon aleneminen voimajohdon visuaalisten vaikutusten seurauksena tai maisema-alueiden eri-
tyispiirteiden pirstaloituminen, havidminen tai muuttuminen voimajohdon rakentamisen myota.
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6.8.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arviointi ulotetaan koko sille alueelle, jolle voimajoh-
don arvioidaan nakyvan.

Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa yhteydessa kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla ky-
seistd ymparistovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Vaikutustyyppeja ovat esimerkiksi vaikutukset
fyysiseen maisemarakenteeseen ja vaikutukset maiseman visuaaliseen ilmeeseen. Visuaalisten vaiku-
tusten tarkastelun laht6kohtana voidaan pitaa teoreettisen nakyvyyden vyohyketta.

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena ympéaristdvaikutuksen arvioidaan ilme-
nevan. Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arvioinnissa apuna voidaan kayttaa etaisyys-
vyOhykkeita, joiden avulla pyritddn antamaan kuva vaikutusten volyymista. Vaikutusten merkittavyys ja
maisemavaikutusten kokeminen eivat riipu kuitenkaan pelkastaan etaisyydestd vaan siihen vaikuttavat
myos alueiden ominaispiirteet sekd maiseman sietokyky muutokselle.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparisto6n liittyen ovat tdssa hankkeessa
muun muassa seuraavat:

» Vaikutukset arvokkaille maisema- ja kulttuuriymparistdalueille.
» Vaikutukset hankealueen lahelld sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaannoksiin.
« Vaikutukset maisemakuvassa erityisesti vaara- ja selannealueilla, joki- ja jarvialueilla,
avoimilla soilla ja peltoaukeilla seka kylamiljodssa.
+ Vaikutukset lahialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seké virkistyskayttajien koke-
maan maisemakuvaan.
Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtéaineistona kaytetaan alu-
eelle laadittuja selvityksia, valtakunnallisia ja maakunnallisia inventointiaineistoja, museoviranomais-
ten, Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liiton seka ymparistéhallinnon paikkatietoaineistoja, Maanmit-
tauslaitoksen kartta- ja korkeusmalliaineistoja seké mahdollisia muita alueelle laadittuja raportteja.
Lahtdtietoja tadydennetdan ja kohdennetaan maastohavainnoilla maisema-arkkitehdin toimesta.

Arvioinnin pohjaksi analysoidaan tarkastelualueen maiseman rakennetta ja laatua. Analyysissa huomi-
oidaan muun muassa maisemakuvan kannalta merkittavimmat ndkymasuunnat ja -alueet, yhtendiset
maisematilat, maiseman solmukohdat, maisemakuvaltaan herkimmét alueet seké olemassa olevat
maisemavauriot. Analyysissa kartoitetaan liséksi tarkastelualueen maiseman ja kulttuuriympariston
kannalta arvokkaiksi luokitellut alueet ja kohteet.

Maisema-analyysin pohjalta laaditaan tarkemmat karttaesitykset ja havainnekuvat seuraavilta alueilta:

» Karppalan mylly, Tolosenjoki, Ristijarvi: Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kult-
tuuriymparisto

Seuraavilta alueilta voimajohdon vaikutuksia maisemakuvaan havainnollistetaan tarkemmin valoku-
villa:

* Nuojuankangas, Vaala: Avoin jokimaisema, valtakunnallisia sek& maakunnallisia mai-
seman ja rakennetun kulttuuriympadristén arvoja

+ Lamminaho, Vaala: Avoin joki- ja vilielymaisema, valtakunnallisia seka maakunnallisia
maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén arvoja

+ Raappanansaaren pohjoiskarki, Jylhama, Vaala: Avoin jokimaisema, valtakunnallisia
sekd maakunnallisia maiseman ja rakennetun kulttuuriympéristén arvoja

« Jarvikyla, Vaala: Asutusmaisemat suunnitellun voimajohdon lahiympéaristdssa, maa-
kunnallisesti arvokas maisema-alue

* Varpuvaara, Vaala: Asutusmaisemat suunnitellun voimajohdon lahiymparistossa

* Uonua, Vaala: Kylaalueelta, vesiston poikki avautuva ndkyma kohti suunniteltua voi-
majohtoa
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» Kongasjarvi / Voipuanjarvi / Tormanmaki, Puolanka: Avoin jarvimaisema sek& kumpui-
leva maasto, rannoilta ja selannealueilta avautuva nakyma kohti suunniteltua voima-
johtoa

* Uva, Ristijarvi: Kylaalueelta avautuva ndkyma kohti suunniteltua voimajohtoa

+ lirisvaara, Paltamo / Pihlajavaara, Ristimaki / Karpinvaara, Hyrynsalmi: Vaarojen rin-
teille sijoittuvilta kyla- ja asutuskeskittymista avautuva nakyma kohti suunniteltua voi-
majohtoa

+ Kalliokosken silta, Jokikyl&, Ristijarvi: Maakunnallisesti arvokas rakennushistoriallinen
kohde

Edella mainittujen alueiden ja kohteiden lisaksi maisemavaikutusten havainnollistamisessa huomioi-
daan tarvittavilta osin suunnitellun voimajohdon lahialueella sijaitsevat yksittéiset rakennukset ja ra-
kennusryhmat.

Kiinteat muinaisjadnnokset

Arkeologisen inventoinnin tarpeesta pyydettiin lausunnot alueellisilta vastuumuseoilta. Lausuntojen
mukaan inventointi on tarpeen osalla johtoreittid. Arkeologinen inventointi on toteutettu syksylla 2022
alueellisten vastuumuseoiden lausuntojen edellyttamilla osilla johtoreittia ja sen tulokset huomioidaan
selostusvaiheessa siten, etta arkeologiaa koskevat tiedot péivitetaan ja uudet tiedot huomioidaan vai-
kutusten arvioinnissa.

6.9 Vaikutukset maankayttoon ja elinkeinoihin

6.9.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat vaikutukset ja vaikutusmekanismit

Voimajohdon rakentamisen aikaiset maankayttovaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia. Tyokoneet
saattavat vaurioittaa teita, puustoa ja viljelyksia. Pelloilla voi tapahtua maan tiivistymista ja salaojien
vaurioitumista. Rakentamisen aikaiset tydvaiheet voivat myds haitata alueella likkumista ja maatalous-
toimenpiteita.

Voimajohto rajoittaa maankayttda johtoalueella ja osin sen laheisyydessa. Paasaantdisesti voima-
johtoalueella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia, eikd voimajohtoalueella tapahtuva toiminta saa
vaarantaa sahkoturvallisuutta. Suorat maankayttovaikutukset jaavat voimajohtohankkeessa yleensa
paikallisiksi ja ne kohdistuvat paasaantoisesti voimajohtoalueeseen. Vilillisesti voimajohtohanke saat-
taa vaikuttaa maankayton sijoittumiseen ja laajenemissuuntaan. Muutostarpeita voi aiheutua myos
kaavoihin. Uusi kantaverkon voimajohto voidaan merkita kaavaan, kun kaava seuraavan kerran
muusta syysta paivitetadn. Kaavamerkinnan puuttuminen ei ole este lunastamalla toteutettavan kanta-
verkon voimajohdon rakentamiselle.

Johtoalueen sisallda maankaytdlle on selkeat rajoitukset, mutta johtoalueen ulkopuoliselle lahialueen
maankaytdlle Fingrid ei voi antaa erityisia rajoituksia. Suomessa ei ole olemassa virallisia maarayksia
tai ohjeita siita, mitd maankayttéa voidaan osoittaa johtoalueen laheisyyteen. Voimajohtojen laheisyy-
teen ei kuitenkaan haluta sellaista toimintaa, joka mahdollisesti lisaa sahkoturvallisuusriskia tai jossa
voimajohtojen laheisyys aiheuttaa ihmisissa huolta. Kaytdnnossa tama tarkoittaa, ettad ihmisten mah-
dollisten terveysvaikutushuolien takia valtettdisiin kaavoittamasta uusia asuinrakennuksia, paivakoteja,
leikkikenttia tai kouluja johtoalueen valitttmaan laheisyyteen. Tasta syysta sahkdverkkoyhtitt voivat
ohjeistaa maankayton suunnittelua ja kaavoitusta. Sahkoverkkoynhtidilla ei ole kuitenkaan juridisia oi-
keuksia rajoittaa rakentamista voimajohdon johtoalueen ulkopuolella.
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Peltoviljelya johtoalue ei esta, mutta peltoalueella voimajohtopylvaat ja niiden tukirakenteet voivat
vaikeuttaa maataloustoita ja lisaté rikkakasvien leviamista. Metséatalousalueilla uuden johdon alle
jddva metsdmaa poistuu aktiivisesta metsatalouskaytosta. Poistuvan metsépinta-alan lisdksi metséata-
louteen kohdistuvat vaikutukset riippuvat voimajohdon sijoittumisesta suhteessa metsépalstaan. Jos
uusi voimajohto sijoittuu samansuuntaisesti pitkien, kapeiden metsdpalstojen kanssa, se voi leikata
palstasta osan siten, ettd loppupalsta jaa jarkevan metsatalouden kannalta liian kapeaksi. Myos tuu-
lenkaadot voivat lisdantya voimajohtoalueen reunassa. Latvasahausten mahdolliset lahoviat eivat tut-
kimustulosten mukaan aiheuta taloudellisia tappioita, kun puut korjataan 10-15 vuoden kuluessa.

Maa- ja kiviaineisten ottoalueilla ja turvetuotantoalueilla voimajohto voi aiheuttaa kayttérajoituksia.
Turvetuotannon toiminnot ovat useimmiten sovitettavissa yhteen voimajohdon kanssa. Kalliokiviainek-
sen louhintaa ja murskausta ei voida tehda johtoalueella.

Rakentamiseen voimajohto vaikuttaa suoraan estamalla rakentamisen uudelle tai laajentuneelle joh-
toalueelle. Lahtdkohtaisesti rakennusrajat muutetaan nykykaytannén mukaisesti uuden johtoalueen
ulkoreunoille voimajohtohankkeiden yhteydessd. Rakennusrajan muutoksella ei ole paasaantoisesti
kaytannon merkitysta nykyisen asutuksen kannalta silloin kun johtoalue sailyy ennallaan, vaikka ra-
kennukset jaisivat uuden rakennusrajan sisépuolelle. Tallaisissa tapauksissa séhkoturvallisuusnako-
kohdat otetaan huomioon uuden voimajohdon suunnittelussa. Rakennusrajoitusalueen laajeneminen
rajoittaa lisarakentamista voimajohdon suuntaan. Voimajohdot pyritdan mahdollisuuksien mukaan si-
joittamaan etaalle asutuksesta. Yksittaisiin nykyisiin rakennuksiin saattaa kuitenkin kohdistua suuria-
kin haittoja niiden sijoittuessa voimajohdon laheisyyteen tai osin voimajohtoalueelle.

Fingrid kannustaa maankayton suunnittelijoita ja maanomistajia voimajohtoalueiden turvalliseen
hyddyntamiseen ihmisten ja luonnon hyvaksi. Fingrid on julkaissut kaavoittajille suunnatun oppaan
voimajohtoalueiden hyddyntamisesta. Hyédyntamalla voimajohtoalueita monimuotoisesti voidaan vai-
kuttaa myonteisesti useiden luontoon tai ihmisten elinoloihin liittyvien kansainvélisten ja valtakunnallis-
ten tavoitteiden toteutumiseen. Voimajohtojen luomat avoimet elinymparistét ja yhteydet voivat olla
hy6dyksi niin ihmisille kuin kasvi- tai eldinlajien sailymiselle tai esimerkiksi polyttajahyonteisille. Voima-
johtojen alla luonto voi olla hyvinkin monimuotoista ja tarjota useita mahdollisuuksia virkistaytya ja har-
rastaa. Voimajohtoalueet voivat rikastuttaa maisemakuvaa sopivasti hoidettuna. Téaté edistaa voima-
johtoalueiden ja kuntien viheralueiden hoitotoimenpiteiden yhteensovittaminen ja johtoalueiden ottami-
nen viheralueiden hoitoluokituksen piiriin. Nauhamaiset voimajohtoalueet voivat toimia esimerkiksi vi-
her- ja virkistysverkostojen osina.

Maanomistajille suunnattujen ideakorttien aiheet ovat

» Laiduntajat maiseman hoitajina

» Joulukuusen viljely

» Kosteikolla monimuotoisuutta

+ Pelastetaan polyttajat

+ Viljellen herkkuja tai silméniloa

* Riistaeldimet tahtaimessa

* Perinneympéristd, maiseman aarre

* Voimajohtoalueen maisemointi pihapiirissa
* Luonnontuotteita voimajohtoalueilta


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/voimajohtojen-huomioon-ottaminen-yleis--ja-asemakaavoituksessa-seka-maankayton-suunnittelussa.pdf
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/voimajohtoalueiden-hyodyntaminen/maanomistajan-ideakortit/
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6.9.2 Lahtotiedot ja arviointi

Arvioinnissa kasitellaan voimajohtojen suhdetta maankayttoon ja sen eri toimintoihin. Voimajohtohank-
keessa painottuu tyypillisesti taajamien, asutuksen ja loma-asutuksen, maa- ja metsatalouden ja vir-
kistysalueiden tarkastelu. Vaikutukset maankayton kehitysmahdollisuuksiin sekd yhdyskuntarakentee-
seen ja aineelliseen omaisuuteen kohdistuvat haitat tunnistetaan.

Vaikutukset asutukseen tutkitaan jarjestelmallisesti Iapi voimajohtoreitin. Vaikutuksia asutukseen tar-
kastellaan sen perusteella, kuinka paljon asuinrakennuksia ja lomarakennuksia jaa voimajohdon valit-
témaan laheisyyteen (alle 100 metrin etéisyys voimajohtoon) ja lahialueelle (100—300 metrid voimajoh-
toon). Lisaksi otetaan huomion tuleva asutus ja muut maankayton muutokset.

Tydssa arvioidaan maa- ja metsataloudelle seka elinkeinotoiminnolle aiheutuvat muut haitat ja rajoi-
tukset yleisella tasolla ja lasketaan tarkasteltavan voimajohdon alle jadvan metsatalousmaan suuruus-
luokka. Kiinteistdvaikutusten osalta tarkastellaan voimajohtoalueelle ja voimajohdon laheisyyteen si-
joittuvien rakennusten maarad. Maa- ja metsatalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan
huomioon osallisilta saatu palaute, josta saadaan osaltaan tietoa vaikutusten laajuudesta ja merkitta-
vyydesta tdssa hankkeessa.

Arvioinnissa tarkistetaan, ovatko tarkasteltavat vaihtoehdot ristiridassa maankaytdén suunnitelmien
kanssa ja todetaan mahdolliset kaavojen muutostarpeet. Keskeinen kysymys on se, muuttaako tai ra-
joittaako tarkasteltava voimajohto kaavojen tarkoittamaa maankayttéa. Suunniteltavan voimajohdon
kannalta oleellisia asioita ovat maankayton laajenemisalueet, suojelukohteet ja voimajohdon kannalta
merkitykselliset kaavamaaraykset. Omana kohtanaan arvioidaan valtakunnallisten alueidenkayttota-
voitteiden toteutuminen hankkeen osalta. Lahtékohtaisesti hanke on tavoitteiden mukainen uuden voi-
majohdon sijoittuessa nykyisten voimajohtojen paikalle tai rinnalle.

Voimajohdon lahialueiden maankayton tilanne on selvitetty yhteistydssa kuntien ja maakuntaliittojen
edustajien kanssa. Keskeisena lahtttietona toimivat maakuntakaavat, kuntien yleis- ja asemakaavat
sekd muut maankaytdn suunnitelmat. Lahtétietoina kaytetdan myos karttoja, maastotietokantaa ja il-
makuvia alueelta. Erillisten maankayton lisdselvitysten laatimista ei ndhda tarpeelliseksi. Kaavoitusti-
lanne paivitetdan selostusvaiheessa. Tassa YVA-ohjelmassa esitetyt kaavoitustiedot perustuvat tilan-
teeseen joulukuussa 2022.

6.10 Vaikutukset liikenteeseen

6.10.1 Vaikutusmekanismit

Vaikutuksia likenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohtorakenteiden kuljetuksista ja muusta
rakentamiseen liittyvasta likkumisesta. Voimajohtorakenteiden kuljettaminen ei ole edellyttanyt erikois-
kuljetuksia aiemmissa hankkeissa. Voimajohtoja rakennettaessa kaytossa on tyypillisesti yhdesta kah-
teen tydkonetta tyéryhmaa kohden ja tydéryhmia on tydmaalla kulloinkin muutama. Tydryhmat siirtyvéat
maastossa jatkuvasti eteenpain tdiden etenemisen myoéta. Teiden tai ratojen risteyskohdissa voima-
johtorakentamisesta voi aiheutua nopeusrajoituksia tai lyhytaikaisia liikennekatkoja. Tiet ja radat voi-
daan suojata esimerkiksi johtimia kannattavin telinein. Tarkemmin kaytettavat kulkureitit selviavat jat-
kosuunnittelussa, kun pylvaspaikkojen sijoittelu suunnitellaan. Voimajohtojen kayttn aikana johtoalu-
eilla tehd&én huoltotarkistuksia ja kasvustonkasittelya. Tdista aiheutuva huoltoliikenne on vahaista.

6.10.2 Arviointimenetelmét

Liikennevaikutusten arviointi kasittda voimajohdon rakentamisen, kayton ja kaytdsta poistamisen ai-
heuttamien liikennemaarien seké naiden muun muassa liikenneturvallisuuteen ja liikenteen toimivuu-
teen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin. Tarkastelualue rajautuu lahimpiin teihin ja rautateihin, jotka
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voimajohto ylittéda. Lisaksi arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhde lentoliikenteeseen ja lentoestelu-
patarve.

6.11 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Voimajohdon rakentaminen on lailla séadelty tapahtumaketju, jossa maanomistajilla ja muilla sidosryh-
mill& on monta mahdollisuutta vaikuttaa tapahtumien kulkuun. YVA-tukiaineistoon perustuva vaikutus-

matriisi on esitetty taulukossa (Taulukko 25). Fingrid julkaisee erilaisia esitteitd ja oppaita, joissa kerro-
taan tasta ja annetaan vastauksia maanomistajien usein esittamiin kysymyksiin voimajohdon rakenta-

misprojektista, joka on aina pitkéa ja monivaiheinen hanke. Tallaisia esitteitd ovat muun muassa

e Nain etenee voimajohtohanke (linkki)
e Naapurina voimajohto (linkki)

¢ Voimajohtojen sahkd- ja magneettikentat - Terveysvaikutukset tutkimusten valossa (linkki)


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid_nain_etenee_voimajohtohanke_2020.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid_naapurina_voimajohto_2020.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid-voimajohtojen_sahko_ja_magneettikentat_web.pdf
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Taulukko 25. YVA-tukiaineistoon perustuva vaikutusmatriisi (Reinikainen ja Karjalainen 2005).

Osavaikutus

Voimajohtohanke/

Vaikutus

Merkitys

Véaestorakenne

Palvelut

Asuminen

Tyollisyys

Elinkeino-
toiminta

Liikkuminen

Virkistys

Terveys

Turvallisuus

Valinnanvapaus
ja tasa-arvo,
vaikutusmahdolli-
suudet

Yhteisollisyys,
identiteetti,
sosiaaliset
ongelmat

toimijaryhmaét

Alueen arvo asuin- tai loma-
paikkana/ maanomistajat,
johtoalueen lahiasukkaat,
mokkilaiset

Kytkoksissa edelliseen

Asumisviihtyisyys/johtoalueen
l&hiasukkaat, mokkilaiset

Johdon rakentamisen aikana/
paikalliset yrittajat

Haitat tai hyddyt maa- ja met-
sataloudelle/ maanviljelijat,
metsanomistajat,
metséatalousyrittajat

Liikkuminen johtokaytavia
pitkin/ ulkoilijat, metsastajat,
metsénomistajat

marjastus, sienestys,
metsastys/ lahiasukkaat, luon-
toharrastajat

Sahko- ja magneettikentat/
johtoalueen asukkaat. mokki-
laiset

Tormaysriski/ vapakalastajat,
harsoviljely, lahiasukkaat,
ulkoilijat, maanviljelijat

Tasapuolinen kohtelu (esim.
maiden lunastus), vaikutus-
mahdollisuudet itsedan koske-
vissa paatoksissa/ kaikki
osalliset

Maiseman muutos kyla- tai
muussa miljodssa, paikan
luonne ja henki/ kylien asuk-
kaat, kyla- ym. yhdistykset

Voimajohdot saattavat véhen-
taa tulomuuttoa ja lisata lahto-
muuttoa johdon lahialueella,
kokemus tontin arvon las-
kusta

Lahell& johtoa turvallisuuden
tunne heikentyy, pelot, maise-
man muutos arkiymparis-
tossa, meluhaitta (koronail-
mio)

Hieman paikallista urakointia

Maan tiivistyminen rakentami-
sen aikana, pylvaiden kierto,
metsdalan vaheneminen, jou-
lukuusten kasvattaminen

Uusia reitteja esim. moottori-
kelkoille, hiihtamiseen, metsa-
autoteita

Passipaikkoja metsastdjille,
marjastus, sienestys, maise-
makuvan muutos

Pelot, uhat sahko- ja mag-
neettikentista ja mahdollisista
terveysvaikutuksista

Tormays pylvaisiin, vavan
osuminen voimajohtoon, har-
sojen tarttuminen johtoon,
maastopalo johtimen pudo-
tessa

Tunne etta voi/ei voinut vai-
kuttaa, metsan hakkuut ulko-
puolisen antamasta kaskysta

Hanke voi yhdistéa ja luoda
verkostoja eri toimijoiden va-
lille (sosiaalisen paaoman
kasvu), toisaalta eri tilat ja ky-
lat voivat kiistella johtoreitista

Vahainen -

Ei vaikutusta
0

Merkittava ---

Vahainen+/0

Kohtalainen -
ja vahainen +
Vahainen +
Vahainen +,
kohtalainen --

Merkittava ---

Vahainen -

Kohtalainen
++ tai --

Kohtalainen
++ tai --
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6.11.1 Voimajohtohankkeen tyypillisimmat vaikutukset ja vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa selvitetdan hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin,
viihtyvyyteen ja terveyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisdihin
ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa
ja asuinympariston viihtyisyydessa. Vaikutuksilla terveyteen tarkoitetaan ihmisten hyvinvointiin ja ter-
veyteen kohdistuvia vaikutuksia, joita saattaa aiheutua esimerkiksi melusta tai muusta hairiosta. lhmi-
siin kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa huomioidaan myds ihmisten mahdolliset huolet ja muut koke-
mukset.

Alustavasti arvioiden hankkeen merkittdvimmat sosiaaliset vaikutukset ovat asumisviihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia voimajohtoreitin |aheisyyteen sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten osalta. Li-
séksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyé voimajohdon koronamelusta, s&hko- ja magneettiken-
tistd, maiseman muutoksesta, vaikutuksista virkistysmahdollisuuksiin seka voimajohtojen koetuista ter-
veysvaikutuksista. Vaikutuksia aiheutuu maa- ja metsataloudelle niilta osin, kuin uusi voimajohto vaatii
uutta johtoaluetta. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka voimajohdon rakentamisen ettéd sen kaytén ai-
kana.

Kaytannossa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiintedsti sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin
ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siitd, miten asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

6.11.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona kaytettavissa ole-
viin laht6tietoihin seka arviointiprosessin aikana kerattyihin tietoihin perustuen. Arvioinnin lahtdtietoina
kaytetaan tietoja tarkasteltavan vaikutusalueen asutuksesta, vapaa-ajan asutuksesta, elinkeinoista,
maankaytdsta, mahdollisista hairiintyvista kohteista ja palveluista. Lisaksi arvioinnissa otetaan huomi-
oon hankealueen asukkaiden ja muiden toimijoiden esittdmat mielipiteet voimajohtohankkeesta YVA-
ohjelman nahtavilla olon yhteydessa ja yleisétilaisuudessa. Palautetta keratdan myos Fingridin sahkai-
sella palautejarjestelmalla.

Voimajohtohankkeen vaikutuksia asumiseen ja elinoloihin tarkastellaan analysoimalla, kuinka paljon
asutusta sijoittuu suunnitellun voimajohdon lahialueelle. Asuinviihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi
syntyd muun muassa turvallisuuden tunteen heikentymisestd, terveysvaikutuksiin liittyvista peloista tai
maiseman muutoksen johdosta. Voimajohtohankkeiden vaikutukset elinkeinotoimintaan kohdistuvat
yleensa maa- ja metsatalouteen ja esimerkiksi pylvaat aiheuttavat kiertdmishaittaa maatalouskoneilla
likuttaessa. Vaikutuksia virkistykseen arvioidaan tarkastelemalla vaihtoehtojen sijaintia suhteessa
merkittaviin retkeily- ja virkistysalueisiin. Voimajohtohankkeiden voidaan kokea heikentavan virkistys-
mahdollisuuksia maiseman muutoksen seurauksena, mutta toisaalta voimajohtoalueet voivat myos
tarjota virkistysmahdollisuuksia esimerkiksi toimimalla ulkoilijoiden kulkureitteina tai passipaikkoina
metsastdjille. Vaikutusarvioinnissa kasitelldén tarvittavassa laajuudessa ukkosta ja salamointia seka
TV- ja radiohairi6ita voimajohdon tuntumassa.

Vaikutusten merkittavyys on sidoksissa hankkeesta aiheutuvan muutoksen suuruuteen ja laajuuteen,
vaikutuksen kohteena olevan vaeston maaraan sekéa vaikutuksen kestoon. Esimerkiksi rakentamisen
ajan vaikutukset ovat tyypillisesti lyhytkestoisia. Laajemmalle alueelle kohdistuvat pysyvéat muutokset
ovat yleensa merkittdvimpid. Arvioinnin lahtétietoja hyddynnetddn myos arvioinnin kohdentamisessa
alueille, joilla vaikutusten voidaan ennakoida olevan merkittavia. Arvioinnissa otetaan my6s huomioon
vaikutuksien kohdistuminen eri vaestéryhmiin ja herkkiin kohteisiin. Arvioinnissa hyédynnetaan Fingri-
din ja muiden toimijoiden kokemuksia ja tutkimuksia, jotka liittyvat voimajohtohankkeiden vaikutuksiin.
Liséksi otetaan huomioon sosiaalisten vaikutusten arvioinnista laadittuja oppaita ja kirjallisuutta, kuten:

* Reinikainen, K. ja Karjalainen, T. 2005: Sosiaalisten vaikutusten arviointi voimajohto-
hankkeissa. Stakes Tydpapereita 2.

* Nelimarkka, K. ja Kauppinen, T. 2007: Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioiminen.
Stakes. Oppaita 68.
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6.11.3 Voimajohtojen aiheuttamat s&hko- ja magneettikentat

Voimajohdot ovat yksi sahko- ja magneettikenttien l&hteista yhteiskunnassamme. Voimajohtojen syn-
nyttdmé& sahkd- ja magneettikenttd esiintyy ainoastaan voimajohtojen valitttméssa ldheisyydessa.
Séahko- ja magneettikenttia esiintyy kaikkialla, missa sahkoa tuotetaan, siirretdan tai kaytetaan.

Voimajohdon sahkdvaraus synnyttéa ymparilleen sahkdkentan, joka riippuu johdon jannitteesta. Voi-
majohtojen séhkodkentéan voimakkuuden yksikko on kilovolttia (1 000 volttia) metria kohden (kV/m). Sah-
kokentan voimakkuus on 400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella johtimien alla. Sen
voimakkuus laskee nopeasti johdosta etaannyttdessa. Puut, pensaat ja talojen rakenteet vaimentavat
séhkokenttaa tehokkaasti, eika sahkdkentta etene asunnon sisaan.

Sahkokentat saattavat kuitenkin aiheuttaa ihmisille tuntemuksia, silla séhkdkentén laheisyydessa olevat
maasta eristetyt ja sahkoa johtavat esineet, kuten metallilapiot ja tyokalut varautuvat sahkdisesti. Myds
ihminen varautuu tyéskennellessaan voimajohdon alla. Tavallisesti tatd ei huomaa, mutta kayttaessaan
paksupohjaisia jalkineita, kuten kumisaappaita, saattaa ihminen tuntea heikon kipindn koskiessaan
maadoitettuun esineeseen, esimerkiksi metalliseen aitatolppaan. Ilmié on samanlainen ja yht& vaaraton
kuin tekokuituisen puseron riisumisen yhteydessa syntyva kipind. Myos esimerkiksi sateenvarjon ki-
pindiminen voimajohdon alla on vaaratonta ja johtuu séhkoisesté varautumisesta.

Séahkdvirta aiheuttaa voimajohdon tai laitteen laheisyyteen magneettikentan, jonka voimakkuus vaih-
telee kuormitusvirran mukaan. Magneettikentan suuruutta kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yk-
sikkd on tesla (T). Kaytdnndssa magneettivuon tiheydet ovat suuruudeltaan sellaisia, etta kaytetaan
yksikkda mikrotesla (uT), teslan miljoonasosa. Magneettikenttd on suurimmillaan maan pinnalla johti-
mien riippuman alimmassa kohdassa. Magneettikenttd tunkeutuu epadmagneettisesta materiaalista teh-
tyjen esteiden lapi, mutta magneettivuon tiheytta voidaan pienentad metallilevyilla tai muilla rakenteilla.

Sahko- ja magneettikenttien vaikutukset terveyteen

Sahkdmagneettisten kenttien aiheuttama sateily on ionisoimatonta séteilya, jolle altistuksen rajoitta-
miseksi on annettu useita kansainvalisid suosituksia. Ohjearvot perustuvat tieteellista nayttéa arvioinei-
siin kirjallisuuskatsauksiin. Tutkimustietoa arvioidaan saannollisesti esimerkiksi Maailman terveysjarjes-
ton (WHO), kansainvalisen ionisoimattoman séteilyn toimikunnan (ICNIRP) ja EU:n komission alaisten
tieteellisten komiteoiden toimesta. Lainsaadanntn perustana on, ettd annetut rajoitukset suojaavat
sahkd- ja magneettikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta mahdollisilta haittavaikutuksilta.

Sosiaali- ja terveysministerio (STM) on maaritellyt raja-arvot ja toimenpidetasot 15.12.2018 voimaan
tulleessa asetuksessaan (1045/2018) ’ionisoimattoman sateilyn vaestdlle aiheuttaman altistuksen ra-
joittamisesta’. STM:n asetuksen raja-arvot on annettu kehon sisdisina suureina, joita ei voi mitata. Toi-
menpidetasot on annettu mitattavina ulkoisen kentén suureina. Asetuksen valmistelutydssa oli pohjana
Euroopan unionin neuvoston suositus sahkdmagneettisille kentille altistumisen rajoittamisesta. STM:n
asetuksessa vaeston altistumista magneettikentille rajoitetaan 200 mikroteslaan (UT). Arvo ei ylity
edes suoraan 400 kilovoltin voimajohtojen alla, vaan suurimmat mitatut magneettikentat ovat olleet 10
mikroteslan luokkaa tilanteessa, jossa 400 kilovoltin voimajohdossa on kulkenut suuri virta. Siirryttaessa
kauemmaksi voimajohdon keskilinjasta magneettikenttd vaimenee nopeasti. Esimerkiksi edella mainittu
kenttd pienenee kymmenesosaan noin 50 metrin etdisyydella johdon keskilinjasta.

Voimajohtojen sahkokenttien raja-arvoihin STM:n asetusta ei sovelleta, koska séhkdéturvallisuuslaissa
ja sen nojalla saadetaan voimajohdoille vaatimuksia, jotka rajoittavat sahkdkentan voimakkuuden voi-
majohtojen laheisyydessa turvalliselle tasolle. Kantaverkon 400 kilovoltin voimajohdon alla sahkdkentan
voimakkuudet ovat enimmillaan 10 kV/m ja 110 kilovoltin voimajohdon alla 2—3 kV/m.

Sahkd- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu kymmenia vuosia (muun muassa WHO
2007, Matthes ja Ziegelberger 2008, ICNIRP 1998, ICNIRP 2010, Korpinen ym. 2012 ja Gonzales ym.
2012). Lahtokohtana on, etté annetut arvot suojaavat riittavan hyvin merkittavan ajan kestavan sahko-



Nuojuankangas - Seitenoikea 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistbvaikutusten arviointiohjelma 127

ja magneettikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta mahdollisilta haittavaikutuksilta. Arvot on johdettu sah-
kdmagneettisten kenttien osoitettujen (akuuttien) vaikutusten perusteella ja niissa on otettu huomioon
turvamarginaali, mista johtuen arvojen katsotaan kattavan epéasuorasti myos mahdolliset pitkan aikava-
lin vaikutukset.

Maailman terveysjarjesttn WHO:n kansainvalinen syovantutkimuskeskus IARC on luokitellut pientaa-
juiset magneettikentét luokkaan 2B, eli mahdollisesti syopaa aiheuttaviksi. Luokitus ei talloinkaan tar-
koita sitd, etta syopien esiintymissa tapahtuisi jokin merkittdva kasvu. Luokkaan 2B kuuluvat pientaa-
juisten magneettikenttien liséaksi esimerkiksi eraat vihannessailykkeet, Aloe vera ja pakokaasu. Riskin
lisaysté tai syy-seuraussuhdetta ei talle luokalle kuitenkaan ole tieteellisesti osoitettu. Ei esimerkiksi
tunneta sellaista biologista vaikutusmekanismia, jolla magneettikenttien mahdollinen kyky aiheuttaa
syopaa olisi selitettavissa.

Joissakin tutkimuksissa on saatu viitteita, ettd magneettikentilla saattaisi olla vaikutuksia selvasti pie-
nemmill&kin altistumistasoilla kuin mitd STM:n asetuksen enimmaisarvot ovat. Eniten keskustelua ovat
herattaneet tutkimushavainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa voisi esiintya hieman normaalia enem-
man silloin, kun magneettivuon tiheys asunnossa on yli 0,4 mikroteslaa. Erilaisten sy6pien ja 0,4 mikro-
teslan tasoisen magneettikenttaaltistuksen valisesta yhteydesta on tehty kymmenia kansainvalisia lisé-
tutkimuksia, mutta selkeda nayttéa yhteydesta ei ole havaittu. Myoskéan eldinkokeiden yhteydessa
magneettikenttaaltistus ei ole aiheuttanut koe-elaimissa syopad. On myoés otettava huomioon, etté 0,4
mikroteslan taso ylittyy jo useimpien séhkoisten kodinkoneiden ja -laitteiden l&heisyydessé (Taulukko
26), joten arvon soveltaminen nykyisessa sahkdon perustuvassa yhteiskunnassa on kaytanndéssa mah-
dotonta.

Taulukko 26. Magneettivuon tiheyksia eri etaisyyksilla kodin séhkolaitteista (Sateilyturvakeskus 2006).
Taulukon arvot ovat magneettivuon tiheyksia annetulla etaisyydella, yksikkona mikrotesla (uT).

Laite

3cm 30 cm Im

Tehosekoitin 25-130 0,62 0-0,1
Kuivausrumpu 0,3-8 0,1-0,3 0
Pesukone 0,8-50 0,2-3 0-0,2
Kahvinkeitin 1,8-25 0,1-0,2 0
Astianpesukone 3,5-20 0,6-3 0,1-0,3
Pora 400-800 2-3,5 0,1-0,2
Sahkouuni 1-50 0,2-0,5 0
Séhkolevy 6-200 0,4-4 0-0,1
Parranajokone 15-1500 0,1-9 0-0,3
Tuuletin 2-30 0-4 0-0,4
Hiustenkuivaaja 6—2000 0-7 0-0,3
Silitysrauta 8-30 0,1-0,3 0
Mikroaaltouuni 75-200 4-8 0,3-0,6
Jaakaappi 0,5-1,7 0-0,3 0
Televisio 2,5-50 0-2 0-0,2
Imuri 200-800 2-20 0,1-2

Fingrid seuraa sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksiin liittyvia uusia tutkimustuloksia. Vuodesta
2009 alkaen yhtid on ulkopuolisen asiantuntijatahon kanssa tuottanut muutaman kerran vuodessa jul-
kaistavia tilannekatsauksia, joissa kasitelldaan sahkd- ja magneettikenttiin liittyvia laaketieteellispainot-
teisia tutkimuksia, jotka ovat erityisen kiinnostavia vaestoaltistuksen nakdkulmasta (http://leenakorpi-
nen.com/fi/category/tilannekatsaus).
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Maankéaytté voimajohtojen ymparilla ja uusien voimajohtojen sijoittuminen

Fingrid noudattaa kaikessa tekemisessédén viranomaisten asettamia maarayksia ja seuraa myds oma-
aloitteisesti alan tutkimusta. lonisoimattoman séteilyaltistuksen enimmaisarvot on vahvistettu sosiaali-
ja terveysministerion asetuksella ja valvontaviranomaisena toimii Sateilyturvakeskus (STUK). Nykyisten
suunnittelukaytantdjen mukaisesti toimittaessa voimajohtojen aiheuttamat séhkd- ja magneettikentét
jaavat selvasti alle STM:n raja-arvojen.

STM:n asetus ei edellyta jattdmaén suoja-aluetta johtoalueen ulkopuolelle eikda Suomessa ole olemassa
virallisia sahko- ja magneettikenttiin perustuvia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita tai maarayk-
sia. Voimajohtojen laheisyyteen ei kuitenkaan haluta sellaista toimintaa, joka mahdollisesti lisaa sahko-
turvallisuusriskia tai jossa voimajohtojen laheisyys aiheuttaa ihmisissa pelkoa. Tasta syysta sahkoverk-
koyhtiot voivat ohjeistaa maankaytdn suunnittelua ja kaavoitusta. S&ahkéverkkoyhtigilla ei ole kuitenkaan
juridisia oikeuksia rajoittaa rakentamista voimajohdon johtoalueen ulkopuolella.

Uusien voimajohtojen sijoittelussa noudatetaan Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) 22 8:n mu-
kaista valtioneuvoston paatosta valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Siina todetaan muun mu-
assa, ettd voimajohtojen linjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia.
Tama tarkoittaa uusien voimajohtojen sijoittamista joko vanhojen paikalle tai niiden rinnalle. Nain saat-
taa syntya tilanteita, joissa voimajohto tulee lahemmaksi vanhan voimajohdon ymparille muodostunutta
toimintaa ja asutusta. Talldink&én eivat kuitenkaan raja-arvot ylity.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa sahkd- ja magneettikenttia tullaan kuvaamaan kayradia-
grammein. Diagrammeissa esitetddn sahko- ja magneettikenttien voimakkuus ja ulottuminen kayrina
nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa. Arviointiselostuksessa néitéa keskimaaraisilla sahkonsiirroilla
tehtyja laskelmia verrataan altistumiselle annettuihin suositusarvoihin. Ymparistovaikutusten arviointi-
selostuksessa tullaan esittdmaan myds vertailutietoa kodin sahkolaitteiden aiheuttamista magneettiken-
tistd. Sahko- ja magneettikenttélaskelmien laatimisesta vastaa Fingridin asiantuntija.

6.11.4 Voimajohtojen aiheuttama melu

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu johtoalueen puuston poiston ja johtoaukean raivaa-
misen seka rakentamisen tyokoneista ja tyémaaliikenteesta. Voimakkaampaa melua aiheutuu johtimien
littAmisestd muutaman kilometrin vélein ja mahdollisesta poraamisesta tai louhinnasta kallioisilla pyl-
vaspaikoilla, kun rakennetaan pylvasperustuksia. Voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreittia eteen-
pain, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi. Kunnossapitovaiheessa melu
on hyvin satunnaista, ja sitéa aiheuttavat johtoaukean raivaus, reunametsan puuston poisto, koneavus-
teiset kunnossapitotyd ja huurrepartiointi seka pudotukset helikopterilla.

Johtimien tai eristimien (Kuva 70) pinnalla ilmenevéat koronapurkaukset kuuluvat sirisevana aéanena.
IImidn aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tai muiden pintojen laheisyydessa ja sita
esiintyy lahinna 400 kilovoltin jannitetasolla. Koronan synnyttama aani on voimakkaimmillaan kostealla
saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu huurretta. Koronapurkauksen vélttaminen taydellisesti on
kaytanndssa lahes mahdotonta. Koronan esiintyminen pyritddn pitdmaan mahdollisimman vahaisena,
koska ymparistdn viihtyisyyden heikentymisen lisdksi 4ani ilmentaa energiahaviéta. Koronan aiheut-
tama aani ei ylita melun ohjearvoja, mutta &ani voidaan kokea voimajohdon vélitttmassa laheisyy-
dessa hairitsevana. Ilmié on ajoittainen ja sdaolosuhteisiin sidonnainen.

Voimajohtorakenteista voi aiheutua myos muuta kuin koronaaénta. Aania voi syntya esimerkiksi tuulen
ravistellessa johdon eri osia, kuten teraspylvaita, johtimia, orsia, haruksia, huomiopalloja tai eristimia.
Naita aania esiintyy rippumatta siitéa, onko voimajohto jannitteinen vai ei. Voimajohtorakenteista aiheu-
tuvan melun ehkaisyyn kiinnitetddn huomiota rakennesuunnittelussa.
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Fingrid on viimeksi vuonna 2005 teettanyt danitasotasomittauksia 400 kilovoltin johdoilla Tampereen
teknillisen yliopiston kanssa tutkimustyona. Vastaavanlaisilla voimajohdoilla aéanitasot johtoalueella 20
metria sivussa johdon keskilinjasta olivat 25-45 dB. Tulokset noudattelevat esimerkiksi kansainvalisen
voimajohtoalan jarjestd Cigren (International Council on Large Electric Systems) tekemien voimajohto-
jen koronakartoitusten tuloksia, joissa melutaso on alle 46 dB.

Kuva 70. Voimajohtopylvaéan eristimia, joissa koronapurkauksia voi esiintya.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paatéksen mukaisiin
yleisiin melutason ohjearvoihin (VNp 993/1992). Asumisviihtyvyyden lisdksi melutarkastelussa otetaan
huomioon myds virkistyskayttdarvot.

6.12

Muut vaikutukset

Muita arviointiselostuksessa esille tuotavia vaikutuksia ovat

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen: Suunnitellun voimajohdon vaikutuksia luon-
nonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin ja elinkeinoihin kohdistuvina vai-
kutuksina, silla merkittavimmat alueen hyddynnettavéat luonnonvarat muodostavat pohjan alu-
een virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys, kalastus). Lisaksi arvioidaan, miten
hanke vaikuttaa hankealueella tai hankkeen lahivaikutusalueella sijaitseviin turvetuotantoaluei-
siin sekd maa- ja kiviaineisten ottoalueisiin.

Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen: Arvioidaan vaikutukset kiintean ja irtaimen omaisuu-
den kayttdon ja kaytettdvyyteen hankkeen toteutuessa. Tyypillinen tarkasteltava vaikutus on
voimajohdon sijoittuminen kiinteiston valitttmaan laheisyyteen ja tasta aiheutuvat vaikutukset
aineelliseen omaisuuteen.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa: Suunnitellun voimajohdon ymparistovaiku-
tukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapahtuva toiminta ja
lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteisvaiku-
tuksia taman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaikutuksista julkisesti saata-
villa olevien tietojen perusteella. Yhteisvaikutukset arvioidaan kaikkien eri hanketyyppien
kanssa kuten maa- ja kiviainesten ottohankkeet, turvetuotanto, tuulivoimapuistohankkeet ja nii-
den sahkdnsiirto huomioiden naiden suunnitteluaste. Tunnistettuja hankkeita, jotka huomioi-
daan yhteysvaikutusten arvioinnissa ovat Fingridin voimajohtohankkeet Nuojuankankaalla seka
johtoreitin tuntumaan sijoittuvat tuulipuistohankkeet. Tuulipuistohankkeiden osalta selostusvai-
heessa paivitetaan niita koskevat tiedot, ja yhteisvaikutusten arvioinnissa kasitellaan ne tuuli-
puistohankkeet, jotka sijoittuvat johtoalueelle seka tuulipuistojen s&hkdnsiirtoreitit, jotka sijoittu-
vat tassé tarkasteltavan voimajohdon rinnalle tai ristedvat sitd. Yhteisvaikutukset voivat nousta
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keskeiseksi vaikutukseksi, mikali alueen tuulivoimapuistojen sahkonsiirrot toteutetaan tasséa
tarkasteltavan johtoreitin rinnalle rakennettavina voimajohtoina. Talldin johtoalue levenee huo-
mattavasti.

Muita arviointiselostuksessa esille tuotavia asioita ovat

e Arvio ymparistoriskeista: YVA-menettelyssa tunnistetaan mahdolliset onnettomuudet ja nii-
den seuraukset ottaen huomioon hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiris-
keille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan
lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet.

o Epavarmuustekijat: Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina
oletuksia ja yleistyksid. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela esisuunnitteluvai-
heessa. Saatavilla olevien tai muodostettavien lahtttietojen tarkkuus vaihtelee. Myos hankkeen
toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja
tehdyt oletukset seka epavarmuustekijdiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputu-
lokseen tuodaan esille ymparistbvaikutusten arviointiselostuksessa.

e Lieventavat toimenpiteet: Tuodaan esille ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoi-
tetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

e Vaikutusten seuranta: Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ym-
paristévaikutuksiin liittyvista seurantajarjestelyista

7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA JA RAPORTOINTI

Fingrid seuraa isojen voimajohtohankkeiden toteutuksen laatua teettamalla maanomistajakyselyja,
joilla selvitetddn miten voimajohtoalueen maanomistajat ovat kokeneet hankkeen toteutuksen. Kysely-
jen perusteella Fingrid kehittda toimintatapojaan ja hankeviestintaansa.

Fingrid on tehnyt pitkajanteista ihmisiin kohdistuvien vaikutusten huomioonottamisen tutkimustyota
muun muassa Stakesin kanssa (nykyisin Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos). Sahkdjarjestelmaan liitty-
vid kansantajuisia esitteita yllapidetaan esimerkiksi voimajohtohankkeen etenemisesté ja voimajohto-
jen sahko- ja magneettikentista. Myds sahko- ja magneettikenttiin liittyvaa kansainvalista tutkimustie-
toutta seurataan. Tahan liittyen on vuodesta 2009 lahtien ulkopuolisen asiantuntijatahon kanssa jul-
kaistu tilannekatsauksia, joissa kasitelladn sahkd- ja magneettikenttiin liittyvia laéketieteellispainottei-
sia tutkimuksia.

Fingrid rahoittaa erilaisia voimajohtojen maisema- ja luontovaikutuksiin liittyvia tutkimuksia, joiden
avulla lisataan tietoa voimajohtojen todellisista vaikutuksista ja parannetaan vaikutusten ennustetta-
vuutta. Tutkimuksissa on kasitelty esimerkiksi seuraavia aiheita:

biologinen vesakontorjunta
e johtoaukeiden hoitaminen niittyind

e kaukokartoitusaineiston hyddyntaminen niittylajistolle arvokkaiden voimajohtoalueiden tunnista-
misessa

e voimajohtoaukeat perhosten leviamisreitteind

e voimajohtoaukeat vaihtoehtoisena elinymparisténa soiden paivaperhosille ja kasveille
¢ voimajohtoaukeiden arvokkaat lintualueet: suojeluarvon ja tormaysriskin arviointi

e voimajohtopylvaisiin asennettujen pesaponttdjen soveltuvuus tuulihaukkojen kayttéon.

Fingrid kannustaa maankayton suunnittelijoita ja maanomistajia voimajohtoalueiden turvalliseen hy6-
dyntamiseen. Fingrid on julkaissut kaavoittajille suunnatun oppaan ja maanomistajille suunnattuja
ideakortteja, jotka kertovat voimajohtoalueiden kaytoén mahdollisuuksista ihmisten ja luonnon hyvaksi.


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/voimajohtojen-huomioon-ottaminen-yleis--ja-asemakaavoituksessa-seka-maankayton-suunnittelussa.pdf
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/voimajohtoalueiden-hyodyntaminen/maanomistajan-ideakortit/
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YVA-selostuksessa esitetddn tarvittaessa seurantatarpeet, mikali vaikutusten arvioinnissa nousee
esiin merkittéavia epavarmuuksia tai arvioinnin tulosten perusteella tarve erityisille seurannoille.
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