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Pohjoismaisen tiekartan uudelleenarviointi on kesken

Kesakuussa pyritdan tarkentamaan aikataulu 15 min tasepoikkeamahinnoittelulle
ja 15 min paivansisaiselle, rajat ylittavalle kaupankaynnille

Pohjoismaisen aFRR kapasiteettimarkkinan kayttoonotto tdané vuonna edelleen

epavarmaa 2023, Q4 Earliest 2023, Q4
Pohjoismaisen mFRR kapasiteettimarkkinan regulaatioprosessi kaynnistetaan Automated Eiap A

3 Nordic mFRR EAM
syksylla mFRR EAM (MARI)

MFRR séatdenergiamarkkinan automatisointi tapahtuu loka-marraskuussa 2023
Eurooppalaisten markkinapaikkojen (MARI & PICASSO) aikataulut epavarmat,
kansallinen poikkeuslupaprosessi (derogaatio) kaynnissa

2024, Q2
2023, Q4 15 min European
Earliest 2022, Q4 2023, Q2 Nordic mFRR Intraday R R

i Capacit (PICASSO)
Nordic aFRR 15 min ISP ma’:ket y market -
capacity

- 2024 Q2

market

Q2
Qs 2023
Q2
2022 .

National mFRR

: 2023
capacity market
2022, May i National mFRR
National aFRR capacity market
capacity market Sweden
Sweden L
2023

National mFRR
capacity market
Denmark
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Kysymyksia
referenssiryhmalle

« Tulisiko 15 min paivansisainen markkina ja
vuorokausimarkkina ottaa kayttoon samanaikaisesti?

a) Kylla, vartin markkinoiden samanaikainen kayttdonotto
on paras vaihtoehto

b) El, vartin markkinat pitaisi ottaa kayttoon vaiheittain

c) Kylla ja ei. Vartin markkinat olisi hyva ottaa kaytt6on
samanaikaisesti, mutta paivansisainen markkina on
kuitenkin otettava kayttdon mahdollisimman nopeasti
eika pida viivyttaa mikali vuorokausimarkkina

FINGRID
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Varttitaseen ajankohtaiset

Varttitaseen kayttdonoton tietopaketti

« 22.5.2023 kayttoonottoon liittyvaa tietoa yksissa
kansissa

« Suositus datahubin ulkopuolisesta varttimittausten
tiedonvaihdosta annettu

« Varttimittaukseen siirtymisen suunnitelmien
ensimmainen paivitys 1.6.2022 mennessa

« Varttitaseeseen liittyvat tasevastaavien ja
reservitoimittajien ehtomuutokset Energiavirastolle
hyvaksyttavaksi toukokuussa



https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/suositus-varttimittausten-tiedonvaihdosta.pdf

Fingridin suunnitelma 15 minuutin tiedonvaihtoon
slirtymisesta.
» Fingrid tarjoaa rajapistemittausten 15 minuutin mittausaikasarjojen lahetysta testaustarkoituksessa

kaikille niista kiinnostuneille osapuolille.

» Fingrid aloittaa rajapistemittausten 15 minuutin mittausaikasarjojen lahetyksen tuotantoymparistdosta
osapuolille kevaan 2023 aikana siten, etta viimeistaan 22.5.2023 kaikki Fingridin lahettamat
rajapistemittausten mittausaikasarjat ovat 15 minuutissa.

« Mittaustietojen valityksen aloittamisen tarkemmasta ajankohdasta sovitaan osapuolikohtaisesti
alkuvuoden 2023 aikana.

» Fingrid aloittaa 15 minuutin rajapistemittausten lahetyksen Datahubille ja eSett:lle alkuvuodesta
2023.

« Tarkempi aikataulu mittaustietojen valitykselle julkaistaan alkusyksyyn 2022 mennessa.

8 Heikki Raatikainen 11.5.2022 FINGRID



Aratuksia & kommentteja
suunnitelmaan?
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11

ACERIn paatds 18/2020 tasepoikkeaman selvityksen
harmonisoinnista

Calculation of an imbalance adjustment

Establishing the direction of the total system imbalances
Determination of the imbalance price

Value of avoided activation of balancing energy from frequency restoration reserves

[Heikki Raatikainen] 11.5.2022



Vaihtoehdot tasepoikkeaman hinnan
muodostamisessa

Maaraava saatosuunta

Tasepoikkeaman
hinnan laskenta

Valtetyn aktivoinnin
arvo (VoAA)

12 [Heikki Raatikainen]

Huomioitava ainakin mFRR:n ja aFRR:n volyymit

Mille alueelle hinta muodostuu?

2 vaihtoehtoa (Painotettu keskihinta tai marginaalihinta)
Useita eri saatdhintoja (huomioitava mFRR —ja aFRR:n hinnat)

Mahdollisuus ottaa kayttoon myds muita hintakomponentteja

Pitaa laskea mFRR —ja aFRR tarjouksista, kun ei aktivointeja

Relevantit tarjoushinnat ja miten muodostetaan?

11.5.2022
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Alustava aikataulu

Q2/2022 Q3/2022 Q4/2022 Q1/2023 Q2/2023 Q3/2022 Q4/2023 Q1/2024

#

| aimisiol 2

Viranomaisprosessi

Kansallinen ja
pohjoismainen

tasehallintahankkeen
referenssiryhma +
webinaarit

13 [Heikki Raatikainen] 11.5.2022 FINGRID
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ACER kohtuullistaa saatosahkomarkkinoiden
(MFRR) kattohinnan siirtymakaudeksi

ACERIn paatos 01/2020: Saatosahkémarkkinoiden hintakatto +/- 99 999 €/MWh.
ACERIn uusi paatos 25.2.2022 kohtuullistaa hintakaton neljaksi vuodeksi

= ACER on hyvaksynyt ENTSO-E ehdotuksen alemman hintakaton kaytt6dnotosta

siirtyméavaineeseen (48 kk), jolla pyritdan helpottamaan saatésahkdmarkkinoiden
yhdentymista EBGL asetuksen tavoitteen mukaisesti.

= Hintaraja on +/- 15 000 €/ MWh

= Mikali paivansisaisen markkinan hintaraja kohtaa sille asetetut hintarajat +/- 9 999 €/ MWh,
seuraa saatésahkomarkkinan hintarajat paivansisaisen markkinan hintarajoja.

Pohjoismaita hintarajat tulevat koskemaan, kun siirrytadn yhteiseurooppalaisille markkina-
alustoille (MARI)

FINGRID



ACER seuraa kehitysta silirtymavaiheessa

TSOt raportoivat neljannesvuosittain seuraavista saatosahkon hinnanmuodostuksesta

 tarjousalueiden valinen siirtokapasiteetti, joka ollut tarjolla saatosahkomarkkinoille
(kuukausikeskiarvo)

« sdatdsahkdn hintajakauma erilaisin jaotteluin

« erikseen maaritellyissa tilanteissa TSOiden laadittava analyysiraportti ACEille ja NRAIlle
kuukauden kuluessa tapahtumasta.

TSOiden on arvioitava saatosahkomarkkinoiden toimintaa 36 kuukauden kuluttua
taytantoonpanosta

FINGRID



Pohjoismainen hintakatto

FINGRID



Saatosahkomarkkinan hintakatto
pohjoismainen prosessd

m Pohjoismainen TSO ryhma on tutkinut mahdollisuutta ottaa yhteinen uusi hintaraja kayttoon 1.11.2022
alkaen

X Ehdotettu +/-10 000 €/ MWh hintarajaa mFRR -markkinalle

Taman lisaksi saatttarjouksen enimmais- ja vahimmaishinnoille endotetaan dynaamista
korotusmekanismia vastaamaan kulloinkin voimassa olevia paivansisaisten markkinoiden hintarajoja

h; Lis&toimenpiteitd, kuten mahdollisen lisainformaation julkistamista, tutkitaan.

FINGRID



Pohjoismainen prosessi yhteenveto

« Energinet, Fingrid ja Svenska Kraftnat endottavat ottavansa kayttdon uuden hintakaton
1.11.2022, vaatii viranomaishyvaksynnat

« Suomessa uudet hintarajat oli konsultaatiossa helmi-maaliskuussa ja ehdot ovat
hyvaksyttavana EV:lla uuden aikataulun mukaisesti

* Ruotsissa hintarajat lisdtdan sopimukseen, joka konsultoidaan touko-kesakuussa ja
hyvaksynta 1.9.2022 sopimusehtojen mukaisesti

« Tanskassa hintarajat on konsultaatiossa 2.5.2022 asti. DUR saa ehdotuksen
hyvaksyttavaksi 6.5.2022, ehdotus oletetaan hyvaksytty heindkuun alussa (2 kk)

* Norjassa kaynnistyy 3 kuukauden konsultaation kesakuun alussa.

FINGRID
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Taajuudenpalautusreservien mitoitus

» Pohjoismaiset kantaverkkoyhtitt ovat valmistelleet uuden ehdotuksen taajuuden palautusreservien
(MFRR ja aFRR) mitoitusmenetelmasta.

» Uusi ehdotus taydentaa vuonna 2019 vahvistettua menetelmaa. Uudessa menetelmassa
mitoitusmenetelméa on kuvattu tarkemmin. Menetelman kayttoonotto on ehdotuksessa sidottu ACE -
mallin kayttoonottoon. ACE-mallin kayttdonotto tapahtuu kun kaikki pohjoismaisen synkronialueen
kantaverkkoyhtiot ovat liittyneet eurooppalaisille taajuuden palautusreservien kauppapaikoille.

« Menetelman perusajatuksena on etta kullakin yksittaisella sdatbalueella (11 LFC aluetta) on
mahdollisuus aktivoida reservia kattamaan alueella mahdollinen suurin tasepoikkeama, (mitoittava
vika + normaali ennustevirheista johtuva tasepoikkeama)

* Reservikapasiteetin ei tule valttamatta sijaita alueella, jossa saatdtarve on
« Mitoituksessa otetaan huomioon myds synkronialueella tapahtuva tasepoikkeamien netottuminen

« Vastakkaissuuntaiset tasepoikkeamat kumoavat toisensa

23 Vesa Vanska 11.5.2022 FINGRID



Mitoituksen perusperiaate

« Vaatimuksena on ettd mitoitettavan taajuudenpalautusreservin maaran on katettava 99 % ajasta
LFC blokin saatttarve.

« Mitoituksen perustana on kaytettava historiallista saatdtarvetta vahintadn vuoden ajalta ottaen
huomioon tekniset rajoitteet, mm. siirtojen pullonkaulat

« Pohjoismainen LFC-blokki koostuu 11:sta eri sdatbalueesta (LFC-area), joille kullekin tulee maarittada
taajuuden palautusreservin velvoite:

« Lahtdkohtana on etta jokainen 11:sta sdatbalueesta (=vuorokausimarkkinoiden tarjousalue) on
mahdollista tasapainottaa joko kayttaen paikallisia saatéresursseja tai hyddyntaen
saatoresursseja muilta alueilta.

« Suurin mahdollinen teoreettinen saatétarve on silloin kun alueen mitoittava vika (esim. suurin
tuotantolaitos) ja ennusteiden epavarmuuksista johtuva tasevastaavien tasevirhe tapahtuvat
samanaikaisesti samaan suuntaan.

24 Vesa Vanska 11.5.2022 FINGRID



FRR tarve seka mFRR ja aFRR suhde
normaalien tasevirheiden tasapainottamiseksi

+ Allaolevassa kuvassa harmaalla katkoviivalla on esitetty alueen tasevirhe ilman reservien aktivointia 1 minuutin keskiarvona (ACE OL).
Punaisella kayralla (5 minuutin keskiarvo) on esitetty FRR reservin kokonaistarve alueen tasevirheen korjaamiseksi. Punaisen kayran ja
harmaan katkoviivan valista tasevirhetta korjataan taajuuden vakautusreserveilla.

» Vihrealla kayralla (15 minuutin keskiarvo) kuvataan tasevirhetta mika kyetaan korjaamaan manuaalisella taajuuden palautusrestrvilla.

* Punaisen kayran (kokonais FRR) ja vihrean kayran (mFRR tarve) erotuksena saadaan minimi aFRR tarve (sininen kayra).

* aFRR maara on minimivelvoite. Kasvattamalla aFRR maaraa, mFRR méaaraa voidaan vastaavasti pienentaa

1000
800
600
400

200

00,00 00.14 02.38

-200

----- ACE OL: SE

aFRR Need

25 Vesa Vanska 20.5.2021 FINGRID

FRR Need  -eceeeeee 15 min rolling avg centered



Suomessa tarvittavan taajuuden
palautusreservin maara tulevaisuudessa

» Reservitarve tulevaisuudessa vaihtelee seka tasevastaavien ennustevirheesta johtuvista
tasepoikkeamista seka suurimmasta yksittaisesta viasta.

« Suurin yksittdinen vika voi muodostua voimalaitoksesta, kulutuskohteesta seka vaihto- tai
tasasahkoyhteyden viasta

» Alustavien historiallisiin tasepoikkeamien maaraan, seka suurimpiin yksittaisiin vikoihin perustuen
Fingridin tulee varmistaa tulevaisuudessa:

« Manuaalista taajuuden palautusreservia:
* Yl6suuntaan enintdaan n. 1600 MW
« Alassuuntaan enintaan n. 1400 MW
« Automaattista taajuuden palautusreservia:

¢ 90-150 MW

26 Vesa Vanska 11.5.2022 FINGRID
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Saatokapasiteettimarkkinoiden market design

uudistuu

« Saatokapasiteettimarkkinat muuttuvat viikkomarkkinoista edellisvuorokauden aamuna kaytaviksi
tuntimarkkinoiksi arviolta loppuvuodesta 2022, mutta viimeistaan alkuvuodesta 2023.

» Tarjousten jattoaika 9:30 (EET), tulokset viimeistaan 10:30 (EET).
» Pysyvyyskasittelysta luovutaan ja sanktiokerroin pienenee.

» Tarjouksien sijaintitiedosta tulee sitova siirtoalueen (eteld / pohjoinen) osalta ja Fingridin
erillisesta ilmoituksesta myos laitostiedosta voi tulla sitova.

« 1 MW minimitarjouskoko saatokapasiteettimarkkinoiden tarjouksiin on tarkoitus ottaa kayttoon jo
ailemmin, kun Energiavirasto hyvaksyy Fingridin esittaman ehtomuutoksen.

29 Laura Ihaméki 11.5.2022 FINGRID



* Olkiluoto 3 —ydinvoimalaitoksen kayttoénoton myota Suomen ylossaatdpuolen mitoittava vika
kasvaa, lisatarve katetaan paaosin saatokapasiteettimarkkinoilta.

Arvio saatokapasiteettimarkkinoiden hankintatarpeesta vuodelle 2022 on esitetty alla olevassa kuvassa.

Arvio hankintatarpeesta (MW)
350
300
250
200
150
100

50

1234567 8 9510111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849505152

Arvio paivitetty 2.5.2022

30 Laura Ihaméki 11.5.2022 FINGRID



AlassaatOkapasiteetin varmistaminen

aImtetaan 2023 alussa

Fingrid on paattanyt aloittaa alassaatbkapasiteetin hankinnan saattkapasiteettimarkkinoilta vuoden
2023 alussa tai viimeistaan silloin, kun saatokapasiteettimarkkinoiden markkinamuutos
vikkkohankinnasta tuntimarkkinoiksi on kaytossa.

« Alassaattkapasiteettia ei ole aiemmin erikseen hankittu, vaan tarve on katettu vapaaehtoisilla
kotimaisilla ja pohjoismaisilla alassaatotarjouksilla.

« Energiamurroksen ja uusien pohjoismaisten tasehallinnan periaatteiden myodta myos
alassaatokapasiteetin hankinta tulee kuitenkin ajankohtaiseksi, jotta saatokapasiteetin riittavyys
voidaan varmistaa.

« Alassaatdkapasiteetin hankintamaaria tullaan kasvattamaan vaiheittain.

31 Laura Ihaméki 11.5.2022 FINGRID



Pohjoismaiset saatokapasiteettimarkkinat

kehlttellla

Pohjoismaiset kantaverkkoyhtiot toteuttavat yhteispohjoismaiset saatokapasiteettimarkkinat osana
Tasehallintahanketta.

« Siirtyminen pohjoismaisiin kapasiteettimarkkinoihin ei nay isona muutoksena suomalaisille
reservitoimittajille, koska hankintarakenne pohjoismaisilla markkinoilla vastaa pitkalti Suomen
kansallisiin sdatbkapasiteettimarkkinoihin loppuvuodelle 2022 suunniteltua muutosta.

« Maiden rajat ylittava saatdkapasiteetin kaupankaynti vaatii siirtokapasiteettivarauksen.

* Yhteismarkkinoiden kayttédnotto on aikaisintaan joulukuussa 2023.

32 Laura Ihaméki 11.5.2022 FINGRID



Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepéantie 21
FI-00620 Helsinki
P.O.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland
Tel. +358 30 395 5000
Fax. +358 30 395 5196
www.fingrid.fi
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Muut asiat

« Energiateollisuus ry: Siirtyminen 15 minuutin mittauksiin

« Siirtokapasiteetin arvon maarittaminen aFRR-
kapasiteettimarkkinoilla

35 Hanni Sonkeri

FINGRID



Muut asiat

« Energiateollisuus ry: Siirtyminen 15 minuutin mittauksiin

« Siirtokapasiteetin arvon maarittaminen aFRR-
kapasiteettimarkkinoilla

36 Hanni Sonkeri

FINGRID



Siirtyminen 15min mittauksiin

e Varttimittaus lisaa operatiivisia luentakustannuksia
— Merkittavyys riippuu yhtiosta

* Arvioitu, kuinka pitka viivastys olisi merkittava, jotta kannattaa muuttaa
asetuksessa asetettua takarajaa pienjanniteverkon etaohjelmoitavien
mittarien mittausten muuttamiseksi

— Jos viivastyy alle 6kk, ei tarvetta esittaa muutosehdotusta
— Jos yli 6kk, ET harkitsee vakavasti muutosehdotuksen tekemista TEM:lle
— P3atos TEM:n suuntaan tehdaan ennen kesalomia

* Tavoitteena ei ole varttitaseen viivastyttaminen
— Hankkeen kokonaiskustannusten minimoiminen -> asiakkaan rahan saastaminen



Muut asiat

« Energiateollisuus ry: Siirtyminen 15 minuutin mittauksiin

« Siirtokapasiteetin arvon maarittaminen aFRR-
kapasiteettimarkkinoilla

38 Hanni Sonkeri
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Siirtokapasiteetin arvon
maarittaminen aFRR-
kapasiteettimarkkinoilla

Tasehallintahankkeen referenssiryhnma
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aFRR-markkinan siirtokapasiteettivarauksen
hinnoittelumenetelman muutos konsultoitavana

« ACER antoi 8/2020 paatdtksen menetelméasta rajasiirtokapasiteetin allokoimiseksi
taajuudenpalautusreservien kaupankaynnille

« Paatoksessa velvoitettiin kantaverkkoyhtidita taydentdmaan rajasiirtokapasiteetin arvon
maarittamista dynaamisen marginaalin laskentaperiaatteiden osalta viimeistaan 12 kuukauden
kuluttua paattksesta.

* Fingrid toimitti kesakuussa 2021 ehdotuksen, jonka Energiavirasto hylkasi tammikuussa 2022

* Nordic kapasiteetinlaskenta alueen kantaverkkoyhtiot ovat valmistelleet uuden ehdotuksen. Ehdotus
on sidosryhmien kuultavana 14.4.2022 — 20.5.2022.

Lisatietoa: https://www.fingrid.fi/sivut/ajankohtaista/tiedotteet/2022/kuuleminen-afrr-markkinan-
siirtokapasiteettivarauksen-hinnoittelumenetelman-muutoksesta/

40 Vesa Vanska 11.5.2022 FINGRID
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Slirtokapasiteetin allokointl automaattisen
taajuuden palautusreservin kaupankaynnille

Siirtokapasiteetti 700 MW

Siirtokapasiteetti 500 MW

Ennustettu tarjousalueiden
valinen hintaero 10 €/ MWh

Hintaennuste DA-
markkinalla
45€/MWh

Siirtokapasiteettin arvo ja Siirtokapasiteettin arvo ja
maksimimaara aFRR vaihdolle (ylos) | maksimimaara aFRR vaihdolle (alas)

Rajasiirtokapasiteetin arvo: 10€ + Rajasiirtokapasiteetin arvo: dynaaminen
A= B dynaaminen marginaali (1-5 €/MW) marginaali 0,1€
Max. allokoitava maara: 70MW Max. allokoitava maara: 50MW

Hintaennuste DA-
markkinalla
35€/MWh

Rajasiirtokapasiteetin arvo: Rajasiirtokapasiteetin arvo: 10€ +
B=A dynaaminen marginaali 0,1€ dynaaminen marginaali (1-5 €/MW)
Max. allokoitava maara: 50MW Max. allokoitava maara: 70MW

FINGRID



Uusi ehdotus dynaamisen marginaalin
maarittamisesta

« Dynaamisen marginaalin tarkoituksena on priorisoida sahkémarkkinoiden vuorokausimarkkinoita.

« Ennustettuun tarjousalueiden véliseen hintaan (referenssipéaiva) lisatadn dynaaminen marginaali,
joka on suuruudeltaan:

* 0,1 €, jos tarjousalueiden ennustettu hintaero on negatiivinen tai O
« 1-5 €, jos tarjousalueiden ennustettu hintaero on positiivinen
« Dynaamisen marginaalin suuruus maaritetdan seuraavasti:

« Jos keskimaarainen tarjousalueiden valisen hintaeron ennustevirhe on viimeisimman 60* paivan
aikana ollut suurempi tai pienempi kuin 1€/MW, dynaamista marginaali joko kasvatetaan tai
pienennetaan vastaavasti 1€/MW. Alussa marginaali on 5€/MW**,

« Keskimaaraisen virheen laskentaan otetaan mukaan vain positiiviset ennustevirheet

« Tarkastelusta jatetaan pois 5 % tunneista, jolloin ennustevirhe on ollut suurimmillaan

42 Vesa Vanska 11.5.2022 FINGRID

* ACER paatoksessa ennustevirheen tarkastelu 30 paivan ajalta
** ACER paatdksessa Marginaali alussa 1€/MW



Siirtokapasiteetin allokointi automaattisen taajuuden palautusreservin kaupankaynnille

Siirtokapasiteettin arvo ja Siirtokapasiteettin arvo ja

maksimimaard aFRR vaihdolle (ylos) | maksimimaara aFRR vaihdolle (alas)

Rajasiirtokapasiteetin arvo: 10€ + Rajasiirtokapasiteetin arvo: dynaaminen
dynaaminen marginaali (1-5 €/MW) marginaali 0,1€
Max. allokoitava maara: 70MW Max. allokoitava maara: 50MW
Rajasiirtokapasiteetin arvo: Rajasiirtokapasiteetin arvo: 10€ +

B=A dynaaminen marginaali 0,1€ dynaaminen marginaali (1-5 €/MW)
Max. allokoitava maara: 50MW Max. allokoitava maara: 70MW

« Rajasiirtokapasiteettia allokoitaessa verrataan ennustettua rajasiirtokapasiteetin arvoa aFRR
kapasiteettitarjouksiin. Jos aFRR kapasiteettitarjousten hintaero tarjousalueiden valilla on suurempi kuin
ennustettu rajasiirtokapasiteetin arvo - siirtokapasiteetin allokointi reservien kaupankaynnille on mahdollista.

« Tasséa esimerkissa alueelta A voidaan myyda alueelle B aFRR ylossaatokapasiteettia enintdan 70 MW, jos
alueella A aFRR-kapasiteetti on 11 — 15 €/ MW halvempaa.

« Vastaavasti alueelta A voidaan myyda alueelle B aFRR alassaattkapasiteettia enintdan 50 MW, jos alueella A
aFRR-kapasiteetti on 0,1 €/ MW halvempaa.
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