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SELITTEITA

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittaa teknisen rakenteen lisaksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli
niin sanotun johtoalueen. Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut rajoitetun
kayttdoikeuden (kayttboikeuden supistus). Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja
sen molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet. Rakennusrajoitusalue on lunas-
tusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen valinen alue, johon ei saa rakentaa raken-
nuksia ja myds erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon omistajan
lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maanomistajan
omistuksessa.

Pylvasala

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etdisyydelle maanpaal-
lisista pylvasrakenteista. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaali-
pylvas ja keskella yksijalkainen vapaasti seisova pylvas. Oikealla on niin kutsuttu pelto-
pylvastyyppi, jossa pylvasala rajoittuu pylvasjalkojen ymparille.
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ALKUSANAT

Taman ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on ollut selvittaa
Hausjarven Hikidan ja Orimattilan valille suunnitellun 400+110 kilovoltin voimajohdon
ymparistovaikutukset. Ymparistovaikutusten arviointiselostukseen on koottu tiedot
hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka arviot ymparistovaikutuksista.

Hankkeesta vastaa valtakunnallinen kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj, jossa yhteyshenkild-
na on toiminut kehityspaallikkd Satu Vuorikoski ja teknisena asiantuntijana Pasi Saari.
Yhteysviranomaisena on toiminut Hameen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus), jossa tehtdvasta on vastannut yksikén paallikkd Riitta Turunen. Ymparis-
toévaikutusten arviointimenettelyn on toteuttanut konsulttityéna Sito Oy, projektipaallik-
kdéna Lauri Eravuori ja projektisihteerind Juha Korhonen.

Arviointitydta tuki ohjausryhmad, johon kuuluivat hankealueen ELY-keskusten, kaupun-
kien ja kuntien, maakuntaliittojen, Etelda-Suomen aluehallintoviraston, kuntien ymparis-
toterveydenhuollon ja Museoviraston edustajat. Hankealueen ELY-keskusten edustajat
oli kutsuttu ohjausryhmaan asiantuntijoina.
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THIVISTELMA

Hankkeesta vastaava

Hanke

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtié, joka vastaa Suomen sahko-
jarjestelman toimivuudesta sahkdémarkkinalain (588/2013) perusteella sille
mydnnetyn sahkdverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava sahko-
markkinalain edellyttamat velvoitteet pitkdjanteisesti siten, ettd kantaverkko on
kayttdévarma ja siirtokyvyltaan riittava.

Jja sen perustelut

Taman ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on ollut
selvittda Hausjarven Hikian ja Orimattilan valille suunnitellun 400+110 kilovoltin
voimajohdon ymparistévaikutukset. Voimajohdon paatepisteena on lannessa Hi-
kian sahkbasema ja idassa uusi Orimattilan Pennalaan rakennettava sdahkdase-
ma. Kantaverkon pitkan aikavalin kehittdmissuunnitelmassa on varauduttu
400 kilovoltin jannitteisen sahkonsiirtoyhteyden jatkamiseen Pennalan sahkd-
asemalta Korian sahkdasemalle Kouvolaan.

Hikian ja Orimattilan valinen voimajohtohanke on tarpeellinen sekd ikaantyneen
voimajohdon uudistamiseksi ettd kantaverkon vahvistamisen takia. Suomen
sahkodnsiirron kantaverkon ensimmaiseen runkolinjaan kuuluneen niin sanotun
Rautarouvan tekninen kayttdika on paattymassa, minka takia voimajohto on
uudistettava. Lisaksi Hikian ja Orimattilan valilld on tarpeen varautua rakenta-
maan 400 kilovoltin voimajohto, joka vahvistaa Eteld-Suomen kantaverkkoa
lansi-itasuunnassa. Uusi voimajohto suunnitellaan siten, ettd se mahdollistaa
seka 400 etta 110 kilovoltin jannitteiset siirtoyhteydet Hikian ja Orimattilan va-
lilla.

Uudella voimajohtoyhteydelld varaudutaan sahkonsiirtotarpeisiin, joita sahko-
markkinoiden kehittyminen seka sahkdén kulutuksessa ja tuotannossa tapahtu-
vat muutokset aiheuttavat. Sahkoénsiirtotarpeita kasvattaa lansirannikolle kes-
kittyva uusi sahkdntuotanto ja osaltaan myds tilanteet, joissa sahkda siirretaan
Suomesta Baltiaan ja Venadjalle. Nykyinen, ikdantynyt voimajohto muodostaa
tarkasteltavalla alueella kasvavan kayttévarmuusriskin. Uusi voimajohto paran-
taa verkon kayttévarmuutta vikatilanteissa ja mahdollistaa sahkdnsiirron kes-
keytysten hallinnan myés tulevaisuudessa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskeva lainsaadantd edellyttda arvi-
ointimenettelyn soveltamista jannitteeltdan vahintaan 220 kilovoltin maanpaalli-
sille johdoille, joiden pituus on yli 15 kilometrid. Arviointimenettelyn tarkoituk-
sena on koota hankkeen ymparistdvaikutuksia koskeva tieto kaytettdvaksi paa-
toksenteon tukena.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen paavaiheeseen, jotka
ovat arviointiohjelma ja arviointiselostus. Ensimmaisessa vaiheessa laadittiin
ymparistdvaikutusten arviointiohjelma eli niin sanottu tydohjelma, joka toimi
varsinaisen arvioinnin suunnitelmana. Arviointiohjelma oli nahtavilléa Hausjarvel-
&, Mantsalassa, Karkolassa, Hollolassa ja Orimattilassa. Yhteysviranomaisena
toimiva Hdmeen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) pyysi ar-
viointiohjelmasta lausunnot eri sidosryhmilta ja kunnilta. Yhteysviranomainen
antoi oman lausuntonsa arviointiohjelmasta, joka oli yhdessa YVA-ohjelman
kanssa ohjeena ymparistdévaikutusten selvitystydlle.
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Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa arviointityon tulokset ja vaikutusten ver-
tailu on koottu arviointiselostukseksi. Tama arviointiselostus asetetaan oh-
jelmavaihetta vastaavasti virallisesti nahtaville vaikutusalueen kuntiin ja arvi-
oinnin keskeisia tuloksia esitellaan yleisoétilaisuuksissa. YVA-menettely paattyy
yhteysviranomaisen arviointiselostuksesta antamaan lausuntoon.

Tutkitut vaihtoehdot

Hankkeessa tarkastellaan jannitetasoltaan 400+110 kilovoltin voimajohdon ra-
kentamista Hausjarven Hikian sahkdasemalta uudelle Orimattilan Pennalaan
suunnitellulle sahkdasemalle. Tarkasteltavat voimajohtoreitit sijoittuvat Haus-
jarvelle, Mantsalaan, Karkdlaan, Hollolaan ja Orimattilaan (kuva 1). Lahtdkohta-
na on ollut uuden voimajohdon sijoittaminen nykyisten voimajohtojen paikalle
tai yhteyteen. Voimajohtohankkeen toteuttamatta jattamista ei tarkastella tassa
YVA-menettelyssa, koska ratkaisu ei ole mahdollinen kantaverkon toiminnan
kannalta.

Vaihtoehto Pituus Sijoittuminen nykyisen voimajohdon Uutta maastokdytavaa
paikalle rinnalle

1 30,0 km 30,0 km - -
Hikia - Orimattilan Henna TO 2,7 km 2,7 km -

T1 3,4 km 3,4 km
2
Orimattilan Henna - Pen- 2A 16,0 km - - 16,0 km
nala 2ATK 16,3 km - - 16,3 km

2B 13,8 km - - 13,8 km

2C 19,1 km 6,7 km 4,5 km 7,9 km

Kuva 1. Tarkasteltavat reittivaihtoehdot ja reittivaihtoehtojen pituudet.

Valittavasta voimajohtoreittivaihtoehdosta riippuen rakennettavan voimajohdon
pituudeksi tulee noin 47-53 kilometrid. YVA-ohjelmasta saadun palautteen pe-
rusteella YVA-selostuksessa on tarkasteltu uutta alavaihtoehtoa (2A TK). Taman
lisdksi vaihtoehdoissa 2A-2C on tehty reittitarkistuksia ymparistévaikutusten
lieventamiseksi (kuva 2). YVA-menettelyn yhteydessa on arvioitu Pennalan uu-
den sahkdaseman ymparistdvaikutukset.
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Kuva 2. Reittiosuuksien muutokset arviointiohjelmavaiheen jalkeen.

Hikian sahkbdasemalta Orimattilan Hennaan, valtatien 4 itdpuolelle asti
(osuus 1) uusi 400+110 kilovoltin voimajohto rakennetaan yhteispylvasraken-
teena nykyisen 2x110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Nykyinen voimajohto pu-
retaan, jolloin uusi voimajohto voidaan rakentaa sen johtoalueelle. Yhteispyl-
vaassa 400 kilovoltin virtapiiri sijoittuu pylvaan ylaorteen ja 110 kilovoltin virta-
piiri sen valiorteen.

Hikian sahkdaseman laheisyydessa tutkitaan kahta teknistd vaihtoehtoa
noin kilometrin matkalla. Vaihtoehdossa PO uusi voimajohto sijoitetaan kanta-
verkon nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle. Vaihtoehdossa P1 otetaan
huomioon Mantsalan Sahkdé Oy:n Hikidn asemalle suunnittelema uusi 110 kilo-
voltin voimajohto, jolloin jakeluverkon nykyinen 110 kilovoltin voimajohto siir-
rettdisiin nykyisen voimajohtoalueen eteldareunaan, ja nyt tarkasteltava kanta-
verkon 400+110 kilovoltin voimajohto sijoitettaisiin sen ja purettavan Rauta-
rouvan paikalle. Talléin johtoalue kapenisi nykyisesta johtoalueen pohjoisreu-
nassa, mutta levenisi eteldareunassa.

Hennan tarkastelualueella tutkitaan vaihtoehtona TO uuden voimajohdon si-
joittamista nykyiselle lunastetulle johtoalueelle. Lisdksi Orimattilan kaupungin
aloitteesta tarkastellaan suunnitellun Hennan alueen kiertdvaa alavaihtoehtoa
T1.

Orimattilan Hennasta, valtatien 4 itdapuolelta kohti Orimattilan Pennalaan suun-
niteltua uutta sdhkdasemaa tarkastellaan kolmea vaihtoehtoista voimajohtoreit-
tia (2A, 2B tai 2C) seka yhta alavaihtoehtoa (2A TK), jotka sijoittuvat osin uu-
teen maastokaytavaan.

Reittivaihtoehto 2A Orimattilan Hennasta kohti Orimattilan Pennalaan suunni-
teltua sahkdasemaa noudattaa padosaltaan valtatien 4 linjausta. Reittivaihtoeh-
to erkanee tielinjauksesta Mustajarven alueella kiertéen Mustajarven ja Valkea-
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jarven itapuolelta. Reittivaihtoehto jatkuu valtatien 4 yhteydessa Nakarinmaelle
asti.

Alavaihtoehtona tarkasteltava 2A TK erkaantuu vaihtoehdon 2A reitistd Nii-
nimaen lansipuolella, ylittaa valtatien 4 ja asettuu rautatien itapuolelle. Alavaih-
toehto ohittaa Tekemajarven lansipuolelta ja kaantyy koilliseen Koskenmaen
kohdalla. Alavaihtoehto liittyy vaihtoehtoon 2A Mdkelan kohdalla.

Reittivaihtoehto 2B sijoittuu Salustenkulman ja Viljaniemen kylan alueelle.
Lahellda Orimattilan Pennalaan suunniteltua sahkbasemaa reittivaihtoehto sijoit-
tuu Kaldean kylan alueelle.

Reittivaihtoehto 2C sijoittuu nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle noin
seitseman kilometrin matkalla Salustenkulmalta itédn Huhdanojalle. Tien 164
varrelta Myllykulmalle saakka reittivaihtoehto sijoittuu uuteen maastokayta-
vaan. Myllykulmalta Orimattilan Pennalaan suunnitellulle sahkdasemalle uusi
voimajohto sijoittuu nykyisten 110 kilovoltin voimajohtojen rinnalle.

Vaihtoehdoissa 2A-C nykyiset tarpeettomaksi jaavat 110 kilovoltin voimajohdot
puretaan pois Salustenkulman haarapisteen ja Ténndén sahkdaseman valilta.
Vaihtoehtojen 2A tai 2B toteutuessa purettavan voimajohto-osuuden pituus olisi
noin 11,5 kilometria ja vaihtoehdossa 2C noin 4,8 kilometria (kuva 3). Puretta-
valta voimajohto-osuudelta poistetaan vanhat pylvasrakenteet, jolloin voima-
johtoalueet voidaan palauttaa esimerkiksi normaaliin metsatalouskdyttéén. Ra-
kentamista koskevat rajoitukset pysyvat kuitenkin ennallaan, eika lunastettua
kayttéoikeuden supistusta pureta.

Kuva 3. Voimajohtoreittivaihtoehdot Orimattilan laheisyydessa. Purettavilla voi-
majohto-osuuksilla rakentamista koskevat rajoitukset pysyvéat ennallaan.
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Uuden 400+110 kilovoltin voimajohdon perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi
on haruksin tuettu, teraksesta valmistettu kaksijalkainen portaalipylvas. Pylvaan
ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat keskimaarin noin 35 metrin korkeudel-
le. Pylvastyyppi on siten keskimaarin noin 13 metria nykyista Rautarouvan pyl-
vastyyppia korkeampi. Pylvasvali pitenee nykyiseen voimajohtoon verrattuna ol-
len noin 250-350 metrid. Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan kayttaa tek-
nisten reunaehtojen salliessa haruksetonta portaalipylvastyyppia. Vapaasti il-
man tukivaijereita seisova pylvastyyppi vahentaa maanviljelylle aiheutuvia hait-
toja.

Hylatyt vaihtoehdot

Hankkeen esisuunnittelussa uudelle 400+110 kilovoltin voimajohdolle selvitet-
tiin reittia nykyisten voimajohtojen yhteyteen Tonnén ja Koivulan kautta Ori-
mattilassa. Nykyistd asutusta on sekda Tonndssa ettd Koivulassa paikoin niin la-
helld voimajohtoa, etta johtoalueen leventaminen ei ole mahdollista.

Maakaapelivaihtoehtoja ei tutkita, koska pitkdan matkan tehonsiirtoon vaih-
tosdhkdkaapeli ei sovellu. Teknisesti kaapeli- ja avojohto-osuuksia kasittava
kantaverkon osa ei ole kayttékelpoinen muun muassa suojausongelmien takia.
Lyhyetkin kaapeliosuudet rajoittaisivat merkittavasti siirtokykya ja aiheuttaisivat
pitkdkestoisen vian riskin.

Suunnitellun Hennan alueen pohjoispuolelta kiertava voimajohtoreitti
tarkoittaisi, etta nyt tarkasteltavassa kantaverkon kehittamishankkeessa tarvit-
tavan voimajohdon lisdksi Hennan lapi olisi rakennettava toinen oman johtoalu-
eensa vaativa voimajohto, aina junaradan nykyiselle sahkdasemalle asti. Juna-
radan sahkdaseman tarvitsema 110 kilovoltin voimajohto olisi uusittava nykyi-
seen Rautarouvan maastokaytavaan Hikian suunnasta lannesta, jotta valtetaan
valtatien 4 ja oikoradan ylitykset. Hennan pohjoisessa kiertovaihtoehdossa Hen-
naan jaisi siten 110 kilovoltin voimajohto ja suhteellisen pienelle alueelle sijoit-
tuisi yhteensa kaksi erillisté voimajohtoa. Vaihtoehto ei tuo lisaarvoa tai vahen-
taisi ymparistovaikutuksia. Vaihtoehto todettiin teknisin perustein toteuttamis-
kelvottomaksi.

110 kilovoltin ja 400 kilovoltin voimajohtojen rakentaminen eri reiteille
Hennan alueella todettiin teknisin perustein toteuttamiskelvottomaksi. Raken-
tamalla eri jannitetasoiset voimajohdot eri reiteille ei saataisi Hennan alueelle
merkittdvaa maankaytollista lisdhyotya, vaan voimajohtojen yhteensa tarvitse-
ma maa-alue kasvaisi. Asutusta jaisi Hennassa suhteellisen pienelld alueella
kahden, lahelle toisiaan sijoittuvan voimajohdon valiin.

Vaikutusten arvioiminen ja vuorovaikutus

Arviointi kasittaa suunnitellun voimajohdon aiheuttamat valittémat ja valilliset
vaikutukset ymparistédn. Arviointityéssa on otettu huomioon seka voimajohdon
rakentamisen ettd kayton aikaiset vaikutukset. Vaikutusten arviointi on tehty
asiantuntijatyona vaikutusalueen ymparistostda saatujen tietojen perusteella.
Saatavilla olevaa aineistoa on tdydennetty kartta-analyysien, maisema-
analyysien, havainnekuvien, sahkd- ja magneettikenttdlaskelmien seka maas-
toinventointien (luonto-arvot ja kulttuuriymparistét) avulla.

Arviointitydta varten perustettiin ohjausryhma, johon kutsuttiin Hausjarven,
Hollolan, Karkdlan ja Mantsalan kuntien seka Orimattilan kaupungin edustajat,
Uudenmaan, Hadmeen ja Paijat-Hameen liittojen edustajat, Etela-Suomen alue-
hallintoviraston, Keski-Uudenmaan ymparistékeskuksen, Riihimaen seudun ter-
veyskeskuksen kuntayhtyman, Paijat-Hameen sosiaali- ja terveysyhtyman ym-
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paristoterveyskeskuksen seka Museoviraston edustajat. Uudenmaan ja Hameen
elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskusten edustajat kutsuttiin ohjausryhmaan
asiantuntijoina. Ohjausryhma kokoontui kerran arviointiohjelmavaiheessa ja
kerran arviointiselostusvaiheessa.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma valmistui toukokuussa 2014. Yhteysvi-
ranomainen kuulutti arviointiohjelmasta ja se oli nahtavilld vaikutusalueen kun-
nissa 2.6.-29.8.2014. Arviointiohjelma oli nahtavana myoés ymparistdéhallinnon
yhteisessa verkkopalvelussa ja Fingridin verkkosivuilla.

Arviointiohjelmavaiheessa jarjestettiin kaksi yleisotilaisuutta, jotka pidettiin
Hausjarvelld 10.6.2014 ja Orimattilassa 11.6.2014. Arviointiohjelmasta annet-
tiin yhteensa 13 lausuntoa ja esitettiin 33 mielipidetta. Yhteysviranomainen an-
toi lausuntonsa arviointiohjelmasta 12.9.2014. Fingridin karttapalautejarjestel-
man kautta saatiin 25 hanketta koskevaa palautetta, jotka kaikki koskivat Ori-
mattilan ja Hollolan alueita. Karttapalautetta, yleisétilaisuuksien palautetta ja
mielipiteitda on hyddynnetty YVA-menettelyssa. Palautteen perusteella on muun
muassa tehty reittitarkistuksia ymparistovaikutusten vahentamiseksi.

Arviointiselostus jatettiin yhteysviranomaiselle helmikuussa 2015. Arviointitydn
keskeisten tulosten esittelemiseksi jarjestetaan kaksi yleisétilaisuutta vaikutus-
alueen kunnissa kevaalla 2015.

Hankkeen keskeiset ymparistovaikutukset

Reittiosuudella 1 ja vaihtoehdossa 2C valilla Henna-Unkeri voimajohdon vaiku-
tukset ovat korkeintaan vahaisia kaikkien vaikutusosa-alueiden nakdkulmasta,
koska uusi voimajohto sijoittuu nykyiselle voimajohtoalueelle korvaten 1920-
luvulla rakennetun Rautarouvan.

Voimajohto aiheuttaa suurimman muutoksen ja eniten haitallisia vaikutuksia
ymparistéon niissa reittivaihtoehdoissa, joissa voimajohto sijoittuu pitkalld mat-
kalla uuteen maastokaytavaan (2A, 2B ja 2C). Siksi voimajohtohankkeen kes-
keisimmat vaikutukset liittyvat osuuden 2 vaihtoehtoisiin reitteihin. Erot eivat
ole selkeita, silla vertailuun liittyy arvokysymyksia. Kaikissa vaihtoehdoissa on
etuja ja haittoja ja toisaalta niiden vaikutukset kohdentuvat eri tavoin.

Vaikutukset luonnonympéaristoon

Tarkasteltavien vaihtoehtojen vaikutukset luonnonymparistéén ovat vahaiset.
Suurin vaikutus on metsdalueelle sijoittuvan uuden maastokdytavan puutto-
maksi muuttumisesta johtuvat muutokset (T1, 2A, 2A TK, 2B ja osin 2C). Uusi
johtoaukea pirstoo ja lisda reunavaikutusta metsaymparistdssa. Lisdksi reiteilla
on vahaisid vaikutuksia alueen linnustoon. Suurin vaikutus metsdaympariston
pirstoutumiseen on vaihtoehdoilla 2A TK ja 2B.

Luonnonolojen kannalta keskeisimmat erot syntyvat reittiosuuden 2 vaihtoehto-
jen osalta. Reittiosuuden 2 vaihtoehdoista suurin vaikutus luonnonymparistén
nykytilaan on vaihtoehdolla 2B. Keskeisena perusteena on se, ettd vaihtoehto
pirstoo Etela-Suomen mittapuussa laajaa yhtendista metsaaluetta. Vaihtoehdon
toteuttamisella on myo6s vahaisia muuton aikaisia haitallisia vaikutuksia Haiku-
lan peltoalueella levahtavaan muuttolinnustoon.

Vaihtoehto 2C vaatii vahiten uutta metsaymparistéon sijoittuvaa maastokayta-
vaa (noin 5 kilometrid). Vaihtoehdon 2A ja sen alavaihtoehdon 2A TK vaatimat
uuteen metsaymparistddn sijoittuvat maastokaytavat ovat pituudeltaan vaihto-
ehdon 2B luokkaa (noin 9 kilometrid). Vaihtoehdon 2A reitit sijoittuvat vaihtoeh-
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toja 2B ja 2C rakenteeltaan rikkonaisempaan ymparistdon, joissa voimajohdon
metsaymparistéa pirstova vaikutus ei ole niin merkityksellista.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéodn

Reittiosuudella 1 ja Hikian sahkdaseman laheisyydessa vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriperintédén ovat padosin vahaisia tai kohtalaisia. Kohtalaisia vaikutuk-
sia syntyy lahimaisemassa avoimilla viljelyosuuksilla ja pienipiirteisessa raken-
netussa miljédssa, jonka maisemallinen muutoksensietokyky on heikko. Kau-
komaisemassa vaikutukset ovat vahaiset. Pihapiirien ldheisyydessa vaikutukset
ovat reittiosuudella 1 kohtalaisia. Hikian sahkéaseman laheisyydessa poikkileik-
kausvaihtoehdolla P1 on véhemman haitallisia vaikutuksia Idheisiin pihapiireihin
kuin poikkileikkausvaihtoehdolla PO.

Hennan tarkastelualueella maisemavaikutukset jaavat vahaisemmiksi alavaih-
toehdossa TO kuin alavaihtoehdossa T1. Alavaihtoehdossa T1 voimajohto sijoit-
tuu uuteen maastokaytavaan, mika muuttaa maiseman luonnetta erityisesti
Kokki-Hennan kulttuurimaisema-alueella. Vaikutus alueen arvoihin on suuri.
Metsdjaksoilla uuden voimajohdon vaikutukset korostuvat ldhimaisemassa. Ala-
vaihtoehdossa TO voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon maastokaytavaan,
mika lieventdd voimajohdosta aiheutuvia maisemavaikutuksia. Kokki-Hennan
alueella maisemakuvan muutos on kohtalainen alavaihtoehdossa TO.

Kaikilla vaihtoehdoilla 2A, 2B, 2C ja 2A TK on haitallisia vaikutuksia rakennet-
tuun miljédéseen, kulttuuriperinnén arvokohteisiin seka luonnonmaisemaan.
Vaihtoehdolla 2B on eniten yhtenadisia metsadalueita pirstova vaikutus. Vaihtoeh-
to 2A sijoittuu paaosiltaan valtatien 4 rinnalle, jolloin sen vaikutukset luonnon-
maisemaan jaavat vahaisimmiksi. Vaihtoehdon 2A voimajohtoreitin varrelle ei
mydskaan sijoitu yhtendgisempaa kyldasutusta.

Vaihtoehtojen 2B ja 2C voimajohtoreitit sijoittuvat usealle maakunnallisesti mai-
seman tai kulttuuriperinnén kannalta arvokkaalle alueelle. Niista vaihtoehdon 2B
voimajohtoreitilld olevat Viljaniemen kyla ja Virenojan Kaldean kyla seka vaih-
toehdon 2C voimajohtoreitilld oleva Niemenkyla ovat maisemaltaan hyvin pieni-
piirteisia. Naissa kohteissa uusi voimajohto heikentdd huomattavasti maiseman
luonnetta ja maisemakuvaa seka alueen yhtenadisyytta. Vaikutukset ovat paa-
asiassa suuria tai erittain suuria. Osuuden 2 vaihtoehdoista maiseman ja kult-
tuuriperinndn kannalta merkittdvyydeltdan suurimmat haittavaikutukset tunnis-
tettiin vaihtoehdossa 2B. Vaihtoehdossa 2C luonnonmaisemaan ja asutukseen
kohdistuvat maisemavaikutukset ovat kielteisemmat kuin vaihtoehdossa 2A ja
2A TK.

Vaikutukset maankayttdoon

Voimajohtohanke muuttaa eniten maankadyttdéa uusien maastokadytavien osuuk-
silla. Reittiosuudella 1 ja vaihtoehdossa 2C valilld Henna-Unkeri vaikutukset
ovat korkeintaan vahaisia, kun voimajohtoalue ei muutu.

Voimajohto aiheuttaa asutukselle ja loma-asutukselle muutamassa yksittdisessa
kohteessa erittdin suurta haittaa vaihtoehdossa 2A ja kohtalaista haittaa vaihto-
ehdossa 2C. Varsinaiset yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat voimajohto-
hankkeessa pienia, vaikka asia on noussut esiin erityisesti Hennan maankaytén
laajenemisalueen osalta.

Tutkituilla vaihtoehdoilla ei ole selkeasti vaikutuksia taajamien tai kylien maan-
kaytdn laajenemissuuntiin. Voimajohto jakaa kylaalueita erityisesti kaikissa
osuuden 2 vaihtoehdoissa, mika saattaa maisemavaikutusten kautta vaikuttaa
valillisesti kylien ja asuinalueiden kehittamiseen. Vaikutukset kyldalueisiin on
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katsottava kohtalaiseksi, silla voimajohto on uusi rakenne ymparistéssa ja kylat
sijoittuvat avoimeen maisemaan.

Maa- ja metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset ilmenevat metsatalousmaan
menetyksind ja maataloustydn vaikeutumisena viljelyalueilla uusien maastokay-
tavien ja levenevan voimajohtoalueen kohdilla. Yksittaisiin tiloihin voi kohdistua
suurtakin haittaa metsatalousmaan menetyksend ja metsatilojen pirstoutumise-
na. Vaikutukset maa- ja metsatalouteen ovat kokonaisuutena vahaisia.

Parhaat vaihtoehdot maankayttdéa nykyisen maankaytdén ja maankayttdésuunni-
telmien perusteella kokonaisuutena tarkastellen ovat P1, T1 ja 2A TK. Erot eivat
ole selkeita, silla kaikissa vaihtoehdoissa on etuja ja haittoja maankaytén nako-
kulmasta ja vaikutukset kohdentuvat eri tavoin.

Vaikutukset ihmisiin

Merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin aiheutuvat uusiin maastokayta-
viin sijoittuvista vaihtoehdoista (T1, 2A, 2A TK, 2B ja 2C). Erittdain suuria haital-
lisia vaikutuksia kohdistuu yksittdisiin asuintaloihin, jotka sijoittuvat voimajoh-
don valittbmaan laheisyyteen alueilla, joilla ei ole ennestdan voimajohtoja (vaih-
toehto 2A).

Osuuden 2 vaihtoehdoista vaihtoehto 2C koskettaa eniten ihmisia, jos haittavai-
kutusten suuruutta mitataan ihmisten maaralla. Vaihtoehto sijoittuu kuitenkin
osin nykyisten voimajohtojen yhteyteen, mika vahentdad muutoksen merkitta-
vyyttd. Osuuksilla 1 ja 2C d-e vaikutukset ihmisiin ovat vahaisia, joskin yksittai-
seen asukkaaseen tai pieneen alueeseen kohdistuvat vaikutukset voivat olla
suurempia, mikali pylvas tulee pihapiiriin.

Terveysvaikutuksien osalta voimajohto ei sahkd- ja magneettikenttalaskelmien
perusteella aiheuta sen lahiymparistdéssa asuville ihmisille suositusarvot ylitta-
vaa sahko- tai magneettikenttda. Tastd huolimatta huoli mahdollisista terveys-
vaikutuksista voi olla todellista, kuten palautteissa ja keskusteluissa on kaynyt
ilmi. Uudesta voimajohdosta syntyy ajoittain koronamelua, joka voidaan kokea
hadiritsevana voimajohdon valittdmassa |dheisyydessa.

Voimajohtohankkeen keskeisin vaihtoehtojen vaikutusten arvottaminen liittyy
osuuden 2 vaihtoehtoisiin reitteihin. Kaiken kaikkiaan osuuden 2 vaihtoehtojen
erot eivat ihmisten nakdékulmasta ole suuria, mutta niissa painottuvat eri vaiku-
tukset, ja ne kohdistuvat eri alueisiin ja ihmisiin. Kaikissa vaihtoehdoissa on
haittoja eri ihmisten ja yhteis6jen nakdkulmasta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset ymparistévaikutukset ovat tyypillisesti pai-
kallisia ja tilapaisia. Maastossa kasvillisuus vaurioituu paikallisesti ja ty6t voivat
aiheuttaa hetkellistd hairiota eldimistdlle. Tydkoneet saattavat vaurioittaa myds
teita, puustoa ja viljelyksia. Ihmisten kannalta rakentamisen aikaiset tyovaiheet
voivat rajoittaa alueella liikkumista ja maataloustoimenpiteitd. Melu, pdly ja ta-
rind voivat heikentda viihtyvyytté hetkellisesti. Rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set eivat ole kokonaisuutena merkittavia, eika niissa ole oleellisia eroja tarkas-
teltujen vaihtoehtojen valilld. Haittoja lieventda toimintatapojen ohjeistaminen
ja maanomistajien ja lahiasukkaiden ennakoiva tiedottaminen.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Kaikki tutkitut vaihtoehdot ovat ymparistén kannalta toteuttamiskelpoisia, vaik-
kakin ymparistédn kohdistuu haitallisia vaikutuksia. Erityisesti vaihtoehdoilla 2A,
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2B ja 2C on merkittaviakin ymparistdvaikutuksia, mutta ne eivat ole voimajoh-
don toteutusta estavia.

Hikian sahkdaseman laheisyyden vaihtoehdoilla on korkeintaan vahaisia haitalli-
sia vaikutuksia ymparistéon. Myds reittiosuuden 1 vaikutukset ovat padasiassa
vahaisia, korkeintaankin kohtalaisia. Hennan vaihtoehdot eroavat vaikutuksil-
taan toisistaan. Alavaihtoehdolla T1 on kielteisempia vaikutuksia maisemaan ja
ihmisten nykyisiin elinoloihin. Alavaihtoehdolla TO on hieman kielteisemmat vai-
kutukset maankayttoon.

Reittiosuuden 2 vaihtoehdoilla on suuri haitallinen vaikutus maisemaan ja kult-
tuuriymparistéon. Kielteisimmat vaikutukset ovat vaihtoehdolla 2B. Ihmisten
elinoloihin kaikilla reittiosuuden 2 vaihtoehdoilla on niin ikdan suuria haitallisia
vaikutuksia. Luonnonoloihin vaikutukset jaavat vahaisiksi vaihtoehdoilla 2A ja
2C, kun taas vaihtoehdolla 2B on kohtalaisia haitallisia vaikutuksia. Maankayt-
tédn kohdistuu kaikilla reittiosuuden 2 vaihtoehdoilla kohtalaisia haitallisia vai-
kutuksia paitsi alavaihtoehdolla 2A TK, jolla on vain vahaisia haitallisia vaikutuk-
sia.

Hankkeen aikataulu, luvat ja paatkset

YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen lausuntoon arviointiselostuksesta
kesalla 2015. Sita seuraavat johtoreitin maastotutkimukset ja tarkempi yleis-
suunnittelu, johon sisaltyy pylvaiden sijoitussuunnittelu. Maastotutkimuksia var-
ten haetaan lunastuslain mukaista tutkimuslupaa Maanmittauslaitokselta.

Ennen hankkeen toteuttamista Energiavirastolta haetaan sdahkdmarkkinalain
mukaista hankelupaa, jolla vahvistetaan hankkeen tarpeellisuus sahkén siirron
turvaamiseksi. Lisaksi Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle.
Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan myoén-
tda valtioneuvosto. Molempiin lupahakemuksiin liitetddn ymparistévaikutusten
arviointiselostus ja siita saatava yhteysviranomaisen lausunto. Tassa hankkees-
sa ei ole tarvetta vesilain tai luonnonsuojelulain mukaisten lupien hakemiseen.

Alustavan aikataulun mukaan Hikidn ja Orimattilan valisen voimajohdon raken-
tamisen edellyttdmat maastotutkimukset ja valitun voimajohtoreitin tarkempi
yleissuunnittelu ajoittuvat vuosille 2015-2016. Rakentamisen arvioidaan tapah-
tuvan vuosina 2017-2019 siten, ettd uusi voimajohto otettaisiin kayttéén vuon-
na 2019.
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1 HANKKEEN TARKOITUS JA
KUVAUS

1.1 Hanke ja sen perustelut

Hausjarven Hikian ja Orimattilan valilla
on nykyisin paaosiltaan 1920-luvun lopul-
la valmistunut kantaverkon voimajohto,
joka on jannitetasoltaan 110 kilovolttia
(2x110 kV). Se on osa Imatralta Turkuun
ulottuvaa Suomen vanhinta voimajohto-
yhteytta, jota pylvastyypin nimen mu-
kaan kutsutaan my6s Rautarouvaksi.
Voimajohdon uudistamisen yhteydessa
kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj (Fingrid)
suunnittelee korvaavansa nykyiset 110
kilovoltin voimajohdot jannitetasoltaan
400 ja 110 kilovoltin voimajohdolla
(400+110 kV). Hankkeen toteutustavan
lahtékohtana on uuden voimajohdon si-
joittaminen vyhteispylvasrakenteena ny-
kyisen voimajohdon paikalle.

Voimajohdon pdatepisteena on lannessa
Hikian sahkdasema ja idassa uusi Ori-
mattilan Pennalaan rakennettava sahkd-
asema. Kantaverkon pitkan aikavalin ke-
hittamissuunnitelmassa on varauduttu
400 kilovoltin jannitteisen sahkoénsiirto-
yhteyden jatkamiseen Pennalan sahko6-
asemalta Korian sdhkdasemalle Kouvo-
laan.

Fingridin omistama Pennalan sahkdase-
ma-alue on nykyisin voimajohtojen ris-
teyskohta ja osoitettu maankaytén pit-
kdnaikavalin suunnitelmissa energiahuol-
lon alueeksi. Pennalaan on varauduttu
toteuttamaan kantaverkon sahkdasema,
joka palvelisi koko Paijat-Hameen ja eri-
tyisesti Lahden ja sitéa ympardivan alueen
sahkoén kulutuksen ja tuotannon kehitty-
mista.

Hikian ja Orimattilan valinen voimajohto-
hanke on tarpeellinen seka ikaantyneen
voimajohdon uudistamiseksi etta kanta-
verkon vahvistamisen takia. Suomen
sahkoénsiirron kantaverkon ensimmaiseen
runkolinjaan kuuluneen niin sanotun Rau-
tarouvan tekninen kayttdika on paatty-
massa, minka takia voimajohto on uudis-
tettava. Lisaksi Hikian ja Orimattilan va-
lild on tarpeen varautua rakentamaan
400 kilovoltin voimajohto, joka vahvistaa

Etela-Suomen kantaverkkoa lansi-
itdsuunnassa. Uusi voimajohto suunnitel-
laan siten, etta se mahdollistaa seka 400
ettd 110 kilovoltin jannitteiset siirtoyh-
teydet Hikian ja Orimattilan valilla.

Uudella voimajohtoyhteydelld varaudu-
taan sahkonsiirtotarpeisiin, joita sahko-
markkinoiden kehittyminen seka sahkdn
kulutuksessa ja tuotannossa tapahtuvat
muutokset aiheuttavat. Sahkdnsiirtotar-
peita kasvattaa lansirannikolle keskittyva
uusi sahkodntuotanto ja osaltaan myoés
tilanteet, joissa sahkda siirretéaan Suo-
mesta Baltiaan ja Vendjalle. Nykyinen,
ikaantynyt voimajohto muodostaa tar-
kasteltavalla alueella kasvavan kaytto-
varmuusriskin. Uusi voimajohto parantaa
verkon kayttévarmuutta vikatilanteissa ja
mahdollistaa sahkonsiirron keskeytysten
hallinnan myds tulevaisuudessa.

Kantaverkon kehittdmisessa Hikian ja
Orimattilan valinen voimajohtohanke on
tarkea osa kokonaisuutta, jolla vastataan
Suomen energia- ja ilmastostrategian se-
kda Itameren alueen sahkdmarkkinoiden
kehittymisen edellyttamiin sahkonsiirto-
verkon vahvistustarpeisiin.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei
ole mahdollista, koska sahkoénsiirtoa ei
voida hoitaa nykyisella kantaverkolla ja
jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman
haitallisia siirtokapasiteettirajoituksia tai
vaarantamatta kayttévarmuutta. Suunni-
teltavan voimajohdon toteuttamatta jat-
taminen rajoittaisi valtakunnallista sah-
kdén siirtoa eika kantaverkkoyhtio talldin
toimisi sahkdmarkkinalain (588/2013)
mukaisesti.

1.2 Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kanta-
verkkoyhtid, joka vastaa Suomen sahko-
jarjestelman toimivuudesta sahko-
markkinalain (588/2013) perusteella sille
myonnetyn sahkoéverkkoluvan ehtojen
mukaisesti. Yhtion on hoidettava sahkdo-
markkinalain edellyttamat velvoitteet pit-
kajanteisesti siten, etta kantaverkko on
kayttbvarma ja siirtokyvyltaan riittava.
Yhtiétd valvovana viranomaisena toimii
Energiavirasto.
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Fingrid on perustettu vuonna 1996 ja sen
operatiivinen toiminta alkoi syyskuussa
1997. Yhti6 omistaa Suomen kantaver-
kon ja kaikki merkittavat ulkomaanyh-
teydet. Voimajohtoja on yhteensa noin
14 000 kilometria ja sahkbéasemia yli sa-
ta. Yhtion asiakkaina on sahkdntuottajia,
sahkdémarkkinatoimijoita, suurteollisuus-
yrityksia seka sahkdyhtiditéa. Vuonna
2013 Fingridin liikevaihto oli 543 miljoo-
naa euroa.

1.3 Kantaverkkosuunnittelu

Fingridilla on sahkdmarkkinalakiin
(588/2013) perustuvat velvoitteet jarjes-
telmavastuusta ja verkon kehittamisesta.
Fingrid tarkastelee kantaverkon kehitta-
mista kokonaisuutena ennakoiden sah-
kdnsiirtotarpeet laaja-alaisesti ja pitka-
janteisesti aina 20-30 vuotta eteenpain.
Sahkdénsiirtotarpeiden muutokset ja voi-
mansiirtoverkon vahvistustarpeet perus-
tuvat sahkoén kulutusennusteisiin ja tuo-
tantokapasiteetin muutoksiin seka sah-
kdn tuonnin ja viennin kehittymiseen.
Sahkdédmarkkinoiden toimintaedellytysten
varmistamiseksi Fingrid tekee verkko-
suunnittelua yhteistydssa asiakkaidensa
ja muiden Itameren alueen kantaverkko-
yritysten kanssa.

Eurooppalaisella tasolla Euroopan kan-
taverkkoyhtididen yhteistyborganisaatio
ENTSO-E (European Network of Trans-
mission System Operators for Electricity)
julkaisee joka toinen vuosi kymmenvuoti-
sen verkon kehittamissuunnitelman.
Alueellisella tasolla siirtoverkonhaltijat
julkaisevat joka toinen vuosi kymmen-
vuotisen alueellisen verkon kehittamis-
suunnitelman. Suomi on osa Itameren
suunnittelualuetta. Kansallisella tasolla
siirtoverkonhaltija toimittaa saantelyvi-
ranomaiselle joka toinen vuosi kymmen-
vuotisen kansallisen verkon kehittamis-
suunnitelman.

1.4 Hankkeen edellyttamat luvat
ja paatokset

Laki ymparistévaikutusten arviointime-
nettelysta (468/1994) ja valtioneuvoston
asetus ymparistdvaikutusten arviointime-

nettelysta (713/2006) edellyttavat YVA-
menettelyn soveltamista energian siirron
hankkeissa, joihin sisaltyy vahintaan
220 kilovoltin maanpaallisia voimajohto-
ja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Johtoreitin  maastotutkimuksia varten
Fingrid hakee tutkimuslupaa Maanmit-
tauslaitokselta voimajohdon keskilinjan
merkitsemiseksi maastoon. Tall6éin mita-
taan nykyiset johdot, tiet, rakennukset ja
maaston profiili. Lupa antaa myds oikeu-
den merkita pylvaspaikat ja tutkia mah-
dollisten pylvaspaikkojen maaperaa.

Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid
hakee sahkdémarkkinalain (588/2013)
mukaista hankelupaa Energiavirastolta.
Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa
voimajohtoa eika siina maarata voima-
johdon reittia. Lupapaatdoksessa vahviste-
taan ainoastaan, ettd suurjannitejohtojen
rakentaminen on sahkdén siirron turvaa-
miseksi tarpeellista. Hankelupahakemuk-
seen liitetadn ymparistdévaikutusten arvi-
ointiselostus ja siitd annettu yhteysviran-
omaisen lausunto.

Tassa hankkeessa ei ole tarvetta luon-
nonsuojelulain (1096/1996) 27 §:n, 31
§:n, 48 §:n tai 49 §:n mukaisen poikke-
usluvan hakemiselle, koska voimajohto-
reitit eivat sijoitu luonnonsuojelualueelle
tai luonnonsuojelulailla suojeltuihin
elinymparistdihin tai lajiesiintymille.
Hankkeessa ei ole myo6skaan tarvetta
tehda Iluonnonsuojelulain edellyttamaa
Natura-arviointia (tai niin sanottua tar-
vearviota), koska hankealueella tai sen
vaikutusalueella ei sijaitse Natura 2000 -
alueita, joihin hankkeesta kohdistuisi vai-
kutuksia.

Kiinteat muinaisjaanndkset ovat mui-
naismuistolailla (295/1963) rauhoitettu
muistoina Suomen aikaisemmasta asu-
tuksesta ja historiasta. Voimajohtoraken-
teiden sijoittuessa muinaismuistokohteel-
le alueelliselta ELY-keskukselta tulee tar-
vittaessa hakea lupaa kajota muinais-
jaannokseen tavalla, mika muutoin on
kielletty lain 1 §:n mukaan. ELY-
keskuksen on kuultava Museovirastoa
ennen luvan myoéntamista. Mikali tar-
kemmissa inventoinneissa johtoalueelta
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l6ydetadan muinaisjdannéskohde, se on
paasaantdisesti mahdollista ottaa huomi-
oon pylvaiden sijoitussuunnittelussa si-
ten, etta kohteelle ei tapahdu muinais-
muistolaissa kiellettyja toimenpiteita. Ar-
keologinen inventointi toteutetaan jatko-
suunnitteluun valittavalle reittivaihtoeh-
dolle YVA-menettelyn jalkeen.

Fingrid hakee lunastuslupaa voimajoh-
don johtoalueelle. Lunastamista saatelee
laki kiintean omaisuuden ja erityisten oi-
keuksien lunastuksesta (603/1977). Lu-
pahakemukseen liitetdan lunastuslain
edellyttamat selvitykset, kuten YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen siitda an-
tama lausunto. Lunastuslupa-asian val-
mistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM)
ja luvan myoéntaa valtioneuvosto. Lunas-
tamalla Fingrid saa johtoalueeseen kayt-
tdéoikeuden, jonka perusteella voimajohto
voidaan rakentaa ja sitd voidaan kayttaa
ja pitda kunnossa.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistéon
on tarvittaessa haettava maantielain
(503/2005) 47 §:n  mukainen poik-
keamislupa maantien suoja- tai nake-
maalueelle rakentamisesta. Koska ky-
seessa on valtakunnallisesti merkittava
kantaverkkohanke, suunnitellulle voima-
johdolle ei tarvitse hakea erillista tien yli-
tys- tai alituslupaa, vaan Ilupakasittely
hoidetaan ELY-keskuksen lausuntome-
nettelylla lunastuslain mukaisen menette-
lyn yhteydessa.

Voimajohdon sijoittuessa rautatiealueelle
on siihen haettava ratalain (110/2007)
36 §:n mukainen radanpitdjan lupa (ra-
taverkolla Liikennevirastolta). Lupa voi-
daan myontda, jos toimenpiteesta ei ai-
heudu vaaraa liikenteelle eika merkitta-
vaa haittaa radanpidolle, eika tyéta tai
laitteiden sijoittamista voida muutoin jar-
jestda tyydyttavasti ja kohtuullisin kus-
tannuksin.

Radan suoja- tai nakemaalueella ei saa
pitdaa sellaista rakennelmaa tai laitetta,
josta tai jonka kaytésta aiheutuu vaaraa
juna- tai lilkenneturvallisuudelle tai hait-
taa radanpidolle. Radanpitdja voi myodn-
tad poikkeuksen, jos lilkenne- ja junatur-

vallisuus eivat vaarannu eika radanpidolle
aiheudu haittaa.

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmai-
lulain (864/2014) mukaisen mahdollisen

lentoesteluvan tarve. Lentoestelupaa
haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafilta. Lentoesteluvan lupahakemuk-

seen on liitettdava asianomaisen ilmalii-
kennepalvelun tarjoajan antama lausun-
to. Tassa hankkeessa nykyisia lentokent-
tia tai lentopaikkoja ei sijoitu alle 15 ki-
lometrin etdisyydelle voimajohtohank-
keesta eivatka voimajohtorakenteet ole
yli 60 metria korkeita, joten lentoestelu-
van hakemiselle ei ole tarvetta.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen
maastokaytavaan alueella, jolla on voi-
massa oleva asemakaava, tulee asema-
kaavaa muuttaa voimajohdon lunastus-
menettelyn jalkeen. Erityisen tarkeaa
tama on, jos voimajohtoreitti sijoittuu
asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueil-
le tai jos voimajohdon rakennuskieltoalue
ulottuu korttelialueiden rakennusaloille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimas-
sa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan
tai osayleiskaavan alueelle kaavamuutok-
sen tarve tulee tarkastella tapauskohtai-
sesti. Osayleiskaava-alueella tulee selvit-
tad, miten suunniteltu voimajohto tayttaa
yleiskaavan sisaltdvaatimukset ja taman
pohjalta arvioida kaavamuutoksen tarve.
Lisdksi on syyta tarkastella, miten voima-
johto vaikuttaa yleiskaavassa osoitettu-
jen asuin-, teollisuus- tai muiden aluei-
den toteutettavuuteen (esimerkiksi erot-
taako voimajohto alueesta pienia, raken-
tamiskelvottomia alueita).

Maankaytté- ja rakennuslain ja -ase-
tuksen valmisteluvaiheessa vuonna 1999
maariteltiin, ettd maankaytté- ja raken-
nusasetuksen 62 § (toimenpiteiden Ilu-
vanvaraisuus) ja 64 § (maston tai tuuli-
voimalan rakentaminen) eivat koske kan-
taverkon voimajohtopylvaitd. Myo6skaan
vakiintuneessa oikeuskaytanndssa valta-
kunnallisen voimansiirtojohdon pylvaiden
ei ole katsottu kuuluvan rakennuslain-
saadanndn lupamenettelyiden  piiriin
(KHO 1993 A41). Voimansiirtolinjan ra-
kentamisen tarve on maaritelty sahko-
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markkinalain- ja asetuksen mukaan ja
rakentamisen oikeus kiintean omaisuu-
den ja erityisten oikeuksien lunastukses-
ta annetun lain sdaannésten mukaan. Nain
ollen kantaverkon voimajohtopylvaiden
rakentaminen ei edellytd maakaytto- ja
rakennuslain ja -asetuksen mukaisia lu-
pia. Voimajohdon lunastuslupahakemuk-
sessa esitetaan tarpeellinen tieto voima-
johtopylvaiden ulkonadsta ja sijoittumi-
sesta. Kunta voi esittdaa kantansa edella
mainituista ratkaisuista lunastuslupaha-
kemuksesta antamassaan lausunnossa,
jonka valtioneuvosto ottaa huomioon lu-
nastuslupaa koskevassa paatdksenteos-
sa.

1.5 Liittyminen muihin hankkei-
siin

Osaa voimajohtoreiteista on tarkasteltu
aiemmin Fingridin 400 kilovoltin voima-
johtohankkeen Loviisa-Hikia ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyssa, joka
paattyi vuonna 2004. Tuolloin tarkastel-
tiin voimajohtoreittia uuden Loviisan
ydinvoimalayksikén sahkdénsiirtoon liitty-
en.

Mantsalan Sahké Oy suunnittelee uutta
110 Kkilovoltin voimajohtoa Mantsalasta
Hikidan sahkbdasemalle. Tama suurjannit-
teisen jakeluverkon voimajohto sijoittuisi
nyt tarkasteltavan kantaverkon voima-
johdon vyhteyteen Hikian sahkbdaseman
laheisyydessd, noin kilometrin mittaisella
osuudella. Hankkeen yleissuunnittelun
arvioidaan kaynnistyvan vuonna 2015.

Orimattilan kaupunki suunnittelee Hen-
naan uutta noin 15 000 asukkaan kau-
punkiyhteis6a. Alueelle on suunniteltu
asuntojen lisdksi tydpaikka-alue ja oiko-
radan uusi rautatieasema.

Voimajohtohanke vylittaa valtatien 4 ja
oikoradan. Valtatietd 4 koskien ei ole
meneilldaan kehittamishankkeita. oikora-
taan liittyen suunnitellaan Hennan ase-
makaava-alueeseen liittyvan rautatie-
aseman toteuttamista. Rautatieasema
sijoittuu voimajohtoreittien ulkopuolelle.
Voimajohtohankkeen vaikutuksia valta-
tien ja oikoradan liikenteeseen ja liiken-
neturvallisuuteen seka voimajohdon ai-

heuttamaa muutosta liikkennevaylien me-
lualueisiin on tarkasteltu vaikutusten ar-
vioinnin yhteydessa.

NWE Sales Oy tutkii tuulivoiman raken-
tamista Orimattilan Isovuoren alueelle.
Suunnitteilla oleva tuulivoimapuisto koos-
tuu neljasta teholtaan noin 3 megawatin
ja napakorkeudeltaan enintdan 144 met-
rin tuulivoimalasta. Kyseinen hanke si-
joittuu tassa YVA-menettelyssa tutkitta-
van voimajohtoreittivaihtoehdon 2B Ia-
heisyyteen (Kuva 1).

Kuva 1. Tuulivoimahankkeen sijainti (punainen
rajaus) Orimattilassa.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn tarve ja
osapuolet

Ymparistbvaikutusten arviointimenettelya
koskeva lainsaadantd edellyttdaa arvioin-
timenettelyn soveltamista jannitteeltaan
vahintaan 220 kilovoltin maanpaallisille
johdoille, joiden pituus on yli 15 kilomet-
ria (YVA-laki 468/1994 ja YVA-asetus
713/2006).

Hankkeesta vastaavana on Fingrid Oyj
ja yhteysviranomaisena Hameen elin-
keino-, lilkenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus). Ymparistovaikutusten arvi-
ointiohjelman ja arviointiselostuksen on
laatinut Sito Oy.

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointi-
tyon tukemiseksi perustettiin ohjaus-
ryhma. Yhteysviranomainen seka Uu-
denmaan ELY-keskuksen edustaja ovat
toimineet ohjausryhmassa asiantuntijoi-
na. Ohjausryhmaan kutsuttiin edustajat
seuraavista tahoista:

= Hausjdrven kunta

= Hollolan kunta

= Karkdélan kunta

= Mantséalan kunta

= Orimattilan kaupunki

= Uudenmaan liitto

= Hameen liitto

= Paijat-Hameen liitto

» Eteld-Suomen aluehallintovirasto

= Riihimden seudun terveyskeskuksen kun-
tayhtyma

» Keski-Uudenmaan ymparistékeskus

» Paijat-Hadmeen sosiaali- ja terveysyhty-
man ymparistéterveyskeskus

» Uudenmaan ELY-keskus, Liikenne- ja inf-
rastruktuuri -vastuualue

= Museovirasto.

Ohjausryhma kokoontui kerran ohjelma-
ja kerran selostusvaiheessa. Lisdksi oh-
jausryhma kommentoi arviointiohjelma-
ja selostusluonnoksia.

2.2 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely
jakautuu kahteen paavaiheeseen, jotka
ovat arviointiohjelma ja arviointiselostus.
Arviointimenettelyn eteneminen on esi-
tetty kuvassa 2.

2.2.1 Arviointiohjelma

YVA-menettelyn ensimmaisessa vaihees-
sa laaditaan ymparistovaikutusten arvi-
ointiohjelma. Arviointiohjelma on selvitys
vaikutusalueen nykytilasta seka suunni-
telma (tyéohjelma) siita, mitéd ymparisto-
vaikutuksia selvitetédan ja milla tavoin
selvitykset tehddaan. Arviointiohjelmassa
esitetaan perustiedot hankkeesta ja sen
aikataulusta, tutkittavat vaihtoehdot seka
suunnitelma tiedottamisesta. Yhteysvi-
ranomainen kuuluttaa arviointiohjelman
asettamisesta nahtaville alueen kuntiin.

Yhteysviranomainen kokoaa saadut lau-
sunnot ja mielipiteet ja antaa oman lau-
suntonsa arviointiohjelmasta, minka jal-
keen ymparistovaikutusten arviointity®
jatkuu. Hikia-Orimattila-voimajohtohan-
ketta koskeva arviointiohjelma toimitet-
tiin  yhteysviranomaiselle toukokuussa
2014. YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti
yhteysviranomainen kuulutti arviointioh-
jelmasta kesdkuussa 2014. Arviointioh-
jelmaa koskeva kuulutus julkaistiin seu-
raavissa sanomalehdissa: Eteld-Hameen
sanomat, Etela-Suomen Sanomat ja
Mantsalan Uutiset.

Arviointiohjelma oli nahtavilla 2.6.2014 -
29.8.2014 Hausjarven kunnanvirastossa
Oitissa, Mantsalan kunnantalossa, Karko6-
lan kunnanvirastossa Jarvelassa, Hollolan
kunnanvirastossa ja Orimattilan kaupun-
gintalossa seka Hausjarven paakirjastos-
sa Oitissa, Mantsalan kunnankirjastossa,
Karkoélan lahikirjastossa Jarveldassa, Hol-
lolan paakirjastossa ja Orimattilan kau-
punginkirjastossa. Lausunnot ja mielipi-
teet tuli toimittaa yhteysviranomaiselle
29.8.2014 mennessa.
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Kuva 2. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus.
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2.2.2 Arviointiohjelmasta saadut

mielipiteet ja lausunnot

Arviointiohjelmasta annettiin yhteysvi-
ranomaiselle 13 viranomaisen lausuntoa
ja 33 mielipidetta, joissa osassa oli use-
ampia allekirjoittajia.

ja antoi oman lausuntonsa 12.9.2014.
Yhteysviranomaisen lausunnon yhteenve-
to ja johtopdatbdkset seka niiden huomi-
oiminen arviointiselostuksessa on esitetty
alla (Taulukko 1). Muiden lausuntojen ja
mielipiteiden pdadasisaltdé seka niiden huo-
mioon ottaminen arviointiselostuksessa

Yhteysviranomainen kokosi arviointioh-
jelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet

on esitetty liitteessa 3.

Taulukko 1. Yhteysviranomaisen lausunnon johtopaatokset YVA-ohjelmasta ja niiden huomioon

ottaminen arviointiselostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunnon johtopaatdkset ja esite-

Lausunnon huomioon ottaminen

tyt taydennystarpeet
1 Hankkeen tarkoitus ja kuvaus

Voimajohdon suunnittelussa on maanteiden kohdalla nouda-
tettava Liikenneviraston ohjetta Sahko- ja telejohdot ja maan-
tiet (15/2014). Voimajohdon rataa ylitettdessa pitaa noudat-
taa Liikenneviraston Sdhkoérataohjeita ja Radanpidon turvalli-
suusohjeita.

Arviointiselostuksessa tulee huomioida Mantsalan Sahkd Oy:n
suunnitelmien tilanne ja poistaa mahdollinen ylimaarainen
vaihtoehto. Tarvittaessa vaikutusarvio pitaa tehda molempien
teknisten vaihtoehtojen mukaisessa tilanteessa.

Arviointiselostuksessa on taydennettdava Pennalan sahkodase-
maan liittyvia tietoja ja otettava asema mukaan vaikutusarvi-
ointiin.

Kyseiset tiedot noudatettavista ohjeista
huomioidaan jatkosuunnittelussa.

Arviointiselostukseen  on  paivitetty
Mantsaléan Séhké Oy:n suunnittelutilan-
ne ja arviointi on toteutettu sen mukai-
sesti.

Pennalan sahkdaseman tiedot on esitet-
ty kohdassa 4.7 ja ymparistdvaikutuk-
set on esitetty luvussa 10.

2 Hankkeen vaihtoehdot

Arviointiselostuksen reittivaihtoehtoja kuvaavissa kartoissa tu-
lee esittda ohjelmavaiheessa esitettyjen reittivaihtoehtojen
muutokset ja tarkistukset.

Vaikutusarvioinnissa on selvitettava seuraavien vaihtoehtojen
tekniset toteuttamisedellytykset:

e Orimattilassa Tekemajarven lansi- tai pohjoispuolelta
kulkeva vaihtoehto

e Orimattilassa vaihtoehdon 2A eteldosan muuttaminen
siten, etta reitti jatkaisi Mustajarven kylan kohdalta
(lounaispuolelta) suoraan moottoritien ja rautatien yli
vanhalle nelostielle asti, jonka vartta se tulisi nykyiselle
voimajohdolle asti.

e Orimattilassa Hennan kohdalla nykyisen 110 kV:n voi-
majohdon jattdminen paikoilleen ja 400 kV:n voimalin-
jan reitittaminen toista kautta.

Arviointiselostukseen on paivitetty tut-
kittavien reittivaihtoehtojen suunnitel-
mien muutokset ja tarkistukset. Ne on
esitetty kohdassa 4.5.1.

Mainittujen  vaihtoehtojen toteutta-
misedellytykset on selvitetty. Arvioin-
tiselostuksessa on otettu tarkasteluun
uusi voimajohtoreitti, joka kiertaa Val-
keajarven ja Tekemajarven lansipuolel-
ta. Jatkosuunnittelusta teknisin perus-
tein toteuttamiskelvottomina karsituille
vaihtoehdoille on esitetty perustelut
(kohta 4.3).

3 Ympariston nykytila
3.1 Maankaytto ja kaavoitus

YVA-ohjelmassa Uudenmaan maakuntakaavassa merkitty voi-
majohtoreitti on esitetty virheellisesti.

Arviointiselostuksessa on tarkastettava, etta aiheuttaako voi-
majohtohanke tarkistustarpeita kaavoitukseen.

Merkinta on korjattu arviointiselostuk-
seen.

Hankealueen kaavoitustilanne on paivi-
tetty ja kaavamuutostarpeet on arvioitu
osana vaikutusten arviointia.
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Yhteysviranomaisen lausunnon johtopaatdkset ja esite-

Lausunnon huomioon ottaminen

tyt tdydennystarpeet

Arviointiselostuksessa tulee esittaa (yleiselld tasolla) hankkeen
suhde sen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ym-
paristdnsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

3.2 Kulttuuriymparisto

Arviointiselostuksessa tulee esittaa hankkeen vaikutusalueella
olevat paikallisesti arvokkaat maisema-alueet seka rakennetun
kulttuuriympariston alueet ja kohteet.

Arviointiselostuksen aikana on kaynnistettdva hankkeen vaiku-
tusalueella muinaismuistolain 13 §:n mukainen arkeologinen
inventointi.

3.3 Luonnonymparistd
Arviointiselostuksessa on tarpeen selvittdd METSO-ohjelman
perusteella suojellut kohteet sekd siihen hankitut, mutta viela

suojelematta olevat alueet.

Uusien maastokdytdvien kohdalla tulee tarkastella suurempiin
metsdkokonaisuuksiin kohdistuvia vaikutuksia.

Linnustosta on tarpeen selvittda etenkin suurten muuttavien
lintujen muuttoreitit seka ruokailu- ja lepdilyalueet.

Uhanalaisten kasvien sijoittumisesta hankealueen ldheisyyteen
on annettava selvitys.

Hankkeen suhde keskeisiin suunnitel-
miin ja ohjelmiin on esitetty kohdassa
14.4.

Paikallisesti arvokkaat kohteet on esi-
tetty kohdassa 7.3.2 ja otettu huomi-
oon arviointityossa.

Arkeologinen inventointi tehdaan ennen
hankkeen yleissuunnittelua yhteistyos-
sa& museoviranomaisten kanssa. Inven-
tointi tehddan jatkosuunnitteluun valit-
tavalla reitilla.

METSO-ohjelman kohteet on selvitetty
Hameen ELY-keskukselta. Saatavissa
olleen tiedon mukaan voimajohtoreiteil-
I1a ei ole METSO-ohjelman kohteita.

Maastokaytavien vaikutus metsdkoko-
naisuuksiin on arvioitu osana luontovai-
kutusten arviointia.

Linnuston keskeiset muuttoreitit ja ruo-
kailu- ja lepailyalueet on selvitetty pe-
rustuen olemassa olevaan aineistoon.

Uhanalaisten ja rauhoitettujen kasvien
havaintotiedot pyydettiin YVA-ohjelmaa
laadittaessa alueellisilta ELY-
keskuksilta. Lisaksi luontoselvitysten
yhteydessa on selvitetty edella mainit-
tujen kasvien esiintymistd reittivaih-
toehdoilla. Tiedot lajien esiintymisesta
on esitetty luonnonymparistén nykyti-
lakuvauksessa ja huomioitu arvioinnis-
sa.

4 Vaikutusten arviointi

Ympadristovaikutusten arvioinnissa on esitettdva hankkeen vai-
kutukset koko sen elinkaaren ajalta, eli suunnittelu-, rakenta-
mis- ja kdyttdévaiheiden seka mahdollisen purkamisen ymparis-
tovaikutukset.

4.1 Vaikutukset maankayttéon

Voimajohdon mahdolliset vaikutukset liikenneverkon kehittami-
seen tulee arvioida. Lisdksi tulee arvioida rakentamisvaiheen
vaikutukset liikenneturvallisuuteen.

4.2 Sahko- ja magneettikentat

Sahko- ja magneettikenttien kdayradiagrammikuvaus tulee teh-
da kaikille poikkileikkausvaleille.

400 kV ja 110 kV voimajohdon yhteisvaikutukset sahké- ja
magneettikenttiin tulee ottaa huomioon arviointiselostuksessa.

Arviointiselostuksessa tulee esittda karttatarkasteluna alueet,
jotka altistuvat merkittavan ajan sahko- ja magneettikentille.

Voimajohdon elinkaari on esitetty koh-
dassa 3. Hankkeen vaikutukset koko
elinkaaren ajalta on esitetty selostuk-
sessa arvioinnin yhteydessa.

Vaikutukset liikenneverkon kehittami-
seen ja liikenteeseen on esitetty koh-
dassa 8.9 Vaikutukset liikenteeseen.

Sahko- ja magneettikenttdlaskelmat on
esitetty kaikista poikkileikkausvaleista
kohdassa 9.4.3.

Sahk6é- ja magneettikentdt on laskettu
huomioiden kaikki kullakin poikkileik-
kausvalilla olevat rinnakkaiset voima-
johdot. Sahkdmagneettisille kentille
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Lausunnon huomioon ottaminen

Yhteysviranomaisen lausunnon johtopaatdkset ja esite-

tyt tdydennystarpeet

altistumisen merkittavan ajan suosi-
tusarvot eivat tehtyjen laskelmien pe-
4.3 Melu rusteella ylity johtoalueen ulkopuolella.
Voimajohdon rakentamisen aikaiset meluvaikutukset tulee arvi-
oida. Lausunnossa esitetyt asiat on otettu
huomioon kohdassa 9.5 Voimajohtojen
Arvioinnissa tulee esittda moottoritien, oikoradan ja voimajoh- aiheuttama melu.
tohankkeen melun yhteisvaikutukset eli arvioida, kuinka voima-
johtoaukeat vaikuttavat liikennemelun leviamiseen. Hankkeen vaikutuksia viihtyvyyteen on
tarkasteltu kohdassa 9 Ihmisiin kohdis-
Voimajohtohankkeen meluvaikutukset tulee selvittaa erityisesti | tuvat vaikutukset.
niissd kohdissa, joissa voimajohto sijoittuu lahelle pysyvaa tai
loma-asutusta. Lisaksi tulee tarkastella myds viihtyvyyteen

kohdistuvia vaikutuksia.
4.4 Vaikutukset luonnonoloihin
Arvioinnissa tulee esittda arviot metsan pirstoutumisen aiheut-

tamista metsakokonaisuuksien pinta-alojen muutoksista seka
ekologiset vaikutukset, kuten vaikutukset ekologisiin yhteyksiin.

Muutokset metsaalueiden vyhtenadisyy-
dessa on tarkasteltu luvussa 6.

2.2.3 Arviointiselostus

Tahan arviointiselostukseen on koottu
tarvittavat selvitykset ja arviot hankkeen
ymparistovaikutuksista.  Keskeistd on
vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskel-

poisuuden arviointi. Selostuksessa on
YVA-lainsdadannén mukaisesti esitetty
myo6s

= hankkeen kuvaus

* arvioinnissa kdytetty keskeinen aineisto

= arviointimenetelmat

» arviointitydén epavarmuustekijat

» haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieven-
tdminen

» vaikutusten seuranta

= osallistumisen jarjestaminen seka

» yhteysviranomaisen lausunnon huomioi-
minen arvioinnissa.

Tama arviointiselostus asetetaan arvioin-
tiohjelmavaiheen lailla virallisesti nahta-
ville vaikutusalueen kuntiin, jolloin on
mahdollisuus esittdad mielipiteita yhteysvi-
ranomaiselle. Yhteysviranomainen myds
pyytaa tarvittavat viranomaislausunnot.

2.2.4 Arviointimenettelyn paattymi-
nen

Arviointimenettely paattyy vyhteysviran-
omaisen arviointiselostuksesta antamaan
lausuntoon alustavan arvion mukaan ke-

sakuussa 2015. Arviointiselostus ja yh-
teysviranomaisen lausunto otetaan huo-
mioon mydhemmassa paatdksenteossa ja
lupaharkinnassa.

2.3 Tiedottaminen ja kansalaisten
osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon
asukkailla ja muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus osallistua. Mielipiteita voi
esittdd yhteysviranomaisena toimivalle
Hameen ELY-keskukselle nahtavillaoloai-
koina. Lisaksi palautetta hankkeen
suunnitteluun ja ymparistévaikutusten ar-
vioimiseen voi antaa Fingridille tai YVA-
konsultille. Fingridin verkkosivustolla on
ollut kaytettavissa palautejarjestelma,
jonka avulla on voinut jattada kartalle koh-
distettuja palautteita Fingridille. Jarjes-
telman kautta saatiin YVA-ohjelman nah-
tavilldoloaikana yhteensa 23 palautetta ja
taman jalkeen (syys-lokakuun valisena
aikana) kaksi palautetta. Jarjestelman
kautta saatu palaute kohdistui Orimattilan
ja Hollolan alueille (Kuva 3). Saatuja pa-
lautteita on hyoddynnetty arviointity6ssa.
Lokakuun jalkeen annettu palaute otetaan
huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa.
Fingridin edustaja oli yhteydessa yhtey-
denottoa toivoneisiin palautteiden antajiin
ja lisdksi palautteet toimitettiin yhteysvi-
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ranomaiselle ja YVA-konsultille. Fingridin
edustaja teki myds maastotarkasteluja
niiden henkildiden kanssa, jotka sitd oli-
vat palautteessaan pyytaneet.

Yleisotilaisuuksia jarjestettiin arvioin-
tiohjelmavaiheessa seuraavasti:

= Hausjarven Hikialla, Eskon koululla
10.6.2014 (yleis6a paikalla 13 henkil6d)

= Orimattilan kaupungin valtuustosalissa
11.6.2014 (yleisda paikalla 55 henkil6ad).

Yleisotilaisuuksista oli ilmoitettu yhteysvi-
ranomaisen arviointiohjelmaa koskevassa
kuulutuksessa. Lisaksi Fingrid julkaisi
yhteensa neljassa vaikutusalueen paikal-

lislehdessa ilmoituksen, jolla kutsuttiin
osallistumaan yleisdétilaisuuksiin.

Yleisotilaisuuksissa esiteltiin hanketta ja
valmistunutta arviointiohjelmaa. Paikalla
olivat keskustelemassa ja kysymyksiin
vastaamassa Fingridin, ymparistbarvioin-
tia tekevan konsulttitoimiston ja yhteysvi-
ranomaisen edustajat. Tilaisuuksissa saa-
tu palaute on otettu huomioon vaikutus-
ten arvioinnissa.

Tilaisuuksissa eniten keskustelua heratti-
vat eri vaihtoehtojen sijainnit seka tekni-
set ratkaisut, kuten eri pylvasvaihtoehdot.
Lisaksi keskustelua syntyi muun muassa
mahdollisista uusista reittivaihtoehdoista.

Kuva 3. Fingridin karttapalautejarjestelmén kautta saatu palaute. Kaikki palautteet koskivat Orimat-

tilan ja Hollolan alueille sijoittuvia vaihtoehtoja.

Yhteysviranomainen kuuluttaa ja
asettaa ymparistdévaikutusten arvioin-
tiselostuksen nahtaville samalla tavoin
kuin arviointiohjelmavaiheessa. Mielipitei-
ta arviointiselostuksesta voi antaa yh-
teysviranomaiselle kuulutuksessa ilmoi-
tettuna aikana. Arviointiselostusvaiheessa
jarjestetdan myds kaksi yleisotilaisuut-
ta, joissa esitellaan arvioinnin keskeisia
tuloksia kaikille hankkeesta kiinnostuneil-
le.

Hankkeen tiedottamista varten on perus-
tettu verkkosivustot ymparistéhallinnon
ja Fingridin verkkosivuille. Fingridin verk-
kosivuilla on linkki karttapalautejarjestel-
maan. Verkkosivustojen osoitteet ovat:

=  www.fingrid.fi > Verkkohankkeet > Hank-
keet > Voimajohdot > Hikid-Orimattila
YVA-menettely

=  www.ymparisto.fi/HikiaOrimattilaVoimajoh
toYVA.
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3 VOIMAJOHTOHANKKEEN
ETENEMINEN JA ELINKAARI

3.1 YVA-menettely osana voima-
johdon suunnittelua

Kantaverkon verkkosuunnittelun yhtey-
dessa on selvitetty uuden voimajohdon
tarpeellisuus ja nykyrakenteiden kunto.
Taman perusteella Fingrid on tehnyt paa-
toksen ymparistévaikutusten arviointime-
nettelyn kaynnistdmisesta (Kuva 4).

Kuva 4. Voimajohtohankkeen eteneminen.

Voimajohdon tarpeellisuuden selvittami-
sen jalkeen on kaynnistetty alustava reit-
tisuunnittelu, jonka yhteydessa on tutkit-
tu erilaisia ratkaisuja voimajohdon raken-
tamiseksi. Alustavan reittivaihtoehtojen
suunnittelun perusteella on paadytty
vaihtoehtoasetteluun, jota tassa ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyssa on
tutkittu.
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YVA-menettelyn paatyttya Fingrid valit-
see toteutettavan johtoreitin ymparist6-
vaikutusten ja saadun palautteen seka
teknistaloudellisten lahtékohtien perus-
teella. Taman jalkeen tehtdvaan voima-
johdon yleissuunnitteluvaiheeseen sisal-
tyvat maastotutkimukset ja pylvaiden si-
joitussuunnittelu. Voimajohdolle haetaan
hankelupaa Energiavirastolta. Yleissuun-
nittelun valmistuttua Fingrid hakee lunas-
tuslupaa voimajohdon  johtoalueelle.
Voimajohdon rakentaminen voidaan aloit-
taa ennakkohaltuunoton jalkeen.

3.2 Suunnittelun eteneminen ja
teknisten ratkaisujen periaat-
teet

Voimajohtoreittivaihtoehdot suunnitellaan
alustavassa reittisuunnittelussa pe-
ruskarttatasolla ottaen huomioon ympa-
ristéhallinnon tuottama paikkatietoaineis-
to. Talldin otetaan huomioon myo6s alu-
een maankadytdén suunnitelmat ja muut
hankkeet. Johtoreitit tarkentuvat maas-
tokaynnein ja edelleen tunnistettaessa
ymparistoévaikutuksia tarkemmin YVA-
menettelyn yhteydessa.

Tarkemmassa yleissuunnitteluvai-
heessa lopullinen johtoreitti suunnitel-
laan maastotutkimusten perusteella. Tas-
sa hyddynnetaan kaukokartoitusaineistoa
(ilmakuvaus ja laserkeilaus), mita tarkis-
tetaan tarvittavin maastokdaynnein esi-
merkiksi ristedavien johtojen, teiden ja ra-
kennusten kohdalla. Aineiston perusteella
suunnitellaan voimajohtopylvadiden sijoit-
tuminen ja tehddan tarvittavat pylvas-
paikkojen maaperatutkimukset perustus-
olosuhteiden maarittamiseksi. Lopuksi
merkitdan maastoon hakattavaksi ja rai-
vattavaksi tuleva johtoalue.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioi-
daan ratkaisujen ymparistonakékohdat,
tekniset ja taloudelliset tekijat seka ny-
kyisen johtoalueen hyoédyntéaminen. Ym-
paristotekijoitéa ovat muun muassa maas-
ton topografia, perustusolosuhteet ja na-

kyvyys maisemassa. Teknisia tekijoita
ovat sahkdturvallisuus, johtimien kor-
keudet erilaisissa saatiloissa ja kuormi-
tustilanteissa seka johtimien heilahdukset
ja rakenteiden lujuudet.

YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin
esimerkiksi asutuksen, elinkeinotoimin-
nan ja luonnonolojen kohteisiin kiinnite-
tadn huomiota voimajohtohankkeen jat-
kototeutuksessa. Tavoitteena on yleisen
edun ja teknistaloudellisten reunaehtojen
rajoissa lieventaa haitallisia maankaytto-,
maisema- ja luontovaikutuksia pylvaiden
sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla. Esi-
merkkeja haasteellisten suunnittelutilan-
teiden tavanomaisesta poikkeavista rat-
kaisuista voivat olla esimerkiksi voima-
johdon sijoituspuolen vaihto, johtojen si-
vuttaissiirto tai yhteispylvaan kaytto
(Kuva 5). Voimajohdon rakentaminen voi
myo6s aiheuttaa rakennusten osto- tai lu-
nastustarpeita. Kussakin tilanteessa kay-
tettdvissd olevat ratkaisuvaihtoehdot
ovat aina tapauskohtaisia ja edellyttavat
keskusteluja maanomistajien kanssa.

Yhteispylvasrakenteella eli sijoittamal-
la samaan pylvaaseen useita voimajohto-
ja voidaan kaventaa tarvittavaa johtoalu-
etta tai rakentaa uusi voimajohto nykyi-
sen johdon paikalle. Suomessa yhteispyl-
vasrakenteena kaytetdan yleisimmin ha-
rustettua 400 ja 110 kilovoltin portaali-
pylvasta, jossa alempijannitteinen johto
sijoitetaan pylvaan valiorteen (Kuva 6).
Erityisesti 400 kilovoltin voimajohtoja ei
kuitenkaan ole suositeltavaa sijoittaa
samoille pylvaille pitkia matkoja, koska
talldin kayttdvarmuus vaarantuu sahkdn
siirron vikatilanteissa. Yhteispylvdasosuu-
den vika voi johtaa useamman voimajoh-
don samanaikaiseen vikaantumiseen ja
siten laajempaan hairioén. Myos huoltoti-
lanteessa toisen voimajohdon vian kor-
jaaminen edellyttdaa useissa tapauksissa
molempien voimajohtojen jannitteetto-
myytta.
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Kuva 5. Periaatteellisia esimerkkeja tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista haasteellisissa suun-
nittelutilanteissa. Kaytettavissa olevat vaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia.
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Kuva 6. VYhteispylvastyyppeja. Vasemmalla
400+110 kilovoltin harustettu portaalipylvas,
keskella kahden 400 kilovoltin voimajohdon
"Tannenbaum"-pylvas ja oikealla 400+110 kV
Y-pylvas.

Yhteispylvaiden rakentaminen nykyisen
voimajohdon paikalle edellyttaa nykyisen
voimajohdon purkamista ja keskeytysta
sahkdnsiirtoon koko rakentamisajaksi,
mika voi heikentaa kayttévarmuutta tai
rajoittaa sahkoénsiirtoa. Yhteispylvaat vai-
keuttavat myos voimajohtojen huolto- ja
kunnossapitotdita, koska yhteispylvaan
huoltaminen edellyttaa padasiallisesti

molempien virtapiirien poiskytkemista.
Mahdollisuudet sdhkdnsiirron keskeytyk-
sen jarjestamiseen voimajohdon raken-
tamisvaiheessa ja vikojen korjaamisen
aikana ovat 110 kilovoltin sahkdverkossa
kuitenkin jonkin verran paremmat kuin
400 kilovoltin verkossa, joten 400+110
kilovoltin harustettua yhteispylvasta voi-
daan kayttaa niin sanottuna perusratkai-
suna. Vapaasti seisovaa "Tannenbaum"-
pylvastyyppia kaytetdan lahinna erikois-
kohteissa kustannussyista.

3.3 Voimajohdon kayttooikeuden
lunastus ja lunastuskorvaus

Voimajohtoreitille haetaan valtioneuvos-
tolta lunastuslupaa voimajohdon johto-
alueen kayttdoikeuden perustamiseksi ja
siita aiheutuvien taloudellisten menetys-
ten korvaamiseksi. Lupahakemukseen
liitetdan ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostus ja yhteysviranomaisen lausun-
to.

Ennen lunastusluvan hakemista Fingrid
pyrkii etukdateen saamaan asianosaisilta
suostumuksen voimajohtoreitille. Saadut
suostumukset liitetdan lupahakemuk-
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seen. Lupahakemusta kasitteleva tyo- ja
elinkeinoministerié kuulee kuntia, elin-
keino-, liikenne- ja ymparistékeskusta,
maakuntaliittoa seka niitéa maanomista-
jia, jotka eivat ole antaneet suostumus-
taan. Heille annetaan mahdollisuus lau-
sua mielipiteensa hankkeesta ja nama
lausunnot liitetdan lunastuslupahake-
mukseen.

Lunastuslain edellyttéma maanomistajien
kuuleminen voidaan vaihtoehtoisesti jar-
jestda myos kuulemiskokouksilla, joissa
asianosaiset voivat esittda mielipiteensa
ja vaatimuksensa suullisesti tai kokouk-
sessa annettavassa maaraajassa kirjalli-
sesti. Saadut mielipiteet liitetdan lunas-
tuslupahakemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen
suostumus antaa Fingridille mahdollisuu-
den ryhtya rakentamisen edellyttdmiin
toimenpiteisiin  jo ennen lunastusluvan
myodntamista. Suostumus ei rajoita asi-
anosaisen vaatimuksia lunastustoimituk-
sessa. Suostumuksen nojalla Fingrid
maksaa maanomistajalle erityiskorvauk-
sen (10-15 % lunastuskorvauksesta) lo-
pullisen lunastuskorvauksen lisaksi.

Lunastuslupa ja kayttdoikeuden supistus
haetaan kaikille kiinteistdille, myo6s suos-
tumuksen allekirjoittaneiden osalta. Val-
tioneuvoston mydntamasta lunastuslu-
vasta voi valittaa korkeimpaan hallinto-
oikeuteen. Lunastustoimituksesta vastaa
Maanmittauslaitos ja toimituksen suorit-
taa lunastustoimikunta, johon kuuluu
toimitusinsindori ja kaksi uskottua mies-
td. Toimituksessa maaritetaan johtoalu-
een kayttooikeuden supistuksen edellyt-
tamat rajoitukset ja oikeudet johdon ra-
kentamiseksi, kayttamiseksi ja kunnos-
sapitamiseksi seka maarataan korvaukset
taloudellisista menetyksista. Toimituk-
sessa tehtdvista paatdksista voi valittaa
maaoikeuteen ja valituslupamenettelyn
kautta edelleen korkeimpaan oikeuteen.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa
taloudellisista menetyksistaan tayden kor-
vauksen. Lunastuskorvaus muodostuu
kohteen-, haitan- ja vahingonkorvaukses-
ta.

= Kohteenkorvausta maarataan muun mu-
assa johtoalueen maapohjasta, pylvds-
aloista, erikoistapauksessa puustosta ja
rakennuksista.

= Haitankorvausta maaratdan muun muassa
pylvashaitasta, kulkuhaitasta ja tilusten
pirstoutumisesta.

= Vahingonkorvausta maarataan ennenai-
kaisesta hakkuusta, taimikon menetyk-
sestd, tuulenkaadoista ja sadonmenetyk-
sesta.

Aiheutetut vahingot pyritdan korjaamaan
tai korvaamaan ennen tyémaan paatta-
mistd, mutta aina niistd ei paasta sopi-
mukseen maanomistajan kanssa. Tyo-
maavahinko kasitelldan viime kadessa
lunastustoimituksessa vahingonkorvaus-
asiana.

Puuston osalta maarataan korvaus vain
erikoistapauksessa. Fingrid jarjestaa kus-
tannuksellaan johtoalueen puuston hak-
kuun yhteismyynting, jolloin puustosta
saatava niin sanottu kantohinta tilitetaan
suoraan maanomistajille. Osallistuminen
yhteismyyntiin on vapaaehtoista.

Korvaukset maarataan kdayvan hinnan
mukaan. Mikali se ei vastaa luovuttajan
taytta menetystd, arviointi perustuu
omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin
kustannuksiin. Korvaukset maarataan vi-
ran puolesta eli lasnaolo lunastuskokouk-
sissa ei ole valttamatonta. Asianosaisella
on oikeus saada korvausta valttamatto-
mista edunvalvontakustannuksista.

Lopulliset lunastuskorvaukset on makset-
tava kolmen kuukauden kuluessa toimi-
tuksen lopettamisesta. Korvauksille mak-
setaan 6 prosentin vuotuinen korko hal-
tuunotosta lukien. Kun lunastuspaatés on
saanut lainvoiman ja lunastuskorvaukset
on maksettu, toimituksesta tehdaan
merkinta kiinteistdrekisteriin. (Maanmit-
tauslaitos 2010).

3.4 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtohankkeen rakennusaika on
tavallisesti pari vuotta. Hankkeet kilpailu-
tetaan voimassa olevan hankintalainsaa-
dannén mukaisesti. Kilpailutuksesta joh-
tuen urakoitsijat voivat olla myds kan-
sainvalisia toimijoita. Fingrid edellyttaa,
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ettd tydmaalla on yhteyshenkiléna suo-
mea puhuva henkild.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajal-
lisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat
perustustydvaihe, pylvaskasaus- ja pysty-
tysvaihe seka johdinasennukset. Pitka
voimajohtohanke saatetaan jakaa myds
kahteen tai useampaan eri rakentamis-
vaiheeseen.

Perustustyodvaihe tehdaan heti uuden
voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen
tai nykyiselle johtoalueelle rakennettaessa
mahdollisesti ennen vanhan voimajohdon
purkua. Pylvdiden betoniset perustusele-
mentit ja pylvasta tukevat harusankkurit
kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan
syvyyteen. Harustetun pylvaan perustuk-
sessa kaytetaan tyypillisesti valmiita pe-
rustuselementteja (Kuva 7). Iso vapaasti
seisova pylvas tarvitsee paikalla valetta-
van perustuksen, joka voi laajuudeltaan
vastata jopa pienehkén omakotitalon poh-
ja-alaa (Kuva 8).

Tarvittaessa  perustuksia vahvistetaan
paaluttamalla tai massanvaihdolla kanta-
vaan maaperaan saakka. Paalut voivat
olla kreosoottikyllastettyd puuta, kyllas-
tamatonta puuta, betonia tai terasta. Kal-
lioisilla pylvaspaikoilla perustuksen teke-
minen voi edellyttdaéd myds poraamista tai
louhimista.

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja
voimajohdon jannitetasosta riippuen noin
200-400 metria. Kaivuty6 tapahtuu harus-
tetulla pylvasrakenteella vinonelién muo-
toisen alueen kulmissa. Vinonelidon pituus
voimajohdon suuntaisesti on noin 15-
30 metria ja leveys johdon poikkisuuntai-
sesti noin 12-20 metria. Yhden pylvaan
perustamisen aiheuttama kaivuala on yh-
teensa alle 200 nelidmetria.

Pylvéaan maadoittamiseksi johtoaukealle
kaivetaan maaperan johtavuudesta riip-
puen 1-4 kappaletta noin 20-50 metrin
pituista maadoituselektrodia (Kuva 9).
Maadoitukset vahentavat ukkoshairidita
seka pienentavat ihmisille, ymparistélle
ja voimajarjestelman toiminnalle vikati-
lanteissa esiintyvien haitallisten jannittei-
den vaikutuksia.

Kuva 7. Harustetun pylvaan perustuselemen-
tin asentaminen.

Kuva 8. Vapaasti seisovan pylvdan perustuk-
sen pohjatéita.

Kuva 9. Pylvasjalan perustus ja maadoi-
tuselektrodijohdin.
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Seuraavana tydvaiheena pystytetaan
pylvaat. Nykyiselle johtoalueelle raken-
nettaessa tyodvaihetta edeltdd vanhojen
rakenteiden purku. Sinkityista terdsra-
kenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan
osina pylvaspaikalle, jossa ne kootaan
pulttaamalla (Kuva 10). Harustetut pyl-
vaat pystytetaan autonosturilla tai huo-
noissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla
vetamalla (Kuva 11). Pystytysvaiheen yh-
teydessa pylvaan orteen ripustetaan lasi-
tai komposiittieristinketjut ~ johtimien
asennusta varten.

Viimeinen paatydvaihe on johtimien
asentaminen. Johtimet tuodaan paikalle
keloissa, joissa kussakin on johdinta noin
3-5 kilometria. Asennus tapahtuu yleensa
kireanavetona eli johtimet kulkevat koko
ajan ilmassa. Johtimien liittdmisessa kay-
tetdaan rajaytettavia liitoksia, mistd ai-
heutuu hetkellistéa melua. Liikkumiselle
aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja tur-
vallisuuden varmistamiseksi johtoreittia
ristedavat tiet suojataan johtimia kannat-
tavin telinein tai muulla hyvaksytylla
tydmenetelmalla.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut
raskaammat tyot pyritaan tekemaan rou-
ta-aikana tai maan ollessa kantava, mika
vahentda ymparistdn tilapdisia vaurioita.
Rakentamisen aikana on kuitenkin tur-
vattava sahkon saanti ja kantaverkon
kayttdvarmuus, mika voi rajoittaa tyo-
vaiheiden ajoittamista ympariston
kannalta sopivimpaan ajankohtaan. Ra-
kennustyo6t voivat tasta johtuen myoés ti-
lapaisesti keskeytya.

Tybkoneet ovat perustusvaiheessa paa-
osin tela-alustaisia kaivinkoneita, ja pyl-
vas- ja johdintydvaiheissa autonostureita
ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita.
Paasaantdisesti liikkkuminen tapahtuu
kayttden voimajohdolle johtavia teita ja
johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapai-
sia teita ja siltoja. Kaytettavista kulkurei-
teista sovitaan etukateen maanomistajien
kanssa.

Rakentamisen aikana aiemmissa suunnit-
teluvaiheissa tunnistettujen ymparisto-
kohteiden sailyminen varmistetaan eril-
liselld ohjeistuksella. Ennen tyémaan paat-

tamista rakentamisen jaljet siistitdan
ja aiheutuneet vahingot joko korja-
taan tai korvataan.

3.5 Voimajohdon kayttd, kunnos-
sapito ja poistaminen kaytos-
ta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa
rakennuksia eikda yli kaksi metrid korkeita
muitakaan rakennelmia ilman Fingridin lu-
paa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen si-
joittamiseen sekda maanmuokkaukseen
tarvitaan Fingridin ohjeet. Fingrid voi
myds sopia maaomistajan kanssa johto-
aluekohdista, joissa kiinnitetdan erityista
huomiota kasvuston kasittelyyn.

Kuva 10. Voimajohtopylvdédn kokoamista pyl-
vaspaikalla.

Kuva 11. Voimajohtopylvaan pystytys.
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Voimajohdon kunnossapitaminen sahkd-
turvallisuusmaaraysten mukaisena edel-
lyttda johtorakenteen ja johtoalueen
saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapito-
toita. Johtoalueella tehdaan noin kahden
vuoden valein huoltotarkastuksia, joista
ei ole erityista haittaa ymparistélle tai la-
hialueen asukkaille. Johtoaukea pidetaan
avoimena raivaamalla se mekaanisesti
joko koneellisesti tai miestyévoimin noin
5-8 vuoden valein. Johtoaukea raivataan
kayttden valikoivaa raivausta, jossa joh-
toaukealle jatetdaan kasvamaan katajia ja
matalakasvuista puustoa (Kuva 12). Kaa-

tamatta voidaan jattada esimerkiksi tuo-
mia, paatsamia ja muita pensasvartisia
kasveja.

Voimajohtojen reunavydhykkeet kasitel-
lddn 10-25 vuoden valein (Kuva 13).
Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden
latvoja katkaistaan helikopterisahauksella
tai ylipitkat puut kaadetaan avohakkuu-
na. Maanomistajalla on puuston omista-
jana oikeus paattaa, miten voimajohdon
kunnossapidon edellyttama reuna-
vybhykkeen puuston hakkuu ja myynti
jarjestetaan.

Kuva 12. Esimerkki valikoivasta raivauksesta.
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Kuva 13. Reunavydhykkeen puuston kasittelyn periaatteet.

Kantaverkon voimajohdon tekninen kayt-
toikd on jopa 60-80 vuotta. Taman jal-
keen voimajohto mita todennakdisimmin
perusparannetaan, mika edelleen piden-
taa johdon kayttéikaa noin 20-30 vuotta.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syn-
tyvat jatteet kierratetaan etusijajarjestyk-
sen mukaisesti niin, ettd mahdollisimman
suuri osa jatteista toimitetaan kierratetta-
vaksi ja ne mita ei voida kierrattdaa mate-
riaalina, kaytetaan energiaksi. Kaatopai-
kalle tai muuhun loppusijoitukseen paaty-
va jatemaara pyritaan minimoimaan.

Suuri osa purettavasta materiaalista on
pylvaistd ja johtimista syntyvaa metallija-
tetta, joka voidaan kierrattda. Pylvasra-
kenteita purettaessa poistetaan myds
maanalaiset betoniset perustuspilarit pi-
hoilta ja pelloilta. Lisaksi tydmaalla syntyy
kyllastettyd puujatetta, jonkin verran la-
sia ja posliinia seka uuden voimajohdon
rakentamisesta pakkausjatetta. Purkuma-
teriaaleista voidaan metallin lisaksi kier-
rattad betoni ja lasi. Kyllastetyt puupyl-
vaat hyédynnetaan energiaksi.
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4 HANKKEEN TOTEUTTAMISEN
VAIHTOEHDOT

4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Valtioneuvosto on vuonna 2000 maaritel-
lyt Suomea koskevat valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet (VAT), jotka
ovat osa maankadyttdé- ja rakennuslain
mukaista alueidenkaytdén suunnittelujar-
jestelmad. Paatdsta on tarkistettu tavoit-
teiden osalta 13.11.2008.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet
koskevat hankkeita, joilla on alueraken-
teen, alueiden kayton, liikenneverkon tai
energiaverkon kannalta laajempi kuin
maakunnallinen merkitys. Kantaverkon
voimajohdon rakentaminen on valtakun-
nallisesti merkittava hanke. Valtakunnal-
listen alueidenkayttdtavoitteiden mukaan
voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti
hyddynnettdava olemassa olevia johtokay-
tavia.

Valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittavat voimajohtojen linjaukset on
osoitettava maakuntakaavoituksessa ja
otettava huomioon muussa alueidenkay-
tdn suunnittelussa siten, ettd niiden to-
teuttamismahdollisuudet sailyvat. Huomi-
oon on otettava seka tarpeelliset uudet
linjaukset ettéd vanhojen verkostojen pa-
rantamisten ja laajentamisten tarpeet.
Valtion viranomaisten on haettava tavoit-
teiden toteutumista edistavia ratkaisuja ja
toisaalta pidattaydyttava tavoitteiden to-
teutumista vaikeuttavista toimenpiteista.

Myds tassa YVA-menettelyssa tarkastelta-
vassa voimajohtohankkeessa lahtékohta-
na on ollut uuden voimajohdon sijoittami-
nen nykyisten voimajohtojen paikalle tai
yhteyteen. Valtakunnallisten alueiden-
kayttétavoitteiden toteutumista hank-
keessa on kasitelty arviointiselostuksen
kohdassa 14.3.

Suomessa ei ole olemassa virallisia voi-
majohtojen sijoittamista koskevia ohjeita.
Uusia kantaverkon voimajohtoreitteja
suunniteltaessa Fingridin tavoitteena on
valttaa esimerkiksi asutuksen, paivako-
tien, leikkikenttien tai koulujen laheisyyt-
ta. Tama perustuu mm. ihmisten mahdol-

lisiin  terveysvaikutushuoliin
2003).

(Korpinen

4.2 Alustavien vaihtoehtojen kar-
sinta

Alustava vaihtoehtojen karsinta tehtiin
alustavan reittivaihtoehtosuunnittelun pe-
rusteella ennen YVA-menettelyn kaynnis-
tamista.

Tonno-Koivula voimajohtoreitti

Hankkeen esisuunnittelussa uudelle
400+110 kilovoltin voimajohdolle selvitet-
tiin reittia nykyisten voimajohtojen yhtey-
teen Tonndn ja Koivulan kautta (Kuva
14). Uusi voimajohto sijoittuisi aluksi ny-
kyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikalle
Tonnodn sahkdasemalle asti. Pohjoisempa-
na Tonnoén ja Koivulan asuinalueiden |a-
heisyydessa uusi voimajohto jouduttaisiin
kuitenkin sijoittamaan padaosin nykyisen
voimajohdon rinnalle noin 11 kilometria.
Talldin nykyista johtoaluetta olisi leven-
nettdva noin 10-30 metrid teknisesta
vaihtoehdosta riippuen.

Kuva 14. Jatkosuunnittelussa hylatty Ténno—
Koivula voimajohtoreitti.

Nykyista asutusta on seka Tonndssa etta
Koivulassa paikoin niin lahelld voimajoh-
toa, etta johtoalueen leventaminen ei ole
mahdollista. Voimajohtoreitti  sijoittuu
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myods  Porvoonjokilaakson  arvokkaalle
maisema-alueelle noin kahden kilometrin
matkalla. Voimajohtoreitti hylattiin jatko-
suunnittelusta edelld mainittujen maan-
kaytto- ja maisemavaikutusten takia.

Maakaapeli

Maakaapeleiden kayttd on lisdantynyt
alemmilla jannitteilld, erityisesti 0,4-20
kilovoltin jakelujannitteilla. Vaihtosahko6-
kaapelin investointikustannukset kohoa-
vat jyrkasti jannitteen noustessa, ja
110 kilovoltin siirtojannitteillda on toteutet-
tu vain joitakin kaupunkien ydinosiin si-
joittuvia  kaapeliyhteyksia, esimerkiksi
Lahdessa. Pitkdan matkan tehonsiirtoon
vaihtosdhkdkaapeli ei sovellu. Suomessa
400 kilovoltin vaihtosahkdkaapelia ei ole
rakennettu. Maailman pisin taman janni-
tetason maakaapeliyhteys on noin 40 ki-
lometria.

Maakaapelin ja avojohdon ymparistévai-
kutuksia on vertailtu noin kuuden kilo-
metrin pituisen Vantaan Lansisalmen ja
Helsingin Vuosaaren valisen 400 kilovoltin
voimajohtohankkeen  YVA-menettelyssa
(Fingrid ym. 2007). Maakaapelin haittate-
kijoiksi tunnistettiin mahdollisten vikojen
pitka kesto, korkeat investointikustannuk-
set avojohtoa vastaavan sahkonsiirtoky-
vyn saavuttamiseksi ja rakentamisen
maankaivutdiden kalleus. Kyseisessa ta-
pauksessa kaapelin arvioitiin olevan noin
10-13 kertaa kalliimpi kuin vastaavan
siirtokyvyn omaava avojohto. Maakaape-
lin ymparistdévaikutukset arvioitiin avojoh-
toa merkittavammiksi mittavan kaapeli-
kaivannon ja asennusalueen takia.

Taajamien kohdalle rakennettavia lyhyita
maakaapeliosuuksia ei mydskaan nahda
realistisina vaihtoehtoina. Teknisesti kaa-
peli- ja avojohto-osuuksia kasittava kan-
taverkon osa ei ole kayttékelpoinen muun
muassa suojausongelmien takia. Lyhyet-
kin kaapeliosuudet rajoittaisivat merkitta-
vasti siirtokykya ja aiheuttaisivat pitka-
kestoisen vian riskin.

Merialueilla kaytdssa olevat tasasahko-
kaapelit eivat ole vaihtoehtona maan si-
saisen kantaverkon osana muun muassa
liitettdvyyden ja toiminnallisten rajoitus-

ten vuoksi. Tasasahkdyhteyksina toteu-
tettujen merikaapeleiden molemmissa
paissa on muuttaja-asemat, jotka muun-
tavat vaihtosahkon tasasahkdksi ja pain-
vastoin. Tasasahkdratkaisu ei rajoita kaa-
pelin pituutta, mutta on investointina hy-
vin kallis.

Edella esitetyista seikoista johtuen maa-
kaapelivaihtoehtoja ei ole tutkittu tassa
YVA-menettelyssa.

4.3 YVA-ohjelmavaiheessa esitet-
tyjen reittimuutosten karsinta

YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnos-
sa yhteysviranomainen edellytti, etta vai-
kutusarvioinnissa on selvitettava yleisoti-
laisuuksissa ja mielipiteissa esiin noussei-
den vaihtoehtojen tekniset toteutta-
misedellytykset. Yhteysviranomaisen lau-
sunnossa edellytetyt vaihtoehtotarkaste-
lut olivat

* Hennan pohjoinen kierto

= Erilliset 110 kV ja 400 kV voimajohdot
Hennan kohdalla

= Tekemadjarven kierto lansipuolitse.

Naista kaksi ensimmaista karsittiin seu-
raavassa esitetyin perustein jatkotarkas-
telusta. Tekemdjarven kierto on tarkastel-
tu uutena alavaihtoehtona.

Hennan pohjoinen kierto

Uudelle 400+110 kilovoltin voimajohdolle
selvitettiin esisuunnittelussa seka uudel-
leen YVA-ohjelmasta saadun palautteen
perusteella reittia, joka Kkiertadisi suunni-
tellun Hennan alueen pohjoispuolelta.
Hennan alueen pohjoispuolelta kiertava
reittivaihtoehto kuitenkin hylattiin jatko-
suunnittelusta teknisin perustein toteut-
tamiskelvottomana. Vaihtoehto ei olisi
mydskaan tuonut lisdarvoa tai vahentanyt
haitallisia  ymparistévaikutuksia  YVA-
menettelyssa tutkittaviin vaihtoehtoihin
verrattuna. Hennan pohjoispuolelta kier-
tavan voimajohtoreitin teknisia toteutta-
misedellytyksida arvioitaessa otettiin alu-
een nykyisten sahkoénsiirtotarpeiden lisak-
si huomioon Hennan alueen kuormitusen-
nusteisiin perustuvat jakeluverkon kehi-
tystarpeet sekda mahdollisuudet hyddyn-
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taa reittisuunnittelussa esimerkiksi van-
haa nelostieta (Kuva 15).

2A
2B

Moottoritien ja
rautatien ylitys a /

noin 3-4 km noin 1,5-2 km

Nykyinen junaradan

séhkoasema —
O 2C

Nykyisen sdhkdaseman 110 kV
uusi syotto noin 2,5 km

Selitteet:

—— 100 kV voimajohto
Suunniteltava 400+110 kV voimajohto
110 kV voimajohto

E— \/0ottoritie ja rautatie

Nykyinen johtoalue

Kuva 15. Hennan alueen pohjoinen kierto (kar-
sittu jatkosuunnittelusta teknisin perustein to-
teuttamiskelvottomana).

Hennassa on nykyisin junaradan sahko-
asema. Sahkdasemalle on jarjestettava
sahkdnsyotto myos  tulevaisuudessa.
Suunnitellun Hennan alueen pohjoispuo-
lelta kiertava voimajohtoreitti tarkoittaisi,
ettd nyt tarkasteltavassa kantaverkon ke-
hittamishankkeessa tarvittavan voima-
johdon lisdksi Hennan lapi olisi rakennet-
tava toinen oman johtoalueensa vaativa
voimajohto, aina junaradan sahkdasemal-
le asti. Junaradan sahkdaseman tarvitse-
ma 110 kilovoltin voimajohto olisi uusitta-
va nykyiseen Rautarouvan maastokayta-
vaan Hikidn suunnasta lannestd, jotta val-
tetdan valtatien 4 ja oikoradan ylitykset.
Hennan pohjoisessa kiertovaihtoehdossa
Hennaan jaisi siten 110 kilovoltin voima-
johto ja suhteellisen pienelle alueelle si-
joittuisi yhteensa kaksi erillista voimajoh-
toa. Voimajohtojen tarvitsema maa-ala
olisi suurempi kuin YVA-menettelyssa tar-
kastelluissa vaihtoehdoissa.

Valtatien 4 ja oikoradan ylitykset
400+110 kilovoltin voimajohdolla ovat
teknisesti vaativia ja kalliita toteuttaa. Li-
saksi kyseisten liikennevaylien ylitykset
ovat erityisesti voimajohdon rakentamis-
vaiheessa poikkeuksellisen haasteellisia
tyoturvallisuuden ja liikenneturvallisuuden
varmistamisen kannalta. Ylitysten raken-

taminen aiheuttaa myé6s viivastyksia ja
hairiota muun liikenteen sujuvuudelle.

Erilliset 110 ja 400 kilovoltin voima-
johdot Hennan kohdalla

YVA-ohjelmasta saadussa palautteessa
ehdotettiin myds 110 kilovoltin ja 400 ki-
lovoltin voimajohtojen rakentamista eri
reiteille. Ehdotetussa vaihtoehdossa 110
kilovoltin voimajohto uusittaisiin nykyi-
seen Rautarouvan maastokdytavaan ja
400 kilovoltin voimajohto kiertaisi suunni-
tellun Hennan alueen uudessa, erillisessa
maastokaytavassa (Kuva 16). Eri jannite-
tasoisten voimajohtojen rakentaminen eri
reiteille Hennan alueen kiertamiseksi hy-
lattiin jatkosuunnittelusta teknisin perus-
tein toteuttamiskelvottomana.

Rakentamalla eri jannitetasoiset voima-
johdot eri reiteille ei saataisi Hennan alu-
eelle merkittavaa maankaytollista lisahyo-
tya, vaan voimajohtojen yhteensa tarvit-
sema maa-alue kasvaisi. Asutusta jaisi
Hennassa suhteellisen pienella alueella
kahden, lahelle toisiaan sijoittuvan voima-
johdon valiin. Vaihtoehdon toteutustapa
olisi myOos kalliimpi kuin YVA-
menettelyssa tarkasteltava yhteispylvas-
rakenne, jossa eri jannitetasojen voima-
johdot voidaan sijoittaa samaan pylvaa-
seen.

2A

e

noin 2,5 km

2B

Nykyinen junaradan

Hikis sahkdasema

- 2C

Moottoritien ja
rautatien ylitys

noin 3 km
Selitteet:
—— 400 kV voimajohto
Suunniteltava 400+110 kV voimajohto
110 kV voimajohto
E Moottoritie ja rautatie

Nykyinen johtoalue

Kuva 16. Hennan alueen kierto 400 kilovoltin
voimajohdolla rakentaen 110 ja 400 kilovoltin
voimajohdot eri reiteille (karsittu jatkosuunnit-
telusta teknisin perustein toteuttamiskelvotto-
mana).
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4.4 Nollavaihtoehto

YVA-lainsdaadannén mukaan arviointime-
nettelyn yhtena vaihtoehtona tulee olla
hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei
tallainen vaihtoehto erityisestd syysta ole
tarpeeton. Tata niin sanottua nollavaih-
toehtoa eli Hausjarven Hikian ja Orimatti-
lan Pennalan valisen voimajohtohankkeen
toteuttamatta jattdmista ei tarkastella
tadssa YVA-menettelyssd, koska ratkaisu ei
ole mahdollinen kantaverkon toiminnan
kannalta.

Fingrid vastaa Suomen sahkdjarjestelman
toimivuudesta sahkdmarkkinalain perus-
teella sille mydnnetyn sahkoéverkkoluvan
ehtojen mukaisesti. Yhtidn on hoidettava
sahkdmarkkinalain edellyttamat velvoit-
teet pitkajanteisesti siten, etta kanta-
verkko on kayttévarma ja siirtokyvyltaan
riittava tayttden yhteiskunnan vaatimuk-
set nyt ja tulevaisuudessa. Nollavaihtoeh-
to ei kyseessa olevassa hankkeessa ole
mahdollinen, koska sahkdnsiirtoa ei voida
hoitaa nykyisellda kantaverkolla ja jo paa-
tetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haital-
lisia siirtokapasiteettirajoituksia tai vaa-
rantamatta kayttévarmuutta. Janniteta-
soltaan 400 kilovoltin voimajohdon to-
teuttamatta jattaminen rajoittaisi valta-
kunnallista sahkoén siirtoa eika kantaverk-
koyhti¢ talléin toimisi sahkdmarkkinalain
mukaisesti.

Ty6- ja elinkeinoministerion alainen, sah-
kdmarkkinaviranomaisena toimiva Ener-
giavirasto paattaa voimajohdon tarpeelli-
suudesta YVA-menettelyn jalkeisessa
sahkdmarkkinalain 14 §:n mukaisessa
hankelupakasittelyssa. Hankeluvan mydn-
tdmisen edellytyksena on, etta sahkdjoh-
don rakentaminen on sahkoén siirron tur-
vaamiseksi tarpeellista.

4.5 Tarkasteltavat vaihtoehdot

4.5.1 Tarkistukset YVA-ohjelmassa
esitettyihin vaihtoehtoihin

YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen ja
palautteiden perusteella ohjelmavaihees-
sa esitettyihin voimajohtoreitteihin on
tehty maastokayntien perusteella tarkis-
tuksia ja muutoksia, jotka vahentavat
hankkeen haitallisia vaikutuksia. Tarkis-
tusten tavoitteena on ollut esimerkiksi
valttda nykyisen asutuksen laheisyytta.
Reittitarkistukset on esitetty kootusti
karttakuvassa (Kuva 17).

Reittiosuus 1 ja vaihtoehto TO sijoittu-
vat Orimattilan Hennaan asti nykyisen
voimajohdon kohdalle. Naihin reittiosuuk-
siin ei ole tehty muutoksia.

Vaihtoehto T1 poikkeaa YVA-ohjelmassa
esitetysta reitistd. Hennan eteldpuolelta
kiertdva reitti on siirretty kokonaisuudes-
saan oikoradan ja valtatien 4 lansipuolel-
le. Lisaksi reittia on siirretty Mantsalan
kunnan rajalta etelaan, kauemmas nykyi-
sesta asutuksesta.

YVA-selostuksessa vaihtoehtoon 2A on
lisatty alavaihtoehto 2A TK, joka on
Tekemajarven lansipuolitse kiertava vaih-
toehto. Arviointiohjelmasta antamassaan
lausunnossa yhteysviranomainen edellyt-
ti, etta YVA-selostuksessa tulee tarkastel-
la Mustajarven ja Tekemajarven lansipuo-
lelta kiertavaa vaihtoehtoa, mikali se on
teknisesti toteuttamiskelpoinen.

Lisdksi vaihtoehdon 2A pohjoisosassa on
tehty muutos, jossa reittia on siirretty
metsaalueelta eteldmmaksi, pellon reu-
naan.

YVA-selostuksessa tarkasteltava vaihto-
ehto 2B poikkeaa YVA-ohjelmassa esite-
tysta reitista Niinimdaen ja Viljaniemen
alueella. Vaihtoehdon reittia on siirretty
enimmillaan noin puoli kilometria itaan.

Vaihtoehtoon 2C on tehty muutos valilla
Oja-Tupala-Niemenkyla. Tutkittavaa reit-
tia on kyseisella valilla siirretty itaan
enimmillddn noin sata metrid YVA-
ohjelmassa esitetysta reitista.
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Kuva 17. Reittiosuuksien muutokset ja lisaykset arviointiohjelmavaiheen jalkeen.

4.5.2 YVA-selostuksessa tarkastel-
tavat vaihtoehdot

Hankkeessa tarkastellaan jannitetasoltaan
400+110 kilovoltin voimajohdon raken-
tamista Hausjarven Hikian sahkdasemalta
uudelle Orimattilan Pennalaan suunnitel-
lulle sahkbéasemalle (Kuva 18 ja liite 1).
Tarkasteltavat voimajohtoreitit sijoittuvat
Hausjarvelle, Mantsaldaan, Karkdélaan, Hol-
lolaan ja Orimattilaan. Valittavasta voima-
johtoreittivaihtoehdosta riippuen raken-
nettavan voimajohdon pituudeksi tulee
noin 47-53 kilometria.

Hikian sdahkdasemalta Orimattilan Hen-
naan, valtatien 4 itdpuolelle asti (osuus 1)

uusi 400+110 Kkilovoltin voimajohto ra-
kennetaan yhteispylvasrakenteena nykyi-
sen 2x110 kilovoltin voimajohdon paikal-
le.

Orimattilan Hennasta, valtatien 4 itdpuo-
lelta kohti Orimattilan Pennalaan suunni-
teltua uutta sahkdasemaa tarkastellaan
kolmea vaihtoehtoista voimajohtoreittia
(2A, 2B tai 2C) seka yhta alavaihtoehtoa
(2A TK), jotka sijoittuvat osin uuteen
maastokaytavaan. Nailla vaihtoehdollisilla
osuuksilla uuteen maastokaytavaan sijoit-
tuvan osuuden pituus on noin 8-16 Kkilo-
metria (Taulukko 2).
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Kuva 18. Tutkittavat voimajohtoreitit ja nykyiset voimajohdot.

Taulukko 2. Reittivaihtoehtojen pituudet.

Vaihtoehto Pituus Sijoittuminen nykyisen voimajohdon Uutta maastokaytdvaa
paikalle rinnalle

1 30,0 km 30,0 km
Hikia - Orimattilan Henna TO 2,7 km 2,7 km - -

T1 3,4 km 3,4 km
2
Orimattilan Henna - Pen- 2A 16,0 km 16,0 km
nala 2ATK 16,3 km 16,3 km

2B 13,8 km 13,8 km

2C 19,1 km 6,7 km 4,5 km 7,9 km

Hikidn sahkodasemalta Orimattilan le. Vaihtoehdossa P1 otetaan huomioon

Hennaan (reittiosuus 1) uusi
4004110 kilovoltin voimajohto rakenne-
taan yhteispylvasrakenteena nykyisen
2x110 kilovoltin voimajohdon paikalle
(Kuva 18). Nykyinen voimajohto pure-
taan, jolloin uusi voimajohto voidaan ra-
kentaa sen johtoalueelle. Yhteispylvaassa
400 kilovoltin virtapiiri sijoittuu pylvaan
ylédorteen ja 110 kilovoltin virtapiiri sen
valiorteen.

Vaihtoehdot lahella Hikian asemaa

Hikidn sahkdaseman laheisyydessa tutki-
taan kahta teknista vaihtoehtoa noin ki-
lometrin matkalla. Vaihtoehdossa PO uusi
voimajohto sijoitetaan kantaverkon ny-
kyisen 110 kilovoltin voimajohdon paikal-

Mantsalan Sahkoé Oy:n Hikian asemalle
suunnittelema uusi 110 kilovoltin voima-
johto. Suurjannitteisen jakeluverkon ny-
kyinen 110 kilovoltin voimajohto siirret-
taisiin nykyisen voimajohtoalueen etela-
reunaan, ja nyt tarkasteltava kantaverkon
400+110 kilovoltin voimajohto sijoitettai-
siin sen ja purettavan Rautarouvan pai-
kalle. Talléin johtoalue kapenisi nykyises-
td johtoalueen pohjoisreunassa, mutta
levenisi eteldreunassa. Johtoalueesta tuli-
si siten yhteensa noin yhdeksan metria
nykyistd leveampi. Vaihtoehtojen poikki-
leikkaukset on esitetty kappaleessa 4.6
(Kuva 24-Kuva 25).

Lisaksi Hikian sdhkbaseman johtojarjeste-
lyjen yhteydessa, muutamalla viimeisella
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pylvasvalilla, voidaan tarvita poikkeamista
nykyisen voimajohdon reitistd tai perus-
rakenteesta poikkeavia pylvasratkaisuja.

Hennan tarkastelualue

Hennan tarkastelualueella tutkitaan vaih-
toehtona TO uuden voimajohdon sijoitta-
mista nykyiselle lunastetulle johtoalueelle.
Lisaksi Orimattilan kaupungin aloitteesta
tarkastellaan suunnitellun Hennan alueen
kiertdvaa alavaihtoehtoa T1 (Kuva 19).

Alavaihtoehto T1 liittyy Orimattilan kau-
pungin maankayttésuunnitelmiin. Toteu-
tuessaan tama eteldmmas Orimattilan ja
Mantsdlan kuntarajan tuntumaan sijoittu-
va vaihtoehto T1 tulisi olemaan noin 700
metrid vaihtoehtoa TO pidempi. Kantaver-
kon sahkdnsiirron kannalta alavaihtoeh-
dolla T1 ei saavuteta etua ja sen raken-
tamiskustannukset ovat kalliimmat. Ala-
vaihtoehdon T1 toteutuminen edellyttaa
maankayton suunnittelun yhteensovitta-
mista ja Orimattilan kaupungin osallistu-
mista lisakustannuksiin.

Kuva 19. Tutkittavat voimajohtoreittivaihtoeh-
dot Hennan tarkastelualueella.

Reittivaihtoehdot 2A, 2B ja 2C seka
alavaihtoehto 2A TK

Reittivaihtoehto 2A Orimattilan Hen-
nasta kohti Orimattilan Pennalaan suunni-
teltua sahkdasemaa noudattaa padosal-
taan valtatien 4 linjausta. Reittivaihtoehto
erkanee tielinjauksesta Mustajarven alu-
eella kiertden Mustajarven ja Valkeajar-
ven itdpuolelta. Reittivaihtoehto jatkuu

valtatien 4 yhteydessa aina Nikkijarven
lansipuolelta Nakarinmaelle asti. Reitti-
vaihtoehdon 2A kokonaispituus on noin
16 kilometria.

Alavaihtoehto 2A TK erkaantuu vaihto-
ehdon 2A reitistd Niinimden lansipuolella,
ylittda valtatien 4 ja asettuu rautatien
itapuolelle. Alavaihtoehto ohittaa Tekema-
jarven lansipuolelta ja kaantyy koilliseen
Koskenmaden kohdalla, jolloin Tekemajarvi
jaa etelapuolelle. Alavaihtoehto liittyy
vaihtoehtoon 2A Makelan kohdalla. Ala-
vaihtoehdon 2A TK kokonaispituus on
noin 16,3 kilometria.

Reittivaihtoehto 2B sijoittuu uuteen
maastokaytavaan koko  pituudeltaan.
Reitti sijoittuu Salustenkulman ja Vilja-
niemen kylan alueelle. Lahelld Orimattilan
Pennalaan suunniteltua sahkdasemaa
reittivaihtoehto sijoittuu Kaldean kylan
alueelle. Vaihtoehdon 2B kokonaispituus
on noin 14 kilometria.

Reittivaihtoehto 2C sijoittuu nykyisen
110 kilovoltin voimajohdon paikalle noin
seitseman kilometrin matkalla Salusten-
kulmalta itdan Huhdanojalle. Tien 164
varrelta Myllykulmalle saakka reittivaih-
toehto sijoittuu uuteen maastokaytavaan.
Myllykulmalta Orimattilan Pennalaan
suunnitellulle sahkdasemalle asti eli noin
viiden kilometrin matkalla uusi voimajoh-
to sijoittuu nykyisten 110 kilovoltin voi-
majohtojen rinnalle, niiden lansipuolelle.
Reittivaihtoehdon 2C kokonaispituus on
noin 19 kilometria.

Vaihtoehdoissa 2A-C nykyiset tarpeetto-
maksi jaavat 110 kilovoltin voimajohdot
puretaan pois Salustenkulman haarapis-
teen ja Tonndn sahkdaseman valilta.
Vaihtoehtojen 2A tai 2B toteutuessa pu-
rettavan voimajohto-osuuden pituus olisi
noin 11,5 kilometria ja vaihtoehdossa 2C
noin 4,8 kilometria. Purettavalta voima-
johto-osuudelta poistetaan vanhat pylvas-
rakenteet, jolloin voimajohtoalueet voi-
daan palauttaa esimerkiksi normaaliin
metsatalouskayttédn. Rakentamista kos-
kevat rajoitukset pysyvat kuitenkin ennal-
laan, eika lunastettua kayttboikeuden su-
pistusta pureta (Kuva 20).
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Kuva 20. Tutkittavat voimajohtoreittivaihtoehdot Orimattilan laheisyydessa. Purettavilla voimajoh-
to-osuuksilla rakentamista koskevat rajoitukset pysyvat ennallaan.

Tekniset ratkaisut

Uuden 400+110 kilovoltin voimajohdon
perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi
on haruksin tuettu, terdksesta valmistettu
kaksijalkainen portaalipylvas (Kuva 21).
Pylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet
ulottuvat keskimaarin noin 35 metrin kor-
keudelle. Pylvastyyppi on siten keskimaa-
rin noin 13 metrid nykyistd Rautarouvan
pylvastyyppia korkeampi. Johdinkorkeus
eli alimpien johdinten etdisyys maanpin-
nasta kasvaa noin 1-2 metrid nykyisesta.

Pylvasvali pitenee nykyiseen voimajoh-
toon verrattuna suuruusluokkaa 50 metria
(nykyisestd noin 200-300 metristd noin
250-350 metriin).

Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan
kayttda teknisten reunaehtojen salliessa
haruksetonta portaalipylvastyyppia (Kuva
22). Vapaasti ilman tukivaijereita seisova
pylvastyyppi vahentada maanviljelylle ai-
heutuvia haittoja.

Normaaleista pylvasrakenteista poikkea-
vat tekniset ratkaisut voivat tulla kysee-
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seen yksittdisissa erityiskohteissa voima-
johdon haitallisten maankaytté-, luonto-
ja maisemavaikutusten lieventamiseksi tai
teknisistd syista. Talléin ratkaisuna voi
olla voimajohdon sijoituspuolen vaihto,
johtojen sivuttaissiirto tai yhteispylvaan
tai muun poikkeavan pylvastyypin kaytto.
Voimajohdon rakentaminen voi aiheuttaa

myds mahdollisia rakennusten osto- tai
lunastustarpeita. Nama ratkaisut selviavat
vasta valitun johtoreitin tarkemmassa
yleissuunnittelussa, jossa johtoreitti ja
johtoalueen leveydet voivat vahaisessa
maarin muuttua YVA-vaiheessa esitetys-
ta.

Kuva 21. Hankkeen perusratkaisuna kaytettava harustettu 400+110 kilovoltin portaalipylvas.

Kuva 22. Harustamaton 400 kilovoltin portaalipylvids Hyvink&alla.

4.6 Voimajohtoalueen poikkileik-
kaukset

Tarkasteltavien voimajohtoreittien voima-
johtorakenteiden poikkileikkaukset vaih-
televat reittien eri osilla (Kuva 23). Poik-
kileikkaukset havainnollistavat voimajoh-

toalueella tapahtuvaa muutosta suhteessa
nykytilanteeseen. Poikkileikkauskuvissa
seka uudet rakennettavat etta nykytilan-
teen mukaisina sailyvat voimajohtopyl-
vaat on esitetty viivakuvina (Kuva 24 -
Kuva 29). Purettavat nykyiset pylvaat on
esitetty harmaina.
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Kuva 23. Hankealueen poikkileikkausvalit.

Poikkileikkauksien muutoskohdat on ni-
metty kirjaimilla, alkaen kirjaimesta a.
Poikkileikkausvaleihin viitataan tassa
YVA-selostuksessa esimerkiksi ilmaisulla 1
c-d, joka tarkoittaa reittiosuuden 1 Hikia-
Orimattilan Henna poikkileikkausvalia c-d.

Nykykaytanndn mukaisesti voimajohdon
rakennusrajat muutetaan uuden johtoalu-
een ulkoreunoille voimajohdon sijoitus-
puolella. Rakennusrajoitusalueen laaje-
nemisella ei ole padsaantoisesti kaytan-
noén merkitysta nykyisen asutuksen kan-
nalta, mutta se rajoittaa lisarakentamista
voimajohdon suuntaan (asiaa on kasitelty
myds kohdassa 8.1).

Poikkileikkausvalissa 1 a-b tutkitaan
kahta teknista vaihtoehtoa PO ja P1 (Kuva
24 ja Kuva 25). Poikkileikkausvaih-
toehdossa PO tutkittava voimajohto si-
joittuu kantaverkon nykyisen 110 kilovol-
tin voimajohdon paikalle. Poikkileik-
kausvaihtoehdossa P1 otetaan huomi-
oon Mantsadlan Sahké Oy:n Hikian ase-
malle suunnittelema uusi 110 kilovoltin

voimajohto. Johtoalue on noin 9 metria
leveampi kuin nykyinen johtoalue. Voima-
johtoalue siirtyy siten, ettd se kapenee
johtojen pohjoispuolella noin 18 metria ja
levenee eteldpuolella noin 27 metria.

Poikkileikkausvalissa 1 b-c tutkittava
voimajohto sijoittuu nykyisen 110 kilovol-
tin voimajohdon paikalle, kantaverkon
nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon poh-
joispuolelle (Kuva 26). Johtoalue ei leve-
ne nykyisesta.

Poikkileikkausvaleissa 1 c-d, TO c-d
ja 2C d-e tutkittava voimajohto sijoittuu
nykyisen 110 kilovoltin voimajohdon pai-
kalle. Johtoalue kapenee nykyisestd noin
nelja metria voimajohdon molemmin puo-
lin (Kuva 27).

Poikkileikkausvaleissa T1 c-d, 2A d-h,
2A TK d-h, 2B d-h ja 2C e-g voimajohto
sijoittuu uuteen maastokaytavaan (Kuva
28). Uuden voimajohdon johtoalueen le-
veys on noin 56 metria.
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Kuva 24. Poikkileikkaus 1 a-b PO (Hikian sah-
kbasema-Hikidn sdhkbaseman lahestyminen).

Poikkileikkausvalissa 2C g-h tutkittava
voimajohto sijoittuu nykyisten 110 Kilo-
voltin voimajohtojen lansipuolelle (Kuva
29). Johtoalue levenee nykyisesta noin 30
metria.

Voimajohtohankkeen pylvaiden sijoitus-
suunnittelu tehdaan vasta YVA-

Kuva 25. Poikkileikkaus 1 a-b P1 (Hikidn sahko-
asema-Hikian sahkbaseman lahestyminen).

menettelya seuraavassa voimajohto-
hankkeen yleissuunnitteluvaiheessa. Tas-
ta johtuen nyt esitetyt poikkileikkaus-
kuvat ovat esimerkinomaisia ja kaytetta-
vat pylvasrakenteet varmistuvat vasta
yleissuunnittelun yhteydessa.

Kuva 26. Poikkileikkaus 1 b-c (Hikidn aseman
lahestyminen-Halkomaki).

Kuva 27. Poikkileikkaus 1 c-d (Halkomé&ki-
Henna) ja TO c-d (Hennan tarkastelualue)
sekad 2C d-e (Henna-Unkeri).
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Kuva 28. Poikkileikkaus T1 c-d (Hennan
kierto), 2A d-h, 2A TK d-h ja 2B d-h
(Henna - Orimattilan Pennalan sédhk6ase-
ma) seka 2C e-g (Unkeri - Myllykulma).

4.7 Pennalan sahkdasema

Pennalaan on suunniteltu rakennettavaksi
sahkdasema voimajohtohankkeen edellyt-
tamalla aikataululla. Kyseessd on muun-
toasema, joka yhdistaa eri jannitetasojen
johtoja ja palvelee alueellista sahkoénsiir-
toverkkoa. Sahkdaseman elinkaari on
vastaava kuin voimajohdolla.

Pennalan sahkdaseman kiinteisté on ny-
kyisin maa- ja metsatalouskaytdssa. Kiin-
teistdbn omistaa Fingrid, joka on tehnyt
kaksi maanvuokrasopimusta kiinteistdjen
peltoalueiden kaytésta (Kuva 30). Pellot
ovat nykyisin viljelykdytdssa.

Varsinainen sahkdasema-alue tulee ole-
maan pienempi kuin Fingridin omistama
kiinteist6. Sahkbdasema-alue rajataan ai-
dalla ja kaikki asematoiminnot sijoittuvat
aidatun alueen sisapuolelle. Sahkdéaseman
suunnittelua ei ole viela aloitettu, eika
sahkdasematoimintojen sijoittuminen tai
sahkdasemalle tuleva laitteisto ole viela
tiedossa.

Sahkbéaseman rakennustydt aloitetaan
puuston poistolla, jonka jalkeen toteute-
taan maanrakennusty6t. Maapohja ra-

Kuva 29. Poikkileikkaus 2C g-h (Myllykulma - Orimatti-
lan Pennalan sdhkdasema).

kennetaan ja tiivistetaan kantavaksi. Li-
saksi asemalle tuleva tie vahvistetaan
vastaamaan muuntajakuljetusten edellyt-
tamia kantavuusvaatimuksia.

Sahkdasemalla nakyvin osa ovat 400 ja
110 kilovoltin kytkinkentat, joissa johdot
ja muuntajat liitetddan kokoojakiskoihin
kytkinlaitteiden eli katkaisijoiden ja eris-
timien valityksellda (Kuva 31). Muunto-
asemalla on yksi tai useampi tehomuun-
taja, joilla jannite muunnetaan esimerkik-
si 400 kilovoltista 110 kilovolttiin. Muun-
tajat sijaitsevat ulkotiloissa ja niiden ym-
parilld voi olla suojaseinat. Sahkdasemalle
tullaan sijoittamaan myo6s valvomoraken-
nus.

Sahkdasemalaitteiden eristysaineena toi-
mii 6ljy tai voimakkaana kasvihuonekaa-
suna tunnettu rikkiheksafluoridi. Rikki-
heksafluoridikaasu on suljetussa jarjes-
telmassa. Kaasutiloja valvotaan online-
kunnonvalvontalaitteilla, joiden avulla
pienetkin vuodot havaitaan nopeasti. Ke-
mikaaliturvallisuuden varmistamiseksi
kytkinkentille rakennetaan niin sanottu
hidastava kerros. Muuntajat sijoitetaan
tiilviiden suoja-altaiden paalle.
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Kuva 30. Pennalan sahkdaseman alue.

Suoja-altaiden vesitysjarjestelmdssa on
Oljynerotus. Hule- ja sammutusvesien
hallintaa varten rakennetaan tarvittaessa
pidatysallas.

Sahkodasema on miehittamaton. Sen toi-
mintaa ohjataan etaohjauksella kanta-
verkkokeskuksesta. Sahkdasemia huolle-
taan ja tarkastetaan saanndllisesti, lahin-
na kuukausittain. Liikenne sdahkdasemalle
jaa hyvin vahaiseksi.

Kuva 31. Esimerkkikuva sahkdasemasta. Etu-
alalla on 110 kV ja takana 400 kV kytkinkent-
ta. Keskella asema-aluetta on muuntaja seké
valvomorakennus.
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5 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

51 Selvitettavat ymparistovaiku-
tukset

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla
tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon
aiheuttamia valittomia ja valillisia vai-
kutuksia ymparistdéén. Vaikutusten arvi-
ointi kasittdd seka voimajohdon raken-
tamisen etta kayton aikaiset vaikutuk-
set. Rakentamisaikaisiin vaikutuksiin si-
saltyy myds nykyisen voimajohdon raken-
teiden purku.

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa on tar-
kasteltu keskinadiset vuorovaikutussuhteet
mukaan lukien vaikutukset

= ijhmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen

= maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

= yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin,
maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuri-
perintéon

= |uonnonvarojen hyddyntamiseen.

5.2 Vaikutusalueen rajaus

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys
riippuvat vaikutuksen kohteen luonteesta.
Erityyppiset ymparistdévaikutukset kohdis-
tuvat alueellisesti eri tavoin.

Voimajohdon valitén lahialue ja lahi-
alue

YVA-selostuksessa kaytetaan vaikutusten
kasittelyn tukena seuraavia aluekasittei-
ta:

Voimajohdon valittomalla lahialueella
tarkoitetaan 100 metrin vydhyketta voi-
majohdon molemmin puolin.

Voimajohdon lahialueella tarkoitetaan
300 metrin etdisyyttd voimajohdon mo-
lemmin puolin.

Etdisyydet kasitelldadan paasaantodisesti
etaisyytena tutkittavan voimajohdon kes-
kilinjasta.

Tarkasteltavan voimajohtohankkeen vai-
kutusalue rajattiin riittavan laajasti siten,

etta se varmasti kattaa ne alueet, joilla
ymparistévaikutuksia voi ilmeta.

Tarkastelualueen leveys ulottui voimajoh-
tojen molemmilla puolilla noin 100 met-
rista (metsdalueet) jopa kolmeen kilomet-
riin (avoimet peltoaukeat) seuraavasti:

e Luontovaikutukset: Useimmat voi-
majohtohankkeen vaikutukset ovat va-
littdmia, jolloin tarkastelualue ulotettiin
noin 100 metrin etdisyydelle uudesta
voimajohdosta. Linnustoa tarkasteltiin
laajemmalla alueella keskittyen merkit-
taviin ruokailu- ja lepailyalueisiin.

e Vaikutuksia maisemaan ja kulttuu-
riperintdéon arvioitiin maisema-
alueiden ja kulttuuriymparistéjen muo-
dostamina kokonaisuuksina seka lahi-
etta kaukomaisemassa. Vaikutusten
arviointi ulotettiin kolmen kilometrin
etdisyydelle uudesta voimajohdosta,
mita voidaan pitaa teoreettisen naky-
vyyden vybéhykkeena.

e Maankayttoa tarkasteltiin noin
300 metrin etdisyydelld voimajohdos-
ta.

¢ Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
tarkastelu ulotettiin  yleispiirteisena
tarkasteluna noin kilometrin levyiselle
vybhykkeelle johtoalueen molemmin
puolin (kylat, alueet). Tarkemmin on
kasitelty voimajohdon valiténta lahi-
aluetta ja lahialuetta (0-300 metrin
etdisyydella).

Tarkastelualueiden rajauksia ja niiden pe-
rusteita on kasitelty tarkemmin arviointi-
menetelmien kuvauksen yhteydessa kap-
paleissa 6-9.

5.3 Kaytetyt arviointimenetelmat
ja aineisto seka lisaselvitykset

Ymparistovaikutusten arviointi on tehty
padasiassa asiantuntija-arvioina hyddyn-
taen viranomaisilta saatuja tietoja, tehty-
ja selvityksia, kartta- ja ilmakuvamateri-
aalia sekd maastokaynteja.

Keskeinen lahtdaineisto on esitelty kunkin
vaikutusosa-alueen kasittelyn yhteydessa
ja lahdeluettelossa. Lahtdaineiston tay-
dennystarpeet tunnistettiin arviointime-
nettelyn ohjelmavaiheessa yhteisty6ssa
ohjausryhman kanssa. Lahtdaineistoa
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taydennettiin myds YVA-ohjelmasta saa-
tujen lausuntojen ja palautteiden tiedoilla.

YVA-menettelyn aikana tehtiin seuraavat
lisaselvitykset:

= |uontoselvitykset tutkittavien vaihtoehto-
jen alueilla

* maisemaselvitys ja maastotarkastelut tut-
kittavien vaihtoehtojen alueilla

»= arviointia tukevat ja havainnollistavat va-
lokuvasovitteet

» sahkd- ja magneettikenttdlaskelmat.

Merkittavyyden arviointi

Ymparistovaikutusten  arvioinnissa on
olennaista keskityttya erityisesti merkit-
taviin ymparistévaikutuksiin. Vaikutusten
merkittavyyden arviointiin on kiinnitetty

huomiota yha enemman viime vuosina.
Suomen ymparistokeskus (SYKE) koor-
dinoi kehittamishanketta “Monitavoitear-
vioinnin kaytanndt ja tyokalut ymparisto-
vaikutusten arvioinnin laadun ja vaikutta-
vuuden parantamisessa (IMPERIA)”. Im-
peria-hankkeen aineistoja ja maarittelyja
liittyen merkittavyyden arviointiin on kay-
tetty tukena nyt tehdyssa arviointitydssa.

Vaikutuksen merkittdvyyden arvioiminen
perustuu kohteen tai alueen herkkyyteen
ja vaikutuksen muutoksen suuruuteen
(Kuva 32). Merkittavyys kokonaisuutena
muodostetaan asiantuntijan kokonaisarvi-
oina eri tekijoista.

Kuva 32. Vaikutusten arvioinnin kehikko (lahteena Imperia-hanke).

Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaiku-
tuskohteen tai -alueen ominaispiirteita
nykytilassaan. Niihin kuuluu keskeisesti
kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama
muutos. Herkkyyden osatekijoitéa ovat
Mmuun muassa seuraavat:

* Lainsdadanto asettaa suojelumaarayksia,
rajoituksia tai suosituksia/ohjelmia, jotka
lisaavat kohteen suojeluarvoa (esim. luon-
nonsuojelualue, uhanalaiset lajit).

= Alueen tai asian yhteiskunnallinen merki-
tys voi liittya esimerkiksi taloudellisiin, so-
siaalisiin tai luontoarvoihin. Ihmisiin koh-
distuvissa vaikutuksissa otetaan huomioon
myds haitan/hyddyn kokijoiden maara se-
ka ihmisten tunteet ja kokemukset.

= Alttius muutoksille kuvaa sita, kuinka her-
kasti kohde reagoi voimajohtohankkeen
aiheuttamaan muutokseen.
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Vaikutuksen suuruus kuvaa itse vaikutuk-
sen ominaispiirteita. Suuruuden maaritte-
lyyn vaikuttavat monet tekijat, joista tar-
keimpia ovat seuraavat:

= Voimakkuus kuvaa itse vaikutuksen fyysis-
ta ulottuvuutta. Voimakkuuden mittaami-
seen voidaan kayttada mittareita, esimer-
kiksi melun kohdalla @anenpainetasoa (dB)
tai sdhko- ja magneettikenttien laskelmia.
Toisaalta maisemallisen vaikutuksen voi-
makkuuden maarittdminen on luonteel-
taan laadullista asiantuntija-arviota. Usein
vaikutuksen voimakkuus pienenee menta-
essa kauemmaksi kohteesta.

» Laajuus kuvaa sitd, kuinka laajalla alueella
vaikutus on havaittavissa.

= Kesto mddrittaa, kuinka kauan vaikutus on
havaittavissa. Kestoa tarkastellaan usein
rakennusaikaisena kestona ja toiminnan-
aikaisena kestona.

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan
osa-alueittain. Merkittavyyttd on arvioitu
viisiasteisella luokittelulla (Taulukko 3 ja
Taulukko 4). Vaikutusten arvioinnissa ja
johtopaatdksissa kuvataan tasmallisesti
ne tekijat, joita on painotettu vaikutusten
merkittavyyden perusteella.

Taulukko 3. Merkittavyyden luokittelun kasittely YVA-selostuksessa.

Erittéin suuri tai suuri myonteinen vaikutus

Véahainen tai kohtalainen myénteinen vaikutus

Neutraali muutos tai ei vaikutusta

Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

+

Erittain suuri tai suuri kielteinen vaikutus

Taulukko 4. Suuntaa-antava taulukko haitallisen vaikutuksen merkittédvyyden tulkinnasta.

Muutoksen suuruus

Vaikutus-
alueen tai
kohteen Kohtalainen

herkkyys

Vahainen Kohtalainen

Kohtalainen Pieni

Kohtalainen

Kohtalainen Kohtalainen tai

vahainen

Kohtalainen tai Vahainen

vahainen
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6 VAIKUTUKSET
LUONNONOLOIHIN

6.1 Voimajohtohankkeen tyypilli-
simmat luontovaikutukset ja
vaikutusmekanismit

Voimajohtopylvdiden vaikutus maa- ja
kallioperaan jaa paikalliseksi ja vahai-
seksi. Voimajohdon rakentamisen aikana
maaperaan voi paasta polttoaineita tai
kemikaaleja hairidé- tai onnettomuustilan-
teessa esimerkiksi tyokoneen rikkoutues-
sa, mika riskina vastaa maa- ja metsata-
louskoneiden kayttdédn liittyvaa riskia.
Pehmeikkdalueilla harustettujen voima-
johtopylvaiden perustusten tukemisessa
mahdollisesti kaytettdvista kreosoottikyl-
|asteisistd paaluista ei mydskaan aiheudu
merkityksellista riskia terveydelle tai
luonnonymparistdlle. Paalutusta kayte-
tdan vain tarvittaessa pehmeikkdalueilla,
missa maapera on tyypillisesti turvetta,
savea tai liejuista silttia.

Pohjaveteen voimajohtohankkeilla ei ole
todettu olevan vaikutuksia. Esimerkiksi
vaikutuksia kaivoveden laatuun ja maa-
raan ei ole ilmennyt Fingridin aiemmissa
voimajohtohankkeissa.

Voimajohdon rakentaminen ja pylvaspai-
kat eivat normaalitilanteessa vaikuta py-
syvasti pintavesien virtaukseen tai va-
luma-alueisiin. Rakentamisaikana ojia ja
muita pienia vesiuomia ylitetdaan tydko-
neilla. Tarvittaessa tehddan ojien vahaisia
siirtoja, mikali pylvasrakenteet sita edel-
lyttdvat. Rakentamisen paatyttya varmis-
tetaan, ettei veden virtaukselle aiheudu
pysyvaa haittaa ja tarvittaessa ojat ava-
taan.

Fingrid on mukana kansallisen energia- ja
ilmastostrategian toteutuksessa mahdol-
listamassa osaltaan uuden energiantuo-
tannon liittdmisen kantaverkkoon. Verkon
kehittamisessa pyritaan kustannustehok-
kaasti mahdollisimman pieniin energiaha-
vidihin ja siten energiatehokkuuden pa-
rantamiseen.

Sahkdnsiirrossa syntyy energiahavioita,
jotka ovat ilmastovaikutusta aiheuttavaa
epasuoraa energiankulutusta. Kantaver-
kon haviét muodostuvat padosin voima-
johdoissa syntyvista virtalampdhavidista
seka tietyissa sadolosuhteissa johtimien
pinnalla syntyvistéa koronahavibista. Fing-
rid hankkii kantaverkossa syntyvan ha-
viosahkbdenergian sahkdémarkkinoilta, mi-
ka on yksi yhtion merkittavimmista yksit-
taisista kustannuksista. Havioita seura-
taan Fingridin kantaverkkokeskuksessa ja
niita pyritddn vahentdamaan kayttovar-
muutta vaarantamatta. Normaalitilan-
teessa havidita vahennetaan pitamalla
jannitetaso mahdollisimman korkealla.
Haviét otetaan huomioon myds kanta-
verkkoinvestointien arvioinnissa. Niita va-
hennetaan tehokkailla verkkoratkaisuilla
ja valitsemalla tehokkaita verkkokom-
ponentteja, kuten esimerkiksi tehomuun-
taja tai virtajohtimet.

Paaosa luonnonymparistéon kohdistu-
vista vaikutuksista jaa tilapaisiksi rajoit-
tuen voimajohdon rakentamisvaiheeseen.
Pysyvia vaikutuksia aiheutuu lahinna vain
uusille pylvaspaikoille ja johtoaukean
reunavydhykkeelle. Metsaalueilla merkit-
tdvin muutos on johtoaukean muuttumi-
nen puuttomaksi niilla reittiosuuksilla,
joilla nykyinen johtoalue laajenee tai voi-
majohto sijoittuu uuteen johtokaytavaan.
Voimajohdolle raivattavan ja puuttomana
pidettdvan johtoaukean lisaksi laheisyy-
teen syntyy reunavaikutteista ymparistda
(Kuva 33).

Reunavaikutuksen arvioidaan yltavan
keskimaarin 2-3 puun pituuden verran
sulkeutuneeseen metsaan, mika vastaa
noin 50 metria (Paivinen ym. 2011). Kas-
villisuus- ja elidstdvaikutukset ovat suu-
rimmat niillda osuuksilla, joissa voimajoh-
toreitti sijoittuu kokonaan uuteen maas-
tokaytavaan pirstoen aiemmin yhtenaisia
alueita.
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Kuva 33. Voimajohdolle raivataan puuttomana pidettdva johtoaukea.

Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee
erityppisten ymparistéjen valilld (Kuva
34). Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten
kallioilla ja vahapuustoisilla soilla, reuna-
vaikutus on verrattain vahaista. Peitteisil-
& alueilla reunavaikutus voi ulottua usei-
den kymmenien metrien etdisyydelle.

Kuva 34. Reunavaikutuksen todettuja ulottu-
vuuksia eri lajiryhmissa ja pienilmastossa
(Bentrup 2008).

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus ha-
vidaa rakentamisen aikana ja paikasta riip-
puen lajikoostumus voi muuttua. Myds
tydkoneiden kulkureiteillda kasvillisuus ku-
luu, mutta palautuu vahitellen ennalleen.
Herkimpia kasvillisuuden kulumiselle ovat
hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevat tai
kosteat kasvupaikat: kalliot, lehdot, suot
ja vesistbjen rannat.

Avosoilla ja harvapuustoisilla soilla voima-
johtopylvaiden valiin jaavalla johtoalueel-
la kasvillisuus ei juuri muutu. Puustoisilla
soilla puuston poisto lisaa etenkin varpu-
jen ja heinien kasvua. Pylvaspaikkojen
ldheisyydessa kasvillisuus muuttuu kos-
teuden suhteen vaatimattomamman lajis-
ton eduksi.

Voimajohtorakentamisella on my&6s posi-
tiivisia vaikutuksia luonnon monimuotoi-
suuteen. Saanndllisten raivausten takia
avoimina pysyvat johtoaukeat voivat toi-
mia  korvaavina tai vaihtoehtoisina
elinymparistéind niittyjen vahenemisesta
karsineille lajeille ja ojituksen seuraukse-
na ahtaalle ajetuille soiden paivaperhosille
ja kasveille (Kuussaari ym. 2003, Hiltula
ym. 2005).

Metsaymparistbéjen linnustolle voima-
johdon rakentamisesta aiheutuu lievaa
pesimaymparistdbn menetysta seka tila-
paistéa hairiotéa metsan raivauksesta ja
tybkoneiden melusta. Paaosin karuilla ja
talousmetsavaltaisilla kangasmailla ja oji-
tetuilla rameseuduilla linnuston elinympa-
ristot jopa monipuolistuvat johtoaukealle
muodostuvien lehtipuutaimikoiden mydta.
Reunavaikutuksen lisdantyminen edistaa
tiettyjen lajiryhmien, kuten rastaiden me-
nestymista.
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Voimajohdon kaytén aikana linnut voivat
tébrmata voimajohtoihin. Térmaysriski on
merkittavin lajeilla, joilla on pieni siipipin-
ta-ala suhteessa ruumiin painoon seka
suurilla ja isoiksi parviksi keraantyvilla la-
jeilla tai hamara- ja yoaktiivisilla lajeilla.
Potentiaalisia tormadjia ovat joutsenet,
hanhet, sorsat, kanalinnut, kurjet, kah-
laajat ja petolinnut (Koskimies 2009).
Merkittdvien pesima-, ruokailu- tai levah-
tamisalueiden laheisyydessa tormaysriski
kasvaa.

Laskennallisen térmaysriskin voidaan esit-
taa kasvavan, kun térmayksen mahdollis-
tavia virtajohtimia on enemman ja yh-
teispylvadssa johtimia on myds useam-
malla tasolla. Kaytdnndssa johtimien
maaran muutoksella on kuitenkin voima-
johtokokonaisuuden nakyvyytta paranta-
va vaikutus ja siten johtimien maaran li-
says vaikuttaa tormaysriskia vahentavasti
(Koskimies 2009).

Elaimiston kannalta nuoria lehtipuita,
mannyn taimia ja katajaa kasvavat voi-
majohtoaukeat ovat hirvieldinten suosi-
mia ruokailualueita ympari vuoden. Tietyt
lajit, kuten metsajanis, taas karttavat tal-
vella avoimia lumen peittdmia johtoaukei-
ta. Myyrille ja muille piennisdkkaille joh-
toaukeat tarjoavat metsanuudistusaloihin
verrattavissa olevia elinymparistéja. Run-
saat pikkujyrsijakannat voivat houkutella
alueille petolintuja ja pienpetoja (kuten
esimerkiksi kettu, karppa ja lumikko).

Tavanomaiseen ja yleiseen eldinlajistoon
voimajohtohankkeilla ei yleensa ole hai-
tallisia vaikutuksia. Virtavesien ominais-
piirteisiin ei aiheudu muutoksia, mika vai-
kuttaisi esimerkiksi saukon elinymparis-
téihin. Liito-oravaesiintymia voimajohdon
rakentaminen voi heikentaa. Voimajohto-
aukea voi muodostaa levean puuttoman
alueen, jonka ylittaminen on liito-oravalle
hankalaa.

6.2 Nykytila

6.2.1 Kasvillisuus ja elaimisto

Tassa osuudessa esitetaan tutkittavien
voimajohtoreittien yleiskuvaus seka alle
kilometrin etdisyydelle sijoittuvat luon-

nonsuojelualueet ja tunnetut luonnonym-
paristdn kannalta arvokkaat kohteet. Koh-
teet on koottu myds taulukkoon
(Taulukko 5), jota téaydentaa kartta (Kuva
35). Kohteet on numeroitu (L-alkuinen
numero). Tekstissa mainittu numero viit-
taa taulukon ja liitekarttojen kohdenume-
rointiin.

Johtoreittien alueelta on aiempia tietoja
luonnonymparistdsta lahinna kaavoitetuil-
ta alueilta Hikialta, Orimattilan Hennasta
ja Hollolan Miekkion alueelta. Reittivaih-
toehdot sijoittuvat padosin metsa- ja
maatalousymparistédn. Kasvimaantieteel-
lisesti reitit sijoittuvat Etela-Suomen Lou-
naismaan pohjoisosiin ja Eteld-Hameen
elidmaakuntaan. Lounaismaan alue on
maamme vankinta ja vanhinta viljelys-
seutua. Alueen keskiosissa Etela-
Hameessa vyleisimpana metsatyyppina
esiintyy lehtomaisen kankaan kaenkaali-
mustikkatyyppia (OMT). Myds tuoreen
kankaan mustikkatyypin (MT) metsia
esiintyy runsaasti. Lounaismaan reuna-
alueet ovat alueen keskivaiheiden metsia
keskimaarin karumpia koostuen paaosin
MT-tyypin tuoreen kankaan ja kuivahkon
kankaan puolukkatyypin (VT) metsista
(Kalliola 1973).

Reittivaihtojen Idheisyyteen sijoittuvat
metsdalueet koostuvat padasiassa hak-
kuuaukeista, eri-ikaisista taimikoista seka
nuorista ja varttuneista havupuuvaltaisis-
ta kasvatusmetsista. Reitit sijoittuvat la-
hes kokonaan kivenndismaille. Suoalueet
ovat padosin ojitettuja metsatalouskay-
tossa olevia turvemaita. Pienia soistumia
lukuun ottamatta reiteille tai niiden valit-
tomaan laheisyyteen ei sijoitu luonnonti-
laisia suoalueita.

Pienimuotoinen korkeuserojen vaihtelu on
metsaalueille tyypillista. Pienid jyrkanteita
ja kalliopaljastumia esiintyy runsaasti.
Korkeimmilla kohdilla metsat koostuvat
karummista mantyvaltaisista kuivan kan-
kaan- ja kalliometsistd. Notkojen ja ala-
vampien alueiden metsat ovat paaosin
tuoreen ja lehtomaisen kankaan kuusival-
taisia metsia seka runsaammin lehtipuita
kasvavia pellonreunusmetsia.
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Uuden johtoaukean vaatimista reit-
tiosuuksista vaihtoehtojen 2B ja 2C etela-
osat sijoittuvat Etela-Suomen mittapuus-
sa yhtenadisille ja ldhes asuttamattomille
metsaalueille. Alavaihtoehto 2A TK sijoit-
tuu myo6s samankaltaiselle, mosaiikkimai-
selle metsaalueelle, mutta metsaalue on
suppeampi. Yhtendiset metsaalueet ulot-
tuvat suunniteltujen reittien ulkopuolella
lahinna pohjoiseen. Yhtendinen metsaalue
muodostaa maisematason metsakokonai-
suuden ja toimii ekologisen verkoston
ydinalueena. Ekologinen verkosto muo-
dostuu luonnon ydinalueista ja ekologisis-
ta yhteyksista. Se on elinalueiden toimin-
nallinen verkko, joka tarvitaan luonnon

monimuotoisuuden suojelemiseksi, sen
luonnonarvojen turvaamiseksi ja elavan
luonnon ekologisen toiminnan varmista-
miseksi. Laaja yhtendinen metsaalue toi-
mii ekologisen verkoston ydinalueena. Se
on sailynyt pinta-alaltaan muihin metsa-
alueisiin verrattuna laaja-alaisena ja ko-
konaan tai lahes pirstoutumattomana.
Laajat yhtendiset metsdalueet edistavat
uhanalaisten lajien elin- ja levittaytymis-
mahdollisuuksia ja ovat arvokkaita myds
tavanomaisille ja yleisille metsalajeille.
Yhtendiset laajat metsaalueet, jotka sai-
lyvat muun maankaytén pirstovalta vai-
kutukselta yllapitavat myds elinvoimaisia
riistaelainkantoja.

Taulukko 5. Luontokohteet kilometrin etéisyydella tarkasteltavista vaihtoehdoista. Linnustokohteet
on esitetty neljan kilometrin etaisyydelta.

o

S

£ @

3 3 . -
§ z Etaisyys voimajoh-
< E don

¥ Kohteen nimi Kohteen tyyppi & keskilinjasta (m)
L1 1 Hikian asema Kaavan luo-alue Hausjarvi 1 330

L2 1 Hikidn asema SE Kaavan luo-alue Hausjarvi 1 150

L3 1 Peltola N Silmallapidettava laji Hausjarvi 1 johtoalueella
L4 1 KA0O040386 Haukankallio Arvokas kallioalue Hausjarvi 1 800

L5 1 Passinlukot-Nummenlukot Harjujensuojeluohjelma Hausjarvi 1 johtoalueella
L6 2 YSA206888 Susikorpi Luonnonsuojelualue Mantsala 1 870

L7 2 LS-alue Palssinmaki Luonnonsuojelualue Mantsala 1 120

L8 2 Sulkavajarven seutu MAALI kohde Mantsala 1 820

L9 2 Suojdrjen suot MAALI kohde Mantsala 1 3400
L10 3 Iso-Hennan lahde Vesilain kohde, ldhde Orimattila TO 20
L11 3 Rajaméki Kaavan luo-alue Orimattila 2A/2A TK 590/180
L12 3 YSA202010 Tekemadjarven luonnonsuoje- Luonnonsuojelualue Orimattila 2A/2ATK 280/150

lualue
L13 3 Tekemajarvi E Kaavan luo-alue Orimattila 2A 330
L14 5 Kapula SE Kaavan luo-alue Hollola 2A 180
L15 5 Kapula NE Kaavan luo-alue Hollola 2A 530
L16 5 Rinnepelto Kaavan luo-alue Hollola 2A johtoalueella
L17 5 Niemelan lehto Muu kohde Orimattila 2A johtoalueella
L18 4 Lunkisuo Kaavan luo-alue Orimattila 2B/2C 630/220
L19 4 Hannunsuo-Kiilionsuon metsamosaiikki ~ Soidensuojelun taydennys- Orimattila 2B 120
ohjelman kartoituskohde
L20 5 Haikulan pelto-alueet MAALI kohde Orimattila 2B/2C 1600/johtoalueella
L21 4 YSA204952 Niemeldn luonnonsuojelu- Luonnonsuojelualue Orimattila 2C 650
alue

L22 4 KA001026 Vuorenmaki Arvokas kallioalue Orimattila 2C 330
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Kuva 35. Luontokohteet tarkasteltavien voimajohtoreittien laheisyydessa.

Reittivaihtoehtojen 2B ja 2C alueilla sijait-
sevat laajat metsaalueet ovat padosin ta-
louskaytossa ja siksi niita ei voida pitaa
laajana luonnontilaisena kokonaisuutena.
Metsatalous yksipuolistaa metsien kerrok-
sellisuutta ja siten sielld esiintyvien kasvi-
en ja eldinten lajikirjoa. Metsatalousalueil-
la esiintyy yleisesti vahan, jos lainkaan
luonnontilaisia metsia tai niiden luontaisia
sukkessiosarjoja.

Suunnitelluilla voimajohtoreiteilla tai nii-
den valittbmassa laheisyydessa ei sijaitse
luonnonsuojelulailla  suojeltuja luonto-
tyyppeja eika tiedossa olevia uhanalaisten
kasvilajien esiintymia. Uhanalaisten lajien
esiintymisesta ei tehty havaintoja myds-
kaan maastoselvitysten yhteydessa. Hi-
kian laheisyydesta on aikaisempi havainto
kelta-apilan esiintymisesta (silmallapidet-
tava laji, NT) nykyisellda johtoaukealla.
Valtatien 4 itapuolelle sijoittuvien reitti-
vaihtoehtojen |dheisyydestd on aikaisem-
pia havaintoja kissankapalan (NT) esiin-
tymisesta useassa paikassa. Silmallapi-
dettavista lintulajeista reittivaihtoehtojen
laheisyydesta oli tiedossa olevia havainto-
ja metsosta ja teeresta. Maastoselvitysten
yhteydessa reittivaihtoehdon 2B laheisyy-

desta havaittiin merkkeja metson esiin-
tymisestd. Uhanalaisista nisakaslajeista
reittien laheisyydesta aikaisempia havain-
toja oli liito-oravasta. Lajin esiintymisesta
ei tehty kuitenkaan maastokartoitusten
yhteydessa havaintoja.

Reittien varrelle ei sijoitu merkittavia ve-
sialueita. Tutkittavat voimajohtoreitit ylit-
tdvat joitain puroja ja metsdojia seka
Orimattilan Iaheisyydessa Porvoonjoen.

Voimajohtoreiteilld ei ole luonnonsuojelu-
alueita. Laheisin suojelualue sijaitsee noin
120 metrin etdisyydelld (Palssinmaki).
Lahin Natura 2000 -alue sijaitsee noin 2,8
kilometrin etaisyydelld reittiosuudesta 1
(Kilpisuo Hausjarven ja Mantsalan alueel-
la, joka on liitetty luontodirektiivin perus-
teella Natura-verkostoon).

Lahimmat lintudirektiivin perusteella Na-
tura-verkostoon liitetyt alueet sijaitsevat
yli kahdeksan kilometrin etaisyydella tut-
kittavista vaihtoehdoista (Ritasjarvensuo
Hausjarvelld, reittiosuus 1). Kansallisesti
tai kansainvalisesti merkittdvia linnusto-
kohteita (FINIBA ja IBA-alueet) ei sijoitu
tutkittavien voimajohtoreittien laheisyy-
teen. Naista lahin sijaitsee viiden kilomet-
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rin etdisyydelld tutkittavasta reittiosuu-
desta 1 (Hausjarven lintuvedet). Reit-
tiosuuden 1 eteldpuolelle Sulkavan kylan
laheisyyteen sijoittuu Sulkavajarven seu-
dun ja Suojarven soiden maakunnallisesti
arvokkaat linnustoalueet. Lisdksi reit-
tiosuuksien 2B ja 2C laheisyyteen sijoit-
tuu Haikulan peltoalueen maakunnallisesti
arvokas linnustoalue.

Reittiosuus 1

Uusi voimajohto sijoittuu nykyiselle joh-
toalueelle lukuun ottamatta Hikian sahko-
aseman ldhestymisessa tarkasteltavaa
teknistd vaihtoehtoa P1. Reitti sijoittuu
paaosin metsa- ja maatalousalueille.

Teknisessa vaihtoehdossa P1 nykyinen
johtoalue kapenisi noin 18 metria pohjoi-
seen ja levenisi noin 27 metria etelaan.
Nykyinen voimajohto sijoittuu mantyval-
taiseen harjumetsaan, jossa pienipiirteiset
korkeuserot ovat kohtuullisen suuria. Alu-
eelle sijoittuu sen etelapuolella sijaitseval-

le radiomastolle johtava tie seka lisaksi
alueella on useita polkuja ja uria. Harju-
jen rinteilld on havaittavissa merkkeja
pienimuotoisesta maa-aineksenotosta.
Alueella ei esiinny erityisia luontoarvoja.

Hikian laheisyydessa johtoalueen lahei-
syyteen sijoittuu liito-oravan esiintymis-
alueita (Hausjarven Hikian ja kirkonkylan
osayleiskaava-alueen liito-oravaselvitys
2010). Liito-orava-alueet (Hikian asema
L1 ja Hikidn asema SE L2) sijaitsevat
noin 330 metrin ja 150 metrin etaisyyksil-
& voimajohdon keskilinjasta pohjoiseen.
Alueiden liito-oravahavainnot ovat vuosil-
ta 2010 ja 2011.

Hikian laheisyydessa johtoalueella on sil-
mallapidetyksi (NT) luokitellun kelta-
apilan esiintyma (Peltola N, L3). Lajin
havaintopaikka sijaitsee peltotien reuna-
penkalla (Kuva 36). Lajista ei tehty ha-
vaintoa kesan 2014 maastoselvitysten yh-
teydessa.

Kuva 36. Hikidn aseman kaakkoinen liito-oravakohde L2 ja Peltolan kelta-apilan kasvupaikka L3.
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Hausjarvelld, voimajohtoreitin pohjois-
puolella on Haukankallion arvokas kal-
lioalue (L4, KAO040386) noin
800 metrin etdisyydelld voimajohdosta.

Voimajohto sijoittuu Hikian taajaman ita-
puolella Salpausselkdaan kuuluvalle Pas-
sinlukot-Nummenlukot (HSO040038)
-nimiselle  harjujensuojeluohjelman
kohteelle (L5, Kuva 37). Voimajohdon
ldheisyydessad alueen metsat koostuvat
mantyvaltaisista nuorista kasvatusmetsis-
ta.

Valakan laheisyydessa johtoreitti sijoittuu
noin 870 metrin etdisyydelle Susikorven
(YSA206888, L6) yksityismaiden suo-
jelualueesta. Susikorven suojelualueen
laheisyydessa on 1.2.2005 luonnonsuoje-
lulain 25 §:n mukaisella maaraaikaisella
sopimuksella 20 vuodeksi suojeltu Pals-
sinméen luonnonsuojelualue (L7).
Etdisyytta alueen pohjoisreunalta voima-
johtoreittiin on noin 120 metrid (Kuva
38).

Kuva 37. Passinlukot-Nummenlukot (HSO040038) harjujensuojeluochjelman alue (L5).

Sulkavan kylan laheisyyteen sijoittuu
Sulkavajarven seudun (L8) ja Suojar-
ven soiden (L9) maakunnallisesti arvok-
kaat linnustoalueet. Sulkavanjarven alue
koostuu matalasta Sulkavanjarvesta seka
sitd ymparodivista luhta- ja pelto-alueista.
Paikka on ainoita kurkien vakiintuneita
syyslevahdyspaikkoja Uudellamaalla
(Tringan Maali-aineisto). Suojarven soi-

den lintualue koostuu Suojarveda ympa-
roivien soiden luonnontilaisimmista osista.
Alue on yksi neljasta Uudellamaalla sijait-
sevista kapustarinnan pesimapaikoista
(Tringan Maali-aineisto). Sulkavajarven
seudun alue sijaitsee noin 820 metrin ja
Suojarven suot noin 3,4 kilometrin etai-
syydella nykyisesta voimajohdosta.
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Kuva 38. Palssinméaen maaraaikainen rauhoitusalue (L7).

Kuva 39. Iso-Hennan lahteikkd (L10) vaihtoehdon TO tuntumassa.
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