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Sahkojarjestelman hallinnan haasteet 2020-luvulla
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Puhdas ja varma sahkojarjestelma saavutetaan uusin ratkaisuin
A

15 mintJutin tasejakso ja
kaupankaynti
1I-tase/malli

pohjoismainen
kaytonsuunnittelu-yksikkdé RSC

parempi sahkojarjestelman tilannekuva, Valvomo 2023
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Energiajarjestelman murros maarittelee
tulevaisuuden siirtotarpeet

Metsalinja 400kV
Oulusta Petajavedelle

2022

mennessa
n. 85 milj. €

Kolmas Suomen ja Ruotsin
valinen 400 kV yhdysjohto

2025

mennessa
n. 200 milj. €

Rinnakkaiskompensoinnin
lisadmisella P1 siirtokapasiteettia
500 MW

2030

mennessa

Parviainen Fingrid

Merenkurkun tasasahkdyhteys
Suomesta Ruotsiin

2030

mennessa
n. 350 - 410 milj. €

Jarvilinjan tuplaaminen
6. P1 johto
Nuojua — Huutokoski

2030

mennessa

Metsalinjan jatko
Petajavesi — Hikia 400kV

2030

mennessa

13.6.2018

Suomen sahkonsiirto
vuonna 2030

800 mw

Tuotantoylijaamaa

TUNTURILINJA

MERENKURKKU

~400mw
FennoSkan 1
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Muita ajankohtaisia

* Ruotsin kolmas vaihtosahkdyhteys (RAC3):

« Hankkeen suunnitteluun haetaan rahallista tukea EU:n
Connecting Europe Facility (CEF) -ohjelmasta.
Rakentamisvaiheen tuki haetaan myéhemmin.

« Kesakuun lopussa kommenteille julkaistavassa ENTSO-E:n
kymmenvuotissuunnitelmassa hanke on selvasti kannattavampi
kuin edellisessa suunnitelmassa. Tama johtuu Suomeen

ennustetusta suuremmasta alijgamasta.
* Pernoonkosken 110 kV sahkdaseman perusparannus (2020):
digitaalisen sahkdaseman pilottikohde
* Uusi sahkon laadun mittausjarjestelma
« Selvitys tehoperusteisen kulutusmaksun soveltamisesta

kantaverkon siirtohinnoittelussa

Parviainen Fingrid 13.6.2018
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Kantaverkon laajuutta paivitetaan

Fingrid on laittanut lausunnoille voimassa olevaa kantaverkon
nimeamispaatosta koskevan muutospaatosluonnoksen, joka
koskee seuraavia verkonosia:

+ Paakaupunkiseutu (Espoon ja Lansisalmen toisten 400/110
kV muuntojen aiheuttamat muutokset, ks. kuva)

* lijoen alue (Isokankaan 400/110 kV asemat aiheuttamat
muutokset)

* Lahden alue (Orimattilan 110 kV aseman valmistuessa)

FINGRID



Sahkon laadun seuranta

Tana paivana Fingrid mittaa sahkon laatua paaosin vuosina 2003-07 hankituilla
mittalaitteilla, joita on 13 kpl. Keskeinen tavoite on paikallistaa kantaverkon s&hkon
laatuun vaikuttavia tekijoita.

Mittausjarjestelméan uusinnassa keskeiseksi tekijaksi on noussut kantaverkon sahkon
laadun tilannekuvan lisaksi asiakkaiden liittymispisteiden sdhkon laadun mittaus.

- 400 kV jinnitetason mittaus
. 220 kV jinnitetason mittaus

Uusista mittalaitteista suurin osa tullaankin sijoittamaan asiakkaiden liittymispisteisiin — ek ey
(asiakas saa halutessaan itseaan koskevat mittaustiedot kayttdonsa): B Vhdistelmalaitteen mittaus

» KAH-arvoltaan merkittavimmat liitynnat
+ liitynnat, jotka ovat herkkia laatupoikkeamille
 liitynnat, joilla voi olla merkittava vaikutus sahkon laatuun.

Mittalaitteita asennetaan alkuvaiheessa 39 kappaletta 35 asemalle. Lisaksi ollaan _. \ Pl
hankkimassa 10 kappaletta hairidtallentimien ja sahkon laadun mittauksen ¢ g7/ ki S
yhdistelmalaitetta.

Mittalaitteiden lisaksi hankintaan kuuluu valvontajarjestelma, joka koostuu erilaisista
tyokaluista sdhkon laadun valvontaan, raportointiin ja analysointiin liittyen. Hankinta on
kaynnistynyt ja jarjestelman on maara olla kaytéssa 2019 loppupuolella.

11.2017
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Fingridin kunnonhallinta maailman tehokkainta!
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Verkkosaannot hyvaksytty
kayttoonotto menossa

Markkinasaannot Kayttosaannot Liityntasaannot

Capacity Allocation &

Requirements for

Congestion Management
J J Generators (RfG)

(CACM)

Forward Capacity
Allocation (FCA)

Transmission System
Operation (SO)

Demand Connection
(DCC)

Emergency &
Restoration (ER)

HVDC Connection

Electricity Balancing (EB) (HVDC)
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KJV2018

* Vaatimusten tarkoitus

 Soveltamisala

« DCC implementointisuunnitelma

* Menettely siirtymakaudella

e Mitd uutta, mika muuttuu?

* Tekniset vaatimukset:

Jannite-taajuus toiminta-alue
Oikosulkukestoisuus

Loisséhkdikkuna

Suojausvaatimukset

Reaaliaikainen tiedonvaihto

Kuormien irtikytkenta- ja jalleenkytkenta
Sahkaon laatu

Mallinnusvaatimukset

Kysyntajoustopalvelut

» Todentamisprosessi



Vaatimusten tarkoitus

» Vaatimusten lahtokohtana on Eurooppalainen verkkosaanto
(Euroopan komission asetus 2016/1338), johon Fingrid on tehnyt
kansalliset lisaykset ja tasmennykset.

« Tarkoituksena on Euroopan laajuisen sdhkdmarkkinan
tasapuolinen ja syrjimaton toiminta:

« Varmistetaan sahkojarjestelman kayttévarmuus

« liittyjan sahkolaitteisto kestad sahkojarjestelméssa esiintyvat jannite- ja taajuusvaihtelut,
« liittyjan sahkolaitteisto ei irtoa verkosta normaalin taajuus- ja jdnnitevaihtelun seurauksena,

liittyjan séhkolaitteisto ei verkossa ollessaan aiheuta haittaa muille sahkojarjestelmaéan
kytketyille laitteille, ja etta

« liittymispisteen verkonhaltijalla ja Fingridilla on kaytossdan sahkojarjestelman ja sen kayton
suunnitteluun seka kayttovarmuuden yllapitoon tarvittavat tiedot liittyjan sahkolaitteistosta.

« Taataan tasapuoliset kilpailuolosuhteet sahkon sisamarkkinoilla

« Asetetaan yhteinaiset liityntaehdot verkkoliitynndaille

” 13.6.2018 FINGRID



Soveltamisala

« KJV2018 asettaa vaatimukset kaikille uusille
voimajarjestelmaan liitettaville kulutuksen verkkoliitynnoille:

« sahkonsiirtoverkkoon liitetyt kulutuslaitokset
» sahkonsiirtoverkkoon tehdyt jakeluverkkoliitynnat
» jakeluverkot, mukaan lukien suljetut jakeluverkot

» kulutusyksikot, joita kaytetadn kysyntdjoustopalvelujen
tarjoamiseen liittymispisteen verkonhaltijoille tai
siirtoverkonhaltijalle.

« Vaatimukset koskevat s&hkojarjestelmaan liitettavia uusia
sahkolaitteistoja, mutta niita tulee soveltaa myds kaytossa oleviin
sahkolaitteistoihin silloin, kun niiden jarjestelmateknisia
ominaisuuksia muutetaan.

15 13.6.2018 FINGRID



DCC implementointisuunnitelma

KJV2019 saantdjen Fingridin jarjestéma julkinen
kirjoittaminen konsultaatio KJV2018

Energiaviraston jarjestama
Menettelytavoista sopiminen julkinen konsultaatio KJV2018

verkonhaltijoiden (DSO) ja
sahkonkayttajien kanssa

Vastine ja saantojen
vahvistaminen

Menettelytavoista sopiminen EV:n

Vaadittujen ja TEM:n kanssa

toimenpiteiden
sisainen Pohjoismaisten TSOiden yhteinen
Y koordinointi

|
<OV EVile *
1

7.9.2017 1.7.2018 7.9.2018 31.12.2018 7.9.2019
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Menettely siirtyméakaudella

17

Liittyjan vastuulla on tayttaa ja yllapitad KJV2018 vaatimukset, mikali
sahkolaitteiston sitova hankintasopimus on tehty 7.9.2018 jalkeen.

NC DCC kuitenkin totetaa seuraavaa:

Taman asetuksen vaatimuksia ei sovelleta olemassa oleviin
kulutuslaitoksiin tai jakeluverkkoihin

Taman asetuksen soveltamiseksi sahkolaitteisto katsotaan olevan
olemassa, jos:

a) se on jo liitetty verkkoon tdman asetuksen voimaantulopaivana; tai

b) kulutuslaitoksen omistaja tai jakeluverkon haltija on tehnyt
lopullisen ja sitovan sopimuksen sahkolaitteiston ostamisesta
viimeistdan kahden vuoden kuluttua tdman asetuksen
voimaantulosta. Omistajan on ilmoitettava sopimuksen tekemisesta
liittymispisteen verkonhaltijalle ja paikalliselle siirtoverkonhaltijalle 30
kuukauden kuluessa tdman asetuksen voimaantulosta.

13.6.2018
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KJV2018 — mita uutta, mika muuttuu?

Uudet vaatimukset -> Kulutuksen jarjestelmatekniset
vaatimukset (KJV2018)

« Fingridin nykyiset liittymisehdot kattavat jo suuren osan
vaatimuksista

Kolmiportainen todentamisprosessi kulutukseen verkkoon
liittamiseksi

« Kayttéonottoilmoitusmenettely (EON, ION, FON)

Vaatimustenmukaisuus on todennettava

« Tekniset tiedot ja kayttdonottopoytakirjat on toimitettava

Poikkeamapaatdkset vaativat erillisen
kustannus-hydtyanalyysin (Liittyjan velvoite)

« Paatokset kasittelee viranomainen, Fingrid lausuu

18 13.6.2018 FINGRID



KJV2018 — tekniset vaatimukset

Tekniset vaatimukset kattavat seuraavat paakohdat:
« Jannite-taajuus toiminta-alue

* Oikosulkukestoisuus

* Loissahkoikkuna LT
« Suojausvaatimukset

* Reaaliaikainen tiedonvaihto

« Kuormien irtikytkenta- ja jalleenkytkenta
« Sahkon laatu

« Mallinnusvaatimukset

« Kysyntajoustopalvelut

19 13.6.2018 FINGRID



Jannite-taajuus toiminta-alue

53

s | 110 kV verkon normaalikayton
jannitealue
30 min (0,90 — 1,05) 105 — 123 kV

51,5 —

51

220 kV verkon normaalikayton
jannitealue
(0,90 —1,05) 215 — 245 kV

50 —

49

400 kV verkon normaalikayton
jannitealue
2oinin (0,90 — 1,05) 360 — 420 kV

Voimajarjestelman taajuus [Hz]

48 —

47,5

47

I I
85 90 95 100 105 110

Jannite [%]
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Oikosulkukestoisuus

Liittymispisteen verkonhaltijan on maaritettava suurin
oikosulkuvirta liittymispisteessa

« Tyypillinen mitoitus kantaverkkoon liityttdessa on 40 kA, tdma mitoitus tulee
kuitenkin aina varmistaa tapauskohtaisesti liittymispisteen verkonhaltijalta.

Liittymispisteen verkonhaltijan tulee toimittaa tiedot

liittymispisteen suurimmasta ja pienimmasta oikosulkutehosta.

« Tiedot toimitetaan verkkoekvivalenttina (Theveninin ekvivalentti).

« Siirtoverkkoon liitetyn kulutuslaitoksen tai jakeluverkon osalta
liittyjan tulee toimittaa Fingridille tiedot liittyjan séhkadlaitteiston
tuottamasta oikosulkuvirrasta. Verkosta tulee esittaa ja
toimittaa nolla-, myota- ja vastaverkon kuvaus.

* Oikosulkutehon muutoksista on ilmoitettava puolin ja toisin
viipymatta.

21 13.6.2018
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Loissahkoikkuna

 Loissahkoikkuna ~
maarittaa 3,
liittymispistekohtaisesti g
kantaverkosta ilman 5 o
erillistd korvausta
toimitetun ja
vastaanotetun
loissahkon maaran. QMvar) Qes Qo QG [ quan

anto r otto

 Loissahkon toimitus ja X
loistehoreservin yllapito: S 12

https://www.fingrid.fi/globalassets/d
okumentit/fi/palvelut/kayttovarma-
sahkonsiirto/loissahkon-toimituksen-
ja-loistehoreservin-yllapito.pdf

'
P (MW)
anto
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kayttovarma-sahkonsiirto/loissahkon-toimituksen-ja-loistehoreservin-yllapito.pdf

Suojausvaatimukset

* Fingridin relesuojauksen sovellusohjeessa esitetaan Fingridin 110,
220 ja 400 kV sahkdverkon relesuojauksen toiminnalliset
paaperiaatteet seka vaatimukset asiakkaiden suojausjarjestelmien
toiminnalle. Sovellusohjeella varmistetaan liitettavien verkkojen
relesuojauksen yhteensopivuus.

« Kantaverkon kayttovarmuuden kannalta liittyjiltd odotetaan sellaisia - o, [— T
vikojen irtikytkentaaikoja, etta liittyjien sahkdverkon suojaus toimii . :_'"
koko kantaverkon suojauksen kannalta koordinoidusti ja zz ve g
yhteensopivasti. R Y "

« Kantaverkon ja asiakasliityntdjen relesuojaus:

OL+

https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/sahkomarkkinainformaatio/kantaverkon-ja-
asiakasliityntojen-relesuojausohje final.pdf

- 13.6.2018 FINGRID


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/sahkomarkkinainformaatio/kantaverkon-ja-asiakasliityntojen-relesuojausohje_final.pdf

Reaaliaikainen tiedonvaihto

« Kantaverkkoon liittynyt liittymispisteen verkonhaltija on velvoitettu
toimittamaan vahintaan 110 kilovoltin sdhkdverkon seka siihen
liittyneiden sahkolaitteistojen osalta sovitussa laajuudessa seuraavat
reaaliaikaiset tiedot:

« SéahkOasemien pato- ja loistehomittaukset sekd sahkdasemien kiskostojen
jannitemittaukset

« Kaukokaytettavien johdonvarsiasemien kytkinlaitteiden tilatiedot

« Séahkodasemien kytkinlaitteiden tilatiedot, mikali s&hkéverkko on
rinnankaytossa kantaverkon kanssa

« Varasyoéttoyhteyksien tilatiedot, mikali varasyo6tto on jarjestetty nimellisjannitteeltadn
vahintdaan 110 kilovoltin yhteyden kautta

* Ohjeistus annetaan taydellisena reaaliaikaisen tiedonvaihdon
sovellusohjeessa KORRR-implementoinnin yhteydessa -> ks. Antti-
Juhani Nikkilan esitys tiedonvainhdon laajuudesta.

o 13.6.2018 FINGRID



Kuormien irtikytkenta- ja jalleenkytkenta

« Sahkolaitteisto(jakeluverkonhaltija tai kulutuslaitos) on varustettava releistyksella, joka
kytkee automaattisesti irti maaritetyn osan (~20 %) kuormituksesta, kun taajuus alittaa
annetun raja-arvon.

« Irtikytkennan on taytettava seuraavat vaatimukset:
« taajuusalue: vahintdan 47 — 50 Hz, saadettavissa 0,05 Hz:n valein
» toiminta-aika: enintdan 150 ms taajuuden asetusarvon saavuttamisesta

* jannitteeseen perustuva esto: toimintavalmiuksien estaminen on oltava mahdollista, jos jannite on
0,30 — 0,90 pu normaalista kayttgjannitteesta.

o5 13.6.2018 FINGRID



Kuormien irtikytkenta- ja jalleenkytkenta

« Sahkolaitteisto(jakeluverkonhaltija tai kulutuslaitos) saa jalleenkytkeytya automaattisesti
sahkojarjestelmaan, kun seuraavat ehdot tayttyvat:

26

sahkojarjestelman taajuus on 49,0-51,0 Hz
liittymispisteen jannite on normaalilla vaihteluvalilla

liittymispisteen verkonhaltija sallii automaattisen jalleenkytkentajarjestelman asentamisen ja
automaattisen kytkeytymisen 1-10 minuutin kuluttua hairion jalkeen.

suurhairion jalkeen kytkeytymislupa on kysyttava erikseen Fingridin Kantaverkkokeskuksesta, jos
erillista ohjeistusta ei ole annettu.

13.6.2018 FINGRID



Sahkon laatu

Sahkolaitteiston suunnittelussa tulee ottaa huomioon raportissa
"Fingridin 110 kV:n verkon sahkon laatu" kuvatut sahkon laatuun

vaikuttavat tekijat. Raportti on saatavilla Fingridin internetsivuilta:
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kayttovarma-
sahkonsiirto/20150911 110-kv verkon sahkonlaatu.pdf

- Liittyja on velvollinen noudattamaan liittymispisteen =
verkonhaltijan asettamia sahkdn laatuvaatimuksia ja liittyja ei :
saa ylittdd annettuja emissiovirtarajoja. W\ A /\f\/ﬂ\wﬁ\f\/\(\/A\W\f \f\?\ﬂ{\)’f&/\ﬁ\/\f \f\fv“\)/ﬂﬂv’\\/V\{/\/A
« Liittyjan tulee varautua liittymispisteen verkonhaltijan : M)\ A ﬂ /A A M\H)I]\ )\ M}( ‘\)\ /\M MA [\M[
T ST

maarittamaan sahkon laatuun. : J{\w'
Al

" R .. [
« Liittyjan tulee toimittaa liittymispisteen verkonhaltijan pyytamat
tiedot ja raportit, joiden perusteella littymispisteen verkonhaltija - /{k}\v’)\)\v/ K\\MU&)\ \/MJA\/\/{\/(vx\v)\vfx\)\)\J}\M/(&/(k \)\v’)\f\/\/\/{\){

voI arvioida sahkolaitteiston vaikutusta sahkon laatuun ennen
sahkolaitteiston verkkoon liittamista.

. 13.6.2018 FINGRID



https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kayttovarma-sahkonsiirto/20150911_110-kv_verkon_sahkonlaatu.pdf

Mallinnusvaatimukset

- Sahkoverkon mallinnusta ei tarvitse toimittaa erillisena o L L
simulointimallina, vaan vahintaan 110 kV jannitetasolle — e T
kytkeytyvien komponenttien sahkoiset arvot riittavat: I HW%‘: I e rii c

w1 R ey
- Liittyjan on toimitettava tarvittavat tiedot liitynnéan
toteutustavasta, liitettavista vahintaan 110 kV ER R EEE . -
sahkolaitteistoista, kuten rakennettavista Ton
sahkoasemista, voimajohdoista, muuntajista ja =
kompensointilaitteista seka sahkdverkon — - \ £
kayttotavasta. L N

« Simulointimallia voidaan vaatia erilliseen harkintaan
perustuen (DCC Art 21 laajuudessa), jos kulutuslaitos
sisaltada epéalineaarista tai repivaa kuormaa (esim.
suuret suuntaajakaytot tai valokaariuunit)

- 13.6.2018 FINGRID



Kysyntajoustopalvelut

* Liittyja voi tarjota kysyntajoustopalveluita reservivaatimusten mukaisesti:
« Etaohjattavat:

« patétehon saatdoon kaytetty kulutuksen jousto (aFRR)

« vaatimukset ja todentaminen on esitetty sovellusohjeessa:
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/liite20120-
20automaattisen20taajuudenhallintareservin20sovellusohje.pdf

* |tseohjautuvat:
 jarjestelman taajuuden saatoon kaytetty kulutuksen jousto (FCR-N ja FCR-D)
« vaatimukset ja todentaminen on esitetty sovellusohjeessa:

https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/liite220-
20taajuusohjattujen20reservien20yllapidon20sovellusohje202018.pdf

« Talla hetkella markkinapaikkoja ei ole tarjolla seuraaville DCC:ssa mainituille palveluille:

 erittain nopea patétehon saato, siirtorajoitusten hallinta ja loistehon saato.

- 13.6.2018 FINGRID


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/liite20120-20automaattisen20taajuudenhallintareservin20sovellusohje.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/liite220-20taajuusohjattujen20reservien20yllapidon20sovellusohje202018.pdf

Liittymisprosessi - keskeiset vastuut

« Liittyjalla on vastuu vaatimusten tayttamisesta ja todentamisesta seka niihin liittyvista
kustannuksista. Liittyjan vastuulla on tayttaa ja yllapitaa vaatimusten mukainen toiminta

koko sahkolaitteiston kayttdian ajan.

« Liittymispisteen verkonhaltijan tulee valvoa vaatimusten todentamisprosessi
liityntdhankkeen aikana seka suorittaa prosessin vaatima tiedonvaihto liittyjan ja Fingridin

kanssa.

-0 13.6.2018 FINGRID



Liittymisprosessi—Kulutus — YLE2017/KJV2018

Kantaverkkoliit

Rakentaminen
Kayttoonotto-

Liittettavyys- Suunnitelmien Loppu-

tarkastelu Egﬁﬁ;tsﬁsja tarkastukset KAVHEEN- dokumenttien Kantaverkko-
Teknisten .. . Reaaliaikamittaukset y toimitus liitynta valmis
reunaehtojen Liittymis- e otto Sahkon siirto
maarittaminen sopimuksen ytkennan a

laatiminen suunnittelu alkaa

Kantaverkkosopimus

a6 kk 2

Loppu-

Suunnittelutietojen
toimittaminen,

Vaatimusten- dokumenttien Toimitettujen
mukaisuusilmoitus toimittaminen tietojen

(VM) Vaatimusten- tarkastus ja
Reaaliaika- mukaisuus- hyvaksynta

mittausten ilmoitus

toteuttaminen

Kulutuksen jarjestelmateknisten vaatimusten todentaminen / KJVV2018

EON — kytkentalupa
31 13.6.2018 ION — valiaikainen kayttélupa FINGRID

FON — lopullinen kayttdlupa




Liittymisprosessi—Kulutus — YLE2017/KJV2018

Kantaverkkoliit

Suunnittelu- Rakentaminen

Liittettavyys- eelel Kaytt6onotto-

tarkastelu Vaatimusten- tarkastukset

Teknisten LSS Reaaliaikamittaukset

. ilmoitus (VM)

reunaehtojen o Kytkennan

maarittaminen Liittymis- suunnittelu
sopimuksen )
laatiminen Kantaverkkosopimus

32 13.6.2018

Kulutuksen jarjestelmateknisten vaatimusten todentaminen / KJv2018

Loppu-
dokumenttien
Kayttoon- toimitus ja

otto VM-ilmoitus
Sahkon siirto
alkaa

max 6 kk

EON — kytkentalupa
ION — valiaikainen kayttdlupa
FON — lopullinen kayttdlupa

Kantaverkko-
liitynta valmis

FINGRID



Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196

FINGRID




Antti-Juhani Nikkila
Asiakastilaisuus, 13.6.2018

Tiedonvaihdon
vaatimukset, roolit ja

R b Vastuut (KORRR)

[ L7

— . —

FINGRID




Eurooppalainen lainsaadanto vaikuttaa
tiedonvaihtovaatimuksiin

Siirtoverkon kaytdn suuntaviivat tullut voimaan syyskuussa 2017
System Operation Guideline

Eurooppalaiset yhteiset vaatimukset Eurooppalaiset vaatimukset
tiedonvaihdolle (KORRR) kayttovarmuuden hallinnan periaatteille
(2018) (2019)

Uusien saantdjen tavoitteena harmonisoida toimintaa EU-tasolla

Tiedonvaihdon osalta Suomessa kaytdssa olevat toimintamallit tayttavat monilta osin uuden
lainsdaddannon velvoitteet

Lainsaadanto edellyttad kuitenkin muodollisempia toimintamalleja ja kasitteiden maarittelya

Antti-Juhani Nikkils - Asiakastilaisuus 13.6.2018 FINGRID



Tiedonvaihdon nykytila

Liittymisprosessi ohjaa yleista tiedonvaihtoa

Kantaverkkosopimus, Kantaverkkopalveluehdot, Yleiset liittymisehdot

Voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset
Reaaliaikaisen tiedonvaihdon sovellusohje

Reservit ja tasehallintamalli ohjaavat tehotasapainon hallintaan liittyvaa tiedonvaihtoa

Reservien sovellusohjeet

Saatosahkomarkkinoiden saannot

Tasahallinnan sopimukset

Sahkomarkkinoihin liittyva tiedonvaihto

Kayttosopimukset muiden kantaverkkoyhtididen kanssa

Tiedonvaihdon lahtokohtana on tarveperusteisuus
= Nykyisia toimintamalleja kehitetdan lainsaadannon velvoitteiden mukaisesti

Antti-Juhani Nikkila - Asiakastilaisuus 13.6.2018
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Fingridin kayttotoiminnan tiedonvaihdon
laajuus

« Maarittelee Tarkkailualueen eli alueen, jolla tiedonvaihtoa toteutetaan

« Sahkolaitteiston rakenteellinen tieto sahkoiset arvot, rakenteet, jne...
« Sahkolaitteiston kayttoon liittyva suunnittelutieto tuotantosuunnitelmat, siirtokeskeytykset
« Reaaliaikainen mittaustieto teho- ja jannitemittaukset, tilatiedot

« Maarittelee tiedonvainhdon laajuuden viitaten monilta osin nykyisiin toimintamalleihin, sopimuksiin ja
liittymisehtoihin

« Sahkoverkot
« Tuotanto ja energiavarastot

o Kulutus

Antti-Juhani Nikkils - Asiakastilaisuus 13.6.2018 FINGRID



Tarkkaillualue?

« Séahkdjarjestelman osa, josta Fingrid keraa tietoa tehtaviensa suorittamiseksi
1. Fingridin vastuualue (Suomen valtakunnan alue pl. Ahvenanmaa)

2. Muiden maiden kantaverkkoyhteitiden kanssa yhdessa maaritellyt
sahkojarjestelmén osat

* Fingridin vastuualueen osalta maaritellaan pitkalti nykyisten toimintamallien
mukaisesti

» sadhkoverkot, joiden rakenteellinen nimellisjannite on vahintaan 110 kilovolttia
* Mitoitusteholtaan vahintaan 1 MW:n voimalaitokset.

» Hetkellisesti sahkoteholtaan vahintaan 1 MW:n lataus tai purkutehoon kykenevét
sahkovarastot.

« Taajuuden vakautusreservit (FCR), automaattiset taajuudenpalautusreservit (aFRR)
seka manuaaliset taajuudenpalautusreservit (NFRR).

INGRID

Antti-Juhani Nikkila - Asiakastilaisuus 13.6.2018



Fingridin kayttotoiminnan tiedonvaihdon

laajuus
S = £ - 2
72 1= 1 (€= 11 L= 1L 2
2.1 SOVEHRAMUNEGN ... e e e e 2
2.2  Tarkkailualue Fingridin Vastuualueella..................cooi e, 3
3 Sahkoverkoista Fingridille toimitettavat tiedot..........cccooviiiirn 4
0t B T 1= | = 1 011 =T o OSSO 4
3.2 Rakenteelliset iedot ... e 4
3.3  Sahkolaitteiston kayttoon liittyvat suunnittelutiedot................. 4
3.4 Reaaliaikaiset tiedot.. ... ... e 4
4 Voimalaitoksista ja energiavarastoista Fingridille toimitettavat tiedot............................ 4
4.1 Rakenteelliset tiedot ... ... e 4
4.2  Sahkolaitteiston kayttoon liittyvat suunnittelutiedof..........oooeeeeii 5
4.3 ReaaliaiKaiset iedot.........o.e e e 3}
5 Kulutuskohteista Fingridille toimitettavat tiedot ............coommrrcr 5
6 Fingridin toimittamat tiedof ... 6

Antti-Juhani Nikkila - Asiakastilaisuus 13.6.2018 Fl N GR I D



Millaisia muutoksia tiedonvaihtoon on
odotettavissa®?

 Fingridin kayttétoiminnan tiedonvaihdon laajuus

» kuvaa kayttétoiminnan tiedonvaihdon laajuuden verkkokoodien edellyttamalla tavalla
» Julkinen kuuleminen syksylla 2018 — koordinoidaan muiden verkkokoodien menetelmien kanssa

« Tavoite etta uudet vaatimukset tiedonvaihdon laajuuden osalta voimassa maaliskuussa 2019

» Reaaliaikaisen tiedonvaihdon maaritelmaa 3 min 2 1 min_. € KORRR (voimaan, 9/2018)

» Reaaliaikaisen tiedonvaihdon vaatimusten paivitys (sovellusohje sailyy)
« Sahkoteholtaan vahintdan 1 MW akut reaaliaikaisten mittausten piiriin (pato- ja loisteho)

 1-10 MW yksittaisten voimalaitoksien osalta toimitetaan ensisijaisesti yksikkokohtaiset
reaaliaikatiedot. Summamittauksia voi toimittaa, jos yksikkékohtaisia tietoja ei ole.

« Fingridin tavoite on lisata 110 kV asiakasverkkojen tilatietojen ja jannitemittausten kattavuutta
mahdollisuuksien mukaan — yksityiskohdat sovitaan yhteistydossa asiakkaan kanssa

Antti-Juhani Nikkils - Asiakastilaisuus 13.6.2018 FINGRID



Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
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Asiakastilaisuus 13.6.2018

Jari Siltala

NC ER - sahkoverkon
hatatilaa ja
/ , f kaytonpalautusta koskeva
AV W\ verkkosaanto
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Sisallys

Merkittavien osapuolien nimeadminen Suomessa
24 h toimintakyky

Fingridin 24 h toimintakykyhanke

Aikataulu

Jaatyva-harjoitukset



Network Code for Emergency and Restoration
= Sahkoverkon hatatilaa ja kaytonpalautusta
koskeva verkkosaanto

Maarittelee yhteiset vaatimukset ja tavoitteet

sahkagjarjestelman hata-, suurhairio- ja palautustilojen
kasittelyyn (engl. emergency, blackout ja restoration):

hairidtilanteen laajenemisen seka jarjestelman tilan Avoimuus
huononemisen ja suurhairion estaminen Tasapuolisuus
Lapinakyvyys

« jarjestelman tehokas ja nopea palautus hata- tai Tehokkuus

suurhairiotilasta

Koordinoli ja yhtenaistaa sahkojarjestelman kayttoa hata-,

suurhairié- ja palautustiloissa eri osapuolien valilla koko EU:n
alueella ja kolmansien maiden kanssa.

44 FINGRID




Suomen sahkojarjestelman

tl I at J a F| N g ri d | N tu | k| nta « kantaverkon siirrot siirtorajojen ulkopuolella
. . - my0s korjaavien toimenpiteiden jalkeen tai
Kriteereista .

taajuus alueen 50 * 1,0 Hz ulkopuolella tai yli 5
min alueen 50 £ 0,5 Hz ulkopuolella tai

NORMAALITILA « kantaverkkokeskuksen toiminta on estynyt yli

. ' -1 -
‘ ggajr?n(gt ) < 30 min ajan tai
toteutuvat _ k k _ k k
HALYTYSTILA  irtikytketty sopimuksetonta kuormaa

: Egzejtfﬁ:nto SUURHAIRIOTILA

* yli 50% Suomen sahkonkulutuksesta menetetty

HATATILA PALAUTUSTILA

‘ ‘ « koko kantaverkko jannitteetdn yli 3 min ajan

PALAUTUSTILA

SUURH'-?IIELO_ T » toimenpiteet kayton palauttamiseksi suurhairion
‘ jalkeen aloitettu seka
> NC ER * ensimmaiset jannitteen palautuskytkennéat tehty

ja tuotannon ja kulutuksen palautus aloitettu



NC ER velvoittaa kaikkl kantaverkkoyhtiot
tekemaan kaksi suunnitelmaa:

« Jarjestelman varautumissuunnitelma (System Defence Plan)

* manuaaliset toimenpiteet ja automatiikat, joilla kantaverkon ollessa
hatatilassa ja normaalien "korjaavien toimenpiteiden" osoittauduttua
riittamattomiksi pyritadn estamaan jarjestelman joutuminen
suurhairidtilaan

« Kaytonpalautussuunnitelma (Restoration Plan)

* manuaaliset toimenpiteet ja automatiikat, joilla suurhairiotilassa
suoritetaan kayton palautus

Kantaverkkoyhtion tulee nimeta omalta vastuualueeltaan ne osapuolet,
jotka ovat merkittavia em. suunnitelmien toteutuksen kannalta.

Lista el valttamatta ole sama molempien suunnitelmien osalta.




Ehdotus merkittavien osapuolien nimeamiseksi
jarjestelman varautumissuunnitelman nojalla

Velvoitteet Ehdotus nimettaviksi osapuoliksi

* Velvollisuus toteuttaa kantaverkkoyhtion - kaikki jakeluverkonhaltijat ja suurjannitteisen
vaatimat automatiikat (jos naitd on) omassa jakeluverkon haltijat

verkossaan tai laitteissaan

Velvollisuus noudattaa kantaverkkoyhtion
ohjeita liittyen patétehon, loistehon ja * olemassa olevat ja uudet tyypin C (> 10 MW) ja D
jannitteen s&atéon seka tuotannon ja (> 30 MW) tuotantomoduulit

kulutuksen irtikytkentaan

« suoraan kantaverkkoon liittyneet sdhkdnkuluttajat

Velvollisuus valittaa kantaverkkoyhtion
vaatimukset ja ohjeet omaan verkkoonsa
liittyneille kantaverkkoyhtion nimeamille
osapuolille

Testausvaatimukset koskien automatiikoiden
toimintaa




Ehdotus merkittavien osapuolien nimeamiseksi
kaytonpalautussuunnitelman nojalla

Velvoitteet

Jarjestelman varautumissuunnitelman
vaatimusten lisaksi:
» 24 h toimintakykyvaatimukset kriittisten
tyokalujen ja tilojen kaytettavyydelle, ml.
» "kriittiset valineet ja laitteistot"
e valvomo
* nimetyt sahk6asemat
« 24 h toimintakykyvaatimus puheyhteydelle
kantaverkkoyhtion suuntaan
Puheviestintajarjestelman toteuttaminen
siten, etta kantaverkkoyhtiolta tulevat puhelut
voidaan priorisoida
Testaus- ja monitorointivaatimukset koskien
automatiikoiden toimintaa ja puhelinyhteyksia

Ehdotus nimettaviksi osapuoliksi

« suoraan kantaverkkoon liittyneet
jakeluverkonhaltijat ja suurjannitteisen
jakeluverkon haltijat

 keskikulutus yli 30 MW (vrt. Fingridin vakavien
hairididen selvitysohje)

» olemassa olevat ja uudet tyypin D (> 30 MW)
tuotantomoduulit

ID



Mika kaytannossa muuttuu?
- Loppujen lopuksi el ihan hirvean paljon.

Jarjestelmavastuu:

"Jarjestelmavastaavalla kantaverkonhaltijalla on oikeus rajoittaa
sahkon siirtoa tai keskeyttaa se kokonaan sahkojarjestelmassa
iImenevien hairididen poistamiseksi tai niiden hallitsemiseksi.

Jarjestelmavastaavalla kantaverkonhaltijalla on oikeus
sahkojarjestelméan kayttovarmuuden ollessa uhattuna ohjata
sdhkojarjestelmaan liitettya sahkon kayttoa, tuotantoa,
tuontia ja vientia ottamalla huomioon yhteiskunnan yleiset
elintarkeéat tarpeet, mahdolliset viranomaismaaraykset, voimassa
olevat vakavan tehopulan hallintaa ja vakavien hairididen
selvittamistd koskevat suunnitelmat ja velvoitteet seka vallitsevat
olosuhteet. Oikeus on kussakin tapauksessa voimassa siihen
saakka, kunnes kaikki hairionselvityksen aikana annetut
rajoitukset on poistettu ja sahkdjarjestelma on palautettu
normaalitilaan."

49

NC ER:

« Jarjestelman varautumissuunnitelmassa
nimettaville merkittaville verkonkayttajille
merkittava uusi asia on velvollisuus toteuttaa
kantaverkkoyhtion méaarittelemat automatiikat
(jos naitd on) omassa verkossaan tai
laitteissaan

« esim. tehonvajaussuojaus, mikali se tulee
joskus tarpeelliseksi toteuttaa katsotaan
jakeluverkoissa

« Kaytonpalautussuunnitelmassa nimettaville
merkittaville verkonkayttajille uutena tulee

* 24 h toimintakykyvaatimukset
* puheviestintajarjestelmaéa koskevat vaatimukset

- testaus- ja monitorointivaatimukset FINGRID



24 h toimintakyky



Kriittiset valineet ja laitteistot: SO GL:n

vaatimukset (1)

SO GL:

« Kantaverkkoyhtion kriittiset valineet ja laitteistot on lueteltu (yleisella tasolla) artiklassa
24.1

 Artikla 24.2 velvoittaa jakeluverkkoyhti6ita ja merkittavaksi nimettyja osapuolia
(silloin kun nailla on rooli liittyen artiklassa 24.1 lueteltuihin tyokaluihin)

« Artikla 24.3 asettaa vaatimukset jokaisen kantaverkkoyhtion jatuvuussuunnitelmalle
liittyen kriittisten valineiden ja tilojen menetykseen

FINGRID
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Kriittiset valineet ja laitteistot: SO GL:n

vaatimukset (2)
SO GL Artikla 24.1.

Kunkin siirtoverkonhaltijan on varmistettava seuraavien osatekijoiden kaytettavyys,
luotettavuus ja varmennus:

a) siirtoverkon jarjestelman tilan seurantalaitteet, mukaan lukien tilaseurantasovellukset, ja
taajuudensaatdoon kaytettavat laitteet;

b) katkaisijoiden, kiskokatkaisijoiden, muuntajien kaamikytkimien ja muiden
siirtoverkkoelementtien saatoon kaytettavien laitteiden kytkennan saatokeinot;

c) keinot tiedonvaihtoon muiden siirtoverkonhaltijoiden ja alueellisten
kayttdvarmuuskoordinaattoreiden valvomoiden kanssa;

d) kayttovarmuusanalyysin valineet; ja

e) valineet ja tiedonvaihtokeinot, joilla siirtoverkonhaltijat voivat mahdollistaa rajat ylittavia
markkinaoperaatioita.

52 FINGRID



Kriittiset valineet ja laitteistot: NC ER

NC ER:

53

Artikla 41 asettaa vaatimukset puheviestintajarjestelmalle (esim. 24 h kaytettavyys
sahkodkatkossa)

Artiklat 42.1 ja 42.2 asettavat 24 h toimintakykyvaatimuksen SO GL:ssa luetelluille
kriittisille valineille ja tiloille

Artiklat 42.3 ja 42.4 asettavat kantaverkkoyhtidlle vaatimuksen maantieteellisesti
erillisesta varavalvomosta

Artikla 42.5 asettaa 24 h toimintakykyvaatimuksen niille sdhkdasemille, jotka ovat
olennaisia kantaverkkoyhtion kaytonpalautussuunnitelman kannalta

Artiklat 43...49 asettavat vaatimukset testaukselle ja monitoroinnille

FINGRID



Fingridin 24 h toimintakykyhanke



Fingridin sahkGasemat

« Uusilla 110 kV asemilla tullaan jatkossa kayttamaan suljettuja akustoja

» Akustojen kuormituksen mittaukset ovat kaynnistyneet

« Kaamikytkimien ohjaus ei ole varmennetun sdhkdnsyotdn perassa, vaikutusta
kaytonpalautukseen selvitetaan

FINGRID
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Puheviestinta ja tiedonvaihto: visio talla hetkella

« Kaytonpalautuksessa mukana olevien energia-alan valvomoidenvalinen kyky valittaa
tilannekuvaa 24 h - Krivat-jarjestelma

« Kaytdnvalvontajarjestelmien véalisen tiedonvaihdon kyky toimia 24 h - FEN-verkko
Krivat-runkoverkossa

« Kyky puheviestintddn 24 h kayténpalautuksessa kenttatoimintaan - Virve-
puhejarjestelma

FINGRID



Kyky puheviestintaan 24 h kaytonpalautuksessa

« Energia-alalla vaihtoehtoina joko uusi, alan oma puheviestijarjestelma, tai
olemassa olevan VIRVEN hyodyntaminen - vaatii investointeja, mutta
varmasti vahemman kuin oma jarjestelma

» Kaytonpalautuksessa mukana olevien energia-alan valvomoiden VIRVE-
puhejarjestelma:

« kyky puheviestintddn 24 h kaytonpalautuksessa kenttatoimintaan - Virve

TETRA - Eurooppalainen standardl
globaalisti kaytossa

+ Terrestial Trunked Radio (TETRA) on digitaalisen likkuvan
radiolaitteen standardi

+ Suunniteitu erityisesti ammattikayttadn julkisille- ja
turvalisuustoimijoille

+ Valtakunnalinen julkisen sektorin turvalisuustoimijoita
palveleva TETRA-verkko

= Verkon sisélla jokaisella organisaatiolla on oma
"viriuaalinen verkko™

VIRVE - viranomaisverkko
o5

TETRA verkko
- operatiivisessa kiytissd tai I:I TETRAPOL verkot,. .,

rakennusvaiheessa

Teknologiaa ei ole
- valittu. Vel rlclm prn]ﬂ“G’RlD

suunttl aihteessa



Alkataulu toimenpitellle



Kantaverkkoyhtid:

Jarjestelman varautumissuunnitelma ja Kayténpalautussuunnitelma 18.12.2018
tai vahintaan koodissa erikseen mainitut osat naista suunnitelmista tiedoksi
valvontaviranomaiselle

Merkittavien verkonkayttgjien ja sdhkdasemien nimeaminen valvontaviranomaiselle 18.12.2018
hyvaksyttavaksi

Ensisijaisten merkittavien osapuolien nimeaminen valvontaviranomaiselle hyvaksyttavaksi

Jarjestelman varautumissuunnitelman ja Kaytonpalautussuunnitelman toimenpiteiden 18.12.2019
toteutus kantaverkossa

Kriittisten tyokalujen ja tilojen 24 h toimintakyky 18.12.2023
Varmennettu ja 24 h toimintakykyinen puheviestintajarjestelméa 18.12.2023

Nimetyt merkittavat osapuolet:

Jarjestelman varautumissuunnitelman toimenpiteiden toteutus 18.12.2019
Kaytbonpalautussuunnitelman toimenpiteiden toteutus, paitsi: 18.12.2019
« varmennettu ja 24 h toimintakykyinen puheviestintgjarjestelma ja 18.12.2023

« kriittisten tyOkalujen ja tilojen 24 h toimintakyky 18.12.2023



ALUE-JAATYVA 2018-2019

Voimatalouspoolin alueellinen yhteistoiminta ja

vhteistoimintaharjoitukset (5 kpl)
1.1.2018-31.12.2019

C
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TAVOITTEET

Projektin tavoitteena on lisata viranomaisten, kuntien ja elinkeinoelaman
toimintakykya pitkakestoisessa sahkonjakelun hairiotilanteissa
toimintamalleja ja yhteistyota kehittamalla seka jarjestamalla
yhteistoimintaharjoituksia.

Tavoite on linjassa Yhteiskunnan turvallisuusstrategian kanssa.

Projekti tekee yhteistyéta muiden kdynnissa olevien varautumiseen ja
jatkuvuudenhallintaan liittyvien hankkeiden kanssa, jotta valtyttaisiin paallekkaisyyksilta
ja mahdollistettaisiin parempi alueellinen kattavuus ja vaikuttavuus.

»
HUOLTOVARMUUSORGANISAATIO |..’ "l
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PAINOPISTEET

Varautumisen ja jatkuvuuden hallinnan suunnittelu ja
suunnitelmien yhteensovittaminen sidosryhmien kanssa
sovituissa hairiotilanteissa

Hairididen aikaisen toiminnan tyokalujen kehittaminen ja

yhteydenpito)

Tilannekuvan tuottaminen, valittaminen ja vastaanottaminen
sovitulla tavalla sidosryhmien kesken

Tilanteen vaatimien paatosten valittaminen ennakkoon sovituille
osapuolille

Yhdenmukainen tiedottaminen organisaatioiden sisalla ja
organisaation ulkoisille sidosryhmille

]

)
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ALUEELLINEN
YHTEISTOIMINTA

3) Pohjois-Suomen
. Jastyva 2019

Fingrid Oyj:n
voimansiirtoverkko
11.2017

— 400 KV kantaverkko
— 220 kV kantaverkko
110 kV kantaverkko

N muiden verkko

1) Eteld-Suomen
Jastyva 2018

4) Padkaupunkiseudun

Jaatyva 2019 IISAATIO




YHTEYSTIEDOT

Ohjausryhman puheenjohtaja  Arto Pahkin
Fingrid Oyj
0400 756 146
arto.pahkin@fingrgid.fi

Ohjausryhman Petri Nieminen
varapuheenjohtaja Huoltovarmuuskeskus
040778 3473

petri.nieminen@nesa.fi

Projektipaallikko Harri Forsherg

Etela-Savon Pelastuslaitos
0440 177 664
harri.forsberg@espl.fi
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Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
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