Ohjelma

« 12:30 Fingridin ajankohtaiset (Jarno Sederlund, asiakaspaallikko)
« 12:45 Pohjois-Suomen kantaverkon kehittamissuunnitelma (Juhani Tonteri, verkkosuunnittelu)
« Tauko (5 min)

« 13:50 Pohjois-Suomen kantaverkon ajankohtaiset (Jarkko Kaisanlahti, aluepaallikko / Auli Karvonen-
Koykka, Juha Tirri & Mika Ollila, kayton suunnittelu)

« 15:00 Tilaisuus paattyy
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Kantaverkon uusin investointi-
suunnitelma seuraavaksi kymmeneksi
vuodeksi paisui miljardilla eurolla.

® sahkiin kantavorkkoyhtia Fingrid pinvitti ® Esimerkiksi Pohjois- ja Etols-
Suomen valist siirtokykyd on

paranmuksista. Investoinnlt kasvolvat kerta- tarkoltus kasvattaa usellla wusiila
boitollla kolmesta netjilia mitjardiin ewroon. johtoy

B Syyt valkuttavat tutullta: Parannetaan
tocilisuuden edellytyksid

VIOte0n 3035 monnossd sahkdn avulla.

veimaraiseverkds \ \

Pidvoimansiirtoverkon
investointisuunnitelma \

Nykyinen kantaverkko, 400 kv voimajohto
Nykyinen kantaverkko, 220 kv voimajohto
isostd kantaverkosta karttaan om merkitty vain 220 ja 400 ldlovoltin

weoimajohdot, joita on yhteensd noin 6400 kilometrill. Lisaksi
kantaver kkoon kuuluu 7600 110 khovoltin volma) .

Tekniikka
&Talous

A uvitus —

Svartbyn-Keminmaa
400 kV vahwistamiren

Pohjois-eteldsuuntaisten

400 kilovoltin volma‘{:l;:j:n

lukuma&ara nousee v

yhteentoista vuosina 2024-2033.

tuulisiihkdlle

® Tuulvoimaa on suunnittellia

w Kainuuseen on suunnitedlia

vaalaan ja Muboksallo. Aluoella
on suurl tuglivolmapotentiaall.

® Jarvilinjan vahvistamiseis)
rakenteiila on uust 400 kitovoitin
voimajohto Vaalasta Joroisiin.
Se valmistuu vuoena 2026,

® Harjulinja on kokonsan
uusi linja Haapajarveita o

Kasvavat
siirtotarpeet

B Jos Suomesta tufoe sithkda tal
siita Jalostettujen polttoaineiden
viejl 2030-huvulla, sfirtotarpeet
voivat kasvaa m suuriksd.

& Apuun voivat tita
korkeammat jinnitetasot
(eslmerkicsl 750 kv). 400 kilo-
voltin kaksoisvirtaplirit, uudet
Johtimet ja dir-teknologls.

® DU (dynamic line rating)




Suomelle syntymassa vihreasta
siirtymasta teollinen
menestystarina?

1. Euroopan tarve edulliselle ja puhtaalle
energialle ja energiaintensiivisen teollisuuden
tuotteille: valtava mahdollisuus Suomelle

2. Maatuulivoiman kustannustaso ja
hyvaksyttavyys: tarkein yksittadinen Suomen
Kilpailukyvyn ajuri

3. Energiavarastoinnin ja joustojen kehitys:
valttamattomyys saariippuvan tuotannon ja
teollisen kulutuksen yhteensovittamiselle

4. Suurten kulutushankkeiden eteneminen
Suomessa: seurausta kohdista 1-3, teollisuuden
uusia kyselyja jo yli 15 GW verran.




Merituulivoima kantaverkko-

yhtion nakokulmasta

1. Suomella on valtava uusituvan energian
tuotantopotentiaali, kilpailuetua erityisesti
maatuulivoimassa

2. Yksittaiset suunnitteilla olevat
merituulivoimahankkeet ovat Pohjoismaiden
suurimpia sahkon tuotantolaitoksia

3. Naiden liittdminen sahkoverkkoon vaatisi
laajamittaista sahkoverkon vahvistamista ja
uudenlaisia hajautettuja liittdmisratkaisuja

4.9.2023

310,921.4

Kyselyiden teho (MW)

Josta maatuulivoimaa (MW):

165,339.9

merituulivoimaa (MW):

68,597.0

ja aurinkovoimaa (MW):

76,984.5




Fingridin kantaverkkopalvelut vahvistuneet

Kantaverkkopalveluiden uusia vahvistuksia

Kantaverkkopalveluiden muu tiimi

Teemu Rissanen

Laura Ihamaki Markus Talka
jarjestelmatekniset Merituulivoiman Kantaverkkopalvelut
vaatimukset yhteyshenkild

asiakaspaallikkd 11.9

...Ja myos sahkoisia palveluitamme vahvistettu

Oma Fingrid

Verkkokiikari

FINGRID

1 Valitse asiakkuus

(testiasiakas!

asiakas OY

ﬂ Tarkastele iityntamahdollis

2 valitse palvelt

| aatutiedol o
it e agtumittaukse
\(amauerkkn\\\m_,'
ojen
oma rhko

Sahkon 182
wgstiedat V-

anttaignalinta
oidkaan kaytia)
rtgpaheiu "
Resenitietorv=t

YA
Restore 5
W’

i men

e

Yléarivi: Lasse Linnamaa, Marjut Makel&, Jukka Schreck, Jarno Sederlund
Keskella: Onni Harm&, Antero Reilander ja Petri Parvianen
Edessa: Ari Tuononen
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Fingridin sisiisel pybkalul
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https://oma.fingrid.fi/fi
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/verkkokiikari/

Kaytossanne myos laaja asiantuntijoiden verkosto

Kantaverkkopalvelut

Alugellinen kunnonhallinta Sahkomarkkinapalvelut
Liittyminen kantaverkkoon AllasperStakuy
o . Kaija Niskala Kirsi Salmivaara
Petri Parviainen Jarno Sederlund Antero Reilander Jouko Loikala Jani Hagjs palvelupailikis asiorhuntia
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asiartuntia kiytts erbaizagantantiia asiartuntiz Siitaeihkd- a resarimarkkinat
puh. 030 395 5310 fuh. 030 395 5312 pah. 030395 5311
Tekninen tuki Jukka Kakkonen
Vikavirtatiedot - erikizasiantuntia
puh. 030 3955 T4
Ville Volanen Lins P Kaakho
asiantuntija Kimmo Toivonen ,‘;‘m Poriks Teamu Tuovinen Petri Hentunen Datahub-palvelut
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erikoisasiantuntija
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Tehoreservi

Operatiivinen kyttd Teharaservisopimukset
Valvomo, kytkennét, hirist, poikkeusolot

Kaija Niskala
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Arto Pahkin Jari Honkanen Roger Gustavsson puh. 030 395 5147
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Reaaliaikainen tiedonvaihto

Erno Paananen
suunnittelija
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Energiamittaus Laskutus

Eero Kauppinen Antti Vesanen e
erikoisasiantuntija vanhempi asiantuntija Ité-Suomi
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Luvat ja lausunnot

Max Isaksson Heidi Oja
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puh. 030 395 5138
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Energiajarjestelma
on puhdas, varma ja luo
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Kantaverkon
kehittamissuunnitelma
2024 — 2033
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Sisalto

 Kantaverkon kehittamissuunnitelman
lahtokohtia

* Toimintaympariston muutokset

« Kantaverkko nyt ja Fingridin 10 vuoden
verkon kehittamissuunnitelma

« Katsaus vuoden 2033 jalkeiseen aikaan

« Kehittamissuunnitelma Pohjois-Suomessa

10




Kantaverkon kehittamissuunnitelma

Sahkdmarkkinalaki edellyttda kantaverkon kehittamissuunnitelman laatimista.

« Kehittdmissuunnitelma sisaltda kantaverkon kehitystarpeet ja suunnitellut
investoinnit seuraavalle kymmenelle vuodelle.

» Verkkosuunnitelmien lisaksi dokumentissa kuvataan kantaverkon
kehittdmisprosessia, toimintaympariston muutoksia ja suunnittelun taustoja.

« Kehittamissuunnitelma perustuu asiakastarpeiden, sahkdmarkkinoiden,
kantaverkon kunnon ja siirtotarpeiden mukaan laadittuihin
verkkosuunnitelmiin.

« Suunnitelmassa on huomioitu myds Itameren alueen kehittdmissuunnitelma
seka koko Euroopan laajuinen kymmenvuotinen verkkosuunnitelma.

« Kantaverkon kehittamissuunnitelma julkaistaan joka toinen vuosi.

https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/



https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/

Kehittamissuunnitelman ailkataulu

TyOvaihe Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heind Elo Syys Loka Marras

Kehittamissuunnitelman paivitys
Sidosryhmakonsultaatio
Alueelliset infotilaisuudet
Kehittamissuunnitelman julkaisu
Webinaari

e——

Sidosryhmien kommentointi
15.6 - 31.8

13 FINGRID



Suomen kilpailukyky ja ilmastotavoitteiden
saavuttaminen kantaverkon kehittamisen lahtokohtana

Siirtyminen puhtaan energian kayttdmiseen ndhdaan valttamattomana
IImastopaastdjen vahentamiseksi. Muutos tarjoaa myos merkittavan
mahdollisuuden suomalaiselle yhteiskunnalle.

» Suomessa ennennakeméattoman maaran tuuli- ja aurinkovoimahankkeita.

» Teollisten prosessien korvaaminen paastottomiin energianlahteisiin
perustuvilla ratkaisuilla.

» Suomi nahdaan yhtena houkuttelevimmista investointikohteista kilpailussa
toimialan investoinneista.

» Kantaverkon kehittdmisessa korostuu myods luonnon monimuotoisuuden
suojelun ja ilmastonmuutoksen hillinnan yhteensovittaminen seka
sahkdjarjestelman toimintavarmuuden varmistaminen.




Toimintaympariston
muutokset

FINGRID



Energiamurros haastaa sahkojarjestelmaa

 |Imastonmuutoksen hillitseminen
 Tuotantorakenteen muutos
* Yhteiskunnan sahkdistyminen

« Sahkontuotannon ja -kulutuksen sijoittuminen
« Saariippuvaisen tuotannon tasapainottaminen

 Suuntaajavaltaisen jarjestelman tekniset haasteet
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TWh

Yhteiskunnan sahkoistyminen - Teollisuus ajaa sahkon
kulutuksen voimakasta kasvua

160 Sahkon kulutuksen kasvu perustuu paaosin:
« vedyn ja sdhkdpolttoaineiden tuotantoon

140
« metallien jalostukseen
120 « datakeskuksiin
100  akkuteollisuuteen
80 « lisdantyvaan sahkon kayttoon kaukolammon ja
teollisuushoyryn tuotannossa.
60 > Kaupunkien sahkonsyottod vahvistettava.
40 Viimeisen vuoden aikana (08/2022-08/2023)
20 » Noin 3 TWh investointipaatoksia teollisen sahkdnkayton
. kasvattamiseen (paaosin sahkokattiloita).
» YVA-vaiheeseen siirtynyt noin 25 TWh edesta sahkon
oV kulutushankkeita.
§ » Sahkon kulutuksen liityntakyselyiden maara noussut yli

15 gigawattiin. FINGRID



Tuotanto kasvaa etupainotteisesti kulutukseen

verrattuna — Suomesta sahkon nettovieja

Tuotanto Kulutus
160 160
140 Tuuli ja aurinko: 30% v. 140 Sahkon nettovient
2025. >50% v. 2030 Suomesta n. 5-10 TWh
120 120 2020-luvun jalkipuoliskolla 29
100 100
22
§ 80 § 80
= 28 = 28
28
60 18 16 60
40 40 L7 82
KK KK]
20 20 36
14 14
0 0
2022 2025 2030 2022 2025 2030
m Vesivoima m Ydinvoima ® Muu lampovoima m Teollisuus ® Rakennusten lammitys
B Tuulivoima Aurinkovoima m Liikenne Muu kulutus ja haviot

Huom! Suomi on jo energiaomavarainen.
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Kantaverkon mitoittaminen
tuulivoimavaltaisessa jarjestelmassa

Kantaverkon suurimmat siirtotarpeet tulevat jatkossa
ajoittumaan voimakkaisiin tuulirintamiin?

« Suurimpien siirtotarpeiden kesto saattaa olla vain muutamia
tunteja.

« Siirtokapasiteetin rakentaminen huippusiirtotilanteisiin N-1 -
periaatteella ei valittamatta ole kustannustehokasta.

» Tehokkain tapa siirtojen hallitsemiseksi voi tulevaisuudessa
olla tuotannon, kulutuksen ja varastojen paikallinen
saataminen.

» Naina tunteina sahkosta olisi ylijagdmaa, jolloin myds
paikallisen jouston haitta on pienempi.




Suuntaajavaltaisen jarjestelman haasteet

100 % Vuonna 2022, ensimmaista kertaa Suomessa,
hetkellisesti suurin osa tuotannosta (yli 50%)
oli suuntaajakytkettya.

90 %

80 %

Suuntaajakytkettyjen resurssien lisaantyminen
vaikuttaa sahkojarjestelmassa esim. taajuus-,
jannite-, kulma- ja resonanssistabiiliuteen,
sahkon laatuun seka suojauksen toimintaan.

70 %

60 %

50 %

Inertia vAhenee, mika vaikuttaa
esimerkiksi suurimpaan sallittuun
tehomuutokseen jarjestelmassa.

40 %

kokonaistuotannosta

30 %

20 %

Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon osuus Suomen

10 %

0 %
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Osuus ajasta

—Vuosi 2019 —Vuosi 2022 —Vuosi 2025 (ennuste) Vuosi 2028 (ennuste) —Vuosi 2031 (ennuste) FI NGRI D



Sahkontuotannon ja -kulutuksen sijoittuminen

Siirtotarve pohjois-etelasuunnassa voi moninkertaistua

» Olemassa oleva verkko hyddynnetaan tehokkaasti, jotta mahdollisimman moni
asiakashanke pystytaan toteuttamaan.

Keski-Suomen poikkileikkaus:

» Hankkeita kannustetaan sijoittumaan jarjestelméan alueille, joissa nyt 5 kpl 400 kV voimajohtoja,
sahkojarjestelman kapasiteettia on saatavilla tai lisattavissa riittavan nopeasti ja 2032 11 kpl 400 kV voimajohtoja!
kustannustehokkaasti.

» Vaihtoehtoisesti voidaan selvittaa mahdollisuutta ns. joustaviin
liittymissopimuksiin, kun verkon siirtokyvysta on niukkuutta.

Keski-Suomen

> Joustavia liittymissopimuksia voidaan soveltaa maaraaikaisina Tuotannal poikkileikkaus

. . . : painopiste /~ o R ..
ylimenokauden ratkaisuina, kunnes tarvittavat verkkovahvistukset ovat / I L
valmistuneet.

» Kayttovarmuustason sailyttaminen voi vaatia mygs tuotannon rajoittamista
ennakkoon tietyltd alueelta, esimerkiksi suunnitellun keskeytyksen ajaksi.

» Nykyisin haasteena on |oytaa tarvittava méaara ylossaatbkapasiteettia
Etela-Suomesta.

Kulutuksen
painopiste



Toimenpiteita suuntaajakytketyn
jarjestelman hallintaan

Haasteiden ymmartamiseksi ja ratkaisemiseksi Fingrid tekee
yhteistyota eri asiantuntijatahojen ja kantaverkkoon liittyjien kanssa.

Tilannetta korjaamaan on otettu kayttodn uusi nopea taajuusreservi
(FFR).

Asiakkaiden suuntaajakytketyilta laitteistoilta ole alettu vaatimaan
joitain tahtikoneita vastaavia verkon toimintaa tukevia ominaisuuksia.

Jarjestelmaa tukevia palveluita voidaan hankkia myos markkinoilta.
Tama edellyttdd mm. uusien markkinapaikkojen ja hankintasaantojen
maarittelya.

Jarjestelman toimintaa tuetaan uusilla teknisilla ratkaisuilla.
Esimerkiksi Jylkan sahkbasemalle on rakenteilla verkon jannitetta ja
taajuutta vakauttava synkronikompensaattori.

Havainnekuva synkronikompensaattorista.



Sahkon varastoinnin ja kulutusjouston tarve kasvaa

Sahkon kysynnan joustopotentiaali on huomattava ja sahkon varastoinnin arvioidaan kasvavan.

« Sahkon varastointitekniikoita ovat esim. akut ja pumppuvoimalat.
« Kotitaloudet voivat osallistua joustoon esim. sdhkdautojen avulla.

« Sahkdsta tuotetun [ammaon varastointiin on kaytossa kiinteistéjen
lAmminvesivaraajia ja suuria lampodakkuja kaukolampoverkossa.

» Tekniikkana toimii joko suoraan kuuman kaukolampdéveden
varastointi suuressa sailiossa, tai lammon sitominen suureen
hiekkamassaan.

« Sahkopolttoaineisiin liittyvien vali- ja lopputuotteiden varastoinnin
merkitys sahkdjarjestelman joustokyvylle kasvaa. Prosessien
varastointitekniikoihin ja -tapoihin liittyy viela epavarmuuksia.

Kuvassa Neoenin sahkovarasto Yllikkalan ‘sahlqkpaseman vieressa.

FINGRID



Kantaverkko nyt ja
Fingridin 10 vuoden verkon
kehittamissuunnitelma
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Kantaverkon elinkaaren hallinta

« Voimajohto-osien pitoaikaodotteet ovat 40 - 80 vuotta ja sdhkdasemalaitteilla 30 - 60 vuotta.

« Vanhimmat kayt6sséa olevat 110 kV voimajohdot on rakennettu 1940-luvulla. Suurin osa
kantaverkon vanhimmista osista on perusparannettu tai korvattu uusilla.

« Kantaverkon keski-ika on noin 26 vuotta (voimajohdot 31 vuotta ja sahkGasemien

suurjannitelaitteet 18 vuotta).

Voimajohtojen kokonaispituudesta
noin kuudennes on yli 50 vuoden
ikaista; sahkoasemalaitteista vain alle
5 prosenttia on yli 40 vuoden ikaista.
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Fingridin pylvaiden ikdjakauma
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2,8 MRD €

voimajohto-omaisuus

14,400 Km voimajohtoa
45,600 voimajohtopylvasta

41,400 harustettua pylvasta
3,700 vapaasti seisovaa pylvasta
370 peltopylvasta

112,000 km johtimia
45,600 ha johtokatua

5,4 MRD €

omaisuuden arvo*

1,6 MRD €

sahkdasemaomaisuus

121 sahkoasemaa

muuntajaa T | ’400
MVA muuntokapasiteettia I—-—I 3’ 800
sarjakondensaattoria

rinnakkais-kondensaattori I 67000
GIS-laitosta . 81

1 SF6 vapaa

katkaisijaa
erotinta
mittamuuntajaa

reaktoria

0,5 MRD € 0,5 MRD €

varavoimaomaisuus HVDC-omaisuus

877 MW 3 asemaa 320 km kaapeleita

*Jalleenhankinta-arvo



2024-2033 lukuina

4 MRD €

investoinnit

6100 km

uutta voimajohtoa

400 kV 3800 km

110 kV 2300 km
voimajohto

sahkoasema
HVDC

varavoima

AR

40% nykyiselle johtokadulle
30% nykyisen johdon rinnalle
30% uudelle johtokaudelle

80% uusinvestoinnit

20% korvausinvestoinnit

46 uutta sahkdasemaa

1 8 sahkoaseman uusimista

26 perusparannusta
37 laajennusta

1 sahkoaseman purkua

1 28 sahkdoasemahanketta

Lisdksi useita pienempia perusparannushankkeita
ja todennakaoisesti lukuisia uusista asiakastarpeista
kaynnistyvia hankkeita.




P&avoimansiirtoverkon
investointisuunnitelma

Nykyinen
paavoimansiirtoverkko

_Huittinen—Forssa 400100 kV -voimajoto
_Auroraline

Helsingin 400 kV kaapeliyhteys

Jarvilinjan vahvistaminen

Pet&jakoski—Nuojuankangas 400+110 kV -voimajohto
2 x Jylkka—Alajarvi 400+100 kV -voimajohto

iR =

7 Svartbyn—Keminmaa 400 kV vahvistaminen

8 Kristiinankaupunki—Nokia 400+100 kV -voimajohto
9 Alajirvi-Toivila 4004100 KV -voimajohto

jO Metsalinjan jatkaminen

1 Metsalinjan vahvistaminen

12 Nuojuankangas—Seitenjarvi 400+100 kV -voimajohto
13 Hausjarvi—Anttila 400 kV -voimajohto o
14 Lansisalmi—Anttila 400 kV -voimajohto

15 Lieto—Raisio 400 kV -voimajchto

16 Hikid— Kynnar—Inkoo 400 kV -voimajohto

17 Aurora Line 2

18  Harjulinja

19 Seitenjarvi—Pontema—(Nuojuankangas)—Pyhaselka 400 kV -voimajohto
20 Estlink 3

21 Kombénsointiratkaisut

Kemi-Oulujoen
poikkileikkaus

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

M YVA-menettely/esisuunnittelu Yleissuunnittelu ja luvitus M Rakentaminen

2024-2033:

400 kV voimajohtoja noin 3700 km
Alle 400 kV voimajohtoja noin 2300 km
(HVDC-kaapelia noin 50 km)

Vajaat 200 uutta, laajentavaa tai
kunnossapitavaa sahkbéasemahanketta
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Investoinnit hankeryhmittain (2024—2033)

Verkkoinvestoinnit 2001-2033
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Verkkoinvestointeja noin 4 miljardilla eurolla vuosina 2024—-2033
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80 %
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Rajasiirtokapasiteetin kehittaminen e
Ruotsi:
* Fenno-Skan 1 -yhteyden (vuodelta 1989, 400 MW) elinik&& on tarkoitus jatkaa vuoteen 2040 asti.
* Vuonna 2025 valmistuva Aurora Line -yhteys lisda siirtokapasiteettia Ruotsista Suomeen 800

MW ja Suomesta Ruotsiin 900 MW. Aurora Line 2 -yhteytta suunnitellaan vuodelle 2032.

TS

Norja: 1100 MW <«—> 1200/1500 MW
«  Fingrid ja Statnett ovat selvittaneet 100 MW siirtoyhteyden kehittamista liittyen Pohjois-Norjan 900 MW < 300 MW

teollisuuden sdhkontarpeen kasvuun ja alueen tuulivoimapotentiaaliin. Parhaalta vaihtoehdolta
vaikuttaa nykyisen vaihtos&hkoyhteyden muuttaminen tasasahkodyhteydeksi. Alustava aikataulu
Stattnettilla on vuoden 2030 paikkeilla.

Viro:
« Fingrid ja Elering ovat parhaillaan kdynnistamassa EstLink 3:een liittyvaa selvitystyota. EstLink
3:en kayttoonotto on Fingridin kehittamissuunnitelmassa vuonna 2033.
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Katsaus vuoden 2033
jalkelseen alkaan
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Katsaus vuoden 2033 jalkeiseen aikaan

* Vuonna 2023 valmistuneessa verkkovisiossa Fingrid arvioi Suomen sisaisten siirtotarpeiden jatkavan
kasvuaan tuotannon ja kulutuksen edelleen kasvaessa.

> Erityisesti silloin, jos Suomesta tulee sahkon tai siita jalostettujen polttoaineiden vieja, siirtotarpeet
voivat kasvaa hyvin suuriksi.

« VVoimajohtojen tarve riippuu eri alueiden sahkontuotanto- ja kulutusrakenteen kehityksesta ja uusien
voimajohtojen tarkemmat reitit ja paatepisteet tarkentuvat asiakashankkeiden sijoittumisen ja etenemisen
mukaan.
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VOMAA LAELTA

Nykyisen
investointiohjelman
lis8ksinoin 100 km

uusia 400 kV
yhteyksia.

Nykyisen
investointiohjelman

Nykyisen
investointiohjelman
lisaksinoin 1500 km
uusia 400 kV yhteyksia.
(Ei sisalla meriverkkoja)

Nykyisen
investointiohjelman

lisaksinoin 1500 liséksinoin 6100
km uusia 400 kV < km uusia 400kV

yhteyksia. yhteyksia.

FINGRID

https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/sahkojarjestelmavisio/



Mahdollisia yhteystarpeita vuoden 2033 jalkeen

Kartalla 400 kV vahvistustarve Peruste
A Jokilinjojen uusiminen 2-osajohtimisten yhteyksien vahvistaminen
B Seindjoki— Alajarvi—Ulvila 2-osajohtimisten yhteyksien vahvistaminen
C Uudet yhteydet Lansirannikolta Uusi sahkdon tuotanto ja kulutus
D Kankaanpaa - PK-seutu Uusi sahkon tuotanto ja kulutus
E Rauma - Lieto - Inkoo Uusi sahkon tuotanto ja kulutus
F Pontema - Pudasjarvi Uusi sahkon tuotanto ja jakeluverkon kehittdmisen mahdollistaminen
G Pudasjarvi - Herva Uusi sahkon tuotanto ja jakeluverkon kehittdmisen mahdollistaminen
H Pudasjarvi - Pirttikoski Uusi sdhkon tuotanto ja jakeluverkon kehittdmisen mahdollistaminen
I Lapin 400 kV rengas Uusi sahkon tuotanto
J Ita-Suomen 400 kV yhteydet Uusi sahkon tuotanto ja kulutus
K Huutokoski - Kontiolahti Uusi sahkon tuotanto ja kulutus




Kehittamissuunnitelma
Pohjois-Suomessa
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Fingrid on valmis liittamaan Lapin
kantaverkkoon uutta sahkon tuotantoa
ja kulutusta

» Suuritehoisen tuotannon liittdminen edellyttaa,
etta Petdjaskoski — Pirttikoski -tasolta 16ytyy
siirtokapasiteettia etelaan kohti sdhkon kulutusta.

 Alueella on tuulivoimakyselyita yhteensa noin
24 000 MW (350 MW tuotannossa, 180 MW kaava
lainvoimainen, 3400 MW kaavoituksessa ja
20 000 MW ei-julkisia).

« Liittdmiskapasiteettia voidaan kasvattaa 400 kV
yhteyksilla. Vaihtoehtoisia reitteja on useita:

+ Fingridin ei ole mahdollista rakentaa jakelu-
/liityntaverkkoa. Tuulivoimaselvitysten
edetessa Fingrid voi tehda ennakkoon YVA:n
ja myo6hemmin yleissuunnittelun, jotta

rakentaminen voidaan toteuttaa mahdollisimman

nopeasti tarpeen vaatiessa.

* 400 kV johtoja lahdetdan rakentamaan
vaiheittain Pirttikoskelta ja Petajaskoskelta
pohjoiseen, joko asiakkaiden 400 kV
liityntdjohtoina tai lyhyind kantaverkon
yhteyksina (esim. Pirttikoski — Kellarijanka —
valille). Voimajohto voi olla aluksi myds
220 kV kaytossa.

L 1

400 kV voimajohtoreitit ja asemapaikat ovat suuntaa antavia ja tarkentuvat suunnittelun edetessa.
400 kV voimajohdon luvitus ja rakentaminen kestaa investointipaatoksesta noin 7 vuotta.
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Rovaniemen eteldpuolelle on

suunnitteilla useita 400 kV yhteyksia iiormio | Pirttikoski
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* Pirttikoski — Petajaskoski -tasolta etelaan ! /f/ I \ A
on suunnitteilla useita 400 kV yhteyksia. / ,') \ Q\V

* 400 kV Aurora Line (2024) ja 400 kV /'" Taivalkoski @567
Petdjaskoski — Herva — Nuojuankangas -yhteys | { &
(2027) ovat pidemmalla suunnittelussa (ohuet / 1 3

katkoviivat).

« Pirttikoskelta etelaan lahtevat 400 kV yhteydet |
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[Vajukosken séhkdaseman

I aF ) F) i | perusparannus (2024)
- Vajukosken ADT3
o= padmuuntajan uusinta (2031)
{ VAJUKOSKI
ISONIEMI KUOLAJARVI

reaktorien uusinta (2030)

KOKKOSNIVA

PULMANKI

kytkinlaitoksen ja
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/ Meltaus — Lintuselka
Y 110 kV voimajohdon

\ [ uusiminen (2030)

" ]

Utsjoen primaarilaiteuusinta
(2027).

MELTAUS

Utsjoen paamuuntajan perushuolto,
reaktoriuusinta seka toision ja
20 kV kojeiston uusinta (2024).

Valajaskosken 110 kV kytkinlaitoksen
uusiminen, 220 kV laitevaihdot ja
sammutuskelojen uusiminen (2027)

\ *Kellarijangan 220/110 kV

Petajaskosken padmuuntaja
muuntoasema (2023)

2:en uusiminen (2030).

X

Ivalon séahkdaseman
uusinta ja toinen
muunto (2027)

Aurora Line 2 —yhteys ¥
(2032) *Louepalon 400 kV i
AhKG
Sajxoasema ALAJASKOSKI / Pirttikosken 220 kV
kytkinlaitoksen uusiminen (2026)
\ PETAJASKOSKI A PIRTTIKOSKI

* - a» a» a»
Pet&jaskosken 400 kV laajennus

VUENNONKOSKI

ja toisiouusinta (2027)
OSSAUSKOSKI




|Aurora Line 2 (2032) |

*----------------

VUENNONKOSKI

AuroraLine | __— <
Vaihe 2 (2025)

VALAJASKOSKI

*Louepalon 400 kV séhkdasema

Ossauskosken sahkdaseman
perusparannus (2030).

220 kV Ossauskoski —

puretaan. (2024 — 2025)

Taivalkoski -voimajohto poistuu
kantaverkon kaytosta. Taivalkosken 220 kV kytkinlaitos

KUKKOLANKOSKI

\\>

400 kV Svartbyn — Keminmaa
kapasiteetin nosto (2028)
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‘i\:\ Peté&jaskosken laajennus

OSSAUSKOSM

TAIVALKOSKI
\

Y—| sahksasema (2027)

Petéjaskosken padmuuntaja
2:en uusiminen.

< ja toisiouusinta (2027)
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*Saunakummun 400 kV

Viitajarven 400 kV
séhkdasema (2024)

Keminmaan 400 kV I
laitevaihdot (2026) |
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SIMOJOKI

Simojoen 400/110 kV

(2023 - 2024)

Isohaaran 110 kV kytkinlaitoksen
uusiminen ja johtojarjestelyt

muuntoasema (2024)

110 kV Levasuo - Isokangas A
-voimajohdon uusinta (2031)

Levéasuon - Isokangas C
voimajohto (2025)

Levasuon 110 kV kytkinlaitoksen
uusiminen (2023)

Pikkaralan toisiouusinta
ja uusi valvomo (2026)

A )

] \

] N
110 kV Keminmaa — Isohaara B
ja Taivalkoski — Keminmaa B - N
voimajohtojen uusiminen (2026) | ASMUNTI g\
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PIRTTIKOSKI

Meri-Lappl

Pirttikosken muuntokapasiteetin
kasvattaminen (~2030)

Pirttikosken 220 kV
kytkinlaitoksen uusiminen (2026)

Uusi Petéjaskoski —
Nuojuankangas 400 kV
voimajohto (2027)
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*Hervan 400 kV
séhkbdasema (2026)

\ TUOMELA
\

Isomaan sarja-

)
kompensointiasema (2024) |
\

\
\
\
\
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110 kV Pyhéanselké — Levasuo
\ -voimajohdon uusiminen (2030)
\

PYHANSE&KA




Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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