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Yleista NC ER:n testivaatimuksista



NC ER velvoitti kaikki kantaverkkoyhtiot
tekemaan kaksi suunnitelmaa:

« Skenaario:
 tilanne on vakava, valot ovat silti viela paalla valtakunnassa
Jarjestelman * "normaalit" konstit on kaytetty (reservit aktivoituneet, Fingridin varavoimalaitokset
varautumis- kaynnissa jne.)
suunnitelma . ..jatama ei valttAmatta viela riita.

» Mita toimenpiteitd tehdaan ja mita tyokaluja tarvitaan, jotta valtettaisiin
suurhairio. Ja kenen kanssa?

« Jarjestelman varautumissuunnitelman toimenpiteet eivat riittdneet tai eivat
ehtineet pelastamaan suurhairiolta.

Kaytoén-
palautus-
SIOLIIEInEN > Milla toimenpiteilla ja tyokaluilla sahkot palautetaan? Ja kenen kanssa?

...seka nimeamaan ne osapuolet, jotka ovat merkittavia naiden
suunnitelmien toteutuksessa. FINGRID



NC ER velvoittaa siirtoverkonhaltijan
arviolmaan suunnitelmaan sisaltyvien laitteiden

Ja valmiuksien asianmukaista toimintaa

NC ER velvoittaa siirtoverkonhaltijan arvioimaan suunnitelmaan sisaltyvien laitteiden ja
valmiuksien asianmukaista toimintaa.
« Tata varten siirtoverkonhaltijan on 18.12.2019 mennessa laadittava testisuunnitelma.

Testisuunnitelma koskee mya@s jarjestelman varautumissuunnitelman ja
kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittavaksi nimettyja osapuolia.

FINGRID



Asiat ja osapuolet, joita testisuunnitelmat
koskevat (1)

 Pimeédkaynnistysominaisuuden (blackstart) toiminta.

» Koskee niita osapuolia, joiden kanssa Fingrid on sopinut pimeakaynnistysominaisuuden
yllapidosta heidan voimalaitoksellaan.

« Jarjestelman varautumissuunnitelman vaatima alitaajuussuojausjarjestelma.

» Koskee jarjestelméan varautumissuunnitelman kannalta merkittaviksi nimettya jakeluverkon ja
suurjannitteisen jakeluverkon haltijoita seka

« kantaverkkoon liittyneita sdhkdnkuluttajia.
« Kaytonpalautussuunnitelman vaatima 24 h-varmennetut puheviestintajarjestelmat.

» Koskee kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittaviksi nimettyja osapuolia seka
» Fingridia.
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Aslat ja osapuolet, joita testisuunnitelmat
koskevat (2)

 Muiden kaytonpalautussuunnitelman kannalta kriittisten valineiden, laitteiden ja

tilojen toiminta.
Koskee kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittaviksi nimettyja jakeluverkon ja
suurjannitteisen jakeluverkon haltijoita,

« voimalaitoksia ja niiden omistajia seka

» Fingridia.
» Lisaksi Fingridia koskee testivaatimukset liittyen
« valvomotoiminnan siirtamista varavalvomoon sekéa
« varavalvomon paa- ja varasahkonsyottojarjestelmien toimintaan.

FINGRID



Merkittavien verkonkayttgjien nimeaminen
Jarjestelman varautumissuunnitelman nojalla

« Kaikki jakeluverkonhaltijat ja suurjannitteisen jakeluverkon haltijat
« Suoraan kantaverkkoon liittyneet sahkonkuluttajat

» Olemassa olevat ja uudet tyypin C ja D (> 10 MW tai liittymispiste kantaverkossa)
voimalaitokset

Velvoitteet nimettaville osapuolille

Velvollisuus osallistua alitaajuussuojausjarjestelman toteutukseen

Velvollisuus osallistua automaattiseen ylitaajuudesta tapahtuvaan tuotannon irtikytkentdan (mikali
tallainen toteutetaan Pohjoismaisella synkronialueella ja Suomessa)

Velvollisuus noudattaa kantaverkkoyhtion ohjeita liittyen patétehon, loistehon ja jAnnitteen saatéon

seka tuotannon ja kulutuksen irtikytkentdan

Velvollisuus valittaa kantaverkkoyhtion vaatimukset ja ohjeet omaan verkkoonsa liittyneille
kantaverkkoyhtion nimeamille osapuolille

Testausvaatimukset koskien automatiikoiden toimintaa
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Kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittaviksi
nimetyt osapuolet

« Suoraan kantaverkkoon liittyneet jakeluverkonhaltijat ja suurjannitteisen jakeluverkon
haltijat, joiden keskikulutus yli 30 MW

» Olemassa olevat ja uudet tyypin D (> 30 MW tai liittymispiste kantaverkossa)
voimalaitokset

Velvoitteet nimettaville osapuolille

Jarjestelméan varautumissuunnitelman vaatimusten lisaksi:

« 24 h toimintakykyvaatimukset kriittisten tyokalujen ja tilojen kaytettavyydelle, ml.
+ valvomo,
« merkittavaksi nimettavien sahkdasemien toimintakyky,

+ kaytonvalvontajarjestelma ja sen toiminnan kannalta valttamattomat jarjestelmat, ml. tietoliikenne
merkittavaksi nimetyille sdhkoasemille seka

* puheviestintd Fingridin suuntaan.
« Puheviestintgjarjestelman toteuttaminen siten, ettd kantaverkkoyhtiolta tulevat puhelut voidaan
priorisoida
« Testaus- ja monitorointivaatimukset koskien automatiikoiden toimintaa ja puhelinyhteyksia FINGRID




Alitaajuussuojausjarjestelman
testivaatimukset



Verkkosaannon vaatimukset

Testivaatimus koskee jarjestelman varautumissuunnitelman kannalta merkittaviksi

nimettya jakeluverkon ja suurjannitteisen jakeluverkon haltijoita seka kantaverkkoon
liittyneita sdhkonkuluttajia.

* Testien toistovali on maariteltava kansallisesti.
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Ehdotus testisuunnitelmaksi (1)
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Testien toistovali on enintdaan 6 vuotta.

Jakeluverkkoyhtididen ja muiden alitaajuussuojaan osallistuvien tulee toimittaa Fingridille

suojauksen koestuspdytakirjat, joissa on kerrottu em. mittaustulokset kaikille

taajuusportaille, jotka kulutuskohteessa on kaytossa.

Koestetaan:

Suojan havahtumis- ja palautumistaajuus.

Kaikkien kayttoon tulevien toimintaportaiden taajuusrajat ja toiminta-ajat.
Kaikkien releessa kaytdssa olevien koskettimien ja sisaantulojen toiminta.
Oikea toiminta alijannitetilanteessa.

Nollajannitelukitus, jos on toteutettu.

Suojan indikoinnit.
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Ehdotus testisuunnitelmaksi (2)

» Lisaksi koestetaan:

« Toiminta-aika ilman katkaisijan laukaisemista.

Taman tulee olla luokkaa 100 ms, silla kokonaistoiminta-aika mukaan lukien katkaisijan toiminta-aika saa
olla enintadn 150 ms.

« Toiminta-aika testataan katkaisijoiden keloille l&htevilta liittimilta (laukaisuapureleet
mukana).

« Toiminta-aika testataan kahdella eri askelmaisella taajuusmuutoksella. Jos asettelu on
esim. 48,50 Hz:

* muutos 1: 50,00 Hz => 48,45 Hz
* muutos 2: 48,55 Hz => 48,45 Hz
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24 h-varmennettujen
puheviestintgjarjestelmien testivaatimukset



Verkkosaannon vaatimukset

« Testivaatimukset koskevat kaytdnpalautussuunnitelman kannalta merkittaviksi nimettyja
osapuolia seka Fingridia.

« NC ER vaatimukset:

« Puheviestintdjarjestelma on testattava vahintaan kerran vuodessa.

» Puheviestintdjarjestelmien varasahkonsyoéttojarjestelma on testattava vahintaan viiden vuoden
valein.

* NC ER suositukset:

« Testipuhelurutiinin tulisi olla kuukausittainen.

 Siirtoverkonhaltijalta tulevien puheluiden tunnistus ja priorisointi tulisi testata (vahintaan kerran
vuodessa)

* Puheviestintajarjestelman varmennus tulisi testata vahintadan kerran vuodessa.

« Varasahkonsyottojarjestelman testauksella tulisi varmistaa, etta puheviestintajarjestelma sailyy
toimintakykyisena paasahkonsyoton katkettua.
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Ehdotus testisuunnitelmaksi:
merkittavien osapuolien ja Fingridin valvomoiden 24 h
puheviestintajarjestelmat

« Puheviestintgjarjestelmien toimintakyky valvomon paasahkdnsyoton katkettua tulee testata
vahintaan kerran vuodessa (samassa yhteydesséa valvomon varasahkonsyoton testauksen
kanssa)

» Testipuhelut tulee suorittaa vahintaan kerran 6 kuukaudessa molempiin suuntiin (Fingrid <
merkittava osapuoli seka Fingrid <» synkronialueen ja Viron kantaverkkoyhtiot)

» Testipuhelut tulee suorittaa seka paa- etta varapuheviestintgjarjestelmalla (= seka
Erillisverkkojen palveluihin perustuvalla puheviestintajarjestelmalla etta satelliittipuhelimilla)

* Fingridin osalta testivaatimukset koskevat myds varavalvomoa

« Fingridilta tulevien puheluiden tunnistus ja priorisointi tulee testata
paapuheviestintajarjestelman testipuheluiden osalta
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Ehdotus testisuunnitelmaksi:
merkittavien sahkoasemien 24 h puheviestinta-
jarjestelmat

» Puheviestintgjarjestelmien toimintakyky aseman paasahkonsyoton katkettua tulee testata

vahintaan kerran vuodessa (samassa yhteydessa aseman varasahkonsyoton testauksen
kanssa)

» Testipuhelut tulee suorittaa vahintaan kerran 6 kuukaudessa molempiin suuntiin

(merkittavan osapuolen valvomo < ko. osapuolen merkittava sdhkdasema seka Fingridin
valvomo « Fingridin merkittava sdhkdasema)

» Testipuhelut tulee suorittaa seka paa- etta varapuheviestintarjestelmalla

» Fingridin osalta testivaatimukset koskevat myos varavalvomoa
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Testivaatimukset muille kriittisille valinellle,
laittellle ja tiloille



Verkkosaannon vaatimukset

« Testivaatimukset koskevat Fingridin kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittaviksi nimettyja
« jakeluverkon ja suurjannitteisen jakeluverkon haltijoita,
« voimalaitoksia ja niiden omistajia ja
« sahkoasemia.

« NC ER vaatimukset testaukselle:

« Kunkin siirtoverkonhaltijan on testattava vahintdan kerran vuodessa paa- ja varasahkonsyottojarjestelmien
valmius tuottaa sdhkoa 42 artiklassa tarkoitettuihin valvomoihin ja varavalvomoihin.

 Kriittisten valineiden, laitteiden ja tilojen toimivuus testattava vahintdan kerran kolmessa vuodessa, ja
testauksen on katettava seka paaasialliset valineet, laitteet ja tilat etta niiden varajarjestelmat.
Jakeluverkonhaltijoiden on tarvittaessa osallistuttava testaukseen.

« Varasahkonsyottojarjestelmien valmius tuottaa sdhkda sdhkdasemien olennaisiin palveluihin niilla
sahkdasemilla, jotka on méaaritelty merkittaviksi kaytonpalautussuunnitelman kannalta, on testattava
vahintdan kerran viidessa vuodessa. Jos naméa sahkoasemat sijaitsevat jakeluverkoissa,
jakeluverkonhaltijoiden on toteutettava testaus.

« Kunkin siirtoverkonhaltijan on testattava vahintaan kerran vuodessa 42 artiklan 4 kohdassa saadettya
menettelyd, joka koskee siirtymista valvomosta varavalvomoon.
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Kriittiset valineet laitteet ja tilat: periaatteet

"Fingridin tulee kaikissa tilanteissa kyeta valvomaan ja ohjaamaan kantaverkkoa seka
koordinoimaan hairio- ja poikkeustilanteiden vaatimat toimenpiteet merkittavien
jakeluverkkoyhtididen, sahkdntuottajien ja viereisten TSOiden kanssa. Em. tehtavien
hoitamiseen tarvittavien tyokalujen ja valvomotilojen sdhkonsyo6ttd on laajan
sahkdkatkon varalta varmennettu 24 h ajan. Markkinatoiminnot voidaan tarvittaessa
hoitaa varajarjestelyin tai kevennetyilla menettelyilla."

"Kaytdnsuunnitelman kannalta merkittavien osapuolien tulee kaikissa tilanteissa kyeta
valvomaan ja ohjaamaan Fingridin kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittavia
sahkO0asemia ja voimalaitoksia kaytonpalautuksen vaatimilta osin, seka koordinoimaan
hairio- ja poikkeustilanteiden vaatimat toimenpiteet Fingridin kanssa. Em. tehtavien
hoitamiseen tarvittavien tydkalujen ja valvomotilojen sahkonsyo6ttd on laajan
sahkokatkon varalta varmennettu 24 h ajan."
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Kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittavaksi
nimetyn osapuolen kriittiset tyokalut

1. Valvomo

« koskee my0s palveluntoimittajan valvomoa, mikali valvomotoiminta ostopalveluna

2. Kaytbnvalvontajarjestelman ohjaus- ja valvontatoiminnallisuudet
kayténpalautussuunnitelman merkittavien asemien ja voimalaitosten osalta

3. Kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittavien sdhkdasemien toimintakyky:

 sahkdasema-automaatio

« varmennettu sahkonsyotto kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittavien laitteiden osalta

4. Tietoliikenne kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittaville sdahkdasemille
5. 24 h puheviestintajarjestelma
6. LFC-saataja ja tietoliikenne isoimpien osapuolien osalta
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Ehdotus testisuunnitelmaksi:
valvomon sahkonsyotto

» Testaus tulee suorittaa vahintaan kerran 3 vuodessa

Ulkoinen sahkdnsyotto valvomoon katkaistaan (seka paa- ettd mahdollinen
varasyottbsuunta)

Mikali kaytetddn varavoimakoneita, polttokennoja tms., tarkistetaan niiden asianmukainen
kaynnistyminen

Tarkistetaan kriittisten kuormien ja tyokalujen siirtyminen varasahkonsyoton peraan

Mitataan todellinen sdhkdkatkon aikainen omakayttdsahkon kulutus

Tarkistetaan laskennallisesti akusto- ja/tai varavoimakapasiteetin riittavyys 24 h ajan,
ottaen huomioon mitattu omakayttosahkon kulutus
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Ehdotus testisuunnitelmaksi:
merkittavat sahkoasemat

» Testaus tulee suorittaa vahintaan kerran 3 vuodessa

Ulkoinen sahkdnsyotto sahkbasemalle katkaistaan (seka paa- etta mahdollinen
varasyottésuunta)

Mikali kaytetddn varavoimakoneita, polttokennoja tms., tarkistetaan niiden asianmukainen
kaynnistyminen

Tarkistetaan kriittisten kuormien ja tyokalujen siirtyminen varasahkonsyoton peraan

Mitataan todellinen sdhkdkatkon aikainen omakayttésahkon kulutus

Tarkistetaan laskennallisesti akusto- ja/tai varavoimakapasiteetin riittavyys 24 h ajan,
ottaen huomioon mitattu omakayttosahkoén kulutus
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Pimeakaynnistysominaisuuden (blackstart)
testivaatimukset



Verkkosaannon vaatimukset

« Testivaatimus koskee niita osapuolia, joiden kanssa Fingrid on sopinut
pimeakaynnistysominaisuuden yllapidosta heidan voimalaitoksellaan.

« Pimeakaynnistysominaisuuden toiminta on testattava vahintaan kerran kolmessa
vuodessa.

» Testimenetelmd NC RfG (tuottajien verkkoon liittaminen) artiklassa 45:

» kokeessa on osoitettava tekninen kyky kaynnistya uudelleen taydellisen pysahdyksen jalkeen
IIman sahkodn syottoa ulkoisesta sahkdjarjestelmasta ja

« kokeen on katsottava onnistuneen, jos kaynnistysaika pysyy liittymispisteen verkonhaltijan ja
siirtoverkonhaltijan maarittelemissa rajoissa.
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Ehdotus testisuunnitelmaksi

Pimeakaynnistysominaisuuden toiminta tulee testata vahintaan kerran vuodessa.

Testin on osoitettava pimeakaynnistysominaisuuden kyky kaynnistaa
kaytonpalautusresurssi taydellisen pysahdyksen jalkeen ilman sahkon syottéa ulkoisesta

sahkgjarjestelmasta.

Fingrid ja kaytonpalautuspalvelun tarjoaja sopivat erikseen testien laajuudesta,
toteutustavasta ja kustannusten jaosta.

Testi on onnistunut, mikali pimeakaynnistysominaisuus kaynnistaa kaytdbnpalautusresurssin
taydellisen pysahdyksen jalkeen ilman sahkdn syottoa ulkoisesta sahkojarjestelmasta
Fingridin ja kaytonpalautuspalvelun tarjoajan maarittelemasséa ajassa.
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Testisuunnitelmien kayttoonotto



Nain edetaan:

» Testisuunnitelmien julkinen kuuleminen 8.11. — 8.12.2019

* Fingrid huomioi kuulemisessa saadut kommentit ja toimittaa testisuunnitelmat
Energiavirastolle hyvaksyttavaksi 18.12.2019 mennessa

« Testisuunnitelmien kayttoonotto:
» Alitaajuussuojausjarjestelma: 18.12.2022 jalkeen
« 24 h-varmennetut puheviestintajarjestelmat: 18.12.2022 jalkeen
« Muut kriittiset valineet, laitteet ja tilat: 18.12.2022 jalkeen

« Pimeékaynnistysominaisuus: Energiaviraston hyvaksymisen jalkeen
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