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Network Code for Emergency and Restoration
= Sahkoverkon hatatilaa ja kaytonpalautusta
koskeva verkkosaanto

Maarittelee yhteiset vaatimukset ja tavoitteet

sahkagjarjestelman hata-, suurhairio- ja palautustilojen
kasittelyyn (engl. emergency, blackout ja restoration):

hairidtilanteen laajenemisen seka jarjestelman tilan Avoimuus
huononemisen ja suurhairion estaminen Tasapuolisuus
Lapinakyvyys

« jarjestelman tehokas ja nopea palautus hata- tai Tehokkuus

suurhairiotilasta

Koordinoi ja yhtenaistaa sahkojarjestelman kayttoa hata-,

suurhairié- ja palautustiloissa eri osapuolien valilla koko EU:n
alueella ja kolmansien maiden kanssa.
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Suomen sahkojarjestelman

t| I at J a F| N g r| d | N tu I k| nta « kantaverkon siirrot siirtorajojen ulkopuolella
_ _ my0s korjaavien toimenpiteiden jalkeen tai
krlteerel Sta e taajuus alueen 50 £ 1,0 Hz ulkopuolella tai yli 5

min alueen 50 x 0,5 Hz ulkopuolella tai

NORI\./I?];AJ-\;' (LTll)LAt < « kantaverkkokeskuksen toiminta on estynyt yli
‘ saannot 30 min ajan tali

toteutuvat

HALYTYSTILA  irtikytketty sopimuksetonta kuormaa

: Egzejtfﬁ:nto SUURHAIRIOTILA

* yli 50% Suomen sahkonkulutuksesta menetetty

— tal
HATATILA PALAUTUSTILA
‘ ‘ « koko kantaverkko jannitteetdn yli 3 min ajan

PALAUTUSTILA

SUURH'-?-\IIELO- T » toimenpiteet kayton palauttamiseksi suurhairion
‘ jalkeen aloitettu seka
> NC ER * ensimmaiset jannitteen palautuskytkennat tehty

ja tuotannon ja kulutuksen palautus aloitettu



NC ER velvoittaa kalkki kantaverkkoyhtiot
tekemaan kaksi suunnitelmaa:

« Jarjestelméan varautumissuunnitelma (System Defence Plan)

* manuaaliset toimenpiteet ja automatiikat, joilla kantaverkon ollessa
hatatilassa ja normaalien "korjaavien toimenpiteiden" osoittauduttua
riittamattomiksi pyritadn estamaan jarjestelman joutuminen
suurhairiétilaan

« Kaytonpalautussuunnitelma (Restoration Plan)

* manuaaliset toimenpiteet ja automatiikat, joilla suurhairiotilassa
suoritetaan kayton palautus

Fingridin asiakkailla ja sidosryhmilla on olennainen
merkitys naiden suunnitelmien toteutuksessa!
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Sidosryhmien kuulemista
vaativia asioita

Kantaverkkoyhtion tulee kuulla
Jarjestelman varautumis-
suunnitelmaa ja Kaytonpalautus-
suunnitelmaa laatiessaan

e asianomaisia
jakeluverkonhaltijoita
* merkittavia verkonkayttajia

» viereisia kantaverkkoyhtioita ja
muita synkronialueensa muita
kantaverkkoyhtioita

Valvontaviranomaiselle
tiedoksi annettavia asioita

« Jarjestelman
varautumissuunnitelma

« Kaytonpalautussuunnitelma

e ..tai vahintaan koodissa
erikseen mainitut osat naista
suunnitelmista

Valvontaviranomaisella
hyvaksytettavia asioita

« Mahdollisten rahalla
ostettavien palveluiden ehdot

« Luettelo kaytonpalautuksen
kannalta olennaisista
kantaverkon ja jakeluverkkojen
sahkdasemista

* Luettelo ensisijaisista
verkonkayttajista seka naiden
irtikytkemista ja verkkoon
kytkemista koskevat ehdot

« Sahkomarkkinatoimintojen
keskeytysta ja palautusta
koskevat sdannot

« Taseselvityssaannot niissa
tilanteissa, joissa
sahkomarkkinatoimintoja on
keskeytetty
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Merkittavien verkonkayttajien nimeaminen
Jarjestelman varautumissuunnitelmassa ja
Kaytonpalautussuunnitelmassa



Koodi tulee nykytilanteessa velvoittamaan:

Jakeluverkkoyhtioita

Merkittavia verkonkayttajia (Significant Grid User) (niiden omistajia):
» olemassa olevat ja uudet tyypin C ja D tuotantomoduulit

» kantaverkkoyhtion erikseen nimeamat olemassa olevat ja uudet tyypin B tuotantomoduulit

Suomessa ei liene tarvetta nimeta jakeluverkkoon liittyneita alle 10 MW tuotantomoduuleita
» kantaverkkoon liittyvat kuluttajat ja teollisuusverkot
* reservipalveluiden myyjat ja saatosahkdomarkkinaosapuolet

 HVDC-jarjestelmat

Jarjestelman palautussuunnitelmaan ja Kayténpalautussuunnitelmaan liittyvia rahalla
ostettavia palveluita kantaverkkoyhtidlle tuottavia osapuolia (tuotantoyksikot tyypista
rippumatta seka kuluttajat)

esim. blackstart-ominaisuus
o Seka sahkdmarkkinavaikutusten osalta:
* tasevastaavia
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Tuotantomoduulien luokittelu

* Verkkosaantdo NC Rfg (Requirements for Generators) asettaa
vaatimukset kaikille uusille voimajarjestelmaan liitettaville
sahkontuotantomoduuleille niiden merkittavyyden mukaan

« Sahkontuotantomoduulit on luokiteltu neljaan rynmaan
liittymispisteen jannitetason ja voimalaitoksen mitoitustehon
mukaan

« maaritelladn tahtikayttoisilla voimalaitoksilla niiden osien perusteella, jotka
kayvat erottamattomasti yhdessa (esim. kombivoimalaitos)

* suuntaajakytkettyjen voimalaitosten osalta méaaritelladn voimantuotantoa
varten rakennetun kaupallisen, yhden liittymispisteen taakse liitetyn
kokonaisuuden mukaan

Mitoitusteho / P<15MW 1.5MW=sP< 10 MW =sP< P=230 MW

Liittymispisteen 10 MW 30 MW
jannitetaso

< HOKY TyyppiA  TyyppiB  TyyppiC Tyyppi D
Tyyppi D
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Niiden osapuolien joukosta, joita koodi velvoittaa,
kantaverkkoyhtio nimeaa ne, joita tarvitaan tiukan
paikan tullen.

...ell sen eliittijoukon, jonka kanssa palautetaan
Suomen sahkogjarjestelma normaalitilaan ja
selvitetaan suurhairio!
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Nimeamisessa otetaan huomioon

* todellinen tarve

 kyseisten laitteistojen ja verkkojen ominaisuudet
» oikeudenmukaisuus

* tasapuolisuus

e avoimuus

* kriteerien selkeys
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Kaytonpalautuksen periaate

1. Kantaverkon valmiustila jakamalla 400 kV ja 220 kV verkko
jaetaan lohkoihin ja ne erottamalla 110 kV verkosta avaamalla 400
KV ja 220 kV padamuuntajien alajannitepuolen katkaisijat.

Ensisijaisesti
jannite
Ruotsista

2. 110 kV verkko valmiustilaan kuormien portaittaista lisaysta varten. Fingrid O
Verkon jakamisessa otetaan huomioon mahdolliset jannitteelliset " vo aﬁsiirt
saarekkeet. '

3. Kantaverkkoasiakkaat tekevat omatoimisesti valmiuskytkentansa §

VENAJA
ROSSIA

4. Jannite palautetaan kantaverkkoon Ruotsista tai kotimaista
blackstart-kapasiteettia kayttaen, sopivan kokoisissa paloissa.

OSTOMUKSA
KOSTAMUS

)
) o o

5. Jannitteen palauduttua kantaverkonasiakkaat voivat kuormittaa \ s
kantaverkkoa ilman erillistd yhteydenottoa ennalta sovitulla | Tarvittaessa
asiakaskohtaisella teholla. Lisdkuormitus kantaverkkokeskuksen kotimaisella

luvalla. \‘ blackstart-

6. \oimalaitokset saavat tahdistua kantaverkkoon minimiteholle heti kapasiteetilla
jannitteen palauduttua ilman erillista lupaa. Yli 100 MVA
jannitteettoman generaattorimuuntajan kytkemisesta verkkoon
tulee sopia Fingridin kantaverkkokeskuksen kanssa.

1.1.26 IR
s | 90 FANKT-PEFERBURG

7. Tuulivoima tahdistetaan verkkoon kantaverkkokeskuksen luvalla, VI e

kun tilanne sen sallii. FINGRID



Koodista osapuolille atheutuvat velvollisuudet

Jarjestelman Keitd nama voisivat tulla koskemaan?
varautumissuunnitelma

- Velvollisuus toteuttaa kantaverkkoyhtion * kaikkia jakeluverkkoyhtiota

vaatimat automatiikat (jos néaita on) .. "
omassa verkossaan tai laitteissaan  suoraan kantaverkkoon liittyneita

Velvollisuus noudattaa kantaverkkoyhtion sah k(')nkuluttajia
ohjeita liittyen pato- ja loistehon seka

jannitteen s&atoon, tuotannon ja * olemassa olevia ja uusia tyypin C ja D
kulutuk irtikytkentad :
s tuotantomoduuleita

Velvollisuus valittda kantaverkkoyhtion

vaatimukset ja ohjeet omaan verkkoonsa e muita vahintaan esim. 10 MW
liittyneille kantaverkkoyhtion nimeamille ]

osapuolille tuotantokeskittymia (tuulivoimapuistot jne.)

Testausvaatimukset koskien
automatiikoiden toimintaa
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Koodista osapuolille ailheutuvat velvollisuudet

Kaytonpalautussuunnitelma Keita nama voisivat tulla koskemaan?

Jarjestelman varautumissuunnitelman

vaatimusten lisaksi:  suoraan kantaverkkoon liittyneitd isompia

« 24 h toimintakykyvaatimukset kriittisten verkkoyhtioita ja sahkdnkuluttajia
tyOkalujen ja tilojen kaytettavyydelle, ml. _ . )
"kriittiset valineet ja laitteistot" ° raja-na VOISI O”a esim. 30 MW

valvomo kulutusta (vrt. Fingridin vakavien

nimetyt sdhkdasemat . :
. 24 h toimintakykyvaatimus hairididen selvitysohjeet)

e » olemassa olevia ja uusia tyypin C ja D

Puheviestintajarjestelméan toteuttaminen tuotantomoduuleita

siten, etta kantaverkkoyhtiolta tulevat _ L _
puhelut voidaan priorisoida * muita vahintaan esim. 10 MW

Testaus- ja monitorointivaatimukset tuotantokeskittymia (tuulivoimapuistot jne.)
koskien automatiikoiden toimintaa ja

puhelinyhteyksia
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Mika siis kaytanndssa muuttuu?
- Loppujen lopuksi el hirvean paljon.

Jarjestelmavastuu:

"Jarjestelmavastaavalla kantaverkonhaltijalla on oikeus rajoittaa
sahkon siirtoa tai keskeyttaa se kokonaan sahkojarjestelmassa
iImenevien hairididen poistamiseksi tai niiden hallitsemiseksi.

Jarjestelmavastaavalla kantaverkonhaltijalla on oikeus
sahkojarjestelméan kayttovarmuuden ollessa uhattuna ohjata
sdhkojarjestelmaan liitettya sahkon kayttoa, tuotantoa,
tuontia ja vientia ottamalla huomioon yhteiskunnan yleiset
elintarkeéat tarpeet, mahdolliset viranomaismaaraykset, voimassa
olevat vakavan tehopulan hallintaa ja vakavien hairididen
selvittamistd koskevat suunnitelmat ja velvoitteet seka vallitsevat
olosuhteet. Oikeus on kussakin tapauksessa voimassa siihen
saakka, kunnes kaikki hairionselvityksen aikana annetut
rajoitukset on poistettu ja sahkdjarjestelma on palautettu
normaalitilaan."
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NC ER:

« Jarjestelman varautumissuunnitelmassa
nimettaville merkittaville verkonkayttajille
merkittava uusi asia on velvollisuus toteuttaa
kantaverkkoyhtion maarittelemat automatiikat
(jos naitd on) omassa verkossaan tai
laitteissaan

« esim. tehonvajaussuojaus, mikali se tulee
joskus tarpeelliseksi toteuttaa katsotaan
jakeluverkoissa

« Kaytonpalautussuunnitelmassa nimettaville
merkittaville verkonkayttajille uutena tulee

« 24 h toimintakykyvaatimukset
* puheviestintajarjestelmaé koskevat vaatimukset

- testaus- ja monitorointivaatimukset FINGRID



Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
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