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Alkuvuosi: "Kantaverkossa erinomainen kayttovarmuus -
ennatyksellinen investointiohjelma etenee”

Kantaverkkotuotot kasvoivat
208,4 (199,8) miljoonaan
euroon johtuen edellisvuotta
kylmemmasta alkuvuodesta.

Rajasiirtotuotot Suomen ja
Venajan valiselta yhteydelta
nousivat 17,6 (1,5) miljoonaan
euroon suuremman
aluehintaeron myota
kasvaneen siirtovolyymin
ansiosta.

Fingrid sai pullonkaulatuottoja
60,4 (62,3) miljoonaa euroa.

Reservien kulut nousivat 35,6
(33,4) miljoonaan euroon, mika
aiheutui taajuudenhallintareservien
suuremmasta hankinnasta.

Pohjoismaisten
vuorokausimarkkinoiden keskihinta
oli 42,03 (10,53) euroa
megawattitunnilta ja Suomen
aluehinta oli 47,45 (23,23) euroa
megawattitunnilta.

Fingridin tasasahkoyhteyksien
kaytettavyys ja luotettavuus on ollut

hyva.

Kantaverkkopalveluiden ajankohtaiset 7.10.2021

Kantaverkon siirtovarmuus oli 99,99999

(99,99992) prosenttia

Fingrid julkaisi vision kantaverkon pitkan ajan

kehittamistarpeista ja ratkaisuista.

Metsalinja, Jarvilinja ja Aurora Line -yhteys
Ruotsiin ovat merkittava osa hiilineutraalin
Suomen tarvitsemaa sahkoverkkoinfraa.
Fingridilla on rakenteilla 530 kilometria

voimajohtoa ja 37 sahkdasemaa.

Markkinat kehittyvat: pohjoismainen

tasehallintahanke, varttitase, yksitasemalli.

Datahub kayttoon helmikuussa 2022.
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Siirtomaksut kantaverkossa
v.2022 nousee keskimaarin 2 %

Tehotasapainon yllapitamiseksi tarvittavien reservien
hankintakustannukset ovat nousseet merkittavasti

Fingrid on toteuttamassa historiansa suurinta
investointiohjelmaansa, jonka tavoitteena on varmistaa Suomen
pysyminen yhtena hinta-alueena seka osaltaan mahdollistaa
yhteiskunnan siirtyman kohti puhtaampaa sahkojarjestelmaa

Fingridin maksut ovat edelleen halvimpien joukossa Euroopassa —
ja tavoitteemme on pysytella jatkossakin kolmen halvimman
joukossa!

Kantaverkkopalveluiden ajankohtaiset 7.10.2021

Talous | Sihkb

Fingrid nostaa kantaverkon
siirtomaksuja kaksi prosenttia

Fingridin mukaan sen perimat siirtomaksut ovat vilmeisimman
eurooppalaisen vertailun perusteella toiseksi edullisimmar
noin 20 maan vertailurvhimassa.

Fingrid toteuttas parhaillaan investointiohfelmaa, jolla varmennetaan sahkon siirtovarmuutta ja
ylapidetaan Swomea yhtena sahkdn hinta-zlueena. KUVA: HEIKKI SAUKKOMAA | LEHTIKUVA

STT
410.12:33

SUOMEN sihkinsiirron kantaverkkoa ylldpitiva Fingrid ilmoittaa
nostavansa sihkénsiirron maksuja ensi vuedelle keskimairin kaksi
prosenttia. Taustalla on yhtion mukaan markkinaehtoisten
reservikustannusten nousu. Reserveilld yllapidetdan sihkojarjestelman
tuctannon ja kulutuksen tasapainea.

Suomen kantaverkkoon kuuluu noin 14 400 kilometria voimajohtoja ja 120
sihkoasemaa. Noin 77 prosenttia Suomessa siirretystd sihkostd kulkee
kantaverkon kautta.

Fingridin mukaan sen perimat siirtomaksut ovat viimeisimman
eurooppalaisen vertailun perusteella toiseksi edullisimmat noin 20 maan
vertailuryhméissd. Yhtio toteuttaa parhaillaan investointiohjelmaa, jolla
varmennetaan sihkén siirtovarmuutta ja yllipidetdin Suomea yhteni
sihkén hinta-alueena.



Siirtohinnat kantaverkossa v.2022

Tuotanto
Kantaverkkoon anto

+ Kantaverkkoon anto 4"

[ |
s -
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Kulutus
Kulutusmaksu

Kulutus
Kulutusmaksu

O Kantaverkon liittymispiste
Q Jakeluverkon liittymispiste

Kantaverkkopalveluiden ajankohtaiset 7.10.2021

TUOTANTO

Voimalaitosten tehomaksu 162,00 €/ MW, kk
Lyhyen kayttoajan energiamaksu 3,26 €/ MWh
Kantaverkkoon antomaksu 0,61 €/ MWh
KULUTUS

Kulutusmaksu, talviarkipaiva klo 7-21 8,96 €/ MWh
Kulutusmaksu, muu aika 2,55 €/ MWh
Kantaverkosta ottomaksu 0,92 €/ MWh
Loistehomaksu 1000 €/Mvar,kk
Loisenergiamaksu, otto 5,00 €/Mvarh

Liittymismaksut ja loissahkon siirtomaksut
sdilyvat ennallaan

FINGRID




ENTSO-E kantaverkkohinnoitteluvertailu 2020
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€/MWh
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Grid% Weighted| 1,71 | 5,26 | 5,55 | 5,62 | 584 | 6,59 | 6,61 | 7,18 | 7,26 | 8,50 | 854 | 12,4 | 13,3 | 13,3 | 13,4 | 142 | 149 | 193 | 254 | 3,84 | 585 | 594 | 7,61 | 8,49 | 9,85 | 103 | 109 | 17,7 | 3,25 | 4,20 | 6,06 | 7,35 | 9,19 | 9,95 | 12,4 | 26,2

2. ‘ Y
Eri infrastruktuuri Ei EU/ ETA
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Joissakin maissa eri jannitetasoilla tariffihinnat ovat erilaiset. Painotettu keskiarvo laskettu verkon eri jannitetasojen kilometrimaarien perusteella (Esim. Viro, Ranska, Islanti)



Muutoksia kantaverkkopalveluiden

yhteyshenkiloissa
O] Petri Parviai
e Bl tamo Sederiund
i Onni Harmasta neljas asiakaspaallikko 1.8.2021 [0 Antero Reilander
[] Onni Hiarm3

& Lasse Linnamaa voimalaitosten liittamisen ja
RIS o W teknisten ehtojen yhdyshenkiloksi 15.2.2021

ﬁ Ari Tuononen Oma Fingridin kehittamisen vastuuhenkiloksi S
g 1.8.2021 seka jatkaa liityntakoordinaattorina ; @’fj;ﬂ"

L Jukka Schreck toiseksi liityntakoordinaattoriksi seka loissahkon
kayton ja laskutuksen yhdyshenkiloksi 1.9.2021

7 Kantaverkkopalveluiden ajankohtaiset 7.10.2021



Tuulivoiman rakentaminen jatkaa kasvuaan

Tuotannon liityntakyselyiden tilannekuva

114,512.7 840

Kyselyiden teho (MW) Hankekyselya
34,7249 428
Julkisten hankkeiden teho (MW) Julkista hanketta

Tuotannon liityntakyselyiden kokonaistehon kehitys

£ 100K
g 50K
2
Jul 2019 Jan 2020 Jul 2020 Jan 2021 Jul 2021
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Kehittamissuunnitelma valmistuu
marraskuussa 2021

Lansi- ja Pohjois-Suomeen
rakennetaan merkittavasti lisaa
uutta sahkoéntuotantoa seka
siirtokapasiteettia Ruotsista.

(ylijazamainen) Kasvava
siirtotarve

Keski-Suomen /
poikkileikkaus =/

Etela-Suomessa suljetaan
lauhde- ja vastapainetuotantoa,
lisdksi suurta osaa uusista
teollisista investoinneista
suunnitellaan etelaan.
(Alijaama)




Toimintaymp

ﬁerkkoinvestoinneilla

« Sahkoistyminen ja
puhtaan sahkon
kulutuksen kasvu

« Puhtaan sahkon
tuotannon kasvu

— Kilpailukykya ja

Qvestointeja Suomeen /

TWh

Kuvassa suunnitelman taustalla oleva perusskenaario.
Fingridin muut skenaariot on kuvattu
verkkovisioraportissa, www.fingrid.fi/verkkovisio

20
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20
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Tuotanto Kulutus Tuotanto Kulutus Tuotanto Kulutus

aristo muuttuu nopeasti

2020 2025 2030
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B Muu sahkékulutus

B Sihkoinen likenne

B Lammityskulutus
Teollisuuskulutus

B Muu ldmpovoima

B Ydinvoima

B Aurinkovoima
Tuulivoima

B Vesivoima
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Verkkovahvistukset

Metsalinja 400 kV
Oulu - Petajavesi

2022

Kolmas 400 kV AC yhdysjohto
Ruotsin ja Suomen valille

2025

Huittinen — Forssa 400 kV

2025

Helsingin verkon vahvistaminen

2026

Jarvilinjan tuplaaminen 400 kV
Nuojuankangas — Huutokoski

2026

Kemi- ja Oulujoen -leikkauksen
vahvistus 400 kV

2027

Jylkka — Alajarvi 400 kV

2027

Kristinestad — Melo 400 kV

2028

Alajarvi - Petdjavesi 400+110 kV

2028

Metsalinjan jatkot 400+110 kV
Petajavesi - Hikia

2028

Metsalinjan tuplaaminen 400+110 kV
Nuojuankangas - Petajavesi

2030

Nuojuankangas-Seitenoikea
400+110 kV

2030

1 Kantaverkkopalveluiden ajankohtaiset 7.10.2021

Tuonti ja tuotanto

Keski-Suomen N EN W..:.**
poikkileikkaus

Ranmkkollnja
Metsahnja

e Alijaamaa
Slirtokapasiteetin kriittinen leikkaus Eteld-Suomessa

pohjois-etelisuunnassa
Suunnittelussa tai rakenteilla
Valmis siirtoyhteys



2022-2031 lukuina
2,1 MRD €

UUTTA INVESTOINNIT
VOIMAJOHTOJA 2 1

52 % VOIMAJOHTO
400 kV 2300 km 46 % SAHKOASEMA
110 kV 1400 km 2 % VARAVOIMA

75 % UUSINVESTOINNIT 1 02
% %% 55 % nykyiselle johtokadulle

2 1 SAHKOASEMAN UUSIMISTA

28 % Nykyisen johdon rinnalle SAH KOAS E MAHAN KETTA

17 % uudelie johtokadulle

LISAKSI USEITA PIENEMPIA PERUSPARANNUSHANKKEITA
JA TODENNAKOISESTI LUKUISIA UUSISTA
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Kantaverkkopalveluiden ajankohtaiset
7.10.2021

Tuulivoiman
tilannekatsaus

FINGRID




Uutta CO2 vapaata tuotantoa

Tuotantotyyppi ja liittymissopimus ' Muu tuotanto, ei liittymissopimusta @ Muu tuotanto, liittymissopimus @Tuulivoima, ei liittymissopimusta @Tuulivoima, liittymissopimus

7,000
Ssa >25 TW hla Liittymissopimus

ode
pParissa vu E
P uutta <ahkontuotantod 6177 6352
5,000
4853
4,000
3,000 A \
2528
2,000
1928
1,000
: & \_’\.‘\
4.6\

Kylla

Tuotantotyyppi ja liittymissopimus
Muu tuotanto, ei liittymissopimusta
Muu tuotanto, liittymissopimus
Tuulivoima, ei liittymissopimusta
Tuulivoima, liittymissopimus

Teho

Valittu teho (julkiset hankkeet)

34,724.9

Lisaksi ei-julkisia hankkeita
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Fingrid varautuu tuulivoiman merkittavaan
kasvuun

16000

14000

Tuulivoiman kasvu edellyttaa
sahkon kulutuksen kasvua —
Ja toisinpain

12000 —

10000 —

% 8000

6000

4000

2000

0

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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Liityntakyselyt

Fingrid keraa matalalla
kynnyksella tietoa mahdollisista

Tuotannon liityntakyselyiden tilannekuva

tuotanto- ja kulutushankkeista. 114,512.7 840
Tledon pohjalta tehdéén Kyselyiden teho (MW) Hankekyselya
verkkosuunnittelua, kartoitetaan

uusia asematontteja ja 347249 428

johtoreitteja.

Asiakkaille osoitetaan

mahdolliset olemassa olevat ja
suunnitellut liityntapisteet
Asiakkaiden hankkeiden ja ,
verkon vahvistushankkeiden
aikataulut pyritaan
synkronoimaan.

Rajallisten resurssien vuoksi on
tehtava priorisointia.

Julkista hanketta

Julkisten hankkeiden teho (MW)

Tuotannon liityntakyselyiden kokonaistehon kehitys

100K

ma

v
Q
=~

Kokonaistehon kerty

Jul 2019 Jan 2020 Jul 2020 Jan 2021 Jul 2021
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Julkiset hankkeet kartalla

White Sea
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bBind of Riga
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Toita riittaa...

17

Kaynnissa 95 suurempaa investointihanketta arvoltaan >500 M€. ?"
Suunnittelussa lahes 40 uutta 400 kV sahkoasemaa, lisaksi 110 kV asemia, \‘
asemien laajennuksia ja perusparannushankkeita. gl
Viita ’

YVA selvityksia kaynnissa 1300 km, lisaksi suuri maara uusien asemien ja .1“%
110 kV voimajohtojen ymparistoselvityksia. Voo

oA AR Noiuaniandas
Kehittamissuunnitelmassa 2031 mennessa 2300 km 400 kV ja 1400 km 110 keka ':;é/
kV voimajohtoja.

Suuremmallekin maaralle olisi tarvetta, mutta hankkeita on priorisoitava ...

ultiel]

U

23

& =

Padasjoki ’

g al 'y
Y B
) WRN T

N 1 /,* Kynienlaakso/
- Sy, A * - — = Patnoonkoski
akaupunki
\.

Kantaverkkopalveluiden ajankohtaiset 7.10.2021

- \1";@{.—’
. 7



Kantaverkkopalveluiden ajankohtaiset
7.10.2021

Liityntavalmiuksien
kehittaminen

Tilannekatsaus kehityshankkeeseen

https://www.fingridlehti.fi/liityntavalmiuksien-

kehittamisprojekti-tehostaa-kantaverkon-suunnittelua-ja-

rakentamista/ F I N G R I D

Liityntavalmiuksien kehittamisprojekti tehostaa
kantaverkon suunnittelua ja rakentamista




Kehityshanke: Liityntavalmiuksien kehittaminen

Kehityshankkeessa (projektipaallikko Jarno Sederlund) tavoitteena

1.

2.

R

Fingridilla ja asiakkailla on yhtenainen tieto liityntatarpeista
Asiakkaalla on tieto kantaverkon liittymismahdollisuuksista ja tulevaisuuden
nakymista

Saadaan kantaverkon liitynnat toteutettua tehokkaammin ja verkkoa kehitettya (,-f
ennakoivasti f S\ 3

Julkiset hankkeet kartalla

eXSaaneet

oo [ 4

Verkkovisio:
Yleiskuva tunnistetuista ) \
verkkovahvistustarpeista vuodelle 2035 K

™

-
»,
Kantaverkon ‘Hr\;:N.E.)‘ S@@EE@@W@@W
kehittamissuunnite!m2 : Kehityksessa mukana mm:

2022-2031 ' . = kantaverkkotoimikunta, OX2, limatar,

Metsahallitus, Kajave, wpd ja Taaleri...




1. Fingridilla ja asiakkailla on yhtenainen tieto liityntatarpeista

Miti nakyy asiakkaille? FINGRID

» Yhteistyota toimijoiden kanssa on tehostettu liityntakyselyiden ja hankkeiden seurantaan

1. Uudet liityntakyselyt 1ahetetaan Fingridille vain julkisen karttapalautejarjestelman
kautta (ks. ohjesivu) => sisdinen luottamuksellinen kasittely ja vastausten S o

O Yleinen palaute

Hankkeet

koordinointi kootusti yhdesta paikasta © uusi asiakasfiitynta

‘ Hyvantuulenpuisto

Karttatasot

2. Hankeseurantaa yllapidetaan aktiivisesti mm. kahdenkeskisilla palavereilla ja

‘ Matti Meikelainen

SeU ra ntataU|UkO|n ‘Hyvéntuulenpuistc Qy

3. Asiakashankkeiden tiedot ovat kootusti Fingridin tietojarjestelmissa _§ :lslft : | o=
hyodynnettavissa jatkotoimenpiteita varten ja verkon kehittamisen Iahtotietona P
Mita tehdaan viela (12/2021) y } =
= Asiakkaiden hankeaihioiden seuranta toteutetaan jatkossa yhteistyossa :% ET
Oma Fingridissa =
:

» Karttapalautejarjestelman uudistus kaynnissa. Helpotetaan uusien * Palautteen sisélts
liityntahanketietojen syottamista
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2. Asiakkaalla on tieto kantaverkon liittymismahdollisuuksista ja
tulevaisuuden nakymista e

Mita nakyy nyt asiakkaille?
« Kaikki julkiset tuotantohankkeet Verkkokartan kautta
* Investointihankkeemme Karttapalautejarjestelmasta
Mita tehdaan viela (12/2021)
+ Ulkoinen tilannekuva (nimiehdotus: Verkkokiikari) liittymismahdollisuuksista seka tuotannolle etta kulutukselle

« Liityntamahdollisuudet tuotannolle (ja myohemmin kulutukselle), koko Suomi heat-map-tyylisesti
* Viedaan julkiseen karttapohjaan, joka perustuu joko Verkkokartalle tai 12/2021 uusittavaan Karttapalautejarjestelmaan.

« Tavoitteena etta Fingridin kehittamis- ja investointisuunnitelma samalla karttapohjalla

B A — e hankkeen status
2020 2022 2024 2026 2028 ~ 4 : y S
/4 * =% eri varilla
Aikaikkuna ! el kaavoitusmenettely

; : Kalfjoki | N
joustavasti g _ in
”, i

valittavissa

kaynnistetty
0AS (ollut

nahtavilld)
luonnos (ollut

Aseman
kapasiteetti seka
hankkeet nyt ja
tulevaisuudessa

i " |/ Pippola Ol 2
Lohtaa 6 o s | l’k(/ - ) : "
wed o2 B / o ant
Vi '\ y p % \ :
« V) \ { \ T 4 \__~ haettavissa
KO ~X Kalvia iy Y - « v b G
A i /. elvi S g W / ) - g
Fingridin tiedossa ) = - ) \ eun
At g \ f \ T titar ;: i n
Keatoh Nava oholam ja valittu na

EREIEY)
olevat julkiset ehdotus (ollut
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3. Saadaan kantaverkon liitynnat toteutettua tehokkaammin ja
verkkoa kehitettya ennakoivasti

Kuluvalla vuosikymmenella rakennamme 3500 km uutta voimajohtoa ja 100 sahkdasemaa, jotta myos
ilmastoneutraali Suomi pysyy yhtena hinta-alueena.

Miten nakyy asiakkaille?
= Uusia liittymismahdollisuuksia kantaverkkoon rakentuu paljon ja pyrimme my0s ennakoimaan tulevia liityntatarpeita.

= Hyva yhteistyo ja tilannekuva asiakkaiden kanssa on entista tarkedmpaa. Kaynnissa oleva tydmaaraltaan kaikkien aikojen
rakennusbuumi haastaa Fingridin ja asiakkaiden lisaksi myos verkkoa rakentavat yhtiot.

= Pystymme toteuttamaan haastavan investointiohjelman kustannustehokkaasti ja aikataulussa, kun viritamme prosessin huippuunsa

« Suunnittelemme ja rakennamme verkkoa mahdollisimman joustavasti ja ennakoiden useisiin tulevaisuudenkuviin sopivilla
ratkaisuilla. Priorisoimme investointiohjelman hankkeita ja tasaamme tyomaaraa ajallisesti mahdollisuuksien mukaan.

+ Kustannustehokkuutta ja projektien lapimenoaikoja parantavat mm. tyyppisuunnitelmat ja optioiden hyédyntaminen
investoinneissa. Optioiden hyddyntaminen antaa mahdollisuuksia reagoida muuttuviin asiakastarpeisiin.

+ Rakennamme tuulivoimalle "keruuasemia" ja toteutamme ymparaoivalle verkolle sen vaatimat vahvistukset
Mita tehdaan viela?
» Yleiset littymisehdot (YLE) paivityksessa ja pyritdan helpottamaan liittymista etenkin voimajohtoliittymisen osalta
=  Kaynnissa sisainen kehityshanke verkon suunnitteluprosessin kehittdmisesta
= Joustavaa littymissopimusperiaatetta tyostetdan OneNet-hankkeen osana.
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YLE2021

Kertaus
muutoksista ja
alkataulu
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YLE2021 — kertausta...mika muuttuukaan?

Fingridin Yleiset Liittymisehdot uudistuvat — YLE 2021 korvaa nykyisen YLE2017:n

Muutoksia YLE2017-dokumenttiin ovat mm.: « Maadoitusten vaatimukset kuvattu (yhdistys)
« Jarjestelmateknisten vaatimusten (VJV, KJV, SJV) « Suositus haarajohtojen kauko-ohjattavien
roolia korostettu erottimien akkuvarmennuksesta

* Voimajohtoliitynnassa (luku 2.3) sallitaan max. 40 MVA Eroonkytkennan viestiyhteys (EVY)
muuntaja min. 48 ohm oikosulkureaktanssilla. korvattavissa useimmiten paikallisella
Kokonaismuuntokapasiteetti max. 65 MVA. eroonkytkennalla (ks. uusi ohje)

Kuormittaminen sallittu edelleen 60 MW tehoon asti. _ _ L
* 400 kV suojausvaatimukset lisatty

« Kytkinlaitosliityntdihin vaaditaan napaohjattu katkaisija

yli 63 MVA muuntaiille » Kustannusvastuita olemassa olevan laitteiston

muutoksissa tarkennettu
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YLE2021 — aikataulu ja voimaantulo

Muutosmerkinndin varustettu, Energiavirastolle 24.5.2021 vahvistettavaksi toimitettu YLE2021 +
webinaarin 1.6.2021 kalvot I0ytyvat verkkosivuilta!

25

- =2 https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/yleiset-liittymisehdot/

Aikataulu ja voimaantulo

Energiaviraston saattoi YLE2021:n lausuttavaksi 26.5.2021
Sidosryhmien lausunnot, 6 kpl, saatu 16.6.2021 — Kiitokset kaikille lausunnon laatineille!

Lausuntojen perusteella laadittu vastine ja tasmennetty YLE2021 toimitettu Energiavirastoon
kommenteille 30.6.2021. Energiavirasto ei ole viela kommentoinut vastinetta (tilanne 7.10.2021).

Saatuaan EV:n kommentit Fingrid toimittaa tarvittaessa paivitetyn, lopullisen YLE2021:n
vahvistettavaksi Energiavirastoon.

Tavoitteena edelleen YLE2021:n vahvistaminen vuoden 2021 loppuun mennessa!
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Kantaverkkopalveluiden ajankohtaiset
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Oma Fingrid

FINGRID




Oma Fingrid

Ajankonhtaista:

* Uusi OmaFingrid paakayttaja, Ari Tuononen

27 Kantaverkkopalveluiden ajankohtaiset 7.10.2021 FIN G RID



OmaFingrid, mita sielta jo loytyy 1/2

Loisenergia

Oma verkko

» Sahkonsiirto ja loistehomittaukset gwwmw

15
10

« Laskutustiedot (laskut, laitteistojen laskutustiedot)

oA oA
S 5 5 o w

« Sahkoasemat: reaaliaikainen tiedonvaihto, primaarilaitteiden

25

kuormitettavuustiedot

« Liittymispisteet: (LP kartta, haarajohtojen seuranta, vikavirrat) 42021 5/2021 6/2021  7/2021
Ma

. Hairiét ja keskeytykset e | m o
To

Kantaverkkoliitynnat s
Su

* Verkkomuutostietojen prosessi ja toimitus (KJV) ja voimalaitostietoprosessi ja
tietojen toimitus (VJV)
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OmaFingrid, mita sielta jo loytyy 2/2

Laatutiedot

+ Tapahtumat

* Laatumittaukset ja Laaturaportit
NC ER (webinaari 11.10.2021)
* NC ER vaatimusten raportointi

Varttitaseseuranta

Kirjasto

+ Sopimukset liitteineen

* Muita dokumentteja
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Paajannitteet (kV)
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OmaFingrid: Tulevia ominaisuuksia

2021 loppuvuosi

*  Ohje / help —nappi

Hairiot ja keskeytykset

. Palaute —nappi (yleista ja OmaFingridiin liittyvaa palautetta) Asiakas Oy / Oma verkko v Mitaukset  Laskuost s Litymis
*  Tuotanto / kulutushankkeiden tiedot nakyviin ja

neva
paivitysmahdollisuus asiakkaille 3

< Hanke 1 @

Hankkeen tyyppi Tuutivoima N_‘_":M N —_
Luokittels A __upwﬂ""“‘""' _ ......... :
:T'":::a “::: Haapalehtc.-----=-* @
e Hankkeen tilsnne Kyylanventie r k@ -
. . . Tila Ativinen OKS
1-7 / 2022: OmaFingrid kehitys tauolla et Y
112022 e \
1212.2022 Teeri- ‘l La“{
Rakennuslupa voimassa kangas ‘!
Investaintipastis 1.2.2020 Le himi
Lifttymissopimus voimassa 152020 \ B
. i Tahvanusnevg
8-12 /2022: kehitys jatkuu o - \
Kenittajs Tuuliveimala A

Toimiia Tuulivoimata A

. Kantaverkkoon liityntaprosessi

. Releasettelut
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Muistutus, verkkomuutosten tietotoimitus

FINGRID | OmaFingrid FI | EN  Muutosl
Muutokset verkossa toimitetaan
OmakFingridin kautta
Kantaverkkoliitynnnat —palvelun
ka u tta 1. Valitse asiakkuus

}A\siakas Oy (testiasiakas)

- Muutokset verkossa (KJV):
Liityntahankkeet

2. Valitse palvelu

Oma verkko Kantaverkkoliitynnét Laatutiedot NCER
Mm. mittaus- ja laskutustiedot VIV- ja KJV-tietojen Sahkon laatumittauksia Verkkosaannon
seka keskeytykset tiedonvaihtopalvelu tiedonvaihtopalvelu
- VO | ma | a |tO Stl ed Ot (VJ V) . Varttitaseseuranta Kirjasto _ Verkkokartta [] Hallinta
- Varttitaseeseen siirtymisen Dokumenttivarasto sisaltaen Kartta Suomen Asiakkaan kayttajahallinta
raportointipalvelu mm. sopimukset sahkonsiirtoverkosta

Voimalaitoshankkeet

Uusien / muuttuvien liityntojen
kommentointi emaililla: Ari FINGRID | Oma Fingrid e vk @) (@) Teononen
Tuononen ja Jukka Schreck
(etunimi.sukunimi@fingrid.fi)

Asiakas Oy (testiasiakas) / Kantaverkkoliitynnatwv Voimalaitoshankkeet [EMEDAGRELELITEEN
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Muistutus, keskeytystarpeet

marraskuun 2021 loppuun mennessa

« Keskeytystarpeita ei vastaanoteta muuta kautta.

FINGRID | OmaFingrid
FINGRID | omaFingrid

Asiakas Oy (testiasiakas) / Oma verkkov  Mittaukset  Laskutustiedot ~ S&hkdasemat Liittymispisteet

Hairiot Keskeytykset

1. Valitse asiakkuus

Asiakas Oy (testiasiakas) Keskeytystarpeet
2. Valitse palvelu T Litttymispiste Alku Loppu
Oma verkko Kantaverkkoliitynnat = zj
Mm. mittaus- ja laskutustiedot VIV- ja KJV-tietojen
seka keskeytykset tiedonvaihtopalvelu
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Keskeytykset / Kaikki liittymispisteet v ® Lisaz uusi Suunnitellut Pastbkset  Valmiit

Vuoden 2022 keskeytystarpeet ilmoitettava OmaFingridin Oma verkko —palvelu kautta viimeistaan

FI | EN  Muutosloki G @ Tuononen Ari

Hairict ja keskeytykset

42021 — 42022
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Kantaverkkopalveluiden ajankohtaiset
7.10.2021

Tuulivoimalaitosten
alisynkroninen
vuorovaikutus ja
erityistarkastelu-
vaatimukset:
Tilannekatsaus 10/2021

Ajankohtaiswebinaari 7.10.2021

FINGRID




Alisynkroninen vuorovaikutus?

Suomessa 400 kV siirtoverkko on sarjakompensoitu pohjois-

Jylkkd

etelasuuntaisilla (P1-leikkaus) seka Suomen ja Ruotsin valisilla
siirtoyhteyksilla (RAC-leikkaus).

Alapitkd
Sarjakompensoidussa verkossa esiintyy resonanssipisteita

Hillitokoski

alisynkronisilla taajuuksilla (n. 5-45 Hz)

*  Kun tuulivoimalaitos liittyy sarjakompensoidun verkon

. L . WPP1 WPP2 LN YHHIKKCHR
l&aheisyyteen, riski resonanssiin on olemassa. S
» Alisynkroninen resonanssi (SSO) on sahkodinen
vuorovaikutusilmio, jossa energiaa siirtyy
verkkokomponenttien valillla, tassa tapauksessa WEP3
tuulivoimalaitoksen ja sarjakompensoidun verkon valilla * I .
* Tuulivoimalaitoksen mahdollinen negatiinen vaimennus @
ylittdad resonanssitaajuudella verkon positiivisen I ; i
. —E) )
34 vaimennuksen - . i-.g . Fl NGR| D

k=85% k=70%



Erityistarkasteluvaatimukset Fingridin sarjakompensoidun verkon
laheisyyteen liittyville suuntaajakytketyille voimalaitoksille

* Fingrid on selvitti vuoden 2020 aikana suuntaajakytkettyjen
voimalaitosten alisynkronista vuorovaikutusta sarjakompensoidun
verkon laheisyydessa.

« Tehdyn selvityksen perusteella sarjakompensoidun verkon laheisyyteen
liittyvat suuntaajakytketyt tuulivoimalaitokset voivat joutua haitalliseen
alisynkroniseen vuorovaikutukseen sarjakompensoidun verkon kanssa

Fingrid Oyj
power transmission network

« Vaatimukset on asetettu 7.1.2021 Voimalaitosten jarjestelmateknisten vz

— 400 kY grid

vaatimusten erityistarkasteluvaatimusten perusteella (ks. VJV2018 luku —2xo¢
5) ja ne ovat saatavilla verkkosivuilta suomeksi ja englanniksi I

« Vaatimukset on porrastettu kahteen tasoon:
1. Suojausvaatimukset (tyyppi D)

2. Mallinnus-, vaimennus-, ja instrumentointivaatimukset (tyyppi D &

>60 MW)
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Erityistarkasteluvaatimukset Fingridin sarjakompensoidun verkon
laheisyyteen liittyville suuntaajakytketyille voimalaitoksille

« Kaikkien VJV2018 tyyppiluokkaan D kuuluvien hankkeiden tulee pyytaa
Fingridilta erityistarkasteluvaatimusten arviointia.

« Lahtokohtaisesti SSO-erityistarkasteluvaatimukset koskevat kaikkia
hankkeita, joiden liittymispiste tai liittymisverkon liittymispiste on
karttaan merkitylla vaikutusalueella

 aluetta joudutaan mahdollisesti tulevaisuudessa laajentamaan kohti  ringriaoy;

.. . - .. . . R . . e power transmission network
pohjoista seka etelaan (lansirannikolla). Toistaiseksi alkuperainen
— 400 kV grid
— 220KV grid

aluerajaus voimassa. e

— network owned by others
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SSO-erityistarkasteluvaatimukset: Tilannekatsaus

« SSO-erityistarkasteluvaatimukset voimassa n. 20 hankkeessa
« Mallinnustyo edistyy
« kayty aktiivisesti taustalla keskusteluita useiden turbiinivalmistajien kanssa

« tyo jatkuu projektikohtaisissa tarkasteluissa, joissa PSCAD-mallinnustyo on jo
nyt kaynnissa (yli 60 MW hankkeet)

* Fingrid tekee tarkasteluita projektikohtaisilla malleilla loppuvuodesta
« Ensimmaiset turbiinitason SSO-suojaukset otettu kayttoon
« |lahtokohtaisesti turbiinitason suojaus riittdaa — tama on vaatimus

 tiettyja tyypin 4 (FC) laitoksia vapautettu tarkasteluiden perusteella
suojausvaatimuksista
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SSO-erityistarkasteluvaatimukset: Tilannekatsaus

38

Selvitetaan myos puistotason SSO-suojauksen tarpeellisuutta

 tutkitaan tarvetta suojata puiston muita laitteita (muuntajat, ylijannitesuojat, apulaitteet)
resonanssiylijannitteilta/-virroilta

« puistotason (paamuuntajatason) suojauksen tarpeellisuutta selvitetaan — talla hetkella puistotason
suojaus ei ole vaatimus, mutta sen lisaamiseen tulee myohemmin varautua, mikali se katsotaan
projektikohtaisissa jatkotarkasteluissa tarpeelliseksi. Puistotason suojausta tulee harkita jo nyt
varasuojana, mikali turbiinitason suojaukseen liittyy toiminnallista epavarmuutta.

Suojauksen tarve ja toteutus arvioidaan aina projektikohtaisesti

Haaste: Tieto aiheesta lisaantyy koko ajan useiden rinnakkaisten ja toisistaan teknisesti poikkeavien
hankkeiden myota, mutta esimerkiksi suojausvaatimusten pelkistaminen esimerkiksi yksityiskohtaisiksi
asetteluperiaatteiksi ei viela mahdollista

Fingrid paivittaa vaatimuksia tarpeen mukaan saatujen kokemusten ja jatkotarkastelujen pohjalta
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Kantaverkkopalveluiden
esittelyvideot

FINGRID




Tutustu kantaverkkopalveluihin - Esittelyvideot

Hyva liitettavyys Hairioton sahkonsiirto Edullinen siirtohinta

https://youtu.be/ChFk_X2T850 https://youtu.be/y6mX5WA-m60  https://youtu.be/2GJIwkgnPaRI

Videot on julkaistu Fingridin verkkosivuilla fingrid.fi / kantaverkko

40 Kantaverkkopalveluiden ajankohtaiset 7.10.2021 FIN G RID



it

Fingrid raken_taa__ @ o pt aalle sahkojarjestelmalle.
Kehitdmme kantaverkkoa ja sdhkdomarkkinoita ilmastonmuutoksen torjumiseksi ja Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi. =

Mahdollistetaan ilmastoneutraalin Suomen
vaatima paastoton sahkontuotanto ja
lisaantynyt sahkon kysynta.
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