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Talvipaketti — musiikkia korville

Euroopan komissio julkisti vime marraskuun

lopulla pinon energiaunionia koskevia saados-
ehdotuksia. Odotusaikana talvipaketiksi kutsut-
tu kokoelma oli saanut uuden nimen. Puhtaan
energian paketti on nimena oikeaan osuva, silla
saadoskokoelman kantavana tavoitteena on
ilmastonmuutoksen torjunta. Samalla komission
pyrkimyksena on sailyttaa EU:n kilpailukyky
puhtaaseen energiaan siirtymisen muuttaessa
maailmanlaajuisia energiamarkkinoita.

mutta lilkaa ROCcia

Talvipakettia odotettiin jannitykselld, joka
vaihtui pddosin tyytyvaisyyteen. Paketti esittaa
sahkomarkkinoille muutoksia, joilla mahdollis-
tettaisiin vaihtelevan, vaikeasti ennustettavan ja
hajautetun uusiutuvan energian markkinoille tulo.
Markkinamalli ei muutu radikaalisti, vaan euroop-
palaisen sahkdémarkkinan perustana on jatkossakin
alun perin pohjoismainen malli. Jatkossa hinnan on
tarkoitus ohjata nykyistd paremmin niin tuotantoa,
kulutusta, varastointia kuin investointeja niihin.

Ehdotus tuo kuluttajan keskioon. Kuluttajalla
on oikeus tuottaa, kuluttaa ja varastoida sahkoa.
Mahdollisuus asiakkaiden yhdistamiseen on
keino kulutusjouston lisddmiseen. Paketti jattaa
ottamatta tiukkaa kantaa kapasiteettimekanismei-
hin — niiden sallittavuuden ratkaisee viime kadessa
komission kilpailupddosasto valtiontukisaantojen
perusteella.

Lapikotaisen ruusuinen talvipaketti ei kuiten-
kaan ole. Ehdotus alueellisista kayttokeskuksista
eli tuttavallisesti ROCeista (Regional Operational
Centre) on vastatuulessa. Niiden myoté kanta-
verkkoyhtigilta siirtyisi osa jarjestelméavastuuseen
kuuluvasta paatosvallasta ROCeille. Kantaverkko-
yhtiot kuitenkin edelleen vastaisivat kansallisesta

kayttovarmuudesta. Nykyisellddn Euroopassa on
kaksi alueellista yhtidmuotoista kayttokeskusta, ja
tata mallia komissio haluaa levittda muualle.

Pohjoismaissa kantaverkkoyhteistyo on pe-
rustunut vapaaehtoisuuteen ja se on tuottanut Eu-
roopan edistyksellisimmat séhkdmarkkinat. Meilla
on yhteiset saatésahkdmarkkinat, pohjoismaisesti
sovitut reservien yllapitovelvoitteet, kayttdtoimin-
nan paivittdinen yhteistyo, tuleva yhteinen tase-
selvitys ja tiivis yhteistydverkosto tyéryhmineen,
komiteoineen ja yhteisine strategioineen — lista
on mittava. Téllaista ei I0ydy muualta. Osana tata
kehitysta pohjoismainen kaytonsuunnitteluyksikkod
kaynnistyy Kdopenhaminassa joulukuussa.

Eurooppalaiset markkinat ovat integroituneet,
markkina- ja verkkosaannot ovat pitkalti harmoni-
soituneet. Jatkoaskeleet voisivatkin olla alueellisia,
mutta ei ROCin askelin.

Asta Sihvonen-Punkka
Johtaja, markkinat
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Suomen ja Ruotsin valille kaavaillaan
800 MW lisaysta siirtokapasiteettiin

Suomen ja Ruotsin kantaverkkoyhtiot
etenevat uuden siirtoyhteyden raken-
tamisessa. Tavoitteena on saada yhte-
ys kayttoon vuoteen 2025 mennessa.

B Fingrid ja Svenska kraftnat ovat paattaneet
edetd Suomen ja Ruotsin vélisen kolmannen
vaihtosahkoyhteyden toteuttamisessa. Seuraa-
vaksi uudelle voimajohdolle on tarkoitus etsia
ympariston kannalta sopiva reitti.

Sé&hkon siirto Suomen ja Ruotsin valilla on
Euroopan ruuhkaisimpia. Sdhkon tuonti Ruot-
sista on lisdantynyt, ja viime vuosina vain noin
puolet ajasta rajasiirtokapasiteettia on ollut riit-
tavasti saatavilla sahkomarkkinoiden tarpeisiin.
Syntyneissa pullonkaulatilanteissa Ruotsin ja
Suomen vélinen séahkon hinta on eriytynyt.

Pullonkaulatilanteet ovat todennakoisia
myos tulevaisuudessa, joten uusi siirtoyhteys on
valttamaton. Merkittavin uuden yhteyden tuoma
hyoty on sahkon hintaerojen tasoittuminen
maiden valilla, mutta kolmas vaihtosahkoyhteys
on tarkea myos koko Suomen voimajarjestelman
kayttdvarmuuden, sahkon riittavyyden ja reser-
vimarkkinoiden tehostamisen kannalta.

Rakennettava siirtoyhteys lisaa siirtokapa-
siteettia Ruotsista Suomeen 800 megawattia,
mika on noin 30 prosentin lisdys nykyiseen
verrattuna. Voimajohtoa on suunniteltu Ruotsin
Messauresta Suomen puolelle Keminmaan
kautta Pyhanselkaan, jolloin sen pituudeksi tulee
noin 370 kilometria. Hankkeen kustannuksiksi
arvioidaan vajaat 200 miljoonaa euroa.

— Tama on Suomen kannalta ddrimmaisen
tarkea hanke. Suorien sahkomarkkinahyotyjen
lisaksi siirtokapasiteetin lisdys parantaa sahkon
toimitusvarmuutta ja lisda sahkojarjestelman
joustavuutta, mika on elinehto tulevaisuuden
uusiutuvaan energiaan perustuvassa jarjestel-
massa, toteaa Fingridin toimitusjohtaja Jukka
Ruusunen.

Fingrid hakee hankkeelle EU:lta Project
of Common Interest (PCl) -statusta seka
mydhemmin myos rahallista tukea. Hankkeessa
edetdan seuraavaksi yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun ja sen jalkeen ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyyn (YVA). o
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Suomen sahkonsiirto
vuonna 2025

Fingridin padvoimajohtolinjat.

1200 ww

Tuontia

TUNTURILINJA

+1900 mw

Uutta tuulivoimaa

+1200 mw

_ Ydinvoimaa

Eteld-Suomessa

FINGRID 1/2017
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Pohjois- ja Etela-Suomen valinen
neljas siirtoyhteys valmistelussa

Tuuli- ja ydinvoimavoimatuotannon lisaddntyminen Pohjois-Suomessa seka

uusi pohjoisen siirtoyhteys Suomen ja Ruotsin valilla lisdavat merkittavasti

siirtokapasiteetin tarvetta pohjoisesta etelaan. Kolmas siirtoyhteys on juuri

valmistunut, ja nyt Fingrid valmistautuu neljannen rakentamiseen.

B Suomen sahkonkulutus on keskittynyt eteldiseen

Suomeen, joka tulee olemaan sahkon riittavyydel-
taan alijgdmainen senkin jalkeen, kun Olkiluoto 3
-voimalaitos on valmistunut. Pohjois-Suomessa
ja Pohjois-Ruotsissa tuotettu sahko on siirrettava
etelaan palvelemaan teollisuuden ja kuluttajien
tarpeita.

Fingrid pyrkii varmistamaan riittavan siirtoky-
vyn tulevaisuudessa neljalla vahvalla 400 kilovoltin
siirtoyhteydelld pohjoisesta etelaan. Yhtio on juuri
saanut valmiiksi naista kolmannen, Porista Ouluun
kulkevan Rannikkolinjaksi nimetyn yhteyden.
Siirtoyhteys on Fingridin kaikkien aikojen suurin
investointi, arvoltaan 260 miljoonaa euroa.

Neljannen, Oulusta Petdjavedelle kulkevan ja
Metsalinjaksi nimetyn yhteyden suunnittelu on alka-
nut. Rakennustoihin paastaan parin vuoden sisalla.
Taman yhteyden pituus on noin 300 kilometrig, ja
sen siirtokyky on noin 700 megawattia. Investoinnin
suuruus on noin 85 miljoonaa euroa.

Tamanhetkisten arvioiden mukaan Suomeen
rakennetaan vuoteen 2025 mennessa uutta
tuulivoimaa noin 2 800 megawattia, josta noin
1900 megawattia tuotetaan paaasiassa pohjoi-
sessa, lansirannikolla. Myos Fennovoiman 1 200
megawatin ydinvoimahanke sijaitsee sahkon siirron
kriittisen P1-leikkauksen pohjoispuolella. Lisdanty-
va tuuli- ja ydinvoimatuotanto kasvattavat Pohjois-

VERKKOVISA:
Fingrid-lehden 3/2016
Verkkovisan voittajat
ovat: Heli Harjula, Oulu
Tuomo Jokinen, Helsinki
Salme Noponen, Lauteala
Palkintovillasukat on postitettu

voittajille.

Suomen sdhkon tuotannon ylijadmaa erityisesti
silloin, kun Pohjois-Suomessa on tuulista.

Ruotsi on Pohjoismaiden suurin tuulivoima-
tuottaja. Merkittava osa tasta tuotannosta sijaitsee
Pohjois-Ruotsissa, josta se on siirrettava etelaan.
Uuden Suomen ja Ruotsin valisen siirtoyhteyden
myo6ta ruotsalaista tuulivoimatuotantoa siirtyy
huomattavasti nykyistd enemman Suomen puolelle,
mika lisaa sahkoylijagamaa Pohjois-Suomessa.

Pohjoisen ja etelan valille tarvitaan vahvat siir-
toyhteydet, jotta sdhkd saadaan etelan teollisuuden
ja kuluttajien kayttoon. Siirtokapasiteetin riittamat-
témyys voi johtaa siihen, ettd Suomi on tulevaisuu-
dessa jaettava kahdeksi hinta-alueeksi.

Mobiilisovelluksilla
kantaverkon tiedot kayttoon

Fingrid on aloittanut ELVIS-jarjestel-
massa olevien kantaverkon tietojen
mobiili- ja selainsovellusten kehityksen.

B Hankkeessa toteutetaan kaksi eri sovellusta:
"Verkkokartta taskuun” ja "Mobiili tiedonkeruu”.
Sovellukset tarjoavat karttapohjaiset kantaver-

kon tietojen haku- ja katselumahdollisuudet seka
mahdollisuuden kerata havaintoja maastossa.
Tavoitteena on saada sovellukset kdyttoon syksyyn
2017 mennessa.

Tyonimella "Verkkokartta taskuun” toteutettava
sovellus tarjoaa Fingridin asiakkaille ja henkildstolle
seka Fingridille toita tekeville palvelutoimittajille
karttanakymat ELVIS-jarjestelmassa oleviin kan-
taverkon tietoihin. Kartan kautta voi etsia ja katsoa
kantaverkon omaisuutta ja niiden perustietoja.
Tiedot tulevat sovelluksiin automaattisesti ELVIS-
jarjestelmasta.

Verkkokartta taskuun toimii skaalautuvana
HTML5-sovelluksena, jota voi kayttaa niin mobiili-
laitteella kuin tietokoneella.

Sovellusta voivat hyddyntda muun muassa
Fingridin projekti- ja asiakaspaallikot, palvelutoimit-
tajien suunnittelijat seka asiakkaiden henkil6t, joilla
on paasy Fingridin asiakasekstranettiin.

Tyonimella "Mobiili tiedonkeruu” toteutettava
sovellus tarjoaa kayttajille tyokalut maastossa
tapahtuvaan tietojen kerdamiseen. Maastossa
havaitun asian sijaintiin voi liittda kommenttien
lisaksi valokuvia ja videota. Sovellus ja sen nayt-
tamat tiedot toimivat puhelimeen tai tablettiin
asennetun sovelluksen kautta myds ilman verkko-
yhteytta.

Sovellusta voi hyddyntdad muun muassa johto-
ja asemaesisuunnittelussa, ymparistoprojekteissa
seka voimajohto-, asema- ja tietoliikenneverkon
kunnossapidossa. e

Lisdtietoja:
Pasi Turunen, erikoisasiantuntija,
pasi.turunen@fingrid.fi
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Kokkolan Energian séhkonsiirtoyhtion, Kenet Oy:n Veli-Pekka Kinnunen ja Risto Ekdahl antoivat Fingridille
apua voimajohtolinjan hairiétilanteessa. Fingridin kiitokset toi Kimmo Toivonen.

Kiitos avusta!
Voimajohtolinjan hairio
saatiin nopeasti kuntoon

— Vastasimme myodnteisesti avunpyyntoon, ja olimme pian voimajohtolinjan erotti-

milla. Saimme vian rajattua ja maadoitettua nopeasti, kertaavat Kenet Oy:n kaytto-

paallikko Veli-Pekka Kinnunen ja sahkdasema-asentaja Risto Ekdahl tammikuisen

hairiotapahtuman kulkua. Fingrid kiitti miehia hyvasta ja toimivasta yhteistyosta.

H Asiakkaan haarajohdolla kaatunut 110 kV:n
pylvas aiheutti tammikuussa hairion Hirvisuo-Wisa-
forest A -voimajohdolle lahellad Kokkolaa. Hairion
kesto oli poikkeuksellisen pitka, yli puoli tuntia, ja
aiheutti sahkon toimituskeskeytyksia Kruunupyyn
alueella.

Hairio olisi ollut vield huomattavasti pidempi
ja kustannuksiltaan suurempi, mikali Kokkolan
Energian sahkonsiirtoyhtion, Kenet Oy:n, Kinnunen
ja Ekdahl eivat olisi tarttuneet toimeen. Kokkolassa
tyoskentelevat miehet olivat kytkentapaikalla alle
vartissa. Kenet Oy:lla ei ole velvoitetta kayttotoi-
mintaan, joten avunanto oli pyyteetdnta. Fingridin
omalta huoltotoiminnalta olisi mennyt paikalle
paasyyn huomattavasti pidempi aika.

— Tuona paivana oli kova tuuli. Havaitsin
puoliltapaivin toimiston valoissa poikkeuksellisen
valayksen ja kavin valvomossa toteamassa, etta
Kenet:in oma verkko on kunnossa. Soitin kan-
taverkkokeskuksen, jossa vika oli jo tiedossa ja
paikannettu. Kun kantaverkkokeskus pyysi apua,
lahdimme saman tien paikalle, kertoo Kinnunen.

Hairion korjaaminen edellytti maastokayn-
tia. Viallinen osa oli erotettava verkon toiminnan
varmistamiseksi.

— Nopeus on valttia vikatilanteissa, ja tdssa
kohdassa yhteisty6 toimi hienosti. Hairio ei paassyt
aiheuttamaan isoja ongelmia, kiitti Fingridin kaytto-
asiantuntija Kimmo Toivonen viedessaan miehille
kiitokset ja muistamiset tapahtuman jalkeen. e
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Fingrid mukaan
elinkeinoelaman
energiatehokkuus-
tavoitteeseen

B Fingrid allekirjoitti elinkeinoelaman energia-
tehokkuussopimuksen seuraavalle sopimus-
kaudelle 2017—2025. Fingrid sitoutuu kuuden
prosentin energiansaastotavoitteeseen, mika
tarkoittaa noin 84 500 MWh pienempaa ener-
giankulutusta vuonna 2025.
Saastotavoitteeseen ja sen ylikin paas-
taan rakentamalla uusia voimajohtoyhteyksia
ja uusimalla vanhoja voimajohtoja. Lisaksi
sahkdasemilla ja varavoimalaitoksilla voidaan
tehda saastotoimenpiteita kohtalaisen pienilla
investointikustannuksilla.

Lue lisda energiatehokkuussopimuksista:
www.energiatehokkuussopimukset.fi

Fingrid tukee energia-
alan kasvuyrityksia

M Energia-alan Kasvupolku etsii uusia innovaa-
tioita, ideoita ja liilketoimintamalleja kasvuhakui-
sista pk-yrityksista. Kasvu Open -sparrausoh-
jelmaan kuuluvaan energia-alan Kasvupolkuun
valitaan hakemusten perusteella yrityksia, joilla
on kasvupotentiaalia. Valitut yritykset saavat
kahden paivan ajan maksutonta tukea liiketoi-
minnan kehittdmiseen yrityseldaman asiantun-
tijoilta. Fingrid on yksi huhtikuussa starttaavan
energia-alan Kasvupolun kumppaneista. Tuo-
maristossa on mukana johtaja Jussi Jyrinsalo
Fingridista.

Energia-alan vallankumous luo uusia liiketoi-
mintamahdollisuuksia. Onnistuminen edellyttaa
monialaista osaamista ja alan uudistumista,
esimerkiksi uusia palveluita sahkdnkuluttajille.
Fingrid haluaa olla mukana tukemassa nousevia
energia-alan kasvuyrityksia ja tulevaisuuden
innovaatioita. Tarkeaksi aiheeksi on tunnistettu
muun muassa avoimen datan hyddyntaminen
uusien innovatiivisten palvelujen kehittamisessa.

Kasvupolun tapahtumapaivat:

19.4.2017 Future of Energy -starttitapahtuma
18.5.2017 Kiitoratapaiva 1

13.6.2017 Kiitoratapaiva 2 ja semifinaali

www.kasvuopen.fi/kasvupolut/
energia-alan-kasvupolku
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ingrid avaa tietovarastonsa

,.~1n data
kohtaa
siakkaan

! Fingrid avaa ensimmaisena eurooppalaisena kantaverkkoyhtiona reaaliaikaisia
tietovarastojaan yhteistydkumppaneilleen. Fingridin keraamaa avointa dataa
hyodyntamalla voidaan tarjota yrityksille, kuluttajille ja séhkémarkkinoiden
toimijoille uusia palveluita ja samalla taloudellista etua, kun yha tarkemmin
paastaan seuraamaan muun muassa energian kulutusta.
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elmikuussa testikayttéon avattu Fingrid

avoin data -palvelu tarjoaa kayttajille

avointa dataa sahkomarkkinoista ja

voimajarjestelmasta. Palvelua on kehitetty
asiakaslahtoisesti.

— Asiakkaiden kiinnostus avoimeen dataan on liséan-
tynyt valtavasti. Fingridin nékékulmasta uuden palvelun
tavoitteena on myods edistaa markkinoiden toimintaa ja
tehokkuutta. Hyvin toimivat markkinat edellyttavat, etta
toimijoilla on kaytdssaan oikeaa ja ajantasaista tietoa hel-
posti hyddennettavassa muodossa, Fingridin digitaalisten
palveluiden ICT-paallikké Antti Aarnio sanoo.

Verkkopalvelussa Fingridin tuottamia tietoaineistoja
voi ladata maksutta ja avoimin kédyttéehdoin koneluet-
tavassa muodossa. Julkaistu data on kaikkien vapaasti
kaytettavissa lisenssiehtojen mukaisesti.

— Saatavilla olevaa tietoa voi hyddyntaa rajattomasti.
Uskon, ettd voimme parhaiten vastata murrosta elavan
energiamarkkinan uusiin haasteisiin tarjoamalla ajanta-
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saista tietoamme hyotykayttoon ulkopuolisille toimijoille,
Aarnio sanoo.

TIETO VAATII VISUALISOINTIA
Aarnion mukaan avoimeen dataan perustuvien uusien
palvelujen kehittdmisessa tiedon visualisointi on keskeista.

— Kantaverkko, tuontijarjestelmat ja kilowatit ovat
teknisia asioita, joita kuluttajien on vaikea hahmottaa.
Palvelujen kehittamisessa kuluttajan tulisi kuitenkin olla
keskiossa. Toivon, ettd kumppanimme innostuvat luomaan
avoimesta datastamme helppotajuisia ja konkreettisia
visualisointeja siita, mita sahkomarkkinoilla tapahtuu,
Aarnio sanoo.

Fingrid on tehnyt opiskelijayhteistyotd Demola Helsin-
gin kanssa ja etsinyt uusia mahdollisuuksia energiadatan
visualisointiin. Aarnion mukaan kokemus oli positiivinen.

— Tallaiset yhteistyoprojektit, samoin kuin kilpailut tai
hackathonit, ovat inspiroivia tapoja lahted luomaan uusia
avoimeen dataan perustuvia palveluja, Aarnio arvioi. e

Kantaverkkotoimijana Fingrid on
kansainvalinen edellakavija avoimen
datan hyodyntamisessa. Vastaavaa

kehitellaan vasta nyt muualla
Euroopassa. Tanska on avaamassa
oman palvelunsa ensi kesana.

Digitaalisten palveluiden ICT-paallikké Antti Aarnio
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Nain avoin data
muuntuu palveluiksi

FINGRID AVOIN DATA -PALVELU

tarjoaa kayttajille avointa dataa séhkomarkkinoista ja
voimajarjestelmasta. Verkkopalvelussa voi tutustua
Fingridin tuottamiin tietoaineistoihin ja ladata niita
maksutta ja avoimin kayttdehdoin koneluettavassa
muodossa. Julkaistu data on kaikkien vapaasti kdytet-
tavissa lisenssiehtojen mukaisesti. Palvelu on toteutettu
yhteisty6ssa ohjelmistotalo Gofore Oy:n kanssa.

SUN ENERGIA

Palvelun avulla kuluttaja voi arvioida oman rakennuk-
sensa aurinkoenergiatiedot. Palveluun on rekisterdity
yli neljan miljoonan suomalaisen katon aurinkoenergia-
tiedot Hangosta Rovaniemelle. Useista eri avoimen
datan l&hteista rakennetun palvelun on tuottanut clean-
tech-alan startup-yritys Sun Energia.

ENERGIAVALINTA.FI

Palvelu auttaa pienentamaan energialaskua ja véahen-
tamaan ymparistovaikutuksia. Se arvioi rakennusten
uusiutuvan energian tuotantopotentiaalit, laskee eri
energiaratkaisujen saastopotentiaalit ja ohjaa tarjous-
pyynnot paikallisille toimijoille. Palvelu on tarjolla talla
hetkelld Lahden ja Lappeenrannan kaupungin alueilla
sijaitseville rakennuksille. e
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Energiaa optimoimassa

Tarkempien laite- ja kuormituskohtaisten kulutusprofiilien ja erilaisen avoimen datan avulla voidaan

tulevaisuudessa paremmin optimoida, miten kadytossa oleva energiajarjestelma mitoitetaan kansan-

taloudellisesti jarkevimmin. Lahtokohdat avoimen datan hyédyntamiseen energiamarkkinoilla ovat

houkuttelevat, kun lahes kaikilla asiakkailla on kdytdssaan reaaliaikaisesti luettavat sahkomittarit.

Avoimen datan kdyttaminen mahdollistaa tallakin
hetkelld esimerkiksi tuntienergioiden mittauksen,
kuormanohjauksen ja vikatilanteiden seuraamisen
ajantasaisesti.

PIENTUOTTAJIEN DATA
JARJESTELMAN OSAKSI
Isona haasteena on kuitenkin se, miten uusia vaih-
toehtoisia energialdhteita eli aurinko- tai tuulisah-
koa kayttavat pientuottajat seka erilaisia ohjattavia
kuormia omaavat asiakkaat saadaan mukaan
energiajarjestelmaan. Tata pohtii nyt tyo- ja elin-
keinoministerion (TEM) &lyverkkotyéryhma.

— Pientuottajien energia ja kysynnan jousto
haluttaisiin hyodyntaa nykyista paremmin, kertoo

Iso, rat

tyoryhmassa mukana oleva Tampereen teknillisen
yliopiston sédhkoenergiatekniikan laboratorion
professori Pertti Jarventausta.

Kiinteistdautomaation ja alykkaan kodin ratkai-
sujen yleistyminen mahdollistaa energian kysyn-
nanjouston ruuhkahuippuina. Tallaisten alykkaasti
ohjautuvien ratkaisujen toteuttamiseen tarvitaan
avoimen datan yhdistelya.

Alykkaasti ohjautuvat ratkaisut voivat tarkkailla
esimerkiksi s&hkon hintaa, séhkoéverkon taajuutta
tai auringon sateilyn ja tuulen voimakkuuden
ennusteita. Talla hetkelld on jo tarjolla useita
avointa dataa hyddyntavia palveluja. Niiden avulla
esimerkiksi yritykset voivat arvioida kdyttdmiensa
energialahteiden hiilijalanjalked. Samoin kotitalouk-
sille on tarjolla laskureita, jotka auttavat optimaali-
sen aurinkopaneelijarjestelman valinnassa.

MIKROVERKOT JA ENERGIAVARASTOT
MUKAAN MITOITUKSIIN
Jarventaustan mukaan TEMin alyverkkotydryhman
linjauksiin kuuluu myds maaritelld muun muassa
EU:n talvipakettiin liittyvat energiayhteisot. Keskus-
telua kdydaan fyysisista ja virtuaalisista mikrover-
koista, joiden maarittelyssa avoimesta datasta on
hyotya.

— Tulevaisuudessa esimerkiksi kerrostalot voi-
daan ndhda huoneistokohtaisten kayttajien sijasta
kollektiivisena yhteisona, joka kayttaa jakamis-

kaistava kysymys
on, kuka hallinnoi ja
omistaa tulevaisuudessa
energiavarastoja.

Professori Pertti Jarventausta, Tampereen teknillinen yliopisto
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talouden hengessa rakennuksen eri energiavaras-
toja optimaalisella tavalla. Virtuaalisissa mikro-
verkoissa resurssit voivat puolestaan olla etaalla
toisistaan. Esimerkiksi kesamokkeihin asennettujen
aurinkopaneeleiden resursseja voidaan hyddyntaa
muiden rakennusten kulutuksessa, han sanoo.

Jarventaustan mukaan iso ratkaistava kysymys
tulee olemaan, kuka hallinnoi ja omistaa tulevaisuu-
dessa energiavarastoja.

— Kulutushuippujen aikana tulisi olla mahdollis-
ta seurata, milla teholla eri rakennukset kayttavat
sahkoa. Siihen vaikuttaa olennaisesti, onko esimer-
kiksi omakotitalossa kaytdssa aurinkopaneeleja tai
maaldmpopumppu. Yksi ratkaisu olisi huomioida
hinnoittelussa energiamaksun lisdksi tosiasiallinen
kaytetty teho, han arvioi.

Jarventausta viittaa rakennustekniikan tutkija
Juhani Heljon tutkimukseen, jossa analysoitiin
rakennustietokannan avoimen datan ja laskenta-
mallien avulla, miten vuoden 2016 tammikuun
15000 megawatin huippukuorma huipputunnin
osalta jakautui kayttajien kesken.

— Teollisuuden osuus vuosikulutuksesta on
noin 50 prosenttia, mutta huippukuormitustilan-
teessa osuus jai 25 prosenttiin. Padosan huippu-
kuormasta muodosti rakennusten sahkdnkaytto ja
lammitys. Tarkentuva ja kasvava avoin data auttaa
tulevaisuudessa optimoimaan koko energiajarjes-
telman kayttoa. e
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Energiasaa ennustaa aurinko- ja
tuulienergian paikallisesti

esdkuussa 2016 lanseerattu Energiasaa aurinkosahkdlahteista voitaisiin poimia. Hanen mukaan-
on limatieteen laitoksen kehittama pal- sa paikallisesti kootut, vuorokauden eteenpain tehdyt
velu, joka tarjoaa ennusteen aurinko- ja ennusteet ovat kuitenkin suhteellisen luotettavia.

tuulienergian saatavuudesta paikalli- — Aurinkoon liittyvat kesaiset pilvitilanteet ovat

sesti Suomessa seuraavan 24 tunnin aikana. Se on osa vaativia, silla tilanteet voivat vaihdella nopeamminkin kuin
laajempaa BCDC Energia -hanketta, jossa tutkitaan eri tunti tunnilta. Tuulivoimaennusteet ovat sikali helpompia
vaihtoehtoja jarjestaa energiamarkkinat tulevaisuudessa kuin maan pinnan laheisen tuulen ennustaminen, etta ne
kustannustehokkaasti ja toimivasti. koskevat olosuhteita vaikkapa 100 metrin korkeudessa

limatieteen laitoksen tutkimusprofessori Anders maan pinnasta. Siella eivat paikalliset maastonpiirteet
Lindforsin mukaan aurinko- ja tuulivoimatietojen haas- tai rakennukset vaikuta tuulen kayttaytymiseen niin voi-
teena on, ettei Suomessa ole yhta keskusrekisteripaik- makkaasti, vaan tarkeampaa on ilmakehan painekentan
kaa, josta tiedot kaytdssa olevista tuuliturbiineista tai kayttaytyminen, Lindfors sanoo. e

Paikallisesti kootut,

vuorokauden eteenpain

— tehdyt ennusteet ovat
== suhteellisen luotettavia.

Tutkimusprofessori Anders Lindfors, limatieteen laitos
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Kohti joustavampaa
ja tehokkaampaa
energiasektoria

bl

Energian paaosasto kehittaa ja toimeenpanee eurooppalaista energiapolitiikkaa Euroopan
komission ohjauksessa. Sisdisen energiamarkkinan johtaja Klaus-Dieter Borchardt kertoo
viimeisimmista kehitysaskeleista energiamarkkinoiden integraatiossa.

TEKSTIT | PAIVI BRINK

KUVAT | ISTOCK, EUROPEAN COMMISSION / DG FOR ENERGY

Klaus-Dieter Borchardt on toiminut virkamiehena
Euroopan komissiossa lahes 30 vuotta. Viimeiset
nelja vuotta han on toiminut Energian paaosaston
sisaisen energiamarkkinan johtajana.

— Olen koulutukseltani lakimies, eika ollut
helppoa perehtya nain monimuotoiseen ja tekni-
seen politiikan alueeseen. Olen kuitenkin pitanyt

tasta alasta alusta asti, koska se kay lapi taydel-
listd muutosta, ja sidosryhmien ja viranomaisten
on tehtava tiivista yhteisty6td saadakseen aikaan
positiivisia tuloksia kaikille osapuolille. "Sisadinen
energiamarkkina” -osasto koostuu neljasta
alaosastosta: infrastruktuuri, séhkon ja kaasun
tukkumarkkinat, vahittaismarkkinat sekéa toimitus-
varmuus, Borchardt sanoo.

EU:n sisdinen sahkdmarkkina on maailman suu-
rin kansainvalinen sahkdmarkkina. Sen suhteellisen
lyhyessa ajassa kokemat muutokset ovat olleet
mullistavia.

— On tarkeaa huomata, etta olemme pysty-
neet siirtymaan erittain keskitetysta sahkojarjes-
telmasta sellaiseen, jossa kilpailusta ja markkinoi-
den integraatiosta on tullut normaali olotila. Tama
on seurausta kolmesta perattaisesta lakipaketis-
ta, joiden perimmainen vaikutus on ollut energia-
jarjestelmamme turvallisuuden ja kilpailukyvyn
takaaminen. Tama ei olisi ollut mahdollista ilman
kansallisten saéantelyviranomaisten ja kantaverk-
koyhtididen aktiivista osallistumista. Molemmat
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ovat kehittyneet pitkélle omissa rooleissaan.

Ei myoskaan pida ottaa itsestaanselvyyksina
eurooppalaisia sdantelyviranomaisten organisaa-
tioita, kuten ACERIa (Agengy fot the Cooperation
of Energy Regulators).

— Kaiken kaikkiaan meidan tulisi olla ylpeita
vahvasta perustasta, jonka olemme rakentaneet,
jajonka paalle voimme rakentaa myos jatkossa,
Borchardt jatkaa.

UUSIUTUVA ENERGIA JA

AKTIIVISET KULUTTAJAT

Energiamarkkina kay lapi suurta murrosta kohti
hiilivapaata energiajarjestelmaa, ja samalla eri
sidosryhmien roolit muuttuvat.

— Meidan pitéisi tehda parhaamme saa-
daksemme mahdollisimman monet sidosryhmat
ja kuluttajat mukaan energiamurrokseen. Kulut-
tajapuolella vastikdan lanseeratut uudet oikeu-
det pyrkivat muuttamaan vanhan ajattelumallin,
jossa kuluttajat nahtiin passiivisina séhkon vas-
taanottajina. Tama ei ole enaa teknologisesti



eika taloudellisesti elinkelpoinen ajatustapa.

Kun vaihtelevaa uusiutuvaa energiaa aletaan
tuottaa verkkoihimme, kaikki mika liséa kysynnan
joustoa, on bonusta. Mutta jotta tdhan paastaan,
joustaminen pitéisi palkita rahallisesti, ja siind
saantelykehys voi auttaa, Borchardt selittaa.

Yritykset tarvitsevat myos asiaankuuluvia
kannustimia innovoidakseen ja investoidakseen
puhtaisiin teknologioihin.

— Osana markkinasuunnitelmaehdotustamme
varmistamme, etta hintakatot poistetaan, jotta
vastattaisiin paremmin entista vaihtelevamman,
hiilivapaan tuotantopohjan todellisuuteen.

— Markkinoiden pitaisi myoskin palkita uusia
toimijoita, jotka tulevat jatkossa esittamaan yha
merkittdvampaa roolia hiilesté irtautumisen
strategiassa, olivat ne sitten yhteisostoryhmia tai

joustopalveluiden tarjoajia. Sidosryhmien luettelo
on pitk4, ja sellaisena se tulisi sailyttaa. Ensinnakin
meidan tulee tunnustaa nousevat uudet roolit ja
sidosryhmét, ja toiseksi meidan tulee antaa markki-
nan palkita ne, joille palkkio kuuluu.

EUROOPPALAISEN

ENERGIAMARKKINAN HAASTEET

Energian padosaston markkinasuunnitelmaehdo-
tusta seurasi laaja vaikutusarviointi, jossa on tun-
nistettu tarkeimmat haasteet, joita eurooppalainen
sahkomarkkina nykyisin kohtaa.

— Vaihtelevan ja hajanaisen uusiutuvan ener-
gian lapilyonti vaatii sdhkdsektorin joustavampaa
ja tehokkaampaa kayttoa. Markkinan tamanhetki-
set kannusteet eivat kuitenkaan aina ole tarpeeksi
tehokkaita koko jarjestelman nédkdkulmasta. Tama

Meidan pitaisi tehda
parhaamme saadaksemme
mahdollisimman monet
sidosryhmat ja kuluttajat
mukaan energiamurrokseen.

Sisdisen energiamarkkinan johtaja Klaus-Dieter Borchardt, Euroopan komissio

pitaa sisallaan heikon markkinakilpailun vahittais-
kaupassa, missa kuluttajat jadvat yleensa passii-
visiksi huolimatta teknisista innovaatioista, kuten
alykkaista sahkoverkoista, alykodeista, katolle
sijoitettavista aurinkopaneeleista ja varastointi-
ratkaisuista, Borchardt huomauttaa.

Toinen haaste nousee jasenvaltioiden yksilolli-
sista tarpeista.

— Yha suurempi osa jasenvaltioista on palaa-
massa kansallisiin toimenpiteisiin ratkaistakseen
havaitsemansa uhat, jotka vaikuttavat toimitusvar-
muuteen. Tama voi mahdollisesti johtaa jakaantu-
miseen ja kaikkien osapuolten tappioihin. Eritoten
epavarmuus riittavista seuraavan sukupolven
investoinneista on johtamassa yhteensopimatto-
miin kapasiteettimekanismeihin. Naméa mekanismit
on usein suunniteltu ilman, ettad otetaan taysin huo-
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mioon maiden valinen siirtokapasiteetti. Jasenmaat
jattavat joskus myos huomioimatta maiden valisen
siirtokapasiteetin saatavuuden valmistautuessaan
kriisitilanteisiin ja hallinnoidessaan niita, mika lisaa
dominoefektien riskia.

PUHDASTA ENERGIAA

KAIKILLE EUROOPPALAISILLE

Euroopan komissio julkaisi juuri ehdotuksensa
energian saantelyjarjestelman kehittamisesta.
Puhdasta energiaa kaikille eurooppalaisille
-paketti vastaa edelld esitettyihin haasteisiin.

— Tarkeinta on tunnistaa ja palkita ne roolit,
joita nykyiset ja vasta tuloillaan olevat toimijat
esittavat uudessa sahkojarjestelmassa. Nama
ulottuvat kuluttajan roolista teollisuuden ja sdante-
lyviranomaisten rooleihin. Tiivistettyna voi sanoa,
ettd luomme markkinakannustimia nostaaksemme
paremmin esiin joustavuustarpeen, ja luomme
my0ds perustan sisdmarkkinoiden sahkoverkolle,
jota kdytetaan talouden ja tehokkuuden periaattei-
den mukaan, eika poliittisten rajojen mukaan.

— Mutta jotta tahan paastaisiin, tarvitaan
avointa paatoksentekoa sellaisella tasolla, joka
vastaa ongelman laajuutta ja maantieteellisia
tosiseikkoja. Samalla tuomme kuluttajille uusia
oikeuksia, ja sitd kautta saantelykehys mahdollistaa
halukkaiden osallistumisen energiamuutokseen,
Borchardt toteaa.

Lisaksi paketti esittaa rajoituksia kantaverkko-
yhtididen mahdollisuuksiin omistaa tai suoraan
kontrolloida liitdnnaispalveluita tarjoavia toimijoita.

— Olemme aivan yhta huolissamme kuin muut-
kin, etta riittavat kannusteet saadaan paikalleen
litannaispalveluiden kayttoon, silla ne muodostavat
kiintean osan sdhkomarkkinoitamme. Haluamme,
etta litannaispalvelut hyotyvat markkinakannus-

Integraatio Pohjoismaiden ja
Baltian markkinoiden valilla tarjoaa
menestyksellisen esimerkin

vhteistyosta.

Sisaisen energiamarkkinan johtaja Klaus-Dieter Borchardt, Euroopan komissio

timista. Yhtéa tarkeaa on se, etta rakentamalla
markkinan litannaispalveluille me luomme
kantaverkkoyhtidille tulovirran, joka pysyy, vaikka
palveluihin liittyva teknologia ja laitteet muuttuvat
jatkuvasti.

ALUEELLISTEN

OHJAUSKESKUSTEN ROOLI

Kantaverkkoyhtiot rakentavat parhaillaan alueellisia
kaytonsuunnittelukeskuksia (Regional Security
Coordination Centres = RSCs). Nyt Puhdasta
energiaa kaikille eurooppalaisille -paketti kuitenkin
ehdottaa yhteistyon syventamista perustamalla
alueellisia kayttokeskuksia (Regional Operational
Centres = ROCs). Mik& on néiden keskusten ja
kantaverkkoyhtididen suhde?

— Yleinen vaarinymmarrys on, ettd ROCit pe-
rustettaisiin korvaamaan yksittaisten kantaverkko-
yhtididen tehtava. Mikaan ei voisi olla kauempana
totuudesta. Sen sijaan ne tunnustavat sen hyvan
tyon, jota kantaverkkoyhtidissa on vapaaehtoisesti
tehty alkamalla yhteistyohon ja etsimalla yhdessa
ratkaisuja yhteisiin ongelmiin. Taman roolin viral-
listaminen tunnustaa aiemman tydn menestyksen,
Borchardt vakuuttaa.

Energian padosasto haluaa alueellisten kayt-
tokeskusten vastaavan eri alueiden konkreettisiin
tarpeisiin.

— Visiomme mukaan ROCit tarjoaisivat kanta-
verkkoyhtioille entista tukevamman kokoontumis-
paikan useiden eri asioiden kasittelyyn. Painottai-
sin my0s, etta reaaliaikainen toiminta jaisi tietysti
yksittaisen kantaverkkoyhtion hoidettavaksi ja
hallinnoitavaksi. Voimme ajatella, ettd ROC on
kuin RSC+, jos tama auttaa meita keskittymaan
faktoihin.
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MENESTYKSEKAS POHJOISMAIDEN
JABALTIAN YHTEISTYO

Alueellinen yhteisty6 voi kehittaa sisaista energia-
markkinaa edelleen.

— Alueellinen yhteisty® on toimivan markki-
nan edellytys. Kun Euroopan laajuinen yhteistyo
ei tule kysymykseen, alueellinen integraatio voi
menestyksellisesti kantaa kaikkien energiaan
liittyvien haasteiden yli. Integroidumpi sahko-
verkko hyédyntaa lopulta parhaiten olemassa
olevia resursseja ja tasapainottaa entista parem-
min vaihtelevaa tuotantoa. Paikallinen yhteisty®
varmistaa, ettd sahko virtaa sinne, minne sen olisi
taloudellisesti jarkevinta kulkea.

— Integraatio Pohjoismaiden ja Baltian mark-
kinoiden valilla tarjoaa menestyksellisen esimerkin
yhteistydsta. Naiden markkinoiden integraatio
on hyva asia jo sindnsa, mutta myods lahettaessaan
viestin laajemmalle kentalle, etta luottamuksen
rakentaminen ja yhdessa toimiminen kannattaa,
Borchardt vakuuttaa.

Eurooppalaisen sisaisen energiamarkkinan
vahvistaminen ei tarkoita, etta pyrkimys olisi
eristaytymiseen.

— Haemme aina hyodyllista yhteistyota
kolmansien maiden kanssa, kuten esimerkiksi
Euroopan energiayhteison jasenmaiden kanssa.
Naemme jatkossakin strategiassamme kolman-
net maat yhteistyokumppaneina turvaamassa
energiansaantia. Pyrimme aina myds arvioimaan
saantelyehtojamme kolmansien maiden kanssa
varmistaaksemme, ettei tarpeetonta saantelyyn
liittyvaa kitkaa synny estdméaan energiatavoittei-
tamme, Borchardt toteaa. o



Innostus energisol
tyoyhteison

Tyén murros on nyt kaikkien huulilla. Toistettava rutiinityo siirtyy
yha enenevissa maarin koneiden ja algoritmien tehtavaksi. Monet
haastavatkin tehtavat, kuten sydpadiagnoosit, tekee kohta teko-
aly ihmista paremmin. Se ty0, joka jaa jaljelle, sisaltaa useimmiten
joko luovaa asiantuntijuutta tai inhimillistd vuorovaikutusta —
naita on toistaiseksi vaikea koneella korvata.

iksi innostus on tulevaisuuden tydeldaman keskeinen polttoaine.
S Rutiinitydssa ei ole niin valia, milta tyontekijasta tuntuu, mutta kun
vaaditaan laajojen kokonaisuuksien haltuunottoa ja innovatiivisia
ratkaisuja, ovat asiaan innostuksella suhtautuvat tutkitusti huomat-
tavasti tuottavampia. Samoin asiakaspalvelutydssa tyontekijan into paistaa lavitse
ja sahkoistaa asiakaskohtaamisen. Siksi innostuksesta ja sisdisesta poltteesta
tehda tyonsa hyvin on tullut keskeinen kilpailuetu — myds parhaita osaajia rekrytoi-
dessa.
Mista innostus sitten 16ytyy? On olemassa muutamia keskeisia tekijoita,
jotka sytyttavat ihmisen sisaisen palon. Ensinnakin on tarkeata paasta tekemaan
asioita, jotka ovat kiinnostavia ja juuri sopivan haastavia. Erityisen tarkeata on, etta
on riittavasti sananvaltaa sen suhteen, miten tyonsa paamaaria tavoittelee. Liika
kontrollointi ja kyttdaminen viestittaa luottamuksen puutteesta ja syd nopeasti
tyontekijoiden sisdisen motivaation. Luottamuksen ja keskinaisen kannustamisen
ilmapiiri ovat innostusta tukevan tydyhteison peruspilareita.

Kun johto onnistuu
kommunikoimaan uskottavan
vhteisen paamaaran, on talla
vahvan energisoiva vaikutus
tyoyhteisoon.

Samalla johtajan yksi tarkeimmista tehtavista on pitaa ihmisten mielessa
kirkkaana, mika on se suurempi padmaara, jota tassa yhdessa tavoitellaan. Mita
yhteiskunnallista tai inhimillista hyvaa juuri meidan organisaatiomme on edista-
massa? Kun johto onnistuu kommunikoimaan uskottavan yhteisen padmaaran — ja
uskoo siihen aidosti itsekin — on talla vahvan energisoiva vaikutus tydyhteisoon.

Ihminen on perusluonteeltaan toiminnallinen ja sosiaalinen. Siksi ihmisyytem-
me toteutuu parhaimmillaan, kun pddsemme olemaan osana sellaista yhteiso3,
jossa yhdessa tavoittelemme jotakin arvokasta padmaaraa. Kun tyodyhteiso tassa
onnistuu, on innostus kasinkosketeltavaa. o

KOLUMNI

Kirjoittaja, FT Frank Martela, toimii tutkija-
tohtorina Helsingin yliopistossa ja kouluttajana
Filosofian Akatemiassa. Frank Martelan
tutkimuskohde on hyvéd eldmd ja ihmisyys.
Koulutukseltaan hédn on myés VTM ja DI.

Fingrid osaa
innostaa

Fingrid sijoittui toiseksi Suomen
innostavimmat tyopaikat 2017
-mittauksessa.

Palkintosija viestii, etta yritys on panosta-
nut toiminnan kehittdmiseen kuuntelemalla
henkiloston nakemyksia yritykselle térkeista
asioista. Vaki on innostunutta, motivoitunutta
ja omistautunut tydskentelemaan yrityksen
puolesta.

Tulos perustuu vuoden 2016 henkiléstotut-
kimukseen. Corporate Spiritin toteuttamassa
Peoplepower®-henkiléstotutkimuksessa oli

mukana noin 200 yli 100 hengen yritysta.




Séahkoautot ovat toistai-
seksi kalliita, koska niita
tuotetaan vahan. Hinnat
tulevat laskemaan samaan
tahtiin volyymien kasvun
kanssa. Volkswagen on
ennustanut sahkdautojen hintojen
putoavan polttomoottoriautojen
tasolle vuoteen 2021 mennessa.

Sahkdauto
tulee halvaksi

Sahkoauto kuluttaa sahkoa keski-
maarin 0,2 kWh/km, joka rahassa
mitattuna tekee noin 2 €/100 km.
Lisaksi ensimmaisen sahkdautonsa
ostavan kannattaa varautua koti-
latauspisteen hankinta- ja asennus-

kuluihin, jotka ovat noin 500—1 000 €.

- (=

Norja on edellakavija

Norjassa joka kolmas uusi auto on sahkoauto.

Kestavasti

sahkoautolla

Myds Suomessa on heratty sahkdisen liilkenteen etuihin.

TEKSTI | SAMPPA HAAPIO
KUVITUS | OTAVAMEDIA OMA

uomen hallituksen asettaman tavoit-
S teen mukaan Suomessa olisi vuonna

2030 yhteensa vahintaan 250 000

sahkokayttoista autoa. Hallituksen

energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on puo-
littaa tuontioljyn kaytto seké lopettaa hiilen kaytto
energiantuotannossa. Suomi on allekirjoittanut
Pariisin ilmastosopimuksen ja sen my6té sitoutunut
leikkaamaan paastoja, myos liikenteen osalta.
Sahkoautoilun ehdoton kéarkimaa on Norja,
jonka teilla kulkee jo yli 100 000 sdhkodautoa. Muissa
naapureissa — Ruotsissa, Tanskassa ja Virossa —
sahkoautoilu kasvaa nopeasti. Suomessa ladattavia
autoja on talld hetkelld noin 2 500. Hybridiautojen
osuus on kuitenkin kasvanut viime vuonna 150 pro-
senttia, ja tdyssahkoautojenkin osuus 40 prosenttia.
Suomessa valtiovalta ei juuri tue sahkdautoilua.
— Hallituksen energiastrategian onnistuminen
vaatisi ainakin 100 miljoonan euron tukipakettia.
Keinoja ovat esimerkiksi suorat hankintatuet tai
jonkinlainen tyésuhdeautoetuus, toteaa Séhkoinen
likenne -hankkeen koordinaattori Elias PSyry.

Tulevaisuudessa
sahkoautot ovat
pyorilla kulkevia
akkuvarastoja.
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— Esimerkiksi Norjassa isoihin kasvulukuihin
paastiin juuri avokatisella veropolitiikalla, mutta
my6s samalla kiristamalla polttomoottoriauto-
jen verotusta. Nain tuet eivat olleet pois muusta
budjetista.

ALYKAS LATAAMINEN AVAINASEMASSA

— Kun Suomessa on 250 000 s&hkdautoa, séhkén-
kulutuksen lisdyksen arvioidaan olevan vuodessa
noin 1 TWh. Sahkojarjestelméan kannalta téma ei ole
ongelma. Esimerkiksi pelkdstaan viimeisen kahdek-
san vuoden aikana sahkonkulutus on véhentynyt

8 TWh. Niin siirto- kuin jakeluverkot ovat samaan
aikaan vahvistuneet, toteaa kehityspaallikkd Jonne
Jappinen Fingridista.

Paikallisesti useiden autojen lataaminen
samanaikaisesti saattaa aiheuttaa ongelmia.
Téhan avuksi saadaan alykas lataaminen, jolloin
lataustapahtuma voidaan ohjata kotitaloudessa
tapahtumaan halvimpaan mahdollisimpaan aikaan,
esimerkiksi yolla. Alykas lataus voi ottaa huomioon
muut kuormittajat: auton lataaminen voi hidastua,
jos sisalla napsautetaan sahkokiuas paalle.

Tulevaisuudessa sahkdautot ovat pyorilld kulke-
via akkuvarastoja. Kun Pohjoismaissa tuulee, sahko
on halvimmillaan. Jos silloin lataa halpaa séhkoa
autoon, saadaan maksimihyoty vahapaastoisesta
energiantuotannosta.

Sahkontuotannon paastot vahenevat séhko-
autolla sen koko sen elinkaaren ajan, kun sahkon-
tuotantojarjestelmaan tulee koko ajan lisaa paasto-
tonta energiaa, kuten tuulta ja aurinkoa. e
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Lahteet: Nylund: Sahkoautojen tulevaisuus Suomessa; LVM 2011; Nordpoolstat; ajoneuvojen maahantuojat

Sahkoauton kokonaispaastét murto-osa
polttomoottoriauton paastoista

Sahkoauton tarvitseman sahkon tuotannon paastét Nordpool-alueella ovat 19 g
hiilidioksidia/km. Oljyn tuotannon laskennalliset paastot ovat noin 23 g CO2/km.

Liikenteessa sahkoauton paastot ovat nolla, kun uuden vahapaastoisenkin
polttomoottoriauton paastot ovat 119 g CO2/km. Eli polttomoottoriauton poltto-

aineen tuotannon ja ajon yhteispaastot ovat 142 g hiilidioksidia/km.
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TEKIJAT

(\};is)ja Harri Nurminen. Istumassa Sallamaria
lltanen, Patrik Lindblad ja Tuomas Rauhala. 5
Kuvasta puuttuvat tiimin jasenet Jari’_L_ehti'fi'iéki,

Merkittavat
parannukset:

e HVDC-varallaolo eli 24/7 paivystys

e Uuden HVDC-yksikon
perustaminen ja lisaresurssit

e HVDC-asemien uudet
kunnossapitosopimukset

e Yhteistyon tiivistdminen ja
kytkentaohjelmien yhdenmukais-
taminen Ruotsin ja Viron kanssa

HVDC = High Voltage Direct Current
= suurjannitteinen tasasahko

DC-tiimi: Ylarivissa Jussi Rantanen

Kimmo Nepola ja Janne Nasti. -
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Hairiot vahenivat, keskeytykset lyhenivat

HVDC-yhteydet kohennettiin
vuodessa huippukuntoon

Fingridissa pohdittiin, miten HVDC-yhteyksien kaytettavyys ja luotettavuus saataisiin rajasiirto-

yhteyksien tarkeyden edellyttamalle tasolle. Merkittavien panostusten seurauksena vuonna

2016 HVDC-yhteyksien hairiokeskeytysten maara puolittui ja kesto vaheni alle kymmenesosaan

verrattuna aiempien vuosien keskiarvoon. Miten hieno tulos saatiin aikaan?

TEKSTI | PAIVI BRINK
KUVA | ROOPE PERMANTO

Fingrid hoitaa neljan Ruotsin, Viron ja Suomen

valilla kulkevan HVDC-yhteyden Suomen osuutta.
Suomen ja Ruotsin valiset Fenno-Skan 1 ja 2 -meri-
kaapeliyhteydet tarjoavat 1200 MW rajasiirtokapa-
siteettia sahkdmarkkinoiden kayttoon, ja Suomen
ja Viron véliset merikaapeliyhteydet EstLink 1 ja 2
1000 MW. Yhteydet muodostavat yli puolet Suomen
kokonaisrajasiirtokapasiteetista Ruotsiin ja Viroon.

— Vuosi sitten teimme merkittavia muutoksia
HVDC-toiminnassamme. Paivitimme sisaista toi-
mintamallia ja perustimme erillisen HVDC-yksikon,
joka tekee ensisijaisesti kehitys-, suunnittelu- ja
koordinointityota seka vastaa yhteistyodsta keskeis-
ten yhteistydkumppaniemme kanssa. Tavoitteena
oli tehostaa toimintaa erityisesti hairididen maaran
ja keston vahentamiseksi. HYDC-yhteyksien hairiot
voivat vaikuttaa sahkémarkkinoihin ja siten sahkon
hintaan hyvin merkittavalla tavalla, joten ndimme
ensiarvoisen tarkeana, etta niiden maara oli saatava
alas, HVDC-yksikon paallikkd Tuomas Rauhala
kertoo.

HVDC-kaapeliasiantuntija Jussi Rantanen
antaa tukea ja tietoa kaapeleiden kayttamiseen ja
kunnossapitoon, vetaa kehitysprojekteja ja laatii
kaapeleihin liittyvia sopimuksia. Han kertoo, miten
tuloksiin paastiin.

— HVDC-toiminnan resurssitilanne parantui,
kun saimme tiimiimme kaksi uutta jasenta ja selven-
simme tyonjakoa seka tavoitteita. Taman seurauk-
sena pystymme kehittdmaan ja suunnittelemaan
toimintaamme paremmin. Samalla kdynnistettiin
sisainen varallaolojarjestelm4, jossa yksi HYDC-
osaajistamme on aina 24/7 valmiina reagoimaan
hairidihin nopeasti. Lisaksi HYDC-asemien
kunnossapitosopimukset uusittiin kattamaan
myos varallaolovalmius palvelutoimittajien osalta.
HVDC-kunnossapitosopimus antaa myos palve-
lutoimittajalle mahdollisuuden kehittda paremmin
omaa kyvykkyyttdan HVDC-asemien kunnossa-
pidossa. Myds kytkentdohjelmia on maiden valilla
yhtendistetty, Rantanen kertoo.

Tulokset puhuvat puolestaan.

— Saimme hairididen lukumaaran puoleen, ja
keskeytysten kokonaisaika vaheni alle kymmeneen
prosenttiin aikaisempien vuosien keskimaarasta.
Vaikuttavaa tulosta tarkastellessa on syyta pitaa
mielessa, ettd vuodet ovat toki erilaisia ja tuuriakin
oli mukana. Erittain haastavia viankorjaustarpeita ei
viime vuonna esiintynyt, Rantanen jatkaa.

HUOLTOTYOT KESKITETAAN,

YHTEISTYOTA LISATAAN
HVDC-kunnossapitosopimuksilla varmistetaan
asiantuntevat palvelut niin suunniteltuihin huoltotoi-
hin kuin yllattaviin vikatilanteisiin. Myos palvelutoi-
mittajilla on 24/7 valmius kdynnistaa hairionselvitys
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ja siirtya HVDC-asemalle. Palvelutoimittajalla on
viela taustatukena laitevalmistajan erikoisasiantun-
temus.

HVDC-asema-asiantuntija Harri Nurminen
vastaa sopimusvastuuhenkiléna uusista HVDC-
kunnossapitosopimuksista ja toimii Fenno-Skan-
asemaryhman vetgjana.

— Lyhennamme huoltotoiden aiheuttamia
keskeytyksia optimoimalla ja suunnittelemalla niita
paremmin. Seuraava kehityskohteemme on huolto-
ohjelmien kehittdminen ja yhtendistdminen yhdessa
vasta-asemien kanssa. Tavoitteenamme on, etta
kaikki keskeytysta edellyttavat vuosihuoltotoimet
tehdaan kerralla hyodyntaen myos viikonloput. Nain
keskeytykset lyhenevat. Huoltotyot tehdaan yhta ai-
kaa molemmissa paissa, mika edellyttaa keskinaista
yhteisty6ta ja koordinointia, Nurminen toteaa

Rauhala pitda nopeaa reagointia avaimena
HVDC-yhteyksien hairididen vaikutusten véahenta-
miseen.

— Varallaolojarjestelman myota hairioon
reagoidaan heti. Lisdresurssien myota mahdolliset
hairiokierteet saadaan heti poikki oikeilla toimenpi-
teilla, joiden maarittamiseen ja lapiviemiseen mei-
dan asiantuntijoillamme on enemman aikaa uusien
palvelusopimusten myo6ta.

Yhteistyon ja tiedonkulun sujuvuus Suomen,
Ruotsin ja Viron valilla on ensiarvoisen tarkeaa.

— Vertailemme ja kehittdmme kaytantoja seka
sovellamme yhdessa niista parhaita. Tavoitteemme
on, etta rajasiirtoyhteydet palvelevat mahdolli-
simman hyvin sahkémarkkinoiden tarpeita. Siten
osaltamme varmistamme, ettd séhkon hinnan erot
ovat Pohjoismaissa mahdollisimman pienig, Rauhala
vakuuttaa. e



KANTAVERKON ALLA

Kaavaohje maarittaa:

Tuuli- tai aurinkovoimala
etaalle voimajohdoista

Fingrid on saanut useita kyselyja aurinkovoimalaitosten sijoit-
tamisesta voimajohtoalueille. Se ei kuitenkaan ole kantaverkon
nakdkulmasta mahdollista. Myodskin tuulivoimalan sijoittaminen
aivan kantaverkon voimajohdon laheisyyteen on ongelmallista.
Tuuli- ja aurinkovoimaa koskeva ohjeistus on mukana paivitetyssa
kaavaohjeessa, joka on tarkoitettu kuntien kaavoittajien kayttoon.

TEKSTI | PAIVI BRINK
KUVA | VASTAVALO

— Kantaverkkoon liitytaan sielld, missa se on — Voimajohtoihin pitéda paasta kasiksi es-
verkkoteknisesti jarkevinta. Paasaantoisesti tama teettdémasti myods tyokoneilla. Johtoaukeilla on
tapahtuu sahkodasemilla. Pelkan voimajohdon lahei- myds voimajohdon maadoitusjohtimia, joita ei tule
syydesta ei sinansa ole hyotya. Talla hetkelld aurin- vahingoittaa. Toisaalta voimajohdon ukkosjohtimiin
kovoimala liitetdan lisaksi useimmiten alueverkkoon,  kertyva lumija jaa voivat pudotessaan vahingoittaa
ei kantaverkkoon, Fingridin projektipaallikké Mika niiden alla olevia aurinkopaneeleja. Voimajohto
Penttila kertoo. on tietysti nakyva, tekninen rakenne, ja paikoin

Suuremman mittakaavan aurinkovoimalat aurinkopaneelien sijoittaminen niiden l&heisyyteen
tekevat vasta tuloaan suomalaiseen energiajarjes- voisi olla maisemallisesti jarkevaa, Penttila toteaa.
telmaan. Niiden sijoittaminen itse johtoaukeille ei Tuulivoimalan sijoittaminen lahelle kantaverk-
onnistu muun muassa kantaverkon kunnossapito- koa aiheuttaa toisenlaista riskia verkolle.

téiden vuoksi.
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Tuulivoimatoimijat
ovat ottaneet
ohjeistuksen
huomioon, ja
vhteistyo on sujunut
hyvassa hengessa.

Projektipaallikké Mika Penttila



Voimajohtoalueen ulkoreunan ja tuulivoimalan valinen varoetdisyys on vahintaan 1,5 kertaa
tuulivoimalan maksimikorkeus.

— Tuulivoimalan aiheuttamat pyorrevirrat saavat
johtimet heilumaan, jos voimala on liian Iahelld voima-

johtoa. Tama voi vahingoittaa voimajohdon rakenteita.

Voimalan siivista voi irrota jaata, joka voi lentaa johti-
miin. Tuulivoimalan kaatumiseenkin on varauduttava.
Lisaksi kantaverkon kunnossapitotdissa kaytetaan
helikopteria, joka vaatii oman tilansa. Nain ollen olem-
me maaritelleet johtoalueen ulkoreunan ja tuulivoi-
malan valiseksi varoetdisyydeksi vahintaan 1,5 kertaa
tuulivoimalan maksimikorkeuden. Tuulivoimatoimijat
ovat ottaneet ohjeistuksemme huomioon, ja yhteisty®
on sujunut hyvassa hengessa, Penttila kiittaa. e

Lue lisaa: Kaavaohjeen sivut 28—30 kasittelevat
tuuli- ja aurinkovoimaa: www.fingrid.fi

> Verkkohankkeet > Voimajohtoalueiden
hyddyntaminen > Ohjeita kaavoittajalle

Yleiset liittymis-
ehdot uudistuvat

Fingridin yleiset liittymisehdot uudis-
tetaan tana vuonna. Nykyisia liitty-
misehtoja on tarve paivittaa vastaa-
maan taman paivan vaatimuksia.

erkittavin syy yleisten liitty-
misehtojen péivittamiselle
ovat olleet liittymista koskevat
verkkoszannot (RfG, DCC ja
HVDC), jotka astuivat voimaan viime vuonna.

Uudet liittymisehdot tulevat kokoamaan yhteen
voimalaitosten, kulutuksen ja HVDC:n liittamis-
td koskevat vaatimukset. Uudet liittymisehdot
huomioivat myés entistd paremmin yhteiskun-
nan tiukentuneet séhkdn toimitusvarmuutta
koskevat vaatimukset ja sdhkojarjestelmassa
parhaillaan tapahtuvan tuotantorakenteen
muutoksen.

Yleisten liittymisehtojen teknisia reuna-
ehtoja on tdsmennetty esimerkiksi kytkin-
laitos-, voimajohto- ja voimalaitosliityntdjen
enimmaistehon maaraytymisen osalta. Lisaksi
voimajohtoliitynnat tulee jatkossa varustaa
etdohjattavalla kytkinlaitteella, jolla liitynta
voidaan irrottaa kantaverkosta jannitteisena.
Nain saadaan parannettua sahkon toimitus-
varmuutta ja vahennettya keskeytyksista
aiheutuvaa haittaa. Tyéturvallisuuden vuoksi
maadoituskytkimet vaaditaan molemmin puolin
liityntaerotinta.

Fingridin yleiset liittymisehdot paivitet-
tiin viimeksi vuonna 2013. Tavoitteena on,
ettd YLE2017 julkaistaan kesan 2017 alkuun
mennessa. Fingrid jarjesti asiakkailleen helmi-
kuussa keskustelutilaisuuden, jossa he saivat
tuoda esille ndkemyksidan ja odotuksiaan uusia
liittymisehtoja koskien. Uusia liittymisehtoja
on tarkoitus kasitelld myds Fingridin verkko-
ja kayttétoimikunnissa. e



KANTAVERKON ALLA

VJV2018 voimaan ensi vuonna

Ensi vuonna paivitetdan voimalaitosten jarjestelmatekniset
vaatimukset (VJV). EU:n Voimalaitosten liittamisen verkkosaanto
(NC RfG) viedadan osaksi Fingridin vaatimuksia.

TEKSTI | JARISILTALA,
KUVA | FINGRID

oimalaitosten jarjestel-
V mateknisten vaatimusten

lahtékohtana on pitkaan

ollut pohjoismainen
sadntokokoelma Nordic Grid Code. Nyt
EU-komission Voimalaitosten liittamisen
verkkos&antd NC RfG sisallytetdan Fing-
ridin vaatimuksiin. Yhdenmukaistaminen
muun muassa helpottaa EU:n laajuista
sahkdkauppaa.

EU:n verkkosaanto laajentaa VJV:n
koskemaan myds pienia, yli 0,8 kilowatin
voimalaitoksia, kun aiemmin se koski vain
nimellisteholtaan yli 0,5 MVA -voimalai-
toksia.

Teknisesti vaatimukset ovat
hyvin ldhella nykyisin kdytdssa olevaa
VJV2013-vaatimusta. Sdantelyn piiriin
kuuluvan teknologian maaritelma kuiten-
kin laajenee, kun mukaan luetaan seka
tahtikayttoiset etta suuntaajakayttoiset
teknologiat. Myés jannite—taajuus-
toiminta-alue muuttuu. Lisaksi loisteho-
kapasiteettivaatimus tulee tdydessa laa-

juudessaan koskemaan myds C-luokan
voimalaitoksia.

Todentamisprosessi muuttuu kolmi-
portaiseksi. Vaatimustenmukaisuus on
edelleen osoitettava testein ja simuloin-
nein. Uutta on se, ettd VJV2018-vaatimuk-
set on taytettava liittymispisteessa eika
enaa VJV-referenssipisteessa.

Poikkeamapaatdkset vaativat erilli-
sen kustannus-hy6tyanalyysin, joka on
liittyjén velvoite. Paatokset tekee uusien
vaatimusten mukaisesti viranomainen eli
Energiavirasto. Fingrid antaa tarvittaessa
lausunnon.

Tavoitteena on saattaa VJV2018 voi-
maan viimeistaan vuoden 2018 loppuun

mennessa. ¢

Lue liséda European network of
transmission system operators
for electricity -nettisivuilta:
www.entsoe.eu > Major Porjects
> Network Code Development

> Requirements for Generators

Verkkosaantéjen yhden-
mukaistaminen helpottaa EU:n
laajuista sahkokauppaa.
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Mita asiakkaat
odottavat
Fingridilta?

Fingrid keraa asiakaspalautetta monen
kanavan kautta. Hyva mittari ja trendiosoitin

on vuosittain tehtava asiakaspalautekysely,
johon vastaa noin 200 asiakasta. Jatkuvaa,
asiakastietojarjestelmaan kirjattavaa palautetta
puolestaan kertyy arkipaivan asiakaskohtaami-
sista, kertoo Fingridin asiakkuuksista vastaava
johtaja Jussi Jyrinsalo.

TEKSTI | ANNELI FRANTTI
KUVAT | FINGRID

ASIAKKAIDEN ODOTUKSET FINGRIDIA KOHTAAN
OVAT TUTKIMUKSEN MUKAAN KASVUSSA. MIKSI —
JAMITA ODOTETAAN?
Asiakaspalautekysely kertoo, etta tunnettuutemme on
noussut yli 10 prosenttiyksikkoa (71 % vastaajista tuntee
Fingridin toimintaa melko tai erittain hyvin), mutta samaan
aikaan asiakastyytyvaisyys on pysynyt paikoillaan. Olemme
tulleet rohkeammin julkisuuteen ja ottaneet kantaa asioihin.
Asiakkaat kokevat, ettd meidan on nain ollen myds ymmar-
rettava paremmin, mika on heidan kannaltaan olennaista.
Teollisuusasiakkaat peraankuuluttavat erityisesti
kustannustehokkuutta. Heille sahké on tuotannontekija ja
kansainvalinen kilpailukyky on isoin kysymys. Sahkon tuot-
tajilla on tarpeita séhkomarkkinan toimivuuteen liittyen, ja he
odottavat meilta yha aktiivisempaa markkinoiden kehitta-
misty6ta. Jakeluyhtiot peraankuuluttavat toimivaa yhteistyo-
ta, mutta toisaalta jotkut pienemmat toimijat ovat huolissaan
kehityksen vauhdista. Kyselyssa asiakkaat antoivat Fingridin
toiminnalle hyvén yleisarvosanan 4,0 (asteikolla 1-5).

MITEN ASIAKKAIDEN VAATIMUKSIIN VASTATAAN?
Viimeisen noin 10 vuoden aikana olemme tehneet valta-
van muutoksen kansainvaliseksi toimijaksi. Fingridilaiset
istuvat nyt eurooppalaisissa poydissa valmistelemassa ja
ottamassa kantaa EU-tason regulaatioon, muun muassa
verkkosaantoihin. Tata vaikuttamista meilta vaaditaan koko
ajan enemman.

Arkitydssa entista aktiivisemmin kuuntelemme asiakkai-
ta ja keskustelemme heidan kanssaan. Meillé on hajautettu




KAYTANNON KYSYMYS

asiakaspalvelumalli, eli asiantuntijuus ratkaisee, kuka meilta
kulloinkin on asiakkaan tukena. CRM-asiakastietojarjestel-
maan kirjaamme, mita asiakkaan kanssa on tehty, ja nain
kaikki pysyvat kartalla.

CRM:n kautta saamme kokonaiskuvaa siita, miten
asiakkaiden kanssa sujuu eri palveluissa. Kadytamme tata
palautetta myos valmentaessamme asiakaspalveluhenki-
|6itamme. Asiakastyytyvaisyys onkin yksi keskeinen koko
henkildston laatupalkkion mittari.

KOSKA FINGRIDIN SAHKOISET

PALVELUT UUDISTUVAT?

Fingridilla on useita sahkaisia palveluita, jotka toimivat eri
tavoin eivatka keskustele keskenaan. Nyt kdynnissa on iso
uudistushanke, jonka tuloksena meilla on jossain kohtaa

yhtendinen, paremmin asiakasta palveleva ekstranet. Talla
hetkelld laadimme hankkeen tiekarttaa ja toteutamme
ensimmaisia muutoksia.

Uudistus tuo uusia palveluita, kuten helmikuussa
julkistetun, markkina- ja sahkojarjestelmatietoa tarjoavan
avoimen datarajapinnan. Lisaksi suunnitteilla on muun
muassa karttapohjaisia ratkaisuja helpottamaan tiedon
10ytymista. Kehitystyota teemme yhdessa asiakkaiden
kanssa ja siirrymme uusiin palveluihin vaiheittain. e

Lisdtietoja:

Jussi Jyrinsalo, johtaja,
kantaverkkopalvelut ja suunnittelu,
puh. 030 395 5118

Arkityossa entista
aktiivisemmin
kuuntelemme asiakkaita
ja keskustelemme heidan
kanssaan.

Johtaja Jussi Jyrinsalo, kantaverkkopalvelut ja suunnittelu




PALVELUNTOIMITTAJA

Texasissa luotetaan
markkinoihin

Pearsallin kaasuvoimalaitos sijaitsee San Antonion Iahella Texasissa.

Yhdysvaltain Texasissa on paljon tuulivoimaa ja vapailla markkinoilla sahkon hinta

vaihtelee voimakkaasti sddolosuhteiden mukaan. Tama on luonut kysyntaa myos

hintapiikeiltd suojaavalle joustavalle kapasiteetille.

TEKSTI | MATTI VALIMAKI
KUVAT | WARTSILA

Matti Rautkivi — General Manager, Market Deve-
lopment, Wartsila — asuu ja tydskentelee Texasin
Houstonissa. Han pystyy seuraamaan nakoalapai-
kalta Yhdysvaltain séhkomarkkinoiden kehitysta.

Rautkivi huomauttaa, ettad Yhdysvalloissa ei ole
yhtenaisia sahkomarkkinoita, vaan jarjestelmat ja
energiapolitikan painotukset saattavat vaihdella
esimerkiksi osavaltiosta toiseen. Suuria makrotason
muutoksia on kuitenkin uusiutuvien energioiden
voimakas esiinmarssi.

— Keskilanteen on tullut paljon etenkin tuulivoi-
maa. Maan lansiosissa ja eteldssa on puolestaan
otettu kayttdéon valtavasti aurinkovoimaa.
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Uusiutuvaa tulee myos koko ajan liséda — eika
niinkaan ymparistollisista vaan taloudellisista syista.
— Uusiutuva energia on edullista. Tarjolla on

myods hyvin halpaa kaasua. Kukaan ei suunnittele
enaa investoivansa esimerkiksi hiileen, vaikka
Yhdysvaltain nykyinen presidentti on jotain sellaista
valaytellytkin. Itse asiassa hiilta tullaan korvaamaan
investoimalla uusiutuvaan energiaan seka jousta-
vaan kaasuvoimakapasiteettiin.

HINTASIGNAALI OHJAA MARKKINOITA
Rautkiven mukaan Yhdysvalloissa ymmarretaan,
ettd maan energiajarjestelma on voimakkaassa



Pearsallin kaasuvoimalaitoksen konehalli.

murroksessa. Poliitikot eivat kuitenkaan — paa-
saantodisesti — ohjaa, minkalaista kapasiteettia
maassa tulevaisuudessa tarvitaan. Pisimmalla
markkinoiden ohjaamassa energiataloudessa
ollaan nimenomaan Texasissa.

— Taalla on katsottu energy only -periaatteen
mukaisesti markkinoita kokonaisuudessaan ja
keskitytty siihen, miten ne antaisivat toimijoille
mahdollisimman oikean hintasignaalin rakentaa
systeemin tarvitsemaa kapasiteettia. Myos vaa-
rantyyppinen tai vanhentunut kapasiteetti poistuu
tehokkaasti markkinoilta, jos se ei ole kannattavaa,
mika luo tilaa uudelle kapasiteetille.

TEXASISSA KAIKKI ON SUURTA
— MYOS HINTAVAIHTELUT
Texasissa ei ole Suomen kaltaista kantaverkko-
yhtiétd, vaan jarjestelmaa pyorittaa systeemi-
operaattori.

— Operaattori katsoo paivaa ennen seuraa-
van paivan tilanteen ja ottaa vastaan tarjouksia

energiantuotannosta. Taman lisaksi kdytdssa on
reaaliaikainen markkina, jossa sahkon hinta maa-
raytyy viiden minuutin vélein.

Koska real time -hinta heittelee paljon — osal-
taan sen mukaan, miten uusiutuvia energioita on
tarjolla juuri silla hetkelld — se luo markkinoita myos
joustavalle kapasiteetille.

— Keskihinta real time -markkinoilla on kuiten-
kin alhaisempi kuin day ahead -markkinoilla. Syyna
on se, etta toimijat haluavat suojautua real time
-hintapiikeilta ja ovat valmiita maksamaan pree-

miota tasta suojauksesta day-ahead -markkinalla.

Tatéa kautta tullaan myds Wartsilan bisnekseen.
Wartsilan tuoteportfolioon kuuluu esimerkiksi
joustavia kaasuvoimalaitoksia, joita voidaan ottaa
nopeasti kdyttéon ja vastaavasti sulkea.

MYOS KYSYNTA JOUSTAA
Texasissa ollaan pitkalld myos kysynnan joustossa.
Sekin ohjautuu markkinavetoisesti.

— Alan yritys voi ottaa yhteytta vaikkapa Wal-
martiin. Yritys voi tarjoutua laskemaan myymalan
energiankulutusta hintapiikkien aikaan vaikkapa 20
prosentilla, jos se saa vastaavasti itselleen puolet
nain saastetysta rahasta. Se voi tuoda ja asentaa
tata tarkoitusta varten myymalaan myés omat
koneensa, jolloin Walmart valttyy investointikus-
tannukselta.

OPPIA AMERIKASTA?

Suomessa ja Euroopassa tavoitteena on hallittu
siirtyminen vihredan ja paastottomaan sahkojarjes-
telmaan. Voisimmeko oppia jotain vaikkapa Texasin
mallista?

— Itse olen kylla vankkumaton energy only
-mies. Taalla on ollut hienoa seurata, miten puh-
taampaa energiaa ja tarvittavaa saatévoimaa on
pystytty ottamaan kaytt6on nimenomaan markki-
navetoisesti, huolehtimalla oikeasta hintasignaa-
lista. Energy only -periaate on tarkoittanut myos
kuluttajalle halvempaa sahkoa, kun on ymmarretty,
ettd hinta ei ole sama asia kuin kustannus.

Mutta Suomessa on puhuttu viime aikoina esi-
merkiksi siitd, etta taseselvitysjakson muuttaminen
tunnista vaikkapa viiteentoista minuuttiin tietaisi
suuria mittari-investointeja.

— Markkinoita pitaa katsoa kokonaisuutena
eika pysahtya ihmetteleméaan jotain yksittaista
ongelmaa tai palvelua, jota ei vield ole. Jos oikea
markkinasignaali muodostuu, syntyy myos uusia
bisnesmalleja — ja jollekin esimerkiksi tulee kannat-
tavaksi asentaa uusia mittareita, Rautkivi korostaa.

— Se, etta poliitikot paattavat, miten energiaa
tuotetaan tulevaisuudessa ja varaudutaan tiettyyn
kapasiteettiin, on tietenkin hyvin turvallinen vaihto-
ehto. Mutta silloin voidaan kylla unohtaa puheet
markkinoista, han lisaa. e

On hienoa seurata, miten puhtaampaa
energiaa ja tarvittavaa saatovoimaa
on pystytty ottamaan kayttoon

markkinavetoisesti.

General Manager, Market Development, Matti Rautkivi, Wartsila



EU-SUUNTAVIIVOJA

EUROOPPALAISTA YHTEISTYOTA

Esittelyssa verkkosaanno

and Restroration.

Verkkos&annot (network codes) ovat eurooppalaisten kanta-
verkkoyhtididen yhteistydjarjeston ENTSO-E:n laatimia saantgja,
jotka on tehty eurooppalaisten sahkémarkkinoiden harmonisoi-
miseksi. Nyt esittelyvuorossa on Network Code for Emergency

24 tunnin
toimintavalmius

laajassa

sahkokatkossa

Hatatila ja kdytonpalautus -verkkosaanto (Network
Code for Emergency and Restoration) yhtenaistaa
kantaverkkoyhtididen toimintaa sahkojarjestelman

hairidtilanteissa.

TEKSTI | MATTI VALIMAKI
KUVA | VASTAVALO

Sahkoyhtididen suurhairidharjoitus VALVE2014 katkaisi'sahKot Rovaniemelta

pari vuotta sitten syksyl

‘erkon palauttaminen toimintakuntoon vaati

toimijoiden tiivista yhteistyota.

Hatatila ja kdytonpalautus -verkkosaantd maarit-
telee kantaverkkoyhtioita koskevat minimivaati-
mukset, joilla pyritdan estamaan valtakunnalliseen
blackout-tilanteeseen eli laajaan séhkodkatkoon
joutuminen. Se maarittelee myos keinot, joilla kaytto
palautetaan, jos blackoutiin on kaikesta huolimatta
paadytty.

Verkkosaanto yhtenaistaa toimintatapoja ja
parantaa yhteistyota kantaverkkoyhtididen ja eri
osapuolien valilla, koko EU:n alueella ja kolmansien
maiden kanssa.

Verkkosaanto velvoittaa kantaverkkoyhtion
tekemaan jarjestelman varautumissuunnitelman
(System Defence Plan). Siina maaritellaan tavan-
omaisten korjaavien toimien jalkeen tulevat keinot,
joilla suurhairid pyritaan estamaan.
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Kantaverkkoyhtion on tehtava myos kayton-
palautussuunnitelma (Restoration Plan) siit,
miten blackoutissa sahkot palautetaan.

Naiden suunnitelmien nojalla kantaverkkoyhtion
tulee kansallisesti nimeta ja hyvaksyttaa viranomai-
sella ne merkittavat osapuolet, joita suunnitelmien
toteuttamisessa tarvitaan.

Jarjestelman varautumissuunnitelman nojalla
nimetaan joukko osapuolia — jakeluverkon haltijoita
seka sahkon tuottajia ja kuluttajia —, jotka ovat
avainasemassa laajoihin hairidihin varautumisessa
ja hairididen sattuessa. Naméa muun muassa
toteuttavat yli- ja alitaajuustilanteiden hallinnassa
tarvittavat automatiikat.

Kaytonpalautussuunnitelman nojalla nimetaan
nailla nakymin suppeampi joukko sellaisia osapuolia,



joiden on pystyttava toimimaan sédhkokatkossa va-

hintdan 24 tunnin ajan ja toteuttamaan kaytonpa-
lautuksen kannalta valttamattomia toimenpiteita.

Tata varten osapuolten tulee olla tavoitettavis-
sa riittavasti varmennetun daniviestijarjestelman
avulla. Aznijarjestelman on toimittava sahkokatkon-
kin aikana vahintaan 24 tunnin ajan.

Myos kaytonpalautuksen kannalta
kriittisten, 1ahinna merkittaviksi maaritelta-
vien sahkdasemien valvontaan ja ohjaukseen
liittyvien tyokalujen tulee toimia vahintaan
24 tunnin ajan. e

Verkkosaanto yhtenaistaa
toimintatapoja ja parantaa
vhteistyota kantaverkkoyhtioiden
ja eri osapuolien valilla.

Paasiirtolinjat
Suomi 100
-hengessa

Fingrid on nimennyt pohjoisen ja etelan
valiset 400 kilovoltin voimajohtoyhteydet
Suomi 100 vuotta -juhlavuoden
hengessa.

Voimajohtoyhteydet ovat:

o Rannikkolinja (Turusta Keminmaalle)

o Jokilinja (Helsingistd Kangasalan ja Alajarven
kautta Ouluun)

o Jarvilinja (Lappeenrannasta Ouluun)

o Metsélinja (tuleva yhteys Petajavedeltd Ouluun).

Naiden liséksi Oulusta Norjan rajalle kulkeva
4007220 kilovoltin yhteys on nimetty Tunturilinjaksi.

Suomen kantaverkko sai alkunsa, kun 1920-lu-
vun lopulla rakennettiin suurjannitelinja Imatran ja
Turun valille. Nyt tata yhteytta ollaan uusimassa, ja
uusittu linja saa perinteita kunnioittaen nimekseen
Rautarouva Il.

Suomen
sdhkodjarjestelman
nykytilanne




LUONTO

Luontoinventoijan matkassa

Liito-oravaa etsimassa

Aina kun uusia voimajohtoja aiotaan rakentaa, alueen arvokkaat luontotyypit ja lajit kartoitetaan

tarkasti. Suojeltava viitasammakko tai lajirikas suo saattavat laittaa suunnitelmat uusiksi.

TEKSTI | KATI SARKELA
KUVAT | MARJA NUOTTAJARVI, JANNE PARTANEN

Alkukevaan aurinko lammittaa jo ja talitiaiset
piipittavat Tampereen Hameenpuistossa. Tanaan
biologi Marja Nuottajarvi lahtee tarkastamaan,
liikkuvatko liito-oravat edelleen samoilla seuduilla
kuin vuosi sitten.

— Kangasalan ja Tampereen rajalle suunniteltiin
vuonna 2012 hy6tyvoimalaitosta, jonka sahkon-
siirtotarpeen takia olemassa olevien voimajohtojen
viereen oli tarpeen rakentaa uusi voimajohto.
Voimajohtoalue alkoi kuitenkin olla niin leved, etta
alueen lito-oravat eivat mahdollisesti Iahtisi avointa
aluetta ylittdmaan. Ratkaisuksi tahan voimajoh-
tojen alle pystytettiin loikkapylvaita liito-oraville,
Nuottajarvi kertoo.

e
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Voimajohtoalueen laidalla Nuottajarvi tarkas-
taa todennakoisten levahdyspuiden ymparystat.
Papanoita ei kuitenkaan talla kertaa I0ydy. Han
aikoo palata paikalle, kunhan kevat hieman etenee.
Nuottajarvi on kdynyt seuraamassa liito-oravien
esiintymista ja liikkumista loikkapylvaiden lahetty-
villa vuosittain.

— Vuosien 201516 havaintojen mukaan liito-
oravat ovat ottaneet pylvaat kayttoonsa ja viihtyvat
siis alueella edelleen. Samanlaisia loikkapylvaita
voidaan kokemusten perusteella kayttaa jatkossa
muuallakin.

Voimajohtohankkeita suunniteltaessa luontoa inventoidaan yleensd muutaman sadan metrin etéisyydelta linjan molemmin puolin.



EVASREPPU SELKAAN JA METSAAN

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy:n Tampereen
toimistolla projektipaallikkona tydskenteleva
Nuottajarvi tekee luonto- ja ymparistokartoituksia.
YVA-menettelyt ja luontoselvitykset ovat kiinted
osa erilaisten rakennus- ja esimerkiksi voimajohto-
hankkeiden suunnittelua. Selvityksissa kartoitetaan
luonnon monimuotoisuutta seka alueella esiintyvia
elain- ja kasvilajeja. Monenlaiset arvokkaat vesi-
luontokohteet, kuten lahteet, raportoidaan myds.
Tarvittaessa inventointia tehdaan yhteistydssa
maisema-arkkitehdin tai arkeologin kanssa.

Kesakaudet maaliskuusta lokakuuhun kuluvat
valtaosin maastossa eri puolilla Suomea. Reissussa
Nuottajarvi urakoi pitkia paivia ja valilla viikonloput-
kin. Maastotyyppi vaikuttaa siihen, eteneekd tyon
alla olevan alueen kartoitus ripeasti tai hitaasti.

— Esimerkiksi suolla eteneminen voi olla vai-
keaa, kun valilla voi upota vyotaréd myodten. Myods
sadolosuhteet ovat joskus hidasteena. Kun paikan
paalle on menty, tyo tehdaan vaikka sataisi ja tuulisi
kuinka — dokumentointi on tosin silloin haastavaa.
Esimerkiksi linnustoa tai lepakoita ei voi kuitenkaan
havainnoida todella huonossa saass3, silloin tyota
pitaa siirtdd parempaan ajankohtaan.

Hyonteisten kanssa luontoinventoija joutuu
vakisinkin elamaan. Hyttyset ovat pieni harmi
punkkien ja sinnikkaiden hirvikarpasten rinnalla.
Lapin soilla sadat makaraiset hyppivat
kirjaimellisesti silmille.

Nuottajarvi on ulkoilmaihmi-
nen myos vapaa-ajallaan. Lu-
kuisiin harrastuksiin kuuluvat
muun muassa kalliokiipeily ja
sukelluskalastus.

— Joskus paasenkin teke-
maan luontokartoitusta vesil-
ta kasin. Melon rantoja pitkin ja
rantaudun tarpeen mukaan.

SAMMAKOT PULPUTTAVAT
Liito-oravien esiintyminen todennetaan
pesakoloista ja puiden juurille putoavista riisinjy-
van kokoisista papanoista. Alkukevaalla papanat
nakyvat hyvin hangella, ja kevaisin oravat ovat
myos liilkkuvaisempia, koska ne etsivét toisia oravia
lemmekkaisiin kohtaamisiin.

— Vaikka olen kartoittanut niiden kulkupaikkoja
noin viisitoista vuotta, en ole edelleenkaan nahnyt
yhta ainutta yksil6a, Nuottajarvi hymahtaa.

Voimajohtojen alle on pystytetty
loikkapylvaita liito-oraville. Oravat

ovat ottaneet pylvaa

t kayttoonsa.

Biologi Marja Nuottajérvi, FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy

[2]0]

— Sita varten pitaisi malttaa olla pitkaan
hiljaa ja paikoillaan. Lintubongarit niita joskus
aamuhamarissa havaitsevatkin.

Liito-oravien lisdksi kevat on toisen
suojellun lajin, viitasammakkojen
kartoittamisen aikaa. Viita-
sammakot tunnistaa muista
sammakoista niille tyypillisesta
pulputtavasta soidindanesta.
Ne kurnuttavat toisilleen
aktiivisesti muutaman viikon
lisdantymisjakson aikana, ja
silloin Nuottajarvi on paikalla.
— Olen soittanut niille kan-
nykdasta viitasammakon pulputusta,
ja ne vastaavat. Silloin ne on helpompi
havaita. e

Rakennushankkeiden aikana paikallisille asuk-
kaille jarjestetaan yleisotilaisuuksia tiedottamista,
keskustelemista ja suunnitteluun osallistumista
varten. "Paikallisilta asukkailta ja maanomistajilta
saa paljon tarkeaa luontotietoa, he osaavat kertoa
perinnemaiseman historiasta, alueen eldimistosta
jakiinnostavista luontokohteista”, Marja Nuotta-
jarvi kertoo.

EU:n luontodirektiivi

Luontodirektiivi koskee EU:n alueelta
valittuja yhteison tarkeina pitamia lajeja ja
niiden elinymparistoja. Kaikki luontodirek-
tiivin nimeamat lajit eivat ole uhanalaisia.
Vaikka laji olisi Suomen alueella suhteellisen
yleinen, se voi olla EU:n alueella harvinainen
ja siten kuulua suojeltavien direktiivilajien
joukkoon. Suomessa esiintyvien yli sadan
direktiivilajin joukossa ovat esimerkiksi liito-
orava, ilves, vitasammakko ja muikku. My6s
useita Suomen luontotyyppeja on luokiteltu
suojeltaviksi. Naitd ovat muun muassa jalo-
puumetsikét, hiekkarannat ja lehdesniityt.

YVA-menettely

Voimajohtohankkeen YVA-menettelyssa
selvitetdan hankkeen vaikutukset ihmisiin
seka alueen luonnonoloihin. YVA on suun-
nittelun valine ja kdynnistetaan aina, kun on
kyse yli 15 kilometria pitkasta 400 tai 220
kilovoltin johtohankkeessa. Pienemmissa
hankkeissa riittaa yleensa kevyempi ympa-
ristoselvitys.




YMPARISTO

Voimajohtoalueista hyotya
ihmisille ja luonnolle

Maanomistaja voi hyddyntaa voimajohtoalueita monin tavoin. Kiinnostaisivatko

lisdansiot joulukuusien viljelysta tai ovatko luontoarvot lahella sydanta? Vinkit

maankayton erilaisiin toteutuksiin [0ytyvat uusista Maanomistajan ideakorteista.

TEKSTI | KATI SARKELA
KUVAT | FINGRID

Ideakorttien ohjeet ja tiedot tehtiin yhteistydssa ProAgrian maisema-asiantuntijoiden kanssa.

Vv

maanomistajien maita. Maat voimajohtojen alla

oimajohtoalueita on pitkien valimat-
kojen Suomessa paljon. Kuntien ja
kaupunkien alueiden liséksi ne halko-
vat kymmenientuhansien yksityisten

kuuluvat maanomistajalle, kantaverkkoyhtiolla on
niihin pysyva rajoitettu kayttooikeus.

Maanomistajalla on monipuoliset mahdollisuu-
det hyodyntaa aluetta voimajohdoista huolimatta.
Erilaisia ratkaisuja on toteutettu ympari Suomea, ja
nyt Fingrid on kerannyt turvalliset ja toimivat ideat
Maanomistajan ideakorteiksi. Ideakortteihin on
tiivistetty uuden kayttétarkoituksen suunnitteluun ja
toteutukseen tarvittavat tiedot.

— Olemme koonneet yhteen mahdollisimman
monelle maanomistajalle soveltuvat vinkit. Korttien
ohjeet ja tiedot tehtiin yhteistydssa ProAgrian mai-
sema-asiantuntijoiden kanssa, erikoisasiantuntija
Tiina Seppénen Fingridista kertoo.

MIKA SOPISI MINULLE?

Voimajohtoalueen hyddyntamisen mahdollisuuksiin
vaikuttavat muun muassa maastonmuoto ja luonto-
tyyppi. Lampaiden laidun tai hoidettu perinneympa-
risto voi sopia monelle johtoalueelle.

Lisaksi lahes kaikki viljellyt lajit soveltuvat
kasvatettavaksi avoimella voimajohtoalueella.

Jos voimajohdot ovat lahelld asuinalueita, voi
johtoalueelle perustaa nykyisin hyvin suosittuja
vuokrattavia viljelypalstoja.

Kosteikon rakentamisella voi parantaa luonnon
monimuotoisuutta. Alkuperaiset luonnonkosteikot
ovat vahentyneet rakentamisen myota, mika on
vaikuttanut kosteikoista riippuvaisten lajien elin-
mahdollisuuksiin.

— Kosteikkojen rakentamisesta olemme
saaneet jonkin verran kyselyja. Kosteikko tukee
erittdin monien lajien elinvoimaisuutta, hyonteisten
ja sammakkoeldinten ohella se houkuttelee myos
vesilintuja, Tiina Seppanen kertoo.

Kosteikon perustamiselle voi hakea investointi-
tukea tai rahoitusta. Kosteikon tarkea tehtava on

hidastaa veden virtausnopeutta maastossa ja nain
kerata veden mukana kulkevaa hienojakoista maa-
ainesta ja siihen sitoutuneita ravinteita. Kosteikon
pinta-alasta osan tulisi olla matalaa avovetta ja osan
alueelle mosaiikkimaisesti jakautunutta kasvillisuut-
ta. Rakentamisessa kannattaa suosia patoamista
kaivun sijaan.

— Voimajohtoalueiden hyotykaytto voi jossain
tapauksissa olla maanomistajalle lisatulon lahde.
Riistaa houkuttelevan kosteikon rakentaminen tai
luonnon monimuotoisuuden lisddminen voi monelle
olla se vield merkityksellisempi kayttotapa, Tiina
Seppanen korostaa.

TURVALLISUUS OTETAAN HUOMIOON
Voimajohtoalueen kayttoa rajoittaa muutama
perusohje. Johtojen alla voi kasvaa enintaan kolmen

Voimajohtoalueiden hyotykaytto
voi jossain tapauksissa olla
maanomistajalle lisatulon lahde.

Erikoisasiantuntija Tiina Seppanen
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Suurin osa
voimajohdoista
kulkee metsissa

e Suomen kantaverkkoon kuuluu yli
14 600 kilometria voimajohtoja.

¢ Voimajohtoalueita on yli 63 000
hehtaaria, joista 52 000 hehtaaria
on metsag, 10 000 hehtaaria peltoja
ja 1000 hehtaaria vesistoja.

Uusia voimajohtolinjoja rakennetaan
edelleen. Oulusta Petajavedelle
kulkevan Metsalinjaksi nimetyn
yhteyden suunnittelu on alkanut, ja
rakennustoihin paastaan parin vuoden
sisélla. Yhteyden pituus on noin 300
kilometria.

Voimajohtoalueet kuuluvat maan-
omistajalle, Fingrid on lunastanut
alueille rajoitetun kayttooikeuden.

metrin korkuista kasvustoa. Alueelle ei saa rakentaa
tai varastoida tavaraa, mutta pienet, siirrettavat
elementit, kuten viljelylaatikot tai tarhamehiléisten
pontdt sopivat johtoalueelle mainiosti. Fingridin
asiantuntijoilta saa ohjeita ja neuvoja kunkin toimin-
nan kdynnistamiseen.

Voimajohtoalueen kaytdn suunnitelmista teh-
déan ilmoitus Fingridille. Tiedon saatuaan Fingrid
antaa maanomistajalle ohjeet siitd, miten voima-
johto on suunnitelmissa huomioitava. Viljelysta,
laiduntamisesta tai muusta toiminnasta on hyva
olla tieto, jottei maanomistajan toimintaa hairita
voimajohtojen kunnossapitotoimissa. Samoin ohjeet
aitauksissa kulkemiseen tarvitaan. Fingrid huolehtii
voimajohtoalueiden saanndllisesta raivauksesta
noin 5—8 vuoden vélein. Reunavyohykkeet kasitel-
|dan 10—25 vuoden vélein.

Turvallisuudesta on térkeaa huolehtia alueen
muutostdissa. Erityista huolellisuutta on noudatet-
tava, kun linjojen laheisyydessa kaadetaan puita tai
tyoskennelldan kaivurilla tai nosturilla. Varsinaisella
pylvésalalla tydkoneella ei saa liikkkua. Fingridilta saa
neuvoja alueen muutostéihin seka puunkaatoapua
tarvittaessa. o

Valitse kiinnostavimmat ja
tulosta ideakortit Fingridin
verkkosivuilta:

1. Laiduntajat maiseman hoitajina

2. Joulukuusen viljely

3. Kosteikoilla monimuotoisuutta

4. Pelastetaan polyttajat

5. Viljellen herkkuja tai silmaniloa

6. Riistaeldimet tahtaimessa

7. Perinneymparistd, maiseman aarre

www.fingrid.fi > Verkkohankkeet

> VVoimajohtoalueiden hyédyntédminen

Voimajohtoalue osana
maankayton suunnittelua

M Fingridin ohje kuntien ja kaupunkien

maankayton suunnittelijoille on paivitetty.

Ohjeeseen on koottu myds runsaasti
voimajohtoalueiden huomioon ottami-
seen ja hyddyntémiseen liittyvia tietoja
janeuvoja.

Ohjeessa kerrataan muun muassa
perustiedot voimajohtoihin liittyvasta
lainsaadannosta, ja siita 10ytyvat myos
asema- ja yleiskaavoituksessa suosi-
teltavat kantaverkon voimajohtojen
merkintatavat ja kaavamerkinnat. Kun
voimajohdon lahialueella kdynnistetéan

kaavan laadinta, kaavoittajan on hyva olla

asiasta yhteydessa Fingridiin jo osallis-

tumis- ja arviointisuunnitelmavaiheessa.
Voimajohtoalueita voidaan hyddyn-

taa monin tavoin kuntien maankayton

suunnittelussa. Nauhamainen alue voi
sovittua laajemman viherverkoston
luontevaksi osaksi tai virkistysverkos-
ton reitiksi. Voimajohtoalueelle sopivat
hyvin esimerkiksi pyoraily- ja hiihtoreitti,
luontopolku, frisbeegolfkentta, pysakoin-
tialue seka erilaiset asukkaiden kayttoon
tarkoitetut viljelmat.

Johtoalueet kannattaa ottaa viher-
alueiden hoitoluokituksen piiriin. Hyvin
tehty maisemointi tai alueen hyotykayttod
tarjoaa asukkaille ja ohikulkijoille useita
mahdollisuuksia virkistaytya ja harrastaa.

Paivitetty kaavaohje on pdf-muodossa
Fingridin verkkosivuilla: www.fingrid.fi >
Verkkohankkeet > Luvat ja lausunnot >
Ohjeita kaavoittajalle




FINGRID NYT

0a. Tallaiseen vaihteluun

voidaan varautua ennakolta sahkdntuotannon ja sahkdntuonnin
suunnittelulla.

Hairioreservi auttaa
olkkeustilanteissa

Kulutusjoustot ovat tehokas tapa varautua sahkoverkon poikkeustilanteisiin.
Ne taydentavat hairidtilanteissa tuotantojoustoja. Fingrid on hankkinut vuodelle 2017
ennatyksellisen maaran kulutusjoustoista saatavaa taajuusohjattua hairidreservia.

TEKSTI | JUKKA NORTIO
KUVA | VASTAVALO
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Sahkoverkon yllattaviin hairictilanteisiin, kuten

poikkeuksellisen suuriin ja nopeisiin muutoksiin
sahkon tuotannon ja kulutuksen vélisessa tasa-
painossa, on vastattu perinteisesti nostamalla
tuotantoa. Puhutaan taajuisohjatusta kaytto- ja
hairidreservista. Voimalaitosten tehon noston ja
varavoimalaitosten haasteena on viive: ennen kuin
kymmenien megawattien varavoimala on taydessa
toiminnassa, ehtii kulua useita minuutteja, jonka
ajan sahkoverkko on epavakaassa tilassa.

Sahkonkulutusjoustoista onkin l&hdetty
etsimaan ratkaisua, jolla voidaan vastata séahkon
tuotannon tai kulutuksen nopeisiin vaihteluihin jopa
sekunneissa.

KASVIHUONEET APUUN

Vuodelle 2017 Fingrid on hankkinut 456 mega-
wattia taajuusohjattua héairidreservia, josta noin
puolet saadaan kulutuksen joustoista ja toinen
puoli sdhkéntuotannosta. Tama on kaksinkertainen
maara kulutuksen joustoa edellisvuoteen verrat-
tuna. Taajuusohjatut reservit maksavat Fingridille
30 miljoonaa euroa, johon sisaltyy myos 55 mega-
wattia hitaampaa reservia eli taajuusohjattua
kayttoreservia.

Kasvihuoneiden
valaistuksen
saadosta on
tullut merkittava
hairioreservin
Iahde.

Kehityspaallikkd Jyrki Uusitalo

— Kasvihuoneiden valaistuksen saadosta on
tullut merkittava hairiéreservin ldhde, Fingridin
kehityspaallikko Jyrki Uusitalo sanoo.

Hairidreservi on ennen kaikkea varautumista
pahimman varalle, silla yllattavia poikkeustilanteita
tulee vain muutaman kerran vuodessa.

Uudenlainen toimintatapa muuttaa s&ahko-
markkinoiden toimijoiden valisia rooleja. Sahkén
kuluttajien ja tuottajien rinnalle ovat nousseet
markkina-aggregaattorit, jotka liittavat séhkon
tuottajat ja kuluttajat toisiinsa uudella tavalla. Ne
littavat pienia toimijoita, kuten kasvihuoneita,
yhdeksi suuremmaksi kokonaisuudeksi. Kymmenet
kasvihuoneet merkitsevat kymmenia megawatteja
joustoa. Enda ei ole selkedé jakoa sahkén myyiiin ja

— Innovatiivinen toimintatapa yhdistaa kulutus-
ja tuotantopaikat alykkaalla tavalla, mika tarjoaa
markkinoille entistd enemman joustoa, Uusitalo
kertoo.

Fingrid tekee yllapitamillaan reservimarkkinoilla
hairidreservihankintoja seka vuosisopimuksilla etta
hankkimalla reserveja paivittain. Nain hairiéreservin
maara voidaan optimoida jokaista tilannetta varten.

OSA MARKKINAMUUTOSTA

Uudenlaisen héiridreservin tarve lisdantyy, kun sah-
kon tuotantorakenne muuttuu. Lauhdelaitokset ja
niiden tarjoaman saatévoima poistuvat markkinoil-
ta, ja tilalle tulee hajautettua tuuli- ja aurinkovoimaa,
joissa ei ole saatoa ylospain. Kulutukseen perustu-
va hairidreservi on yksi ratkaisu tahan muutokseen.

Kulutuksen hyddyntaminen on osa sahkomark-
kinoiden laajaa muutosta, jossa kulutuksen jousto
nahdaan yhtend markkinavoimana kilpailemassa
perinteisten voimalaitosten kanssa.

— Kulutus tulee voimakkaasti osaksi saato-
markkinoita. Erikoistuneet markkina-aggregaattorit
eli jousto-operaattorit vahvistavat jatkossa ase-
maansa. EU komissio pyrkii edistdmaan tallaista
kehitysta, Uusitalo kuvaa markkinoiden kehitty-
mista.

Alykkaan sahkaverkon ohjausta voidaan tule-
vaisuudessa kayttda muun muassa hyddyntamalla
sahkodautojen akkuja niin, etta niita voidaan tarvit-
taessa purkaa kalliin sdhkon aikana sahkoverkkoon
ja ladata silloin, kun sahko on halpaa. Kaksisuun-
taisten sdhkomarkkinoiden sovelluksia ndhdaan
myds talojen rakenteissa olevien aurinkopaneelien
tuottaman sahkdn myynnissa muille kuluttajille.
Myés kuluttajien pientuulivoimalat voivat syéttaa
sahkoa verkkoon silloin, kun sita ei kulutuskohtees-
satarvita. e



SAHKOGADGET

Fingrid on edelldkdvijd ja keskustelun avaaja omaa alaansa
koskevissa aiheissa. Tdssd juttusarjassa otamme osaa keskuste-
luun tuomalla esille sdhkéisid uutuuksia ja ajankohtaisia ilmiditd.

Voit ehdottaa aihetta tdlle sivulle sdhkdpostilla: viestinta@fingrid.fi.

Energiaa

omalta katolta

Energiaselvityksen ja alkuperatakuun palvelupaallikkod Kaija
Niskalan omakotitalon katolla komeilee aurinkopaneeleja,
jotka tuottavat sahkéa oman tarpeen lisaksi muillekin.

TEKSTI | KATI JALAGIN
KUVAT | OLLI PARTINEN

ahkon tuottajaksi ryhtyminen oli
S Kaija Niskalan perheelle helppo
ratkaisu. He olivat kiinnostuneita
nakemaan, miten aurinkopaneelit
toimivat Etela-Suomen oloissa, ja kuinka paljon ne
tuottavat sahkoa.

Perheen omakotitalon katolle asennettiin 24
aurinkopaneelista koostuva jarjestelma toukokuus-
sa 2016 avaimet kateen -periaatteella. Paneelien
teho on yhteensa noin 6 kilowattia. S&hkon myyn-
tiyhtidlté hankittuun valmispakettiin kuului koko-
naistoimitus suunnittelusta kayttédnottoon asti.

— Asennuspalvelu sisalsi tarpeelliset iimoituk-
set sahkonjakeluyhtiolle taloomme asennetusta
sahkontuotantoyksikosta. Teimme sahkénmyyjan
kanssa sopimuksen siita, ettd he ostavat ylijgama-
sahkon silloin, kun sdhkdntuotanto ylittdad oman
kulutuksen.

Oman tuotantolaitoksen kayttdonoton jalkeen
perheen uusiutuvan séhkon osto verkosta on va-
hentynyt. Aurinkopaneelit tuottivat sahkoa ensim-
maisen vajaan vuoden aikana 2,5 megawattituntia.
Séahkontuotanto keskittyi luonnollisesti kesaaikaan,
marras- ja joulukuussa laite tuotti vain hyvin vahan
sahkoa. Tuotetusta sahkdsta myytiin verkkoon 1,3
megawattitunnin verran. Perheen omakotitalon
sahkon kulutus on noin 23—24 megawattituntia
vuodessa.

— Yllatyimme siitd, ettd aurinkopaneelit tuotti-
vat sahkda myos silloin, kun aurinko ei varsinaisesti
paistanut. Talvella paneelit ovat tuottaneet sahkoa
pienia maaria auringon paistaessa.

Kaija Niskala yllattyi myos sahkontuotannon
vaihtelusta.

— Tuotanto on ollut yllattavan vaihtelevaa tunti-

tasolla. Téma on janna kokeilu, on mielenkiintoista

seurata, kuinka paljon tuotamme itse sahkoa ja vield

paastottomasti.
Paneelien kaytto ja séhkon jakelu sujuvat
helposti.
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— Ylijagdmasahko siirtyy automaattisesti
verkkoon. Sahkonmyyja maksaa erikseen suoraan
tuotetusta séhkostd, jonka olemme heille myyneet.
Uskomme, ettd paneelit tulevat tuottamaan ja
maksamaan itsensa takaisin, mutta kylla tdma on
tallainen pidemman aikavalin ratkaisu. e

7 FAKTAA AURINKOPANEELEISTA

Aurinkopaneelin aurinkokenno on puoli-

Johdekomponentti, jonka toiminta perustuu

valosdhkdiseen ilmiédn.

Kennot ovat piipohjaisia tai ohutkalvotekniikkaan

perustuvia.

Kdyttsikd on noin 30—50 vuotta.

Omakotitaloihin asennetaan tavallisesti

2-15 kilowatin kokoisia aurinkojdrjestelmid.

Energiantuotantoon vaikuttavat muun muassa
paneelien asennuskulma ja suuntaus sekd

puhtaanapito.

Jdrjestelmdtoimittajia on useita, joten kilpailutus

on suositeltavaa.

Kayttévalmiin aurinkopaneelipaketin hinta on noin
6 000—-8 500 euroa.

Ldhteet: Wikipedia ja YLE: Kuningaskuluttaja



1. MIKSI PAAKIRJOITTAJAMME ASTA SIHVONEN-PUNKKA

EI TANSSI ROCCIA?

a. ROC-keskukset perustuvat liikaan vapaaehtoisuuteen.

b. ROC-keskusten lisddminen veisi osan kantaverkkoyhtididen
paatosvallasta.

c. Hanella on parempia kokemuksia muunlaisista tanssiaskelista.

2.SUOMI 100 -JUHLAVUODEN HENGESSA NIMETTYJEN
LINJOJEN JOUKOSSA ON

a. Joutsenlinja

b. Kekkosen linja

c. Rannikkolinja

3.VOIMAJOHTOALUEELLE PAISTAA HYVIN, SAAKO SINNE

LAITTAA AURINKOVOIMALAN?

a. Ei, mutta tuulivoimalan ehka?

b. Ei koska alueelle on paastava tydkoneilla ja sielld on myds
maadoitusjohtoja.

c. Kylla, jos haluaa liittya kantaverkkoon.

4. HVDC-YHTEYKSILLA TARKOITETAAN

a. Suomen rajasiirtoyhteyksia Ruotsiin

b. Suomen rajasiirtoyhteyksia Venajalle

c. Suomen rajasiirtoyhteyksia Ruotsiin ja Viroon

5. KUN SUOMESSA ON 250 000 SAHKOAUTOA (EHKA
VUONNA 2030), NIIN
a. automaara tuottaa hairiitd sahkojarjestelmaan.

b. kaikki sdhkodautoilijat eivat voi ladata autoaan samanaikaisesti.

c. valtiolta on kulunut ainakin 500 miljoonaa euroa autojen
hankinta- tai tydsuhdetukiin.

VERKKOVISA

) ayksiin ja laheta vastauksesi 30.4.2017 mennessa osoitteella Fingrid Oyj,
PL 3'(‘), 00101 Helsinki. Merkitse kuoreen tunnus "Verkkovisa”. Voit osallistua verkko-
visaan myos netissa, www.fingrid.fi-etusivun linkista.

6. FINGRIDIN ASIAKASPALAUTTEEN MUKAAN FINGRID
SAIl YLEISARVOSANAKSI (1-5)?

a. kolmosen

b. nelosen

c. viitosen

7. KUINKA MONTA LIITO-ORAVAA LUONTOINVENTOIJA
JA TOIMITTAJA NAKIVAT TULEVALLA
VOIMAJOHTOTYOMAALLA?

a. eivat yhtaan, mutta papanoita kyllakin

b. eivat hannanheilahdustakaan

c. yhden lito-oravan kaukana puussa

Verkkovisaan vastanneiden
kesken arvomme kolme
kappaletta auton tuulilasin
sisapinnan puhdistajia.



FARMARI

SEINAJOKI 14-17.6.2017 ™

Tavataan Farmari-messuilla
Fingrid on mukana Farmari 2017 messuilla
Seindjoella 14. — 17.6.2017.

s,

Tervetuloa keskustelemaan voimajohdoista ja niiden

vaikutuksesta ymparistdssamme. Asiantuntijamme

ovat paikalla sinua varten.

Fingrid valittaa. Varmasti.

gor S
T

Hameenlinna

Valvomotie 11

13110 Hameenlinna
Puh. 030 395 5000
Fax 030 395 5336

Oulu
Lentokatu 2
90460 Oulunsalo
Puh. 030 395 5000

Fax 030 395 5711

il

Petéjavesi

Sahkotie 24

41900 Petdjavesi
Puh. 030 395 5000
Fax 030 395 5524

FINGRID

Lakkisepantie 21, 00620 Helsinki ® PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000 e Fax 030 395 5196

Ly Do

Rovaniemi

Teknotie 14

96930 Rovaniemi
Puh. 030 395 5000
Fax 0207 566301

Varkaus
Wredenkatu 2
PL 1,78201 Varkaus
Puh. 030 395 5000
Fax 030 395 5611



