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PAAKIRJOITUS

KUVA | MATTI IMMONEN

Vastuullisuus kiteytyy Fingridin tehtavaan

astuullinen liiketoiminta oli yksi
viime vuosikymmenen eniten
puhuttaneista aiheista.Uskon,
etta nain on myos talla vuosi-
kymmenella. Sitra nosti vuoden
alussa julkaisemassaan
Megatrendit 2020 -selvityksessa ekologisen
jalleenrakentamisen kiireen keskeiseksi tule-
vaisuuteen vaikuttavaksi tekijaksi. Seuraavat
kymmenen vuotta ovat ratkaisevia sen suhteen,
miten ekologiseen kestavyyskriisiin eli ilmaston-
muutokseen, luonnon monimuotoisuuden vahe-
nemiseen, resurssien ylikulutukseen ja jate-

ongelmaan pystytaan vastaamaan.

Kestava liiketoiminta edellyttaa myos
muiden vastuullisuusalueiden huomioimista; yri-
tysten tulee panostaa vastuulliseen toimintaan
suhteessa tyontekijoihinsa, hankintaketjuihinsa,
ohjeistukseensa ja johtamiseensa. Vastuullisuu-
den tulee aidosti nakya ja vaikuttaa yritysten
tapaan toimia.

Energiamaailmassa vastuullisuus liitetaan
useimmiten ilmastonmuutoksen torjuntaan ja
energian tuotantotapoihin. Saimmekin Suo-
messa hyvia uutisia, kun Energiateollisuus
tammikuun alussa julkaisi vuotta 2019 koskevan
tilaston sahkontuotantotavoista, jossa kivihiilen
osuus on enaa seitseman prosenttia. Erinomai-
nen uutinen yhteiskunnan sahkdistyessa!

Yleisessa keskustelussa unohtuu usein, etta
puhtaasti tuotettu sahko tulee myds pystya siir-
tamaan sahkon kuluttajille toimitusvarmuuden
vaarantumatta. Tassa tehtavassa Fingridilla
on merkittava rooli. Mielestani Fingridin suurin
vastuullisuuslupaus télle vuosikymmenelle kitey-
tyykin perustehtavaamme: Fingridin tehtavana
on turvata yhteiskunnassamme varma sahko
kaikissa tilanteissa seka edistaa hiilidioksidi-
paastottomaan sahkon tuotantoon perustuvaa
sahkojarjestelmaa.

Fingridin liiketoimintamalli ja strategiset
toimenpiteet ovat rakentuneet tdman tehtavan
hoitamiseksi. Tama tehtava tulee myds hoitaa
kustannustehokkaasti. Kantaverkkosiirtoa
koskevan hinnoittelun tulee sailya kohtuullisena
sahkon kuluttajalle ja suomalaiselle teollisuu-
delle.

Taman perustehtavamme toteutumista

pidetaan usein jollain tapaa itsestaanselvyytena.

Uusi sahkotuotanto pitaa liittaa kantaverkkoon
jajollei sen kapasiteetti riita, sita tulee rakentaa
lisaa. Ehkapa tama aiemmin olikin helpompaa

- ainakin uuden sahkon tuotantomaara ja tar-
vittava siirtokapasiteetti oli ennustettavampaa.
Uusiutuvan sahkontuotannon, etenkin tuulivoi-
man, maaran kasvu on kuitenkin huimaa ja aset-
taa Fingridillekin haasteita rakentaa tarvittava
maara kapasiteettia toivotussa aikataulussa.

Esimerkkeja siita, ettei kaikkea uusiutuvaa tuo-
tantoa kyeta liittdmaan kantaverkkoon nahdaan
jo Saksassa ja Norjassakin.

Paitsi kapasiteetin rakentamiseen, uusiu-
tuvan tuotannon kasvu Suomessa ja naapuri-
maissa vaikuttaa myds siihen, miten pystymme
huolehtimaan sahkon toimitusvarmuudesta ja
sahkojarjestelman tasapainosta. Niiden turvaa-
miseksi Fingridin tulee myds uudistaa sahko-
markkinoita, ei vain Suomessa, vaan pohjois-
maisella ja eurooppalaisella tasolla: tarvitsemme
uusia mekanismeja, joilla saamme joustoa
tilanteissa, joissa on joko pulaa sahkon tuotan-
nosta tai sahkon kysynta on vahaisempaa.
Nailla uudistuksilla pyrimme varmistamaan
hairiottoman sahkonsiirron kantaverkossa myos
tulevaisuudessa.

Taman vastuullislupauksemme tayttymi-
seksi teemme jatkuvasti toité Fingridissa, ihan
jokainen.

Marina Louhija
Lakiasiainjohtaja
Fingrid



Vastuullisuus

on tapa toimia oikein

Tehtavien santillinen hoitaminen, toimitusvarmuus, kestava
toimintakulttuuri, siirtoalustan tarjoaminen puhtaalle
sahkdntuotannolle; sitd on Fingridin vastuullisuus.
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ingridilla on rooli, joka vai-
kuttaa jokaisen suomalaisen
arkeen. Tata roolia kuluttaja ei
valttamatta tunnista. Fingridin
tehtavana on tukea kuluttajan
tekemia arvovalintoja esimerkiksi mahdollista-
malla puhtaan sahkon; tuulivoiman, vesivoiman
ja ydinvoiman littamisen kantaverkkoon.

Toisaalta kuluttaja odottaa hairiétonta sah-
kdnsaantia, olivat sddolosuhteet millaiset tahan-
sa, ja esimerkiksi tuulisahkon tilaaja ei aina tule
ajatelleeksi, miten varmistetaan sahkdnsaanti,
jos ei tuule. Tata tyota tehdaan Fingridissa.

— On taysin ymmarrettavas, etta kuluttaja
ei tiedosta Fingridin roolia, koska han ei asioi
suoraan kanssamme. Siind mielessa olemme
suuren yleison keskuudessa suuri ja tuntematon,

F

Fingridin vastuullisuusasioista vastaava lakiasi-
ainjohtaja Marina Loubhija sanoo.

VARMA SAHKO — TOIMIVAT PROSESSIT
Sahkon toimitusvarmuus on Fingridin asiakkail-
le ensisijaista. Teollisuuden tuotantolaitosten
prosessit vaativat hairiétonta sahkonsiirtoa,
mika tarkoittaa, etta sahkon toimituksessa ei
saa tapahtua pienintakaan katkosta. Prosessit
hairiintyvat katkoksesta helposti ja pahimmillaan
katkos voi aiheuttaa huomattavat taloudelliset
tappiot.

S&hkoa tarvitaan jatkossa myos ilmas-
tonmuutoksen torjuntatyohon. Ajatuksena on
poistaa hiilidioksidipaastot sahkon tuotannosta
ja kayttaa tata puhtaasti tuotettua sahkoa mui-

”Vastuullisuus on tavalla
tai toisella jokaisen
fingridildisen tyopoydalla.

Lakiasiainjohtaja Marina Louhija, Fingrid

den sektoreiden (Iammitys, likenne, teollisuuden
prosessit) paastojen vahentamiseen.

— Suomalainen yhteiskunta on séhko-
riippuvainen, ja meidan perustehtavamme
on varmistaa sahkdn saatavuus. Tarjoamme
puhtaan sahkontuotannon ja séhkonkayttajan
yhdistavan siirtoverkon, jotta puhtaasti tuotettu
sahko paasee markkinoille. Jos siirtoverkossa
ei ole riittavasti kapasiteettia, sahkontuotantoa
joudutaan rajoittamaan. Tama unohtuu helposti
yleisessa keskustelussa, Louhija pohtii.

Uusiutuvan energian lisdaminen sisaltaa
paljon mahdollisuuksia, mutta myds riskeja. Esi-
merkkina voisi mainita tuulivoiman, jonka tuotan-
to on kovassa kasvussa myos Suomessa. Vaikka
tuulet puhaltaisivat suotuisasti, tuulivoimaloiden
tuottama sahko ei siirry myotatuulen mukana
asiakkaille vaan Fingridin tulee tasapainottaa
sahkontuotanto ja kulutus joka hetki.

— Sahkoéntuotannon ja kulutuksen tasa-
painottaminen on yksi perustehtavistamme.
Vastuullamme on pitaa sahkojarjestelma
tasapainossa siten, etta kayttajat saavat sahkoa
keskeytyksetta.

HYVAN JOHTAMISEN VOIMALLA
Ymparisto- ja sosiaalinen vastuu ovat usein
esilla, kun on puhe yrityksen vastuullisuudesta.
Vastuullisuustavoitteiden on oltava kirkkaita
myds johtamisen osalta, ja hyva hallintotapa on
Marina Louhijan mukaan kaiken perusta. Yritys-
vastuun johtamisen tulee olla selkeda. Yritysvas-
tuutavoitteita tulee kyeta seuraamaan ja niiden
saavuttamista arvioimaan. Yritykselld tulee myos
olla riskienhallintaperiaatteet, joiden avulla se
pystyy seuraamaan tunnistettuja vastuullisuus-
riskeja.

Vastuullisuus on Louhijan mukaan helppo
omaksua Fingridissa, silla kaikella tyolla, jota
talossa tehdaan, on erityinen yhteiskunnallinen
merkitys. Vastuullisuus on tavalla tai toisella
jokaisen fingridildisen tyopoydalla. Fingrid pitaa
osaltaan pyorat pyodrimassa Suomessa ja tuot-
taa sita kautta arvoa yhteiskunnalle.

— Kun pohdin asiaa, meilla on valtavasti
paivittaisia tehtavig, joissa vastuullisuus on
lasna. Se tarkoittaa, etta toimintakulttuurin on
talléin oltava kunnossa. Téhan panostamme nyt
ja tulevaisuudessa. o



TEEMA

iInvestointeja

M [Imastonmuutoksen hillitseminen on noussut
muutamassa vuodessa yritysten vastuullisuus-
ajattelun keskiéon. Samaan aikaan Green bondit
eli vihreat joukkovelkakirjat ovat kasvaneet
rahoitustrendiksi. Fingrid laski liikkeelle Suomen
ensimmaisen yritystason vihrean joukkovelkakir-
jan vuonna 2017.

Green bondeissa joukkovelkakirjalainan
velkapaaoma kohdentuu ymparistoystavallisiin
investointeihin. Lainan ottaja sitoutuu myontei-
sia ymparistovaikutuksia edistaviin hankkeisiin
ja méaariteltyihin kriteereihin. Fingridin Group
Treasurer Jussi Pohjanpalo ndkee Green bondit
hyvana tapana rahoittaa investointeja, nimen-
omaan vihreisiin investointeihin kohdistettuna
yksiléityna rahoituksena.

— Investoinnin on taytettava tietyt kritee-
rit, eli silla tulee olla arvioitua nettopositiivista
ymparistévaikutusta. Fingridissa esimerkkina
tallaisesta voisi olla séhkdaseman rakentaminen,
johon liittyy sahkéntuottajan omistama tuulivoi-
malaitos. Vihrea investointi voi olla myds vanhan
voimajohdon uusiminen, jolloin johdon energiate-
hokkuus paranee, kun siirtohaviot pienenevat.

Fingridin investointiohjelma kattaa rullaa-
vasti seuraavat 10 vuotta, ja vihrean rahoituksen
mahdollistavat hankkeet seulotaan siita tarkasti.

i
—&

Vuoden 2017 seulonnassa vihreiden hankkeiden
osuus oli noin 15 prosenttia koko ohjelmasta. Ta-
man vuoden hankeseulonta on viela meneillaan,
mutta vihreiden hankkeiden maaran arvioidaan
kasvavan lisaantyvien tuulivoimatuotantoinves-
tointien myota.

— Fingrid investoijana haluaa kayttaa vihreaa
rahoitusta, silla se tukee yhtion tavoitetta mah-
dollistaa siirtyminen kohti puhdasta sahkojar-
jestelmaa. Vihrea rahoitus myods sopii kokonais-
vastuulliseen toimintatapaamme, johon kuuluvat
muun muassa hankkeiden ymparistovaikutusten
arviointi, palvelu- ja tavaratoimittajien vastuulli-
suusauditoinnit seka toimittajien sitouttaminen
yhtion yritysvastuuvaatimuksiin.

Vihreaa rahaa on Suomessa ja maailmalla
runsaasti tarjolla. Energia-ala on murroksessa ja
uusiutuvan energiatuotannon mahdollistaminen
ja ilmastoinvestoinnit kiinnostavat. Liikkee-
seenlaskija voi Green bondin my6téa edistaa
vastuullisuuttaan ymparistoasioissa ja kestavan
kehityksen rahoituksessa ja laajentaa sijoittaja-
kuntaansa.

— Fingridissakin rahoittajien maara kasvoi
Green bondin myét3, sillé siihen osallistui yhticlle
uusia, pitkaaikaisia, nimenomaan vihredan rahoi-
tukseen keskittyvia velkasijoittajia. ®

»

L1

-

b
-

B FINGRID 172020




Iso hiilikadenjalki

B Vuonna 2019 Fingridin verkkoon liitettiin 132 megawatin verran tuulivoi-
malla tuotettavaa sahkda. Uusia littymissopimuksia on tehty noin 2 000
megawatin edesta, ja tuotannon toivotaan toteutuvan ldhivuosina.

Yritysvastuun kehityspaallikkd Satu Vuorikoski korostaa tuulivoiman
littdmisen mittavaa myonteista iimastovaikutusta. Suomen ilmastotavoit-
teiden mahdollistamiseksi Fingridin tehtavana on varmistaa, etta uusiutu-
vaa energiaa tuottavat laitokset liitetaan kantaverkkoon ja energia siirtyy
edelleen asiakkaiden ja yhteiskunnan kayttoon. Tasta Fingridin tehtavasta
saatava iimastohydty on paljon suurempi kuin kantaverkon rakentamisesta
ja toiminnasta aiheutuvat hiilidioksidipaastot.

— Kun tehtyjen liittymissopimusten mukainen tuulivoimatuotanto toteu-
tuu, valtamme epasuorasti noin 1,1 miljoonan hiilidioksidiekvivalenttitonnin
paastot tulevina vuosina. Tama on meidan hiilikddenjalkemme positiivisen
iimastokehityksen hyvaksi.

Paastovahennys vastaa noin 110 000 suomalaisen vuosittaista hiilija-
lanjalked, silla jokaisen suomalaisen jattama vuotuinen hiilijalanjalki on
10 hiilidioksidiekvivalenttionnia. e

”"Uusiutuvan
energiatuotannon
liittaminen
kantaverkkoon on
Fingridin tehtava

ja myos meidan
hiilikddenjalkemme.

Yritysvastuun kehityspaallikké Satu Vuorikoski,
Fingrid
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Auditointi
vauhdittaa
vastuullisuutta

B Moni Fingridin investointihanke toteutuu
avaimet kateen -periaatteella (EPC) noin 15
paaasiallisen kumppanin voimin niin, etta ura-
koihin sisaltyy myds materiaalihankinta. Joitakin
materiaaleja, kuten muuntajia ja johtimia,
Fingrid hankkii myds itse suorahankintana.
Kumppaneille ja toimituksiin on aina maaritelty
tarkat laatukriteerit.

— Olemme tehneet vuosien 2016—19
aikana 40 auditointia ympari maailmaa.
Tavoitteemme on, ettd vuonna 2025
olemme auditoineet 90 prosenttia
tavarantoimittajistamme, sanoo
Fingridin omaisuuden hallinnan
johtaja Timo Kiiveri.

Auditoinneissa nakyy
erityisesti kumppanin sitoutuminen
yhteiseen paamaaraan. Tarkastelun kohteina
ovat muun muassa osaaminen, johtaminen, tyo-
turvallisuus, prosessit, ymparistdasiat ja laadun
hallinta. Fingridille auditoinnit tuottaa maailman-
laajuisesti toimiva partneri.

Kiiveri arvioi, etta eri osapuolet ymmartavat
auditoinnin merkityksen. Auditointi vahvistaa
vastuullisuutta ja tukee asioiden kehittamista tai
saattamista kuntoon.

— Kun esimerkiksi intialainen yritys nakee,
etta he tayttavat kriteerimme, heille avautuu
paasy laajemmille markkinoille. Meille vastuul-
linen toimintatapa on aidosti pieni panos tehda
maailmasta parempi paikka.

Kiiverin mukaan suomalaisten yritysten ei
tarvitse ujostella, kun ne vaativat vastuullisuutta
globaaleilta toimijoilta. Kun Fingridilla on esittaa
kattava kumppaniverkosto auditointeineen, se
herattaa laajalti luottamusta niin kotimaassa
kuin kansainvalisesti.

"Meille vastuullinen
toimintatapa on pieni

Luonto kiittaa tarkkaa oljynseurantaa

B Sahkoéaseman muuntajan alla oleva suoja-
allas varmistaa sen, ettei 6ljya paase valumaan
luontoon mahdollisessa vuototilanteessa.
Suoja-altaat ovat kuitenkin kattamattomia tiloja,
eli sateiden myo6ta allas alkaa tayttya vedella.
Altaaseen kertynyt vesi poistetaan saannoéllises-
ti eli vesitetaan.

Mikali altaaseen valuu 6ljya, normaali tapa
varmistaa sen poistaminen on rakentaa altaan
yhteyteen perinteinen dljynerotuskaivo. Kaikissa
tapauksissa se ei kuitenkaan onnistu. Vanhoilla
sahkoasemilla tilat ovat usein ahtaat ja Pohjois-
Suomessa asiaa vaikeuttaa muuta Suomea

panostus tehda maailmasta

parempi paikka.

Omaisuuden hallinnan johtaja Timo Kiiveri, Fingrid
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syvempi routa. Tallaisissa kohteissa on otettu
kayttoon uutta tekniikka ymparistoa turvaa-
maan.

— Kiintea laite seuraa antureiden avulla
vedenpinnan korkeutta, ja kun se ylittaa maa-
ritellyn raja-arvon, laite aloittaa automaattisen
vesityksen. Laite tarkkailee veden puhtautta
optisesti ja mikali se havaitsee vedessa 6ljya, se
palauttaa sen suoja-altaaseen, kertoo Fingridin
ymparistdasiantuntija Maija Nurmi.

Nurmi korostaa, etta 6ljyista vetta ei paase
ymparistéon missaan tilanteessa. Altaaseen
jaava oljy kadydaan imemassa erikseen sailio-
autoon. Talviaikaan vesi jaatyy ja laite asettuu
horrostilaan. Kun vesi taas sulaa, laite aloittaa
vesitykset.

Seurantajarjestelmé on kaytdssa kymme-
nelld sahkdasemalla, ja osa naista on yhteiskay-
tossa Kemijoki Oy:n vesivoimalaitosten kanssa.
Turvallisuutta parantaa myds se, etta laitteiden
toimintaa voidaan seurata reaaliaikaisesti netin
valityksella. Myos suoja-altaiden tiiviytta voidaan
valvoa laitteiden avulla. e



limastotoivoa
iimastoahdistuksen

sijaan

artio on kasvatustoimintaa, jonka

tavoitteena on tukea lasten ja

nuorten kasvua heidan yksilol-

liset ominaispiirteensa huomi-
oiden. Partiotoimintaa ohjaa arvopohja, joka
on yhteinen kaikille maailman partiolaisille.
Nama yhteiset arvot on sanoitettu partioihan-
teiden muotoon. Partiolaisen ihanteena on
mm. tuntea vastuunsa ja tarttua toimeen seka
rakastaa luontoa ja suojella ymparistoa. Nama
alun perin yli sata vuotta sitten maaritellyt
ihanteet ovat kovin ajankohtaisia myos taman
paivan Suomessa.

Kestavan kehityksen paamaarana on tur-
vata hyvat elamisen mahdollisuudet niin nykyi-
sille kuin tulevillekin sukupolville. Partiolaiset
ovat omalta osaltaan sitoutuneet YK:n Agenda
2030 tavoitteiden saavuttamiseen. Viikoittai-
sissa partiokokouksissa tehtavat aktiviteetit ja
niiden kautta tapahtuva tekemalla oppiminen
antavat taitoja toimia ekologisesti kestavan ja
oikeudenmukaisen maailman puolesta.

Kaupungistumisen myéta olemme yha
harvemmin tekemisissa suoraan luonnon
kanssa. Vahva luontosuhde ja tieto luonnon
tilasta ovat kuitenkin tarkeita, jotta halutaan
toimia ympariston suojelemiseksi. Suomen
suurimpana nuorisojarjestona kannamme
partiossa vastuuta lasten ja nuorten luon-
tosuhteen kehittamisesta tarjoamalla heille
mahdollisuuden toimia niin metsassa kuin
merellakin. Partiolaiset jarjestavat vuosittain
yli 12 000 erilaista retkea ja leirivuorokausiakin
kertyy perati 150 000.

Ihanteidemme mukaisesti haluamme
kantaa vastuumme ympéaristomme tilasta
jaluonnon monimuotoisuuden sailymisesta.
Nuorisobarometrin mukaan 67 prosenttia
suomalaisnuorista kokee melko paljon epavar-
muutta tai turvattomuutta ihmisen aiheutta-
man ilmastonmuutoksen takia. Me partiossa
uskomme myodnteiseen ja ratkaisukeskei-
seen lahestymistapaan ilmastonmuutoksen
torjunnassa. Pieni muutos parempaan on aina

KOLUMNI

-

Kaisa Leikola on

Suomen Partiolaiset

— Finlands Scouter ry:n toi-
minnanjohtaja. Hdn korostaa,
ettd keskeinen partiotoi-
mintaa ohjaava ihanne on:
"Rakastaa luontoa ja suojella

ympdristod”.

"Partio Suomen
suurimpana
nuorisojarjestona
kantaa vastuuta
lasten ja nuorten
luontosuhteesta.

parempi vaihtoehto kuin se, ettemme tekisi
mitaan. Edistamme ilmastotoivoa ilmastoah-
distuksen sijaan.

Partioliikkeen perustaja Robert Baden-
Powell antoi partiolaisille aikanaan viisaan
kehotuksen: "Elakaa niin, etta jatatte taalta
|ahtiessanne maailman vahan parempana
paikkana, kuin mita sen I6ysitte.” Tama on hyva
ohje meille kaikille — lapsille, aikuisille ja yrityk-
sille, jotka haluamme olla vastuullisia toimijoita
taman paivan yhteiskunnassa. e



TEEMA

rora pyramidit
aall'man pohjoisin virtuaalivoimala

Matkailualan yritys Hullu Poro ottaa Kittilassa kayttdon virtuaalivoimalapalvelun,
joka mahdollistaa liittymisen sahkon tuotantoa ja kulutusta tasapainottaville
reservimarkkinoille. Aurora pyramidien sviitit on vastikaan liitetty palveluun. Kestavan
kehityksen tukemisen ohella ratkaisu tuo yritykselle myds taloudellista hyotya.

TEKSTIT | MATTI REMES
KUVAT | HULLU PORO

ullu Poro -yhtién uudet ma- Alkuvuoden aikana kaikki 11 pyramidia on

joitustilat, Aurora pyramidit litetty osaksi Siemens Oy:n tytaryhtion Vibecon

tarjoaa Levitunturin juurella virtuaalivoimalaitospalvelua, jonka kautta

Kittilassa tasokkaita sviittej, hotelli voi lisata tai vahentaa sahkonkulutusta

joiden pyramidimuotoisten sahkoverkon tasapainottamiseksi. Nain Aurora

lasikattojen lapi matkailija voi pyramideista tulee Fingridin reservikohde, josta
ihailla revontulia ja ymparilla avautuvaa tunturi- Fingrid maksaa yritykselle korvausta.

maisemaa.

E FINGRID 172020



Pyramidien lasikatot on valmistettu
aurinkoenergiaa hyodyntavasta
sahkolammitteisesta lasista, joka
sulattaa lasin paalta lumen ja jaan.
Maiseman katselu onnistuu siis
kaikkina vuodenaikoina. Talvella
selektiivilasit pitavat sisdlammoén
tasaisena ja kesalla viileana, kun
apuna on myos ilmastointi.

Siemens toimittaa ja asentaa alueelle mikro-
verkon, joka sisaltda muun muassa talotekniikan,
automatiikan ja sahkoistyksen. Kevaan ja kesan
aikana kokonaisuus taydentyy 132 kilowattipea-
kin (kWp) aurinkoenergiajarjestelmélla ja 1,3 me-
gawatin akustolla, jotka mahdollistavat sahkon
tuotannon ja varastoinnin paikallisesti.

KESTAVAN MATKAILUN EDELLAKAVIJA
Aurora pyramideihin toimitettu ratkaisu on
tiettavasti maailman pohjoisin virtuaalivoimala
ja mikroverkko. Hullu Poro Oy:n yrittaja ja toi-
mitusjohtaja Paivikki Palosaari on innoissaan
ymparistonakokulmasta.

— On hienoa, ettd padgsemme edellakavijana
mukaan tallaisiin kestavaa kehitysta edistaviin
asioihin, joihin kaikkien on kannettava kortensa

”Alykas mikroverkko tuottaa
ja varastoi sahkda ja voi toimia
myoOs itsenadisena saarekkeena.

Myynti- ja operatiivinen johtaja Anssi Laaksonen, Siemens

kekoon. Energiatehokas ratkaisu tuo yritykselle
my0s taloudellista saastoa pitkalla aikavalilla,
Palosaari perustelee.

Hullu Poro nayttaa monessa muussakin
asiassa suuntaa kestavan matkailun kehittami-
seksi Lapissa. Se otti esimerkiksi ensimmaéisena
kayttoon laatu- ja ymparistosertifikaatin.

— Olemme vahentaneet jarjestelméllisesti
paastoja esimerkiksi lisaamalla sahkdautojen
kayttoa. Yha useampi asiakas kysyy, miten
ymparistdasiat ovat hoidossa. Muun muassa
Keski-Euroopasta tulevat matkailijat ovat tasta
kiinnostuneita.

VIRTUAALIVOIMALA TOIMITETAAN
PALVELUNA

Virtuaalivoimalaitospalvelu toimitetaan palvelu-
na, jossa Siemens vastaa tarvittavista investoin-
neista ja perii palvelusta kuukausittain palve-
lumaksun. Siemensin ja Hullun Poron sopimus
kattaa seuraavat kymmenen vuotta.

— Palvelukonseptin ansiosta asiakkaan ei
tarvitse laittaa yhtdan omaa paaomaa investoin-
teihin, vaan rahat voi kayttaa ydinliiketoiminnan
kehittamiseen, Siemensin myynti- ja operatiivi-
nen johtaja Anssi Laaksonen sanoo.

Alykkaan mikroverkon etuihin han laskee
myds sen, ettd oman sahkdntuotannon ja varas-
toinnin ansiosta se pystyy toimimaan tarvittaes-
sa myos itsenadisena saarekkeena.

— Nain varmistetaan, etta pyramideissa
riittaa sahkoa myos esimerkiksi poikkeustilan-
teissa, joissa sahkoa ei saada jakeluverkosta.

YKSI SUOMEN ISOIMMISTA
AURINKOPANEELIKENTISTA

Mikroverkon yhteyteen kevaan mittaan raken-
nettava aurinkopaneelikenttad on yksi Suomen
suurimmista kentista. Aurinkoenergian vuotui-
seksi tuotoksi on laskettu 114 megawattituntia.
Pohjois-Suomessa auringon energiaa on siis
saatavissa siina missa etelassakin.

— Tosiasiassa aurinkopaneelijarjestelma
tuottaa kokonaisvaltaisesti pohjoisessa lahes
saman maaran energiaa kuin Etela-Suomessa.
Talvella tuotantoa ei ole, mutta kesalla sita onkin
yota padivaa, Laaksonen toteaa. o



TEEMA

Sektori-integraatio auttaa

tehotasapainon hallinnassa

Sektori-integraatio tarkoittaa eri energiasektorien yhdistamista niin, etta ne

voivat tasapainottaa toistensa kulutus- ja tuotantopiikkeja. Sahko, 1ampo, kaasu ja

likenne yhdistetaan siina toisiaan tukeviksi sektoreiksi. Mutta mita tama edellyttaa

sahkojarjestelmalta ja kantaverkolta?

TEKSTIT | PAIVI BRINK
KUVITUS | FINGRID

ektori-integraation vaikutus
sahkojarjestelman kehittami-
seen ja kantaverkkoon on Fing-
ridin kannalta lahitulevaisuuden
avainkysymyksia.

— Meilla ei ole viela varmaa tietoa vaikutuk-
sista, mutta teemme selvitystyota yhdessa koko
energiasektorin kanssa. Sektori-integraatio
lisaantyy joka tapauksessa, mutta sen vaikutus
toimintaymparistéon on viela auki. Siihen on
varauduttava ja siihen liittyvat mahdollisuudet ja
haasteet on selvitettava, sanoo Fingridin tekno-
logiapaallikkd Jussi Matilainen.

Uusiutuvat energiamuodot tuottavat energi-
aa vaihtelevia maaria, mutta sahkojarjestelmassa
on oltava jatkuva tehotasapaino.

— Suomen tavoite on olla hiilineutraali
vuoteen 2035 menness3, ja sektori-integraatio
tukee tata tavoitetta. Hiilesta luopuminen tar-
koittaa sahkon kulutuksen voimakasta kasvua.
S&hkolla voidaan valmistaa kaasua, lampda tai
polttoainetta liikenteelle. Suomessa kiinnostavin-
ta on lammitys- ja sahkojarjestelmien parempi ja
energiatehokkaampi yhdistaminen.

Viela ei tiedeta, paljonko kulutus kasvaa ja
kuinka nopeasti, missa pain Suomea kulutustar-
ve on, ja paljonko kulutus vaihtelee. Tuotanto-
puolella sen sijaan uusien tuulivoimaloiden sijainti
vaikuttaa kantaverkon kehittamiseen.

VASTUU KANTAVERKON TULEVAISUUDESTA
Sektori-integraatio auttaa Fingridia ja koko
alaa saavuttamaan puhtaan sahkojarjestelman
kustannustehokkaasti. Samalla on kuitenkin
huolehdittava sektori-integraation tuomista
haasteista kantaverkolle.

— Fingridilla on vimekadessa vastuu voima-
jarjestelman tehotasapainosta, joten valvomon
on pystyttava ennakoimaan kulutusta ja tuotan-
toa. Sahkoverkossa on myds oltava riittavasti
siirtokapasiteettia. Meidan tehtadvamme on myos
kehittaa sahkomarkkinoita ja siihen liittyen jous-
tomarkkinoita, Matilainen sanoo.

Fingrid ei voi varautua sektori-integraatioon
yksin. Eurooppalaiset kantaverkkoyhtiot tekevat
paljon yhteistyota sahkojarjestelman kehittami-
sessa. Suomessa alyverkkotydryhmassa on poh-
dittu yhdessa sahkdverkon tulevaisuutta. Lisaksi
TEM ohjaa selvitystyota, jossa jokainen teollisuu-
denala selvittda omalta osaltaan mahdollisuuksia
saavuttaa hiilineutraalius. Sektori-integraatio voi
tassa olla kustannustehokas keino.

Samaan aikaan kun alalla luodaan kansal-
lista kokonaiskuvaa siita, miten 2035 tavoitteet
saavutetaan, on Fingridin varauduttava yhta lailla
kantaverkon suunnittelussa, joustomarkkinan
kehittamisessa kuin myds voimajarjestelman
kaytossa sektori-integraation tuomiin haasteisiin
ja mahdollisuuksiin

— Tyo onjo aloitettu mutta tarvetta on viela
uusillekin tutkimus- ja kehityshankkeille, Matilai-
nen toteaa.

TIEDEMAAILMA HAKEE VAIHTOEHTOJA
Tutkijat eri puolilla maailmaa pohtivat sektori-
integraation tulevaisuutta.

— Yliopistoissa tutkitaan muun muassa
kysyntéjoustoa, akkuvarastointia, siirtoyhteyk-
sien kehittamista ja ohjattavia voimalaitoksia.
Suomessa lampoépumppujen ja sahkodautojen
yleistyminen tukee sektori-integraatiota. Niita
voidaan erinomaisesti kayttaa kulutusjouston
tukena. Lampojarjestelman jousto- ja ohjaus-
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mahdollisuudet paranevat kehitystyon myota.
Tutkimme LUT-yliopistossa muun muassa sah-
kdautojen latausratkaisuja ja niiden liiketoiminta-
malleja. Kun latausjarjestelma on alykas, se tukee
sahkojarjestelmaa, ei rasita sita, LUT-yliopiston
energiamarkkinoiden apulaisprofessori Samuli
Honkapuro kertoo.

Talla hetkella tutkitaan myos paljon ratkaisu-
ja, joissa sahkosta ja esimerkiksi tehtaan piipusta
keratysta hiilesta tehdaan synteettista polttoai-
netta.

— Tutkimus pohtii paljon sahkon uusia
mahdollisuuksia: sahkolla tehdysta vedysta teh-
daan polttoainetta tai vaikka ravintoa. Tallaiset
hankkeet vaativat edullista sahkoa ollakseen
kannattavia.

Suomi on edellakavija séhkémarkkinoiden
kehittamisessa.

— Fingrid tekee erinomaista tyota. Pienetkin
resurssit osataan ottaa kayttoon ja kysyntéjous-
to ndhdaan tarkeana voimavarana markkinalle,
Honkapuro toteaa. ¢

"Suomessa
kiinnostavinta

on lammitys- ja
sahkojarjestelmien
parempi ja energia-
tehokkaampi
yhdistaminen.

Teknologiapaallikké Jussi Matilainen, Fingrid



Miten sektori-integraatio toimii?

Sahko - liikenne

Sahko-> kaasu

LIIKENNE

M Eri energiasektorit — padasiassa sahko,
lampd, kaasu ja liikenne — liitetaan yhteen
alykkaaksi energiajarjestelmaksi, jossa tuotan-
non ja kulutuksen piikkeja voidaan tasoittaa
siirtamalla energiaa sektorilta toiselle.
Uusiutuva energiantuotanto ei juurikaan
jousta kulutuksen mukaan, joten kulutuksen on
joustettava. Suomessa ennen muuta sahko- ja
lamposektorin yhdistaminen tukee kulutus-
joustoa. Kun sahko on kallista, voidaan kayttaa
suuria lampovarastoja lammityksen energia-
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SAHKO-> KAASU

 Elektrolyysi: vedesta vetya
* Vedyn hyédyntaminen
suoraan/valillisesti
- Liikenne
- Lammitys
- Sahkéntuotanto
- Teollisuus

N

lahteenad. Kun séhko on halpaa, lammitetaan
l&mpdvarastoa. Sektori-integraation avulla
energiaa voidaan varastoida pitkdkestoisem-
min ja suurempia maaria kuin akkuvarastojen
avulla.

Ennen sahkaoa siirrettiin voimalaitoksista
vain yhteen suuntaan eli kulutukseen, mutta
jatkossa kuluttajat tuottavat itse sahkoa vaik-

kapa aurinkopaneeleilla. Jakeluverkon luonne
muuttuu, kun sahko kulkee kahteen suuntaan.

Sahké->lampd

\
A
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TEOLLISUUDEN JA RAKENTAMISEN LAMMITYS

LAMMITYS

e Suora séhko

e Vesiboilerit

e Pumput: iima/lampd
¢ Kaukolampd

Jarjestelmaan voidaan liittéa myos
tavallisten sahkonkuluttajien tai yritysten ja
teollisuuslaitosten muodostamia mikroverk-
koja, jotka voivat kulutusjoustoin ja sahkokau-
palla tukea toisia kayttajia. Kuluttajat sopivat
sahkoyhtion kanssa, etta esimerkiksi heidan
lammitysjarjestelmaansa voi kayttaa kulutus-
joustoon. Heidan muodostamansa virtuaali-
voimalaitos kokoaa lammityslaitteet yhteen, ja
sita saadetaan tarpeen mukaan. e

Fingrid maaritti jarjestelmatekniset
vaatimukset sahkovarastoille

B Sahkovarastoille ei aiemmin ole ollut jar-
jestelmateknisia vaatimuksia, mutta varas-
tointitekniikan kehittyessa ja sahkdvarastojen
lisdantyessa vaatimusten maarittely tuli
tarpeelliseksi.

— Maéaritimme viime syksyna jarjestelma-
tekniset vaatimukset Suomen sahkojarjestel-
maan liitettaville suuntaajakytketyille sahko-
varastoille, ja ehdotuksemme on lausuntokier-

roksella Energiavirastossa. Saamme vaatimukset
toivottavasti voimaan kevaan 2020 aikana,
Fingridin erikoisasiantuntija Antti Kuusela
kertoo.

— Jarjestelmatekniset vaatimukset on por-
rastettu kokoluokan mukaan A-luokasta
D-luokkaan. Suomessa kaytossa olevat sahko-
varastot kuuluvat padosin A-luokkaan, eli ovat
alle ynden megawatin kokoisia. Tyypillisesti

sahkovarastoa kaytetaan taajuusohjatun reservin
toimittamiseen.

Fingrid huolehtii kantaverkon toiminta-
kyvysta ja huomioi téhan littyen sahkdvarastojen
yhteenlasketun kokonaisvaikutuksen.

— On kaikkien etu, etta vaatimukset ovat yh-
tendiset ja jarjestelma toimii, Kuusela kiteyttaa. e
Lue lisda: www.fingridlehti.fi



EU-SUUNTAVIIVOJA

F+++++++++

Pullonkaulatulot
vahvistavat
verkkoa

Pullonkaulatulot merkitsevat Fingridille satoja
miljoonia euroja kantaverkon kehittamiseen.

TEKSTI | JUKKA NORTIO
KUVITUS | PAIVIRUCKER



ahkomarkkinoilla syntyy
pullonkaulatuloja silloin, kun
tarjousalueiden valinen siirtoka-
pasiteetti ei riita tasoittamaan
markkina-alueiden kysynnan ja
tarjonnan valista eroa. Markkina-alueet eriytyvat
hinta-alueiksi, joissa toisella alueella sahkon
ostaja maksaa eri hintaa, kuin sahkon myyja siita
toisella alueella saa.

Hintaero kertyy sahkoporssille pullonkau-
latulona, joka tilitetdan sahkoporssista hinta-
alueiden molemmin puolin kantaverkkoyhtitille
50/50. Suomen ja Pohjoismaiden sekd Suomen
ja Viron valilla on sopimus, jolla pullonkaulatulot
tasataan maiden valilla.

SAIDEN VAIHTELUA JA

VOIMALOIDEN ALASAJOJA

Sadolot aiheuttavat tyypillisen pullonkaulatilan-
teen. Kun Ruotsissa ja Norjassa on ollut sateinen
vuosi, siita johtuu séhkéntuotannon ylikapasi-
teetti ja alhainen sédhkon hinta. Suomessa voi
olla samaan aikaan normaalitilanne ja normaali
sahkon hinta.

Jos Ruotsin ja Suomen valinen siirtoka-
pasiteetti ei pysty tasoittamaan kysynnan ja
tarjonnan valista epasuhtaa, syntyy hintaerosta
pullonkaulatuloja Ruotsin ja Suomen kantaverk-
koyhtidlle. Pullonkauloja saattaa syntya myos
silloin, jos esimerkiksi ydinvoimala joudutaan
ajamaan alas tai siirtoyhteys markkina-alueiden
valilla vioittuu.

TARIFFIA ALASPAIN TAI
TULOT KEHITTAMISEEN
Pullonkaulatuloja saatelee EU:n lainsaadanto.
Sen mukaan pullonkaulatuloja voi kayttaa seka
sahkonsiirtoverkon yllapitoon ja kehittamiseen
etta pullonkauloista aiheutuneen markkinahairi-
on hyvittamiseen sahkon kuluttajille eli laskemal-
la tariffia.

Verkon yllapito ja kehittdminen tahtaavat sii-
hen, etta pullonkaulojen aiheuttamat markkina-

hairiot véahenevat, jolloin sahkonhinta tasoittuu
pidemmalla tahtaimelld markkina-alueiden
valilla.

Ideaalitilanteessa eri markkina-alueilla
toimivat kantaverkkoyhtiot toimivat samalla peri-
aatteella. Silloin siirtokapasiteettia parannetaan
markkina-alueiden rajojen molemmin puolin.
Nain paastaan pullonkauloista tehokkaimmin
eroon.

— On térkedd, ettd meilld on selkedt s&annot,
mihin pullonkaulatuloja kaytetaan. Logiikka on
se, etta pullonkaulat korjataan. Kaytanndssa
kantaverkkoyhtiot saavat rahaa, jotta ne voivat
korjata markkinahairiot investoimalla verkon
kehittamiseen, sanoo Fingridin verkon suun-
nittelusta ja palveluista vastaava johtaja Jussi
Jyrinsalo.

FINGRID INVESTOI VERKKOON
Energiavirasto hyvaksyy, mihin investointeihin
Fingrid kayttaa pullonkaulatulot.

Talla hetkella Fingridilla on menossa suurin-
vestoinnit muun muassa Suomea pohjois-etela-
suunnassa halkovan Metsalinjan rakentamiseen
seka siirtokapasiteetin kasvattamiseen Ruotsin
suuntaan Tornionjokilaaksossa.

— Pullonkaulatulo on kantaverkkoyhtiélle yli-
maarainen tulo ja se kertoo markkinoilla olevasta
haitasta. Siksi pullonkaulatuloja on hyva kayttaa
haitan minimoimiseen, sanoo Energiaviraston
johtava asiantuntija Jarno Lamponen.

Ruotsissa pullonkaulatuloja ei kayteta
taysimaaraisesti kyseisia pullonkauloja poistaviin
investointeihin vaan my®s muihin hankkeisiin.
Fingridin Jyrinsalo toivoo, etta verkkoa kehitet-
taisi rajan molemmin puolin symmetrisesti.

SATOJA MILJOONIA 20 VUODESSA

Fingridin pullonkaulatulot ovat olleet télla vuosi-
tuhannella keskimaarin 20—30 miljoonaa euroa,
mutta parhaimmillaan jopa 90 miljoonaa. Eurot
on kaytetty markkinaldhtoiseen verkon kehitta-
miseen eli suomalaisten sahkdnsaannin turvaa-
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”Pullonkaulatulojen
kaytto verkon
vahvistamiseen

on osa Fingridin
vastuullista
toimintaa.

Johtaja Jussi Jyrinsalo, Fingrid

miseen ja sen varmistamiseen, etta sahkon hinta
on kohtuullinen kaikissa olosuhteissa.

— Verkon kehittdminen ja vahvistaminen
energiamurroksen mahdollistamiseksi vaatii
merkittavia summia, Jyrinsalo sanoo.

Pullonkaulatulojen kaytto verkon vahvista-
miseen on osa Fingridin vastuullista toimintaa.
Se pyrkii investoinneillaan siihen, ettd markkina-
hairiot vahenevat.

Fingrid pystyy markkinasimulointimalleilla
ennakoimaan pullonkaulatuloja ja siten arvioi-
maan, kuinka paljon ne kattavat investointime-
noista.

— Pullonkaulatulot ovat nykyisen markkina-
mallin luonnollinen seuraus. Jos pullonkaulatu-
loja ei tulisi, oltaisiin tilanteessa, jossa verkkoon
olisi investoitu liilkaa, Lamponen sanoo.



EU-SUUNTAVIIVOJA

Verkkosaannon
vaatimusten valmistelu
on hyvassa vauhdissa

EU:n sahkdverkon hatatilaa ja kdytonpalautusta koskevan verkkosaannon vaatimusten
toimeenpano on kaynnissa Fingridin asiakasorganisaatioissa. Verkkosaannon 24 tunnin
toimintakykyvaatimuksen ja alitaajuussuojausjarjestelman toteutuksen on oltava valmis

vuoden 2022 joulukuussa.

TEKSTI! | OLLI MANNINEN

KUVAT | ELENIA, UPM ENERGY, SUOMEN ERILLISVERKOT, FINGRID

siakkaiden tietoisuus EU-verk-
kosaannon vaatimuksista on
kasvanut merkittavasti viimei-
sen puolen vuoden aikana, kun
saannosta johtuvia toimenpi-
teitd on pohdittu useissa eri
tyoryhmissa, sanoo Elenian kayttopaallikko
Heikki Paananen, joka toimi vuoden 2019 lop-
puun saakka myos Fingridin kayttotoimikunnan
puheenjohtajana.

UPM Energyn vesivoimapaallikkd Pekka
Pollari puolestaan korostaa, etta verkkosaan-
non vaatimusten ohjeistusten tulee olla mah-
dollisimman selkeita ja yksityiskohtaisia, jotta
osataan tehda oikeita toimenpiteita oikeaan
aikaan.

— Asiakkaiden lahtokohdat ovat hyvin erilai-
sia. Verkkosaanto edellyttaa investointeja, jolloin
suunnittelun tulee olla pitkajanteista. Akilliset
muutokset merkitsevat tuplainvestointeja, Pollari
Sanoo.

UPM:ssa verkkosaannon vaatimuksiin
pystytaan vastaamaan jo nykyisilla toimenpiteilla

A

hyvin.

— 24 tunnin toimintakykyvaatimus on
hyvassa mallissa. Verkon kaytonpalautusta ja
siihen liittyvien 24 tunnin vaatimusten toteutus-
ta UPM:sta Fingridin ja asiakkaiden suuntaan
koordinoi Tampereen valvomo. Tehtaiden osalta
on enemman ratkottavia asioita edessa, Pollari
Sanoo.

ALYKKAAMPI ALITAAJUUSSUOJAUS-
JARJESTELMA TUO LISAA JOUSTOA
Elenian Heikki Paananen kertoo, kuinka heilla
asioita on suunniteltu ja edistetty kolmella
tasolla.

tyon alla.

"Tietoliikenneyhteyksien
varmentamista on jo toteutettu,
ja sahkoasemien paivittaminen
) uusien vaatimusten tasolle on

Kayttopaallikko Heikki Paananen, Elenia

— Olemme seuranneet aktiivisesti Fing-
ridin ohjeita ja toimineet niiden mukaan.
Tietoliikenneyhteyksien varmentaminen 24 h
-vikasietoisiksi on jo toteutettu varayhteyden
osalta ja paayhteys on suunnittelussa. Samoin
verkkosaannon piiriin kuuluvien sdhkdasemien
paivittaminen uusien vaatimusten tasolle on
tyon alla. Alitaajuussuojausjarjestelman osalta
olemme tehneet yhteistyéta Fingridin kanssa
ja tavoitteena on toteuttaa suunnitelmat ensi
vuoden aikana, Paananen sanoo.

Fingridin valvomopaallikko Jari Siltalan
mukaan uusi alitaajuussuojausjarjestelma vastaa
nykytilanteeseen verrattuna paremmin hajaute-
tun tuotannon asettamiin tulevaisuuden haas-
teisiin, kun suojaus viedaan kantaverkkotasolta
jakeluverkkoihin ja sahkonkulutuskohteisiin.

— Uudistettu alitaajuussuojausjarjestelma
erottelee joustavammin ja jarkevammin jakelu-
verkon kulutusta ja tuotantoa. Hairittilanteiden
vaikutukset voidaan minimoida tehokkaammin.
Jarjestelma tuo myos lisda vastuuta jakeluverkon
haltijoille, Siltala sanoo.

VERKKOSAANTO KOORDINOI JA
YHTENAISTAA KAYTANTOJA

Sahkoverkon hatatilan ja kdytonpalautuksen
verkkosaanto maarittelee yhteiset vaatimukset
ja tavoitteet sahkojarjestelman hata-, suurhairio-
ja palautustilojen kasittelyyn. Verkkosaannon
avulla pyritaan koordinoimaan ja yhtenadistamaan
sahkojarjestelman kayttdoa hata-, suurhairio- ja
palautustiloissa eri osapuolten valilla koko EU:n
alueella ja kolmansien maiden kanssa.

”Korkean varautumisen KoVa-
] verkko on ylivoimaisesti

paras tapa viestintaan, mutta

nykyisellaan se on liian kallis.

Vesivoimapaallikké Pekka Pollari, UPM Energy
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Verkkosaantd NC ER velvoittaa kaikki eu-
rooppalaiset kantaverkkoyhtiot tekemaan kaksi

”"Uudistettu alitaajuussuojaus-
jarjestelma on joustava, ja
jatkossa hairidtilanteiden
vaikutukset voidaan minimoida
tehokkaammin.

Valvomopaallikko Jari Siltala, Fingrid

suunnitelmaa, eli jarjestelman varautumis- ja
kaytonpalautussuunnitelmat. Lisaksi on nimet-
tava ne merkittavat osapuolet ja sdhkdasemat,
joita tarvitaan suunnitelman toteuttamiseksi.

— Fingridin tehtavana on toimittaa Energia-
virastolle lista merkittavista osapuolista, joita
verkkosaanto koskee. Kehitamme parhaillaan
alykasta prosessia listan yllapitamiseen. Nain
saamme tulevaisuudessa esimerkiksi uudet
tuulivoimapuistot heti mukaan jarjestelmaan,
Siltala sanoo.

jakeluverkon haltijoille seka sahkon tuottajille ja
kuluttajille.
Kaytonpalautussuunnitelman kannalta

Kolmantena tehtavana on varmistaa kayton-
valvontajarjestelma ja sen toiminnan kannalta
valttamattomat jarjestelmat, mukaan lukien
NELJA VELVOITETTA KANTAVERKKOON tietoliikenne.
LUTTYNEILLLE TOIMIJOILLE

Verkkosaanto antaa varautumisvelvoitteita

merkittaviksi nimetyilta osapuolilta edellytetdan
ensinnakin, etta ne tayttavat kriittisten tyokalu-
jen ja tilojen kaytettavyyden osalta 24 tunnin toi-

Neljantena velvoitteena on jarjestaa puhe-
viestinta Fingridin suuntaan niin, etta puheluja
kantaverkkoyhtio Fingridin lisaksi myds Fingridin

mintakykyvaatimukset, mukaan lukien valvomo. voidaan hata- tai suuronnettomuustilanteessa

nimeamille, jarjestelman varautumis- ja kay- Toiseksi niiden on varmistettava merkittavik- priorisoida. e

ténpalvelusuunnitelman kannalta merkittaville

si nimettyjen sahkdasemien toimintakyky.

Viestinta varmistettava, vaikka sahkoa ei olisi

B Verkkosaanto edellyttaa myos sahkon
palautukseen kaytettavilta puheviestinta-,
tietoliikenne- ja automaatiojarjestelmilta 24
tunnin varmistettua sahkonsyottoa. Fingrid on
kehittéanyt yhteistydssa Suomen Erillisverkko-
jen ja sahkoyhtididen kanssa korkean varau-
tumisen verkkopalvelukokonaisuuden, joka
pystyy pitamaan ylla sahkonpalauttamiseen
tarvittavia kriittisia tietoliikenneyhteyksia 24
tuntia, vaikka sahkdnjakelu olisi keskeytynyt.

KoVa-verkon perustana on korkean saata-
vuuden yli 24 h varavoimalla varustettu kiintea
viranomaisverkko, joka toimii valvomoiden
valilla yhdistaen kantaverkkoyhtié Fingridin
seka merkittavat osapuolet.

KoVa-verkko koostuu kolmesta palvelusta,
jotka ovat valvomoiden valinen puheviestin-
ta, Krivat-tilannekuva ja yhteistoiminta seka
sahkoverkon teknisen tilannekuvan FEN-
verkkopalvelu.

— Pilottivaihe on paattymassa ja siirrym-
me tuotantoon helmikuussa. Puhepalvelu
on kokonaan uusi palvelu, Krivat ja FEN ovat
olleet jo pidempaan kaytdssa, sanoo Suomen
Erillisverkot Oy:n asiakkuuspaallikkd Pekka
Tynkkynen.

— Pyrimme kehittamaan KoVa-palveluja
siten, etta niista olisi mahdollisimman paljon
hyotya myos sahkojarjestelman normaalitilas-
sa, Tynkkynen sanoo.

Palvelusta kiinnostuneet asiakkaat voivat
tehda sopimuksen suoraan Suomen Erillis-
verkkojen kanssa.

KOVA-VERKON KUSTANNUKSET
MIETITYTTAVAT

Asiakkaiden keskuudessa KoVa jakaa mielipi-
teita.

— Teknisesti se on ylivoimaisesti paras
tapa toteuttaa viestintaa, mutta kustannuksia
pitaisi saada nykyista alemmaksi. Nykyisellaan
se on liian kallis, UPM Energyn Pekka Pollari
toteaa.

UPM:ssa poikkeustilanteiden viestintayh-
teydet hoidetaan talla hetkella Virve-viran-
omaisverkolla ja satelliittipuhelimilla.

— Virve on ollut meilla pitkaan kaytossa
pelastus- ja palohenkildkunnan viestinnassa.
Sen lisaksi aiomme hankkia lisaa satelliitti-
puhelimia, joiden kaistakapasiteetti tosin on
rajoitettu. Tama olisi meidan nakokulmastam-
me tyydyttava ratkaisu, Pollari sanoo.

Fingridin valvomopaallikko Jari Siltala huo-
mauttaa kuitenkin, etteivat Virve-puhelimet
ole riittava vaihtoehto, silla ne eivat tayta 24
tunnin toimintakykyvaatimusta.

Elenian kayttopaallikké Heikki Paananen
sanoo, etta Eleniassa KoVa-verkko nghdaan
hyvana ratkaisuna niin tilannekuvan kuin vies-
tinnan osalta.

— Elenia ottaa jarjestelman kayttoon, toki
varapuheyhteyden myos. Naemme, etta KoVa-
verkkopalvelukokonaisuutta tulee yllapitaa asi-
akkaiden tarpeita silmalla pitaen ja tehokkuus
muistaen, jolloin jarjestelman kustannustehok-
kuus paranee, Paananen sanoo. e

"KoVa-palveluja
kehitetaan myos
sahkodjarjestelman
normaalitilan
hyodyksi.

Asiakkuuspaallikké Pekka Tynkkynen,
Suomen Erillisverkot Oy
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johdolla. Alueen energiavisi-

on lahtékohdaksi on asetettu

paikallisesti tuotetut, uusiutuvaan energiaan
perustuvat energiaratkaisut.

Messutalojen ovilla on perinteisesti ollut
koottuna kiinteiston teknisia tietoja, esimerkiksi
energiatehokkuusluokka. Tuusulassa tiedot
taydentyvat rakennusten hiilijalanjaljella ja hiilika-
denjaljelld, joista jalkimmainen kertoo positiivi-
sista ymparistovaikutuksista. Lisaksi esitetaan
jokaisen talon energiatarina, joka kertoo muun
muassa, miten energiatehokkuuteen liittyvat
ratkaisut nakyvat asukkaiden arjessa.

— Kysymyspatteriston avulla rakentajilta on
kysytty valintoihin liittyvia asioita, ja vastausten
pohjalta muodostetaan kullekin talolle oma

uusulan keskustan tuntumaan
nousee Rykmentinpuiston noin
15 000 asukkaan asuinalue
asuntomessurakentamisen

Kesan 2020 asuntomessuilla
Tuusulassa energia on yksi messujen
neljasta teemasta. Tuusulan kunta ja
energiayhtiét ovat vahvasti mukana
rakentamassa messualueesta lahes

nollaenergia-aluetta.

energiatarina, kertoo projektipaallikkd Katerina
Zaitseva Tuusulan kunnasta.

Monet rakentajista ovat valinneet uusiutuvia
energiamuotoja. Maalampo on ollut niista suosi-
tuin. Myds lampopumppuja ja aurinkopaneeleja
on paljon. Alueen rakennusten energiatodistuk-
sista on tarkoitus koota koko alueen yhteinen
energiatodistus.

— Teimme rakentajille energiaratkaisuihin liit-
tyvat ohjeet kannustavassa hengessa, pikemmin

suosituksiksi kuin maarayksiksi, selittaa Zaitseva.

KAKSISUUNTAINEN KAUKOLAMPOVERKKO
KAYTTAA PAIKALLISTA ENERGIAA

Fortum tarjoaa Rykmentinpuiston alueelle avoi-
men kaksisuuntaisen kaukoldmpdverkon, jossa
asiakkaat voivat toimia myos lammaon tuottajina.
Fortum tarjoaa asukkaille muun muassa aurinko-
sahkoratkaisuja, alykasta lammityksen ohjausta
seka sahkdisen liikenteen latausratkaisuja.

EE FINGRID 172020

Kiinteistd voi ajoittain tuottaa enemman
energiaa kuin se kayttaa, esimerkiksi aurinko-
lampokeraimien tai lampdpumppujen avulla.
Avoimessa kaksisuuntaisessa verkossa asukas
voi myyda tuottamansa ylijgamalammon markki-
nahintaan takaisin Fortumille. Palveluvalikoimaan
kuuluu my0s jadhdytysjarjestelma, josta vapautu-
va lauhdelampd on mahdollista johtaa takaisin
avoimeen verkkoon uudelleen kaytettavaksi.

Fortum panostaa myos energiantuotannon
paikallisuuteen. Uusi innovaatio on Horse Power,
joka saa kayttévoimansa lahialueen hevostalleil-
ta. Tallin omistaja saa palveluna puupohjaisen
kuivikkeen toimituksen tallille ja lantalan tyhjen-
nyksen. Fortumin voimalaitoksessa polttoainees-
ta tuotetaan ymparistoystavallista ja uusiutuvaa
l&hienergiaa.



AKTIIVISTA ARKEA ALYKODISSA
Energian ohella rakentamisaikaisina teemoina
Tuusulassa ovat alykoti, aktiivinen arki ja taide.

— Tonttien hakuvaiheessa rakentajat ovat
esittdneet, miten he huomioivat eri teemoja, ker-
too Tuusulan asuntomessujen projektipaallikkod
Riikka Uusikulku.

Asuntomessujen kantavana periaatteena on
esitelld uusia ratkaisuja asumiseen.

— Alykotiratkaisuja on viety pitkalle esimer-
kiksi kohteessa, jota rakennuttaa onnettomuu-
dessa loukkaantunut henkil®. Yhtena kokeiluna
kerrostalon asukkaat saavat yhteiskayttoon
sahkdauton ensimmaiseksi vuodeksi. o

Lammitysmuodossa
riittaa vaihtoehtoja

Uuden talon rakentajalla on useita vaih-
toehtoja lammitysjarjestelmaksi. Ennen
valintaa kannattaa miettia asuinnelididen
tarpeenmukaisuutta seka sita, voisiko
rakennuksen lammitysenergian tarvetta
pienentaa paremmalla eristystasolla tai
energiatehokkaammalla [Ammon talteen-
otolla.

Lammitysjarjestelman valinnassa vaikuttavat
paitsi hankinta- ja kayttokustannukset myos
ymparistoystavallisyys, kayton vaivattomuus seka
energiakustannukset nyt ja tulevaisuudessa.

Paaasialliseksi lammitysmuodoksi
soveltuvat:

e Kaukolampd

* Maakaasu

e Hake-, pilke- ja halkokattilat

o Pellettilammitys

e Maalampopumppu, MLP

e Ulkoilma-vesilampépumppu, UVLP
o Oljylammitys

o Sahkolammitteinen vesikeskuslammitys
e Suora sahkolammitys

Taydentéavat Iammitysjarjestelmat toimivat
varalammoénlahteena ja pienentavat
ostoenergian tarvetta:

¢ Poistoilmaldampopumppu

e lImaldmpépumppu

e Aurinkolampodjarjestelma

e Varaava takka

Tutustu lammitysmuotojen vertailuun, ja lue lisaa
kayttokustannuksista ja ymparistovaikutuksista:
www. fingridlehti.fi/asuntomessut

Ldhde: Motiva




CASE

Valvomorakennusten

kiinteistoautomaatiota kehitetaan

M Fingrid omistaa noin sata valvomorakennusta eri puolilla
Suomea. Itse rakennukset muistuttavat pitkalti tavallisia
omakotitaloja kiinteistotekniikkaa mydten. Rakennusten
varustuksena on wc, pienkeittio, lammitys, iimanvaihto ja
valaistus. Taloissa ei kuitenkaan asuta, ja tarkistuskaynteja-
kin on vain harvakseltaan.

Uusissa valvomoissa on kaytdssa kiinteistdautomaatio-
jarjestelma, jolla pystytadan saatamaan lampdtilaa. Automaa-
tion kehittaminen yha tehokkaamman valvonnan toteutumi-
seksi on lahivuosina edessa.

— Aiomme kehittaa jarjestelmaa niin, etta etavalvonta on
mahdollista. Talla hetkella automaatioratkaisut toimivat koh-
teissa paikallisesti, kertoo kiinteistdautomaation asiantuntija
Jonne Lantto Fingridista.

Rakennuksiin sijoitettujen sahkdisten komponenttien
takia lampotila ei saa laskea liian alas. Lampimana vuodenai-
kana ilmalampopumput jaahdyttavat tarvittaessa.

Valvomokiinteistot suunnitellaan energiatehokkaiksi.
Rakennusten ikkunattomuus omalta osaltaan tekee
rakennuksista tiiviita ja energiaa saastavia. Valvomot ovat
sahkdlammitteisia, mutta ensimmainen maalammolla lammi-
tettava kiinteisto on suunnitteilla. e

Uudet valvomorakennukset alkavat talotekniikaltaan ja energiatehokkuudeltaan muistuttaa jo
omakotitaloja. Rakennusten varustuksena on wc, pienkeittio, lammitys, iimanvaihto ja valaistus.
Kuvassa on Ruotsinkylan séhkéaseman valvomo.

l S&hkoautojen lataamiseen on kolme eri-
laista ratkaisua: perinteinen lataus, alylataus
ja kaksisuuntainen lataus.

sahkdautoilla mahdollistetaan esimerkiksi
uusiutuvan energian lisdaminen. Perintei-

Sahkoautoihin
virtaa alykkaasti

talouden muu energian kaytto on vahaista.
Kaksisuuntainen lataus mahdollistaa

— Alykas lataus on taman paivan
ratkaisu kotitalouksille, koska se huomioi
kuluttajan ja ympariston tarpeet, sanoo
energiapalvelupaallikko Ville Vare Liikenne-
virta Oy:sta.

Sahkémarkkinoiden muuttuessa jous-
tavammiksi ja hajautetummiksi ohjaamisen
mahdollisuus nousee tarkeaksi, silla talloin

sella latauksella tarkoitetaan latausta, jossa
sahkda johdetaan autoon ilman minkaan-
laista ohjausjarjestelmaa.

Alykkaaseen lataukseen kuuluu ohja-
usjarjestelma, jolla lataamista pystytaan
saatamaan erilaisten tarpeiden mukaan.
Usein lataus on jarkevaa tehda silloin, kuin
energian hinta on alhaalla. Toinen syy voi
olla myo6s rytmittaa latausta aikoihin, joina

sahkonsiirtémisen myos autosta séahkoverk-
koon. Nain auto toimii akkuna ja varavirtana.
Autojen akut ovat melko suuria, ja pieneen
tilapaiseen tarpeeseen aivan riittavia.

— Kaksisuuntainen lataus toimii hienosti
esimerkiksi aurinkovoiman kanssa, kun
akkua ladataan auringon paistaessa ja kay-
tetaan silloin kun sahkoa tarvitaan. e
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KAYTANNON KYSYMYS

Tuulivoimalat pysaytetaan kovien myrskyjen aikana, kun tuulennopeus nousee pidemmaksi aikaa 25—30 metriin sekunnissa.
Suomessa tallaisia myrskyja on harvoin.

Pysayttaako myrsky tuulivoimalan?

Tuulivoiman sddvarmuutta ja kasvavaa tuulivoimarakentamista koskeviin kysymyksiimme vastasi

tuulivoimayhtio OX2:n maajohtaja ja Tuulivoimayhdistyksen hallituksen jasen Teemu Loikkanen.

TEKSTI | JUHA-PEKKA HONKANEN
KUVA | ISTOCK

ONKO TUULIVOIMA SAAVARMAA?
Tuulivoimatuotanto sopii erittdin hyvin Suo-
meen, koska tuulivoimaa tuotetaan eniten kyl-
mina talvikuukausina, jolloin myos energianku-
lutus on suurinta. Yleinen harhaluulo tyynista
pakkaspaivista ei pida paikkaansa, etenkaan
modernien tuulivoimaloiden napakorkeudella.
Tuulivoimalat pysaytetaan, kun tuulenno-
peus nousee pidemmaksi aikaa 25—30 m/s
-tasolle, jolloin tuuli ylittéda voimaloiden kesto-
kyky- ja turvallisuusvaatimukset. Silloin siivet
ajetaan sellaiseen asentoon, etta ne ovat pois
tuulesta ja voimalat sammutetaan. Tilastol-
lisesti voimalat pysayttavia tuulennopeuksia
esiintyy Suomessa vain hyvin harvoin.

MISSA ON PARAS PAIKKA
TUULIVOIMATUOTANNOLLE?

Parhaat tuulennopeudet ovat vaarojen laella
tai rannikolla, mutta tekniikan kehittymisen
myota tuulivoimaloita voidaan rakentaa entista
korkeammalle, jolloin myds sisémaan alueet
ovat kannattavia rakentaa.

MIKSI TUULIVOIMAYKSIKOIDEN

KOKO KASVAA KOKO AJAN?

Yleensa pyritaan rakentamaan mahdollisim-
man suuria ja tehokkaita tuulivoimaloita, silla
ne tarkoittavat mahdollisimman halpaa tuo-
tantokustannusta. Joskus kuitenkin joudutaan
tekemaan kompromisseja joko ympariston,
lupien tai maanomistuksen takia.

Tuulivoimaloiden siipien pituus on kas-
vanut viimeisen viiden vuoden aikana, eli nyt
tuulesta saadaan merkittavasti enemman
energiaa kuin aikaisemmin.

MITEN TUULIVOIMA-ALALLA

MENEE JUURINYT?

Tekniikan kehittymisen myété uutta tuulivoi-
matuotantoa rakennetaan Suomeen parhail-
laan yhta paljon, kuin sitéd on nyt asennettuna
ja nyt siis ilman yhteiskunnan taloudellista
tukea. Nama investointipaatokset ovat tulleet
viimeisen 1,5 vuoden aikana. Tuulivoimasta on
tullut edullisin tapa tuottaa sahkoa Pohjois-
maissa, mika on upea todiste siita, etta ener-
giamurros oikeasti totetuu. e
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OL3 jarjestelmasuoja viimeistelee
Olkiluoto 3:n liittamisen verkkoon

Fingrid on valmistautunut huolellisesti maailman suurimpiin voimalaitoksiin kuuluvan Olkiluoto 3:n verkkoon

littdmiseen. Valmistelujen loppuvaiheiseen kuuluu OL3 jarjestelmasuojan toteutus, jolla varmistetaan

sahkojarjestelman luotettava toiminta kaikissa tilanteissa voimalaitoksen valmistuttua.

TEKSTIT | OLLI MANNINEN
KUVAT | FINGRID, TVO

ingridin yhtena tehtévana on
littéda uudet, suuritehoiset voi-
malaitokset kantaverkkoon.
Fingrid varmistaa olosuhteet
sille, etta Olkiluoto 3:n omistava
Teollisuuden Voima, TVO voi
yhdessa voimalaitostoimittajan kanssa toteuttaa
Olkiluoto 3:n kayttodnoton niin, etté voimalai-
tos toimii turvallisesti ja luotettavasti kaikissa
tilanteissa.

Fingridin ja TVO:n yhteistydssa suunnittele-
ma ja toteuttama OL3 jarjestelmasuoja ratkoo
voimalaitoksen mahdolliseen vikaantumiseen
littyvat ongelmat.

F

Mita tapahtuu, jos Olkiluoto 3 vikaantuu,

eika pysty sy6ttamaan sahkéa kantaverkkoon?

Olkiluoto 3:n reaktori tuottaa sahkoa 1 600 megawatin teholla. Jos Olkiluoto 3 vikaantuu,
eikd pysty syottdmaan sahkoa kantaverkkoon, jarjestelméasuoja reagoi 0,2 sekunnissa.

MW
1600 ---.

— OL3 jarjestelmasuoja varmentaa sahkon
hairiottoman siirron kantaverkossa, mikali
Olkiluoto 3:n tuotanto sattuisi jostain syysta
vikaantumaan ja séhkonsyotto kantaverkkoon
keskeytyisi tai jos Olkiluoto 3 ei pystyisi syot-
tamaan sahkoa kantaverkkoon kantaverkossa
olevan vian vuoksi, sanoo Fingridin vanhempi
asiantuntija Minna Laasonen.

1600 MEGAWATIN JATTIVOIMALAITOS
Kun Olkiluoto 3:n reaktori tuottaa noin 1 600
megawattia sahkda, voisi ndin suuren voima-
laitoksen akillinen hairidé lamaannuttaa koko
Suomen sahkojarjestelman. OL3 jarjestelma-

Ad

0,2s 30s 15 min

® Olkiluoto 3:n jarjestelméasuoja
aktivoituu. Kahdeksan teollisuus-
kohteen tuotantolaitoksen
sahkokuormaa pienennetaan.
Tehon kokonaismuutos on
Suomessa 1 300 MW.

Pohjoismaiset
taajuusohjatut
hairiéreservit
aktivoituvat.

.
JARJESTELMASUOJA . \
.

Fingrid aktivoi tuotantoa tai
kulutusta saatésahko-
markkinoilta ja kaynnistaa
tarvittaessa varavoima-
laitoksia.

Kulutus ja tuotanto
tasapainottuvat
sahkomarkkinoilla.
Olkiluoto 3 palaa
verkkoon ja tuottaa
sahkoa.
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suoja kytkee sahkonkulutusta pois siten, etta
kantaverkkoon kohdistuva tehonmuutos on
enintaan

1300 megawattia, jos Olkiluoto 3:n sahkdnsyot-
to akillisesti keskeytyisi.

— OL3 jarjestelmasuojan avulla voidaan
turvata hairioton sahkonsaanti. Kyseessa on
tekninen jarjestely, joka pienentaa sahkon-
kulutusta kahdeksassa teollisuuskohteessa
0,2 sekunnissa, jos Olkiluoto 3:n sdhkdnsyotto
kantaverkkoon akillisesti keskeytyisi. Naista
teollisuuskohteista on tietoliikenneyhteydet
Olkiluotoon nopean toiminta-ajan varmistami-
seksi, Laasonen sanoo.
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Han on toiminut projektipaallikkdna Fingridin
hankkeessa, jonka tavoitteena on huolehtia
yhteistydssa TVO:n kanssa, etta Olkiluoto 3:n
kayttoonotto sujuu turvallisesti ja luotettavasti
myos kantaverkon nakdkulmasta.

SUURET TEHTAAT VAHENTAVAT
SAHKONKULUTUSTA VIKATILANTEESSA
OL3 jarjestelméasuojan noin 350 megawatin
sahkokuorman pienentéamiseen osallistuvat
Kemira Chemicals Oy Aetsasts, Metsa Board

OLKILUOTO 3:N YDINKOHTIA

Oyj:n Joutsenon ja Kaskisen tehtaat, Stora Enso
Oyj:n Anjalankosken ja Imatran tehtaat seka
UPM Paper Ena Oy:n Jdmsankosken, Kaipolan
ja Rauman tehtaat.

— Jarjestelmateknisilta vaatimuksiltaan Olki-
luoto 3 ei sindnsa eroa muista voimalaitoksista,
mutta sen valtava teho tekee siita poikkeukselli-
sen. Taman vuoksi tarvittiin sahkodverkon toimin-
tavarmuutta vahvistava OL3 jarjestelmasuoja,
Laasonen sanoo. e

*  Olkiluoto 3 lisda Suomen energiaomavaraisuutta, tuo lisaa tehoa talven pakkasille
ja lisaa inertiaa pohjoismaiseen sahkojarjestelmaan.
e Olkiluoto 3 on noin 1 600 megawatin teholtaan Suomen ja Pohjoismaiden suurin

voimalaitos.

* Kansainvalisessa vertailussa Olkiluoto 3 on maailman kolmanneksi suurin voimalaitos
Kiinan Taishan 1 ja Taishan 2 (1 660 MW) voimalaitosten jalkeen.

¢ Olkiluoto 3 tuottaa keskimaarin 15 prosenttia Suomessa kulutettavasta sahkosta.

* Kaikki kolme Olkiluodon voimalaitosta tuottavat kolmasosan Suomen sahkosta.

*  Olkiluoto 3 kytketaan kantaverkkoon marraskuussa 2020 ja sééannéllinen

sahkontuotanto alkaa maaliskuussa 2021.

Ainutlaatuinen
sahkoasema

M Olkiluoto 3 kytketaan kantaverkkoon Fingridin
Olkiluodon uusitun sédhkdaseman kautta, joka
koostuu kolmesta erillisesta kytkinlaitoksesta

ja valvomorakennuksista. Olkiluoto 3:n val-
mistuttua Olkiluodon kolme ydinvoimalaitosta
tuottavat kolmasosan Suomessa kulutettavasta
sahkosta.

Sahkdaseman kokonaisuuden muodostavat
Olkiluoto 3:a varten rakennettu uusi 400 kilovol-
tin kaksoiskatkaisijakytkinlaitos, Olkiluoto 1- ja
2-ydinvoimalaitoksia palvelevat kaksi kytkinlai-
tosta seka omat valvomorakennukset.

Vaikka voimalaitokset liittyvat samalle ase-
malle, ne voidaan sahkdisesti erottaa toisistaan
kytkinlaitteiden avulla. Nain varmistetaan, ettei
yksittaisen vian seurauksena verkosta voi irrota
kuin yksi voimalaitosyksikkd. Kustakin kytkinlai-
toksesta lahtee kantaverkkoon litannat kahdella
johdolla, mika liséa kantaverkon kriittisessa
solmukohdassa sijaitsevan sahkdaseman
toimintavarmuutta ja mahdollistaa hairiéttomat
huoltotyot.

— Uuden duplex-rakenteen ansiosta
Olkiluodon voimalaitokset voidaan erottaa
toisistaan luotettavammin. Kytkinlaitosratkaisu
mahdollistaa ldhes rajattomat kytkentédmahdolli-
suudet erilaisten hairié- tai keskeytystilanteiden
selvittamiseksi, sanoo Fingridin projektipaallikko
Hannu Heikkinen.

Kussakin kytkinlaitoksessa on kaksi paa-
kiskoa. Kytkinlaitoksiin rakennetun kiskosuojan
ansiosta vikaantunut kisko saadaan nopeasti
pois verkosta ilman, ettd menetetaan koko
aseman toiminta.

— Kymmenien kytkentavaihtoehtojen
suunnittelu ja rakentaminen oli monimutkainen
tekninen prosessi, joka edellytti valtavan maaran
testaamista, mutta paasimme lopulta maaliin,
Heikkinen sanoo. e
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Uudet kevyet liityntaasemat
parantavat sahkon laatua

Fingrid, Outokummun Energia ja PKS Sahkonsiirto toteuttavat yhdessa ratkaisun,

joka vahentaa pitkien kantaverkkojohtojen asiakkaille aiheutuvia keskeytyshaittoja

jopa alle puoleen.

TEKSTI | VESA VAINIO
KUVA | MIKKO NIKKINEN

uomen kantaverkon siirtovar-
muus on lahes 100 prosenttia,
mutta lityntatavasta riippuen
tassa esiintyy vaihtelua. Hei-
koimmillaan kayttévarmuus on
lityttaessa pitkaan kantaverkon voimajohtoon
haarajohtoliitynnalla. Talléin runkojohdon ja
siihen liittyneiden johtojen viat ja huoltokeskey-
tykset aiheuttavat katkoja asiakkaan lityntaan.

Fingrid on kartoittanut ne kantaverkon voi-
majohdot, joilla syntyy eniten keskeytyshaittoja
sahkon kayttajille. Tallaisia pitkia johto-osuuksia
on esimerkiksi Pohjois-Karjalan alueella, jossa
myos asiakkaiden lityntéjohdot ovat pitkia.

— Kutsuimme asiakkaat ja urakoitsijat
mukaan miettimaan kustannustehokasta rat-
kaisua, jotta voisimme vahentaa keskeytyksista
aiheutuvia haittoja. Yhteisen mietinnan jalkeen
ratkaisumalliksi valikoitui lityntdasemien raken-
taminen. Niita ldhdetaan nyt yhdessa toteutta-
maan, sanoo Fingridin asiakaspaallikké Antero
Reilander.

ODOTUSARVONA LAADUKAS SAHKO
Outokummun Energian sahkoverkkoon on
littynyt paljon teollisuusyrityksia, varsinkin
metalliteollisuutta. Toimitusjohtaja Juha Sotikov
nostaa esiin erityisesti sahkon laatua koskevat
asiakkaiden vaatimukset.

Hanen esimerkkindan on Fingridin kanta-
verkon yli 140 kilometrin mittainen 110 kilovoltin
johto valilla Kontiolahti—Alapitka, jossa on ollut
jonkin verran hairioita. Toisaalta, heidan omassa
15 kilometrin haarajohdossaan ei esiinny juuri-
kaan vikoja.

— Tyypillisessa itasuomalaisessa maastossa
kulkeva johto on vaikuttanut vikaherkalta ja hairi-
oita on ilmennyt varsinkin ukkosen aiheuttamina.
Lyhyita jalleenkytkentakeskeytyksia on iimennyt
jopa enemman kuin omassa keskijanniteverkos-
samme.

Verkon kehityspaallikkd Jukka Ahonen PKS
Sahkénsiirrosta on havainnut saman johtovélin
ongelmat, silla ne nakyvat myés PKS Sahkon-
siirron asiakkailla. Hairididen vahentédmiseen
tahtaava kehitystyo on koettu tarkeaksi.

— Asiakkaidemme hyva sahkon laatu on
meille tarked menestystekija. On hyva, etta
Fingrid on ollut aloitteellinen kayttévarmuuden
parantamisessa, Ahonen sanoo.

PITKAT JOHTOVALIT JAKAUTUVAT OSIIN
Sotikov ja Ahonen ovat tyytyvaisia siihen, etta
ongelmaa ratkaistaan yhdessa tuumin. Outo-
kummun Energialla on nelja séhkdasemaa, ja
sahko niille tulee kahdesta eri suunnasta. Kaksi
asemaa on liittynyt Kontiolahti—Alapitka -joh-
toon ja kaksi Kontiolahti—Varkaus -johtoon.
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PKS Sahkonsiirto on kaksikosta suurempi
sahkoverkkoyhtio, ja silla on yhteensa 35
sahkdasemaa. Seitseman niista on liittynyt
edella mainittuihin kahteen kantaverkkojohtoon.
Ahosen mukaan asemien vaikutusalueella on
noin 17 000 asiakasta, joita johdoilla ilmenevat
hairiot koskettavat.

Fingrid, PKS Sahkonsiirto ja Outokummun
Energia ovat sopineet, etta Fingrid rakentaa
kummallekin kantaverkon johto-osuudelle
lityntdaseman. Niiden on maara valmistua
vuonna 2022. Sotikov odottaa uusien asemien
parantavan sahkon laatua ja toimitusvarmuutta
oleellisesti.

— Oikeaan paikkaan sijoitettu lityntaase-
ma jakaa pitkan johtovalin kahteen lyhyem-
paan osaan. Yksittainen kantaverkon hairio ei
nay mitenkaan johdonvarsiaseman liittyjalle.
Laajemmissa hairidtilanteissa on olemassa
varasyottdomahdollisuus toisesta kantaverkon
littymispisteesta.

Reilander kertoo, etté lityntaasema on kevy-
empi malli varsinaisesta kantaverkon sahkoase-
masta.

— Kyseessa on kayttévarma, mutta pelkis-
tetty kytkinlaitos, jossa ei ole laajennusvaraa.
Liityntdaseman kustannukset ovat noin 50
prosenttia normaaliin séhkdasemaan verrattuna.



VAHEMMAN HAIRIOITA, LISAA
LITYNTAKOHTIA

Kaikki kolme osapuolta osallistuvat kahden ”VOi mme I iSété

lityntdaseman kustannuksiin. Ahonen kertoo,

ettd he empivat jonkin verran osallistumistaan. tehOka paSiteettia ja
Myoénteiseen paatdkseen johti laajempien hyo- 55 h kave rko n kéyttava rm u utta

tyjen nédkeminen, hairidvaikutusten taklaamisen

ksl sahkoasemien oikealla

— Meidan on jatkossa mahdollisuus kayttaa TN
omaa sahkoverkkoamme fiksummin. Voimme SIJOItteI U I I a .
lisata tehokapasiteettia ja sahkoverkon kaytto-
varmuutta sahkdasemien oikealla sijoittelulla.
Sotikov on Ahosen kanssa samoilla linjoilla.
Investointi palvelee pitkalla tahtaimella perus-
infran rakennetta.

— Tama on kaikille osapuolille tarkea hanke,
ja tahtaamme yhteistyossa samaan maaliin.

Reilander muistuttaa, etta hairiokeskey-
tysten liséksi tapahtuu suunniteltuja huoltokat-
koksia. Liityntdasemat pienentavat myos niiden
vaikutusaluetta. Eika pida unohtaa uusiutuvan
sahkontuotannon roolia.

— Asemiin on mahdollisuus liittaa uusia sah-
kontuotantolaitoksia, tulevaisuudessa esimer-
kiksi tuulivoimaloita.

Verkon kehityspaallikké Jukka Ahonen, PKS Sahkénsiirto

TOIMENPITEITA USEALLA RINTAMALLA
Vuonna 2019 Fingridin kantaverkossa ilmenneis-
ta hairidista aiheutui keskimaarin 4,3 minuutin
sahkoton aika liittymispisteisiin. Hairidita oli 227
kappaletta ja niista aiheutui asiakkaille keski-
maarin 0,18 yli 30 sekuntia kestanytta keskey-
tysta liittymispistetta kohden.

Edella mainitut luvut eivat sisalla pikajalleen-
kytkentoja, joiden vaikutuksien lieventamiseen
Fingrid Reilanderin mukaan myos keskittyy.
Vaikka kantaverkon kayttévarmuus on Suo-
messa Euroopan varmimpia, niin viela [0ytyy
kehitettavaa.

— Kiiittiselle teollisuudelle sahkdverkon viat
aiheuttavat haitallisia jannitekuoppia. Tavoit-
teemme on pienentaa jannitekuoppia relesuoja-
usta parantamalla.

Yksi kehityskohde liittyy myds siirtojohtojen
vianpaikannuksen kehittémiseen. Tavoitteena on
paikantaa viat pylvaan tarkkuudella. Tahan liittyy
tiettyjen vikojen, kuten ukkosjohtimen jadkuor-
man ennakointi.

— Varustamme kantaverkon voimajohdot
kulkuaaltovian paikannusjarjestelmalla. Pilotoin-
tivaiheen jalkeen tarjoamme jarjestelmaa myos
asiakkaidemme hyddynnettavaksi. e
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Metsien halki ja soiden yii

— Metsalinja vastaa ekologisen sahkontuotannon tarpeisiin

TEKSTI JA KUVAT | JUHA-PEKKA HONKANEN
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Syksylla 2022 valmistuva Metsaélinja on nimensa mukainen
voimajohtoyhteys. Keskisuomalaisen Petajaveden ja pohjois-

” .
pohjanmaalaisen Muhoksen vilille rakennettava 400 kilovoltin Muhoksen vajoamassa
voimajohto kulkee 305 kilometrin matkallaan padosin metsan pohjan syvyytta ei
keskella, mutta matkalle mahtuu niin soita kuin saarikin seka = us = .
lukuisia huomioitavia luontokohteita. Syksylla 2019 alkanut tledeta ta_rka_Stl’ Ja
puuston poisto on ollut yksistaan 60 000 kuutiometrin urakka. naissa pa|k0|$sa

rakennuspaikka
efsélinjrl:m faustalla on muutos tehda'an paaluttama"a.
siind, mista valtaosan suoma-
laisista kayttama sahko on dJ Osuus E ja F, Siikalatva - Pyhanselka
peraisin: Etelé-Suomessa Projektipaallikké Ritva Laine, Fingrid
hiilipohjaisen lauhdevoiman = i f

maara vahenee. Samalla erityisesti Pohjois- ja
Lansi-Suomeen on noussut runsaasti tuuli-
voimaa. Suunnittelupaéllikké Maarit Uusitalo
Fingridista odottaa, ettda molemmat suuntaukset
jatkuvat nykyisen trendin mukaisesti. Metsalin-
jan tarvetta lisda myos vuonna 2025 valmistuva
uusi rajajohto Tornionjoen yli Ruotsiin.

— Kun pohjoisessa lisataan sahkon tuotan-
toa ja sita vahennetaan etelassa, ilman Metsa-
linjaa syntyisi pullonkaula siirtokapasiteetin
kaydessa vahiin, sanoo Uusitalo.

Tilanne voisi johtaa siihen, ettd suomalaiset
maksaisivat tukkusahkosta eri hinnan sen
mukaan, milla alueella he asuvat. Uusitalo sanoo,
etta Ruotsin jakaantuminen neljaan eri tarjous-
alueeseen on syntynyt juuri maan sisaisten
kantaverkon pullonkaulojen takia.

Metsalinja tukee myds tuulivoiman hyodyn-
tamista koko maassa.

— Kantaverkon rakentamista ohjaava verk-
kovisio seuraa tuulivoimahankkeiden toteutu-
mista. Seuraavaksi vahvistetaan Jarvilinjaa ja
jatketaan Metsalinjaa kohti etelaa sen perusteel-
la, mihin suuret tuulivoimahankkeet seuraavaksi
toteutuvat.

”Tama osuus on todellista
Metsalinjaa, asutusta on
vahan ja puustoa on pitanyt
poistaa todella paljon.

Osuus B, C ja D, Saarijarvi - Siikalatva
Projektipaallikké Hannu Kuikka, Fingrid



KANTAVERKON ALLA

Vastuullisuus
tehdaan todeksi
tyomailla

Fingridin projektipaallikdt Antti Linna,
Hannu Kuikka ja Ritva Laine ovat Metsa-
linjan kaltaisilla tydmailla paljon vartijoina.
Kysyimme heilta, millaisia ymparistoon ja

asutukseen liittyvia ominaispiirteita kul-
lakin osuudella on ja milla tavalla vastuul-
lisuus nakyy jokapaivaisessa tyossa.

M Rakennuspaallikkd Keijo Valimaa sanoo, etta
seka ymparoivan yhteiskunnan etta luonnon
kanssa sopusoinnussa oleva ty6 alkaa jo suun-
nitteluvaiheessa. Hankkeet sovitetaan ihmisten
asuinymparistoihin seka elinkeinoelaman tarpei-
siin. Ymparistovaikutusten arviointi on lakisaatei-
nen ja merkittava osa runkoverkon rakentamista.

— Rakentamisvaiheessa urakoitsijoilla on
tarkat kohdekortit, jotka ohjaavat suunnittele-
maan tydmaat siten, etteivat suojeltavat kohteet
vaarannu.

PETAJAVESI-SAARIJARVI 59 KILOMETRIA
PROJEKTIPAALLIKKO ANTTI LINNA

— Petéjaveden ja Saarijarven vélisella osuudella
voimajohto kulkee ison saaren halki, ja saareen
tulee kaksi tai kolme pylvasta. Pylvaiden saami-
nen saareen aiheuttaa paanvaivaa, silla niiden
kokonaismitta on 40 metria. Kuljetus hoidetaan
joko lautalla tai jaatieta pitkin.

Lisaksi talla osuudella vierella kulkee
jannitteinen voimajohto, minka tulee olla koko
ajan mielessa. Yli 40-metriset pylvaat yltaisivat
paikoitellen viereiseen voimajohtoon, mikali ne
kaatuisivat pystytyksen aikana.

BB FINGRID 172020

Minulle vastuullisuus on toimimista yhteisesti
sovittujen saantdjen mukaisesti. Talla osuudella
urakoitsijana on espanjalainen urakoitsija, jolle
Suomi on uusi maa. Varmistamalla, etta tyo-
maalla toimitaan yhteisesti sovittujen saantojen
mukaisesti, autan omalta osaltani urakoitsijaa
onnistumaan.

SAARIJARVI-SIIKALATVA 192 KILOMETRIA
PROJEKTIPAALLIKKO HANNU KUIKKA

— Tama osuus on todellista Metsélinjaa,

silla puustoa on pitanyt poistaa todella paljon.
Matkalle mahtuu muutama vesiston ylitys ja
rautatiekin. On silmiinpistava piirre, etta asutusta
on hyvin vahan.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa havaittiin,
ettd Metsalinja kulkee Natura-alueeksi luokitel-
lun suon poikki. Yksi vaihtoehto olisi ollut alueen
kiertaminen, mutta suon halki kulkee vanhempi
johtokatu, ja sita kaytetaan uuden reitin rakenta-
misen sijaan.

Viimeisella osuudella Metsalinja kulkee
Haapaveden voimalaitoksen haarajohdon yli.
Tyomaan takia kaytto joudutaan keskeyttamaan
ja on kaytettava varasyottoyhteytta. Ensimmai-
set suunnitelmat tata varten on tehty jo ennen
urakan kaynnistymista.

SIIKALATVA—-PYHANSELKA 54 KILOMETRIA
PROJEKTIPAALLIKKO RITVA LAINE
— Erityisesti E-osuudella on aivan hirveasti suota.
Siirtymat suomaastossa ovat pitkia ja paikoitel-
len vasta pitkien pakkasjaksojen jalkeen paas-
taan toihin. Lammin alkutalvi on tuonut haasteita.
Muhoksen vajoamassa pohjan syvyytta ei
tiedeta tarkasti, mutta kallioperan siirrosvyohyke
on noin kilometrin syvyydessa. Naissa paikoissa
rakennuspaikka tehdaan paaluttamalla.
Paikallisesti huomioidaan esimerkiksi mu-
hoslaisten suosima uimapaikka, josta nauttivia
ihmisia yritetaan hairita viereisella tydmaalla
mahdollisimman vahan. Hankintaketjun al-
kupaassa tehdaan systemaattista tehtaiden
toiminnan auditointia. Tehtaiden uusinta-audi-
tointien yhteydessa saamat pisteet osoittavat
myds sen, ettd ohjaus parempaan toimintaan on
tuottanut tulosta. e
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Jaatyva opetti | s e
jamakkaa
ennakointia

illaisia toimintamalleja
tarvitaan ja miten toi-

Sahkonjakelun hairioita voi syntya
esimerkiksi erilaisten saailmididen,

Sahkonjakelun vakava hairio vaatii tapahtues-
saan viranomaisten, kuntien ja sahkoyhtididen
saumatonta yhteistoimintaa. Laaja-alainen ja
pitkakestoinen sahkoverkon hairid on

omiaan lamauttamaan yhteiskunnan
nopeasti ja pitkaksi aikaa.

mintakykya pidetaan
ylla? Miten viestinta
toimii, kun sahkoi-
sid viestintavalineita ei voi kayttaa?

terroritekojen, huolimattomuuden
tai onnettomuuksien seurauksena.
Jaatyva-sarjan kuudes harjoitus on
2021 paakaupunkiseudulla.

kyvysté saatiin paljon oppia.

Vuonna 2019 viidessa alueellisessa
Jaatyva-harjoituksessa testattiin
erityisesti tiedottamisen toimivuutta.
S&hkoja ei todellisuudessa katkaistu,
mutta varautumisesta ja hairionsieto-

Kysyimme palautetta:

Mika oli tarkein oppi, minka organi-
saationne sai Jaatyva-harjoituksesta?
Mika on osaltanne Jaatyvan tuoma
kehityskohde vuonna 20207

Katja Ahola, viestintapaallikko,
Huoltovarmuuskeskus

Jéétyvé—harjoitusten sarja on ollut viestinnalli-
nen kehitystarina. Viimeisimmassa harjoitukses-
sa yhteista viestintaa harjoiteltiin tehokkaammin
kuin koskaan aiemmin. Palaute lukuisilta viestin-
nan ammattilaisilta on ollut positiivista.

Oli hienoa seurata, kuinka harjoitusskenaa-
rion kautta syntyi myos uusia, luovia viestinta-
ratkaisuja. Lisaksi useat eri alojen ammattilaiset
saivat kosketuspintaa viestinnan merkitykseen
erilaisissa hairidtilanteissa.

H Jatkossa Huoltovarmuuskeskuksen tulee
tarjota harjoitukseen osallistuville viestijoille viela
enemman painetta median ja sosiaalisen median
pelaamisen puolelta. Varaviestintavalineiden
kayton testausta tulee tehostaa niin harjoituksis-
sa kuin tosiela-
massa.

Meidan tehta-
vanamme on myos
kehittaa harjoituk-
sessa kaytettavan
pelialustan toi-
mintoja. Parhail-
laan pohdimme
Yleisradion kanssa,
kuinka voimme nivoa median kanssa tehtavan

yhteistyon eri hairidtilanneharjoituksiin viela
vahvemmin mukaan.

Anne-Mari Repola-Mékinen,
viestintdpaallikkd, Turku Energia

Turku Energialle tarkein oppi oli matka itse
harjoitukseen. Aloitimme suunnittelun jo hyvissa
ajoin ja paivitimme poikkeustilanneohjeiston,
kriisiviestintasuunnitelman ja tarkensimme kriisi-
tilanteiden johtamiseen liittyvia vastuitamme.

Yhteistydn merkitys eri sidosryhmien ja
viranomaisten kanssa nain vakavassa hairio-
tilanteessa korostuu, ja tata yhteistyota ei voi
kaynnistaa kesken kriisin. Niinpa suunnittelimme
harjoituksen viestintaa seka Turun kaupungin, vi-
ranomaisten etta muiden organisaatioiden viesti-
joiden kanssa. Toimiva viestintayhteistyo takaa
sen, etta tieto saadaan mahdollisimman nopeasti
ja saman sisaltoisena eteenpain kaikille.

Media on hairiétilanteessa loistava kumppani
tiedon jakamiseen. Vaaditaan kuitenkin selkea
suunnitelma, miten median kanssa toimitaan
seka proaktiivisuutta, jotta oma viesti saadaan
|api. On tiedettava, kuka omassa organisaatiossa
antaa lausuntoja ja varmistettava, etta talla on
aina viimeisin tieto kaytettavissaan.

Olisimme kaivanneet harjoitukseen viela
kovempaa prassia ja painetilannetta, silla nain
valtavassa hairiétilanteessa paine viestinnan ja
tiedotuksen osalta olisi jatkuvaa. Jouduimme
pohtimaan myos resursointikysymyksia seka tie-
tysti henkil6ston tiedottamista tilanteessa, jossa
sahkdiset tiedotusvalineet
eivat toimi.

Jaatyva osoitti,

ettd ennen harjoitusta
tekema@mme toimet olivat
oikeita. Tarkein kehitys-
kohteemme vuonna 2020
onkin ajaa sisaan naita

[2]0]

Jaatyvassa kertaalleen testattuja toimintamalleja
ja edelleen yllapitaa henkildstomme kriisitilanne-
valmiutta. Erityisesti keskitymme kriisitilanteissa
toimivan tilannekeskustoiminnon kehittémiseen
seka roolikorttien hyddyntéamiseen.

Reima Paivinen, johtaja,

voimajarjestelman kaytto, Fingrid

Fingrid on ollut mukana kaikissa viidessa
Jaatyva-harjoituksessa ja myos suunnittelussa
osana voimatalouspoolia. Useat eri henkilot ovat
siten paasseet
osallistumaan ja
taman seurauk-
sena osaaminen
on vahvistunut
ja se on laajem-
paa. Harjoitukset
ovat parantaneet
valmiuttamme ja

tuoneet rutiinia eri
tyokalujen kayttoon. Erityisesti organisaatioiden
valisessa viestinnassa tarvittavien Krivat-jarjes-
telman ja Virven kaytto ovat kehittyneet selvasti.
B Suuria muutoksia ei ole nakopiirissa.
Kaymme lapi oppeja harjoituksista ja teemme
tarvittavia muutoksia toimintaan. Kriisitilanteiden
johtamisen, tilannekuvan muodostamisen seka
viestinnan roolituksia ja tehtavakuvauksia tas-
mennetaan siten, etta paastaan mahdollisimman
yksinkertaisiin toimintamalleihin. Hairio voi tulla
milloin vain, ja siksi toimintaohjeiden tulee olla
selkaytimessa eika pelkastaan ohjemapissa. e



YMPARISTO

SFé6
Erinomainen eristekaasu
toimii valvotussa ymparistossa

/- M %

TEKSTI | VESA VAINIO SF6 -kaasu eli rikkiheksafluoridi on toiminut suurjannitteisten
KUVA | ISTOCK sahkokytkinlaitosten ja -kojeistojen paaeristeaineena jo 40
vuotta. Fingrid ehkaisee voimakkaan kasvihuonekaasun vuotoa

ilmakehaan jatkuvalla valvonnalla ja saannollisella seurannalla.
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ingridin sahkonsiirtoverkko
koostuu yli sadasta sahko-
asemasta, jotka sisaltavat
iimaeristeisia kytkinlaitoksia,
katkaisijoita ja kojeistoja. Vaikka
sahkoteknisten laitteiden kehitys on edennyt vii-
me vuosikymmening, yksi on kuitenkin pysynyt.
Se on séhkoeristeend ja katkaisuvalineené toimi-
va rikkiheksafluoridi, joka tunnetaan paremmin
nimelld SF6 -kaasu.

Asiantuntija Juhani Tammi kertoo, etta SF6
tuli vallitsevaksi katkaisijatekniikaksi 1980-Iu-
vun alkupuolella ja mahdollisti ensimmaisten
suurjannitteisten GIS-kojeistoiden kehittamisen
j0 1960-luvulla. Tammen mukaan SF6-kaasun
valta-aseman takaa l6ytyy monta tekijaa.

— SF6 on kolme kertaa parempi séhkoeris-
te kuin ilma. SF6-eristeiset kojeistot vaativat
pienemman tilan, ovat véahemman vikaherkkia ja
vaativat vdhemman huoltoa kuin ulkokytkinlai-
tosten vastaavat komponentit. SF6 on erin-
omainen ja pysyva eristekaasu, joka toimii myos
valokaaren sammutusaineena katkaisijoissa.

Kaasuna rikkiheksafluoridi on ndkymaton,
hajuton, palamaton ja myrkytén. Se on myds
ilimaa raskaampaa ja syrjayttaa siten happea.

F

TURVALLISESTI LAITTEIDEN SISALLA
Kasvaneen iimastonmuutoskeskustelun myota
myods SF6-kaasu on noussut esille. Fingridin
ymparistdasiantuntija Jenni-Julia Saikkonen
kertoo miksi.

— SF6 on noin 23 500 kertaa voimakkaampi
kasvihuonekaasu kuin hiilidioksidi (CO2). Se ei
ole ongelma niin kauan, kun kaasu pysyy laittei-
den sisélla ja sita paasee ilmakehaan mahdolli-
simman vahan.

SF6-kaasun késittelya ohjaa Euroopan
Unionin saatama F-kaasuasetus, joka asettaa

Yhteensa Fingridin eri laitteistoissa
on SFé6-kaasua 46 000 kiloa.
Vuonna 2018 Fingridin SF6-paastot
olivat noin 21 kiloa.

rajat vuotojen seurannalle ja kaasunkasittelyn
patevyysvaatimuksille. Tammi tdhdentaa, etta
Fingridissa SF6 on jatkuvan seurannan alla.

— Kaikki GIS-kojeistomme ovat online-val-
vonnan piirissa, ja ulkokytkinlaitosten katkaisi-
joistakin 60 prosenttia. Seuraamme mahdollisia
vuotoja ja puutumme niihin valittomasti.

GIS-kojeistossa SF6-kaasua on tyypillisesti
satoja tai tuhansia kiloja. Ulkokytkinlaitoksen
katkaisijassa maara on paljon pienempi eli 5-30
kiloa. Yhteensa Fingridin eri laitteistoissa on
SF6-kaasua 46 000 kiloa.

PAASTOMAARAT PYSYNEET PIENINA

SFé:n kayttdmaara on jatkuvasti kasvanut, silla
Fingrid uusii vanhoja verkonosia seka rakentaa
uutta energiamurroksen mahdollistamiseksi. Eri-
tyisesti tuulivoiman liittdminen on naina aikoina
vahvasti esilla. Paastojen osalta Saikkosella on
esittaa pienempia lukuja.

— SFé:ta siséltavista laitteista paasee jatku-
vaa, hyvin pienta vuotoa, noin 0,1-0,2 prosenttia
vuodessa.

Vuonna 2018 Fingridin SF6-paéastot olivat
494 hiilidioksidiekvivalenttitonnia (CO2-ekv).
Kaasumaarana se tarkoittaa noin 21 kiloa.
Fingrid raportoi SF6-kaasun kaytdsté Energia-
teollisuus ry:lle.

Fingridin hiiljalanjaljessa SF6 ei ndyttele
suurta roolia. Suurimmat jaljen jattavét siirto-

Rikkiheksafluoridi

haviot, joiden paastot olivat 200 400 CO2-ekv
vuonna 2018.

EUROOPAN TASOINEN RATKAISU

Euroopan Unionin alueella SF6-kaasun paastot
ovat 6,73 miljoonaa tonnia hiilidioksidia, mika
tarkoittaa noin 0,15 prosenttia kokonaispaas-
toista. GIS-kojeistojen valmistus on keskittynyt
kolmelle suurelle yritykselle Euroopassa, jotka
ovat Tammen mukaan heranneet tilanteeseen.

— Valmistajat ovat oma-aloitteisesti
lahteneet kehittamaan uutta eristetekniikkaa.
Kasvava paine alan ja EU:n taholta on omiaan
vauhdittamaan kehitysta.

Fingrid seuraa tiiviisti kehitystd, kartoittaa
eri vaihtoehtoja ja valmistautuu pilotoimaan uut-
ta ratkaisua ensi alkuun 110 kilovoltin verkossa.
Kaikki valmistajat ovat jo tuoneet markkinoille
omat vaihtoehtoiseen eristekaasuun perustuvat
ratkaisunsa 110 kilovoltin jannitteelle saakka.
Uusista ratkaisuista ei kuitenkaan ole viela
laajamittaiseen kayttoon, koska ne eivat viela
tayta kaikkia teknisia vaatimuksia ja kypsyysaste
on viela pieni.

Siirtymaaika uuteen eristetekniikkaan on
joka tapauksessa pitka. Kojeistojen arvioitu
kayttoika on 40—-50 vuotta, ja kun eristetta ei voi
niihin vaihtaa, uudet teknologiat alkavat yleistya
verkossa toden teolla vasta tulevina vuosikym-
menina. e

Molekyylikaava SF6

Moolimassa 146,1 g/mol

Olomuoto Hajuton, myrkyton, palamaton kaasu
Tiheys 6 kg/m3, 1900 kg/m? (neste)
Sulamispiste —51°C

Kiehumispiste —64°C

Kaytto Jaahdytykseen ja eristykseen sahkoalalla
Kayttokohteet

Séahkonsiirron kytkinlaitokset ja jakeluverkkojen laitteet

Ymparistovaikutus Pysyva yhdiste, sailyy ilmakehassa kauan. Voimakas kasvihuonekaasu.



AJANKOHTAISTA
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Kantaverkon voimajohdot
iimakuvataan kesalla

Fingrid toteuttaa voimajohtojen ilmakuvaukset tulevana keséna. Kuvattavana on

noin 12 000 kilometria voimajohtoja; nain laajamittaista kuvausta kantaverkolle ei ole

aiemmin tehty. Loput, runsaat 2 000 kilometria on kuvattu jo aiemmin.

B lImakuvauksin paivitetaan verkon dokumen-
taatio ajan tasalle, ja voidaan arvioida verkon
kuntoa seka suunnitella tulevia t6ita. Kun suunni-
tellaan uusia johtoja vanhojen rinnalle, aineiston
perusteella pystytaan jo varhaisessa vaiheessa

arvioimaan, kannattaako suunnittelua kyseiseen
paikkaan jatkaa.

Lisaksi ilmakuvauksien avulla kartoitetaan
kasvusto ja arvioidaan esimerkiksi, onko reu-
navyohykepuusto niin pitka, ettd on ryhdyttava
toimenpiteisiin. Kun omaisuustiedot ovat ajan
tasalla, pystytaan tekemaan parempia paatoksia
ilman erillisia maastokaynteja.

lImakuvauksista saatava materiaali kasittaa
esimerkiksi mittatarkat, pystyt ilmakuvat eli orto-
kuvat, laserkeilausaineiston erilaisten analyysien
tekemiseen seka yksityiskohtaiset rakenteiden
tarkastuskuvat.

Helikopterilla toteutettavat ilmakuvaukset
alkavat viimeistaan toukokuussa ja kestavat
syyskuulle saakka. Tiedotamme aikatauluista
tarkemmin kevéan ja kesan aikana. Seuraa
Fingridin verkkosivuja. e

Fingridin voimajohtojen ilmakuvauksella
paivitetdan verkon dokumentaatio ajan
tasalle. Laserkeilauskuvien avulla voidaan
tehda erilaisia rakenneanalyyseja.

Sahkoporssien
kilpailu

W Sahkoporssien valinen kilpailu kdynnistyy Suomessa ja
muissa Pohjoismaissa tana kevaana. Toimiluvan saaneilla
sahkoporsseilla on talloin mahdollisuus toimia Suomessa

vuorokausimarkkinoilla.

kaynnistyy

Kilpailun kdynnistyminen lisad markkinatoimijoiden

vaihtoehtoja kaupankayntipalvelujen hankintaan. Muutos
on askel kohti Euroopan sahkémarkkinoiden syvempaa
integraatiota. Paivansisaisilla markkinoilla sahkoporssien
valinen kilpailu on mahdollista jo nyt.

Seuraa Fingridin verkkosivuja ja sosiaalisen median
kanavia aiheestal

www.fingrid.fi
Twitter: @fingrid_oyj

FINGRID 1/2020




LUT kehittaa kaukolampo6a
tuottavaa pienydinvoimalaa

Lappeenrannan—Lahden teknillisessa yliopistossa haetaan uudenlaista ratkaisua lammi-
tyksen hiilidioksidipaastoihin kehittamalla pienydinvoimalaa, joka tuottaa kaukolampda.
Pienimmillaan kaukolampdreaktorin teho tulisi olemaan 20—30 megawattia; muutamalla

tallaisella yksikolla voisi kattaa keskisuuren kaupungin kaukolammon tarpeen.

M Pienen ydinvoimalan turvallisuus perustuu sen
kokoon, sijoitteluun seka luonnonlakeihin perustu-
vaan suunnitteluun. Pelkkaa kaukolampda tuotta-
va reaktori voidaan rakentaa toimimaan pienessa
paineessa ja matalassa lampdtilassa. Lammitysre-
aktori voidaan mitoittaa suuremmilla turvallisuus-
marginaaleilla kuin isot voimalaitosreaktorit.

Kaukolamporeaktoria voisi verrata ydinvoimal-
la toimivaan vedenkeittimeen. Reaktorin jadh-
dytys tapahtuu normaalisti kierrattamalla vetta
pumpuilla. Hairidtilanteissa, jos pumput pysah-
tyisivat, reaktori sammuu, ja jaahdytys tapahtuisi
painovoimaisesti. Kun reaktorissa kuumentunut
vesi kiehuu, hoyry nousee ylos ja kohtaa kylmia
seinapintoja, jaahtyy ja laskeutuu alas vetena.
Pienreaktorin sydamen lampaétila on helpommin
hallittavissa kuin ison ydinvoimalan.

Pieni, modulaarinen reaktori on rakenteeltaan
yksinkertainen ja kustannustehokas. Voimalan
osia ja valmistusteknista osaamista on saatavilla
Suomestakin.

Nimensa mukaisesti pienydinvoimala on
kooltaan pieni ja se on helppo rakentaa osittain

maan alle — vaikka keskelle asuinaluetta. Voimala
ei tarvitse ymparilleen valtavaa suoja-aluetta eika
sen tarvitse olla miehitetty. Pienessa kaukolam-
poreaktorissa on 100—200 kertaa vahemman
radioaktiivisia aineita kuin isossa sahkontuotanto-
reaktorissa. LUT:n arvion mukaan suurin riski ym-
pariston ihmiselle on se, etta voimalan ydinreaktori
pysahtyy ja ldmmitys loppuu.

— Reaktorin suunnittelussa pyritaan skaalatta-
vuuteen, niin etta reaktorista voidaan tarvittaessa
rakentaa myos suurempi, luokkaa 100 megawatin
lampodtehoinen versio. Tallaiset reaktorit sopisivat
hyvin suuriin kaupunkeihin, kuten Helsinkiin, joka
onkin juuri avaamassa Helsinki Energy Challenge
-kilpailua lammityksensa hiilidioksidipaastojen
poistamiseksi, ydinvoimatekniikan mallintamisen
professori Juhani Hyvarinen LUT:sta kertoo.

Ideaa on nyt testattu teoriassa ja nyt ovat
meneillaan neuvottelut rahoittajien kanssa. Myos
paakomponenttien ja -rakenteiden mitoittaminen
on aloitettu. Reaktorin ensimmainen, tutkimus-
kayttoon tarkoitettu versio voidaan rakentaa ny-
kyisen lainsaadannon puitteissa, ja sen arvioidaan

Juhani Hyvaérinen toimii ydinvoimatekniikan
mallintamisen professorina LUT-yliopistossa.

valmistuvan 5—6 vuodessa. Sarjatuotannon
hyddyntaminen pienten reaktoreiden laaja-
mittaisemmassa kayttoonotossa edellyttaa
kuitenkin ydinenergialainsaadannon paivitta-
mista. e

Tuoretta tietoa voimajohtojen
sahko- Ja magneettikentista

Fingrid on julkaissut esitteen voimajohtojen

sahko- ja magneettikentista.

B S3hko- ja magneettikenttia esiintyy kaikkialla, ja niiden
yleisdaltistusta koskeva lainsaadanto uudistui toissa vuoden
lopussa. Kantaverkon voimajohdot tayttavat aja-arvot eika
voimajohtojen magneettikenttiin nykytiedon valossa liity

terveysriskeja.

—Tiedostamme kuitenkin, ettd epavarmuuden tunne
voimajohdon mahdollisista terveysriskeista voi aiheuttaa
huolta voimajohtojen l&dheisyydessa asuville ihmisille.
Sen vuoksi haluamme taman julkaisun valityksella tuoda
esille riippumattomien asiantuntijatahojen nakemyksia
voimajohtojen sahkdmagneettisiin kenttiin liittyvista
kysymyksista, Fingridin johtaja Jussi Jyrinsalo toteaa.

www.fingrid.fi/ymparistoesitteet

Avainlukuja
vuonna 2019

W Vuonna 2019 Suomen sahkonkulutus
laski noin 1,5 prosenttia edelliseen vuoteen
verrattuna. Sahkoa kulutettiin yhteensa 86,1
(87,4) terawattituntia. Fingridin verkossa
siirrettiin sahkda 68,7 (68,6) terawattituntia,
miké& vastasi 799 (78,4) prosenttia Suomen
sahkonsiirrosta (kulutus ja lapisiirto).

Fingridin siirtovarmuus oli 99,9998
(99.9999) prosenttia. Maksettujen verojen
maara oli 35 (50) miljoonaa euroa. e

Verkkovisan 3/2019 voittaja:
Petteri Helisten, Oulu. Onnittelut!

Palkinto on postitettu voittajalle.
Verkkovisan tilalla tasta numerosta alkaen
esitellaan ajankohtainen energia-alan tekija.

KUVA | TEEMU LEINONEN



AJANKOHTAINEN TEKIJA

TEKSTI | RISTO UUSITALO, ANNELI FRANTTI KUVA | RISTO UUSITALO

Metsalinjanvetoja

Metsalinjan voimajohtotydmaalla valvojana tydskentelevan Risto Uusitalon paivat

pitavat sisallaan palavereja urakoitsijoiden kanssa ja tydmaatarkastuksia maastos-

sa. Moni tyokaveri tuntee myos Riston llona-koiran, joka valilla poikkeaa tyémaalla

mukana. Aloitamme samalla "Ajankohtainen tekija” -juttusarjan.

Mika erityista on meneillaéan
Metsalinjalla talla hetkella?
Metsalinjan kaksi viimeista osuutta, eli E-ja
F-osuudet on nyt aloitettu. Valvojana osallis-
tun urakoitsijoiden aloituspalavereihin, joissa
kaydaan eri tyévaiheet lapi ennen varsinaista
maastoon menemista. Lisaksi varmistetaan
turvallisuuteen, ymparistoon seka tilaajavas-
tuuseen liittyvien asioiden hoitaminen toivo-
mallamme tavalla. Maastossa teen tydmaatar-
kastuksia, joissa varmistetaan naiden asioiden
hoituminen myds kaytanndssa.
Aloituskokoukset on juuri pidetty ja
urakoitsijat ovat aloittaneet tydmaateiden
kaytosta ja maanomistaja-asioista sopimiset.
Molemmilla osuuksilla tydmaateita on jaady-
tetty. Harustettujen pylvaiden perustustyot
ovat hyvassa vauhdissa ja vapaasti-seisovilla
ne alkavat tuota pikaa, kunhan jaatiet kestavat
betoniautojen painon. Lauha talvi vaikeut-
taa soille tehtavien jaateiden valmistumista.
Johtoreittien hakkuut ovat hyvalla mallilla ja
jatkuvat talvikohteiden hakkuilla.
Maanomistajia olen urakoitsjoiden kanssa
tavannut lunastusten aloituskokouksissa.
Niihin osallistuminen sujuvoittaa hankkeen
etenemista ja vahentaa yhteydenottoja.

Miten tulit nykyiseen tehtavaasi?

Armeijan jalkeen aloitin tyodt Vaasan Strom-
bergilld suurmuuntajatehtaalla ja osittain myos
matkatoissa. Sdhkovoimatekniikan teknikoksi
valmistuin 1986, ja pian taman jalkeen muutin
Muhokselle ja toimin kayttotehtavissa vesi-
voimayhti¢ Oulujoki Oy:ssa. Yhtiomuutosten
innoittamana 1994 siirryin IVO Voimansiirron
palvelukseen, ja 1997 tilipussiin tuli Fingridin
nimi.

Olen toiminut Pohjois-Suomen aluekes-
kuksen ryhman vetdjana ja sitten kaytonsuun-
nittelijana. Nyt olen jo pitkaan voinut keskittya
|ahes taysin voimajohtoprojektitehtaviin.

Meneillaan on ikaan kuin lopputydn tekeminen,
kun rakennetaan Metsalinjaa ja sen peraan
RACS3, eli kolmas Ruotsin rajajohto.

Mika ty6ssasi on hyvaa, tai energia-alassa
ylipaataan?
Kaiken muutosmyllerryksen keskelld yksikaan
paiva ei ole toisensa kaltainen. Voimajohtojen
rakentamiseen liittyy kaikenlaista alkaen perus-
tuksista paatyen pylvaan latvan ukkosjohtimiin.
Energia-alalla tyoskennellessa on koko ajan
muutoksen keskella. Talla hetkelld on hienoa
olla mukana kehittamassa verkkoa, jolla luodaan
edellytykset uusiutuvan energian kaytolle. Lyhy-
en ajan sisalla olen paassyt nakemaan muutok-

sen, kuinka luovutaan suurista hiilivoimalaitoksis-

ta ja saadaan tuulivoimalaitokset verkkoon.
Tyo itsessaan muuttuu uusien tyo-

valineiden myo6ta. Ympariston

|ampeneminen puolestaan

tuo haasteita ja kehitys-

tarpeita maastossa

tyoskentelyyn.

[3]4]
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Pari sanaa perheesté ja harrastuksista?
Olen kotoisin Vihannista, samoin vaimoni.
Ruuhkavuosina tupsahti taloomme ensin kaksi
poikaa ja pian yksi tytto, jotka kaikki ovat jo
toissa tai opiskelemassa.

Harrastuksista mieluisin on llona-koiran
kanssa ulkoileminen ja samalla kuntoileminen.
Valokuvattua tulee myds jonkin verran. Jos
vaan mistaan I0ytyy aikaa, on tarkoitus laittaa
yksi 80-luvun klassikkoauto kuntoon.

Mita sinusta ei tiedeta?
Ehka osalle on jaanyt kertomatta, etta omistan
avantosimulaattorin. Rakensin sen meijerilta
ostamastani maidonjaahdyttajasta. Kylmauinti
nopeuttaa lihasten palautumista ja helpottaa
nivelkivuissa — suosittelen kylmasti kaikille!
Minulla on myds tyttonimi, joka on
Kontinaho. Mentyani naimisiin otin vaimoni
sukunimen Uusitalo. Koska olen aina pitanyt
uusiutumisesta, oli se luonnollinen nimen-
vaihdon peruste, koska aitini tytténimi on
Vanhatalo. e




SAHKOGADGET

Haloo!
Jaakaappi soittaa

TET-harjoittelijamme otti selvaa alyjadkaapeista.

TEKSTI | KASPER SEDERLUND
KUVAT | SAMI HEISKANEN

Mika on dlyjaakaappi?

Alyjaskaappi on internetiin yhdistetty jaikappi, tavallisen jaakaapin tekno-
logisempi versio. Asiana kyse on loT:st& (Internet of Things) eli asioiden ja
esineiden internetista.

Kuka valmistaa dlyjadkaappeja?

Alyjaskaappeja valmistavat monet kodinkone- ja elektroniikkavalmistajat,
kuten Samsung, LG, Hoover, Bosch ja Siemens. LG valmisti ensimmaisen
alyjadkapin jo vuonna 2000, ja silla oli tuolloin hintaa 20 000 euroa. Talla
hetkelld eniten toimintoja on Samsungin valmistamassa jadkaapissa.

Viihdy jadkaapin kanssa!

Esimerkkina olevassa Samsungin Family Hub -alyjaékaapissa on Camera
Inside -toiminto, jonka avulla nakee, mita jaakaappi sisaltaa. Ruokakau-
passa voi siis helposti tarkistaa, onko kolajuoma paassyt loppumaan
kaapista.

Jaakaapin ovessa oleva Full HD 21,5 tuuman naytto toimii keittion
viihdekeskuksena. Siita voi katsella suosikkiohjelmaansa, kuunnella
musiikkia tai etsia sen kautta reseptiehdotuksia jadkaapissa oleville
raaka-aineille. Family Hubissa on kaikkiaan 36 eri sovellusta, kuten Uber ja
Spotify, joita voi hallita naytolta.

Fridge Manager -toiminto saataa jaakaapin lampatiloja ja pitaa tuot-
teet tuoreina. Jos alykaappi vikaantuu, se osaa itse kertoa, mika silla on
hatana.

Seuraa energialaskuasi!

Hoover-alyjagkaappi on esimerkkina energiankulutuksen ohjauksesta.
Jadkaapin lampotilaa voi sdataa puhelimen sovelluksen avulla. Samalla
pystyy hallitsemaan jadkaapin energiankulutusta ja seuraamaan sita niin
ikaan sovelluksesta. Hoover-alyjadkaapin tekoaly pyrkii kerddmansa datan
avulla parantamaan tehokuuttaan ja samalla pienentdmaan energian
kulutusta.

Ostaisinko?
Alyjaskaapit maksavat noin 1000—5 000 euroa mallista ja koosta
riippuen. Uusi teknologia nostaa hintaa ja toimintoja riittaa. Osa toimin-
noista saattaa jaada kayttoa vaille, joten kannattaa miettia, mita oikeasti
tarvitsee. Onkohan siitd hy6tya vai haittaa, jos jadkaapin ovi avautuu
automaattisesti?

Alyjéékaappi helpottaa ehkapa kiireisen ihmisen arkea. Itse jaan viela
odottamaan, mihin uusiin yllatyksiin loT meidat vie. o

Fingrid on keskustelun avaaja omaa alaansa koskevissa aiheissa.
Tdssd juttusarjassa otamme osaa keskusteluun tuomalla esille

sdhkdisid uutuuksia ja ajankohtaisia ilmiditd. Voit ehdottaa aihetta

tdlle sivulle séhkdépostilla: viestinta@fingrid.fi.

Kasper Sederlund testaa dlyjadkaapin sisatilakameran ominaisuuksia
Tammiston kodinkonemyymalassa.

SAMSUNG FAMILY HUB 2.0
JAAKAAPPIPAKASTIN

21,5" Full HD -néytté ja Tizen-kdytts-
Jdrjestelmd. Voit vaikkapa kuunnella
radiota, tehdd verkko-ostoksia,
selailla kuvia ja tehdd muistiinpanoja.
WiFi-yhteys

Sisdtilakamerat: 3 kameraa, joiden
ndkymdn voi liittéd élypyhelimeen.
Jddkaapin tilavuus 351 litraa,
pakastimen 199 litraa.

Osaa kylmdlaitteesta voi kdyttdd
Joko jddkaappina tai pakastimena
tarpeen mukaan muokaten.
Energiankulutus 460 kWh/vuosi
Energialuokka A+

Koko 182 x 91 x 61 cm, paino 159 kg.
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Maormaali

Kuinka paljon sdhk63 kulutetaan juuri nyt? Enta kuinka paljon sdhk63 tuotetaan, ja milla sita tuotetaan?
Kuinka paljon séhk6é maksaa seuraavina tunteina? Millainen on CO2-paastéarvio?
Na&ihin ja moniin muihin sdhkojarjestelman tilaa koskeviin kysymyksiin
16ydat juuri tdman hetken vastauksen Sahkojarjestelman tila -sivustolta.
Kay katsomassa puhelimella, pdytdkoneella tai vaikkapa tabletilla Fingridin suosituin sivusto:
www.fingrid.fi/sahkojarjestelmantila

Fingrid-lehti
on nyt myos verkossa
fingridlehti.fi

FINGRID

Lakkisepantie 21, 00620 Helsinki ® PL 530, 00101 Helsinki
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