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PAAKIRJOITUS

KUVA | TOMI PARKKONEN

Digitaalinen tietoturva

Suomen on vallannut digitalisaatiohuuma. Se

tuntuu ulottuvan yhteiskunnan kaikille osa-alueille
ja kasvaa jo lahes hypetyksen asteelle. Fingrid on
toteuttanut digitalisaatiota jo vuosia etenkin kayt-
tétoiminnan automatisoinnissa seka ennakoivan
kunnossapidon ratkaisuissa. Tana paivana digita-
lisaatiolla haetaankin jo tehokkuus- ja kustannus-
hyotyja liiketoiminnan kaikilla osa-alueilla.

Mitd enemman digitalisoimme, sitd enemman
olemme riippuvaisia siitd, ettd kehittdmamme ICT:n
varaan rakennetut palvelut ja prosessit toimivat.
Valitettavasti tata kaikkea uhkaa koko ajan intensi-

teetiltdan kasvussa olevien erilaisten kyberhyokka-
yksien uhriksi joutuminen.

Kyberhyokkayksen vaikuttimena voi olla
hyvinkin erilaisia tekijoita. Taustalla saattaa olla
puhtaasti omien taitojen kokeileminen tai taloudel-
lista hyotya tavoitteleva rikollinen toiminta. Tieto-
verkkorikollisuudesta onkin tullut likevaihdoltaan
huumeteollisuuden veroinen bisnes. Sen toteutta-
minen on kuitenkin huomattavasti viattomamman
tuntuista; kotisohvalta tablettia naputtelemalla voi-
daan aiheuttaa pienella vaivalla useiden miljoonien
eurojen vahingot. Tietoverkkorikosten tekeminen ei
valttamatta edellyta edes hyvaa teknista osaamis-
ta, silla netista I10ytyy kattavat ohjeet erityyppisia
aktiviteetteja varten.

Tietoverkkorikollisten paaasiallisin motiivi on
edelleen taloudellinen hyéty. Yhteiskunnan digita-
lisoituessa sen toimintakyvykkyyteen vaikuttami-
nen on kuitenkin huolestuttavasti kasvussa oleva
motivaattori. Mahdollisten valtiollisten tahojen tai
aarijarjestojen tavoitteena voi olla yhteiskunnan
toimintakyvyn heikentdminen tai perati halvaan-
nuttaminen. Yhteiskunnan sahkoriippuvuuden koko
ajan lisdantyessa kantaverkkoyhtio voisi tallaisessa
tilanteessa olla todella houkutteleva kohde.
Kyberturvallisuudella onkin keskeinen rooli
ICT:n turvallisuuden toteuttamisessa.

Digitaalisuus edellyttaa sisdanrakennettua
turvallisuutta laitteissa, jarjestelmissa, arkkiteh-
tuureissa ja palveluissa. Digitaalinen turvallisuus ei
kuitenkaan ole pelkkaa tekniikkaa. Jos kybertur-
vallisuus painottuu ICT-toiminnan ajoittain varsin
teknisesta nakokulmasta tapahtuvaan turvaami-
seen, tarvitaan lisdulottuvuutta silloin, kun mukaan
otetaan kayttadjan — kansalaisen tai organisaation
henkildston — nakokulma.

Kun kyberturvallisuuteen yhdistetaan tieto-
suoja ja yksityisyydensuoja, voidaan puhua digi-
taalisesta turvallisuudesta. Kun kehitetdan uusia
digitaalisia palvelukokonaisuuksia, on huolehdittava
siita, etta digitaalinen turvallisuus leivotaan koko-
naisuuden sisaan. Se ei saa olla erillinen osa-alue.
Kaytannossa niin kyber- kuin digitaalinen turvalli-
suus toimivat digitalisaation mahdollistajina. lIman
niiden huomioimista organisaatio ei hallitse koko-
naisuuteen liittyvia uhkia ja riskeja; organisaatio ei
talldin vaaranna pelkastaan sen omaa, asiakkaiden
ja sidosryhmien toimintaa ja tietoja vaan myos
oman tulevaisuutensa.

Kari Suominen
Johtaja, ICT



TEEMA

Kyberhyokkays
kantaverkkoon

Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa toimiva JYVSECTEC on
kehittanyt realistisen harjoitteluymparistdn, jossa teollisuusalan
toimijat voivat harjoitella kyberhytkkayksien torjumista. Fingrid ja
Elenia pilotoivat harjoitusymparist6a alkuvuonna.

TEKSTI | DANIEL PAJUNEN
KUVAT | PETRI BLOMQVIST
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Harjoituksen paasuunnittelija ja JYVSECTEC:n teknologiajohtaja Marko Vatanen (oikealla), Fingridin ICT-johtaja Kari Suominen (keskell3) ja erikoisasiantuntija
Petri Mékynen totesivat harjoituksen sujuneen hyvin. Purku- ja palautetilaisuudessa konkretisoitiin vield hyokkaajien suunnitelmat ja tekniset toteutustavat.

Helsingin ja Tallinnan vélisen maantietunnelin pitaisi
aueta neljan minuutin kuluttua. Tunnelin likenteen-
ohjausjarjestelméasta vastaavan Funnel Oy:n ja
sahkonsyottoa operoivan Watti Oy:n tyontekijat
odottavat h-hetkea valvomoissaan. Edellisena
paivana on tehty viimeisia testeja. Pienia teknisia
hairiéita on iimennyt, mutta ei mitaan halyttavaa.

Kellon nayttaessa kymmenta liikennevalot
naytolla vaihtuvat vihreiksi. Tunneli on avattu.

Ongelmat alkavat kuitenkin pian. Automaatio-
jarjestelman mukaan kaikki on kunnossa, mutta
valvontakamerakuvassa liikennevalot vaihtuvat
takaisin punaisiksi. Liilkenne pysahtyy. Twitterissa
spekuloidaan tilannetta ja Helsingin Sanomien
sivuilla uutisoidaan aiheesta ahkerasti.

OIKEITA HYOKKAYKSIA

SULJETUSSA YMPARISTOSSA

Menossa on jyvaskylaldisen JYVSECTEC:n
jarjestama kaksipaivainen kyberturvaharjoitus.
Kymmenkunta tyontekijaa ohjaa pelillistettya
harjoitusta ammattikorkeakoulun kolmanteen
kerrokseen rakennetusta johtohuoneesta. Kerrosta
ylempéana, luokkiin lavastetuissa valvomoissa Fing-
ridin (Funnel) ja sahkoverkkoyhtio Elenian (Watti)
tyontekijat yrittavat torjua avajaisia hairitsevia
kyberhyokkayksia. Valvontajarjestelman ongelmien
lisdksi yritysten verkkosivut ovat kaatuneet.

Vuonna 2011 Jyvaskylan ammattikorkeakoulun
hankkeena syntynyt JYVSECTEC on puolueeton
kyberturvallisuuden tutkimus-, kehitys- ja koulu-
tuskeskus. Yksi sen paapalveluista on harjoitus-
toiminta. Menossa oleva harjoitus on osa vuonna
2015 alkanutta JYVSECTEC Center -hanketta. Sen
yhtena tavoitteena on rakentaa mahdollisimman
realistinen kyberturvallisuuden harjoitusymparisto
teollisuuden toimialoille. Fingrid on yksi hankkeen
kumppaneista.



Opetusymparistoon rakennetussa valvomossa tiimit tekivat toita aamu-
paivan ajan hyokkaajan tunnistamiseksi ja poistamiseksi verkosta.

Fingridin ja Elenian harjoitusta on valmisteltu
yhdessa syksysta 2016 lahtien. Siita on pyritty
tekemaan osallistujille mahdollisimman toden-
mukainen.

— Kartoitamme jatkuvasti kyberuhkia Suomes-
sa ja maailmalla. Kdytamme harjoituksissa samoja
menetelmia kuin rikollisjarjestot, valtiot ja muut
oikeat hyokkaajat. Myods valvomoiden teknologiat
ovat padosin samoja, joita alan yritykset kayttavat,
Marko Vatanen, harjoituksen paasuunnittelija ja
JYVSECTEC:n teknologiajohtaja kertoo.

ONNISTUNUT HYOKKAYS

VOI KAYDA KALLIIKSI

Johtohuoneessa harjoitusta seuraavan Fingridin
|ICT-johtajan Kari Suomisen mukaan yhtiossa
suhtaudutaan kyberuhkiin vakavasti. Niihin pyritaan
varautumaan kaikin mahdollisin keinoin. Osallistu-

Pahimmissa uhkakuvissa

hyokkaajat murtautuvat
suljettuihin jarjestelmiin.

minen JYVSECTEC:n hankkeeseen on yksi naista
keinoista.

Fingridin kriittisimmat jarjestelmat ovat suljet-
tuja eika niihin paase kasiksi yleisen Internetin kaut-
ta. Pahimmissa uhkakuvissa hyokkaajat kuitenkin
murtautuvat suljettuihin jarjestelmiin. Onnistunees-
ta hyokkayksesta kantaverkkoon voisi seurata koko
yhteiskunnan lamaannuttava sahkokatko.

— Suurhairittilanteessa kulu on sata miljoonaa
euroa tunnissa. Se luo aika kovan kannustimen
hoitaa asiat kunnolla, Suominen toteaa.

Suomisen mukaan ymmarrys kyberuhista on
kasvanut energia-alalla viime vuosina. Han toivoo,
ettd alan toimijat aktivoituisivat varautumaan
entista paremmin.

— Nyt kun tallainen opetusymparist® on raken-
nettu, toivottavasti moni tulee harjoittelemaan.

Suurhairiotilanteessa kulu on sata
miljoonaa euroa tunnissa. Se luo
aika kovan kannustimen hoitaa asiat

kunnolla.

ICT-johtaja Kari Suominen
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KONKREETTISIA OPPEJA KOTIIN VIETAVAKSI
Kello I&henee puoltapaivaa ja harjoitus loppuaan.
Fingridin puolelta harjoituksen suunnittelusta
vastannut Petri Makynen astuu johtokeskuksen
ovesta tyytyvaisena. Ylakerran valvomossa pelaajat
ovat tunnistaneet hyokkaajan ja poistavat sita
parhaillaan verkosta. — Tiimit paasivat hyvin karryille
tapahtumista ja selvittivat ongelmat. Kovin paljon ei
tarvinnut antaa vinkkeja, Makynen sanoo.

lltapaivalla vuorossa on purku- ja palautesessio.

— Kadymme lapi hyokkaajien suunnitelmat: mita
he tekivat ja millaisilla teknisilla keinoilla he toteut-
tivat hyokkaykset. Nain timit ymmartavat harjoi-
tuksen opit vield konkreettisemmin, Marko Vatanen
kertoo. e



KOLUMNI

Mika Pantzar on professori Helsingin

yliopiston valtiotieteellisen tiedekunnan
politiikan ja talouden tutkimuksen laitoksen

Kuluttajatutkimuskeskuksessa.

Vihrean kuluttajan myytti

K:n kestavan kehityksen
tavoiteohjelma Agenda 2030

Y

maarittelee yhdeksi tehta-

vakseen "varmistaa vuoteen
2030 mennessa, etta kestavasta kehityksesta
ja luontoa suosivista elaméantavoista ollaan
tietoisia kaikkialla”. Kuluttajaa kutsutaan
iimastomuutoksen vastaisiin talkoisiin ympari
maailmaa. Suuria ongelmia ratkaistaan kulut-
tajan pienilla teoilla. Tieto ja oikeat asenteet
muuttuvat triviaalisti vastuullisiksi valinnoiksi.
Tallaista toiveajattelua kutsun vihrean kulutta-
jan myytiksi.

Tutkijana suhtaudun varauksella
ilmastotalkoisiin, kun sanoma paketoidaan
yksilollisten paatosten ja tunteiden muotoon.
Sahkoyhtion "Mina lupaan” -lampolupaus-
mainoskampanja on oiva esimerkki tunne-
puheesta, joka haivyttaa taustalle tehok-
kaammat ja realistisemmat keinot vaikuttaa
iimastomuutokseen. Kampanjan edistama
tunnustuksellinen ja individualistinen ilmasto-
muutosuskonto muistuttaa ilmastomuutoksen
kieltajien, denialistien, kampanjointia: ilmas-
tomuutos on henkilokohtainen uskonasia eika
tieteellinen nakemys.

Ollakseen tehokkaat kuluttajavetoiset
iimastotalkoot vaatisivat mittavia, ja juuri siksi

varsin eparealistisia, eldmantapamuutoksia,
jotka kyseenalaistaisivat esimerkiksi asumis-
valjyyden kasvun, lisdantyvan liilkkumiseen
tai lihansyonnin. Moni arkinen ja ndkymaton
valttamattomyys, kuten vaikkapa yksi ihmis-
kunnan hienommista ja vahiten tunnistetuista
keksinnoistd, aukoton kylmasailytysketju, tulisi
kyseenalaistetuksi. Englannissa on arvioitu,
etta kasvihuonepaastoista kolme prosenttia
aiheutuu kylmasailytyksesta. Epailen, etta
harva kuluttaja olisi valmis vaihtamaan jaa-
kaappiruokaa suolalla sailéttyihin eineksiin.
Kuluttaja ei toimi tietoperusteisesti, jos se
edellyttada radikaaleja elamantapamuutoksia.
Myoskaan vihreat asenteet eivat automaat-
tisesti haasta arjen rutiineita. ltse uskon
hintaohjauksen ja toimivien vaihtoehtoisten
mahdollisuuksien luomisen olevan kaikkein
tehokkaimpia kuluttajakannusteita. Liikenne-
turvallisuuden radikaali parantuminen tai yha

terveellisemmaksi muuttunut ruokavaliomme
kertovat siita, kuinka yhtaalta vaihtoehtoja
tarjoamalla ja toisaalta niita rajaamalla saavu-
tetaan merkittavimmat voitot.

Vain radikaaleilla, ja siksi varsin epare-
alistisilla, elamantapamuutoksilla kuluttajan
jalanjalkea voi laskea edes lahellekdan samas-
sa mittakaavassa kuin vaikkapa puuttumalla
teollisuuden koneiden energiatehokkuuteen,
kansainvalisiin paastonormeihin tai yhdyskun-
tarakenteeseen.

Paradoksaalisesti voi olla, ettd vihrea
lansimainen kuluttajakin syntyy pakon edessa,
kun Aasian materialistisesti orientoituneen
keskiluokan kasvun ja kulutuskysynnan kautta
raaka-aineiden hinnat nousevat ja pakottavat
itseni kaltaiset lansimaiset kuluttajat pienen-
tamaan esimerkiksi lammityskuluja asuntoko-
koa rajoittamalla. e

Kuluttaja ei toimi tietoperusteisesti,
jos se edellyttaa radikaaleja
elamantapamuutoksia.

KUVA | MIKKO HAIKO
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Kyberturvallisuus
varmistetaan aidoilla
harjoituksilla

Fingridin tietoturvayksikon teemana on téana vuonna harjoittelu,
ja erityisesti kyberharjoittelulle luodaan nyt perinnetta.
Kyberturvallisuus vaatii vahvaa teknista kyvykkyytta puolustaa
ymparistdja, mutta myos paatoksenteon ja viestinnan
onnistumista hyokkaystilanteissa. Teemavuoden paattaa ensi
kertaa jarjestettava pohjoismaisten kantaverkkoyhtididen ja
viranomaisten yhteisharjoitus marraskuussa.

TEKSTI | DANIEL PAJUNEN
KUVA | ISTOCK
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Fingridin tietoturvayksikkd viettaa parhaillaan
harjoittelu-teemavuotta. Tietoturvapaallikko Jyrki
Pennasen mukaan teemavuoden tavoitteena on
luoda kyberuhkiin valmistavien harjoitusten perinne
talon sisalla ja kumppaneiden kanssa. Kyberuhat
on huomioitu Fingridissa jo 1990-luvulta lahtien,
mutta viime vuosina uhkatilanne on muuttunut
ratkaisevasti.

— Aikoinaan riitti, etta paivitykset, virustorjunta
ja palomuuri olivat kunnossa. Hyokkaajat olivat
lahinna yksittaisia harrastelijoita. Nyt mukana on
entistd enemman jarjestaytynytta rikollisuutta ja
valtiollisia tekijoita, joilla riittaa taitoa ja resursseja.
Pitkaan ajateltiin, etta tarkeinta on estaa "pahan”

B FINGRID 2/2017
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paasy sisaan. Nyt varaudutaan myds tilanteeseen,

jossa paha paasee sisaan. Siina harjoittelu on

avainasemassa, Pennanen kertoo.

HARJOITTELU PALJASTAA KEHITYSKOHDAT
Viestintaviraston Kyberturvallisuuskeskus seuraa

Suomen kyberturvallisuustilannetta kerdamalla

tietoa eri lahteistd Suomesta ja maailmalta. Se

jakaa tietoa eteenpain, jotta suomalaiset toimijat

pystyvat suojautumaan ajankohtaisilta uhilta.
Kyberturvallisuuskeskuksen HAVARO-jarjestelma
on myds monen energiasektorin toimijan kaytodssa.

Se varottaa hyokkayksiin ja hairidihin viittaavista

muutoksista palvelunostajan tietovirrassa.



Kyberturvallisuuskeskuksen johtajan Jarkko
Saariméaen mukaan uhkatilanteesta ajan tasalla
pysyminen ja poikkeamien havaitseminen ovat
tietoturvan lahtdkohtia, mutta ilman harjoittelua
on vaikea nahda, mikd omassa toiminnassa vaatisi
kehittamista.

— Jos ei harjoittele, ei ymmarra oman toiminnan
puutteita, eika niitd osaa kehittaa. Kyberharjoitte-
lussa tarkeaa on monipuolisuus. Pitaa harjoitella
teknista kyvykkyyttad puolustaa ymparistdja, mutta
myods paatoksentekoa ja viestintaa hydkkaystilan-
teissa.

Kyberturvallisuuskeskus perusti vuonna 2011
energiasektorin toimijoiden yhteisen tietoturva-

Pohjoismainen harjoitus nayttaa, miten
viestinta ja viranomaiset onnistuvat
luomaan tyorauhan, jossa iskuun
pystytaan vastaamaan.

tiedonvaihtoryhman parantaakseen alan toimijoi-
den verkostoitumista. Ryhmassa jaetaan kokemuk-
sia ja suosituksia tietoturvasta ja harjoituksista.
Saarimaen mukaan kyberharjoitukset on todettu
ryhmassa tarkeaksi myds henkildokunnan sitoutta-
misen keinoina.

— Tyoskentely tietoturvan parissa on valilla
aika abstraktia. Harjoituksissa tyontekijat nakevat,
ettd tdmanlaisia hyokkayksia tehdaan oikeasti ja
sellainen voi osua omalle kohdalle.

REALISTISET KYBERHARJOITUKSET
AVAAVAT SILMAT

Teemavuoden aikana Fingridissa on jarjestetty jo
IT-hairidharjoitus ja johdon kriisiviestintdharjoitus.
Uusi tarkea avaus kyberharjoittelussa tehtiin helmi-
kuussa, kun Fingrid pilotoi yhdessa Elenian kanssa
Jyvéaskylan ammattikorkeakoulussa toimivan
JYVSECTEC:n harjoitusympariston.

— Harjoitus oli erittdin todenmukainen, ja
ymparisto vastaa energia-alan toimijoiden jarjestel-
maymparistdd. Se auttoi meidan porukkaa ihan uu-
della, konkreettisella tavalla ymmartamaan, miten
kyberhyokkaykset tapahtuvat ja miten niita vastaan
voi puolustautua, Jyrki Pennanen kertoo.

Myos Elenia oli tyytyvainen Jyvaskylan harjoi-
tukseen.

— Tama oli ensimmainen kerta, kun harjoit-
telimme ulkopuolisen tahon kanssa puhtaasti
kyberhyokkaykseen vastaamista. Harjoitus auttoi
nakemaan nykykuvan. Huomasimme selvan tar-
peen kommunikoinnin koordinoinnin kehittamiselle,
Elenian IT-palvelupaallikko Elina Dauchy sanoo.

Pilotti saa jatkoa syksylla, kun Fingrid treenaa
JYVSECTEC:n ymparistossa Helenin kanssa. He-
lenin tietoturvapaallikon Tapio Heindaron mukaan
kyberharjoituksilla on yhtiéssa muutaman vuoden

perinteet, mutta Jyvaskylan realistinen harjoittelu-
ymparisto tarjoaa jotain uutta ja tarpeellista.

— Se, ettad padsemme harjoittelemaan realisti-
sessa automaatioymparistdssa Suomessa ja vield
suomeksi, on todella tarkea lisa. Myds automaation
ja tietotekniikan tiimien yhteinen harjoittelu tulee
olemaan koordinoinnin kannalta haastavaa ja tarjo-
aa varmasti hyvia oppeja, Heindaro pohtii.

YHTEISHARJOITUS PAATTAA TEEMAVUODEN
Marraskuussa Fingrid osallistuu Pohjoismaisten
kantaverkkoyhtididen yhteiseen harjoitukseen
Oslossa. Kantaverkkoyhtiot harjoittelevat viran-
omaistahojen kanssa skenaariota, jossa yhteen tai
useampaan Pohjoismaiden kantaverkoista kohdis-
tuu onnistunut kyberhyokkays.

— Vastaavaa harjoitusta ei ole jarjestetty kos-
kaan. Etenkin viestinnan kannalta se tulee olemaan
mielenkiintoinen. Miten viesti kulkee niiden valilla,
jotka yrittavat saada tilanteen korjattua, ja toisaal-
ta, miten johto, viestinta ja viranomaiset onnistuvat
luomaan tydrauhan, jossa tyontekijat pystyvat
vastaamaan iskuun, Jyrki Pennanen miettii. e

Syksyn kyber-
harjoitukset

¢ Fingridin ja Helenin yhteisharjoitus
JYVSECTEC:n harjoitusymparistdssa
Jyvaskylassa

e Pohjoismaisten kantaverkkoyhtididen
ja viranomaisten yhteisharjoitus




CASE

Integraatio etenee
Euroopan sahkomarkkinoilla

Maiden rajat ylittavan paivansisdisen markkinamallin lanseeraus on tarkea askel
eteenpain — mutta Euroopan sahkémarkkinat tarvitsevat lisaa uudistuksia, uskoo
puolalaisen PSE-kantaverkkoyhtion varatoimitusjohtaja Tomasz Sikorski.

TEKSTIT | SAMI ANTEROINEN, ANNELI FRANTTI
KUVAT | PEKKA NIEMINEN
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— Itdmeren alueella on olemassa varsin hyvin
integroituneet sahkémarkkinat, mutta parantaa voi
yha, katsoo Tomasz Sikorski, Puolan kantaverkko-
yhtio PSE:n varatoimitusjohtaja. Han huomauttaa,
etta kaikki alueen maat ovat jo mukana vuorokausi-
markkinoilla, mika sujuvoittaa paivittaisia operaa-
tioita.

— Seuraava tarked integraatioaskel tulee
olemaan koko Euroopan kattava paivansisainen
markkina, jossa kauppaa voi kdyda lapi mantereen
jatkuvalla syotolla. Taman markkinan kayttoonotto
on epailematta haaste kaikille kantaverkkoyhtigille
ja sahkoporsseille, han uskoo. Markkinan odote-
taan kaynnistyvan vuoden 2018 ensimmaisella
kvartaalilla.

Ratkaisussa hyddynnetaan ns. "paikallisia
toteutusprojekteja”, jossa toimijat tekevat alueel-
lista, rajat ylittavaa yhteistyota. Esimerkiksi PSE:n
partnerit ovat Liettua ja Ruotsi. Taman yhteistyon
rakentaminen on vasta alkuvaiheessaan, mutta

osapuolet katsovat, ettd kayttéonotto voisi tapah-
tua vuoden 2018 lopulla.

ENEMMAN IRTI INFRASTA

Puolan, Liettuan ja Ruotsin kantaverkkoyhtiot
ovat edellisen lisaksi paattaneet luoda Puolaan
uuden hinta-alueen. Paatavoitteena on kayttaa
tehokkaammin olemassa olevaa séahkonsiirto-
infrastruktuuria ja tuoda lisaa siirtokapasiteettia
sahkomarkkinoille. Uusi hinta-alue lisaa merkit-
tavasti kaupallista siirtokapasiteettia Ruotsin ja
Baltian valilla.

Sikorskin mukaan Puolan sahkémarkkinan
tulee perustua riittdvaan markkinaosaamiseen,
jotta seka sahko etta eurot virtaavat "oikein”. Han
nakee markkinoiden rakentamisessa nelja avaina-
siaa: sahkojarjestelman luotettavuus, taloudellinen
tehokkuus, kannustimien yhteensopivuus ja mallin
lapindkyvyys.

PSE:n nakokulmasta nykyinen eurooppalainen
markkinamalli on ankarassa kaymistilassa eika
tayta kaikkia tehokkaan markkinan vaatimuksia.
Tasta syysta uusi, suunnitelmallinen ote on entista
tarkeampaa:

— Jotta selvidmme tulevista haasteita, on
ratkaisevan tarkeaa antaa toimijoille oikeita hinta-
signaaleja, jotta voimme tarjota oikeita kannustimia
kaikille verkon kayttajille, mika puolestaan johtaa
resurssien tehokkaampaan kayttoon.

HINTA-ALUEAJATTELU EI TOIMI

Sikorskin mukaan hinta-alueisiin perustuva malli

ei ole paras mahdollinen, koska kunkin alueen
sisallakin on omat siirto-ongelmansa. Tama ei
ainakaan auta hintaintegraatiossa. Lopputulemana

Puolan kannalta sahkomarkkinoiden
rakentamisessa on nelja avainasiaa:
sahkojarjestelman luotettavuus,
taloudellinen tehokkuus, kannustimien
yhteensopivuus ja mallin lapinakyvyys.

Puolan PSE-kantaverkkoyhtién varatoimitusjohtaja Tomasz Sikorski

hintasignaalit vaaristyvat ja niiden koordinointi kay
vaikeaksi — ja mita isompi hinta-alue, sitd enemman
syntyy virhetta hinnoitteluun.

Taustaksi tdhan, Suomeen verrattuna Puolan
kantaverkko on monin paikoin heikko, jolloin hinto-
jen tasaaminen suurilla hinta-alueilla ei ole mahdol-
lista siirron pullonkauloista johtuen. Pistehinnoit-
telumallin myota kantaverkon eri pisteissa on eri
hinta, jolloin markkina hajautuu pieniin alueisiin.

Puolan sahkomarkkinat etenevatkin kohti toi-
mivampaa pistehinnoittelujarjestelmaa ja Sikorskin
mukaan suunta on sama eri puolilla Eurooppaa.
PSE:sséa uskotaan, etta vetoapua tullaan tarvit-
semaan myos kapasiteettimarkkinoiden puolelta.
Tahtaimessa on taysin markkinaehtoinen meka-
nismi, joka haalii — jo etukateen — kaikki tarvittavat
energiantuotantoresurssit kattaakseen tulevat
energiankulutustarpeet.

HINTATIETOISET KODINKONEET

Huomispaiva tuo tullessaan myds muita muutoksia,
kuten alylaitteiden "lopullisen” lapimurron. Kun
kaikki laitteet pesukoneesta sahkdautoihin alkavat
itsendisesti etsia edullisinta ajankohtaa ladata sah-
ko4, energian hinnoittelu tulee nousemaan isoksi
puheenaiheeksi, Sikorski uskoo.

— Ennemmin tai myohemmin hinnasta tulee
ainoa mekanismi, joka ohjaa energian kulutusta ja
tuotantoa, han toteaa ja luottaa, etta Fingridin ja
PSE:n hyva yhteistyo tulee jatkumaan myos talla
saralla. e



CASE

Puola aktivoituu mukaan energiakeskusteluun

Vv

aratoimitusjohtaja Tomasz
Sikorskin keséinen vierailu
Fingridissa toi viestia siitd, etta

hiljaiselon jalkeen Puola palaa
takaisin Itdmeren alueen energiayhteistyohon.
Samaan aikaan Puolan kantaverkkoyhtié PSE
tulee konkreettisesti mukaan tahan yhteisty6-
hén, kun se valmistelee yhteista sahkémarkki-
na-aluetta Liettuan ja Ruotsin kanssa.

— Fingridin kannalta on tarkeaa, etta Puola
ja PSE ovat palanneet takaisin mukaan Itame-
ren alueen yhteistyohon. Fingridilla on iso rooli
Baltiassa EstLink-yhteyksien myéta, ja tasta
syysta on tarkeaa, etta yhteisen neuvottelupdy-
dan ymparilla istuu myos Puola tuomassa omat
nakemyksensa laajentuvaan markkinaan, sanoo
Fingridin toimitusjohtaja Jukka Ruusunen.

Euroopassa kdynnissa oleva sahkdmarkki-
nan murros tuo Puolalle monia haasteita. Talla
hetkella Puola tuottaa ison osan energiastaan

hiilivoimalla, ja kivihiilen tuotanto on maan
tydllisyyden kannalta merkittavaa. Kantaverkko
on monin paikoin heikko, ja tasta syysta Puolaa
kiinnostaa pistehinnoittelumalli, jossa sahkén
hinta maaraytyy verkon eri pisteissa. Ener-
giajarjestelméan muuttaminen on ennen pitkaa
edessa, mutta se on tehtava vaiheittain ja
hallitusti. Ajurina tassa toimii sdhkon hinta, kun
uusiutuvan energian tuottaminen on jatkossa
selvasti perinteista tuotantotapaa kustannuste-
hokkaampaa.

— Puolan yhteisty6 Liettuan ja Ruotsin
kanssa on hyva askel vieda markkinaehtoisuut-
ta eteenpain. Suomea tama koskee valillisesti:
kun aiemmin on lisatty siirtokapasiteettia
Baltian maiden ja Ruotsin valilla, on samalla
epasuorasti lisatty Suomen ja Ruotsin valista
siirtokapasiteettia, ja meille on voinut tulla sah-
koa Etela-Ruotsista asti. Tama kehitys jatkuu ja
yhteisen markkinan laajeneminen jatkaa myés
hintojen tasaamista Itameren alueella, Ruusu-
nen toteaa. ¢

On tarkeas, etta Puola ja PSE ovat
palanneet takaisin mukaan ltameren
alueen yhteistyohon.

Toimitusjohtaja Jukka Ruusunen

Puolan PSE-kantaverkkoyhtién varatoimitusjohtaja Tomasz Sikorski (oik.) tapasi Fingridin toimitusjohtaja Jukka Ruususen
alkukesalla. Kahdenvalisissa keskusteluissa mukana vierailulla olivat PSE:n johtoryhma seka IT-organisaatio.
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KAYTANNON KYSYMYS

P1-leikkaus halkoo
Suomen kahtia

P1-leikkaus jakaa Suomen kahteen alueeseen, pohjoisen vesi-

ja tuulivoimavaltaiseen ja etelan ydin- ja lampdvoimavaltaiseen.

TEKSTI | JUKKA NORTIO

MIKA ON P1-LEIKKAUS?
P1-leikkauksella tarkoitetaan sahkateknisin pe-
rustein luotua Pohjois- ja Etela-Suomen valista
rajaa, joka kulkee maan poikki Pietarsaaresta
lisalmen pohjoispuolitse itaan. Pohjoisessa
sijaitsee valtaosa Suomen vesi- ja tuulivoima-
loista ja kaksi siirtoyhteytta Ruotsiin.
Pohjois-Suomesta siirretaan jatkossa yha
enemman sahkoa Etela-Suomen kulutukseen.
P1-leikkauksen lapi kulkee kolme 400 kilovoltin
siirtokdytavaa Oulusta eteldan: Rannikkolinja,
Jokilinja ja Jarvilinja. Niistéd Rannikkolinja
valmistui vuoden 2016 lopussa. Neljannen eli
Metsalinjan suunnittelu on kdynnissa ja sen
rakentaminen aloitetaan parin vuoden sisélla.

MITA ONGELMIA

NYKYTILANNE AIHEUTTAA?
Normaalitilanteissa sahkonsiirto tasoittaa
pohjoisen ja eteldisen alueen vélisen tuotannon
ja kulutuksen eron. Huoltokeskeytysten aikana,
kun esimerkiksi verkosta on johto kytketty
huollon vuoksi pois kaytosta, voi syntya tilanne,
jossa siirtoverkko ei riita siirtdémaan kaikkea
tarvittavaa sahkoa. Talloin Fingrid voi varmis-
taa siirtotilanteen kayttévarmuuden esimer-

kiksi sahkon vastakauppamekanismilla, joka
tarkoittaa tuotannon ajotilanteen muuttamista
tai kulutusjoustojen hyddyntamista.

VOIDAANKO SUOMESSA JOUTUA
SAMANLAISEEN TILANTEESEEN KUIN
RUOTSISSA, MISSA SAHKOLLA ON ERI
PUOLILLA MAATA ERI HINTA?

Fingridin tavoitteena on sailyttda Suomi yhtena
sahkomarkkinoiden tarjousalueena. Suuret
yhtenaiset tarjousalueet edistavat sahkomark-
kinoiden toimintaa. Ruotsissa on kaytdssa nelja
hinta-aluetta. Ruotsissa hintaero vaihtelee
tilanteen mukaan ja on suurimmillaan eteldssa
kaksinkertainen pohjoiseen verrattuna. Paine
usean hinnan jarjestelmaan kasvaa 2020-lu-
vun lopulla myds Suomessa, jos uusi sahkon
tuotantokapasiteetti sijoittuu entistd enemman
Pohjois-Suomeen. Fingrid pyrkii kuitenkin en-
nakoimaan siirtotarpeita vahvistamalla siirto-

yhteyksia mahdollisimman etupainotteisesti.
Nopeissa muutoksissa tahan ei aina valttamat-
ta ehditd, silla uuden yhteyden rakentaminen
vie viidestd kymmeneen vuotta.

MITEN P1-LEIKKAUKSEN

TILANNE MUUTTUU?

Tuulivoimaa rakennetaan Pohjoismaiden
pohjoisosiin vauhdilla. Suomessa P1-leikkauk-
sen pohjoispuolella arvioidaan olevan 1900
megawattia tuulivoimatuotantoa vuoteen 2025
mennessa. Fennovoiman Hanhikiven ydin-
voimala lisaa toteutuessaan Pohjois-Suomen
sahkontuotantoa 1200 megawatilla.

Koska Pohjoismaiset séhkémarkkinat
toimivat kokonaisuutena, pohjoisen tuotannon
lisdykset aiheuttavat lisdpaineita P1-leikkauk-
selle. Tdma haaste voidaan ratkaista esimer-
kiksi rakentamalla uusi pohjois-eteldsuuntainen
voimajohto P1-leikkaukseen. e

Pohjoisen tuotannon
lisdykset aiheuttavat
lisapaineita P1-leikkaukselle.




Suomi tarvitsee
entista vahvemman
kantaverkon

Fingrid on kehittanyt kantaverkkoa perustehtavansa mukaisesti koko 20-vuotisen
olemassaolonsa ajan. Kehittamistyo koostuu paavoimansiirtoverkon suunnittelusta ja
alueellisesta verkkosuunnittelusta, jota Fingrid tekee yhdessa asiakkaidensa kanssa.
Tama yhteistyd on viime aikoina entisestaan tiivistynyt.

TEKSTI | VESA TOMPURI
KUVA | PEKKA NIEMINEN

Juhani Tonteri (vas.), Aki Laurila, Kaisa Nykanen ja Antero Reilander tyoskentelevat kantaverkon uuden kehittdmissuunnitelman parissa.
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Fingrid julkaisee syksylla internet-sivuillaan kanta-
verkon uuden kehittamissuunnitelman vuosille
2017-2027. Kesalla lausuntokierroksella ollut
suunnitelma sisaltaa Fingridin investoinnit rajasiirto-
yhteyksiin, paavoimansiirtoverkkoon ja alueelliseen
110 kV -verkkoon seka kuvauksen siita, miten
Fingrid suunnittelee kantaverkkoa.

Rajasiirtoyhteyksien ja rajasiirtokapasiteettiin
vaikuttavien Suomen siséisten verkkoinvestointien
suunnittelua tehdaan yhdessa Itdmeren alueen
kantaverkkoyhtididen kanssa. Nédma suunnitelmat
sovitetaan koko Euroopan laajuiseen kymmenvuoti-
seen verkkosuunnitelmaan.

— Kantaverkon kehittamissuunnitelma julkais-
taan joka toinen vuosi. Se on otos Fingridin inves-

tointisuunnitelmasta juuri talla hetkelld. Suunnitelma

on joustava ja elda toimintaympariston mukana,
tasmentaa verkkosuunnittelun asiantuntija Kaisa
Nykanen.

Energia-ala kay lapi valtavaa murrosta. Uusiu-
tuva energia syrjayttaa kiihtyvalla tahdilla fossii-
lista sdhkontuotantoa. Kehityksen myéta paastot

vahenevat ja suuri osa saatokykyisesta tuotannosta

korvautuu sdén mukaan vaihtelevalla tuuli- ja

aurinkovoimalla. Samaan aikaan Suomen riippuvuus

sahkosta kasvaa.

— Tasta seuraa, etta kantaverkon tulee olla
entistakin vahvempi ja luotettavampi, kiteyttaa
Fingridin verkkosuunnitteluyksikdssa suunnittelu-
paallikkdna toimiva Aki Laurila.

Seuraavien kymmenen vuoden aikana Fingrid
investoi kantaverkkoon noin 1,2 miljardia euroa eli
noin sata miljoonaa euroa vuodessa. Investointi-
tasot vastaavat vuotuisia poistoja.

ALUEELLINEN VERKKOSUUNNITTELU
ON YHTEISTYOTA
Fingrid tekee alueellista verkkosuunnittelua 12
suunnittelualueella. Alueellinen verkkosuunnitel-
ma paivitetdan 3—5 vuoden vélein. Tana vuonna
paivitysvuorossa ovat Lapin, Meri-Lapin, Oulun ja
Kainuun alueelliset voimansiirtoverkot.

— Asiakkaidemme omat suunnitelmat ovat
tarked ldhtokohta, kun suunnittelemme ja kehitdm-
me kokonaisuutta. ltsestaan selva yhteinen tavoite

Alueellinen
verkkosuunnitelma
paivitetaan 3—-5
vuoden valein.

on mahdollisimman hyvin toimiva sahkoverkko,
verkkosuunnittelun vanhempi asiantuntija Antero
Reilander toteaa.

Verkkosuunnittelun asiantuntija Juhani Tonteri
painottaa niin ikaan paikallisen osaamisen merki-
tysta.

— Asiakasyhteistyota on tehty tdssa muodossa
onnistuneesti jo pari vuosikymments, ja sita on
tiivistetty palautteen pohjalta. Asiakkaiden nake-
mykset ja tietdmys paikallisen toimintaympariston
kehittymisesta ovat meille erityisen tarkeita asioita,
Tonteri sanoo.

Verkkosuunnittelu on jatkuva prosessi. Jos
toimintaymparistossa tapahtuu nopeita muutoksia,
suunnitelmia tdsmennetdan myos paivityskierrosten
valissa. Viimeisten kymmenen vuoden aikana lisdan-
tynyt tuulivoiman kdytto on vaatinut erityisen tiivista
yhteisty6ta asiakkaiden ja sidosryhmien kesken,
jotta kaikki toteutuneet hankkeet on saatu liitetyksi
verkkoon aikataulussa ja kustannustehokkaasti. e

Isoja alueellisia hankkeita

W Tornionlaakson S&hko Oy on yksi keskeisista
verkkoyhtidistd Pohjois-Suomessa. Se on jat-
kuvasti seka kehittanyt omaa sahkonjakeluinf-
rastruktuuriaan etta tehnyt tiivista yhteistyota
Fingridin kanssa.

— Konkreettisista yhteisista hankkeista
pidan tarkeind muun muassa vikapaikannuksen
kehittamista seka loissahkon kasvuun liittyvia
toimenpiteitd, kertoo Tornionlaakson Sahko
Oy:n toimitusjohtaja Heikki Hukkanen.

Hukkanen mainitsee kaivostoiminnan ja tuu-
livoimatuotannon alueellisesti tarkeina sahkon

siirtokapasiteetin tarvitsijoina. Naihin tarpeisiin
Tornionlaakson Sahkon on ollut valttamatonta
vahvistaa omaa sahkoverkkoaan ja luonnollisesti
huolehtia verkon kayttévarmuudesta.

— Talla hetkelld meilld on omaa 110 kV:n
verkkoa yli 300 kilometrin pituudelta. Pituus tu-
lee kasvamaan, mikali vireilld olevat kaivosinves-
toinnit toteutuvat. Niista erityisen merkittava on
vanhaan avolouhokseen uudelleen mahdollisesti
avattava, suomalaisomisteisen Hannukainen
Mining Oy:n rautakaivos Kolarissa, Hukkanen
kertoo.




Suomen sahkomarkkinoiden

raju muutos

Sahkdémarkkinat ovat kdyneet lapi taydellisen muodonmuutoksen Euroopassa,

Pohjoismaissa ja Suomessa viimeisen 20 vuoden aikana. Paljon tulee muuttu-

maan myos lahivuosina.

TEKSTI | PAIVI BRINK, FINGRIDIN ASIANTUNTIJAT: ERIKOISASIANTUNTIJA MIKKO HEIKKILA JA

VANHEMPI ASIANTUNTIJA MARKO NIEMINEN
KUVITUS | OTAVAMEDIA OMA

uomen sahkomarkkinat avautuivat
S kilpailulle vuonna 1997. Suomen liityt-

tya Euroopan unioniin vuonna 1995

liityimme asteittain myés Euroopan
sisdisiin sahkémarkkinoihin. Verkon integraatio ja
markkinarakenteen yhdistyminen on toteutunut
2000-luvun aikana yha kiihtyvaan tahtiin. Jos
1990-luvun séhkomarkkinakehityksen fokus oli
Suomessa, vuosina 2000—-2010 se oli Pohjois-
maissa ja talla vuosikymmenelld Euroopassa.

Vuonna 2007 koettiin Suomessa kaikkien

aikojen sahkon vuosikulutuksen kulutushuippu. Sen
jalkeen alkanut taantuma, paperiteollisuuden vahe-
neminen Suomessa, teollisuuden rakennemuutos,
tekniikan ja valaistuksen kehitys ja ilmastotalkoot
ovat vahentéaneet kulutusta. Tulevia uusia, kulutusta
nostavia tekijoitad ovat muun muassa séhkoautoilun
yleistyminen ja Suomeen suunnitellut datakeskuk-
set. Tyo- ja elinkeinoministerion arvion mukaan
kulutus kasvaa tasaisesti, mutta 2000-luvun alun

kulutuslukemiin ei kuitenkaan palata, ainakaan
vuoteen 2025 mennessa.

Tuonti Venajalta on vahentynyt radikaalisti
vuoden 2011 jalkeen, jolloin Venaja nosti viennin
hintaa olennaisesti. Korvaavaa séhkoa tuodaan
Pohjoismaista, paaosin Ruotsista. Viemme séhkoa
toisinaan Pohjoismaihin ja ennen muuta Baltian
maihin. Uudet merikaapeliyhteydet ovat ldhes
kaksinkertaistaneet sahkon siirtokapasiteetin:
Fenno-Skan 2 (2011) ja EstLink 2 (2014).

Uusiutuvan energian osuus on kasvanut jatku-
vasti viimeiset 20 vuotta. Markkinoiden vapau-
duttua uusiutuvan energian osuus nimenomaan
Suomessa kulutetusta sahkosta on kasvanut jo
siksi, ettd tuomme enemman pohjoismaista vesi- ja
tuulisdhkoa. Tuulisahkoa tuetaan valtiollisesti voi-
makkaasti sekd Ruotsissa etta Tanskassa, mika on
tehnyt lauhdevoimalla Suomessa tuotetun sahkon
suhteessa liian kalliiksi. Hiilidioksidipaastot ovat
vahentyneet merkittavasti.

SAHKON HANKINTA ENERGIALAHTEITTAIN 2016

(85,1 TWh)

Jate  Turve

1% 34 % Kivihiili
81 %

Ydinvoima
26,2 %

Vesivoima
18,4 %

Oljy
0,2 %

Biomassa

Tuuli
3,6 %

12,6 %

Maakaasu
41 %

Nettotuonti
223 %

Lahde: Energiateollisuus ry, Energiavuosi 2016.
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SAHKONTUOTANTO SUOMESSA
SAHKONKULUTUS SUOMESSA

TEM arvioi:
alle 90 TWh,
i : kasvaa hitaasti ja
90,4 TWh i : tasaisesti
i 85,1 TWh :
77,8 TWh
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UUSIUTUVIEN ENERGIALAHTEIDEN OSUUS SAHKONTUOTANNOSTA JA
ENERGIAN KOKONAISKULUTUKSESTA: TEM 2016:

Energia- jailmasto-
strategian linjausten
mukaan toimittaessa
uusiutuvan energian
osuus energian

¢ ¢ ¢ =
e @ &9 5

tuotanto 29 % tuotanto 30 % tuotanto 45 %

kulutus 22 % kulutus 25 % kulutus 35 % prosenttiin

2020-luvulla.

1997 2007 2016 2025

sahkomarkkinat sahkon vuosikulutuksen uusiutuvien osuus kulutus ei nouse
avautuivat maksimi ennatysluvuissa 2000-luvun alun tasolle

Tilastot: Energiateollisuus ja Tilastokeskus. Vuoden 2016 tiedot ovat ennakkotietoja.
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Asenne ratkaisee

Valtaosa tyétapaturmista johtuu inhimillisista tai tiedostamattomista virheista. Siksi

tydntekijdiden asenne ja sitoutuminen ratkaisevat, miten tyéturvallisuus toteutuu tyomailla.

Fingridin tyoturvallisuuden kehittamisessa korostuvat tana vuonna arjen kaytannot.

TEKSTI | OLLI MANNINEN
KUVAT | JOHANNES WIEHN

Fingridin turvallisuusasiantuntijan Karri Koskisen

mukaan yhtion pitkajanteinen tyoturvallisuuden
kehittdmishanke on alkanut tuottaa tulosta. Tyotur-
vallisuuden toimintamallit ja tyokalut on trimmattu
kuntoon. Sekd oma henkilosto etta yhteistyokump-
panit on valmennettu toimimaan vastuullisesti
tyomailla.

— Tavoitteemme kohti nollaa tapaturmaa on
kiinni ihmisista. Kun jokainen tyontekija sitoutuu
tyoturvallisuuden tavoitteisiin, ottaa vastuuta itses-
taan ja tyokavereistaan, syntyy tulosta, Koskinen
sanoo.

Fingridin ja sen palvelutoimittajien valilla on
selkea tyonjako tyoturvallisuuden vastuista.

itsesta ja myos tyokavereista.
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— Meilla on tilaajavastuuvelvoite investoin-
neissa ja kunnossapidossa. Tyoturvallisuuskoordi-
naattorimme varmistaa, ettéd urakan paatoteuttaja
hoitaa turvallisuusvelvollisuutensa lainsdadannon ja
Fingridin vaatimusten mukaan, Koskinen sanoo.

Kaytannon tyot tekeva palvelutoimittaja huo-
lehtii omalta osaltaan, etta tydmailla noudatetaan
sovittua suunnitelmaa ja tyon toteutusvaiheista
tehdaan riskiarviot.

FINGRIDIN TYOMAILLA

ON ERITYISVAATIMUKSIA

Fingridin tydmailla tyoskentelevilta edellytetaan
tyoturvallisuuslainsdadannon yleisten ehtojen
noudattamisen liséksi turvallisuutta koskevia

sopimusehtoja.
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Adam Ferreire tydskentelee linjatydmaalla Kouvolassa. Hanelld turvavarusteet ovat poikkeuksetta kunnossa, silla nollan tapaturman tavoite vaatii vastuunottoa



— Tyomaittemme edellyttamiin patevyysvaati-
muksiin kuuluvat esimerkiksi Fingridin verkkokoulu,
tyoturvallisuuskortti seka ensiapukoulutus ja ndyt-
tokokeet pylvaissa tydskenteleville tyontekijoille,
Koskinen sanoo.

Tyoskentely sahkolaitteistojen laheisyydessa si-
saltaa paljon riskitekijoita. Niinpa palvelutoimittajilta
edellytetdan myos sahkaéturvallisuuden erikoisosaa-
mista. Voimajohtotyomailla likutaan paljon, mika
lisda onnettomuusriskeja. Niinpa tydymparistoon,
maastoon ja liikkumiseen on kiinnitettava erityista
huomiota ja huolehdittava, etta vaadittuja turva-
varusteita kaytetaan.

HUOMIO VARUSTEISIIN JA SIISTEYTEEN
Rakennustydmailla tyoskentelevien tulee kayttaa
turvakenkia, huomiovarivaatteita, silmien suojaimia
jaleukahihnalla kiinnitettya kyparaa. Lisaksi tyonte-
kijoilla tulee olla kuvallinen henkilokortti, jossa nakyy
veronumero.

— Turvavarusteiden puutteista annetaan aina
tyontekijalle kirjallinen varoitus seka toimittajalle
reklamaatio ja sanktio, Koskinen sanoo.

Merkittavimpia vaaratekijoita Fingridin tydmail-
la ovat latausjannitteisiin, liikkumiseen ja korkealla
tyoskentelyyn liittyvat vaarat.

— Verkkokoulumme moduuleissa ja palvelutoi-
mittajille suunnatussa Turvallisilla linjoilla -julkaisus-
samme on hyvia kaytantoja, miten vaaratilanteita voi
ennaltaehkaista.

Tyomaiden siisteys ja jarjestys vaikuttavat
myos tyoturvallisuuteen, silla usein liukastumiset ja
kompastumiset johtuvat siisteyden ja jarjestyksen
puutteista.

Tyomaiden siisteys on myds osa kiertotaloutta.
Fingridin tydbmaiden rakennusjatteiden kierratyk-
sestd vastaa Lassila & Tikanoja. e

Tyémaan valvoja Ossi Muuronen (vas.) ja pd3urakoitsija Vattenfallin turvallisuusvalvoja
Jaakko Hamalainen tarkastavat linjatydmaan tyéturvallisuusasioita Kouvolan Kiehuvassa.

Rautarouva vuosia nuoremmaksi

uomen vanhimman kantaver-
kon eli Rautarouvan moder-
nisointi on loppusuoralla.

Kaynnissa ovat 82 kilometrin

pituisen Koria—Yllikkdla-voimajohdon uudis-
tustyot. 110 kilovoltin voimajohto puretaan
ja tilalle rakennetaan uusi 400 kilovoltin
voimajohto.

Fingridin tydmaan valvoja Ossi Muuronen
tarkistaa saannollisin véliajoin, ettd Kouvolan,
Luumaen ja Lappeenrannan kuntien alueella
sijaitsevalla tydmaalla tyon laatu on kohdal-
laan ja ettd sovituista sdannoista ja turvalli-
suusasioista pidetaan kiinni.

— Perustustyot, pylvaiden kasaus ja pys-
tytys, johtimien vetaminen seka loppusiivous
ja maadoitus ovat edenneet patka patkalta
suunnitellusti. Maaliskuussa alkanut urakka
on syyskuulle tultaessa edennyt 50 pylvaan
verran, Muuronen sanoo.

Haastatteluhetkelld kesdkuussa tyosta
on viidesosa takana, edessa on vield 200
pylvaan rakennusty®. Urakan on maéara val-
mistua vuoden 2018 lopulla.

Paaurakoitsija Vattenfall Services Nordic
Oyn turvallisuusvalvoja Jaakko Hamaldinen

on tarkistuskaynnilla varmistamassa, etta
alihankkijoiden tydvarusteet ovat kunnossa
ja tekee sitten seurantaraportin NordSafety
-jarjestelman avulla. Han kuvailee Koria—=Yllik-
kalan urakkaa vaativaksi kohteeksi.

— Purkutobissa ja johtimien vetotydssa
pitaa olla tarkkana, kun kuljetaan ihan kau-
punkialueen lapi. Tarvitaan paljon silmia ja
kasia havainnointiin. On myos huolehdittava,
ettei verkkoon tule pitkia katkoksia.

Urakka tyollistaa laajimmillaan jopa 50 eri
alihankkijoiden tyontekijaa. Hamaldisen mu-
kaan Fingridin verkkokoulusta on tyéturvalli-
suuskoulutuksen vetamisessa iso apu.

— Se vahvistaa meidan omaa pereh-
dytystamme, eika koulutus ole pelkastaan
meidan harteilla, hdn sanoo.

1920-luvulla rakennettu Rautarouva on
ensimmainen Suomen valtion rakennuttama
voimajohto. Fingrid on tdhan mennessa uu-
sinut tdstd Suomen vanhimmasta kantaver-
kosta noin 300 kilometrig, ja loput uusitaan
vuoteen 2020 mennessa. Uudistustoiden
kokonaiskustannukset ovat noin 135 miljoo-
naaeuroa. ¢
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Mobiili tyokalu lisaa
tyoturvallisuutta

Fingridin tydmailla on kdytdssa NordSafetyn
kehittdma raportointijarjestelma, joka helpottaa
tyémaiden turvallisuuden seurantaa ja nopeut-
taa tietojen jakamista. Yhteistyossa jarjestelma
on raatalodity vastaamaan Fingridin tarpeita.

MVR-mittausten pilottina kdynnistyneen
mobiilin raportointityékalun ominaisuuksia
on monipuolistettu vaiheittain. Pilvipalveluna
toimivan tyokalun avulla onnistuvat napparasti
esimerkiksi tydmaakirjan yllapito seka turval-
lisuushavaintojen, tapaturmailmoitusten ja
turvavarttien raportointi.

Tietojen jakaminen on reaaliaikaista ja no-
peaa, eika paperilomakkeita enda tarvita. Jarjes-
telmalla voidaan ldhettaa pikaviesteja ajankoh-
taisista turvallisuusasioista, jotka voidaan kdyda
turvavarteissa lapi.

limoitus vaaratilanteesta tai tapaturmasta
voidaan luokitella saman tien ja sen tutkinta koh-
distaa vastuuhenkildlle. Dashboardin avulla voi
kéatevasti seurata tydmaan turvallisuustilannetta

reaaliaikaisesti.

Visiona riski- ja kuntoperusteinen

kunnossapito

yoturvallisuuteen vaikuttaa olennai-

I sesti myos kaytdssa oleva laitekanta.

Voimajohtojen ja séhkdasemien

huollossa siirrytaan nyt entista
enemman ennakoivaan, riski- ja kuntoperusteiseen
kunnossapitoon.

Fingridin KUHA 2021 -kehitysohjelman
tavoitteena on koota yhteen kaikki kunnossapidon
osa-alueet ja mahdollistaa uusien toimintatapo-
jen avulla entista varmempi verkko asiakkaille ja
yhteiskunnalle.

— Riski- ja kuntoperusteinen kunnossapito

tahtaa kaytossa olevien resurssien tehokkaampaan

hyddyntamiseen. Resurssit kohdennetaan sinne,
missa riskia pystytaan pienentdmaan eniten suh-
teessa panokseen, sanoo Fingridin HVDC-yksikén
asiantuntija Kimmo Nepola.

Nepola korostaa, ettd kaikki asiakkaat ja

kohteet ovat yhta tarkeitd, mutta jotkin kohteet ovat

kriittisempia riskivaikutustensa vuoksi.

Portugalilainen tyontekijaryhma tyéskentelee linjatyémaalla Kouvolan Kiehuvassa. Tydmaan turvallisuusperehdytyksessa apuna on ollut Fingridin verkkokoulu.
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— Turvallisuuden ohella riskit voivat olla
luonteeltaan taloudellisia, kdyttdvarmuuteen tai
ymparistoon liittyvia, Nepola kuvailee.

Kunnossapidon toimialan murros edellyttaa
palvelutoimittajilta ja urakoitsijoilta valmiuksia
uudistua vaatimusten mukana. Nepolan mukaan
riski- ja kuntoperusteisessa kunnossapidossa
korostuu yha vahvemmin mittaustiedon merkitys.
Saannollisten vuositarkastusten sijasta huollot
pyritadn tekemaan ennakoivasti siella, missa niille
on mittausten perusteella todellista tarvetta.

Esineiden internet (IoT) tuo mittausdatan
kerdamiseen uusia ulottuvuuksia. Fingrid testaa
parhaillaan kantaverkon kunnonvalvonnassa
aaniantureita, jotka lahettavat tauotta dataa verkon
laitteista Fingridin tietojarjestelmiin.

— Saamme ennakoivasti ja kustannustehok-
kaasti tietoa laitteiden kunnosta jannite paalla. Nain
voidaan parantaa kantaverkon toimivuutta ja véhen-
taa keskeytysten lukumaaraa, Nepola sanoo. e
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Olkiluoto 3

kantaverkkoon
erityisjarjestelyin

Fingrid ja Teollisuuden Voima ovat aloittaneet valmistelut Olkiluoto

3:n littdmisesta kantaverkkoon. Liittaminen vaatii erityisjarjestelyita,

koska OL3 on valmistuessaan merkittavasti suurempi kuin aiemmat

sahkdntuotantoyksikot.

M Eurajoella sijaitsevan Olkiluoto 3:n netto-

sahkoéteho on 1600 megawattia. Suomen
sahkojarjestelma kestaa enintaan 1300
megawatin suuruisen tuotantolaitoksen
vikaantumisen. Jo ydinvoimalaa suunnitelta-
essa Fingrid ja TVO sopivat alustavasti jar-
jestelmasuojasta, jolla laitosyksikko voidaan
littaa sahkojarjestelmaan. Teknisesti jarjes-
tely tarkoittaa sita, etta mikali OL3 irtoaisi
verkosta, teollisuuskulutusta rajoitettaisiin
l&hes reaaliaikaisesti siten, etta sahkojarjes-
telman kannalta hairié pysyy sallitun 1300
megawatin rajoissa.

Fingrid ja TVO ovat nyt sopineet Olkiluo-
to 3:n jarjestelméasuojan kaytannon toteutta-
misesta. VViranomaiset ovat lisdksi varmista-
neet, ettei jarjestelmasuojan toteuttamisella
ole vaikutusta Fingridin jarjestelmavastuun
hoitamiseen. Seuraavaksi toteutetaan

suojaan tulevan teollisuuskulutuksen avoin
kilpailutus.

Jarjestelmasuojan lisdksi OL3:n kanta-
verkkoon liittamiseksi pienennetaan sah-
kontuontikapasiteettia Ruotsista pohjoisilla
vaihtosahkoyhteyksillda 300 megawattia seka
kasvattamalla Fingridin nopean hairiéreser-
vin maaraa.

Fingridin tulee sdhkdmarkkinalain mukai-
sena jarjestelmavastaavana huolehtia sah-
kojarjestelman teknisesta toimivuudesta ja
kansallisen kayttévarmuuden yllapitamises-
ta. Jarjestelméasuojan toimintavarmuus ja sen
kuormien riittavyys ovat sahkojarjestelman
kayttovarmuuden yllapitamisen edellytys.

Laitostoimittajan uuden aikataulun
mukaan Olkiluoto 3:n sdannollinen sahkon-
tuotanto alkaa ensi vuoden lopulla. ®

KUVA | PEKKA NIEMINEN

Voimajohtomies Keijo Tujunen juhli 100-vuotissyntyma-
paividan perheen, suvun ja ystavien kanssa 6.3.2017.
Tujusen tyouraa kantaverkon rakentajana kunnioitettiin
my®&s perinteisilla Linjamiespaivilla.

Keijo Tujunen
100 vuotta

Pitkan uran Imatran Voimalla tehnyt Keijo
Tujunen oli ensimmaisia todellisia voimajoh-
tomiehia. Monien tuntema merkkihenkilé
juhli 100-vuotispaivaansa maaliskuussa.

B Mukana juhlissa oli my6s entisia tyétovereita IVOn
ajoilta. 100-vuotias sai muiden onnittelujen ohessa
kirjallisen tervehdyksen myds tasavallan presidentilta ja
hanen puolisoltaan.

Keijo Tujusen tyouraa ja kunnioitettavia ikdvuosia
muistettiin myds 28.4. Lahdessa perinteisilla Linjamies-
paivilla. Tujunen on osallistunut voimajohtomiesten
kokoontumisiin saannollisesti.

Linjamiespaiville kokoontuu vuosittain kantaverkon
ansioituneita tekijoita. Padasiassa osallistujat ovat IVOn
ajoilta.

Keijo Tujusen ura ajoittui Suomen sahkoistyksen
kulta-ajalle — han vastasi kantaverkon rakentamisesta
noin 30 vuoden ajan. Tujunen hoiti myds muun muassa
ensimmaisen rajasiirron Ruotsiin. e

Lue lisda verkkolehdesta:
fingridlehti.fi
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Yhteispohjoismainen taseselvitys
kay ja kukkuu

e
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eSettin henkil6sto seka perustamisvaiheessa mukana ollutta kantaverkkoyhtididen

henkilostoa.

Fingrid seka Ruotsin ja Norjan kantaverkkoyhtiot siirtyivat kevaalla yhteisen tase-

selvityksen kayttoon. Keskitetty malli tehostaa sahkdmarkkinoiden toimintaa ja

raivaa tietd sahkon yhteispohjoismaisille loppukayttajamarkkinoille.

W Kantaverkkoyhtididen taseselvityksen laatii
yhtididen yhteisomisteinen eSett Oy, joka toimii
Helsingissa. Toimitusjohtaja Minnakaisa Ahonen
kertoo, ettd eSettin palvelun piiriin kuuluu jo yli
tuhat séhkdmarkkinatoimijaa. Alun kiirehuipun
jalkeen asiakaskyselyjen maara on vakiintunut ja
vasteajat ovat tasoittuneet.

— Olin positiivisesti yllattynyt, ettd saimme
kaikissa kolmessa maassa selvitystarkkuuden heti
alusta alkaen riittavalle tasolle. Tama on kaikissa
maissa uusi prosessi, joten voi olla tyytyvainen,
ettd paasimme tekemaan myods taseselvityslaskut
heti aikataulussa ja samoin laskutusprosessi toimi

alusta alkaen oikein. Kaiken takana on huolellinen
suunnittelu ja perusasioiden kuntoonlaittaminen,
han sanoo.

Kuluvana syksyna taseselvitysjarjestelmaa
seka asiakasportaalia hiotaan edelleen. Myos
eSettin sisaisia perusprosesseja seka erikoistilan-
teiden hallintaa kehitetaan. Minnakaisa Ahonen
iloitsee siitd, ettd sahkomarkkinoilla on Pohjois-
maissa monenlaisia kehityshankkeita, ja niiden
heijastuminen myds eSettiin tietaa sita, etta pai-
koilleen ei tarvitse jaada polkemaan. Talla hetkella
eSettin palkkalistoilla on yhdeksan ammattilaista,
jarekrytointitarpeita on edelleen. ¢

Energiaoppia
alakouluille

HEL KAIKK] TOIMIEZ

AURINGOSTA VOIMAA
=

Mista energiaa saadaan ja miten sita
kaytetaan jarkevasti? 8-vuotiaat toka-
luokkalaiset paasevat asian aarelle
lokakuussa viikolla 41.

B Tokaluokkalaisten energiansaastéviikko on osa
valtakunnallista energiansaastoviikkoa. Lapset
opiskelevat tuolloin energia-asioita Hei, kaikki toi-
mii -opetusmateriaalin avulla. Siind kdydaan helpol-
la ja hauskalla tavalla lapi energian tuotantotapoja,
jarkevaa energian kayttoa seka saastamista.
Fingrid on mukana tukemassa tapahtumaa
ja lahjoittaa energiansaastoviikon materiaalit ja
oppaat kahdelle koululle. Fingridin henkildsto saa
vaikuttaa siihen, mitka koulut valitaan. e
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Kulkuaaltomittarit
osoittavat entista
tarkemmin vian
sijainnin

Pohjois-Suomen 220/110 kV:n s&hko-
asemille asennetaan kuluvan syksyn
aikana kulkuaaltomittarit. Tarkemman
vianpaikannuksen lisaksi laitteet
paljastavat myds piilevia vikoja, jotka
voidaan korjata ennen todellisen
vikatilanteen syntymista. Mittarit ovat

Qualitronin valmistamia ja ne asentaa
Siemens.

M Nyt allekirjoitetun asennus- ja suunnittelusopi-
muksen arvo on noin 140 000 €. Kulkuaaltomit-
tarit otetaan kayttdon marraskuuhun mennessa.
Hankinta sisaltaa 18 kulkuaaltomittarin asen-
nuksen 17 Pohjois-Suomen sahkdasemalle.

Kulkuaaltomittarit asennetaan mittaa-
maan 220 kV:n ja 110 kV:n voimajohtokenttia.
Tama mahdollistaa tarkan vianpaikannuksen
65:lle voimajohdolle. Qualitrolin valmistamien
kulkuaaltomittarien tarkkuus on teoriassa 60 m,
mutta kdytannon tasolla laitteilla saavutetaan
1-2 pylvaan vianpaikannustarkkuus. Aiemmin
erikseen hankittujen mittareiden arvo on noin
240000 €.

Kulkuaaltomittauksella kyetaan havaitse-
maan myos verkossa piilevat viat. Esimerkiksi
likainen eristin aiheuttaa transienttipiikkeja
ennen todellista eristinkykynsa menettamista.
Kulkuaaltomittauksella ndmé voidaan havaita ja
korjata ennen todellisen vikatilanteen syntya.

Tavoitteena on saada koko maanlaajuinen
220/110 kV verkko kulkuaaltomittauksen piiriin
l&hivuosien aikana. Tyot aloitetaan Pohjois-
Suomesta, koska Pohjois-Suomen sammutettu
verkko aiheuttaa suurimmat ongelmat kaytossa
olevalle vianpaikannukselle. e

VERKKOVISA:

Fingrid-lehden 1/2017
Verkkovisan voittajat ovat:

Timo Ritonummi, Vantaa

Niko Pyokari, Taavetti

Tuomo Jokinen, Helsinki.

Palkintona olleet auton tuulilasin sisépinnan
puhdistajat on postitettu voittajille.
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Fingridin Omaisuuden hallinnan péivan pa-
neelikeskustelussa (vas.) puhuttiin hankinta-
ketjujen kehittamisesta ja vastuullisuudesta.
Tilaisuudessa jaettiin myés Vuoden raken-
taja- ja Vuoden kunnossapitaja -palkinnot,
joista jalkimmaisen sai Pertti Raty Pohjolan
Linjahuolto Oy:sta (vas. alla).

Vastuullisuus korostuu omaisuuden

hallinnassa

Hankintaketjujen hallinnan kehittaminen on osa vastuullista yritystoimintaa, jonka vaikutukset nakyvat paikallisesti ja

globaalisti. Fingridin Omaisuuden hallinnan paivassa alkukesalla todettiin, etta vastuullisuus ei synny itsestaan vaan

edellyttaa tilaajalta aktiivista roolia.

M Vastuullisuus ja hankintaketjujen kehittaminen
ovat osa yhteiskuntakelpoisuutta, joka heijastuu
yrityksen maineeseen ja liiketoimintamahdollisuuk-
siin. Fingrid on valmis menemaan vastuullisuuden
varmistamisessa iholle asti. Tama tarkoittaa muun
muassa auditointeja, johdon tapaamisia seka koulu-
tusta ja perehdyttamista.

— Hankintaketjun vastuullisuus ei synny it-
sestaan. Tilaajan roolina on auditoida, perustella
ja opettaa alihankkijalle maaritettyyn vaatimusta-
soon kuuluvia asioita, sanoo Omaisuuden hallinnan

paivan paneeliin osallistunut VEO:n myynti- ja mark-
kinointijohtaja, varatoimitusjohtaja Visa Yliluoma.

Panostukset hankintaketjun vastuullisuuteen
sitovat resursseja. Toinen panelisti, Prysmianin
myyntijohtaja Olli Anttonen ndkee taman kuitenkin
investointina, joka auttaa innovoimaan uusia ma-
teriaaleja ja tuotteita seka kehittamaan niiden
kierratettavyytta.

— Hankintaketjun kehittdmisen kautta annam-
me toimittajalle ideoita siita, millaisia tuotteita tar-
vitsemme tulevaisuudessa. Talla tavalla pystymme

tarjoamaan asiakkaillemme uudenlaisia ratkaisuja.

Tilaisuudessa Fingrid myds palkitsi perintei-
seen tapaan urakoitsijoidensa henkildstéa Vuoden
rakentaja- ja Vuoden kunnossapitaja -palkinnoin.
Vuoden rakentaja -palkinnon sai Ari Stenroth Eltel
Networks Oy:sta ja Vuoden kunnossapitéja -palkin-
non Pertti Raty Pohjolan Linjahuolto Oy:sta. Tapio
Honkaniemi Infratek Finland Oy:sté palkittiin lisaksi
elamantyopalkinnolla. e



TEKIJAT

Katso myoOs kesatyontekijoiden
videohaastattelu:
www.fingridlehti.fi/kesatyo/

Kesatyo Fingridissa poiki Eveliina
Seppalalle (vas.) diplomitydpaikan.

Aapo Kivioja, Silja Piironen ja Johannes
Koski saivat harjoittelu- ja kesatyopaikat
Fingridista ja paasivat hydodyntamaan
opintaitojaan kdytanndssa.
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Kesatyokokemus
muistetaan pitkaan

Fingrid haluaa palvelukseensa alan parhaat osaajat. Siksi yhtidssa panostetaan

poikkeuksellisen voimakkaasti myos kesatyodntekijdiden viihtymiseen. Kyselimme

muutamalta kesatyolaiseltd odotuksista ja tuntemuksista.

TEKSTI | PAIVIREMES
KUVA | JUUSO PALONIEMI

— Kun itse aikanaan aloitin ty6t ensimmaisessa ke-
satyopaikassani, sain lahiesimieheltad ohjeistukset
ty6tehtaviini ja minulle ndytettiin, missa ruokala si-
jaitsee. Muiden osastojen tyontekijat eivat tienneet
olemassaolostani, yhtion johdosta puhumattakaan,
Fingridin toimitusjohtaja Jukka Ruusunen kuvailee
ensimmaista kesatydpaikkaansa, jossa kesatuu-
raajan talolle tuomaa arvoa ei osattu hyddyntaa.
Nyky&an asiat tehdaan toisin.

Vastuullinen kesaduuni -kampanjaan osallistu-
van Fingridin noin 40 hengen keséatyontekijajoukko
koottiin heti kesan aluksi yhteen paakonttorille
perehdytyspaivaan. Tilaisuuden avasi Ruusunen
esittelemalld yhtion ajankohtaiskatsauksen.

— Meilla kesatyontekijoista moni palaa ja jaa
taloon pitkaksi aikaa. Eikd minun yhteydenpitoni
kesatyontekijoihin jaa yhteen puheenvuoron
pitamiseen. Kayn kesan mittaan usein nauttimassa
lounaani heidan poydassaan. Alkuun lasnaoloani
hieman jannitetaan, mutta kesan mittaan keskuste-
lu vilkastuu, Ruusunen kertoo.

Han muistaa hyvin oman ensimmaisen kesa-
tydnsa ja sen heijastusvaikutukset tyéuralleen.

— Olin YLEIla pikalahettina kuljettamassa
postia ja paivan uutisfilmeja. Ensimmainen kesatyo-

palkkani jai saastotilille. Suurin kesatydstani saama
oppi, jota olen pyrkinyt toteuttamaan urallani, oli
|ahiesimiehen roolin tarkea merkitys tyénohjaa-
misessa. Kesatyontekijoillemme haluan sanoa,
etta Fingrid on hieno yhti6 ja ottakaa siita kaikki
mahdollinen irti.

KOULUN OPIT KAYTANNON TESTIIN
Tydelamaan tutustuja Aapo Kivioja on 15-vuotias
koululainen, joka odottaa kahden viikon TET-jaksol-
taan yleiskokemusta tyodpaikalla olemisesta.

— Koska tama on ihan ensimmainen tydpaikka-
ni, en osaa listata odotuksia. Mutta on hienoa, etta
olen paassyt tekemaan oikeita toita jo ensimmai-
sind paivina. Olen postittanut kutsuja ja tehnyt
arkistossa Excel-taulukkoa. Kiva tehda vaihteeksi
muutakin kuin englannin ja dikan tehtavia, vapaa-
aikanaan peséapalloa pelaava Aapo iloitsee.

Johannes Koski opiskelee Jyvaskylassa
sahkainsindoriksi.

— Halusin Fingridille kesatoihin, koska opis-
kelen sahkévoimatekniikkaa ja taalla paasen so-
veltamaan koulussa opittua teoriaa kaytantoon ja
harjoittelemaan alan tyotehtavia. Odotan kesatoil-
tani sopivasti haastavia tehtavia ja toivon nakevani
mahdollisimman laajasti yrityksen toimintaa.

Silja Piironen on kuudennen vuoden juristi-
opiskelija Helsingin yliopistosta.

— Kesatyopaikkani on lakiasiainyksikodssa.
Fingridiin halusin t6ihin, koska minua kiinnostaa
yritysjuristin ammatti ja kirjoitan gradua ymparis-
tooikeudesta. Parasta kesatydssani on, etta olen

saanut tehdé ihan oikeita, vastuullisia ja haasta-
viakin toita, kuten saanut tarkastaa sopimuksia.
Tyonohjaus on myos ollut ihan huippua.

Tampereen teknillisessa yliopistossa opiske-
leva Eveliina Seppala viihtyi ja vaikutti kesatyos-
saan Fingridissa niin hyvin, etta se poiki hanelle
diplomityopaikan.

— Tulin téanne viime toukokuussa kesatoihin ja
sen jalkeen minulle avautui mahdollisuus diplomi-
tyOpaikkaan. Valmistelen lopputyotani sahkomark-
kinatutkimuksessa.

MERKITYKSELLISTA TYOTA

HYVASSA HENGESSA

Tiina Miettinen toimii Fingridilla henkilosto- ja
viestintajohtajana.

— Muistan hyvin ensimmaisen keséatyoni, joka
oli Forssan kirkon opas. Ensimmaisen kesatyopalk-
kani taisin kayttaa vaatteisiin, Tiina nauraa.

Miettinen haluaa muistuttaa, miksi Fingrid on
hyva tyénantaja.

— Meilla tehdaan todella merkityksellista tyota,
mika tuo paljon sisaltéa tyohon. Toisaalta, vaikka
teemme tarkeada tyota, sita ei tehda vakavalla naa-
malla vaan kivalla tekemisen meiningilla.

Uusille kesatyontekijoille hanella on selkea
viesti:

— Ei tarvitse pelata inmisille juttelemista,
taman opin itse ensimmaisesta kesatydpaikasta-
ni. Tydnteon lisaksi l0ytakaa toisenne, vaihtakaa
kokemuksia ja pitdkaa myos hauskaa. Nauttikaa
tasta ajastal e

Vaikka teemme tarkeaa tyota, sita
ei tehda vakavalla naamalla vaan
kivalla tekemisen meiningilla.

Henkilosto- ja viestintajohtaja Tiina Miettinen



EU-SUUNTAVIIVOJA

Tasehallinnan suuntaviivat

Tasehallinnan suuntaviivat hyvaksyttiin EU:n jasenvaltioiden adnestyksessa maaliskuussa

2017. Yhtenaisten vaatimusten odotetaan tulevan voimaan vuoden loppuun mennessa.

Linjaus tehostaa sahkdmarkkinoiden toimintaa edistamalla kantaverkkoyhtitiden tarvitse-

mien reservien — lahinna saatésahkon — rajakauppaa ja harmonisoimalla taseselvityksen

menettelyja.

TEKSTI | JYRKI UUSITALO
KUVA | JYRKI SAHINOJA / VASTAVALO

Vaatimusten yhtendistdminen tahtaa siihen,

ettd jatkossa EU-jasenmaissa on kaytdssa yksi
eurooppalainen markkinapaikka saatéenergialle
koskien seka automaattista ettd manuaalista
reservia. Mallin esikuvana on pitkalti ollut yhteis-
pohjoismainen saatdsahkdémarkkina.

Muutos myds kasvattaa viranomaisten roolia
markkinoiden saantelijana. Nykyisin Fingrid on
sahkomarkkinaosapuolten kanssa vuoropuhe-
lussa kehittanyt sagtomarkkinoiden pelisaantoja.
Suomessa suuntaviivojen voimaantulon jalkeen
Fingridin tehtavana on kuuden kuukauden
kuluessa laatia ehdotus tasehallinnan ehdoista
Energiaviraston hyvaksyttavaksi. Endotuksessa

maaritellaan ehtoja ja edellytyksia seka tase-
vastaavien ja reservin myyjien toiminnalle etta
reservien hankinnan jarjestelyihin.

RESERVITUOTTEET HARMONISOIDAAN
Saatdenergiaa myyvan tahon nakékulmasta muu-
tos edellyttaa reservituotteiden euroopanlaajuista
harmonisointia. Saatdenergiamarkkina laajenee,
mutta kansallinen kantaverkkoyhtio sailyy rajapin-
tana. My6s markkinoiden lapinakyvyys paranee.
Aggregointi useasta taseesta tulee mahdolliseksi.
Jatkossa reserveille voidaan myds varata
siirtokapasiteettia, mikali kapasiteetin tarpeen
taloudellinen hyoty pystytaan osoittamaan.

TASESELVITYSMENETTELY YHTENAISTYY
Tasehallinnan suuntaviivat tuovat tarkennuksia ja
yhtenaisyytta myos taseselvitykseen. Tavoitteena
on harmonisoida taseselvityksen paaperiaatteet,

kuten tasesahkon hinnoittelu, sdatdenergian
kasittely taseselvityksessa ja tasesahkon maaran
laskenta. Europpalaiset kantaverkkoyhtiot tekevat
yhteisen ehdotuksen taseselvitysmenettelysta
vuoden kuluessa vaatimusten voimaantulosta.
Menettely on otettava kdytantéon 18 kuukauden
sisalla viranomaisten hyvaksynnasta.
Suomalaisten sdhkdmarkkinatoimijoiden
nakokulmasta merkittdva muutos tapahtuu,
kun taseselvitysajanjakson pituus asetetaan
koko markkina-alueella 15 minuuttiin. Tahan on
siirryttava suuntaviivojen voimaantulon jalkeen
kolmen vuoden kuluessa, tai painavista syista
kansallisesti siirtymaa voi lykata vuoden 2024
loppuun saakka. e

Suomalaisten sahkéomarkkinatoi-
mijoiden nakokulmasta merkittava
muutos tapahtuu, kun taseselvitys-
ajanjakson pituus asetetaan koko
markkina-alueella 15 minuuttiin.
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EU-tason tasehallinta-
linjauksen taustaa:

e  saantelyviranomaisten raamit 2012

. Entso-E:n (eurooppalaisten kantaverkkoyhti-
oiden yhteistyojarjeston) ehdotus verkko-
saanndiksi 2014
ACERIin (energia-alan sdantelyviranomaisten
yhteistydviraston) suositus EU-komissiolle
2015
EU-jasenmaiden hyvaksyttamisprosessi
kesasta 2016 alkaen
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LUONTO

Poikkeuslupa vain valttamattomista syista

Ymparistovastuu edella

Fingrid pyrkii aina huomioimaan vastuullisesti ymparistotekijat ja viestimaan avoi-

mesti niihin liittyvista asioista. Joskus harvoin joudutaan hakemaan ELY-keskukselta

lupaa poiketa luonnonsuojelulain mukaisesta uhanalaisten ja rauhoitettujen lajien

heikentamis- ja havittamiskiellosta. Poikkeusluvan hakeminen on kuitenkin aina

viimeinen vaihtoehto.

TEKSTI | PAIVI BRINK
KUVA | HANNU RAMA / VASTAVALO

ELY-keskukset myontavat poikkeuslupia esimer-
kiksi silloin, kun kyseessé on valtakunnallisesti
merkittava infrastruktuurihanke. Poikkeuslupia on
viime vuosina annettu esimerkiksi raitiotien, metro-
aseman, jatevesipuhdistamon ja voimajohtolinjan
rakentamisen tai kunnossapidon yhteydessa.

Viimeisen noin viiden vuoden aikana Fingrid
on saanut nelja poikkeuslupaa lito-oravien suo-
jelumaarayksiin ja kolme poikkeuslupaa poistaa
kalasadasken pesa voimajohtopylvaasta.

— Maara on aika vahainen suhteutettuna voi-
majohtokilometreihin, joita on yli 14 600 kilometria.
Uutta johtoa on viidessa vuodessa rakennettu
noin 800 kilometria. Kaikki poikkeusluvat eivat liity
uuden rakentamiseen, vaan lito-oravia voi tulla
vastaan myds reunapuuhakkuissa ja kalasaasket
pesivéat jo olemassa oleviin pylvaisiin, Fingridin
erikoisasiantuntija Tiina Seppénen toteaa.

Fingrid on hakenut myds useampivuotisen,
koko Suomen kattavan luvan poistaa muutaman
lajin, kuten palokarjen, kalasaasken, korpin ja
naakan pesia voimajohtorakenteista. Hakemuksen
perusteena on ollut muun tyydyttavan ratkaisun
puuttuminen seka lintudirektiivin mukainen peruste
kansanterveyden ja yleisen turvallisuuden vaaran-
tumisesta.

BE FINGRID 2/2017

— Jos kalasaasken pesa on poistettu, lahistolle

on rakennettu tekopesa. Suuri osa kalasaasken
pesista Suomessa on muutenkin tekopesia, eli
kalasaasket ottavat ne helposti omakseen, sanoo
Fingridin asiantuntija Maija Nurmi.

MONTA VAIHTOEHTOA

ENNEN POIKKEUSLUPAA

Kun Fingrid rakentaa uutta, suunnitelluilla maa-
alueilla tehdaéan luontokartoitus ymparistoselvityk-
sen tai ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa.
ELY-keskus kay suunnitelman l&pi. Jos se toteaa,
ettd suunnitelman toteutus tuottaa ymparistohait-
taa, kdydaan lapi vaihtoehtoisia toteutusratkaisuja,
joilla haittaa pystytaan vahentamaan.

— Jos alueella esiintyy merkkeja uhanalaisista
kasvi- tai eldinlajeista, pystytaan ehka muuttamaan
suunniteltua reittia tai pylvaspaikkoja. Voimme
mahdollisesti tehda sivuttaissiirron tai sijoituspuo-
len vaihdon. Jos paadymme poikkeusluvan hake-



voimajohtopylvaasta.

miseen, meilla on lakisdateisen tehtadvamme kautta
siihen painava peruste, mutta sitd ennen yritdmme

varmistaa lajisuojelun toteutumisen muilla kestavilla
ratkaisuilla, Seppanen kertoo.

Jo olemassa olevissa kohteissa kaytetaan
valikoivaa reunavyohykkeen raivausta.

— Liito-oravan kayttamia puita voidaan saastaa
reunavyohykkeella esimerkiksi latvomalla eli kat-
kaisemalla sahkonsiirtoa vaarantavan puun latva.
Mahdollisuuksia turvata liito-oravien kulkuyhteyksia
on kokeiltu pystyttamalla jopa kahdeksan metria
korkeita loikkapuita johtokaytaville, padsaantoi-
sesti pylvaiden viereen, missa johdinkorkeus on
korkeimmillaan. Lisdksi alle sadstetaan suojapuus-
toa. Joskus jatamme kaventumia johtokaytavalle,
Seppanen jatkaa.

PAIKKATIEDOT JA TYOOHJEET TALTEEN
Suojeltavat lajit ja elinymparistot otetaan huomioon
voimajohdon koko elinkaaren ajan.

Fingrid on saanut viimeisen viiden vuoden aikana
kolme poikkeuslupaa poistaa kalasaasken pesa

— Tiedot tallennetaan ymparistokohteiksi
paikkatietojarjestelmaan. Ne sisaltavat tydohjeet
kunkin kohteen huomioonottamiseksi esimerkiksi
rakentamisen tai kunnossapidon aikana. Ohjeessa
voidaan kieltaa tyoskentely tiettyna ajankohtana,
kuten lintujen pesintaaikaan. Kasviesiintyman
kohdalla voidaan kieltaa liikkuminen raskaalla
kalustolla tietyilla rajatuilla alueilla. Pohjavesialueel-
la korostamme kemikaalien, kuten polttoaineiden
huolellista kasittelya, Nurmi toteaa.

Myos maanomistajilta on pyydetty tietoa
mahdollisista uhanalaisista lajeista. Vaikka Fingrid
teettaa luontokartoituksen, maanomistajien paikal-
listuntemus on arvokasta.

Tunnetko
karttapalvelun?

Fingridin verkkosivuilla on etusivulla linkki
"Karttapalvelu”. Sita klikkaamalla paéset
tutustumaan kantaverkkoon kartalla. Va-
litsemalla "Anna palautetta” voit kirjoittaa
tarkasti kartalle merkitsemaasi kohtaan
tietoja. Fingridin henkilékunta kasittelee
viestit luottamuksellisesti. Vaikka Fingrid
teettaa luontokartoituksen, karttapal-
velussa voi ldhettéa tietoa esimerkiksi
uhanalaisista lajeista tai merkittavista
lintujen muuttoreiteista.

— Viimeksi Siikajoki—Raahe-linjan ymparisto-
selvityksen yhteydessa pyysimme maanomistaja-
kirjeessa kertomaan havainnoista uhanalaisista
lajeista tai muista paikallisista arvokohteista ja
maamerkeista. Toivomme yhteydenottoja erityises-
ti uutta rakennettaessa. Tavoitteemme on kayda
avointa keskustelua ymparistdasioista maanomis-
tajien kanssa, ja tunnemme vastuumme toisten
mailla toimiessamme, Nurmi vakuuttaa. e

Kaikki kdynnissa olevat verkkohankkeet
ja niista tehdyt ymparistdselvitykset
16ytyvat Fingridin verkkosivuilta kohdasta
Verkkohankkeet > Hankkeet.

Ohjeessa voidaan kieltaa
tyoskentely alueella vaikkapa
lintujen pesintaaikaan.
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YMPARISTO

Uusi ymparistosertifikaatti

kirittaa jatkuvaan
parantamiseen

Fingrid on tana syksyna ottanut kaytt66n varavoimalaitosten

toimintaa koskevan ISO 14001 -ymparistosertifikaatin.

TEKSTI | ANNELI FRANTTI, PAIVI BRINK
KUVA | FINGRID

— Sertifikaatti vahvistaa, ettd huolehdimme vara-
voimalaitosten ympaéristdasioista jarjestelmallisesti
ja tavoitteellisesti. Asiakkaille tdma tuo jatkossa yha
avoimempaa viestia varavoimalaitosten toiminnasta
ja tarkempaa raportointitietoa esimerkiksi paas-
toihin liittyen, sanoo Fingridin asiantuntija Maija
Nurmi.

Fingridille ymparistosertifikaatin kayttéon otta-
minen on uusi asia, vaikka sertifikaatin vaatimustaso
on taytetty jo pitkdan. Varavoimalaitosten normaali
kaytto on vahaista, mutta alueilla varastoidaan mer-
kittavia maaria polttoaineita. Poikkeus- ja hatati-
lanteissa toiminnalla voi olla merkittavia vaikutuksia
ymparistoon.

Merkittavimmat ymparistoasioihin liittyvat riskit
varavoimalaitoksissa ovat ymparistdvahingot, kuten

polttoaine- ja dljyvuotojen padsy maaperaan tai
veteen.

— Varavoimalaitoksissa toiminta on aina pe-
rustunut ennakoivaan toimintatapaan ennakoivan
kunnossapidon, laitosten koekayttojen ja laitosten
perusparannusten ja kehittamisen kautta, eika
tama perusperiaate muutu. Sertifikaatti tuo lisaa
jarjestelmallisyytta: tavoitteiden asettamista ja
niiden toteutumisen seurantaa mittareiden avulla.
Konkreettisesti esimerkiksi laitosten kunnossa-
pitajat saavat jatkossa entista jarjestelmallisempaa
perehdytysta ja koulutusta tydohonsa. Kokonai-
suudessaan myos viestinta sidosryhmien kanssa
vahvistuu, jatkaa Nurmi.

ENNAKOINTIA KAIKISSA VAIHEISSA

Fingrid on nyt sertifikaatin myota vahvistanut kaksi
seurattavaa tavoitetta varavoimalaitoksille. Ensin-
nakin tavoitteena on estaa merkittavien ymparisto-
vahinkojen syntyminen, toisena tavoitteena on
ymparistévaikutusten vahentaminen. Tavoitteiden
saavuttamiseksi on maaritelty lyhyelld ja pitkalla
aikavalilla toteutettavia toimenpiteita.

Fingridin varavoimalaitoksilla seu-

rataan useita ymparist6on liittyvia

mittareita. Seurattavia ja raportoi-

tavia asioita kaikilla varavoimalai-

toksilla ovat:

¢ polttoaineen kulutus kaasu-
turbiinikohtaisesti, polttoaineen
rikkipitoisuus

o laitoksen kayttoaika

o kulutettu ja tuotettu energia

o laskennalliset paastét ominais-
paastokertoimien kautta

o jatemaarat ja kemikaalimaarat

o hairid- ja poikkeustilanteet

e veden kulutus.

Varavoimalaitosten ymparistovaikutuksia
hallitaan valvonnalla, tarkastuksilla ja turvallisilla toi-
mintatavoilla. Vahinkojen torjuntaan on varauduttu
jo ennakoivasti erilaisilla teknisilla ratkaisuilla, kuten
suojarakenteilla ja vuodoista varoittavilla valvonta-
laitteistoilla.

Perusparannuksissa ja varavoimalaitosten
rakenteita purettaessa ja uusittaessa kierratetaan
rakenteet ja laitteet mahdollisimman tehokkaasti.
Erityistd huomiota kiinnitetaan kemikaalien ja vaa-
rallisten jatteiden asianmukaiseen kasittelyyn seka
oljyvahinkojen ehkaisemiseen.

— Sertifikaatin kayttéonotto lisda myos tiedot-
tamista ja sidosryhmien kuulemista. Maanomista-
jien, naapureiden, viranomaisten ja muiden sidos-
ryhmien kanssa keskustellaan entista avoimemmin
heidéan muuttuvien odotustensa tunnistamiseksi.
Tietoisuutta lisataan puolin ja toisin, Nurmi painot-
taa.

Fingridin ISO 14001 -sertifikaatin ulkoinen audi-
tointi on toteutettu elo-syyskuussa. e

Sertifikaatin kayttoonotto lisaa
tiedottamista ja sidosryhmien

kuulemista.
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Fingridin uusi ympéaristosertifikaatti koskee varavoimalaitoksia.
Forssan 320 MW:n varavoimalaitos on osa Fingridin nopeaa hairiéreservia.

Kemikaaliturvallisuus etusijalla

F

ingridilla on noin 130 s&hkodase-
maa, joiden kemikaaliturvallisuu-
desta huolehditaan tarkkaan.

Vajaa puolet niistd on muunto-
asemia, joilla kemikaaleja on merkittavasti
enemman kuin muilla asemilla.

— Sahkoasemillamme on erilaisia laitteita,
kuten muuntajia, joissa on eristysaineena 6ljya.
Oljymaarat vaihtelevat sahkoaseman koosta
riippuen, mutta suurimmillaan maarat ovat
useita satoja tonneja. Lisdksi sahkdasemilla on
vahaisia maaria akkuhappoja ja jadhdytysainei-
ta. Varavoimalaitoksissa varastoidaan kevytta
polttodljyd aseman 36 tunnin yhtamittaiseen

ajoon, Fingridin asiantuntija Maija Nurmi kertoo.

Merkittavimmat kemikaaliriskit ovat vuoto
ja tulipalo.

— Polttoainesailiot ja tehomuuntajat ovat
aina suoja-altaan paall3, ja altaaseen mahtuu
kaikki neste, joka laitteessa on. Sédhkdasemat
ja varavoimalaitokset ovat miehittamattomia,
ja siksi on tarkead, etta laitteet on varustettu
halytysanturein, jotka halyttavat kantaverkko-
keskukseen vikatilanteissa. Palotilanteisiin on
varauduttu esimerkiksi viivastysaltain, jonne 6l-
jyinen sammutusvesi kerataan. Palokunta keraa
Oljyisen veden altaasta talteen, eika se joudu
vesistoon. Jokaisella asemalla ja laitoksella on
liséksi runsaasti imeytysvalineité ensitorjun-
taan, jos vahinko sattuu.

Korian sdhkdasemaa uusitaan parhail-
laan, ja samalla aseman kemikaaliturvallisuus
paivitetaan Fingridin séhkdasemien nykytason
mukaiseksi.

— Muuntajan alla olevat suoja-altaat ovat
hyvassa kunnossa, joten niita ei tarvitse uusia,
mutta vesityslinjaston 6ljynerottimet uusitaan.
Ne estavat 6ljyn joutumisen vesistoihin. Suoja-
altaat ovat taivasalla ja niihin kertyy sadevettd,
joten altaat pitaa saanndllisesti vesittaa. Vedet
johdetaan o6ljynerottimen jalkeen viela viivas-
tysaltaan kautta, ennen kuin ne paastetaan
purkuojaan. Viivastysaltaalla voidaan estaa
Oljyisen veden paasy luontoon palotilanteiden
liséksi myos silloin, jos dljynerotin jostain syysta
vikaantuisi, Nurmi toteaa. ¢




FINGRID NYT

Perinneyhdistys Elektran puheenjohtaja, Fingridin
turvallisuuspaallikkoé Pekka Niemi seuraa verkkomallin
1aht6a Hameenlinnasta Tekniikan museoon Helsinkiin.

Kantaverkkokokoelma
Tekniikan museoon

Suljetun Sahkémuseo Elektran esineistda siirretaan Tekniikan museon kokoelmiin. Erityisesti

kantaverkon rakentamisesta ja yllapidosta kertova kantaverkkokokoelma haluttiin pitaa yhtenaisena.

Osa kokoelmasta on lokakuusta alkaen esilla uudessa Tekniikan maa -nayttelyssa.

TEKSTI | PAIVI BRINK
KUVAT | KALLE KALLIO, OLLI PARTINEN

Tekniikan museon ja yhdentoista suomalaisen

teollisuusyrityksen yhteistyon tuloksena avataan

syksylla museon uusi perusnayttely, Tekniikan maa.

Sen on tarkoitus olla esilla seuraavat kymmenen
vuotta. Nayttely kertoo Suomen teollisuuden
tarinan.

Osan nayttelyad muodostavat kantaverkko-
kokoelman esineet, jotka on siirretty pysyvasti
Tekniikan museoon entisen Sahkémuseo Elektran
kokoelmista. Vuonna 1999 avattu Elektra paatettiin
lopettaa vuonna 2015.

— Sahkomuseo Elektran oli tarkoitus muuttaa
Hameenlinnan kaupungin historiallisen museon
yhteyteen vuonna 2013, mutta Museovirasto ei
hyvaksynyt vuokrasopimusta. Aiempi sijaintimme
oli hankala. Elektran paarahoittaja Fingrid ja Perin-
neyhdistys Elektra paatyivat lopettamaan museon.
Onneksi merkittava osa esineista hyvaksyttiin Tek-
niikan museon kokoelmiin ja kokoelman arvokkaim-
mat osat saatiin sailytettya yhdessa, turvallisuus-
paallikkd Pekka Niemi Fingridista kertoo. Han oli
Perinneyhdistys Elektra ry:n puheenjohtaja.

Osa esineista siirrettiin toisiin museoihin.
Tekniikan museon kokoelmapaallikko Kirsi Ojala
toteaa, etta Elektran laitteet sopivat hyvin tekniikan
alan erikoismuseoon.
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— Suomalainen sahkotekniikka on merkittava
osa-alue Tekniikan museon kokoelmissa. Elekt-
rasta meille siirrettiin erikoistyokaluja, joita alan
ammattilaiset ovat kdyttaneet. Monet niista olisivat
mysteeriesineita ilman asiantuntevaa tietolahdetta.
Olennaista onkin, ettd saimme kokonaisuuden,
josta on erinomaiset tiedot. Museossa taustatieto
herattaa esineet henkiin, Ojala sanoo.

VERKKOMALLI ESILLE NAYTTELYYN

Vuonna 1957 kayttoonotettu kantaverkon
verkkomalli on Elektran kokoelmien helmi. Se on
Suomen kantaverkon pienoismalli ja keskeinen osa
kantaverkon suunnittelua. Sen avulla mallinnettiin

Museossa tausta-
tieto herattaa
esineet henkiin.



Konservaattori Anna Lehtinen puhdistaa ja korjaa
kantaverkkokokoelman esineistd4, jotta yksityis-
kohdat paasevat paremmin esille. Arvokas kokoel-
ma avautuu yleisolle 11.10.2017.

1970-luvun loppuun asti kantaverkkoon tehtavia
muutoksia ja laskettiin muun muassa kantaverkon
vikavirtoja. Se on analoginen tietokone, yksi aikan-
sa ensimmaisista.

— Elektrassa verkkomalli tai verkkokartat olivat
taysin toimintakunnossa. Tekniikan museon nayt-
telyyn mallista on poistettu osia, mutta olennaisin
on mukana. Laite koostuu useasta puurunkoisesta
kaapista ja vie pystytettyna noin 40 neliometrin
tilan. Missaan muualla maailmassa ei tietadkseni
ole sailynyt vastaavaa verkkomallia, Niemi kertoo.

Muu esineistd koostuu esimerkiksi tyokaluista,
joiden avulla voimajohtoa rakennettiin.

— Varta vasten tdhan tyohon valmistettuja
tyokaluja olivat muun muassa erikoistikkaat, eriste-
sauvat ja pihdit pylvastyota varten. Kokoelmassa

on my0s erilaisia viestintalaitteita, jotka ovat mobii-
lin puheviestinnan edeltdjia, Niemi kertoo.

Verkkomalli sopii hyvin osaksi uutta Tekniikan
maa -perusnayttelya.

— Verkkomalli taydentaa tietotekniikan kehi-
tyksen historiasta kertovaa kokoelmaa. Laite liittyy
myos automaation historiaan. Elektran kokoelmaan
kuului noin 1500 kuvan valokuvakokoelma, josta
osa on digitoitu. Digitoidut kuvat ovat meidan
kaytossamme. Nayttelymme muistuttaa, etta nyky-
paivan tekniikka rakentuu olemassa olevan tiedon
paalle eika synny tyhjasta, Ojala pohtii.

ESINEISTON KUNTO ON HYVA

Esineitd on viime vuodet sailytetty museoamma-
tillisesti oikein Elektrassa. Vaistamatta syntyneita
ajan hampaan jalkia korjaa konservaattori Anna
Lehtinen Konservointipalvelu Loyt Oy:sta.

— Verkkomallissa on lukuisia eri materiaaleja,
jasen osat ovat likaantuneet. Todennakoisesti
peitelevyt ja muut puuosat ovat vaantyneet eivatka
istu taysin paikoilleen. Myds taustan "liitutaulu”
on kutistunut voimakkaasti, ja sen siistiminen ja
uudelleen kiinnittaminen tullee olemaan projektin
haastavin kohta, Lehtinen kertoo.

Erilaisia kaytonaikaisia vaurioita on nakyvissa,
ja niista korjataan hairitsevimmat.

Tekniikan maa
-nayttely

e Ensimmainen kokonaisvaltainen
yleisesitys teknologian ja teollisuuden
merkityksesta ja kehityksestd Suomessa.

o Nayttelyn pinta-ala on noin 500 m2.

o Projektiin liittyy tieteellinen julkaisu.

e Avautuu yleisolle 11.10.2017 ja on auki
vuoteen 2026 asti.

e Tekniikan maa -nayttelyn yritysyhteistyo-
kumppaneita: ABB Oy, Boliden, Borealis
Polymers Oy, Fingrid Oyj, Fiskars Oyj,
Kone Oyj, Kotkamills Oyj, Metso Oyj,
Outokumpu Oyj, Vaisala Oyj ja Valmet Oyj.

Tekniikan museo, Viikintie 1, Helsinki
tekniikanmuseo.fi

— Rikkoutuneet kohdat korjataan, ja metalliosat
kdydaan lapi korroosion varalta. Pinnat puhdiste-
taan materiaalikohtaisesti, jolloin yksityiskohdat
paasevat paremmin esille, Lehtinen jatkaa.

Pekka Niemi pitaa Tekniikan museota hyvana
sijoituspaikkana kantaverkkokokoelmalle.

— Elektrassa kéavi vuosittain jopa 3000
museovierasta, mika oli erinomainen kavijamaara
erikoismuseolle. Mutta Tekniikan museossa kavi-
joita on noin 35 000 vuodessa, joten yha useampi
saa mahdollisuuden tutustua kokoelmaan, Niemi
toteaa. o

Vanhoja valokuvia kantaverkosta:
museot.finna.fi -> Hakusana: verkkomalli
Muistelmateos Yhteisillé linjoilla (2005)

kertoo kantaverkon vaiheista ja verkkomallista.

Katso myos video:
www.fingridlehti.fi/
tekniikanmuseo



SAHKOGADGET

Fingrid on edelldkdvijd ja keskustelun avaaja omaa alaansa
koskevissa aiheissa. Tdssd juttusarjassa otamme osaa keskuste-
luun tuomalla esille sdhkéisid uutuuksia ja ajankohtaisia ilmiditd.

Voit ehdottaa aihetta tdlle sivulle sdhkdpostilla: viestinta@fingrid.fi.

e R .
- w— a - r." 3
- .
- .

DJIPHANTOM 4 PRO
KUVAUSKOPTERI:

Paino 1388 grammaa.

Hinta noin 1600 euroa.

Kamera: 1" kamerakenno ja 24 mm
/2.8 vastaava optiikka, videoreso-
luutio max. 4K 60P .

Lentoaika max. 30 min.

Kantomatka jopa 3,5 km.
Sisddnrakennettu GPS/GLONASS.

Viisisuuntainen esteentunnistus.

Ohjaimessa GPS, kompassi, Micro-
SD korttipaikka ja HDMI-portti
Dronen lenndttdmisen turva-asioita

L k k i
e n n O I o n Ja lain tuntemusta varten on tarjolla

m Em I l m l | u kursseja.

Kauko-ohjatut lennokit ja dronet ovat kovaa vauhtia yleistymassa ammattikaytossa. Laadukkaalla

kameralla ja GPS-paikantimella varustettu akkutoiminen drone eli pienoiskopteri auttaa myos

Fingridin asiantuntijoita kohdetietojen keraamisessa seka kartoitustydssa.

TEKSTI | TIMO TOIVIAINEN

KUVA | PEKKA NIEMINEN
iikalahden sahkdasemalla Fingridin — Téassa kuvauksessa otettiin 400 kuvaa. — Jos on joskus pelannut tietokonepelig, niin

K erikoisasiantuntija Pasi Turunen Niistd muodostetaan tietokoneella yksi kuva, joka aivan varmasti parjaa myos kopterin ohjaimissa. Es-

seuraa valkoisen multikopterin on mittakaavassa. Kuvasta voidaan sitten mitata teentunnistustoiminto pysayttaa dronen, ennen kuin
hiljaista surinaa taivaalla. haluttuja asioita. llmakuvauksessa drone lentaa se tormaa seinaan.

— Olemme tekemassa drone-kaukokartoitusta. riittdvan turvaetdisyyden paassa, noin 100 metrin Turunen tiivistaa vield drone-kuvauksen edut:
Kopteri ottaa tarkkaresoluutioista ilmakuvaa koh- korkeudessa. — Tyoturvallisuus paranee, kun kohteeseen ei
teesta. Maasta kasin tehdaan sitten laserkeilaus, Savolainen on jo kokenut kopteripilotti, mutta tarvitse menna. Lisdksi saamme isonkin alueen nope-
ettd saadaan mittatietoa tarkennettua. Nain tuote- kertoo dronen olevan helppo ohjattava. asti kartoitettua entista pienemmalla tyévoimalla. e

tusta aineistosta tehdaan kartta siita, mita ténne on
rakennettu. Menetelmalla tuotetaan pikkutarkkoja
3D-pintamalleja havainne- tai ammattikayttoon.

Tama tietojenkeruumenetelma soveltuu moneen Katso myas Video

tarkoitukseen.

Ma'anmittau'.sinslinc'j(’jri Tahvo Savolainen Ki i ka n Ia hden sa h kaasema n
Tasamitta Oy:sta ohjaa dronen lentoa seuraten ka u koka rtoituksesta:

taivaalta avautuvaa ndkymaa ohjaimeen kiinnite-

tyts tableistoan www.fingridlehti.fi/drone
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VERKKOVISA

vailu Fingrid-lehden lukijoille

Va§;a&ks@:y“ﬁ§_ksiinja laheta vastauksesi 30.9.2017 mennessa osoitteella Fingrid Oyj,
"PL 530, 00101 Helsinki. Merkitse kuoreen tunnus ”Verkkovisa”. Voit osallistua verkko-
visaan myos netissa, www.fingrid.fi-etusivun linkista.

1. KYBERHYOKKAYKSEN TORJUMISTA HARJOITELTIIN
FINGRIDIN JA ELENIAN YHTEISTYONA ALKUVUODESTA.
MITEN HARJOITUS PAATTYI?

a. Hyokkaaja murtautui suljettuun jarjestelmaan, eika hyokkaajaa

saatu pois verkosta.

b. Tiimit paasivat hyvin karryille tapahtumista ja selvittivat
ongelmat.

c. Kyberhyokkays aiheutti vilkasta twiittausta seka paivityksia
Helsingin Sanomiin.

2. KULKUAALTOMITTARIEN AVULLA VIANPAIKANNUS
a. onnistuu kilometrien tarkkuudella

b. onnistuu 1 - 2 pylvasvalin tarkkuudella

c. onnistuu vain, jos kyseessa on piileva vika

3.RAKENNUSTYOMAALLA TURVAVARUSTEIDEN

PUUTTUMISESTA SEURAA

a. pienid haittoja, ja muistutus, etta varusteita on kaytettava
seuraavana paivana

b. toiden keskeyttaminen kyseisen toiminnon osalta

c. aina tyontekijalle kirjallinen varoitus seka toimittajalle
reklamaatio ja sanktio

4. PUOLALAINEN PSE ON

a. puolalaisen Poznanin kaupungin jalkapallojoukkue.
b. Play Station -pelikonsolin lisalaite

c. Puolan kantaverkkoyhtio

.SUOMEN SAHKOENERGIASTA YLI NELJANNES ON
ydinvoimalla tuotettua sahkoa
vesivoimalla tuotettua sahkoa

0O T o o

tuontisahkoa

6. TORNIONLAAKSON ALUEELLA
SAHKONSIIRTOKAPASITEETTIA TARVITSEVAT
ERITYISESTI

a. metsa- ja puunjalostusteollisuus

b. kaivostoiminta ja tuulivoimatuotanto

c. matkailu ja liikenne

7.FINGRIDIN KANTAVERKON VERKKOMALLI VUODELTA
1957 TARVITSEE TILAA

a. pienoismallin vaatiman tilan verran, noin 4m2

b. tyohuoneen verran, noin 20 m2

c. ison olohuoneen verran, noin 40 m2

Verkkovisaan vastanneiden kesken arvotaan kolme

kappaletta taskulamppuja. Lampun paassa on 100
lumenin LED-valo ja rungossa tehokas 110 lumenin
paneelimainen COB-valo. Sdadettavalla zoom-
toiminnolla voit kohdistaa valon tarkasti haluamaasi
pisteeseen.
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Turvallinen,

digitaalinen

tulevaisuus

Fingrid Current -verkostoitumispaiva
kutsuvieraille. Teemana tulevaisuuden
turvallinen, digitaalinen sahkdjarjestelm

seka alyverkot.

8.11.2017 klo 13.00—-16.30
Finlandia-talo, Helsinki

Lampimasti tervetuloa!

Tilaisuutta voi

seurata myos suorana

osoitteessa

www.fingrid.fi
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Hameenlinna
Valvomotie 11

13110 Hameenlinna
Puh. 030 395 5000
Fax 030 395 5336

FINGRID

Lakkisepantie 21, 00620 Helsinki ® PL 530, 00101 Helsinki

Oulu

Lentokatu 2

90460 Oulunsalo
Puh. 030 395 5000
Fax 030 395 5711

Ly @HD-

Petéjavesi
Sahkotie 24

41900 Petéjavesi
Puh. 030 395 5000
Fax 030 395 5524

Puh. 030 395 5000 e Fax 030 395 5196

Rovaniemi

Teknotie 14

96930 Rovaniemi
Puh. 030 395 5000
Fax 0207 566301

Varkaus
Wredenkatu 2

PL 1, 78201 Varkaus
Puh. 030 395 5000
Fax 030 395 5611



