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PAAKIRJOITUS

KUVA | FINGRID

Viisas energiastrategi ynmartaa ruohonjuuritasoa

uomi on asettanut itselleen
todella kunnianhimoisen
iimastotavoitteen: Suomion
iimastoneutraali vuonna 2035
ja hiilinegatiivinen nopeasti sen
jalkeen! Keskeinen paastévahennyskeino on
teollisuuden, lammityksen ja liilkenteen paasto-
jen poistaminen sahkoistamalla. Sdhkoistami-
nen vaatii suuret maarat paastotonta sahkoa
Suomeen, joka on tandan vahvasti riippuvainen
sahkon tuonnista. Olkiluoto 3 auttaa téssa hy-
vaan alkuun. Siita eteenpéin 2020-luku eletdan
suurten tuulivoimainvestointien aikaa.

S

Tuulivoiman mukaantulo muuttaa energia-
strategioiden pelikenttaa oleellisesti. Vanhassa
maailmassa riitti, kun poliittisella tasolla séhkon
tuotantoa suunniteltiin ylatasolla sovittamalla
eri tuotantomuotojen vuosienergiat tasapai-
noon ennustetun sahkon kulutuksen kanssa.
Joustavan tuotannon vahentyessa strategin
on mentava ruohonjuuritasolle. Teollisuudelle
ja kuluttaijille ei riita, etta sahkoa on tarjolla vain
keskimaarin vuoden aikana — tuotanto ja kulutus
on saatava tasapainoon joka hetki. Tama vaatii
koko sahkdjarjestelmalta aivan uudenlaista
joustavuutta. Ongelmaa helpottaa aktiivinen,
markkinaehtoinen sahkokauppa naapurimaiden
kanssa.

Joustavuuden ohella on l6ydettava vastaus
kysymykseen: Miten tuotettava sahkd siirtyy
teollisuuden ja kuluttajien kayttoon? Keskiossa
on sahkoverkko ja sen siirtokyky: seka valtakun-
nallinen etta paikallinen séahkoverkko. Ongelman

monimutkaisuutta lisaa se, ettéa ajallinen ja
paikallinen tasapaino ovat naimisissa keske-
naan: jos sahkoverkkoon syntyy pullonkauloja,
pullonkaula-alueella tuotannon ja kulutuksen
tasapainotukseen on kaytdssa vahemman
resursseja.

Fingrid rakentaa
ilmastoneutraalia
Suomea. Lisaa
siirtokapasiteettia
on tulossa!

Saksa on malliesimerkki maasta, jossa
siirtoverkosta on tullut koko energiastrategian
pullonkaula. Pohjois-Saksan valtavia tuulivoima-
volyymeja ei saada vietya etelan kulutukseen.
Uusiutuvan energian hurmoksessa pinnan alla
muhineeseen siirtoverkko-ongelmaan herattiin
liian myohaan. Suomella voi olla edessa vastaava
ongelma, jos asiaa ei hoideta ajoissa.

Perati 80 prosenttia Suomen sahkon
kulutuksesta sijaitsee Fingridin kantaverkon
kriittisen Keski-Suomen poikkileikkauksen
(P1-leikkaus) etelapuolella! Lansirannikko on
talla hetkella suomalaisen tuulivoiman huna-
japurkki, joka vetaa investointeja puoleensa
kyseisen leikkauksen pohjoispuolelle. Tuotettu
sahko on kuljetettava kriittisen leikkauksen 1api
etelan kulutukseen. Uhkana on Saksan kaltai-

nen tilanne. Ongelmaan |6ytyy kaksi toisiaan
taydentavaa ratkaisua: Fingridin kantaverkkoin-
vestoinnit maan pohjois- ja eteldosan valille seka
tuulivoiman rakentaminen eteldiseen Suomeen
Keski-Suomen poikkileikkauksen etelapuolelle.

Lisaa siirtokapasiteettia on tulossa! Fingridin
Petajavedelta Ouluun ulottuvan Metsalinja-
siirtoyhteyden rakentaminen on jo taydessa
vauhdissa. Heti peraan valmistellaan Lappeen-
rannasta Ouluun ulottuvan Jarvilinjan vahvista-
mista.

Toisaalta uudet tuulivoimalat ovat hyvinkin
kilpailukykyisia Keski-Suomen poikkileikkauksen
etelapuolella. Tuulivoiman rakentamisen esteena
eteldisessa ja itdisessa Suomessa ovat puolus-
tusvoimien tutkat, joiden toimintaa tuulivoimalat
hairitsevat. Suomalaisen yhteiskunnan nakokul-
masta puhutaan kahdesta kohtalonkysymyk-
sesta: ilmastoneutraalin Suomen tarvitsemasta
paastottomasta sahkosta ja Suomen maanpuo-
lustuskyvysta. Tahan on I6ydettava tasapai-
noinen, yhteiskunnan kokonaisedun mukainen
ratkaisu.

Fingrid tunnistaa keskeisen roolinsa ilmasto-
neutraalin Suomen toteuttamisessa. Teemme
kaikkemme, jotta kantaverkko vuosimallia 2035
mahdollistaa Suomen kunnianhimoiset tavoit-
teet. Taman rinnalla kehitdamme sahkémarkkinoi-
ta, jotka tuovat sahkojarjestelmaan markkina-
ehtoista joustavuutta.

Jukka Ruusunen
Toimitusjohtaja, Fingrid



TEEMA

Fingrid rakentaa kantaverkon voimajohtoja parhaillaan kymmenilla eri tyémailla. Sdhkéasemien uudistusten
ja perusparannusten maarassa on menossa ennatysvuosi. Kantaverkon on pakko kasvaa ja kehittya
tulevaisuuden tarpeisiin, kun yhteiskunta jatkaa sahkoistymistaan. Pohjoisen tuulivoimaa ja Ruotsin
tuontisahkda siirretdan etelan kulutukseen varsinkin tulevaa Metsalinjaa ja Jarvilinjaa pitkin.

TEKSTI | PAIVI BRINK, JUHA-PEKKA HONKANEN

KUVA | JUHA-PEKKA HONKANEN, ARI NAKARI, ANNA-LIISA PIRHONEN / VASTAVALO, ISTOCK

ahkémarkkinoiden taydellinen
muodonmuutos viimeisen 20
vuoden aikana on pudottanut
Etela-Suomen lampdvoima-

loiden sahkontuotantoa ja
kasvattanut samaan aikaan pohjoisen edullista
jailmastoneutraalia energiantuotantoa. Poh-
jois-Suomen ja Lansirannikon sadat uudet tuuli-
voimalat ovatkin laittaneet vauhtia syksylla 2019
kaynnistyneeseen Fingridin historian suurimpaan
pohjois-etelasuuntaiseen voimajohtohankkee-
seen, Metsalinjaan, joka kulkee yli 300 kilometrin
matkan Oulusta Keski-Suomeen Petjavedelle.

Lahes saman mittaisen, Oulusta Lappeen-
rantaan kulkevan Jarvilinjan suunnittelussa
tehdaan tana kesana ymparistovaikutusten
arviointeja. Taman voimajohtoyhteyden tyot jak-
sottuvat pitkalle aikavalille vuosiin 2027—2028
asti. Jarvilinjaan liittyvat myos parhaillaan kayn-
nissé olevat Oulujoen verkon kehittamishanke ja
Imatran alueen investoinnit.

Seuraavan vuosikymmenen aikana Fingrid
investoi kantaverkkoon 1,3 miljardia euroa eli
reilut 100 miljoonaa euroa vuodessa. ®
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Metsalinja pitda Suomen yhtena hinta-alueena

ulun l&heltéd Muhokselta Keski-
Suomeen Petéjavedelle kulkevan
Metsélinjan tydmaat ovat olleet
kaynnissa syksysta 2019 lahtien.
Vuonna 2022 valmistuva linja tukee erityisesti

Suomen pitdmista yhtena hinta-alueena. Suuret
yhtenaiset tarjousalueet edistavat sahkomark-
kinoiden toimintaa, ja yksi hinta-alue on myos
Fingridin tahtotilana.

Metsalinjan kapasiteettia tarvitaan myos
tuontisahkon siirtéamiseen, kun vuonna 2025
valmistuu uusi rajajohto Tornionjoen yli Ruotsiin.

Metsalinja aloitettiin syksylla 2019 mitta-
valla, kymmeniin tuhansiin kuutioihin yltavalla
puunpoistolla. 2020 kesalla jo yli puolet linjan
perustuksista oli valmiina, ja kuluvana syksyna
maastossa alkaa laajamittainen pylvaskasaus.

Suurin osa pylvaista ja johtimista saapuu nyt
urakoitsijoiden tydomaille ja materiaaleja viedaan
maastoon. Myds ensimmaiset pylvaspystytykset
ja johdintyot kaynnistyvat. kertoo projekti-
paallikkd Hannu Kuikka Fingridista.

— Perustukset ovat taloudellisesti merkittava
osuus rakentamista, ja niiden osalta on edetty
hyvin. Maasto ei aina ole ollut maaperatutki-
muksista huolimatta joka kohdassa oletetun
mukaista. Kosteimmilla suoalueilla perustustyot
ovat osin jaaneet viela odottamaan tulevaa
talvea. Luontovaikutukset pidetdan mahdollisim-
man vahaisina Natura-alueilla, joten niiden aarelle
paastaan raskailla kaivinkoneilla vasta kovien
pakkaspaivien myo6ta, han sanoo.

Myoskaan koronapandemia ei ole viivastytta-
nyt Metsalinjan etenemista. Tydmaakokouksia on

pidetty etdyhteyksien varassa ja metsan keskella
on tehty toita normaaliin tapaan muutaman
hengen porukoissa.

Pienta jannitysta korona tosin toi, kun odo-
teltiin kiinalaisen terastoimittajan voimajohtopyl-
vaita Saarijarven ja Siikalatvan véliselle osuudelle.
Lopulta pylvaat saapuivat merikonteissa Oulun
satamaan vain kuukauden myohassa. Matkus-
tusrajoitusten takia laadunvarmistus tehtiin
etayhteyksilla.

— Koekasaukset on kuvattu tarkasti ja materi-
aaleista on erittain tarkat dokumentit. Ensimmai-
set pylvaat toimitettiin maastoon kesakuun alussa,
kertoo urakoitsija Destian projektipaallikkd Maria
Puhtila. ¢

Jutun kirjoittamisen jélkeen Puhtila
on siirtynyt Fingridin palvelukseen.



TEEMA

Maastossa Natura-alueita ja luonnonpuisto
Jarvilinjan siirtokyky tuplaantuu

ulusta Lappeenrantaan kulkevan

Jarvilinjan vahvistaminen 400

kilovoltin voimajohtoyhteydeksi

on kaynnistynyt kesan ja syksyn
mittaan ymparistovaikutusten arviointien (YVA)
suunnittelulla. Ensimmaisina arvioidaan Vaala—
Joroinen-hankkeen ja pohjoisemman Rovanie-
mi—Vaala-hankkeen ymparistovaikutukset.

Uusien voimajohtojen rakentaminen ja van-

hojen johtoalueiden laajentaminen nakyvat vaa-

jaamatta luonnossa ja niilla on asutuksen lahell3,

elinkeinotoiminnan osalta seka virkistyskayton
my6ta vaikutuksia ihmisten elamaan. Jo kesalla
biologit jalkautuivat maastoon suunnittelemaan
YVA-menettelya ja luontoselvityksia. YVA-ohjel-
ma valmistuu syksyn aikana nahtaville.

— YVA-menettely on lakisaateinen ja
ymparistovaikutusten kartoituksen myota se
osallistaa kaikki hankkeen sidosryhmat suun-
nitteluun haittojen minimoimiseksi. Paikallisten
viranomaisten ja asukkaiden mielipiteet auttavat
konkreettisesti reittisuunnittelussa, sanoo Fing-
ridin vanhempi asiantuntija Satu Vuorikoski.

Noin 305 kilometrin pituinen Jarvilinja

sijoittuu valtaosin nykyisen voimajohdon rinnalle.

Ymparistovaikutusten arviointi tehdaan tassakin
tapauksessa, silla matkalle mahtuu monenlaista
maastoa ja luontokohteita.

Yksistaan Natura-selvityksia tehdaan 14
kappaletta ja museoviranomaisten lausuntojen
perusteella myds arkeologisille inventoinneille

B FINGRID 2/2020

on tarve. Taysin uutta maastokaytavaa raivataan
enimmilladn noin 12 kilometria.

Vaala—Joroinen-voimajohtohankkeen
maastotutkimukset ja yleissuunnittelu ajoittuvat
vuosille 2021-2023. Rakentaminen alkaa 2023
ja valmista on kolme vuotta myéhemmin.

ROVANIEMI-VAALA-REITILLA
YLITETAAN VESISTOJA
Rovaniemen Petéajaskoskelta Vaalan Nuojuan-
kankaalle kulkeva voimajohtoreitti on Jarvilinjaa
tukeva voimajohto. Se kulkee vanhan linjan rin-
nalla noin 105 kilometria ja uudessa maastossa
noin 168 kilometria.

Johtoreittisuunnittelija Eeva Paitula sanoo,
etta vesistojen ylitykset korostuvat tydssa.



— VesistOmaisemat ovat monelle tarkeita.
Jokien varsilla asutaan ja vesilla myo6s liikkutaan
paljon. Maasto on pohjoisessa kumpuilevaa ja
johtolinjausten vaikutus maisemaan on siten
suurempi kuin alavilla mailla. Nyt arvioitavan voi-
majohtolinjan reitilla korkeuserot ovat kuitenkin
kohtuullisia.

Lisaksi jo tassa vaiheessa suunnittelu-
karttaan on piirretty luonnonpuiston kiertava
reittilinjaus.

Rovaniemi—Vaala-hankkeen maastotutki-
mukset ja yleissuunnittelu tehdaan 2022—-2023
jarakentaminen on tyon alla 2024—2027. e

Sahkoéasemia uudistetaan ja
rakennetaan ennatystahtiin

Fingridilla on parhaillaan kdaynnissa noin 30 sahkdasemahanketta eri

puolilla Suomea. Tuulivoiman rakentaminen ja asiakkaiden liittamishankkeet

ajavat vahvasti investointeja. Pernoonkoskelle rakennetaan Fingridin

ensimmaista digitaalista sdhkdasemaa.

ittava rakennus- ja kun-
nostustarve johtuu seka
energiamurroksesta etta
ikdantyneesta laitekan-
nasta. Tarvitsemme uusia séhkdasemia
tuulivoimaloiden lahelle, ja samalla monet
olemassa olevat sahkdasemat ovat tulleet
siihen ikaan, etta ne kaipaavat uusimis-
ta. Sahkéasemahankkeita on kdynnissa
ennatyksellisen paljon seka lukumaaralla
etta rahalla mitattuna, Fingridin rakenta-
mispaallikkd Daniel Kuosa toteaa.

TUULIVOIMAN LITTAMINEN
EDELLYTTAA UUDISTUKSIA
Esimerkiksi Oulujoen alueelle korjataan ja
uudisrakennetaan iso kokonaisuus, johon
kuuluvat Pyhanselan, Utasen, Pyhakosken
ja Nuojuankankaan sahkéasemat. Kokonai-
suus palvelee jatkossa entistd paremmin
alueen asukkaita ja voimalaitoksia seka
tulevaa Oulusta Petajavedelle kulkevaa
Metsalinjaa ja kolmatta rajasiirtoyhteytta
Ruotsiin. Muutosten jalkeen sahkd siirtyy
entista tehokkaammin ja edullisemmin.
Kokonaisuus valmistuu vuonna 2023.
Kalajoella sijaitseva Jylkén séhkdasema
on hyva esimerkki tuulivoimaan liittyvasta
uudesta sahkdasemarakentamisesta.
Sahkdasemaa laajennetaan parhaillaan
alueen tuulivoimatuotannon tarpeisiin,
ja hanke valmistuu vuonna 2022. Muita
merkittavia kaynnistyvia sahkdasemahank-

keita ovat Pysaysperan ja Karppion suuret
muuntoasemat, joilla niin ikaan litetaan
tuulivoimaa ja mahdollistetaan jakeluverkon
kehittaminen.

PERNOONKOSKEN SAHKOASEMA ON
DIGITAALINEN PILOTTI

Pernoonkosken séhkdasema Kotkan lahel-
1a on Fingridin pilottihanke, joka saadaan
kayttoon vuoden 2020 loppuun mennessa.
Siita tulee taysin uudenlainen sdhkdasema,
joka on tarkoitus jalostaa digiasemakon-
septiksi, jota voidaan mydhemmin monis-
taa muualle Suomeen.

Tarkeimpana tavoitteena on hankkia
kokemusta ja osaamista teknologiasta.
Hanke on nyt testausvaiheessa.

— Pernoonkoskella perinteisen aseman
yhteyteen on asennettu kaksi taysin
digitaalista kenttaa, jolloin vanhaa ja uutta
jarjestelmaa voidaan tarkastella rinnakkain.
Tieto liikkuu valokaapelia pitkin digitaali-
sesti ulkona sijaitsevien suurjannitelaittei-
den ja sisélla olevien automaatiojarjestel-
mien valilla. Sa&stda syntyy muun muassa
kaapeloinnin maarassa ja tilankaytossa,
Kuosa kertoo.

— Jarjestelma valvoo itseaan, ja sen
huolto perustuu dataan. Tieto asemalta
on katevasti saatavissa ja etaluettavis-
sa. Panostamme tassakin hankkeessa
kyberturvallisuuteen, jottemme avaa uusia
tietoturva-aukkoja. e
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Imatra 1929 ja 2020

Vuonna 1929 otettiin kdyttddn Imatran vesivoimalaitos ja Imatran sahkéasema, joka oli Suomen

kantaverkon ensimmainen sahkdasema. Kantaverkon ensimmainen voimajohto kulki Imatralta
Viipuriin ja sielta Hikian kautta Helsinkiin ja Turkuun. Vuonna 2020 Fingrid otti kaytt66n Imatran

uuden sahkdaseman ja aloitti Imatra—Huutokoski-voimalinjan uusimisen.

TEKSTI | PAIVI BRINK
KUVA | BREEZY.FI

Ikuperaisen Imatran sahkdaseman kytkinlai-
tosta saneerattiin vuosien aikana, mutta se tuli
elinkaarensa paahan. Uusi asema rakennettiin

vanhan viereen, ja vanha puretaan. Hankkeen
investointikustannukset ovat noin 11,5 miljoonaa euroa.

— Imatran sahkdéasema sijaitsee Imatrankosken histo-
riallisessa, suojellussa ymparistdssa. Niinpa sahkéasemaa ja
sen ymparistda suunniteltaessa olimme tiiviissa yhteistydssa
museoviraston, ELY-keskuksen ja Imatran kaupungin kanssa.
Lopputulos kunnioittaa alueen historiaa, vaikka uusi sahko-
asema rakennuksineen onkin hyvin nykyaikainen. Aseman
portaalit seka ensimmaiset pylvaat ovat tyylikkaitéd maisema-
pylvaita, Fingridin projektipaallikkd Jarmo Henttinen kertoo.

Imatran séhkdasema on edelleen tarkea osa Etela-Karja-
lan sahkonsiirtoverkkoa. Etela-Karjalassa on verrattain paljon

teollisuutta, ja siksi Lappeenranta on kuntien sahkdnkulutustilas-
tossa kolmantena heti Helsingin ja Tornion jalkeen.

Nykyaan Fortumin omistama Imatran vesivoimalaitos tuottaa
noin 1,5 prosenttia Suomen sahkodntuotannosta. Se on edelleen
Suomen suurin vesivoimalaitos.

UUSI VOIMAJOHTO IMATRALTA HUUTOKOSKELLE
Fingrid aloitti kesalla 110 kilovoltin Imatra—Huutokoski-voimajoh-
don uudistustyon ja perustusten rakentamisen.

— Vanha voimajohto on 1930-luvulta ja ikédnsa vuoksi huono-
kuntoinen. Uusimme 130 kilometria voimajohtoa ja vaihdamme
puupylvaat teraspylvaisiin. Hanke on jaettu A- ja B-osaan, ja niiden
rakentaminen aloitettiin kesalla. Syksyllé alkaa pylvdiden pystytys.
Uuden voimajohdon on tarkoitus valmistua kokonaisuudessaan
syksylla 2022, projektipaallikko Tommi Raussi kertoo. e

E FINGRID 2/2020



Sahkomarkkinavuosi
2020 osaa vyllattaa

Sahkomarkkinavuosi 2020 on ollut historiallisesti erittain poikkeava. Taustalta

I6ytyy useita yhteensattumia, jotka tuskin tulevat olemaan jokavuotisia.

ohjoismainen systeemihinta lahti

tammikuussa laskuun, kun sa-

demaarat olivat erittain korkeita,

ja lumivarastot paisuivat kevaan
aikana suurimmiksi koko vuoteen 1958 ulottu-
van mittaushistorian aikana. Lisaksi lampotilat
olivat normaalia reilusti leudompia vahentaen
sahkonkulutusta. Kun téhan viela lisatéaan
koronavirus vaikutuksineen, niin tilanne ei ole
ollut kovinkaan normaali.

limatieteen laitoksen Helsingin Kaisanie-
men mittauspisteen keskilampétila oli tammi-
kuussa +3,0 °C ja maaliskuussa +2,4 °C.
Vertailulukemat 1981-2010 kertovat, etta
tammikuun keskilampotila on ollut noin -4 °C ja
maaliskuussakin miinuksella: -1,3 °C.

Euroopan lampatiloissa on ollut viimeisen
kymmenen vuoden mittaan trendi lampimam-
paan suuntaan verrattuna vuosiin 1981-2010.
Leudot talvet tarkoittavat Pohjoismaissa
sateista ja tuulista saata ja alhaista sahkon-
kulutusta. Tuulivoimakapasiteetin kasvaessa
tuulisten jaksojen vaikutus korostuu entises-
taan ja hintojen vaihtelut vahvistuvat. Taman
vuoden ensimmaiselld kvartaalilla Pohjoismai-
den tuulivoimatuotanto oli noin 6 terawattitun-
tia edellista vuotta korkeampi.

Myos tuntitason Spot-hinnoista voidaan
huomata, etta mennyt talvi oli poikkeukselli-
nen. Systeemihinta kavi korkeimmillaan helmi-
kuussa vain hiukan yli 32 €/MWh hinta-
tasossa, kun taas Suomen hintahuippu, 1ahes
200 €/MWh, nahtiin kesakuun 25. paivana.
Kesakuun korkeaan hintaan vaikuttivat mer-
kittavasti voimalaitoshuollot Ruotsissa seka
siirtoyhteyshuollot Norjassa ja Ruotsissa.

Aluehintaerot ovat kasvaneet korkeiksi
johtuen osittain Norjan ennatyslumien sula-
misesta. Vesivirtaamat ovatkin olleet kesalla
suurempia kuin kertaakaan talla vuosituhan-
nella. Lisaksi Norjan ja Ruotsin sahkoverkkojen
ongelmat ovat aiheuttaneet siirtorajoituksia.
Ongelmat ovat osittain tilapaisia ja osittain
pysyvia.

Ruotsin siirtorajoitukset johtuvat pazosin
vahentyneesta ydinvoimatuotannosta SE3- ja
SE4-alueilla. Ydinvoimatuotannon vahaisyys
on tehnyt Etelad-Ruotsista aiempaa alijaa-
maisemman ja pakottaa Ruotsin kantaverk-
koyhtitta rajoittamaan siirtokapasiteettia
pohjoisen ja etelan valill3, jotta Etela-Ruotsin
sahkoverkon vakaus voidaan pitaa ylla kaikissa
kuormitustilanteissa. Tilanteen ratkaisu vaatisi
todennakdisesti uusien siirtoyhteyksien raken-
tamista Pohjois- ja Etela-Ruotsin valille tai
aiempaa suurempia tuotannon ja kulutuksen
joustoja Etela-Ruotsissa.

Olkiluoto 3:n kayttoonotto ja uudet siir-
toyhteydet Suomen ja Ruotsin valilla tulevat
aikanaan vahvistamaan Suomen ja Ruotsin
sahkojarjestelmien yhteytta ja osaltaan
vakauttamaan hintoja. Kuitenkin myos Norjan
ja Ruotsin sahkoverkkojen kehittaminen olisi
tarkeaa yhteispohjoismaisen markkinan vah-
vistamiseksi.

Alueellisilla Spot-hintaeroilla on merkittava
vaikutus myos jalkimarkkinahintoihin erityisesti
saatosahkomarkkinalla, jonka kautta markki-
natoimijat altistuvat taseséhkon hintariskille.
Tasesahkon hintojen heilunta Suomen hinta-
alueella on ollut tana vuonna erityisen vahvaa,
ja hinta-alueiden yhtenaisyys olisi tarkedssa
roolissa myos jalkimarkkinoiden osalta. Niin
kuluttajat kuin tuottajatkin altistuvat tase-

KOLUMNI

sahkon hintariskille seka normaalitilanteissa
etta erilaisissa hairictilanteissa, joissa riskit
kasvavat kertaluokkaa suuremmiksi.

Suomalaisten toimijoiden tasesahkon
hintariski on merkittavasti korkeampi ver-
rattuna Ruotsiin. Tama johtuu pitkalti siit,
ettd olemme usein eri hinta-alueena Ruotsin
kanssa. Tallaisissa tilanteissa Suomen kalliimpi
saatokapasiteetti maarittaa tasesahkon
hinnoittelua.

Pohjoismaissa ja Suomessa tehtyjen
saatojen kokonaisenergiamaarat eivat juuri-
kaan ole muuttuneet viime vuosina. Kuitenkin
energiapainotteisia saatohintoja tarkastel-
taessa nahtavissa on iso hintaero. Vuosina
2018—-2019 Suomessa keskihinta on ollut
luokkaa 115 €/MWh (SE3-hinta-alueella noin
50 €/MWh) ja 2020 noin 150 €/MWh (SE3-
hinta-alueella noin 35 €/MWh).

Suomen hinta-alueella toimijat altistuvat
noin kaksi kertaa suuremmalle tasesahkon
hintariskille kuin SE3-hinta-alueella. Alkuvuo-
den aikana Suomen tasesahkon poikkeama
Spot-hinnasta on ollut tasesahkon ostajille
noin 10 €/MWh (SE3 noin 4 €/MWh) ja myyjil-
le noin 7 €/MWh (SE3 noin 4 €/MWHh). Tilanne
ollut lahes vastaava myds vuosina 2018—2019.
Hintaeroja Suomen ja Ruotsin valilla on tana
vuonna osittain myos kasvattanut Ruotsin
alhainen Spot-hintataso. e

Power-Deriva tarjoaa tukkumarkkinoilla toimiville yritys- ja yhteiséasiakkaille séhkémarkkinoihin liittyvié salkun-

hallinnan, johdannaiskaupankdynnin, séhkénhankinnan ja konsultoinnin palveluita. Kolumnissa Power-Derivan

asiantuntijat Mika Laakkonen, Head of Physical Trading, Ville Vendldinen, Head of Analysis ja Antti Martikainen,

Analyst, kertovat, miltd erikoislaatuinen séhkémarkkinavuosi 2020 on heiddn ndkékulmastaan ndyttényt.



TEEMA

Yhteistyon merkitys
korostuu hairiotilanteissa

Koronakriisi on korostanut yhteistyon ja etukateisharjoittelun merkitysta
huoltovarmuuden turvaamisessa. Energia-ala voi tarjota tahan toimivia kaytantoja.

TEKSTI | MATTI REMES
KUVA | LEHTIKUVA

Finlandia kuljettaa Suomeen paaasiassa elintarvikkeita, Iadkkeita ja teollisuuden komponentteja.
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uoltovarmuudesta huolehti-
minen nousi kevaalla arvoon-
sa, kun koronakriisin iskettya
elintarvikkeiden ja ladkkeiden
jakelu oli turvattava muiden
yhteiskunnan kriittisten toimintojen ohella.

Suomi selvisi &killisesté tilanteesta varsin
hyvin, mutta aina riittaa parannettavaa. Pande-
miakriisin opetuksia analysoidaan nyt huoltovar-
muusneuvostossa, jonka puheenjohtajana toimii
Fingridin toimitusjohtaja Jukka Ruusunen.

— Aiomme tehda ehdotuksia huoltovar-
muustoiminnan kehittdmiseksi niin, ettd Suomi
on jatkossa entistd paremmin varautunut vas-

taaviin tilanteisiin, han sanoo.

Huoltovarmuuskeskuksen uusi toimitusjoh-
taja Janne Kéankanen painottaa Fingridin roolia
huoltovarmuustydssa.

— Energiahuollon ja aivan erityisesti séh-
kohuollon luotettava toiminta on kaiken muun
yhteiskunnan elintérkean toiminnan perusedelly-
tys. Sahkoistymistrendin ja hiilineutraaliustavoit-
teen myota on olennaista, etta paastotonta ja
toimitusvarmaa sahkoa on riittavasti saatavilla,
Kankanen sanoo.

Hanen mielestaan keskeisia varmistetta-
via asioita ovat sahkontuotantokapasiteetin
riittavyys, tehokkaiden sahkon tuontiyhteyksien
varmistaminen ja huippukulutuksen aikaisen
kapasiteetin riittavyys. Lisaksi on huolehdittava
riittavasta saatovoiman maarasta, kysynnan ja
tarjonnan tasapainon takaamiseksi.

VERKOSTOT KUNTOON JO HYVAN

SAAN AIKANA

Valtioneuvoston asettamassa 26-jasenises-
sa huoltovarmuusneuvostossa on mukana
toimialansa suurimpien yritysten, elinkeinoela-

man etujarjestojen, ammattiyhdistysliikkeen ja
ministerididen ylinta johtoa.

Ruusunen korostaa huoltovarmuuden tur-
vaamisessa julkisen ja yksityisen sektorin tiivista
ja pitkdjanteista yhteistyota. Nain varmistetaan,
ettd kriisin iskiessa verkostot, keskindinen tyon-
jako ja toimintamallit ovat heti kaytettavissa.

— Koronapandemiassa yritykset [ahtivat
rohkeasti tarjoamaan apuaan julkiselle sektorille
esimerkiksi kasvomaskien hankinnoissa.

Ruususen mielesta jatkossa on kiinnitettava
entistda enemman huomiota myds globaalien
toimitus- ja arvoketjujen mahdollisiin hairiéihin.

— Samalla viranomaisten vélista tyonjakoa
on parannettava. Pandemian yhteydessa on pu-
huttu siiloutumisesta, jossa jokainen hoitaa omat
tehtavansa, mutta katveeseen jaa paljon asioita.
Siksi asioita tulisi katsoa kokonaisuutena.

ENERGIA-ALALLA HYVIA KAYTANTOJA
Energia-alalla on tehty jo pitkaan yhteistyota
hairictilanteisiin varautumisessa, ja alan toimijat
voivat tarjota hyvia kaytantoja myos muille huol-
tovarmuuden osa-alueille.

— Erilaisiin hairidihin varautuminen on
energia-alalla geeneissa. Kun vika tulee, sita
|ahdetaan korjaamaan valittomasti, Fingridin
kayttétoiminnasta vastaava johtaja Reima
Paivinen sanoo.

Han toimii puheenjohtajana Voimatalous-
poolissa, joka on huoltovarmuusasioissa
energia-alan keskeinen yhteistyéfoorumi.
Vuonna 1956 perustetun poolin yrityskohtaises-
sa varautumis- ja valmiussuunnittelun piirissa
on noin 300 toimijaa, jotka vastaavat sahkon
jakelusta, energiantuotannosta, kaukolammosta
ja alan palveluista.

”Harjoituksia jarjestetaan useilla
huoltovarmuussektoreilla, ja hyvia

kaytantdja kannattaa ehdottomasti jakaa
eri sektoreiden kesken.

Toimitusjohtaja Janne Kankanen, Huoltovarmuuskeskus

Paivisen mukaan energiayritysten ja
viranomaisten vapaaehtoinen yhteistyoelin
on osoittautunut toimivaksi tavaksi varmistaa
valtakunnallisen voimahuollon toimintavalmius
normaalioloissa, vakavissa hairidissa ja poikke-
usoloissa.

— Voimatalouspooli muodostaa oman toimi-
alansa huoltovarmuuden tilannekuvan ja tekee
esityksia tarvittavista kehityshankkeista.

KAYTANNON HARJOITTELU TARKEAA
Kankasen mukaan huoltovarmuuteen liittyvaa
varautumistyota tehddan Suomessa yritysten
ja viranomaisten yhteistydssa monin eri tavoin.
Niihin kuuluvat esimerkiksi varautumissuunni-
telmien ja selvitysten laatiminen. Oleellista on
my0s kehittaa jatkuvuudenhallinnan tydkaluja ja
harjoitella asioita kaytannossa.

— Erityisesti harjoitustoiminta saa kiitosta
mukaan osallistuvilta yrityksilta, koska harjoituk-
sissa voidaan simuloida varautumissuunnitelmi-
en toimivuutta ja yhteistoimintaa.

Kankasen mielesta energiahuollon alueel-
liset Jaatyva-harjoitukset ovat tasta hyva esi-
merkki. Niihin osallistuu energia-alan toimijoiden
ohella viranomaisia ja harjoituksen kohteeksi
valitun alueen kuntia.

— Harjoituksia jarjestetaan useilla huoltovar-
muussektoreilla, ja hyvia kaytantoja kannattaa
ehdottomasti jakaa eri sektoreiden kesken,
sanoo Kankanen.

Paivisen mukaan harjoitukset ovat osoit-
taneet, ettd yhteistyo vaikeutuu merkittavasti
viestiyhteyksien katkettua. Siksi toimintojen
yhteensovittamista on tarkeaa suunnitella ja
harjoitella etukateen.

— Tyonjaosta sopiminen on tarkeda myos
siksi, etta sahkojarjestelman yllapidossa ali-
hankintaketjut voivat olla pitkia. Hairiotilanteen
korjaamiseksi on oltava heti tiedossa, kuka
ongelmaa lahtee ratkaisemaan. ¢



TEEMA

Mihin menet,
kantaverkko?

Kantaverkon suunnittelussa varaudutaan ilmastoneutraaliin

yhteiskuntaan, jossa sahkon rooli koko ajan kasvaa. Seuraa-

vina vuosikymmenina sahkontuotannon paastot on saatava

aina vain alemmas ja sahkonkayttsjille on tarjottava parhaat

edellytykset puhtaan sahkon hyddyntamiselle.

TEKSTI | PAIVI BRINK
KUVITUS | LINDA SAUKKO-RAUTA

ingrid varautuu muutoksiin
hyvissa ajoin, jotta sahkover-
kon siirtokapasiteetti on oikein

F

mitoitettu. Suunnittelun isoja
linjoja se vetaa kantaverkkovisi-
0ssa, jossa tarkastellaan kansallisia skenaarioita

ja tehdaan rinnakkain Euroopan, ltameren alueen
ja Pohjoismaiden verkkosuunnitteluyhteistyota.

Kantaverkon kehittamissuunnitelmassa
tullaan konkreettiselle tasolle ja pohditaan
seuraavan 10 vuoden ajanjaksoa. Suunnitelman
pohjalta kdynnistetaan voimajohtohankkeet ja
aloitetaan rakentaminen.

VERKKOVISIO: EUROOPPALAISTA
YHTEISTYOTA JA KOTIMAISIA
ASIAKASKOMMENTTEJA
— Teemme itse ennusteita sahkonsiirtotarpees-
ta ja seuraamme muun muassa viranomaisten,
erilaisten etujarjestdjen ja teollisuusyritysten
ennusteita. Asiakkailtamme saamme arvioita hei-
dan omasta sahkonkulutuksen kehityksestaan ja
tietoa hankkeista, joita heilld on vireilla, Fingridin
strategisen verkkosuunnittelun paallikké Mikko
Heikkila kertoo.

Fingrid valmistelee parhaillaan kantaverkko-
visiota, jossa tarkastellaan sahkdnsiirtotarpeita

tulevina vuosikymmenina. Kantaverkkovisio on
Fingridin oma kansallinen visio, jonka kanssa
rinnakkain tehdaan eurooppalaista verkkosuun-
nitteluyhteisty6ta. Samalla hahmotellaan myos
vaihtoehtoisia skenaarioita eli kehityspolkuja.

Sidosryhmat
kutsutaan mukaan
kantaverkkovision
valmisteluun.

— Mallinnamme eri skenaarioita sahkojarjes-
telmén kannalta ja teemme niille siirtotarveana-
lyysin. Ratkaisu lisddntyvaan sahkontarpeeseen
ei aina ole uusi johto, vaan selvitdmme myos
tapoja olemassa olevan kantaverkon siirtokyvyn
vahvistamiseen innovatiivisesti ja kustannus-
tehokkaasti, esimerkiksi joustomarkkinoiden
avulla. Valmistelun aikana sidosryhmat kutsutaan
mukaan tyohon, Heikkild kertoo.

Kansallinen kantaverkkovisio julkistetaan
parin vuoden valein. Samaan tahtiin iimestyy
konkreettisempi Kantaverkon kehittamissuunni-
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telma, jossa esitetaan kantaverkkoon tarvittavat
investoinnit ja niiden kustannukset.

KEHITTAMISSUUNNITELMA JOUSTAA
KAYTANNOSSA, KUTEN JARVILINJALLA
Visiointityon jalkeen alkaa konkreettisempi suun-
nitteluvaihe 10 vuoden ajanjaksolle.

— Kun eri skenaarioiden pohjalta todennakai-
nen siirtotarve on maaritelty, alkaa varsinainen
voimansiirtoyhteyden suunnittelu. Fingrid tekee
aktiivista yhteistyota maakuntaliittojen kanssa,
jotka vastaavat maankayton suunnittelusta.
Maakuntakaavoissa esitetdan tulevaisuuden
sahkonsiirtoverkon voimajohto- ja sahkoase-
matarpeet, Fingridin suunnittelupaallikko Aki
Laurila kertoo.

Voimajohtohankkeen ympéristovaikutukset
selvitetdaan ymparistévaikutusten arvioinnissa
(YVA), jossa ELY-keskukset toimivat yhteysviran-
omaisena.

— YVA-selvityksessa voimajohtoreitteja
tarkennetaan sidosryhmien, kuten kuntien ja
maanomistajien antaman palautteen perusteella,
Laurila jatkaa.

Kantaverkon kehittamissuunnitelma ja
erityisesti sen aikataulu joustavat todellisten
tarpeiden mukaan.



ILMASTONEUTRAALI ENERGIA tarkoittaa
sitd, ettd yhteiskunnan energiankdytté ei endd
lisdd kasvihuonekaasujen pitoisuutta ilmake-
hdssd eikd siten Idmmitd ilmastoa.

— Esimerkiksi Oulusta Lappeenrantaan
kulkevan Jarvilinjan aikataulua on tiukennettu
selvasti suunnitteluprosessin aikana ener-
giamurroksen vuoksi. Alun perin arvioimme
Fingridin verkkovisiotydssa pari vuotta sitten,
etta tata linjaa tarvittaisiin 2030-luvulta alkaen.
Tuulivoiman rakentamisen voimakas kasvu
Pohjois-Pohjanmaalla ja puhtaan energian
kysynnan kasvu ovat kuitenkin vauhdittaneet
siirtotarvetta. Talla hetkella Jarvilinja-hankkees-
sa on menossa YVA-vaihe. Tavoitteena on, etta
Jarvilinja otettaisiin kayttoon jo vuonna 2026,
Laurila kertoo. e

Sahkon kulutus kasvaa tuntuvasti

Joko pian rikotaan 100 terawattitunnin vuosiraja?

M Viime vuonna Suomen sdhkdntuotanto oli sen saavuttamiseksi tarvitaan paljon liséa

66,1 ja -kulutus 86,1 terawattituntia. Jatkos- sahkéenergiaa. Vuoteen 2030 mennessa voi-

sa kulutusta nostavia tekijoita ovat ennen

daan hyvinkin saavuttaa 100 terawattitunnin

muuta sdhkoautoilun yleistyminen, Suomeen  kulutusraja, poliittisista paatoksista riippuen

sijoitetut datakeskukset, teollisuuden

pyrkimys ilmastoneutraaliin tuotantoon ja

kaukolampétuotannon sahkoistaminen.
— limastotalkoiden my&ta puhtaan

voidaan menna reilusti ylikin. Edes Suomen
sahkoénkulutuksen kaksinkertaistuminen
tulevina vuosikymmenina ei ole poissuljettua.
Tama kylla vaatisi merkittavaa kantaverkon

sahkon kulutus kasvaa. Hallituksen tavoite vahvistamista, Heikkild sanoo. e

on ilmastoneutraali Suomi vuonna 2035, ja

Vuoteen 2030 mennessa
voidaan hyvinkin saavuttaa 100
terawattitunnin kulutusraja.

Tuulivoiman kasvu
yllatti kaikki

Kotimaisen tuulivoiman kasvu on nopeaa, ja se kattaa
kymmenkunta prosenttia Suomen sahkoéntuotannos-
ta. Tuulivoimaa rakennetaan maahamme talla hetkella
lisaa lahes tuhat megawattia vuodessa.

M Vuonna 2019 uusiutuvien energialdhteiden osuus Suomen
sahkéntuotannosta oli jo 47 prosenttia, ja hiilineutraalin tuotannon
osuus oli jopa 82 prosenttia. Tuulivoiman ennustetaan kasvavan
erittdin nopeasti ja markkinaehtoisesti.

— Pari vuotta sitten ennustimme tuulivoiman tuotannon Suo-
messa kasvavan 10 terawattituntiin vuoteen 2030 mennessa, mutta
nyt on mahdollista, etta tuulivoimalla tuotetun sahkén maaran
kasvaa yli 30 terawattituntiin samassa ajassa, Fingridin suunnittelu-
paallikké Aki Laurila sanoo.

Talla hetkelld tuulivoimaloita on Idhinnd Suomen lansiranni-
kolla, Pohjanmaalla ja Pohjois-Pohjanmaalla. Siirtokapasiteettia
tarvitaan tdman vuoksi ennen muuta pohjoisesta eteldan. Ita- ja
Kaakkois-Suomessa tuulivoiman rakentamista rajoittavat Puolus-
tusvoimien tutkat. Parhaillaan etsitaan ratkaisua, jotta tuulivoimalat
ja tutkat voivat operoida samalla alueella.

— Kantaverkon kannalta olisi hyva, jos tuulivoimaloita olisi tasai-
sesti ympari maata. Jossain tuulisi todennakdisesti aina, ja hajautet-
tu tuotanto olisi sahkon siirron kannalta hyva. Jos Etela-Suomessa
olisi I16ydettavissa tuulivoimarakentamiseen soveltuvia alueita,
sahkén siirtotarve vdhenisi, Laurila summaa. ¢



TEEMA

limattaren tuulipuisto

nousee uuteen
kokoluokkaan

Jo lahes kymmenen vuoden ajan tuulipuistoja eri puo-

lille Suomea rakentanut limatar Windpower Oyj laittaa

Pyhannalle ja Kajaaniin tekeilla olevalla tuulipuistol-

laan alan kokoluokan uusiksi. Kaikkiaan 41 voimalasta

koostuva puisto voittaa nykyiset niin turbiinien luku-

maarassa kuin tuotantomaarassakin.

TEKST! | JARIHAKALA KUVA | ILMATAR

anskalaisvalmistaja Vestaksen

T turbiineista koostuvan tuulipuiston
vuosituotantomaara tulee olemaan
noin 700 gigawattituntia.

— Kun puiston tuotantomaaraa verrataan
sahkontuotannon kokonaislukuihin Suomessa
vuonna 2019, tuotetaan Pyhannan Piiparinmaen
puiston voimin 11,3 prosenttia lisaa tuulisah-
koa verrattuna viime vuoden lukemiin, limatar
Windpower Oyj:n toimitusjohtaja Juha Sarsama
vahvistaa.

Markkinaehtoisten tuulipuistojen rakenta-
mista edesauttavat pitkaaikaiset séhkdnhan-
kintasopimukset — eli PPA-sopimukset (Power
Purchase Agreement) — ovat hakeneet Suomes-
takin entista vankempaa jalansijaa. Niiden avulla
tuulipuistojen tuottaman sahkdn myyntihinta on
tiedossa pitkalle tulevaisuuteen.

Myos Piiparinmaella on pitkaaikainen
sahkdnhankintasopimus, jonka limatar Piiparin-
maki Oy neuvotteli ennen rakentamisen aloitta-
mista palvelinyhtic Googlen kanssa. Google tulee
kayttamaan 60 prosenttia tuulipuistossa tuotet-
tavasta sahkdsta Haminan palvelinkeskuksensa
tarpeisiin. Sopimuksen pituutta ei ole julkistettu,
ei mydskaan tuulipuiston kokonaiskustannusta.

PAAOMASIJOITTAJAT TULLEET
TUULIVOIMAMARKKINOILLE

My®s suurten paaomasijoittajien rooli valmiiden
tuulipuistojen omistajina on kasvussa.

CPC Finland Oy kaynnisti Suomen ensimmai-
sen markkinaehtoisen tuulipuiston rakentamisen
Isojoen Lakiakankaalle pari vuotta sitten ja myi
puiston viime kevaana Euroopan suurimmalle yk-
sityiselle sijoitusyhtiolle, ranskalaiselle Ardianille.

Piiparinmaen tuulipuisto puolestaan raken-
netaan avaimet kateen -projektina rahaston-
hoitoyhti® Glennmont Partnersille. Uusimpana
tulokkaana mukana on japanilainen voimayhtio
Kansai Electric Power Company, joka vastikaan
osti Glennmontilta 15 prosentin osuuden Piipa-
rinmaen projektista.

Puisto rakentuu Metsahallituksen omista-
malle maalle, josta lImatar maksaa vuokraa. Met-
sahallitukselta hankittiin myos rakentamiseen
oikeuttavat luvat, ja se vastasi lisaksi puiston
alustavasta suunnittelusta ja tuulimittauksista.

lImattaren puistoissa syntyy sahkoa myods
yksityistalouksien kayttoon.

— Haluamme tarjota kuluttajille mahdollisuu-
den vaikuttaa valinnoillaan ilmastonmuutokseen.
Naemme myos, etta kuluttajatkin muodostavat
eraanlaisen PPA-sopimuksen ja mahdollistavat
nain uuden tuulivoiman rakentamista Suomeen,
Sarsama sanoo.

TUOTANTOKUSTANNUKSET LASKUSSA,
SAMOIN INVESTOINTIKULUT

Ratkaiseva tekija tuulipuistorakentamisen vilkas-
tumisessa on tuotantokustannusten laskusuun-
ta. My0s turbiiniteknologia kehittyy jatkuvasti.
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Juha Sarsama pitéa markkinaehtoisen
tuulivoiman rakentamisen edellytyksina paitsi
PPA-sopimuksia, myds tapahtunutta parannusta
investointikustannuksissa.

— Varsinkin sijoittajien aiempaa alemmat
tuottotavoitteet ja lainojen korkojen alhaisena
pysyminen ovat lisdnneet tuulivoimainvestointeja.

Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan rajalle
syntyva Piiparinmaki valmistuu kahdessa osassa.
Puiston ensimmainen osa valmistuu vuodenvaih-
teessa ja toinen osa syksylla 2021. e



Nyt suositaan
PPA-sopimuksia

Corporate PPA-sopimus on pitkdaikainen

sdhkdnhankintasopimus.

PPA = Power Purchase Agreement

Sdhkénkdyttdjd sopii ostavansa sdhkén-
tuottajalta tietyn mdédrén sdhkdéd sopi-
mushintaan esimerkiksi 10—20 vuoden
ajan.

Kdyttdjd voi olla loppukuluttaja, energia-
yhti6 tai séhkénmyyjd, joka myy sdhkén
loppukuluttajille.

Sopimus sitoo hintatasoa, ja myds toimin-
nan kestdvyyskysymykset ovat térkeitd
monelle suurelle séhkénkdyttdjdlle. Usein
PPA-sopimuksen hintataso on sen pitkds-
té kestosta johtuen edullinen.

Tuulivoimaa koskeva PPA-sopimus var-
mistaa, ettd kdyttdjd saa pddstéténtd ja
uusiutuvaa sdhkdd.

Sdhkéntuottaja ei yleensd myy koko kapa-
siteettiaan PPA-sopimuksella, silld sdhkén
markkinahinnan noustessa sopimuksen
ulkopuolella olevan loppuosan voi myydd
paremmalla hinnalla. Toisaalta hinnat
voivat liikkua toiseenkin suuntaan.

Wpd Finland luottaa
pitkaaikaisiin ostajiin

Wpd Finland rakentaa toimintaansa pitkaaikaisten sahkdnhankintaso-

pimusten perustalle. Samaa pitkan aikavalin politiikkaa se noudattaa

my0s tuulipuistojen teknisissa ja talouspalvelusopimuksissa, jotka

solmitaan puiston koko kayttdajan mittaisiksi — eliniaksi.

itkaaikaisten PPA-sopimusten

merkitys painottuu vahvasti Wpd

Finland Oy:n tuulipuistorakenta-

misessa. Sopimuksissa joko yksi
suuri sahkonkayttaja tai laajempi joukko pie-
nempia sopii ostavansa tietyn maaran sahkoa
sopimuksen mukaiseen hintaan sopimuksen
maarittelemaksi ajaksi.

— Wpd:n tuoreimmista kolmesta tuuli-
puistoprojektista kaikkiin on solmittu tallainen
sopimus. Yksi puistoista on jo valmis. Kan-
nuksessa alkuvuodesta aloittaneen noin 60
megawatin tuulipuiston PPA-sopimus on
tehty hakukoneyhtid Googlen kanssa. Pyha-
joelle parhaillaan rakentuvan Karhunnevan-
kankaan tuulipuiston sahkénhankintasopimus
puolestaan sovittiin UPM-Kymmene Oyj:n
kanssa, kertoo yhtion toimitusjohtaja Heikki
Peltomaa.

Vuonna 2007 toimintansa aloittanut Wpd
Finland kuuluu saksalaiseen Wpd-konserniin,
joka operoi tai omistaa reilusti yli 200 tuuli-
puistoa eri puolilla Eurooppaa. Wpd Finlandin
periaatteena on kehittaa, rahoittaa, rakentaa,
operoida ja omistaa tuulivoimapuistoja Suo-
messa niin maalla kuin merella.

ELINIKAISEEN PALVELUUN KUULUU
TUOTANNON VALVONTA
Wpd tekee teknisen ja talouspalvelusopimuk-
sen puiston koko kayttoajalle Wpd Windma-
nager Suomi Oy.n kanssa. Samalla turvataan
tuulivoimatuotannon maaraa ja laatua.

— Windmanager valvoo, etta turbiinitoi-
mittaja operoi puistoa oikein, ja etta puisto
tuottaa tuuliolosuhteisiin nahden oikean maa-

ran sédhkoa. Samalla valvotaan myds puistojen
ja yksittaisten voimaloiden huolto-ohjelman
noudattamista ja huoltoihin kaytettavaa aikaa.
Wpd kantaa vastuunsa tuulivoimatuotan-
nosta puiston koko elinian ajan siinakin ta-
pauksessa, etta tuulipuisto myytaisiin uudelle
omistajalle. Yhtion edustaja on myos tavoitet-
tavissa koko vuosia kestavan kayttoajan.
Fingridin ja Wpd:n yhteistydssa painot-
tuvat tekninen neuvonanto seka tuulivoiman
kantaverkkoon liittamisen kysymykset.

KYMMENEN UUTTA PUISTOA

Ensi vuoden puolella Wpd aloittaa tuulipuis-
tohankkeen, jonka takana on Keskon kanssa
solmittu PPA-sopimus. Sopimuksen myota
K-ryhma taydentaa uusiutuvan sahkon tuo-
tantoaan merkittavasti ja hankkii tuulivoimaa
reilusti yli 40 gigawattituntia vuosittain.

Peltomaan mukaan Wpd Finland kay lisak-
si parhaillaan neuvotteluja usean eri yrityksen
kanssa vastaavista sopimuksista. Olemassa
olevia tuulipuistoaihioita on kaikkiaan kym-
menkunta, ja yhtio jatkaa aktiivisesti niiden
kehittamista.

— Toivon mukaan paasemme pian niita
myds rakentamaan. Pidemmalla aikavalilla
uskon myo6s merituulivoiman rakentamisen
rantautuvan kunnolla Suomeen. Tall6in pu-
hutaan jo miljardi-investoinneista per puisto,
Peltomaa sanoo.

Merituulivoiman mahdollisuuksiin usko-
taan my0s ajatushautomo Sitrassa, jossa se
nostettiin esiin kuluvan vuoden koronakriisin
selviytymispaketissa. o

"Pidemmalla aikavalilla uskon myos
merituulivoiman rantautuvan kunnolla
Suomeen. Talléin puhutaan jo miljardi-
investoinneista per puisto.

Toimitusjohtaja Heikki Peltomaa, Wpd Finland
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Akku tuulipuiston vartijana

TuuliWatti Oy rakentaa parhaillaan megaluokan sahkoévaras-
toa lin Viinamaen tuulipuiston yhteyteen. Kuuden megawatin
suuruinen akku otetaan kayttoon syksyn aikana.

M — Akku mahdollistaa séhkdjérjestelmén tasapainottamisen taajuussaadon
avulla, mika on olennaista tuulivoimakapasiteetin lisdantyessa ja kytkeytyessa
verkkoon. Akun etu on nopea saaténopeus perinteisiin voimalaitoksiin verrattu-
na. Nopeus on olennaista, kun yha suurempi osa sahkostéa tuotetaan muuntajien
kautta verkkoon kytketyilld laitoksilla, Team Lead Sami Piippo TuuliWatti Oy:sta
sanoo.

Kesalla ranskalainen uusiutuvan energian toimija Neoen kertoi rakenta-
vansa tdysin eri kokoluokan, nimellisteholtaan 30 megawatin akkuvarastoa
Lappeenrannan lahelle Yllikkadlaan. Akkuvarasto valmistuu tulevien kuukausien
aikana, ja on toistaiseksi Pohjoismaiden suurin. ¢

Lue lisda Neoenin hankkeesta: www.fingridlehti.fi/pohjoismaiden-suurin-akku-
varasto-nousee-yllikkalaan/

Kaytatko kartta-
palvelua tai
OmaFingridia?

Karttapalvelu ja Oma Fingrid tarjoavat
mahdollisuuksia olla yhteydessa Fingri-
diin ja jakaa tietoa kanssamme.

M Fingridin karttapalvelussa osoitteessa fingrid.
navici.com kuka tahansa voi tarkastella ja kom-
mentoida kantaverkkoon kuuluvia rakennus- ja
kunnossapitohankkeita. Kommentin voi osoittaa
juuri tarkasteltavana olevaan kohtaan kartalla.
Karttapalvelun kautta voi tehdd myds lausuntopyyn-
t6ja voimajohtojen ymparistdssa toteutettavista
hankkeista tai toiminnasta.

Asiakasyrityksille katevin tapa pitaa yhteytta
Fingridiin on Oma Fingrid -palvelu, jota on nyt kéy-
tetty vuoden verran. Siihen tuodaan uusia toimintoja
jatkuvasti kayttokokemuksien perusteella. Oma
Fingridin kautta voi esimerkiksi toimittaa muuttu-
neita tietoja ja ilmoittaa keskeytystarpeet katevasti.
Lisatietoja voi kysya asiakaspaallikolta. e
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Paljon uutta reservirintamalta

Reservimarkkinat ovat uudistumassa pohjoismaisen tasehallintayhteistyon myota.

TEKSTI| ANNELI FRANTTI
KUVITUS | FINGRID

ahkomarkkinoiden muutos
on lisdnnyt tarvetta saada
kayttoon aiempaa huomat-
tavasti nopeammin toimivaa
reservia. Sahkojarjestelman
inertian maara on pienenemassa, ja sen myota

jarjestelman kyky vastustaa taajuuden muu-
toksia heikkenee. Naistd muutoksista johtuen
tarvitaan uutta nopeaa taajuusreservia, FFR:aa,
joka on taajuusohjattua hairiéreservia (FCR-D)
nopeampaa.

NOPEA TAAJUUSRESERVI PIENEN INERTIAN
TILANTEIDEN HALLINTAAN

Uusi nopea taajuusreservi FFR

reagoi sahkoéntuotannon muu-

toksiin vahentamalla kulutusta tai
lisaamalla tuotantoa noin yhdessa sekunnissa.
Pohjoismaiset kantaverkkoyhtiot ottivat FFR:n
kevaalla 2020 kayttoon pienen inertian tilantei-
den hallintaan.

Pohjoismaissa nopeaa taajuusreservia tarvi-
taan tilanteesta riippuen noin 0—300 megawat-
tia, josta Suomen osuus on 20 prosenttia.
Osana pohjoismaista nopean taajuusreservin
kayttoonottoa Fingrid on avannut nopean taa-
juusreservin markkinat.

TAAJUUSOHJATTU HAIRIORESERVI PIAN
YLITAAJUUSTILANTEISIIN
Suurissa taajuuspoikkeamissa ak-
tivoituu taajuusohjattu hairiéreservi
FCR-D. Talla hetkella Pohjois-
maissa reservia yllapidetaan 1 450 megawattia
alitaajuushairididen varalta, josta Suomen osuus
on 290 megawattia.

Taajuusohjatusta hairidreservista 50 pro-
senttia aktivoituu 5 sekunnissa ja 100 prosent-
tia 30 sekunnissa. Jatkossa taajuusohjattua
hairidreservia aletaan kayttaa myos ylitaajuusti-
lanteisiin. Suunnitelman mukaan tadma toteutuisi
vuoden 2021 lopulla.

TAAJUUSOHJATTUJEN RESERVIEN TEKNISIA
VAATIMUKSIA KEHITETAAN

Pohjoismaiset kantaverkkoyhtiot

ovat tehneet tyota taajuusoh-

jatun kéyttoreservin FCR-N ja
taajuusohjatun hairiéreservin FCR-D teknisten
vaatimusten uudistamiseksi. Uusilla vaatimuk-
silla pyritdan vastaamaan sahkojarjestelman
muutokseen. Parhaillaan uusia vaatimuksia
jatkokehitetaan sidosryhmilta aiemmin saadun
palautteen perusteella.

AUTOMAATTISEN TAAJUUDENHALLINTA-
RESERVIN TARVE KASVAA
Automaattinen taajuudenhallinta-
reservi aFRR palauttaa taajuuden
nimellisarvoonsa. Pohjoismaissa
aFRR:aa yllapidetaan 300—-400 megawattia,
Suomessa 60—80 megawattia. aFRR:n tarve on
kasvanut viime vuosina.

SAATOSAHKO- JA SAATOKAPASITEETTI-
MARKKINAT ENNAKOIVAT VARTTIA

Séaatokapasiteettimarkkina varmis-

taa, ettd saatdosahkomarkkinalla

on tarvittaessa reservia pahinta
yksittaista vikaa vastaava maara. Kapasiteetin
Fingrid hankkii tarjouskilpailun kautta.

Saatosahkdmarkkinoilla on kdynnissa pilot-

tihankkeita. Uusi Pohjoismainen mFRR-kaup-
papaikka kay arvion mukaan vartin resoluutiolla
vuonna 2022. e

Nopea taajuus-
reservi,

Suomi 20 %,
Pohjoismaissa yht.

Taajuusohjattu
hairidreservi,
Suomi 290 MW,
Pohjoismaissa
1450 MW

0-300 MW (arvio)

Taajuusohjattu
kayttoreservi,
Suomi 120 MW,
Pohjoismaissa
600 MW

Reservimarkkinat Suomessa

Automaattinen
taajuudenhallinta-

reservi,

Suomi 60-80 MW
Pohjoismaissa 300-400
MwW

Saatosahko- ja
saatokapasiteetti-
markkinat,

Mitoittava vika +
tasevastaavien tasevirhe

Aktivointi  Suurissa taajuus-  Suurissa taajuus- Kaytossa Kaytossa Tarvittaessa
poikkeamissa, poikkeamissa jatkuvasti kohdistetuilla
kaytossa pienen tunneilla
inertian tilanteissa

Nopeus Sekunnissa Sekunneissa Parissa minuutissa ~ Viidessa minuutissa Vartissa

Erilaisia reserveja tarvitaan séhkdn tuotannon ja kulutuksen tasapainon yllapitamiseksi
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Tutkimus- ja kehitystyo tahyaa tulevaisuuteen

Tekoalykumppaneita ja
joustavia markkinoita

Fingrid haluaa olla tulevaisuuteen hyvin varautunut kantaverkkoyhtio.
Sen tutkimus- ja kehityshankkeet liilkkuvat datan seulonnasta jousto-
markkinapilottiin ja pullonkaulojen hallintaan.

TEKSTI | SAMI ANTEROINEN
KUVAT | ISTOCK KUVITUS | PAIVI RUCKER
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ingridilla on vuosittain noin puolisataa erilaista
T&K-hanketta, joilla haetaan uusia innovaatioita
energiamurroksen mahdollistamiseksi. Teknolo-
giapaallikkod Jussi Matilainen kertoo, etta yhtion
tarpeet ovat seka strategisia — ulottuen pidemmalle
aikavalille — etta operatiivisia, lyhyemman aikavalin ratkaisuja.

— Samaten hankkeiden kokoluokissa on luonnollisesti eroa laa-

F

joista kunnonhallinnan loT-sovelluksista opinnaytetoihin, han kuvailee.

Vuonna 2019 valtaosa tutkimus- ja kehityshankkeista jakautui
neljaan paaryhmaan: voimajarjestelman kehittaminen joustavammak-
si markkinaehtoisesti, sahkon saannin turvaaminen kaikissa tilanteis-
sa, datan tuominen sita hyédyntavien saataville ja kunnonhallinnan
kustannustehokkuuden parantaminen.

SAHKOJARJESTELMA — OSA ENERGIAJARJESTELMAA
Matilaisen mukaan talla hetkelld ja I&hivuosina Fingridin T&K-toimin-
nassa painottuvat edistynyt sahkojarjestelman hallinta, monipuoliset
joustoratkaisut ja sahkdverkon digitalisoiminen kayton ja kunnonhal-
linnan tehostamiseksi.

— Punaisena lankana on 'sahkojarjestelma osana energiajar-
jestelmaa’ -ajattelu, jonka myota optimoimme koko ajan suurempia
kokonaisuuksia. Tama tarkoittaa esimerkiksi sita, etta energian
tuotannon, varastoinnin, siirron ja jakelun yhteispelia rakennetaan
jatkuvasti joustavammaksi — ja sangen usein erilaisia digityokaluja
hyodyntamalla.

— Esimerkiksi valvomotoiminnan kehittamisessa hydodynnamme
digitaalisuutta. Nain pystymme ennustamaan vaikkapa kulutusta
nykyista paremmin.

TEKOALYKUMPPANIT IRIS JA IGOR

Tulevaisuuden valvomoon tahtaavassa Valvomo2023-hankkeessa
Fingrid kokeili suomalaisen startupin kehittaméaa IRISMAI -nimista
tekoalya tilannekuvan hallintaan liittyvien tieteellisten artikkelien
|6ytamisessa. Tuolloin tekoaly kyllakin auttoi kiinnostavien artikkelien
|6ytamisessa, mutta kaytannon hyodyt jaivat lopulta vahaisiksi.

Uusi yritys tehtiin vuonna 2019, kun hollantilainen Findest.eu-yri-
tys otti yhteytta Matilaiseen.

Myds tama startup hyddyntaa tekoalya netissa olevan tiedon
hakemiseen ja jalostamiseen — ja Matilainen oli skeptinen, olisiko se
Fingridin tarpeisiin IRIS:t& soveltuvampi.

— Ymmaérsin pian, ettd Findestin kehittdma tekoaly IGORMNAI
poikkeaa IRISMAl:sta, silla ensiksi mainittu etsii internetista ennalta
maaritellylle ongelmalle teknologisia ratkaisuja, ei pelkastaan tee-
maan liittyvia tutkimuksia, Matilainen kertoo.

KULTAHIPPUJA DATAVYORYSTA

IGOR kay avainsanojen ja optimointiparametrien asettelun jalkeen
lapi tuhansia artikkeleita, patentteja ja muuta aineistoa jarjestaen
ne parhaansa mukaan loogisiin kategorioihin. Hollantilaiset lupasi-
vat, ettd mita paremmin ongelman osaa maaritelld, sen osuvampia
tuloksia I0ytyy. Liséksi koko prosessi vaati osallistujilta tydaikaa alle
tyopaivan, joten IGORIa paatettiin kokeilla.

Niinp& IGOR sai haasteen
jarjestelmasuunnittelun asiantuntija
Marcin Pohjanpalon johtamalta
tiimilta: miten voimme lisata siirto-
kykya tai poistaa sen pullonkauloja?
Ensimmaisen kierroksen jalkeen Fin-
gridin raati sai eteensa 38 tekoalyn
|6ytamaa teknologiaa, joista valittiin
yhdeksan teknologiaa seuraavalle

T&K
-painopisteet:

1. Sdhkdjdrjestelmdn hallinta

2. Monipuoliset jousto-
ratkaisut

3. Sdhkéverkon digitalisointi
kéytén ja kunnonhallinnan

kierrokselle. tehostamiseksi.

— Naista yhdeksasta saatiin

tarkemmat tiedot kuten esimer-
kiksi teknologian kypsyysaste seka mahdolliset toimittajat, kuvailee
Pohjanpalo.
Enta miten lopulta kévi? — Matilainen ja Pohjanpalo kertovat,
ettd tulosten jatkopureskelu on viela kesken, mutta tasséa vaiheessa
voidaan jo sanoa, ettd IGOR todella I0ysi vaikuttavia teknologioita:
pullonkaulojen kimppuun pystytaan nyt kdymaan useampaakin reittia.
— Kyseessa on ehka ensimmaisia sovelluksia, joissa huomaan,
miten tekoaly voisi auttaa tietotyolaisia tulevaisuudessa, Pohjanpalo
toteaa.

JOUSTAVA TASMARESURSSI LUO MAKSIMIARVOA

Fingridin nakokulmasta yksi toimialan mielenkiintoisimmista
T&K-hankkeista on EU:n Horizon2020-rahoitteinen INTERR-
FACE-joustomarkkinapilotti. INTERRFACE-hankkeen tavoitteena on
mahdollistaa joustavuuden tarjoaminen moneen eri tarkoitukseen
mahdollisimman helposti siten, etta joustava resurssi kaytetaan siell,
missa silla on eniten arvoa.

Fingridin omaa INTERRFACE-osuutta vetava asiantuntija Jukka
Rinta-Luoma toteaa, ettd INTERRFACE on merkittédva voimain-
ponnistus alan toimijoilta: mukana on yhteensa 42 osapuolta ympari
Eurooppaa.

— Fingrid on mukana Suomi-Baltia-demossa, joka alkoi vuoden
2019 alussa. Fingridin lisaksi hankkeessa ovat mukana mm. Viron ja
Latvian kantaverkkoyhtiot seka naiden maiden jakeluverkkoyhtioita.

UUDEN AJAN IT-ARKKITEHTUURIA

Demossa tapetilla on erityisesti pullonkaulojen hallinta ja sen kytke-
minen olemassa oleviin markkinoihin. Tavoitteena on luoda arkkiteh-
tuuri alustoille, jotka muun muassa yhdistelevat eri tietojarjestelmia
keskenaan ja maarittelevat tuotteita ja niihin liittyvia prosesseja.

— Aloitamme pilotoinnin vuonna 2021. Todellinen tarve ratkaisuil-
le on 2024—-2025, kertoo Rinta-Luoma.

Fingridin INTERRFACE-tiimi odottaa Suomi-Baltia-demosta
ennen kaikkea arvokasta oppia, kun tulevaisuuden uusia markkinara-
kenteita ryhdytaan laittamaan pystyyn. Haasteet eivat ole vahaisia:

— Haluamme selvittaa esimerkiksi sen, mita kaikkea IT-jarjestel-
milta vaaditaan tulevaisuudessa. ¢
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Energiayhtiot ennakoivat
iimastotekoja

Energiayhtiot ovat ottaneet tosissaan ilmastoneutraaliin tulevaisuuteen valmistautumisen. Vantaan

Energia pyrkii eroon kivihiilen kaytosta jo syksylla vuonna 2022, kun sen jatevoimalan laajennus otetaan

kayttéon. Ennakointia on noin seitseman vuoden verran, silla hallituksen paatéksen mukaan kivihiilen

kayttd sahkon tai lammaon tuotannon polttoaineena kielletdan vasta vuoden 2029 toukokuussa.

TEKSTI | OLLI MANNINEN
KUVA | VANTAAN ENERGIA / Patrik Rastenberger

alla hetkella kivihiilen osuus Vantaan Energian
[ammodntuotannosta on noin 25 prosenttia.
Kaynnissa oleva 140 miljoonan euron jate-
voimalahanke onkin tuotantojohtaja Kalle
Patomeren mukaan "ratkaiseva askel kohti
hiilineutraalia kiertotalouden energiayhticta”

— Laajennetun jatevoimalan polttoaineena kaytetaan kaupan
ja teollisuuden loppujatetta, jota on tahan asti viety ulkomaille,
kun Suomen jatevoimaloiden polttokapasiteetti ei ole ollut riitta-
va, Patomeri sanoo.

-

JATEKUORMIEN POLTOSTA

ILMASTONEUTRAALIA KAUKOLAMPOA

Keha ll:n ja Porvoonvaylan risteykseen nousee Patomeren
mukaan Suomen puhtain voimala.

— Kyseessa on ensimmainen suomalainen voimala, jonka
toteutuksessa sovelletaan uusimpia jatteenpolttomaarayksia.
Laitoksen polttoteknologia on erittain tehokasta, jotta todella
huonolaatuisen rejektijatteen poltto on mahdollista. Tulipesan
rakenteessa on otettu huomioon korroosion vaikutukset.

Kun Vantaan Energia voi jatevoimalan laajennuksen myota
luopua kivihiilen kaytosta, putoavat sen hiilidioksidipaastot jopa
kolmannekseen nykyisesta. Yhtio on vahentanyt hiilidioksidi-
paastojaan vuoden 2010 tasosta jo 1dhes 70 prosenttia.

Vantaan Energian jatevoimalan vuotuinen 200 000 tonnin
kaupan ja teollisuuden jatekuorman poltto tuottaa iimastoneut-
raalia kaukolampd3, josta neljannes ohjataan helsinkildisen ener-

Vantaan Energian rakenteilla olevassa jate-
voimalassa poltetaan jatkossa noin 200 000 tonnia
kaupan ja teollisuuden jatetta ja tulokseksi saadaan
640 gigawattituntia kaukolamp®a vuodessa.

giayhtio Helen Oy:n verkkoon. Noin 300 gigawattitunnin kuorma
vastaa noin neljaa prosenttia Helenin lammaonhankinnasta.

HELEN PUDOTTAA PAASTOJA VAIHEITTAIN

— Helen on tehnyt Vantaan Energian kanssa lampokauppaa
pitkan aikaa. Nyt tehty sopimus on luonnollinen jatko yhteistyon
vahvistamiselle, sanoo johtaja Harri Mattila Helenista.

Helen korvaa lammon ostolla paaasiassa kivihiilituotantoa,
ja sen paastot vahenevat noin 60 000 tonnia vuodessa. Tama
on yksi monista poluista, joilla Helen tahtaa ilmastoneutraaliksi
energiayhtioksi vuoteen 2035 mennessa.

— Ensimmaisessa vaiheessa Hanasaaren kivihiileen perus-
tuva lammodntuotanto korvataan Vuosaareen rakennettavalla
bioldampolaitoksella ja lampopumppuinvestoinneilla, jolloin kivi-
hiilen kayttd putoaa puoleen nykyisesta vuonna 2024. Samalla
hiilidioksidipaastomme vahenevat 40 prosenttia tdman paivan
tasosta, Mattila sanoo.

Toisessa vaiheessa Helen luopuu kokonaan kivihiilen kaytos-
ta vuonna 2029, jolloin Salmisaaren voimalaitosalueen kivihiilen
kaytto paattyy. Salmisaaren tuotantoa suunnitellaan korvatta-
vaksi useilla ei-polttavilla energiaratkaisuilla.

— Kolmannessa vaiheessa vuoteen 2035 mennessa saa-
vutamme hiilineutraalin tavoitteen véhentamalla maakaasun
kayttoa. Talloin padstdomme ovat vahentyneet 80 prosenttia
nykytasosta. Jaljella oleva 20 prosenttia paastoista kompensoi-
daan erilaisilla korvaavilla vaihtoehdoilla, joihin saamme konkre-
tiaa seuraavien vuosien aikana, Mattila nékee. o



CASE

Lappeenrantaan on suunnitteilla teollisen mittakaavan tuotantolaitos, joka pystyisi tuottamaan synteettista metanolia
27 000 tonnia vuodessa. Metanoliin tarvittava vety ja hiili saadaan kemian- ja sementtiteollisuuden sivutuotteista.

TEKSTI | OLLI MANNINEN
KUVA | LEHTIKUVA

appeenrannan LUT-yliopiston

energiatekniikan professori Jarmo

Partanen pitaa hanketta erittain

varteenotettavana askeleena kohti
iimastoneutraalia tulevaisuutta ja uskoo silla ole-
van myds vahvaa vientipotentiaalia. LUT-yliopis-
tossa on testattu prosessin teknista toimivuutta
vuodesta 2017 lahtien ja mallinnettu vaihtoehto-
ja, miten pilottihankkeesta saataisiin kannattava
tuotantolaitos.

— Suomella on hyva etulydntiasema lahtea
tuottamaan synteettista metanolia, silla meilld on
paljon erilaisia hiilidioksidipisteldhteita ja lisdan-
tyva tuulienergia mahdollistaa edullisen sahkon
tuottamisen. Hiilidioksidin kierratys teollisuuden
paastolahteista tarjoaa suomalaisyrityksille ison
mahdollisuuden kaantaa polttoainetuotantoa
hiilineutraaliksi, Partanen sanoo.

Synteettistd metanolia saadaan aikaan, kun
hiilidioksidi ja vety yhdistetdan kemiallisessa pro-
sessissa. Metanolista voidaan valmistaa edelleen
esimerkiksi liikennepolttoaineita, kuten bensiinia,
lentokerosiinia tai dieselia. Nailla voidaan korvata
iimastonmuutosta aiheuttavien fossiilisten polt-
toaineiden kayttoa.

POWER TO X -TEKNOLOGIAAN
POHJAUTUVA RATKAISU

Synteettisen metanolin tuottaminen perustuu
Power to x -teknologioihin, jotka hyodyntavat
uusiutuvilla energialahteilla tuotettua sahkoa
uusien tuotteiden kehittamisessa. Kéynnissa
olevassa hankkeessa synteettista metanolia
tuotettaisiin hyodyntamalla Joutsenon Kemiran
tehtaan kemikaalien sivutuotteena syntyvaa
vetya seka hiilidioksidia, joka saadaan sementtia
valmistavan Finnsement Oy:n Lappeenrannan
tehtaan savupiipusta.

— Vetya on tuotettu elektrolyysilla jo yli sata
vuotta, mutta hiilidioksidin haltuunotto ilmasta on
uutta. Teknisesti ja taloudellisesti kannattavan
tuotantolaitoksen ndkodkulmasta on olennaista,
ettd metanolin Iahteet sijaitsevat alueilla, joilla on
saatavilla riittavasti uusiutuvia energialahteita,
Partanen sanoo.

INVESTOINTIPAATOKSIA

ODOTETAAN SYKSYLLA

Partasen mukaan Suomi on etulyontiasemassa
synteettisten polttoaineiden tuotantomaaksi
moniin muihin maihin verrattuna.
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— Meilla on paljon sementti- ja sellutehtai-
ta, joiden prosesseista syntyy riittavia maaria
hiilidioksidia sivutuotteena. Liséksi tarvitaan
kustannustehokkaasti tuotettua uusiutuvaa
energiaa, johon Suomen erinomaiset tuuliolosuh-
teet tarjoavat otolliset puitteet, Partanen sanoo.

Hanke synteettista metanolia tuottavasta
laitoksesta on herattanyt paljon kiinnostusta.
Mukaan ovat lahteneet Finnsementin ja Kemiran
liséksi myos Neste, St1, Wartsil, Finnair ja Shel-
lin tutkimuskeskus Hollannissa.

Hankkeen selvitystyota rahoittamassa
ovat myos paikallisen valmistavan teollisuuden
yritykset Premekon, Terastorni, Jotex Works ja
Redinec seka Lappeenrannan kaupunki.

— Tavoitteena on saada syksyn aikana
kerattya riittavasti tutkimustietoa analyysien
tueksi, jotta teolliset toimijat voivat tehda omat
investointipaatoksensa. Nyt edetaan suunnitel-
lusti, mutta viela ei olla paatosvaiheessa. Ainakin
tahan asti laskelmat nayttavat silta, etta hanket-
ta kannattaa vieda eteenpain, Partanen sanoo. e



KAYTANNON KYSYMYS

Onko negatiivinen hinta uusi normaali?

Suomessa ja Ruotsissa sahkdn vuorokausimarkkinahinta painui ensi kertaa negatiiviseksi muutaman tunnin

ajaksi helmikuussa 2020 ja uudelleen heindkuussa. Matkalla kohti ilmastoneutraalia sahkojarjestelmaa sahkon

negatiivisen hinnan toistuminen yksittaisina tunteina on jatkossakin todennakoista.

TEKSTI | OLLI MANNINEN
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uluvan vuoden toteutunut hinta-
K kehitys ei kuitenkaan kerro kovin
luotettavasti ensi vuodesta.
Markkinoilla on tapana yllattaa,
arvioi Fingridin markkinakehityspaallikkd Juha
Hiekkala.

MIKSI SAHKON HINTA PAINUI
NEGATIIVISEKSI TALVELLA?

Tahan vaikuttivat runsaat vesivarastot vesivoi-
man tuotannossa, ldmmin talvi ja lisdantynyt
tuulivoiman tuotanto. Sahkon hinta pysytteli
Pohjoismaissa pitkin kevatta matalalla tasolla.
Markkinat ovat olleet mydnteiset sahkon
kayttajille.

MITA NEGATIIVINEN HINTA VIESTII
SAHKOMARKKINOISTA?

S&hkon vuorokausimarkkinahinnan heilahtelut
kertovat energiamurroksesta, joka etenee.
Jatkossakin voimme odottaa, etta sahkon
hinta on negatiivinen yksittaisina tunteina. Jos

sahkon hinta sen sijaan jaisi pitkaaikaisesti
negatiiviseksi, se viestisi tehottomuudesta ja
toimimattomista markkinoista. Tehokkaasti
toimivilla markkinoilla sahkon hintatason ei
pitaisi painua pakkaselle.

VOIKO SAHKON HINTA JAADA
PITKAAIKAISESTI NEGATIIVISEKSI?

Jos markkinoille muodostuu selvasti enem-
man sahkon tarjontaa kuin mita markkinoiden
tasapaino saa luonnostaan aikaan, syntyy
energiamarkkinoille hairiéita. Talléin myds sah-
koén hintataso voi painua negatiiviseksi ainakin
joksikin aikaa. Vain yhdesta nakékulmasta
lanseerattu uusiutuvan energian tukimekanis-
mi voisi olla mahdollinen juurisyy markkinata-
sapainon hairiytymiseen.

MILLAISIA VAIKUTUKSIA TALLA OLISI
MARKKINOIHIN?

Pitkaaikaisesti negatiivinen sahkon hinta ei
sovi markkinatalouteen ja luo markkinoille

epavarmuutta. Epavarmuus vaikeuttaa paa-
toksentekoa investointivaltaisilla energiamark-
kinoilla. llImastonmuutoksen torjunnan mah-
dollistavien investointien kannalta on tarkeas,
ettd sahkon hintataso maarittyy markkinoiden
ehdoilla ennakoitavasti. Terveesti toimivat
markkinat ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
paras kaveri.

MITEN SAHKON ALHAINEN HINTA
VAIKUTTAA MARKKINOIHIN?

Edullinen sahkon hinta pitkalla aikavalilla laa-
jentaa sahkon kayttoa ja sahkolle 16ytyy uusia
kayttotapoja. Edullisella sahkolla voidaan
esimerkiksi korvata fossiilisilla polttoaineilla
tuotettua energiaa teollisuudessa, lammi-
tyksessa ja liikenteessa. Edullinen sahko luo
siten uutta kysyntag, joka tasapainottavaa
markkinoita. e




KANTAVERKON ALLA

Ennen oli viiva kartalla, nyt
Virtuaalinen voimajohto kulkee maisemassa

Voimalinjan rakentaminen on pitka prosessi, joka nakyy ensiksi kartalla ja vasta

useamman vuoden kuluttua valmiina maisemassa. Tulevat voimajohtoalueet pystytaan
nykyaan esittelemaan maanomistajille ja yhteistydkumppaneille 3D-mallinnuksen avulla.

TEKSTI | ARIRYTSY
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rilaisten rakenteiden oikeaa
tulevaisuutta on mahdollista
esitella 3D-malleilla, jotka ovat
kolmiulotteisia havainnekuvia
valitusta paikasta. Fingrid
pilotoi parhaillaan kyseista teknologiaa Oulusta
Lappeenrantaan kulkevan Jarvilinja-hankkeen
ymparistévaikutusten arvioinnissa. 3D-virtuaali-

malli antaa visuaalisemman kuvan tulevasta
voimajohdosta kuin pelkka viiva kartalla.

— 3D-mallissa voimajohtopylvaat sijoite-
taan virtuaaliymparistoon, joka on elavoitetty
keinotekoisilla elementeilla. Naita yhdistelemalla
saadaan aikaan pelinomainen virtuaalimaailma,
jossa oikealla korkeudella sijaitsevia voimajohtoja

ja pylvaita pystytaan tarkastelemaan esimerkiksi
lahimpien kiinteistéjen pihalta, kertoo Fingridin
erikoisasiantuntija Pasi Turunen.
Pylvaspaikkojen osalta 3D-virtuaalimalli ei
taysin vastaa todellista lopputulosta, silla mallin-
nus tapahtuu ennen yleissuunnittelun alkamista.
Pylvaiden lopulliseen sijaintiin vaikuttaa maapera
seka joukko teknisia asioita, joita ei mallinnusvai-
heessa taysin tiedeta. Mallinnuksen lopputulok-
sella pyritaan kuitenkin luomaan tulevasta voima-
johdosta mahdollisimman realistinen nakyma.

POHJANA PELIMAAILMAN RATKAISUT

Mallinnuksen tekeminen vaatii lukuisia tyotunteja,
mutta se ei edellyta maastoon menemista. Tieto-
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koneilla tuotettavat 3D-virtuaalimallit perustuvat
Maanmittauslaitoksen yleisesti saatavilla olevaan
kartta-aineistoon. Virtuaalimallin rakentamisessa
kaytetaan Unreal Engine 4 -pelimoottoria, jonka
luomassa virtuaalimaailmassa keratyt aineistot
esitetaan.

3D tuo voimajohtohankkeisiin uutta maise-
mallista nakokulmaa. Sita on tarkoitus hyodyntaa
hankkeen suunnittelussa ja ymparistovaikutus-
ten arvioimisessa seka siihen liittyvissa yleiso-
tilaisuuksissa. 3D-materiaalia nahdaan tulevai-
suudessa myos Fingridin verkkosivustolla, missa
on mahdollista esitella voimajohdon tarkeimpia
paikkoja lyhyiden videoiden muodossa.



— Voimajohdon noin 300 kilometrin matkalta
syntyy paljon 3D-aineistoa, joten sen jakaminen
kokonaan alkuperaisessa formaatissaan on
haasteellista. 3D-virtuaalimallien hyddynta-
minen on meilla kuitenkin vasta alullaan, joten
naita asioita pohditaan kokemusten karttuessa.
Laajemmin saatavilla olevat 3D-aineistot voisivat
olla esimerkiksi maisemallisesti tarkeat kohteet
seka tiheasti asutut alueet, arvioi Turunen. e

Datan avulla I6ytyvat
parhaat pylvaspaikat

aaperan rakennettavuuden
selvittdmisessa kdytetaan
apuna tietoaineistoja, joiden
pohjalta laaditaan maape-
raselvitys. Uusien séhkdisten aineistojen
ansiosta pylvaspaikkojen maaperasta
pystytdan muodostamaan entista tarkempi
arvio.

Maaperan rakennettavuudella on suuri
merkitys voimalinjojen pylvéille. Kosteat ja
pehmeét suot seka saviperdiset maastot
ovat epasuotuisia paikkoja vankan pe-
rustuksen tekemiseen. Sen sijaan kallio ja
moreeni ovat padsaantoisesti ihanteellisia
pylvaiden pystytyspaikkoja.

Heikkolaatuista maaperaa tulee toi-
sinaan vastaan siind vaiheessa, kun linjan
sijainti on jo paatetty. Jokainen téllainen
tilanne ratkaistaan aina tapauskohtai-
sesti. Yhtena vaihtoehtona vélttaa huono
pylvaspaikka on sen siirtdminen linjan
suuntaisesti.

Maaperan rakennettavuuden selvitta-
mistd on mahdotonta tehda silmamaarai-
sesti, silla ndin ei paasta perille maaperan
pintakerroksen paksuudesta. Siksi arvioin-
nin apuna kaytetaan tietoaineistoja, joiden
pohjalta laaditaan maaperaselvitys. Viime
vuosina naita sahkoisia aineistoja on tullut

enemman yleiseen kdyttéon. Niiden avulla
Fingrid pystyy muodostamaan tarkemman
kasityksen pylvaspaikkojen maaperasta.

MAAPERATIETO

HELPOTTAA PYLVASTEIDEN
REITTISUUNNITTELUA
Tietokoneohjelmat kykenevét vaivat-
tomasti kasittelemaan suuriakin ai-
neistomassoja hyvien pylvaspaikkojen
16ytéamiseksi. Tallaista laajennettua
maaperaselvittdmisen mallia pilotoidaan
parhaillaan Fingridin Jarvilinja-hankkeessa.

Tarkemmasta maaperatiedosta on
hyotya hankkeen yleissuunnittelussa ja ra-
kennusaikaisessa urakoinnissa. Sen avulla
esimerkiksi pylvasteiden reitit pystytaan
suunnittelemaan etukateen niin, etta ne
kestavat mahdollisimman hyvin raskaiden
nosturikoneiden painon.

— Nykyaineistot mahdollistavat
paremmat suunnitteluratkaisut ja tulevien
rakennuskustannusten ennakoinnin. Sen
lisaksi jokaisella pylvaspaikalla tehdaan
edelleen tarkka ja paikan paalla toteu-
tettava maaperatutkimus, jonka pohjalta
laaditaan pylvaan perustussuunnitelma,
taydentaa Fingridin erikoisasiantuntija
Pasi Saari. ¢




KANTAVERKON ALLA

Voimajohtorakentamisen lunastusprosessi kestaa noin 3—4 vuotta

Mita lunastusmenettelyssa tapahtuu?

Lunastaminen on normaali keino toteuttaa nauhamainen rakennushanke. Menettely alkaa hankkeen

startatessa lunastuslupahakemuksella ja paattyy rakennustdiden jalkeen korvauskasittelyyn ja korvausten

maksuun. Maanomistaja paasee ottamaan kantaa voimajohtolinjaukseen suunnitteluvaiheessa ja

lunastukseen lunastusluvan hakuvaiheessa.
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altioneuvoston myodntaman
lunastusluvan nojalla lunas-
tustoimituksessa vahvistetaan
lunastettava omaisuus ja maa-
rataan korvaus siita.
Voimajohtojen, maanteiden, rautateiden ja
maakaasuputkien kaltaiset rakennushankkeet
koskettavat usein jopa satoja maanomistajia,
minka vuoksi hankkeen toteuttajalla ei ole mah-
dollisuutta paasta tasapuoliseen sopimukseen

V

Lunastusmenettely

kaikkien maanomistajien kanssa. Naissa tilan-
teissa lunastustoimitus on yleinen tapa tilanteen
ratkaisemiseksi.

MISTA LUNASTUSLUPA SAADAAN?

Hankkeen toteuttaja, eli voimajohtohankkeessa
Fingrid, tekee lunastuslupahakemuksen valtio-
neuvostolle. Tassa kohdassa myds maanomistaja
voi antaa oman lausuntonsa lunastuslupahake-
muksesta.

Seuraavassa vaiheessa valtioneuvoston
paatos lunastus- ja ennakkohaltuunottoluvasta
toimitetaan Maanmittauslaitoksen paikalliseen
palvelupisteeseen, jossa lunastustoimitus saate-
taan vireille.

Valtioneuvoston paatoksen jalkeen Maan-
mittauslaitos jarjestaa alkukokouksen, missa
tapahtuu ennakkohaltuunotto ja ennakkokorva-
usten kasittely. Kokoukseen kutsutaan kutsukir-
jeella kaikki hankkeeseen liittyvat maanomistajat.

RAKENTAMINEN

1

Voimajohdon suunnittelu /
Fingrid

Ennakkosopimus
maanomistajien kanssa
voimajohdon sijoittamisesta
/ Fingrid

2

Lunastuslupahakemus /
Fingrid

Maanomistajien, joilla ei
ennakkosopimusta,
lausunto lupahakemuksesta
viranomaiselle.

Fingrid huomioi

3

Lunastustoimitus
vireille / Maanmittauslaitos

Lunastustoimituksen
alkukokous, maanomistajille
kirjallinen kutsu

Ennakkohaltuunotto

Ennakkokorvaukset /
Fingrid
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A

Lunastustoimitus
rakennustoéiden loputtua

Maanomistajien
korvausvaatimukset

Korvauspaatokset ja kaytto-
oikeuden perustaminen /
lunastustoimikunta

Korvausten maksu /
Fingrid



Sen jalkeen lunastustoimitus lepaa voimajohdon
rakentamisen ajan.

Jos rakennusaikana alueelle sattuu vahinkoa,
maanomistaja ilmoittaa havaitsemistaan vahin-
goista suoraan urakoitsijalle tai Fingridille.

MILLOIN PAATETAAN KAYTTOOIKEUDESTA
JA KORVAUKSISTA?

Rakennustoiden jalkeen lunastustoimitus aktivoi-
tuu kayttdoikeuden perustamista, korvauskasit-
telya ja korvausten maksua varten. Useimmiten
tassa vaiheessa aikaa on kulunut 3—4 vuotta
aloittamisesta.

Korvauksista paattaa puolueeton lunastus-
toimikunta, johon kuuluu Maanmittauslaitoksen
korvausarviointiin perehtynyt toimitusinsindori
ja kaksi kunnanvaltuuston valitsemaa uskottua
miesta.

— Maanmittauslaitoksella on lunastustoimi-
tuksessa virkavastuu, jota se toteuttaa kolman-
nen miehen roolissa. Fingrid hakee lunastuslu-
paa, rakentaa voimalinjan ja maksaa korvaukset.
Maanmittauslaitoksen lunastustoimikunta puo-
lestaan kasittelee tapauksen puolueettomasti ja
maaraa maanomistajalle maksettavat korvauk-

Maa-alueen omistus jaa
edelleen maanomistajalle,
mutta voimajohtoa koskeva
lunastus rajoittaa sen kayttoa.

set, kertoo Maanmittauslaitoksen arviointitoimi-
tuksista vastaava johtaja Mauri Asmundela.

MITEN FINGRID TAVOITTAA MAANOMISTAJAT
HANKKEEN AIKANA?

Voimajohdon suunnitteluvaiheessa Fingrid
kuulee maanomistajia ja maanomistajat voivat
esittda mielipiteensa voimajohdon sijoittamises-
ta. Maanomistajat pyritdan tavoittamaan keskus-
telemaan aloituskokouksiin ja jatkossakin koko
hankkeen ajan. Fingrid on muun muassa perusta-
nut voimajohtohankkeille omia Facebook-sivuja
seka tiedottaa rakentamisen etenemisesta
sahkopostilla ja tekstiviesteilla.

Fingrid ei omista voimajohtojen alla olevaa
maata, vaan hankkii lunastamalla pysyvan oikeu-
den kayttda maanomistajan omistamia alueita
voimajohdon rakentamiseen ja kunnossapitoon.
Kun lunastuslupa on saatu, se sitoo voimajohto-
hankkeen aina tiettyyn reittiin, jonka kayttdoike-
us vahvistetaan lunastustoimituksella.

MITEN MAANMITTAUSLAITOS VIESTII?
Maanmittauslaitos on toimivaltaisena viranomai-
sena panostanut maanomistajien palvelemiseen

seka kirjeitse ettd Suomi.fi-verkkopalvelun
kautta. Lunastustoimitukseen liittyvissa kokouk-
sissa kaytetaan apuna myos audiovisuaalista
viestintaa.

— Maanomistajat ovat meidan asiakkaitam-
me, jotka tulevat eri lahtokohdista. Mukana voi
olla maanmittauksen ammattilaisia seka sellaisia
ihmisig, jotka eivat ole koskaan olleet tekemisissa
lunastustoimituksen kanssa. Meidan tehtava-
namme on huolehtia, etta kaikki ymmartavat
mita prosessissa tapahtuu ja miten se etenee,
vakuuttaa Asmundela.

Fingridin voimajohtohankkeiden rakennus-
ty6t ja niihin liittyvat lunastusmenettelyt ovat
sujuneet paasaantoisesti hyvassa hengessa.
Viimeisen viiden vuoden aikana lunastustoimituk-
sista tehdyt valitukset ovat laskettavissa yhden
kaden sormilla.

— Mielestani tdma kertoo siitg, etta lunastus-
toimitusta pidetaan kaikille osapuolille oikeuden-
mukaisena prosessina, Fingridin erikoisasiantun-
tija Mikko Kuoppala summaa. e

lunastusprosessin aloitusta.

100 kiinteistda.

Kartta-aineistojen yhteistyo
takaa ajantasaisen tiedon

M Fingrid on jo pitk&an toimittanut voimajohdon suunnitteluvaiheessa
syntyvaa dataa Maanmittauslaitokselle, missa se jalostetaan lunastustoimi-
tuksessa tapahtuvassa haltuunotossa tarvittavaksi kartta-aineistoksi seka
lunastustoimituksen loppuvaiheessa lopulliseksi toimituskartaksi.

Nykyisen yhteistydmallin ansiosta karttojen valmistelu pystytaan
tekemaan jo ennen valtioneuvoston lunastuslupapaatdsta. Tama nopeuttaa

— Maanmittauslaitoksen ja Fingridin yhteisty® aineistoasioissa ja lunas-
tustoimituksen edellyttdmien kokousten aikatauluttamisessa tekee proses-
sista sujuvamman ja varmemman. Téma karsii pois monia epavarmuusteki-
jOita ja varmistaa sen, ettd maanomistaja saa aina luotettavaa ja ajantasaista
tietoa, luonnehtii Maanmittauslaitoksen Mauri Asmundela.

Fingridin Mikko Kuoppala nostaa esimerkiksi vime vuonna aloitetun
Metsélinjan, joka on noin 300 kilometrin pituinen ja jonka alueella on noin 1

— Ennakkoon tehty tyo kartta-aineistojen osalta aikaisti huomattavasti
lunastustoimituksen aloittamista. Alkukokous pystyttiin jarjestdmaan alle
kuukauden kuluessa valtioneuvoston paatoksesta, sanoo Kuoppala. ®




YMPARISTO

Fingrid luopuu ilmastolle haitallisesta SF6-eristekaasusta vahitellen

Edellakavija tahyaa uusia eristeratkaisuja

Fingrid valmistautuu aloittamaan projektin uutta eristetekniikkaa kaytavan 110 kilovoltin GIS-kojeiston
asentamiseksi. Visio on vuodessa 2025, jonka jalkeen asennettavat kojeistot sisaltavat ymparistoystavallista
eristekaasua. SF6-eristekaasua sisaltavista kojeistoista luovutaan suunnitelmallisesti vahitellen.
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onkun on ndytettava suuntaa ja
oltava edellakavija, kun on aika
alkaa kayttaa uutta teknolo-
giaa. Yksikon paallikko Janne
Eskelisen mukaan Fingrid ottaa
mieluusti taman roolin, kun pitkaan ja luotetta-
vasti palvellut SF6-eristekaasu pitaa korvata
ymparistoystavallisemmalla vaihtoehdolla.
SF6-kaasun vaihtaminen kojeistoa uusimatta
ei kuitenkaan ole mahdollista, ja kojeistot tulevat
kayttoikansa paahan vahitellen. Nyt siis tehdaan
pitkan aikavalin suunnitelmaa ja tiekarttaa.

J

SF6 toimii erinomaisesti valvotuissa olosuhteissa
ja Fingridissa se on jatkuvan seurannan alla.

SF6 on kuitenkin noin 23 500 kertaa voimak-
kaampi kasvihuonekaasu kuin hiilidioksidi (CO2).
Uusia ratkaisuja haetaan nyt ilmaston ehdoilla.

— Kyseessa on uusi asia toimialalla ja Fingri-
dissa on kunnianhimoinen tavoite, jonka perus-
teella olemme laatineet tiekartan SF6-vapaan
teknologian kayttoonottamisesta. Ensimmainen
pilotti on valmistelussa ja visiossamme kaikki
uudet 110 kilovoltin (kV) GIS-kojeistot edustavat
uutta eristetekniikkaa vuodesta 2025 lahtien.
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Pilotiksi on tarjolla Virkkalan 110 kilovoltin
sahkdasema, jonka kojeistouusintaan tahtaava
projekti kaynnistynee jo taman vuoden syksylla.

— Uudistus koskee nimenomaan kaasueris-
teisia GIS-kojeistoja ja 110 kilovoltin jannitetasoa.
Korkeammille jannitetasoille uutta eristeteknolo-
giaa ei ole vield kaupallisesti saatavilla.

YMPARISTOYSTAVALLISTA SEOSKAASUA TAI
PAINEISTETTUA ILMAA

Eskelinen kertoo, etta Fingrid on kaynyt alku-
vuoden mittaan neuvotteluja kojeistovalmistajien



kanssa. Ala on melko keskittynyt ja padosin
kaikki eurooppalaiset valmistajat ovat heranneet
toden teolla asiaan, mika on tarkoittanut voima-
kasta kehitystyota SF6-kaasun korvaamiseksi.

— Eri toimittajilla on erilaisia eristeratkaisu-
ja, jotka ovat tyypillisesti uusia seoskaasuja tai
paineistettua teollisuusilmaa. Uuden teknologian
iimakehaa lammittava vaikutus on Idhes 100
prosenttia pienempi kuin SF6-kaasulla.

Fingrid on nyt tarkastellut eri valmistajien
ratkaisuja, ja sopivin tekniikka valikoituu julkisena
toimijana toteutettavan kilpailutuksen kautta.

Eskelinen myontaa, etta siirtyminen uuteen tek-
nologiaan on osaltaan hyppy tuntemattomaan.

— Edellakavijan rooli sisaltaa myos riskeja.
Meilla ei ole kokemustietoa uuden eristeaineen
toiivuudesta. Kustannusten suhteen tiedossa on
nousua, mihin vaikuttaa rajallinen kilpailutilanne
ja pieni toimijajoukko.

Kyseessa on globaali asia, silla keskustelu
ymparisto- ja ilmastoasioista kay yhteiseuroop-
palaisella tasolla ja Euroopan unioni laatii yhteisia
saannoksia. Uuden eristetekniikan kojeistoja
on jo asennettu Keski-Euroopassa ja Norjassa,
joten kokemuspohjaista tietoa alkaa pikku hiljaa
kertya.

LUOTETTAVASTI KAYTTOIAN LOPPUUN ASTI
Ensimmaiset suurjannitteiset GIS-kojeistot ja
SF6-eristekaasu tulivat markkinoille 1960-luvul-
la. Yhdistelma on yha toimiva ja luotettava, eika
Fingridilla ole aikomusta luopua niista kertary-
tinalla. Uudet teknologiat alkavat siis yleistya
verkossa toden teolla vasta tulevina vuosikym-
menina.

— Kojeistojen kayttoika on 40—50 vuotta ja
kaytamme sen taysimaaraisesti hyddyksi, mika
on jarkevaa myos kansantaloudellisesti. Kun
vaihtoika koittaa ja verkko edellyttaa kojeiston
uusimista, haluamme asentaa jatkossa tilalle
SF6-vapaan kojeiston.

Erinomainen eristekaasu
on ilmaan vapautuessaan
haitallinen ymparistolle

o SF6 eli rikkiheksafluoridi on ndkymdtén,
hajuton, palamaton ja myrkytén kaasu

e [Imaa raskaampi pysyvd yhdiste, joka
sdilyy ilmakehdssd kauan

e \oimakas kasvihuonekaasu, noin
23 500 kertaa voimakkaampi kuin
hiilidioksidi

e FErinomainen ja pysyvd eristekaasu,
kéytetddn sdhkonsiirron kytkinlaitok-
sissa

o SFé6:ta sisdltdvistd laitteista pddsee
Jjatkuvaa, hyvin pienté vuotoa, noin
0,17-0,2 prosenttia vuodessa

Fingridin eri laitteistoissa SF6-kaasua
on yhteensd 46 000 kiloa, viime vuonna
vuotoa oli noin 21 kiloa.

SF6-kaasun vaihtaminen kojeistoa uusi-
matta ei ole mahdollista. Kojeiston uusinnan
yhteydessa luotetut toimijat vastaavat siitg, etta
SF6-kaasu otetaan turvallisesti talteen ja sen
jatkokasittely hoituu asianmukaisella tavalla.

— SF6 on jatkuvassa valvonnassa. Sita
vapautuu ilmakehaan hyvin pienia maaria, eika se
nayttele jattamassamme hiilijalanjaljessa suurta
roolia. e

’Siirtyminen uuteen teknologiaan
on hyppy tuntemattomaan.
Uusista eristekaasuista ei ole

viela kokemustietoa.

Yksikon paallikkd, omaisuuden hallinta, Janne Eskelinen, Fingrid
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KOONNUT | MARJUT MAATTANEN

Fingrid tekee
iimastotekoja,
myos limastoviikolla

Suomessa jarjestetdaan 14.—20. syyskuuta limastoviikko. Vuosittain

jarjestettavan teemaviikon tarkoitus on kannustaa ihmisia ja

yrityksia konkreettisiin tekoihin ilmaston hyvaksi.

TEKSTI | IDA IJAS
KUVA | ISTOCK

M Fingridin liketoiminnalla ja tyolla kohti puh-
taampaa sahkojarjestelmaa on merkittavia
myodnteisia ilmastovaikutuksia. llmastoviik-
koon Fingrid osallistuu kannustamalla hen-
kilokuntaansa oman tyon iimastovaikutusten
pienentamiseen niin investointiprojekteissa,
kantaverkon kunnossapidossa kuin toimisto-
tyossakin.

— Vastuullisuus on yksi Fingridin arvoista,
ja siihen kuuluu myds ymparistosta huolehti-
minen. Meilla on esimerkiksi kaytdssa hyvat
ja modernit tyovalineet, jotka mahdollistavat
kokousten ja isompienkin tapahtumien jarjes-
tamisen etayhteyksien kautta, tarpeetonta
matkustamista vahentéen. lImastoviikko on
meille otollinen tapahtuma kehittaa Fingridin
ymparistémyonteista yrityskulttuuria ja pyr-
kia pienentdamaan omaa ilmastovaikutustam-
me, kertoo Fingridin ymparistdasiantuntija
Jenni-Julia Saikkonen, joka on vastannut
Fingridin lImastoviikon ohjelman suunnitte-
lusta.

limastoviikolla luvassa on Fingridin oman
toiminnan ymparistévaikutusten vahentami-
seen liittyvia koulutuksia. Fingridin toimistolle

saapuu myos talon ulkopuolisia asiantun-
tijoita pitamaan puheenvuoroja ilmastoon
liittyvista aiheista. Suomen ymparistokes-
kuksen biodiversiteetti- ja viestintaasian-
tuntija Riku Lumiaro pitaa puheenvuoronsa
otsikolla "Luonnon monimuotoisuuden tila ja
tulevaisuus Suomessa”.

— Puhun siita, miten iimastonmuutos
vaikuttaa jo nyt Suomen lajistoon ja miten
Fingrid ja muut yritykset voivat asiaan
vaikuttaa. Kun yritys on sitoutunut tekemaan
ilmastotekoja, on yksittaisen tyontekijankin
helpompaa pohtia, miten omassa tyotehta-
vassaan ottaa ilmasto- ja biodiversiteetti-
asiat huomioon, Lumiaro kertoo.

Lumiaro pitaa limastoviikkoa tarkeana
muistutuksena iimastonmuutoksen vaiku-
tuksista.

— Talla menolla maailma lampenee kolme
nelja astetta tdman vuosisadan aikana.
Muutos olisi valtava. llmastoviikko muistuttaa
yrityksia ja ihmisia siita, etta tarvetta toimille
todella on. Onneksi monella tyopaikalla niita
tehdaéan jo. e
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Fingridin datasta tietoa koronapandemian
vaikutuksesta sahkonkulutukseen

Fingridin datasta huomaa, etta
koronapandemia alkoi vaikuttaa
Suomen sahkonkulutukseen viiveella.

B Alkuvuoden matalia séhkdnkulutuslukuja
selittavat erityisesti lammin talvi seka vuoden
alkupuolen teollisuuslakot. Koronapandemian
vaikutus kulutukseen alkaa nakya toukokuus-
sa, ja toukokuun puolesta valista eteenpain
kulutus on pysytellyt matalampana kuin
kolmena aiempana vuonna.

Oheisessa graafissa on kuvattu Suomen
viikoittainen sahkonkulutus tammikuusta
elokuun puolivaliin vuosina 2017—-2020. e

Kuvassa on laskettu Fingridin tuotantomittauksiin perustuen seuraavasti: Sdhkon kulutus = sdhkon tuotanto +
tuonti - vienti. Se osa tuotannosta, johon Fingridilla ei ole mittauksia, on arvioitu. Arvot voivat poiketa Suomen
virallisesta tilastoinnista. Tuntitason data: data.fingrid.fi/
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Oulun lahella kulkevalle Isokangas—Pyhanselka-voimajohdolle asennettiin kevaalla nelja DLR-sensoria termisen kuormitettavuuden
kannalta kriittisiksi arvioituihin kohtiin. Asennus vaati noin kahden tunnin keskeytyksen sahkonsiirtoon.

Mittaamalla lisaa siirtokykya

Voimajohtojen kuormitettavuus vaihtelee eri sdaoloissa. Fingridissa vime vuonna kaynnistyneen

DLR-projektin (Dynamic Line Rating) tavoitteena on mitata tata kuormitettavuutta ja ottaa kaikki

saatavissa oleva rakennetun verkon terminen siirtokyky kayttoon.

B Osa kantaverkon voimajohdoista on kuormittu-
neempia kuin toiset. Esimerkiksi Oulun seudulla
kulkeva Fingridin 400 kilovoltin voimajohto
Isokangas—Pyhanselka on yksi kuormittuneimpia
johtoja. Sita pitkin Pohjois-Suomessa ja Poh-
jois-Ruotsissa tuotettu vesivoima ja tuulivoima
sirtyy etelaan, jossa sahkon kulutus on suurinta.

Fingrid alkoi selvittaa viime vuonna eri
dynaamisen kuormitettavuuden tekniikoita seka
muiden yhtididen kokemuksia niiden hyddynta-
misestd. Dynamic Line Rating (DLR) tarkoittaa
voimajohdon dynaamista kuormitettavuutta, joka
riippuu ymparoivista saadoloista, kuten lampdoti-
lasta ja tuulesta. DLR-laitteella mitataan johdon
kuormitettavuutta reaaliajassa eri saaoloissa.
Yhdistettyna saapalveluun voidaan ennustaa
kuormitettavuutta myds tulevina tunteina ja
paivina.

Mittaamisen tavoitteena on lisata verkon
hyodynnettavissa olevaa siirtokykya niissa pai-
koissa, joissa johtojen lampeneminen ja sen ai-

heuttama johdon riippuman kasvaminen rajoittaa  Katso DLR:n asennusvideo: www.fingridlehti fi

siirtokykya. Samoin tuulisissa oloissa esiintyva /mittaamalla-lisaa-siirtokykya/
johtimien voimakas jaahtyminen halutaan hyo- Asennus tehtiin Isokangas—Pyhanselka-voi-
dyntaa siirtokapasiteettia maarittaessa. majohdolle kevaalla.

— Maailmalta kerattyjen kokemusten mukaan
DLR soveltuu erinomaisesti tuulivoiman liitta-
miseksi tarvittavan siirtokapasiteetin saavut-
tamiseen. Tuulivoiman tuottaman alueellisen
sahkon ylijadman siirtamiseen tarvitaan eniten
kapasiteettia juuri silloin, kun tuuli on voimakkain-
ta, Fingridin suunnittelupaallikkd Antti Harjula
sanoo.

— DLR-jarjestelmilla arvioidaan saatavan
keskimaarin yli kymmenen prosenttia lisaa
termista siirtokykya verrattuna puhtaasti vuo-
denaikoihin perustuvaan kuormitettavuuteen.
Nain voimme palvella sahkdmarkkinoita entista
kustannustehokkaammin, han jatkaa.

Téana vuonna Fingrid testaa kolmea erilaista Sensori analysoi johdon riippumaa ja tarkkailee
DLR-jarjestelmaa 400 kilovoltin siirtoverkossa. e heilahteluja, jotka aiheutuvat tuulen vaikutuksesta
johtoon.
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Maanomistajien voimajohto-

esitteet uudistettu

Maanomistajien voimajohtoesitteiden uudistuksen myo6ta esitteita on

jatkossa kaksi. Samalla esitteiden tiedot on paivitetty ajan tasalle.

M Fingridin maanomistajille suunnatut voimajohtoesitteet on uudistettu. Aiemmin esitteita oli
nelja, kaksi rakentamisvaiheesta ja kaksi valmiin voimajohdon ajalta. Jatkossa esitteitd on kaksi.

UUDET ESITTEET:

Nain etenee voimajohtohanke: Tahan esit-
teeseen on koottu tietoa voimajohdon raken-
tamisesta. Maanomistajilla ja muilla eturyhmilla
on monta mahdollisuutta vaikuttaa tahan
lakisaateiseen toimintaan. Lisaksi esitteessa on
maanomistajien usein esittamia kysymyksia ja
vastauksiamme voimajohdon rakentamisprojek-
tista, jotka tiedot olivat aiemmin Mailleni tulee
voimajohto -esitteessa.

Naapurina voimajohto: Tassa esitteessa

on tietoa ja turvallisuusohjeita, jotka tekevat
yhteiselosta johtonaapurin kanssa hairioton-

ta ja turvallista. Esitteeseen on koottu myos
tietoa voimajohto- ja piha-alueiden kasvuston ja
reunapuiden kasittelytavoista seka turvallisuus-
seikoista, kun kasitelldan puita ja puutavaraa
voimajohtojen |&dheisyydessa. Samalla Pidetaan
huolta linjoista -esite jaa pois kaytosta. e

Esitteet on julkaistu seka painettuna etta verkossa: www.fingrid.fi/ymparistoesitteet.

Paivansisaisen
kaupankaynnin
pilottia jatketaan

M Fingridin asiakkaat ja suomalaiset
markkinatoimijat ovat toivoneet mahdol-
lisuutta kdyda paivansisaista kauppaa
lahella toimitustunnin alkua. Viime tam-
mikuun puolivalista alkaen tama on ollut
mahdollista Suomen tarjousalueella aina
toimitusajankohtaan saakka.

Asiakkaiden toiveesta jatkamme
pilottia tulevan talvikauden loppuun eli
31.3.2021 saakka. Pilotti koskee sahko-
porsseissa tapahtuvaa kaupankayntia,
ja tahanastiset kokemukset ovat olleet
myodnteiset.

Arvioimme pilotin onnistuneisuutta
ja toimintamallin pysyvaa kayttoonottoa
muun muassa asiakastyytyvaisyyden,
kaupankayntivolyymien sekd Suomen
kokonaistasepoikkeaman perusteella. o

Nopean taajuusreservin markkinat avattu

M Pohjoismaiset kantaverkkoyhtitt ottivat ke-
vaalla kayttoon uuden pienen inertian tilanteiden
hallintaan tarkoitetun reservituotteen, nopean
taajuusreservin (Fast Frequency Reserve, FFR).
Osana nopean taajuusreservin kayttoonottoa
Fingrid on avannut nopean taajuusreservin
markkinat.

Fingrid hankkii nopeaa taajuusreservia yllapi-
tamiltaan markkinoilta kerran vuorokaudessa ja
tarvittaessa myos ulkomailta. Nopean taajuus-
reservin markkinoille voi osallistua tekemalla

Fingridin kanssa tahan oikeuttavan sopimuksen.
Fingridin hankintavelvoite pohjoismaisesti tarvit-
tavasta reservimaarasta on 20 prosenttia.

Fingrid julkaisee Avoin data -palvelussa
verkossa toteutuneet nopean taajuusreservin
hankintamaarat, hinnat ja tarjousmaarat seka
ennustetta nopean taajuusreservin hankinta-
tarpeesta. ¢

Lisatietoa: www.fingrid.fi/FFR
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Valvomossa
hyva hajaannus

Valvomopaallikkd Maarit Uusitalo vastaa kantaverkon

tehotasapainon ja voimajarjestelman hallinnasta

Kéapylan toimipisteesta kasin. Pitkdan ja monipuolisissa

tehtavissa Fingridissa viihtynyt Uusitalo sujahti valvomo-

paallikdn saappaisiin tdman vuoden maaliskuussa.

TEKSTI | IDA IJAS

KUVA | PAULA LEHTO

MITEN TULIT NYKYISEEN TEHTAVAASI?

Olen valmistunut Teknillisesta korkeakoulusta vuonna 1992.
Aloitin urani IVO Voimansiirto Oy:ssa, josta mydhemmin tuli
nykyinen Fingrid. Ennen nykyista tehtavaani valvomopaallikkona
toimin noin kymmenen vuotta strategisen verkkosuunnittelun
paallikkona.

Urani kehityskaari on ollut opettavainen: Ensin tuli tutuksi si-
sainen verkko ja koko Suomen jarjestelma, sitten Pohjoismaiden
ja myéhemmin koko Euroopan kantaverkkotoiminta. Strategi-
sessa suunnittelussa keskityttiin siihen, milta verkko nayttaa
vuonna 2030 tai 2040. Valvomopaallikon tydssa taas tarkastel-
laan, milta jarjestelma nayttaa nyt tai ensi viikolla.

MITA ERITYISTA TYOSSASI ON MENEILLAAN JUURINYT?
Akuutein asia viime aikoina on ollut tietenkin korona. Aloimme
alkukevaalla hyvin varhaisessa vaiheessa suojata kriittisesti
tarkeaa valvomoa ja sen tyontekijoita vahentamalla kaynteja ja
kontakteja seka hajauttamalla valvomotoimintaa useaan toimi-
pisteeseen. Hallittu hajaannus pienentaa mahdollisen korona-
tartunnan leviamisen riskia.

Valvomon toiminnan kehittdmisessa on myos monenlaista
meneillaan, ja prosessit uudistuvat Pohjoismaisella tasolla.
Osallistumme moniin erilaisiin hankkeisiin, kuten pohjoismaiseen
kayton suunnittelutoimiston toimintaan K6épenhaminassa.
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Olemme mukana myos yhteisessa Nordic Balancing Model
-ohjelmassa.

MIKA TYOSSASI ON HYVAA?

Olen viihtynyt tydssani ja pidan ihmisten kanssa tyoskentelys-
ta. Tydssani ja koko energia-alalla meilla on sama paamaara:
tyoskentelemme yhdessa, jotta meilla olisi tulevaisuudessa
puhtaampi sahkojarjestelma.

MITEN TYOSI KEHITTYY TULEVAISUUDESSA, MILLAISIA
HAASTEITA VOI TULLA RATKOTTAVAKSI?

Ymparoiva sahkojarjestelma kehittyy koko ajan, mika muuttaa
myds toimintamallejamme. Tuulivoiman ja aurinkoenergian
lisdantyessa voimajarjestelman toiminta muuttuu aiempaa
vaikeammin ennakoitavaksi. Talla hetkella jarjestelmaa ajetaan
tunnin tasolla, mutta tulevaisuudessa pyritaan jo vartin tasoon.
Tama vaatii toimintamallien kehittamista ja automatiikan lisaa-
mista.

MISTA SINUA EI TUNNETA?

Muutama vuosi sitten oli kuuma kesa, eika juoksemisesta tullut
mitaan. Silloin innostuin toden teolla pyorailysta. Jo parina
kesana olen tehnyt pidemman pydrareissun, esimerkiksi upea
Saariston Rengastie on tullut pyéraillen tutuksi. e
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SAHKOILMIO

Fingrid on keskustelun avaaja omaa alaansa koskevissa aiheissa.

Tdssd juttusarjassa otamme osaa keskusteluun tuomalla esille

sdhkdisid uutuuksia ja ajankohtaisia ilmiditd. Voit ehdottaa aihetta

Lossi vihertaa Nauvossa

Suomen dieselvaltaisen lossiliikenteen sekaan pikantin, vihertavan lisansa tuo

Paraisten Nauvon Hoégsarin saarelle liikennodiva sahkdlossi.

TEKSTI | JARIHAKALA
KUVA | FINFERRIES

mpariston kannalta sahko on
parempi vaihtoehto kuin fossiilinen
dieselpolttoaine. Uusi teknologia
vie meita myos kohti hallituksen
paastottomyystavoitteita, sanoo valtaosaa
maamme losseista operoivan Finferriesin toimi-
tusjohtaja Mats Rosin.

Nauvon Grannasin ja Hogsarin valid kulkevan
sahkdlossin tekniikka on yksinkertainen. Lautalla
oleva ja taajuusmuuttajalla varustettu sah-
kdmoottori vetaa lossia vaijeria pitkin salmen
rannalta toiselle. Sahko tulee Carunan jakelu-
verkon kautta. Ajon aikana sahkdkaapeli kiertyy
automaattisesti lautalla olevaan kelaan.

Y

Nauvon sahkdélossi on toiminut jo l1ahes pari
vuotta pitempiaikaisena testikenttana tulevai-
suudessa lisaantyville lossien sahkoistyksille.
Testauksesta huolimatta lossi liikenndi nor-
maaliin tapaan, tehden vuorokauden kuluessa
kaikkiaan satakunta matkaa noin 300 metria
levean salmen yli.

Ruotsissa losseja operoiva Farjerederiet on
viime vuosien aikana lisannyt reippaasti liikken-
teessa olevien sahkolossiensa maaraa, niihin
itsekin tutustumassa kaynyt Rosin kertoo.

— Lossilikenne on suomalaisen yhteiskunnan
peruspalvelu, joten tekniikan on oltava kypsaa
ja varmaa ennen sen laajempaa kayttoonottoa.
Hyvalla pilotoinnilla varmistetaan toimivuus ja
saadaan kokemuksia erilaisista tilanteista. Erityi-
sesti talviaikaan tekniikkaa on testattava, jotta
toimivuudesta saadaan takeet.

Nauvon lossi on varustettu myos diesel-
moottorilla ja normaalilla potkurilaitteistolla,
jotta asiakaspalvelu voidaan turvata esimerkiksi
sahkokatkojen aikana.

— Dieselia on jouduttu kayttamaan silloin
talloin, kun sahkotekniikkaan on tehty muutoksia.
Padasiassa sahkolossi on ollut kayttovarma ja
toiminut hyvin. Kokemukset ovat olleet rohkai-
sevia.
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tdlle sivulle séhképostilla: viestinta@fingrid.fi.

Nauvon lossia kuljettavan Sami Sjémanin
mukaan sahkolossi on huomattavasti helpompi
ajaa kuin dieselkayttoinen. Ohjaaminen sujuu
katevasti yhden joystickin avulla.

— Lossin kulku on myds hiljaisempaa. Kesalla
lautalla on ollut mukavasti porukkaa, Sjoman
sanoo. e

SAHKOLOSSI:

. Liikenndi Paraisten Nauvon Granndsistd Hégsariin

. Lossin on valmistanut Parkano Oy vuonna 1972

. Sdhkéistyksen on tehnyt Suomen Lauttaliikenne Oy /
Finferries sekd Laivasdhkétys Oy

. Lossi painaa 72 tonnia ja sen syvdys on 1,8 metrid

. Lossiin mahtuu kymmenkunta henkiléautoa, paino-

rajoitus on 44 tonnia.



Ota kayttoon
Oma Fingrid!

Oma Fingrid on Fingridin asiakkaiden sahkoinen palvelu ja
kaytossasi ajasta ja paikasta riippumatta.

Hoida palvelussamme esimerkiksi nama asiat:

o Laskutus- ja mittaustietojen tarkastelu

o Hairio- ja siirtokeskeytystietojen tarkastelu seka
keskeytystarpeiden ilmoittaminen

o Uudistuneen kantaverkkoon littymisprosessin
seuranta ja kasittely

e Kirjautuminen Datahub-palveluihin, Verkkokartta-palveluun
seka reservitiedon hallinnan Restore-palveluun

¢ Asiakasverkon tietojen toimittaminen ja seuranta

Tulossa mm:

e S&hkon laatutietojen seuranta (Laatutiedot)
e Dokumenttivarasto (Kirjasto)

e NCER -osio

¢ Paljon uusia, toivottuja toiminnallisuuksia!

oma.fingrid.fi

Pyyda tunnukset organisaatiosi paakayttajalta.

FINGRID

Lakkisepantie 21, 00620 Helsinki ® PL 530, 00101 Helsinki
Kaikkien toimipisteiden puhelinnumero: 030 395 5000
fingrid.fi e fingridlehti fi

@fingrid_oyj ¢ Fingrid Oyj e @fingridfi ¢ @Fingridoyj
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