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Paakirjoitus

JAREAT KEINOT HARVOIN TARPEEN

Kun Fingridin toimintaa kaynnistettiin,
sahkomarkkinaviranomainen myonsi
sille verkkoluvan, jossa maaritet-
tiin jarjestelmavastuun hoito yhtion
tehtavaksi. Fingridista tuli siten
Suomen sahkojarjestelman jarjes-
telmavastaava. Kyseessa on viran-
omaistehtavaksi rinnastettava vastuu
kansallisesta sahkojarjestelmasta.

Verkkoluvan mukaan jarjestelmavas-
taava maarittaa kantaverkossa yllapi-
dettavan kayttovarmuustason ja vastaa
kantaverkon seka hallinnassaan ole-
vien rajajohtojen siirtojen hallinnasta
ja hairididen selvittamisesta. Yhta lailla
jarjestelmavastaavan tehtaviin kuulu-
vat taajuuden yllapito, valtakunnallisen
tehotasapainon hallinta seka valtakun-
nallisen sahkotaseen selvittaminen.

Sahkomarkkinalaissa edellytetaan,
etta Fingridin on yllapidettava ja kehi-
tettava toimintojaan ja palveluitaan.
Kantaverkonhaltijan taytyy yllapitaa,
kayttaa ja kehittdaa sahkoverkkoaan
seka yhteyksia toisiin verkkoihin siten,
etta edellytykset tehokkaasti toimi-
ville sahkomarkkinoille voidaan tur-
vata. Verkkoluvassa korostetaan jar-
jestelmavastuuseen kuuluvien tehta-
vien hoitamista tasapuolisesti kaikkiin
sahkojarjestelmassa toimiviin  osa-
puoliin nahden.

Jarjestelmavastuun kaytannon toteu-
tuksen sisalto kiteytyy Fingridin kol-
meen perustehtavaan: voimajarjestel-
man kehittamiseen, varmaan sahkon
siirtoon ja sahkomarkkinoiden edista-

miseen. Tavoitteena on hoitaa tehtavat
mahdollisimman  markkinaehtoisesti
asiakkaiden kanssa tehtyjen sopimus-
ten mukaisesti. Jotta kayttovarmuus
voidaan turvata Kkaikissa tilanteissa,
verkkoon liittyville voimalaitoksille ja
kulutukselle asetetaan monia teknisia
vaatimuksia.

Paivittainen kayttotoiminta sujuu hy-
vassa yhteistyossa eri osapuolten kes-
ken. Pyrimme Fingridissa valttamaan
jarjestelmavastaavan oikeuksien kaytta-
mista viimeiseen saakka. Kayttotilanteita
ennakoidaan mahdollisimman hyvin,
siirtokeskeytykset suunnitellaan ajoissa
ja reaaliaikaista tietoa vaihdetaan osa-
puolten kesken paljon. Siirtokapasiteetti
yllapidetaan luvatun mukaisena tarvitta-
essa vastakaupoin ja tehotasapaino hal-
linnassa reservein ja saatosahkomark-
kinoiden avulla. Euro on paras konsultti
myos voimajarjestelman paivittaisessa
hallinnassa.

Vastuu ilman valtaa ei ole mahdol-
lista. Siksi jarjestelmavastaavalle on
annettu myos vahvoja oikeuksia. Jarjes-
telmavastaava voi asettaa tarpeellisia
ehtoja voimalaitosten ja kuormien kayt-
tamiselle. Kayttovarmuutta uhkaavissa
tilanteissa on oikeus tarkoituksenmu-
kaiseen kuormien rajoittamiseen ja
vakavien hairiciden selvityksessa taysi
maaraysvalta kuormitusten kayttoon
seka voimalaitosten tuotantoon.

Jarjestelmavastaavan oikeuksia kay-
tetdan harvoin, onneksi. Joissakin kayt-
totilanteissa valvomomme on antanut

ohjeita voimalaitoksille loistehon tuo-
tannosta jannitetason yllapitamiseksi.
Vakavia hairidita, joissa oikeuksia tar-
vitaan, kantaverkossa ei ole sattunut
aikoihin.

Varma merkki talven tulosta on julki-
sen keskustelun kaynnistyminen sah-
kon riittavyydesta. Sahkonkulutuksen
kaannyttya kasvuun taantuman jal-
keen myos kulutuksen tehohuipun odo-
tetaan kasvavan pakkasten kiristyessa.
Tehon riittavyytta ohjaa sahkon markki-
nahinta, ja toivottavasti kulutus joustaa
entista enemman hinnan noustessa.

Mikali tehotilanne kiristyisi, kaytetaan
kaikki saatosahkotarjoukset, kaynnis-
tetdan tehoreservit ja tarvittaessa viela
nopeathairioreservit. Viimeisenavaihto-
ehtona on kulutuksen lyhytaikainen irti-
kytkeminen voimajarjestelman yllapi-
tamiseksi. Tassa vaiheessa Fingrid siis
toimisi jarjestelmavastaavan oikeuksin
ilman kaupallisia sopimuksia turvatak-
seen voimajarjestelman toimintaa.

Vaikka Suomi on huippukulutusti-
lanteissa tuontisahkon varassa tanakin
talvena, riski sahkon loppumisesta on
varsin pieni.

Pors P

Reima Paivinen on Fingrid Oyj:n
kayttotoiminnasta vastaava johtaja.
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Kun puu’[ lentavat

Kantaverkon kayttovarmuus aarioloissa

"Viime kesan myrskyissa koettiin harvinainen tapaus, kun
voimajohdoille kaatuneet puut ja puiden osat hairitsivat myos
kantaverkon kayttoa Imatran ja Rautjarven valilla”, kertoo
suunnittelupaallikko Timo Kaukonen.

Kovalla tuulella voi puiden latvuksia ja muita osia lentaa voimajohdoille,
vaikka johtoaukeat olisivat riittavan avaria. Kesamyrskyt vaurioittivat
110 kilovoltin voimalinjoja, joiden johtoaukeat ovat kapeampia ja pylvaat
matalampia kuin 220 ja 400 kilovoltin linjoilla.

Teksti: Maarit Kauniskangas m Kuvat: Juhani Eskelinen, Jonna Monola ja Lehtikuva

arvitaan kuitenkin varsin |
jared puunrunko aiheutta-
maan pysyvid johtovikoja.
Viime kesan hairis kanta- :
verkossa olikin ainutlaatui- i
nen. Nimittdin kansainvalisten vertai-
lujen mukaan metsdisessa Suomes-
sa kantaverkko karsii puuston aiheut-
tamista vioista keskimaaraista vahem- |
man, vaikka myds kunnossapidon kus-

tannustaso on alle keskiarvon.

Myoskdan sahkon kulutushuippuja
ei Suomessa koeta kesaisin. Toisin on
esimerkiksi Yhdysvalloissa, missa sah-
konkulutuksen piikit osuvat kuumiin
kesapaiviin, jolloin ilmastointilaitteet
kayvit taydells teholla. Suomessa ku-
lutushuiput koetaan kylmina pakkas-

paivina. Voiko talvimyrsky aiheuttaa tu-
hoa voimalinjoille?

“Talvella puut eivat irtoa juurineen,
kun maa on jaassa. Puut voivat silti kat-
keta. Tosin talvimyrskyihin harvemmin
liittyy hyvin voimakkaita ukkosmyrsky-
ja, salamoinnista nyt puhumattakaan”,
Kaukonen huomauttaa.

Talvi kuormittaakin voimajohtoja toi-
sella tavalla. Esimerkiksi ukkosjohti-
miin voi kertya niin paljon jaata, etta ne
roikkuvat alhaalla ja osuvat alapuolel-
la oleviin virtajohtimiin. Ukkosjohtimet
voivat myos katketa runsaan jaan pai-
nosta. Varsinkin Ita- ja Keski-Suomes-
sa johtimiin kertyy jaata helposti. Tilan-
netta tarkistetaan huurteisen saatilan
aikaan helikopterilennoilla. Tarvittaes-
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“Ruotsin paukkupakkaset osuvat
varsin harvoin yksiin Suomen ja
Venajan pakkashuippujen kanssa”,
Timo Kaukonen tietaa.

sa kunnossapidon tyontekijat lahtevat
poistamaan jaata mahdollisimman ri-
peasti.

Varautumista pahimpaan

Suomen kantaverkossa varaudutaan
kansainvalisen kaytannon mukaisesti
yhteen pahimpaanvikaan. Toisin sanoen
verkon on kestettava minka tahansa yh-
den vian aiheuttama hairio siten, etta 15

minuutin kuluttua ensimmaisesta vias-

ta on oltava valmiita jo toisen vian aihe-
uttamaan hairioon. Kun yhdessa verkon
o0sassa on vika, se voidaan ohittaa, kos-
ka kantaverkko on silmukoitu.

"Pohjoismaiden kantaverkkoyhtioi-
den kesken on solmittu pohjoismai-
nen kayttosopimus, joka maarittaa
yhteiset periaatteet ja toimintamallit
muun muassa yhteistyosta ja tuesta
naapurimaille hairictilanteissa”, Kau-
konen kertoo.
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Tehotase 2010/2011

Ennuste kertoo tehotilanteen kylméné talvi-
péivana, jollaisen todenndkdisyys Suomessa
on kerran kymmenessa vuodessa.

"Pohjoismaiden
kantaverkkoyhtididen
kesken on solmittu
pohjoismainen
kayttosopimus, joka
maarittaa yhteiset
periaatteet ja toimintamallit
muun muassa Yhteistyosta
ja tuesta naapurimaille
hairiotilanteissa.”

Vakavan vikatilanteen esimerkiksi

i Kaukonen pyytaa kuvittelemaan, etta

Suomen suurin ydinvoimala Olkiluo-
dossa yllattaen seisahtuisi. Jos Suomi
olisi tuolloin myos tayden sahkontuon-
nin varassa, tilanne pahenisi entuu-
destaan. Olkiluodon sahkdntuotanto on
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Kulutus on palautunut varsin nopeasti

ldhes taantumaa edeltaneelle tasolle.

suuri, 880 megawattia. Hairidtilanteen
alussa korvaava sahko tulee Ruotsis-
ta, juuri kun sahkoa tuodaan sielta pal-
jon muutenkin. Tuonti Ruotsista palau-
tetaan kayttovarmalle alueelle kaytta-
malla saatésahkomarkkinoilta tuotta-
jien antamia tarjouksia lisata tuotantoa
seka kaynnistamalla korvaavia kaasu-
turbiinivoimaloita. Niita Fingridilla on
omia 600 megawattia ja vuokrattuja
200 megawattia.

"Jos kaasuturbiinivoimaloiden ja
saatomarkkinoiden tuottama sahko
ei riittaisi paikkaamaan vajetta, jou-
duttaisiin kytkemaan irti teollisuus-
kuormaa. Fingrid on nimittain tehnyt
teollisuusyhticiden kanssa irtikytken-
tasopimuksia, joiden mukaan kanta-
verkkoyhtio maksaa kiinteita korva-
uksia jatkuvasti ja lisaksi energiakor-
vauksia silloin, kun joudutaan pysayt-
tamaan teollisuuden omaa tuotanto-
prosessia. Tama on kuitenkin kallein



vaihtoehto”, Kaukonen huomauttaa.
Ensisijaisesti pyritdadn aina ottamaan |
kayttoon voimalaitosreservit.

Valvontaa 24/7

Sahkoverkon tilaa valvotaan Fingridin
voimajarjestelmakeskuksessa ja verk-
kokeskuksessa. Voimajarjestelmakes-
kuksessa on kahden henkilon miehitys
vuorokauden ympari, verkkokeskuk-
sessa paiva- ja iltavuoro. Naiden val-
vomoiden asiantuntijat seuraavat me-
neilldan olevan kayttotunnin siirtoti-
lannetta ja fysikaalista tasehallintaa.
Kaytannossa tama tarkoittaa, ettd
valvojat seuraavat koko ajan, ovatko
sahkon kulutus ja tuotanto yhta suu-
ria. Silloin taajuus pysyy 50 hertsissa.
Jos taajuus laskee alle sen, tuotan-

toa saadetdan lisaa. Vastaavasti taa- |
juuden noustessa tuotantoa vahenne-

i taan. S33dot tehdaan pohjoismaisten

saatosahkomarkkinoiden kautta.

"Hairictilanteita sattuu erittain vaih-
televasti, mutta ei kuitenkaan kovin
usein. Pysyvia vikoja kantaverkolle
koituu vajaat kymmenkunta kertaa
vuodessa. Eli naissa tapauksissa jou-
dutaan korjaamaan esimerkiksi voi-
majohtoja tai muita vaurioituneita lait-
teita”, Kaukonen sanoo.

Pakkashuiput huomioon

Fingridissa laaditaan joka syksy ennus-
te siita, kuinka kirea sahkon tuotannon
ja kulutuksen suhteesta tulee kylmina
talvipaivina. Ennuste tehdaan yhdessa
muiden pohjoismaisten kantaverkko-
yhtioiden kanssa ja liitetaan osaksi eu-
rooppalaista talviennustetta.

"Kun teimme ennustetta viime tal-
veksi, olimme arvioineet, etta lama oli-

si pienentdnyt sahkon kulutusta enem-
man kuin sitten toteutui kylmina talvi-
paivina. Vaikka esimerkiksi runsaasti
sahkoa kayttavia teollisuuslaitoksia oli
suljettu, sahkaéa kului varsin paljon pit-
kaan jatkuneiden pakkasten vuoksi”,
Kaukonen kertoo.

Tulevan talven pakkasia on vaikea
kenenkaan ennustaa vield, mutta kova
pakkastalvi on syyta ottaa ennustuk-
sissa aina huomioon. Kired pakkanen
Suomessa tarkoittaa yleensa myds ki-
read pakkasta Venagjalla. Talloin on
mahdollista, etta venalaiset rajoittavat
sahkon vientiaan Suomeen ja vastaava
maara sahkoa pitaisi tuoda Ruotsista.

Suomen onneksiyleensa Pohjanlahti
ja Skandinaviaan asti ulottuva Golf-vir-
ran vaikutus leudontavat kylmaa ilmaa,
joten Ruotsin paukkupakkaset osuvat
varsin harvoin yhtaikaa Suomen ja Ve-
najan pakkashuippujen kanssa.m
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Forssan varavoimalaan
tulee kaksi 150 mega-
watin kaasuturbiinia.

Forssan varavoimalaitos

® Teho 2 x 150 megawattia

* Koneistona kaksi kaasuturbiinia seka naihin kytketyt generaattorit ja muuntajat

® Apujarjestelmien kriittiset komponentit kahdennettu kayttovarmuuden
maksimoimiseksi

® Kaynnistys tarvittaessa alle 15 minuutissa

* Valmis elokuussa 2012.



Forssaan rakenteilla uusi varavoimala

Fingrid rakentaa Forssaan 300 megawatin varavoimalaitoksen.
Forssa valittiin laitospaikaksi pitkan esiselvitystyon jalkeen.
Voimalaitos on valmis elokuussa 2012.

ingridilla on tata nykya yh-

teensa jo 21 nopeasti kayn-

nistyvaa omaa varavoima-

laitosyksikkoa kymmenel-

la paikkakunnalla eri puo-
lella maata. Niiden yhteen laskettu
teho on 615 megawattia.

Uusi laitos paatettiin rakentaa, kos-
ka Suomeen tarvitaan lisda nopea-
na hairioreservina kaytettavaa vara-
voimaa Olkiluotoon valmistuvan uu-
den ydinvoimalan suuren yksikkokoon
seka lisdantyvan tuulivoiman vuoksi.
Nopeaa hairioreservia tarvitaan tilan-
teissa, joissa sahkontuotanto vahenee
akillisesti esimerkiksi voimalaitosten
hairididen tai muuttuvien luonnonolo-
suhteiden vuoksi.

Laitospaikkojen esivalinta alkoi jo
vuoden 2008 alussa, jolloin tutkittiin
kaikkiaan yli 30 eri vaihtoehtoa. Nais-
ta valikoitui ymparistovaikutusten arvi-
ointiinviisivaihtoehtoista laitospaikkaa,
joista sijoituspaikaksi valittiin Forssa.

“"Nopeaa hairioreservia tarvitaan
maara, joka vastaa maan suurim-
man sahkontuotantoyksikon tehoa.
Olkiluodon uuden yksikon valmistu-
essa nopean hairidreservitehon tar-
ve lisdantyy, ja muun muassa tahan
valmistaudutaan Forssan varavoima-
lalla”, Fingridin varavoimaprojektien
projektipaallikko Juha Pikkupeura
kertoo.

Varavoimala on nimensa mukaisesti
varalla eika se saa osallistua kaupal-
liseen sahkontuotantoon. Varavoima-
lalla tuotettu sahko on normaalitilan-
teessa huomattavasti kalliimpaa kuin

sahkomarkkinoille energiaa tuottavis- |

Teksti: Antti Lagus m Kuva: Juhani Eskelinen

sa voimaloissa tehty. Tama johtuu lai-
toksen yksinkertaisesta rakenteesta
seka kaytettavasta polttoaineesta.

Kayntiin alle vartissa

"Koska nopean hairidreservin osana
kaytetty varavoimala pitaa saada no-
peasti ja luotettavasti kayntiin, ei sii-
na voida kayttad monimutkaisia tek-
nisia ratkaisuja kuten kombitekniik-
kaa. Nain hyotysuhde ei nouse yhta
korkeaksi kuin jatkuvaan kayttoon ra-
kennetuissa voimaloissa, mutta niin-
pa kaynnistysaika taydelle teholle on
saatu puristetuksi alle 15 minuuttiin”,
Pikkupeura sanoo.

Sahkoverkon tehotasapainon yllapi-
toon kaytetaan erilaisia reserveja. Niin
sanottu taajuusohjattu kayttoreser-
vi pitda sahkoverkon taajuuden au-
tomaattisesti normaalirajoissa. Taa-
juusohjatuksi kayttoreserviksi kayte-
taan osa voimalaitosten seka Venajan
ja Viron tasasahkdoyhteyksien tehosta.

Niin sanottu taajuusohjattu hairio-
reservi puolestaan korjaa taajuutta
automaattisesti hairiotilanteissa. Ta-
han kaytetaan kaynnissa olevia voima-
laitoksia seka automaattisesti irtikyt-
keytyvia teollisuuskuormia.

Nopea hairioreservi puolestaan
muodostuu Fingridin omista ja vuok-
ratuista kaasuturbiinivoimalaitoksis-
ta seka kasiohjauksella irtikytketta-
vista teollisuuskuormista. Tama re-
servi saadaan kayttoon tarvittaessa 15
minuutissa. Kun sahkontuottajat ovat
korvanneet hairion aiheuttaman tuo-

tantovajauksen omilla voimaloillaan,

. "Olkiluodon uuden

yksikon valmistuessa
nopean hairioreservitehon
tarve lisaantyy, ja

muun muassa tahan
valmistaudutaan Forssan
varavoimalalla.”

“Varavoimalan kaynnistys onnistuu
alle viidessatoista minuutissa”,
Juha Pikkupeura sanoo

nopea hairioreservi vapautuu yleensa
muutamassa tunnissa.

"Varavoimalaa kaytetadn vain sen
aikaa kuin se on teknisesti tarpeel-
lista. Pitkittyneessa hairidtilanteessa
voidaan lisata muuta sahkon tuotan-
toa. Tama on edullisempaa kuin esi-
merkiksi Forssan laitoksen kaytta-
minen, joka kuluttaa taydella tehol-
la tunnissa noin polttoainerekallisen
kevytta polttodljya”, Juha Pikkupeura
kertoo.
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Miehittamaton voimala
kayntiin tarvittaessa

Nopea hairioreservi kaynnistetaan
Fingridin  voimajarjestelmakeskuk-
sesta kauko-ohjauksella tarvittaessa.
Nopeaan hairidreserviin kuuluvat va-
ravoimalaitokset ovat miehittamatto-
miad, ja niiden kaytettavyys ja kaynnis-
tyvyys on yli 90 prosenttia. Suurin osa
varavoimalaitosten kaytosta muodos-
tuu Pikkupeuran mukaan saannolli-
sistd koekaytoista.

"Tavallisesti varavoimaloita kayte-
taan vuosittain lyhyissa jaksoissa yh-
teensa noin kymmenen tunnin ajan.
Niita voidaan kayttaa tarvittaessa tay-
delld teholla ilman polttoainetayden-
nysta noin puolitoista vuorokautta. Va-
ravoimaloilla on alhaiset investointi-

i kustannukset seka alhaiset valmius- |
i ajan yllapitokustannukset.”

Forssan varavoimalaitokseen tulee

Tuttua ja yksinkertaista tekniikkaa

taisiin rakentaa minne vain,

nit. Tekniikka on Juha Pikkupeuran

i mukaan tuttua ja tarpeeksi yksinker-
i ! taista, jotta silld saavutetaan korkea
! kaksi yksikkéa. Kummassakin on 150
megawatin kaasuturbiini ja sithen yh-
i distetty saman tehoinen generaattori.
i Kayttovarmuudenmaksimoimiseksi
! yksikot rakennetaan toisistaan riippu-
mattomiksi. Sen vuoksi kummallakin i
i koneistolla on omat pagmuuntajansa,
i omat apujarjestelmansa ja omat eril-
liset liityntansa Forssan muuntoase-
: man 110 kilovoltin kytkinlaitokseen. |
i Lisaksi yksikdiden tarkeat apulaitteet
i on kahdennettu.

kaynnistyvyys.

"Periaatteessa varavoimalaitos voi-
mut-
ta kaytannossa se kannattaa sijoittaa
lahelle olemassa olevaa kantaverkon
sahkoasemaa. Paikan valinnassa ym-
paristoasioihin kiinnitetaan erityisen
suurta huomiota”, han sanoo.

Forssanlaitoksenmaanrakennustyot
ovat jo kdynnissa, ja perustustyot alka-

i vat joulukuussa. Ensimmainen paako-
{ neisto toimitetaan syyskuussa 2011, ja
se kytketaan ensimmaisen kerran sah-
i koverkkoon seuraavan vuoden touko-
i ! kuussa. Laitoksen kaytt nopeana re-
i Kaikissa Fingridin varavoimalaitok-
i sissa on voimakoneina kaasuturbii-

servind alkaa elokuussa 2012.m

Q\\T T UTO Talla palstalla esitellaan ja selvite-
43_ b {f taan sahkonsiirtoalan terminologiaa.
= Saa

KAH-arvo

Voimajérjestelmé on tekninen jarjestelma, jossa voi
esiintya vikoja ja keskeytyksia. Sahkon siirron keskey-
tykset voivat olla joko investointi- tai kunnossapitotdiden

tuvia yllattavia hairiokeskeytyksia.

Rengasluonteisessa kantaverkossa suunniteltuihin
liittymispistekeskeytyksiin voidaan varautua hyvin. Silmu-
koidun kantaverkon hairiot eivat aiheuta keskeytysta
asiakkaan sahkontoimituksessa, mikali asiakas saa sah-
konsa toisen, hairicttoman liityntapisteen kautta.

heuttamista valittomista kustannuksista.

kon omistus vaihtuu asiakkaan omistukseksi. Hairiokes-
keytyksista kerataan seuraavat tiedot: tapahtuma-aika,

sahkonkulutuksen laatu liittymispisteessa.
Lisaksi KAH-arvon laskennassa tarvitaan kulutuslaa-

rokaudenaikoina. Fingridin KAH-laskennassa sovelletaan

talliteollisuus ja paperiteollisuus.

Hairiossa katkenneelle sahkoteholle ja toimittamatta jaa-

neelle sahkoenergialle maaritetyt kulutuslajikohtaiset kes-
kimaaradiset haitta-arvot ovat arvioita suomalaisille sahkon-
i kayttdjille aiheutuneesta sdhkontoimituksen #killisesta kes-
! keytymisestd, eivatka ne valttamatts kuvaa tarkkaan yksit-
taiselle asiakkaalle koitunutta haittaa.

Fingridin KAH-arvojen laskennassa kaytetyt haitta-arvot

i on péivitetty jakeluverkkojen osalta vuosina 2004-2005 (TKK
! ja TTY) ja muiden kulutuslajien osalta vuosina 2008-2009
(Fingrid ja Energiamarkkinavirasto). Haitta-arvot korjataan
i vuosittain vastaamaan tarkasteluhetken rahanarvoa.

takia suunniteltuja keskeytyksia tai vikatilanteista aiheu- i

Kantaverkon kayttohairiot aiheutuvat paaosin luonnon-

! ilmidista kuten ukkosesta. H&iri6ita voivat aiheuttaa myos
mm. inhimilliset tekijat, tekniset vikaantumiset tai hairiot ja
i muut syyt (esim. eldimet). Suurin osa kéyttohairidista menee
i ohi automaattisesti jalleenkytkenndilla. Pitempiaikaisia hai-
! riokeskeytyksid kantaverkkoasiakkaille aiheuttavat yleens3
myrskyt ja muut saailmict seka laitteiden tekniset vikaantu-

Kantaverkon liityntapisteen hairion seurauksena syn-
tyva keskeytyksesta aiheutunut haitta (KAH) on lasken- i
nallinen suure ja arvio haitan kantaverkkoasiakkaalle ai- !

miset.
Fingridin alhainen KAH-arvo, keskiméaarin 3 M€/a vuo-
sina 2003-2009, kuvaa yhtion erittain korkeaa toimitusvar-

muustasoa. Korkean kayttovarmuustason myota yksittaisten
Liittymispiste on siirtoverkon kohta, jossa Fingridin ver-

hairididen vaikutus vuotuisiin Fingridin KAH-arvoihin voi olla

i merkittava. Lisaksi kantaverkon hairidihin vaikuttavat useat
i mm. ilmastolliset tekijat, joihin Fingridilla on vain rajalliset
liittymispiste, keskeytysaika, keskeytynyt sahkéteho ja i

teknis-taloudelliset vaikutusmahdollisuudet.
KAH-arvoa kaytetaan Fingridissa kantaverkon kayttovar-

muustason mittarina. KAH on myds yksi kantaverkkosuunnit-
tukohtaiset haitta-arvot katkenneelle sihkéteholle ja toi-
mittamatta jaaneelle sahkoenergialle eri vuoden- ja vuo-

telu- ja kunnossapitokriteeri. Lisaksi sita kaytetaan Energia-
markkinaviraston soveltamassa Fingridin kohtuullisen tuoton

valvontamallissa yhtion kayttovarmuuskannustimena. m
seuraavia kulutuslaatuja: kaupunkiverkot, maaseutuver- i

kot, kaivannaistoiminta, kemianteollisuus, liikkenne, me-

i Teksti: Jukka Metsals
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KAAPEEGIN

el ole kantaverkon perusratkaisuksi

Myrskytuhojen aiheuttamat sahkokatkot ovat lisanneet vaatimuksia
sahkoverkkojen kaapeloimiseksi. Jakeluverkoissa kaapelointi on

varteenotettava vaihtoehto. Kantaverkon sahkonsiirrossa se ei viela

nykytekniikalla ole jarkevaa, vaan myrskyihin varaudutaan muilla keinoin.

Teksti: Jussi Jyrinsalo m Kuvat: Hannu Yl6nen ja Tuomo Kouti

yrskyjen aiheuttamien ja-

kelukeskeytysten vahen-

tamiseksi on yhtena kes-

keisena keinona mainittu
jakeluverkkojen laajamittainen kaa-
pelointi. Tassa yhteydessa ei ole kes-
kusteltu siitd, onko se ylipaataan tek-
nisesti mahdollista, vaan mita se mak-
saisi. Kantaverkossa tilanne on hie-
man erilainen: kyse on seka rahasta
etta myos tekniikasta.

Suomen kantaverkossa on nykyi-
sellaan 14 400 kilometria voimansiir-
tojohtoja, joista vain 100 kilometria on
vedenalaista kaapelia. Kaapelien mer-
kitys voimajarjestelmalle on kuitenkin
suurempi kuin niiden pituus, silla yksi
Ruotsiin menevista kolmesta sahkon-
siirtoyhteydesta on toteutettu me-
ren alittavan kaapelin avulla. Lisak-
si muutaman lahivuoden aikana kan-

taverkosta rakennetaan uusia kaape-
i liyhteyksia Ruotsiin ja Viroon, jolloin

ulkomaansiirtokapasiteetista jo lahes
puolet on toteutettu kaapelein.

Meren alitus vaatii
tasasdahkokaapelia

Normaalisti sahkoverkoissa kaytetdaan
vaihtosahkotekniikkaa, jonka tekni-
sina etuina ovat yhteensopivuus voi-
malaitoksilla tuotetun vaihtosahkon
kanssa seka verkkojen helppo laa-
jennettavuus uuden tuotannon ja ku-

i lutuksen liittamisen suhteen. Lisak-

si vaihtosahkojohtojen tehot saatyvat
itsestaan vastaamaan voimajarjestel-
man tarpeita. Vaihtosahkdjohto voi-
daan toteuttaa paitsi avojohtona myds
kaapelina, mutta tietyin rajoituksin.
Vaihtosahkokaapelin ~ rakentami-

nen on suuruusluokaltaan kymme-
nen kertaa kalliimpaa kuin vastaavan
avojohdon toteuttaminen. Taman li-
saksi sen kayttoika jaa kiintean eris-
teaineen vanhenemisen vuoksi avo-
johdon ikaa lyhyemmaksi. Vaihtosah-
kokaapeli ei myoskdan sovellu pitkan
matkan suurjannitteiseen tehonsiir-
toon, silld jo noin 70 kilometrin pitui-
sen 400 kilovoltin kaapelin koko kapa-
siteetti kuluu sen kaapelin varauksen
yllapitoon. Tama tarkoittaa sita, et-
tei kaapelin kautta voi siirtaa lainkaan
sahkoa ilman monimutkaisia ja kallii-
ta kompensointijarjestelyita.
Toistaiseksi 400 kilovoltin tai sita
suuremman vaihtojannitteen kaape-
leita loytyy maailmalta yhteensa vain
muutaman sadan kilometrin verran;
pisin kaapeliyhteys on 40 kilometrin
mittainen. Kaapeli ei siis sovellu val-
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Vaihtosahkokaapelin
rakentaminen on
kymmenen kertaa
kalliimpaa kuin vastaavan
avojohdon toteuttaminen.

takunnalliseen suurjannitteiseen sah-
kon siirtoon.

Merikaapeleina toteutetut ulko-
maanyhteytemme ovatkin tasasah-
koyhteyksia, jolloin  kummassakin

paassa johtoa on muuttaja-asema,

joka muuttaa vaihtosahkon tasasah-
koksi ja painvastoin. Tallainen ratkai-
su poistaa kaapelin pituuteen kohdis-
tuvan rajoituksen, mutta on hyvin kal-
lis. Yksi yhteys maksaa tyypillisesti sa-

toja miljoonia euroja. Lisaksi yhteyden

teho ei saady itsestaan verkon tehota-
sapainon mukaan, vaan sita on ohjat-
tava jatkuvasti erillisen saatajan avul-
la. Tasasahkon kaytto on kuitenkin ai-
noa mahdollisuus silloin, kun siirre-

taan kaapelilla suuria tehoja meren

alitse.
Avojohdolla on etunsa

Kantaverkossa kaytetaan siis padosin
avojohtotekniikkaa, joka on yksinker-

tainen, kayttévarma ja kustannuste-

hokas ratkaisu voimansiirtoon. Avo-
johtojen myrskykestoisuus on hyva,
kunhan niita varten raivataan riitta-
van suuri - noin 30-40 metrin levyinen
- johtoaukea, jotta lahialueen puut ei-

vat vaurioittaisi johtoja edes kaatues-

saan.

Paaosa avojohtojen vioista on luon-
teeltaan ohimenevia. Aiheuttajana on
tyypillisesti ukkonen tai vieraan esi-
neen kosketus. Mikali vaurio ei poistu
itsestaan, on sen korjaaminen kuiten-

kin nopeaa. Vikakohta on yleensa loy-

dettavissa silmamaaraisesti tarkasta-
en ja korjattavissa rakenteellisesti yk-
sinkertaisten varaosien avulla. Vian
korjaaminen kestaakin tyypillisesti
vain joitakin paivia.
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Kaapeleissa taas vikoja esiintyy lu-
kumaaraisesti vahemman kuin avo-
johdoilla, mutta viat ovat aina pysy-
via, eli ne vaativat korjaamista. Kaa-
pelin sijainti maan tai veden alla mer-
kitsee yleensa vian hitaampaa paikal-
listamista, minka lisdaksi korjaami-
nen vaatii erikoishenkilostoa, -kalus-
toaja -varusteita. Maanalaisen kaape-
lin korjaaminen kestaakin tyypillisesti
joitakin viikkoja ja merenalaisen kaa-
pelin joitakin kuukausia.

Aina sopivin tekniikka

Alueellisissa, enintaan 110 kilovoltin
jannitteisissa siirto- ja jakeluverkois-
sa kaapeli saattaa kuitenkin olla var-
teenotettava vaihtoehto avojohdol-
le, silla edellda mainitut suuresta jan-
nitteesta johtuvat tekniset seikat eivat
rajoita johtopituutta. Tarvittava siir-
toetaisyys on naissa verkoissa jo luon-
nostaan lyhyempi. Kaapelin aiheut-
tama lisakustannuskin saattaa olla
kayttovarmuus- tai maankayttosyista

! perusteltu, silla taajamiin voi olla vai-

keaa saada raivatuksi riittavan leveita
johtoaukeita. Toisaalta taas kaupunki-
ymparistossa saattaa olla tarpeen ra-
kentaa kaapelia varten tunneli, mika
lisda huomattavasti vaihtoehdon kus-
tannuksia.

Kaapeli on avojohtoa paremmin suo-
jassa myrskytuhoilta. Joka tapaukses-
sa myos kaapeli - ellei sita ole tunneloi-
tu - vaatii yleensa ylapuolelleen kaytto-

oikeudeltaan supistetun ja puista va-
paana pidettavan maa-alueen.

Lisaksi tulee muistaa, etta maakaa-
pelin asentaminen edellyttdaa puus-
ton raivaamisen lisdksi myos maa-
ainesten ja maanalaisten rakentei-
den muokkaamista ja siirtamista, joka
avojohdon osalta keskittyy vain parin
sadan metrin valein sijaitseviin pylvas-
paikkoihin. Kaytannossa kaapeliyh-
teys muodostuukin usein pidemmak-
si kuin vastaavalle valille rakennettu
avojohto, silla kaapeleita vedettaes-
sa tulee valttaa maaston esteita kuten
kallioita ja teknisia rakennelmia.

Fingridin lahtokohtana on kayttaa
kuhunkin verkon vahvistustarpee-
seen sopivinta tekniikkaa. Kaytannds-
sa tama tarkoittaa ainakin toistaiseksi
sita, etta avojohto on kantaverkon pe-
rusratkaisu. Kaapelin kayttaminen tu-
lee kyseeseen lahinna pitkilla veden-
alaisilla siirtoyhteyksilla tai siirretta-
essa sahkoa suurten kaupunkien kes-
kusta-alueella. Kaapelointi aiheuttaa
talloin merkittavan lisakustannuksen,
joka tulee saada katetuksi esimerkik-
si sahkomarkkinoiden paremman toi-
minnan tai maankayton tehostumisen
myota.

Seuraamme Fingridissa suurella
mielenkiinnolla kaapelitekniikan ja sen
hinnan kehittymista suhteessa avojoh-
totekniikkaan, jotta osaamme jatkos-
sakin toteuttaa kantaverkon ratkaisut
teknis-taloudellisesti mahdollisimman
tehokkaasti.m



Teksti: Jyrki Uusitalo Kuvat: Vastavalo, ScandinavianStockPhoto ja Kuvaario

Tuulivoiman ja uusiutuvien energialahteiden
osuus sahkon tuotannossa on kasvussa. Naiden
varaan rakentuva tuotanto ei kuitenkaan seuraa
totutusti sahkon markkinahintaa eika kulutuksen
muutosta, vaan sita ohjaavat ensisijaisesti tuuli
tai tuotannon tukijarjestelmat. Tama luo uusia
haasteita kantaverkkoyhtiolle, jonka tehtava on
huolehtia kayttovarmuudesta seka kulutuksen ja
tuotannon jokahetkisesta tasapainosta.

ohjoismaiset kantaverkkoyhtiot ovat selvitta-

neet uusiutuvan energian tuotantokapasitee-

tin lisaantymisen vaikutuksia voimajarjestel-

man kayttoon. Selvitys tehtiin pohjoismaisen
ministerineuvoston sahkomarkkinaryhmalle, ja siina
keskitytaan tuulivoimaan, koska sen maaran odotetaan
kasvavan merkittavasti lahivuosina.

Pohjoismaiset kantaverkot muodostavat yhteisen,
saman taajuuden ja yhteiset reservivaatimukset omaa-
van verkon, joten jarjestelmavaikutuksiakin on tarkas-
teltava yhdessa.
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Huomattavasti lisaa tuulivoimaa

Pohjoismaissa on nykyisellaan tuuli- :

voimaa asennettuna yli 5 000 mega-
wattia. Kantaverkkoyhtiot odottavat
maaran kasvavan 15 000-20 000 me-
gawattiin vuoteen 2020 mennessa. Ei
kuitenkaan pida tarkastella pelkas-
taan pohjoismaisia lukuja, vaan jar-

i mistavat vaihtelevan tuulivoimatuo-
i tannon yhteensovittamisen muuhun

tuotantoon. Vahva siirtoverkko mah-
dollistaa tuulituotannon vaihtelun ta-
saamisen laajalle alueelle.
Kansalliset rajat ylittavien toimivi-
en ja likvidien paivansisaisten mark-
kinoiden (kuten Elbas-markkinoiden)
merkitys kasvaa. Tuulivoimatuotan-

Pohjoismaissa on nykyiselldaan tuulivoimaa asennettuna
yli 5 000 megawattia. Kantaverkkoyhtiot odottavat maaran
kasvavan 15 000-20 000 megawattiin vuoteen 2020

mennessa.

jestelmavaikutuksia arvioitaessa on
tarpeen muistaa myds Pohjanmeren
ja Pohjois-Saksan tuulivoimakeskitty-
mat, joiden tuotannon vaihtelu heijas-
tuu useiden kaapeliyhteyksien kautta
my0s pohjoismaiseen jarjestelmaan.
Onnistunut tuulivoiman integroin-
ti on haasteellista paitsi voimajarjes-
telman kayton myos kantaverkkoyh-
tion muiden keskeisten tehtavien ku-
ten sahkomarkkinoiden edistamisen
ja verkon siirtokapasiteetin varmis-
tamisen kannalta. Maantieteellises-
ti laajalla alueella integroituneet sah-
komarkkinat ja vahva siirtoverkko var-
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non rinnalle tarvitaan riittavasti vuo-
rokausi- ja tunninsisdiseen saatoon
kykenevaa tuotantokapasiteettia tuo-
tannon ja kulutuksen tasapainotta-
miseen. Tuottajien, markkinaosapuo-
lien ja kantaverkkoyhtididen tehtavien
seka vastuunjaon sahkomarkkinoil-
la ja tehotasapainon hallinnassa tu-
lee olla selvat kaikille toimijoille. Tuu-
livoimantuottajan tulee hyotya sahko-
taseensa tasapainottamisesta mark-
kinoiden sulkeutumishetkeen saak-
ka, ja sen jalkeen vastuu tuotannon ja
kulutuksen tasapainosta siirtyy kanta-
verkkoyhtioille.

Vaikutukset
voimajarjestelman kayttoon

Tuulivoiman vaikutus voimajarjestel-
man kayttoon voidaan karkeasti jao-
tella seuraavasti:

- tuotannon ja kulutuksen tasapainot-
taminen saatoétoimin tuulivoimatuo-
tannon vaihdellessa

- tuulivoimalaitosten teknisten omi-
naisuuksien hallinta.

Tuulen voimakkuuteen ja sita kaut-
ta tuulivoimatuotantoon liittyy aina
ennustevirhe, mika aiheuttaa saato-
tarvetta kayttétunnille. Tuulivoima-
tuotannon ennusteet tarkentuvat la-
hempana kayttotuntia ja paivansisai-
silla markkinoilla tuottajat voivat pie-
nentaa tasevirhettaan, joka jaa kanta-
verkkoyhtion saadettavaksi.

Kokemukset Tanskasta osoittavat,
ettd ennustevirhe karkeasti ottaen
puolittuu edellisen paivan lukemista,
kun sita verrataan tilanteeseen tunti
ennen kayttotuntia. Myds kayttotunnin
sisainen tuulivoimatuotannon muutos
lisda saatotarvetta.

Ennustettavissa olevat tuotanto-
muutokset sdddetaan manuaalisesti,
ja automaattiset reservit huolehtivat
ennakoimattomista muutoksista.

Tanskassa ja Saksassa tunninsisai-
set muutokset ovat tyypillisesti jaa-



neet alle 25 prosenttiin asennetusta
tuulivoimakapasiteetista.

Sahkaoverkon tehokas hyodyntami-
nen merkitsee, etta verkkoa kaytetaan
usein lahella sen kayttovarmuusrajo-
ja. Tuulivoimatuotannon vaihtelu aihe-
uttaa vaihtelua myds sahkon siirrossa
ja johtaa lisaantyneisiin siirtojen hal-
linnan toimenpiteisiin, jotta siirtorajat
verkon pullonkauloissa eivat ylittyisi.

Tuulivoimalaitosten tuotanto py-
sdytetaan tuulen yltyessa yli 25 met-
riin sekunnissa, jotta tuulivoimalai-
tokset eivat vaurioituisi. Myrskyrinta-
man etenemista pystytaan kuitenkin
ennustamaan, ja sen vaikutus on alu-
eellinen, joten myrkyssa yhtakkises-
ti menetettava tuotanto ei muodostu
koko jarjestelman kannalta mitoitta-
vaksi viaksi.

Tuulivoimatuotannon suhteellisen
osuuden kasvaessa pydriva massa
ja inertia pienenevat voimajarjestel-
massa. Seurauksena on jarjestelman
taajuudensaatovoiman heikkenemi-
nen, mika nakyy lisaantyneina ja suu-
rempina nopeina taajuuspoikkeami-
na nimellistaajuudesta. Lisaksi tuuli-
voimageneraattorit tuottavat loissah-
koa verkon jannitteen tueksi ja oiko-
sulkutehoa verkon relesuojauksen
toiminnan varmistamiseksi vahem-
man kuin perinteisten tuotantomuo-
tojen generaattorit.

Lisdantyva tuulivoima hallintaan

Lisaantyvan tuulivoimatuotannon vai-
kutusten hallitsemiseksi tarvitaan
erilaisia voimajarjestelman kayttovar-
muutta turvaavia toimia, joiden suun-
nittelun ja toteutuksen kantaverkko-
yhtiot ovat kaynnistaneet.
Tuulivoimageneraattoreille  tulee
maarittad Euroopan laajuiset harmo-
nisoidut tekniset vaatimukset. Niil-
l& turvataan voimajarjestelman kayt-
tovarmuutta ja varmistetaan laitos-
ten tekninen yhteensopivuus jarjes-
telmaan. Samalla niilla turvataan voi-
malaitosten toimintaa erilaisissa ver-
kon poikkeustilanteissa. Vaatimuksil-
la voidaan myds edistaa tuulivoiman
osallistumista reservien yllapitoon ja
saatosahkomarkkinoille.
Tunninsisdisen vaihtelun ja saato-
toimien ajoittamisen optimoimiseksi
on perusteltua, etta tuulivoiman tuo-
tantosuunnitelmat raportoidaan va-
hintaan 15 minuutin aikajaksoissa.
Kantaverkkoyhtiot ovat myos paaty-
neet kehittamaan omia tuulituotan-
toennusteitaan tuottajien raportoi-
mien suunnitelmien rinnalle minimoi-
maan ennustevirheiden vaikutuksia.

Tuulivoimatuotannon reaaliaikamit-
tauksilla varmistetaan, ettd kanta-
verkkoyhtiolla on jatkuvasti ajantasai-
nen tieto tuulivoimatuotannosta ja sen
muutoksista.

Tuulivoiman lisdantyminen merkit-
see myos kantaverkkoyhtididen saa-
totoimien lisaantymista, mika edellyt-
taa riittavaa saatokapasiteettia kayt-
totunnin aikaiseen saatoon. Saatoka-
pasiteetin varmistamiseen on erilai-
sia menetelmid, ja niiden kayttokel-
poisuutta arvioidaan jatkuvasti, sa-
malla kun saatokapasiteetin tarve ko-
kemuksen myota tarkentuu. Pohjois-
mainen vesivoima soveltuu saatoon
hyvin, mutta myds kulutuksen osallis-
tumista siihen tulee edistaa.

Uusien kaapeliyhteyksien ja toimin-
tatapojen kehittymisen mydta yhteis-
tyo Baltian ja Manner-Euroopan kan-
taverkkoyhticiden kanssa tulee pa-
rantamaan mahdollisuuksia s&aato-
resurssien vaihtoon.

Pohjoismaisten kantaverkkoyhtioi-
den selkea nakemys on, etta lisaan-
tyvan tuulivoiman vaikutukset voima-
jarjestelman kayttoon voidaan hallita.
Toki se edellyttaa toimenpiteita, ja nii-
hin yhtiot ovat varautuneet.m

Tuulivoiman vaikutuksia voimajdrjestelmdn kéyttoon kdsittelevd raportti loytyy Fingridin
internetsivuilta www.fingrid.fi kohdasta "selvitykset”.
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“Tuulivoimahankkeet ovat massii-
vista, intensiivista, paljon tyovoimaa

vaativaa rakentamista”, Tomi Maki-
pelto toteaa. Yhden tuulivoimalaitok-
sen perustukseen tarvittiin Tornion
tyomaalla mm. 134 autokuormallis-
ta betonia.
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ornion tuulivoimahanke on
Rajakiirissa nimetty Puus-
kaksi. Nimen osuvuudesta
saa konkreettisen nayton,
kun lokakuisena syyspaiva-
na kdyskentelee hankkeen tyomaalla
Royttassa, Outokummun terastehtaan
merenranta-alueella. Tuuli vyoryttaa
merelta vaahtopaisia aaltoja, lennat-
taa oksia ja riepottaa rakennustarvik-
keiden suojaksi levitettyja pressuja.

Tyomaa-alueella on syksyn mittaan
valmistauduttu tarkeaan hetkeen: la-
hipaivina odotetaan saapuvaksi laivaa,
jolla on lastinaan viiden tuulivoimalai-
toksen runko- ja siipiosat. Pituudel-
taan 165-metrinen alus on yksi suu-
rimmista Royttan satamassa koskaan
vierailleista rahtilaivoista.

Lastin purkua, sailytysta seka pai-
koilleen kuljetusta varten satama- ja
tuulipuistoalueelle on rakennettu yh-
teensa noin kolme kilometria teita
seka 1,5 hehtaaria tasaista kenttaa.
Kaikille kahdeksalle laitokselle on va-
lettu valmiiksi 20 metria korkeat beto-
niset perustukset. Niiden valiset etai-
syydet ovat 500 metrista 800 metriin.

Ensimmaisena pystytysvuorossa ole-
van laitoksen perustuksen vierelld odot-
taa 126 metria korkea nosturi.

Tuuli haltuun tehokkaammin

Voimalaitososat on lastattu laivaan
Tanskassa, jossa laitoksen toimittajal-
la Siemens Wind Powerilla on tuotan-
toyksikkonsa. Kukin laitoksen kahdek-
sasta turbiinista on teholtaan 3,6 me-
gawattia; puiston kokonaisteho nousee
lahes 30 megawattiin.

Tuulivoimalaitosten tornit toimite-
taan kolmena osana. Betonisen pe-
rustuksen paalle pystytettyina ne ulot-
tuvat 100 metrin korkeuteen.

“"Nain paasemme tuulta pidattavan
metsan jarakennusmassan ylapuolel-
le. Kun mukaan luetaan 60 metria pit-
kat siivet, laitokset lahentelevat Tam-
pereen Nasinneulan huippua”, Raja-
kiirin toimitusjohtaja Tomi Makipelto
havainnollistaa.

Laitosten siipien pyorahdysliikkeen
halkaisija on 120 metria. "Suomen ta-
han saakka suurimmissa tuulivoima-
laitoksissa siivet ovat olleet 50-met-



riset. Kymmenen metrin lisdys niiden
pituuteen kasvattaa jopa 40 prosentin
verran pinta-alaa, jolla tuuli voidaan
ottaa haltuun.”

Lahtolaukaus
ldhitulevaisuuden hankkeille

Rajakiiri on keskittynyt tuulivoiman
tuotantoon. Yhtion omistajia ovat EPV
Energia Oy, Outokumpu Oyj, Rauta-
ruukki Oyj seka Pohjanmaan rannik-
koseudulla toimiva sahkon tuotanto-
ja jakeluyhtio Oy Katterno Kraft Ab.
"Hankimme omistajiemme kayttoon
omakustannushintaista, paastoton-
ta tuulivoimasahkoa. Samalla kasva-
tamme Suomen sahkoéomavaraisuut-
ta ja vastaamme maallemme asetet-
tuihin uusiutuvan energian lisdamis-
tavoitteisiin”, Tomi Makipelto tiivistaa
Rajakiirin toiminta-ajatuksen.
Puuska-hankkeen kokemusten
myota han sanoo vakuuttuneensa tuu-
livoiman varteenotettavuudesta uu-
siutuvana energiantuotantomuotona.
Suomella on hanen mukaansa kuiten-
kin edessaan valtaisa urakka, kun uu-
siutuvien energialahteiden osuus sah-
kontuotannosta aiotaan hallituksen

linjauksen mukaan nostaa kymme-
nessd vuodessa 38 prosenttiin.

"Tavoitteen saavuttamiseksi tuuli-
voimatehoa olisi rakennettava lisaa
noin 2 500 megawattia. Siihen tar-
vitaan noin 740 laitosta, kun niita nyt
on pyoreasti 130. Seuraavien kymme-
nen vuoden aikana pitaisi siis valmis-
tua puolitoista tuulivoimalaitosta joka
viikko”, Makipelto laskee.

Rajakiiri on valmistautunut hoita-
maan oman osansa kansallisesta
energiahaasteesta. Puuska-hankkeen
tehokkaalla toteutuksella yhtio haluaa
valmistaa maaperaa lahitulevaisuuden
investoinneilleen. Silla on kaavoitus-
vaiheessa kaksi mittavaa Perameren
alueelle sijoittuvaa merituulivoima-
puistohanketta.

Puuskan jatkoksi suunniteltu Kiiri-
tuulivoimapuisto kasittaa noin 50 laitos-
yksikkoa, kukin teholtaan 3-5 mega-
wattia; puiston kokonaisteho nousee
150-250 megawattiin.

Toinen lahitulevaisuuden hanke on
suunnitteilla Rautaruukin Raahen te-
rastehtaan edustalle, Maanahkiaisen
vesialueelle, jonne on kaavailtu noin
100:aa laitosyksikkoad, yhteisteholtaan
300-500 megawattia.

Kaikille kahdeksalle
tuulivoimalaitokselle
on valettu 20 metria
korkeat betoniset
perustukset.

Ajoissa yhteytta Fingridiin

Fingrid on asettanut voimalaitoksille jarjestelmatekniset
vaatimukset, joilla varmistetaan laitoksen luotettava
toiminta osanavoimajarjestelmaa. Laitoksen on kyettava
tarvittaessa tukemaan voimajarjestelman toimintaa
esimerkiksi hetkellisten jannite- ja taajuushairiiden
yhteydessa.

ekniset vaatimukset asettavat kriteerit laitoksen
kayttotilanteissa, eli ne tavallaan maaraavat laitok-
sen suorituskyvyn. Vaatimusten todentaminen on
kaytannossa valttamatonta, jotta laitoksen toteutuksen voi-
daan todentaa vastaavan suunniteltua. Tiedonvaihdon osal-
ta vaatimuksissa on kuvattu voimalaitostietojen dokumen-
tointiin, laskentamalleihin ja reaaliaikamittauksiin liittyvat
seka yleiseen tiedonvaihtoon liittyvat vaatimukset.
Voimalaitosten jarjestelmateknisten vaatimusten taytta-
minen on aina voimalaitosliittyjan vastuulla, mika on syyta

ottaa huomioon toimittajien kanssa tehtavissa sopimuksis-
sa erityisesti, jos voimalaitoksen komponentit, kuten gene-
raattorit, niiden saatojarjestelmat ja muuntajat tulevat eri
toimittajilta. Mikali vaatimusten tayttamisen suhteen heraa

i kysymyksia, on toivottavaa, ettd keskustelu Fingridin kans-

sa aloitetaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, jopa
ennen itse voimalaitosprojektin suunnittelua.

Tiedonvaihto tarkeaa

Jarjestelmateknisiin vaatimuksiin liittyva tiedonvaihto on

i aloitettava jo projektin suunnitteluvaiheessa. Tiedonvaihto

kay ajankohtaiseksi jo ennen laitostoimittajan tai -toimit-
tajien valintaa, jotta laitoksen teknisista ominaisuuksista
ja projektin aikataulusta saadaan alustavat arviot.
Arvioiden perusteella Fingrid voi tarvittaessa ottaa voi-
malaitosprojektin vaikutuksen huomioon voimajarjestel-

i man suunnittelutyossa ja jarjestelmateknisessa lasken-

nassa. Tiedonvaihto vaatimuksista jo laitostoimittajia va-
littaessa korostuu erityisesti tuulivoimalaitosprojekteissa,
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Tuulivoimaa kantaverkkoon

koon. Tasta aiheutuvat tekniset haas-

teet on Outokumpu Tornio Worksin
energia- ja sahkanjakelupaallikén Esa
Kallan mukaan haluttu ottaa huomi-
! opit liityntdehtojen kehitystyshén.

"Erityisvaatimukset tuotiin selkeas-
ti esiin jo neuvotteluissa toimittajien
kanssa, ja mydhemméssé vaiheessa |
paadyimme - Fingridin suostumuk-
sella - lisdamaan kantaverkon liityn-
taehdot ja jarjestelmatekniset vaati- |
mukset keskustelujen pohjaksi, jot-
ta madrittelyt olisivat tdsmalliset ja i
! jauksessa kaytettiva taajuusmuut-

“Liityntaehdot ovat Suomessa joil-
tain osin tiukempia kuin muissa Poh- i
toimittajien
kanssa niiden soveltamisesta hank- '

oon jo suunnittelun alkuvaiheessa.

asianmukaiset”, han kertoo.

joismaissa.  Sovimme

i keessa, ja onnistuimme tdssa mieles-
i tamme hyvin.”

Yksi Puuska-hankkeen erityispiirteis-
ta on sen sijainti suuren terastehtaan
naapurissa ja kytkeytyminen tehtaan
teollisuusverkon kautta kantaverk- !
i verkkoliitynnan valmisteluissa hyddyn-

Esa Kalla on vuodesta 2008 toimi-
nut teollisuuden edustajana Fingri-
din Verkkotoimikunnassa. Han kertoo
paasseensa Puuska-hankkeen kanta-

tamaan “nakoalapaikalla” saamaan-
sa tietoa. Vastaavasti han haluaa tuo-
da hankkeesta kertyneet kokemukset ja

"Uskoakseni Fingrid tasmentaa edel-
leen liityntavaatimuksia nykytekniikan
lisdantyvien mahdollisuuksien mukai-
sesti. Tuulivoimateknologia tuo paivi-
tyksiin omat piirteensa, jotka usein ovat
varsin edistyksellisiakin”, Kalla sanoo.

Esimerkiksi tuuliturbiineissa ge-
neraattorin ja verkon valisessa oh-

tajatekniikka antaa hanen mukaan-
sa perinteiseen voimalaitosteknologi-
aan verrattuna huomattavasti enem-
man jousto- ja sadtomahdollisuuksia.

i Tama vaikuttaa erityisesti verkkoyhti-
i olle tarkedan loistehon kompensoin-
i nin saatoon.

Yhteistoiminnallista oppimista

Esa Kalla uskoo, ettd pilottimaisen
! Puuska-projektin kokemuksista on
tulevissa
i neissa hydtya niin investoijille, toimit-
i tajille kuin kantaverkkoyhtidllekin.

tuulivoimapuistoinvestoin-

Keskeisena onnistumisen ehtona

han nakee Fingridin asiantuntemuk-
i sen hyddyntamisen jo suunnitteluvai-
! heessa. "Jarjestimme myés yhteisen
! neuvottelun toimittajan ja Fingridin
kanssa kiperimpien kysymysten sel-
i vittamiseksi.
! sesti, etta tama on arvokas, kaikkia
osapuolia palveleva yhteistoiminnalli-
i nen oppimisprosessi.”

Totesimme yksimieli-

Puuska-hanke on tahan saakka

{ edennyt suunnitelmien ja aikatau-
lun mukaisesti. Laitosten asennus- ja
i koekayttovaihe kestad pari kuukaut-
ta; sahkon tuotannon Tornion tuulivoi-
! mapuistossa on maara alkaa vuoden
vaihteessa. Sen mydta Suomen ny-
i kyinen tuulivoimalla tuotetun energi-
i an maara lisdantyy noin 20 prosenttia.

Fingrid on mukana myds hankkeen

! viimeisessé vaiheessa, koekayton tes-
! tausohjelmien todentamisessa ja do-
i kumentoinnissa. m

Ajoissa yhteytta Fingridiin

... jatkoa edelliselta sivulta

koska useista tuulivoimalaitoksiin liittyvista vaatimuksis-
ta, kuten jannitteensadadon toimintaan seka laskentamal-
leihin liittyvista yksityiskohdista, tulee sopia erikseen Fin-
gridin kanssa.

Laitostoimituksen alkaessa tietoja on taydennettava
mahdollisuuksien mukaan. Kattavat, suunnitteluarvoihin
tai tehdastestien tuloksiin pohjautuvat jarjestelmatekni-
set tiedot ja niihin liittyvat laskentamallit tulee toimittaa
Fingridille viimeistaan samalla, kun voimalaitoksen kayt-
toonotto-ohjelma ja kayttoonoton alustava aikataulu toi-
mitetaan Fingridin kommentoitavaksi. Samalla on sovitta-
va tiedonvaihtoperiaatteista seka mittausjarjestelyista itse
kayttoonoton aikana.

Kayttoonoton jalkeen Fingridille on toimitettava vaati-
muksiin liittyva voimalaitosdokumentaatio seka Fingridin
tiedonvaihtoperiaatteiden mukaiset mittaustiedot. Tavoit-
teena on, etta toimitettava loppudokumentaatio on kaytan-
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nossa koonnos jo aiemmin toimitetuista tiedoista ja las-
kentamalleista taydennettyna kayttoonottokokeiden tulok-
silla seka mahdollisilla kayttoonottojen yhteydessa suori-
tetuilla saatdja- tai suojausparametrimuutoksilla.

Fingrid arvioi aktiivisesti voimalaitosten toimintaa osana
voimajarjestelmaa. Jatkuva seuranta on kaytanndssa valt-
tamatonta, koska esimerkiksi kayttoonottokokeiden yh-
teydessa voimalaitosten toimintaa mahdollisten jannite-
ja taajuushairioiden sattuessa ei valttamatta voida testa-
ta. Talloin toiminnan todentaminen on jatettava jarjestel-
man normaalissa kaytossa tapahtuvien hairididen yhtey-
teen. Jatkuvan seurannan aikana havaittavat poikkeamat
on selvitettava tiiviissa yhteistyossa laitoksen omistajan ja
Fingridin kesken.

Lisatietoja voimalaitosten verkkoon liittamisesta antavat
Fingridissa Jarno Sederlund ja Petri Parviainen seka voi-
malaitosten jarjestelmateknisista vaatimuksista Tuomas
Rauhala. m
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Ou pu haluaa pienentdd
hiilijalahjalkeaan..”Energiatehok-
kuus yhdistettynd prosessienite- *
‘hokkuuteen ja mahdollisimman -+
puhtaaseen sahkontuotantoonon
meille tarkeda”Esa Kalla'sanoo:
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Sahkomarkkinoiden
laajeneminen Baltiaan etenee

Fingrid ja Viron kantaverkkoyhtio Elering
allekirjoittivat marraskuun 1. pdivana sopimuksen
EstLink 2 -merikaapeliyhteyden rakentamisesta.
Kustannuksiltaan 320 miljoonan euron hanke on
tarkea osa Itameren alueen sahkomarkkinoiden
kehittamista. Latvian ja Liettuan markkinoiden
avaaminen sekd sahkonsiirtoyhteyksien vahvis-
taminen Baltiasta Ruotsiin ja Puolaan ovat seuraavia
askeleita markkinoiden laajentumisessa.

stLink 2 -siirtoyhteys on kapasiteetiltaan
650 megawattia. Yhdessa jo kaytossa olevan

350 megawatin siirtoyhteyden kanssa mai-
den valinen sahkon siirtoyhteys nousee 1 000 me-
gawattiin. Tavoitteena on ottaa uusi siirtoyhteys
kaupalliseen kayttoon vuoden 2014 alussa.

Merikaapelinvalmistelut ovatjo pitkalla. Hankkee-
seen liittyvia lupia odotetaan viranomaisilta kuluvan
vuoden aikana, ja urakkasopimukset on tarkoitus al-
lekirjoittaa toimittajien kanssa viela tana vuonna.

“"Suomen ja Viron valinen merikaapeliyhteys on
malliesimerkki hankkeesta, jossa poliittisten paat-
tajien, viranomaisten, sahkojarjestelmavastaavien,
sahkoporssin ja markkinatoimijoiden yhteistyol-
8 voidaan nopeallakin aikataululla edistaa sahko-
markkinoita ja parantaa kayttovarmuutta”, kom-
mentoi hanketta Fingridin toimitusjohtaja Jukka
Ruusunen.

"Suurempi siirtokapasiteetti helpottaa eri mai-
den valilla tapahtuvaa sahkokauppaa, jolloin sah-
kontuotantoresurssejakin voidaan kayttaa parem-
min hyvaksi maasta toiseen”, sanoo Eleringin toi-
mitusjohtaja Taavi Veskimagi.

Pohjoismainen sahkopdrssi laajentui Viroon huh-
tikuun alussa. Vuorokausimarkkinoita taydentava
paivansisainen Elbas-kauppa kaynnistyi niin ikaan
vastikaan lokakuussa. Seuraavana tavoitteena on
liittaa Latvian ja Liettuan séahkémarkkinat mukaan
Nord Pool Spotin kaupankayntijarjestelmaan.

Suomen ja Viron valisen merikaapelin lisaksi
suunnitelmissa on rakentaa vuosikymmenen lop-
puun mennessa siirtoyhteydet Baltiasta Puolaan ja
Ruotsiin.m
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KayttovarmuuSe

--.l_mg_t_ee verkon aari ipaists

Vattenfall Verkon valvomossa Tampereella yhdessa ikapalvelun tehokkuut-

monista nayttoruuduista nakyy vihrea piste pienen ta on parantanut Vatten-
o . . fall Verkko Oy:n kaytto-
kylan yhden talon kohdalla. Vihrea piste kertoo, palvelujohtajan  Jorma
etta verkko toimii. Kun ohjauskeskuksessa on tieto Myllyméen mukaan se,
A c F AR Bl o Fo P ettd vime vuosina kai-
niista alueista, joilla verkko toimii tai ei toimi, on Kille asiakkaille on asennetty etiluet-

LEElgildl CHNELEREIMDEU R PEINEMEVE SO Tl EERE tavat séhkomittarit. Kaytdnndssa tama
tarkoittaa paitsi laskutuksen helpot-

tumista myos sita, etta nyt koko verk-
koa voidaan valvoa. Ennen voitiin val-
voa vain keskijanniteverkkoa, mutta nyt
tiedetaan tilanne myos verkon kaikissa
pienjanniteverkon kayttopisteissa.
"Nain voidaan myods valttaa turhia
kaynteja, kun valvomosta nahdaan,
onko sahkoverkkomme asiakkaal-
le asti kunnossa. Silloin voidaan myds
neuvoa asiakasta tarkistamaan esi-
merkiksi omien sulakkeiden toimin-
ta”, Jorma Myllymaki sanoo.
Vattenfall on laheisessa yhteistyos-
sa Fingridin kanssa, kun se raken-
taa uutta alueverkkoa. Viikoittaisen tai
tarvittaessa jopa paivittaisen operatii-
visen yhteydenpidon lisaksi tehdaan

Teksti: Antti Lagus m Kuvat: Henri Salenius
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my6s pidemman aikavalin yhteisty6ta i

verkon kehittamiseksi Suomessa.
"Kantaverkkoyhtio haluaa

yksista”, Myllymaki kertoo.

Huoltojen suunnittelu
pitkdjanteista toimintaa

Huollot pitdaakin usein ajoittaa yksiin
tehtaiden tuotantoseisokkien kanssa. !
Tama on pitkajanteista toimintaa, jos- |

sa myos urakoitsijoiden pitaa olla hy- telmien valilld tietoa siirretaan au- :

ajoin perill tulevista t6ista. — tomaatrisesti
Nain on voitu hyvin pitaa kiinni pe- | Kaytta ja automaatiota pyritaan edel- |

rusperiaatteista ja tarvittaessa onvoitu i |gen lisiamasn” Myllymaki kertoo.

vissa ajoin perilla tulevista toista.

joustaakin”, Jorma Myllymaki sanoo.
Nykyaan jakeluverkkotdista mah-

tietaa, i
minkalaisia tarpeita jakeluverkkoyhti-
6illa on, ja jakeluverkkoyhticiden tulee
vastaavasti tietdd kantaverkon pitkan |
aikavalin kehityssuunnitelmista eri
alueilla. Myos silloin, kun esimerkik-
si sahkodasemia korvataan tai korja- |
taan, on paljon kanssakaymista. Meil- |
13 on isoja asiakkaita, jotka voivat olla

N iy i keskukset keskustelevat keske- |
suoraan riippuvaisia alueverkkoyhte-

dollisimman suuri osa pyritdan teke-
i maan jannitteisessa verkossa. Nain i

minimoidaan katkot asiakkaiden sah-

Vattenfallilla, kuten muillakin verkko-
i yhtiGilla, on myds varautumissuunni-
i telmat suurhairidtilanteisiin.
! toimitaan Myllymaen mukaan paljon
yhdessa urakoitsijoiden kanssa, jot-
i ka ovat osa varautumissuunnitelmaa.
Suunnitelmilla varmistetaan se, etta
i kalustoa, materiaalia ja henkilostoa

kontoimituksessa. Myllymaki uskoo,
ettd jannitteelliset tyot ovat tulevai-
suutta myos alueverkkopuolella.

Verkon operatiivisessa kaytto-
toiminnassa kayttokeskukset
ovat keskeisessa osassa. Nama

naan. Jos alueverkossa tai Fin-
gridin verkossa on vikaa, eri yh-

valvojat ovat yhteydessa toisiin-
sa, ja tarvittaessa sahkon kulku
reititetaan uudelleen.

"Eri yhtididen kaytonvalvontajarjes-
i muus on yksi tarkeimmista asiois-

FinElcomNetin

(FEN) |
i etta yritysten ja ihmisten arki on en-

Verkkoyhtioide
valvontajarjeste

Keskeytystilannetiedot
nakyvilla internetissa

Niissa

i on tarvittaessa saatavilla.

Vattenfallilla on myos koko verkkon-

i sa keskeytystilanne nahtavissa reaali-
: tioiden kayttokeskusten kayton- | jjkaisena internetissa. Sielts kuka ta-
: { hansa voi kayda katsomassa kulloi-
senkin tilanteen tai tilata itselleen
i maksuttoman tekstiviestin, jossa ker-

! rotaan tapahtuneista keskeytyksista.

"Uskon, ettd sahkon toimitusvar-

ta asiakkaalle. Tahan vaikuttaa sekin,

tista riippuvaisempaa hyvasta sahkon
i laadusta ja hyvasta toimitusvarmuu-
i desta”, Jorma Myllymaki pohtii.
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n kayton-
lmien va-

lilla tietoa siirretaan auto-
maattisesti FinElcomNe-
tin (FEN] kautta. Automaa-
tiota pyritaan edelleen li-
saamaan. Vattenfall Verkon
valvomossa monitorien aa-
rella kaytonvalvoja Maarit

Tuomela.




Vattenfallilla on
koko verkkonsa
keskeytystilanne
nahtavissa
reaaliaikaisena
internetissa.

"Sahkon toimitusvarmuus on yksi
tarkeimmista asioista asiakkaal-
le”, Jorma Myllymaki sanoo.

attenfallilla on verkkoa Suo-
Vmessa yhteensa 60 000 kilo-
metrid, eli verkko ulottuisi puo-
litoista kertaa maapallon ympari.
Verkosta noin 1 000 kilometria on
suurjannitejohtoja, 20 000 kilometria
on keskijanniteverkkoa ja 40 000 kilo-
metria pienjanniteverkkoa.
Vattenfallin verkko kattaa laajan
alueen Hameessa, Pirkanmaalla,
Keski-Suomessa seka Etela- ja Poh-
jois-Pohjanmaalla noin 100 kunnan
alueella. Verkossa on kaikkiaan yli 130
sahkdoasemaa. m
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Ilmajohdoista siirrytaan
vahitellen maakaapeleihin

! Vattenfall on siirtynyt ilmajohdoista i
maakaapelin kayttoon. Myllymaki muis-
! tuttaa, ettd kun verkon pituus on 60 000 i
kilometria, ei ilmajohdoista paasta kui-
i tenkaan kokonaan eroon vield pitkaan |
aikaan. Uudet johdot ja saneeraukset
i yhtio tekee maakaapelilla.

Lahivuosina Suomessa uudistetaan

paha myrsky oli Janika vuonna 2001",
i Myllymaki kertoo.

Saatiedotuksia seurataan tarkkaan

Tamantyyppisissa tilanteissa ei Myl-
lymaen mukaan ole juuri kyse kanta-
verkkoyhteyksista, silla vahingot ta-
pahtuvat jakeluverkossa, sen kapeilla

i johtokaduilla. Jos varasyéttdja joudu-
: taan hakemaan, yleensa ne saadaan
! suuret maarat vanhaa sahkaverkkoa,
joka on rakennettu 40-50 vuotta sit- :
i ten. Maakaapelilla rakennetut verkot
! eivat joudu alttiiksi ilmajohtojen pa-
himmille vihollisille eli kaatuville puil-
i leseka lumelle ja jaalle. '
i Kuluva vuosi jaa Vattenfallin histori-
! aan ajanjaksona, jolloin karsittiin va-
hinkoja monen vuoden edesta. Talvel- !
i la poikkeuksellisen pitkan ja runsas-
i lumisen pakkasjakson aikana puita
! taipui lumikuormien painosta sahks-
 linjoille aiheuttaen asiakkaille laajoja :
i sahkokatkoja.
"Loppukesdasta taas Asta-, Veera-,
! Lahja- ja Sylvi-ukkosmyrskyt pommit-
tivat koko meidén verkkoaluettamme. i
i Reilun puolentoista viikon aikana tuli
{ useiden vuosien vahingot. Edellinen

omasta verkosta tai naapuriverkkoyh-
tiolta.

Vattenfallilla seurataan tarkoin saa-
ennustuksia ja varaudutaan tarpeen
mukaan odotettavissa oleviin verkon

i hairidtilanteisiin muun muassa tar-

peellisella henkildsto- ja kalustore-
servilla. Tamankesaisten ukkosmyrs-
kyjen laajuutta kukaan ei voinut en-
nustaa, eika varsinkaan paikallista tu-
hoa kylvaneita syoksyvirtauksia.
Talvella kapeita johtokatuja uhkaa-
vien puiden lumikuormia on keven-

netty hyvin kokemuksin myos helikop-

terista roikkuvalla paalulla. Helikop-
teri lentaa johtokadun reunaa pitkin,
ja paalu ravistaa puiden oksilta lunta
pois niin, etteivat ne kallistu tai kaadu
johtojen paalle.m

r-
()
=
54
X

)
w
=
]
=l
S
=
]
>
E]
X




SAHKONSIIRRON

keskeytysten haitat vahaisemmiksi

Fingridissa on vuoden mittaan selvitetty, miten sahkon siirtokeskeytyksia voitaisiin toteuttaa entista
tehokkaammin. Pyrkimyksena on vahentaa keskeytyksia muun muassa lisaamalla jannitetaita.

eskeytyssuunnitte-

lun  kehittamistyon

ohjenuorana ovat ol-

leet korkean sahko-

tyoturvallisuustason

yllapito ja edistami-
nen, kayttovarmuuden turvaaminen,
asiakkaiden ja markkinoiden tarpei-
den huomioon ottaminen ja nykyista
tehokkaampi suunnitteluprosessi. Ta-
voitteet ovat kovat, ja haasteita lisaa-
vat merkittavat toimintaympariston
muutokset.

Haastavimpia lienevat uusien ydin-
ja tuulivoimaloiden tarvitsemien voi-
majohtojen ja sahkoasemien raken-
nushankkeisiin Lliittyvat keskeytyk-
set seka aikanaan siirtokeskeytysten
toteuttaminen, kun maassa on usei-
ta suuria sahkontuotannon keskitty-
mia. Nama kaikki ovat mittavia koko-
naisuuksia, jotka vaikuttavat laajalti
Fingridin sidosryhmiin: maanomista-
jiin, asiakkaisiin, sahkomarkkinatoi-
mijoihin ja palvelutoimittajiin.

Keskeytyksen suunnitteluun vaikut-
tavat myos Fingridin valvomotoimin-
tojen yhdistaminen vuoden 2013 alus-
ta lukien, siirtyminen kameravalvot-
tuihin kauko-ohjauksiin, erottimien
ns. puhallusavauksista luopuminen,
jannitetoiden lisaantyminen seka eu-
rooppalaisten  kantaverkkoyhtididen
jarjeston ENTSO-E:n toimista aiheu-
tuvat mahdolliset muutokset.

Teksti: Kimmo Kuusinen

Jatkossa toita tehdaan
jannite paalla?

Fingrid selvittaa mahdollisuutta va-
hentda siirtokeskeytyksia lisaamal-
la jannitetoita. Talloin perinteiset kyt-
kentatoimenpiteet jaisivat pois ja tyot

voitaisiin toteuttaa verkon osan olles- :
sa kaytossa. Kayttovarmuus on nain

parempi kuin keskeytyksen aikana,
koska verkonosia on kaytossa enem-

man ja yhden vian aiheuttaman vaka-
van hairion riski on pienempi. Myds
i myds kokonaisia sahkdasemia.

liittymispisteiden keskeytyksia vahen-
netaan, mika pienentda asiakkaiden
varasyottojarjestelyjen tarpeita.

Jannitetyolla vahennetaan myos

keskeytysten sahkomarkkinahaittoja,
koska sen mydta voidaan lisata mark-
kinoille annettavan siirtokapasiteetin
maaraa.

Suomi on jannitetdiden hyodyntami-

Kuva: Juhani Eskelinen

i sessd selvasti jalkijunassa, kun ver-

tailukohteena ovat Yhdysvallat, Kes-
ki-Euroopan maat tai Norja. Ruotsikin
on kirpaisevasti vahintaan rinnan mi-
tan edella meita.

Fingridin voimajohdoilla tehtavat
jannitetyot ovat olleet muun muas-
sa huurrekuormien pudotusta tai lin-
tupallojen asennusta. Maailmalla on
kuitenkin tehty jannitteellisina eris-
tinyksikoiden ja koko ketjujen, pyl-
vasosien seka kokonaisten pylvaiden-
kin vaihtoja. Jannitetdina on uusittu

Jannitetoita tehtaessa on tietenkin
huolehdittava siita, etta tyomenetel-
mat ja -valineet ovat jannitetyohon so-
veltuvat. Niista ei saa aiheutua vaaraa
turvallisuudelle tai hairicita kanta-
verkkoon. Jannitetyo ei myoskaan saa
aiheuttaa terveysriskeja esim. sahko-
ja magneettikenttien vuoksi.
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Erottimien puhallusavauksista luo- |
puminen vaikeuttaa kytkentdjen to- i
teuttamista tai saattaa siirtaa niita toi- |
seen ajankohtaan. Sahkotyoturvalli-
suuteen liittyvat seikat ovat johtaneet
paatokseen, jonka mukaisesti puhal- i
lusavaukset jaavat historiaan vuoden i

2011 jalkeen.

Valvomotoimintojen yhdistaminen ja
kauko-ohjausten i

kameravalvottujen
lisaaminen tehostavat toimintaa sel-

kehittamisessa.

rattavia dokumentteja, joiden edellyt-
tamat yksityiskohdat on toteutettava, ja

ne koskettavat alan toimijoita laajalti.

Muutokset vaativat
hyvaa suunnittelua

Siirtokeskeytysten suunnitteluproses-
osa-alueiden kehittdminen
edellyttaa selvitystyoryhman mukaan
keskeytystarpeiden keruuta ja yhteen-
sovittamista, yhteisty6ta asiakkaiden |
ja palvelutoimittajien suuntaan, Fin- |
gridin sisdisten toimintatapojen yh- i
tendistamista seka tietojarjestelmien

sin eri

kehittamista.

Yhtena merkittavimmista kayttovar-
muuteen, asiakasyhteistydhdn ja sah- i
komarkkinoiden toimintaan vaikutta-
vista kehityskohteista nousi esiin in- i
vestointi- ja perusparannushankkei- |
siin seka perushuoltoihin liittyvien i
siirtokeskeytysten nykyista parempi
ajallinen ja alueellinen hallinta. Isoi-
hin hankkeisiin liittyvien siirtokes- i
keytysten suunnittelu kaynnistetaan i
jo vuosia etukateen, jotta hankkeen

kaikki tydvaiheet saataisiin toteute- i mintaa erityisesti valvomoty6n kuten hdiridselvityksen ja siirtokeskeytysten suun-

i nittelun osalta. Myds yhteistyo ja tiedonkulku eri yksikdiden valilla paranee.

tuksi optimaalisella tavalla.
Selvityksessa

ja kytkentojen johtamisessa.
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i kyiseen
kedsti, eikd niiden tuoma lisdhy6ty il- : yseita muutoksia. Muutosten todelli-
mene pelkastadn siirtokeskeytyksissé | nen hysty konkretisoituu yhtion siirty-

vaan erityisesti myGs hairioselvityksen | essi uuteen toimitilaan, jolloin tita ja

{ vastuita voidaan organisoida luonte-

ENTSO-E:n toimista mahdollises- | yastiuudella tavalla. Keskittamalla si-

ti seuraavia muutoksia on vaikea en- sdisia toimintoja voidaan poistaa p&al-
nustaa, mutta aikanaan hyvaksyttavat : |ekkaisyyksia ja selkeyttda rajapintaa

kayttokoodit ovat lainsaadantoon ver-

Haastavia siirtokeskeytyksia vuonna 2011

e Yllikkala-Huutokoski B 400 kV johdon rakentaminen Kaakkois-Suomessa

e EstlLink 2 -projektiin liittyva Loviisa-Nurmijarvi 400 kV johdon siirtokeskeytys
e Uusnivalan 400/110 kV muunto ja 110 kV kytkinlaitoksen rakentaminen

e Hyvinkaa-Hikia 400 kV johdon rakentaminen

e Kuninkoja-Rantamaki 110 kV johdon uusiminen

e 110 kV johtojen siirtaminen uudelle kytkinlaitokselle Tuovilassa

Selvitystyon pohjalta Fingridin ny-
toimintamalliin  esitettiin

i niin yhtion sisdisiin kuin ulkoisiinkin
i sidosryhmiin.

Muutos ei vaikuta siirtokeskeytysten

suunnitteluun asiakkaiden kanssa, silla
i tulevassakin mallissa siilytetdan alue-
toimipaikoilla tyoskentelevien kaytto-
asiantuntijoiden vastuut, jotta paikallis-
i tuntemus voidaan varmistaa. m

kehityskohteita ei

nahty vain mainitussa pitkan aikavalin | taa antaen mahdollisuuden henkildresurssien paremmalle kaytolle. Yhdistami-

suunnittelussa, vaan prosessin Kai- i sen myota saavutetaan parempi turvallisuustaso ja keskeisten laitteiden var-

kissa vaiheissa, kuten lyhyen aikava- i mentaminen voidaan toteuttaa entista paremmin.

lin siirtokeskeytysten suunnittelussa i ) - = e ) )
i on saavuttaa selked, osaamisen kehittymista ja sailymista seka asiakasyhteis-

tyota tukeva malli.m
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ingrid on sulauttamassa yhteen valvomoyksikkonsa eli Hameenlin-
nassa operoivan verkkokeskuksen ja Helsingissa sijaitsevan voima-

jarjestelmakeskuksen.

Vuoden 2013 alussa toteutuvan yhdistamisen tavoitteena on tehostaa toi-

Yhdistaminen tukee osaamisen varmistamista ja monipuolistaa tehtavakent-

Nykyiseen toimintamalliin ei ole tulossa merkittavia muutoksia. Tavoitteena



Karjaan sahkoaseman kytkinkentta
uusitussa asussaan lokakuussa 2010.

Karjaan sahkoaseman saneerauksella

KAYTTOVARMUUTTA
LANTISELLE UUDELLEMAALLE

Karjaan 110 kV sahkoasema Helsinki-Hanko-tien varressa on vastannut osaltaan alueen sahkonjakelusta ja
kayttovarmuudesta 1960-luvun alusta ldhtien. Uudelle vuosituhannelle siirryttdessa ajan hammas oli tehnyt

asemalla tehtavansa.

niin sanotusti kalkkiviivoilla”, muistelee kayttoasiantuntija Antti Puuska.
Kirjoituksessaan han kertoo huhtikuussa 2010 alkaneesta kytkinkentdn saneerauksesta, jonka ansiosta
lantisen Uudenmaan sahkdnjakelua turvaa piakkoin nykyaikainen, kayttovarma sahkdasema.

Teksti ja kuvat: Antti Puuska

arjaan sahkoasema on yksi
lantisen Uudenmaan sol-
mupisteista. Sielta lahte-
vat siirtojohdot Inkooseen,

Virkkalaan ja Kemicon seka sateittai-

set Fortumin johdot Hankoon ja Amin-
neforsiin. Tarvittaessa Hankoniemen
kuormat on voitu sydttda myos Kar-
jaa-Kemio-johdosta Tenholan kautta.

Asema on kokenut vuosien saatossa
useita muodonmuutoksia. Omistus-

suhteetkin ovat vaihdelleet; keskijan- 5

niteosuuden omistajina vilahtelevat
historiassa mm. nimet Imatran Voi-
ma, Oy Lohja Ab, Lohjan Sahka ja For-
tum Aluesiirto. 110 kilovoltin osuus on
aina ollut kantaverkkoyhtion omistuk-
sessa.

Koko asema uusiksi

Vuosikymmenten mittaan vanha ra-
kennus oli rapistunut; sade piiska-

si seinia, ja hiiret vilistivat kaapeliti-

loissa. Laitekanta oli kirjava, joukossa
oli erottimia mallia "IVOn konepaja”.
Etaisyydetkaan eivat tayttaneet nyky-
maarayksia.

Esiselvitysten jalkeen aseman kaik-
ki primaarilaitteet paatettiin uusia.
Myds uudelle asemarakennukselle
naytettiin vihreaa valoa, mika tarkoit-
ti, etta kaikki toisiolaitteetkin uusittai-
siin. Tama oli helpottava uutinen ase-
man tuleville kayttdjille. Samaan ai-
kaan asemaprojektin kanssa raken-

i nettaisiin toinen johto Inkoosta Kar- |
i jaalle.

"Ensi kayntini asemalla syksylla 2005 vahvisti kuntoselvitysten paatelman: asema oli

Tyoturvallinen ratkaisu

Vanhan aseman saneerauksessa on
erityisesti otettava huomioon henkilo-
turvallisuus ja verkon kayttévarmuus.
Asiakkaille on siirrettava sahkoa myos
saneerauksen aikana.

Paatehtavani hankkeessa oli kyt-
kentojen suunnittelu. Eraalla asema-
kaynnilla johtojen ja kenttien sijoitte-
lua tarkkaillessa herasi ajatus, etta

: Hangon- ja Inkoon-johdot voisi yhdis-

taa ylhaalla aseman portaalissa, sa-
moin Virkkalan- ja Kemion-johdot.
Sateittaisjohto Aminnefors irti Kar-
jaan paasta ja syotté sinne VR/Kop-
skogin aseman kautta. Naiden toimi-
en jalkeen asema olisi taysin ohitet-

! tavissa, ja sen purku seka uuden ra-
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Laur. Knudsenin valmi;itar'né kat-
kaisijan ohjainkKaa I"sah-

koaseman vanhaan kalustoon, joka

saneerauksessa sai vaistya uusien
Sy -
L]

laitteiden tielta.

kentaminen tapahtuisivat ilman ldhel-
i Raasepori-keskeytyksen aikana, kun

L& olevia jannitteisia kenttia.

Ajatus tuntui yksinkertaiselta ja en-
nen kaikkea tekijoiden kannalta tur-
valliselta. Se edellytti luonnollises-
ti useita selvityksia, portaalien lujuus-
laskelmia, osaohitusvaihtoehtoja ja
tietysti verkkokeskuksen kayttovar-
muuslaskentoja eri vuodenajat huo-
mioon ottaen. Naiden jalkeen paadyt-
tiin taysohitukseen, joka ajoittuisi va-
lille maaliskuu-marraskuu.

Saneerausurakat  kilpailutettiin.
Asemaurakan sai ABB ja johtourakan

slovakialainen Elektrovod Holding,

joka tekisi myds aseman ohitustyot.
Kevattalven kylma yllatys

Asema- ja johtoprojektit etenivat sii-

hen malliin, etta 15.3. voitiin aloittaa i
i on-johdon katkaisija oli lauennut, eli

Karjaan ohitustoihin liittyvat keskey-
tykset. Niille oli varattu kolme paivaa,
jotka edellyttivat tiivista yhteistycta
verkkokeskuksen, asiakkaiden (For-
tum Sahkonsiirto ja VR-Rata) ja tys-
ryhmien kesken.

Kayttoasiantuntijan tehtavakuvaan
kuuluu mukanaolo myos kenttatyossa
ja osallistuminen ajoittain kytkentojen
suorittamiseen. Nyt saisin mainion ti-
laisuuden olla mukana aseman "kyt-
kentatalkoissa” ja kokea mm. maa-

doituskoysien painon olkapaillani. Ja

olisihan se mukavaa “sammuttaa va-
lot” vanhalta Karjaalta.
Kytkentdpadivan aamuna mittari
naytti 15 pakkasastetta, ja kylma hiki
nousi otsalle jo ajomatkalla Karjaalle.
Eihan tahan vuodenaikaan enaa tallai-

sia pakkasia pitanyt olla. Mika mahtaa
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olla jannite Hankoniemessa Karjaa-

sahkot tulee Tenholasta?

Matkan aikana varmisteltiin viela
verkkokeskuksen kanssa kytkentdi-
hin liittyvia seikkoja. Kytkennat kayn-
nistyivat suunnitellusti, ja ensimmai-
sena avattiin Karjaalla Hangon-lahto,
jonka jalkeen johdon ensimmaiselld
erotinasemalla Raaseporissa tehtai-

siin erottimen puhallusavaus*. Jan-

nite Hankoniemessakin oli sallituissa
rajoissa, joten hyvin naytti sujuvan.

Kytkentasuunnittelijan
kauhun hetket

Odotellessani Karjaalla maadoituslu-
paa kuului kentalta pahaenteinen ko-
lahdus. Syoksyin asemarakennuk-
seen, ja pahin pelkoni toteutui: Kemi-

Hankoniemi oli pimeana ja kaiken Lli-

sa! Oliko puhalluksessa mennyt jotain
pieleen? Miten pojille on kaynyt?

Elin tyourani raastavimmat sekun-
nit nappaillessani kannykkaani Tu-
rusen Esan numeroa. Huokasin hel-

potuksesta, kun kuulin puhalluksen i

menneen hyvin. Mutta miten ihmees-
sa voi samoihin aikoihin laueta voima-
johto, jonka haarajohdon loppupaassa
puhalluskytkenta tehtiin?
Verkkokeskuksen johdolla ryhdyttiin
selvittamaan vikapaikkaa, ja Karjaalla

tekemani kytkenta jouduttiin myos pa- :

lauttamaan, jotta Hankoniemeen saa-
tiin jalleen sahkot. Vialliseksi johto-
osaksi osoittautui Karjaa-Tenhola-va-
li, jonne voimajohtoasiantuntija Jouko

Loikala oli pyydetty partioimaan. Myds

minut pyydettiin partiomatkalle.
Tarpoessani johdon varrella umpi-

hangessa sain tuntea talven ankaruu-

i den, mutta partiointi oli arvokas ko-

kemus. Vikapaikalla Pohjan kunnan
edustalla olevalla merenlahdella naky
oli ankea: osa johtimista roikkui epa-
maardisesti merenjaalla. Kyseessa
oli Fingridin pisin pylvasvali, 850 met-
ria. Siina vaiheessa selvisi myos joh-

: don laukeamisen syy. Hangon-johdon

avauskytkennan aiheuttama tehon-
nousu Karjaa-Kemio-johdolla oli ollut
lilkaa vaihevalieristimien hankaamille
johtimille, jotka siis jaksoivat sinnitel-
& noin 15 minuuttia tehon nousun jal-

i keen.

Suunnitelmien
mukaisesti loppusuoralle

Katsellessani nakymaa aurinkoisella
kevatjaalla kunnioitukseni voimajoh-
tomiehia kohtaan kasvoi entisestaan.
Johtimien korjaustyo talvisissa olois-
sa merenjaan ylapuolella yli 80 metria
korkeiden pylvaiden valissa —aivan ih-
meporukkaa!

Hairio aiheutti reilun kolmen viikon

i viiveen projektin alkuun. Aseman ohi-

tustyot tehtiin onnistuneesti 8.-10.4.,
jonka jalkeen alkoivat purkutyot. Vaik-
ka hairiot ovat aina ikavia, tassa tapa-
uksessa ajankohta oli kuitenkin koh-
dallaan. Mikali hairio olisi sattunut

siksi Infratekin pojat puhaltamas- | ohitustoiden ollessa jo kaynnissa, oli-

sivat seuraukset olleet asiakkaiden
kannalta huomattavasti hankalam-
mat.

Aseman saneeraus on edennyt hy-
vin. Lopullisesti hanke saadaan val-
miiksi, kun Karjaa-Inkoo B-johtopro-
jekti valmistuu ennen joulua. Sen jal-
keen entista nykyaikaisempi ja kaytto-
varmempi Fingridin sahkoasema siir-
taa sahkoa lantisen Uudenmaan sah-
konkayttajille. m

*puhallusavaus = erottimen avaus neljan

erikoislaitteilla puhaltaa paineilmaa erot-
timen avausvaliin.



Sahko on fingridilaisen Pauli Schukovin tyon ja vapaa-ajan yhteinen nimittaja. ViimeI kesana energinen
taseselvityksen asiantuntija sahkoisti tunnelman Seindjoen Tangomarkkinoilla sijoittumalla toiseksi

Tangoseniori 2010 -laulukilpailun finaalissa.

Teksti: Maria Hallila m Kuvat: Juha Harju

aseselvityksessa sahkon liikkeita, sen osto- ja
myyntitapahtumien toimitusketjuja siirtoverkos-
sa, seurataan numeroina. Tangossa sahkdinen
energia on aistittavissa dramatiikkana, intohimo-
na, jannityksend, suurina tunteina.
Kaksi maailmaa darimmaisen etaalla toisistaan. "Mutta
myads toisiaan taydentadvina”, Pauli Schukov sanoo.

Tarkkuutta ja tasapainoa

Sahkadkaupan valtakunnallinen taseselvitys on osa Fingri-
din tarjoamaa tasepalvelua, jonka tuloksena saadaan sel-
ville mm. tasepoikkeamat Fingridin ja tasevastaavien valil-
la. Tuotantotaseen tasepoikkeama on tasevastaavan toteu-
tuneen tuotannon ja kokonaissuunnitelman erotus lisatty-
na tehokaupoilla. Kulutustaseen tasepoikkeama saadaan
laskemalla yhteen tasevastaavan kokonaistuotantosuun-
nitelma, kiinteat toimitukset, mitatut toimitukset seka ku-
lutustaseen tehokaupat.

“Kaikelle valtakunnassa tuotetulle ja hankitulle sahkolle
pitaa loytaa seka ostaja etta myyja. Energiaa ei saisi jaada
‘hukkaan’ eli toimitusketjujen ulkopuolelle”, Pauli Schu-
kov selventaa.

Han kuuluu Fingridissa taseselvityksen parissa tyosken-
televaan kolmihenkiseen tiimiin, jonka tavoitteena on kuu-
kausittain paasta mahdollisimman aukottomaan selvitys-
tulokseen, “mahdollisimman lahelle nollaa”.

Selvittamattoman sahkdenergian maaranjaaminen kuu-
kausitasolla alle viiteen megawattituntiin on tiimin keskei-
nen tulospalkkiokriteeri.

Pauli Schukovilla on selvitysvastuullaan kuusi tasevastaa-
vaa. Vaikka ty6ssa numerot tuntuvat nayttelevan padosaa,
kontaktit asiakkaiden yhteyshenkiloihin ovat tarkeita.

"Pelkat koneet eivat tata hommaa tee”, han painottaa ja
kertoo kymmenen vuoden aikana oppineensa yhteistyon
merkeissa tuntemaan lukuisia “hyvia, mukavia ja haastavia
persoonia”.



Pauli Schukov kilpailua isanndineen
Risto Nevalan haastateltavana. Nevala
on vuoden 1989 tangokuningas.

iime kesan kilpailumenestyk-

sen jalkeen Pauli Schukovin

harkitusti matala laulajan pro-
fiili on selvasti kohonnut. Yha useam-
min myods tyoympyroissa kysellaan
keikoista ja mahdollisista levytys-
suunnitelmista.

“Tangoseniori-finaali oli huikea ko-
kemus, mutta elaman tasapainoa se
ei horjauttanut”, Schukov toteaa.

"Paastyani viiden parhaan jouk-
koon minulla ei ollut mitdan mene-
tettavaa, vaan saatoin nauttia esiinty-
misesta upean yleison edessa taysin
siemauksin”, han muistelee yhta mu-
siikkiuransa huippuhetkista. Nautin-
toa ei sumentanut edes se, etta Kkil-
pailun voitto jai ainoastaan puolen
pisteen paahan.

Pauli Schukovin kilpailutango oli
“Tuhon tieta kuljen”. Saman kappa-
leen han oli laulanut osallistuessaan
edellisen kerran Tangomarkkinoiden
karsintaan 20 vuotta sitten.

“Tuolloin olin menossa vihille vii-
kon paasta, eika tulkintani tumman
kohtalokkaasta tangosta varmas-
ti ollut kovin vakuuttava”, han arvioi
nyt, seniorin kokemuksella.

“Tangossa taytyy kuulua eletty
elama, ‘riemujen rikkaus ja surujen
summa’. Kevyempaa musiikkia pys-
tyy esittamaan pinnallisestikin, mut-
ta tangon tulkinta vaatii ajatusta ja
keskittymista ollakseen uskottavaa”,
Pauli Schukov pohtii.

Hanta puhuttelevat tangoissa ela-
man makuiset, pysayttavat tarinat ja
4[4-rytmi, joka "etenee kuin juna”.

“Pystyn antamaan kuulijoille eni-
ten, kun laulan sellaista, joka kos-
kettaa minua itseani.” m
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Kuukausi "paketissa”

tietynlaista luonnetta.

"Tykkaan pyéritelld numeroita. Tas-
sa tyossa lahtokohtana ovat tuhannet
yksittaiset verkkoyhtioiden mittaustu-
lokset, joista lopulta muodostuu koko- i
i tyskausi lyhenee ensi vuoden alussa

naisuus, tasevastaavan sahkotase.”

Tydn puitteet ja sisalto eivat suures- !
tikaan vaihtele kuukausittain. "Sel-
kein tyydytyksen tunne syntyy siit3,
ettd kaikki selvittamattomat asiat on
saatu selvitetyksi ja kuukausi on ajal-

laan 'paketissa’.”

Valmis taseselvitys toimii Fingridin
tasepalvelun laskutuksen perustana,
ja tietojen toimittamisessa.”
vastaavalla ja Fingridilla on oltava yhte-
neva kasitys ja tieto sahkon tuotannos-

joten sen lukujen on tasmattava: tase-

ta, hankinnoista ja toimitusmaarista.

"Ensin asiakkaat saavat kayttoonsa |
alustavan raportin, johon he voivat ver-
rata omia hankinta- ja myyntilukujaan.
Tietojen vaihtoa kaydaan sitten puolin !
seka toisin ja mahdollisia virheité kor-
jataan. Vasta sitten, kun virheita ei enaa
loydy ja asiakas on kanssamme samaa
mielta raportin sisallosta, voimme "lu-
i siharrastukset vievat hants alituiseen
i eri puolille Suomea, valills ulkomail-
- lekin.

kita kuukauden’.”

Sudenkuopat tiedossa

Fingridin tasepalveluhistorian mer-
kittavin koetinkivi oli vuodenvaihde
2008-2009. Tammikuun 1. paivana
2009 Suomessa perinteisesti kdytos-
sé ollut yhden taseen malli muutettiin
Pohjoismaiden yhteisen linjan mukai- |
sesti kahden taseen malliksi: tuotan-
to sai oman, kulutus ja kauppa oman
taseensa. Muutoksen haastavuutta li-
sdsi vield tuntuvasti samaan ajankoh-
linnassa ja varonut innostumasta lii-
kaa, vaikka tilaisuuksia olisi matkan

taan osunut Fingridin tietojarjestel-
mauudistus.

Pauli Schukovin mukaan vaativan i
projektin lapivienti suhteellisen onnis-
tuneesti lisasi uskoa siihen, etta han-
kalatkin tilanteet ovat hoidettavissa ja i
sudenkuopat ovat aiempaa paremmin
i on sdestaja tai parin kolmen miehen

tiedossa.

"Jos vain tietojarjestelma on pys-
tyssé ja sanomaliikenne toimii ajal-
i ja-rockiin.m

i laan, mitaan katastrofia ei paase syn-
i tymaan”, han luottaa.

Pauli Schukovin mukaan taseselvitts- i
jan tyo vaatii tarkkuuden lisdksi myds
paan on tarkeaa palvelun luotettavuu-

"Kauhuskenaariotkin on silti syyta
kayda lapi, silla varautuminen pahim-

den kehittamisen kannalta.”
Tasepalvelun seuraava muutosvai-

he haamottaa jo lahitulevaisuudessa:

nykyinen kuukauden mittainen selvi-

kahteen viikkoon.

Muutoksen perustana on tyo- ja
elinkeinoministerion antama asetus,
jolla tehostetaan taseselvitysta kaik-
kien toimijoiden osalta.

"Erityisesti verkkoyhtidille toiminta-
syklin muutos merkitsee lisaantyvaa
kiiretta mittaustulosten keraamisessa

Laatuaikaa toissa

Omien tehojen riittavyys ja kyky pysya
mukana tyoeldman nopeissa muutok-
sissa mietityttaa toisinaan Pauli Schu-
kovia, vaikka hanen viikkonsa hekti-
simmat paivat osuvatkin useimmiten
viikonloppuihin. Esiintymiset seka en-
nen muuta omien 14- ja 18-vuotiai-
den poikien mikroauto- ja kilpatans-

"Viikonlopun jalkeenhuomaan usein
suorastaan odottavani, ettd padsen
viettamaan ‘fyysista’ laatuaikaa tois-
sa. Saan koota ajatukseni, istua jalat
oman tyopoydan alla, keskittya sahko-
posteihini, pyorittaa numeroita - teh-
da tyotani mukava ja kokenut porukka
ymparillani.”

Esiintymisia Pauli Schukovilla on
keskimaarin kerran pari kuukaudessa.

“Olen halunnut pitaa keikkailun hal-

varrella ollut tarjolla.”

Monipuolisena  musiikkimiehena
han pystyy tarvittaessa yksin hoita-
maan vaikkapa haajuhlan koko mu-
siikkitarjonnan. Toisinaan mukana

bandi. Ohjelmisto ulottuu perinteises-
ta tanssimusiikista Suomi-iskelmaan



Tasepalvelun termeja

B Tasehallinta

Tasehallinnalla tarkoitetaan koko val-
takunnan tai yksittaisen sahkomark-
kinaosapuolen sahkon tuotannon ja
kulutuksen valisen tehotasapainon
yllapitoa.

H Tasepalvelu

Fingridin tarjoama palvelu, jonka tar-
keimmat tehtavat ovat valtakunnalli-
nen tasehallinta seka valtakunnalli-
sen taseselvityksen tekeminen.

B Tasepoikkeama

Tuotantotaseen tasepoikkeama =
tasevastaavan toteutunut tuotan-

to - tasevastaavan kokonaistuotanto-
suunnitelma + tuotantotaseen teho-
kaupat.

Kulutustaseen tasepoikkeama =
tasevastaavan kokonaistuotanto-
suunnitelma + kiinteat toimitukset +
mitatut toimitukset (toteutunut kulu-
tus) + kulutustaseen tehokaupat.

H Taseraportointi

Kayttotunnin jalkeinen taselasken-
nan tulosten toimitus sahkokauppo-
jen osapuolille.

M Taseselvittdja

Osapuoli, joka osallistuu jonkin sah-
koverkon osan tai sahkokaupan osa-
puolen sdahkdtaseen selvittamiseen ja
valittaa muille taseselvittajille niiden
taseselvityksessa tarvitsemia tietoja.
H Taseselvitys

Kayttotunnin jalkeen tapahtuva toteu-
tuneiden tuotantojen, kulutusten ja
sahkokauppojen selvittaminen. Tase-
selvityksen tuloksena saadaan kun-
kin sahkokaupan osapuolen sahko-
taseet.

B Tasevastaava

Tasevastaavaksi kutsutaan sahko-
markkinoiden osapuolta, jolla on voi-
massa oleva tasepalvelusopimus
Fingridin kanssa. Toisin sanoen osa-
puolen avoin toimittaja on Fingrid.
(Jokaisella sahkémarkkinoiden osa-
puolella ja verkonhaltijalla on oltava
yksi avoin toimittaja, joka tasapainot-
taa ko. toimijoiden séhkotaseen.)

B Tasevastuu

Vastuu siita, etta sahkokaupan osapuo-
len tuotanto ja hankinta kattavat taman
kulutukset ja sahkon toimitukset kun-
kin tunnin aikana. Kaikki sahkokaupan
osapuolet ovat tasevastuullisia. m

Tasepalvelusopimukset
jatkuvat entisin ehdoin

Fingridin ja tasevastaavien palvelusopimukset jatkuvat entisin ehdoin. Tase-
palvelusopimukset laadittiin tasemallin muutoksen yhteydessa vuonna 2008.
Silloin sopimukset tehtiin kahden vuoden maaraajaksi. Lisaksi sopimukseen
sisallytettiin mahdollisuus jatkaa sopimuksia yhdella lisavuodella tekemalla

erillinen lisapoytakirja.

oska ei ole ollut nahtavissa mi-
Ktéén suuria sopimusten muu-
tostarpeita, Fingrid paatti syk-
sylla jatkaa niita eli kayttaa lisavuo-
simahdollisuuden. Sopimuksen liit-
teena olevaan sovellusohjeeseen teh-
daan pienimuotoisia tarkennuksia en-
nen vuodenvaihdetta, mm. pdivitetaan
taseselvityksen raportointiajat vastaa-
maan 1.1.2011 voimaan tulevaa tyo- ja
elinkeinoministerion asetusta.

Tasepalvelusopimuksen hinnoitte-
lua Fingridilla on mahdollisuus tarkis-
taa puolivuosittain. Mahdolliset muu-
tokset hinnoitteluun ilmoitetaan tase-
vastaaville sopimuksen mukaisesti
kuukautta ennen niiden voimaan as-
tumista eli marraskuun 2010 loppuun
mennessa.

Fingridin tavoitteena on saada lisa-
poytakirjat allekirjoitetuksi seka vakuu-

i det uusituksi marraskuun aikana.m

Vastakaupan

periaatteita tasmennetaan

Fingrid julkaisi viime vuonna hinta-alueselvityksen, jossa esitettiin vastakau-
pan lisdamista ratkaisuna Suomen sisaisten pullonkaulojen hoitoon. Viime
vuonna valmistuneiden verkon vahvistusten vuoksi kuluva vuosi on ollut siir-
tojen hallinnan kannalta suhteellisen helppo, eika vastakauppaa ole jouduttu
juurikaan kaymaan. Kuitenkin pidemmalla aikavalilla tilanteen nahdaan kiris-
tyvan, ja siksi Fingrid nakee vastakaupan kehittamisen tarkeana.

astakaupan periaatteiksi on eh- i
dotettu mallia, jossa vastakaup- !

paa tehdaan 100 megawatin ta-
solle saakka. Vastakauppaa voidaan
laajentaa 300 megawatin tasolle tilan-
teissa, joissa vastakaupparesursseja
on tarjolla kohtuulliseen hintaan.

Yli 300 megawatin tasolla vastakau-
pan tehokas toteuttamien vaikeutuu,
joten talloin tullaan rajoittamaan ul-
komaankauppaa.

Vastakaupan toteutus on otettu tar-

taan mallia, joka vahentaisi vastakau-
pan vaikutuksia saatésahkomarkki-
noille. Alustavat keskustelut uuden-
laisista vastakauppasopimuksista on
jo aloitettu toimijoiden kanssa ja so-
pimukset pyritaan saamaan solmittua
vuoden 2011 alussa.

Vastakauppojen lapinakyvyytta tul-
laan lisaamaan julkaisemalla Fingri-
din nettisivuilla vuoden 2011 aikana
seka vastakauppaperiaatteet etta to-

i teutuneet vastakaupat sisaltaen maa-
kemmin selvitettavaksi, ja nyt tyoste-

rat, kustannukset ja keskihinnat. m

FINGRID 3/2010 | 29



T Lu; |_|]_"..___]_| 1 e

T SRR e
T TR T T
ERiElEE cEiEiEEiRs

Fingridin p

Piirroskuva toimi-
talon julkisivusta
luoteeseen Lakki-
sepantielle.

aakonttori

slirtyy Kapylaan

Fingridin uusi padakonttori nousee Kapylan aseman valittomaan la-
heisyyteen Lakkisepantielle. Rakentamisesta vastaa YIT Rakennus
Oy. Fingridin kayttoon tulevat tilat kattavat noin puolet uudisraken-
nuksesta, jonka laajuus on kokonaisuudessaan 14 000 m2.

ingridin kayttoon rakennettava
Ftoimistotalo on jatkoa naapuri- i

kiinteistossa sijaitsevalle YIT:n !
vuonna 2008 rakentamalle Duetto Bu-
jaitsee kahden perinteisen asuinalu-
i een, Kiapylan ja Oulunkyldn, rajalla
i Kapylan rautatieaseman ja Tuusulan-
! tien risteyksessa.

siness Parkille.
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Toimitalokeskus hyvien
kulkuyhteyksien varrella

Triotoksi nimetty talokokonaisuus si-

Kapylan aseman seutu on kehittynyt

viimeisten 15 vuoden aikana merkitta-
i vaksi toimistokeskittymaksi; nykyisin
i alueella on noin 100 000 m? p&&kont-
i torikiinteistoja.

Alueelta on hyvat kulkuyhteydet au-

tolla: Hdmeenlinnan moottoritie, Tuu-
i sulantie,
i Keha | ovat kaikki alle viiden minuu-
 tin ajomatkan padssa. Julkiset yhte-
ydet nojaavat paaratalinjan paikallis-
{ juniin seka Tuusulantien linja-autoyh-
i teyksiin. Alueella on hyvét, paavaylien
ja paaratalinjan suuntaisesti kulkevat

Lahden moottoritie seka

i pydratiet.
i Triotto-toimitalokseskus ~ koostuu
{ kahdesta erillisestd rakennuksesta,

! joita yhdistas valoisa sisaankayntiaula.
i Sisdankaynti rakennukseen on jarjes-
| tetty sekd lannen ettd idan puolelta.

Toimitalokeskuksen etelan puolei-

nen osa, ns. Talo 1, koostuu kaarevas-
ta kuusikerroksisesta toimisto-osas-
i ta, jonka 1. kerrokseen sijoittuvat ko-
i koustilat seka yhteinen ravintola. Ker-
i rokset 2.-5. ovat toimisto- ja tydtilaa.
{ Osin sisaan vedettyyn 6. kerrokseen



Fingridille rakentuva toimitalo on
ilmakuvassa keskella nakyva
punainen kaareva rakennus.

sijoittuu mm. saunaosasto avarine
kattoterasseineen.
Toimitalokeskuksen itainen osa,
ns. Talo 2, on suora 7-kerroksinen
toimistorakennus.

Julkisivut betonia ja lasia

Toimisto-osien julkisivut ovat osin val-
ko- ja varibetonielementteja, osin jar-
jestelmalasiseinia. Kaareva etelajul-
kisivu tehdaan listattomasta lasijulki-
sivurakenteesta. Osa tasta julkisivus-
ta on l@mmadneristettya umpiseinaa.
Umpiseinaosuuksien verhous on silk-
kipainettua julkisivulasia, jonka taus-
talla on varillinen levytys.

Triotto-toimitalokeskuksen  suo-
ra vaalea toimistosiipi Lliittyy aiem-
min toteutettuun Dueton lansisii-
peen seka mittakaavaltaan etta va-
reiltaan.

Tyot tontilla ovat alkaneet vanho-
jen hallirakennusten purkamisella,
ja uudisrakentaminen kaynnistynee
tammikuussa 2011. Toimistotalo val-
mistuu Fingridin kayttoon lokakuun
lopulla 2012.m

Verkkokeskuksen henkilostoa suurhai-
~ ridharjoituksen kaytonpalautusvaihees-

' sa, vas. Petri Vihavainen, Kimmo Kuu-
sinen, Aki Hannikainen, Arto Pahkin ja
Petri Malkki.

Fingridissa harjoiteltiin
suurhairion varalta

Fingrid varautuu saannollisin harjoituksin kantaverkossa tapahtu-
vaan epatodennakoiseen mutta mahdolliseen Suomea pimentavaan
vikatilanteeseen. Koko paivan kestaneeseen syksyn suurhairiohar-
joitukseen osallistui lahes 70 fingridilaista yhtion eri toiminnoista
seka myos ulkopuolisia tarkkailijoita. Harjoituksen tavoitteet saavu-
tettiin kaikilta osin hyvin - valot palautuivat valtakuntaan.

uurhairioharjoitusten tavoit-
i vin. Voimajérjestelma- ja verkkokes-
sia harvinaisen mutta mah-
dollisen Suomea pimentavan
vikatilanteen hoitamiselle nopeasti i
ja varmasti. Harjoituksissa testataan i
kriisiviestinnan onnistumista,
henkiloiden halyttamista, hairionsel-
vityksen johtamista ja tilanteen hal- i
lintaa yhteyskatkojen aikana. Taman-
kertaisessa harjoituksessa kerattiin
myos tietoa kevaalla 2011 pidettavaa
i teen harjoitukseen toivat eri rooleissa
Harjoituksessa pimennettiin Etela-
Suomi Naantali-Kuopio-akselin ala-
ja kirjatun aineiston pohjalta varautu-
kV johdon siirtokeskeytykselld seka
kahdella 400 kV johdon hairiélla. Viat
ja siirtokeskeytykset olivat sellaisia,
{ taan ensi toukokuussa valtakunnal-
Eteld-Suomeen 400 kV johtoja myd- | lisessa TOUKO 2011 -harjoituksessa,
{ johon myds asiakkaat ja muut sidos-
men miehitetyn sahkdaseman vies-
tiyhteydet. Tama antoi lisdahaastetta

sahkdjen palautuksen suunnitteluun !
i Teksti: Reija Kuronen

teena on vahvistaa valmiuk-

mm.

valtakunnallista harjoitusta varten.

puolelta kahdella suunnitellulla 400

ten. Lisaksi hairiossa katkesivat kol-

seka hairion keston arviointiin.

Harjoituksen tavoitteet tayttyivat hy-

kus selvisivat simulaattoritilan haas-
teellisessa ymparistossa hairididen
selvityksesta ja sahkojen palautuk-
sesta esimerkillisesti. Kriisiviestinta-
keskuksen tilannekuvan hallinta, toi-
minnan organisointi ja tiedottaminen
sujuivat hyvin. Ensimmaista kertaa
harjoituksessa olivat mukana myos
[ta-Suomen aluetukikeskus seka tek-
nisen tuen asiantuntijat. Lisamaus-

toimineet fingridilaiset "avustajat”.
Harjoituksessa tehtyjen havaintojen

mista suurhairioon ja kriisiviestintaan
kehitetaan edelleen. Seuraavan kerran
toimintaa suurhairiotilanteissa testa-

ryhmat osallistuvat. m

FINGRID 3/2010 | 31






arraskuinen  metsapai-

va on puolessaan. Istah-

dan kaatuneen puun run-

golle ja katselen alaku-
loisen kaunista maisemaa. Havujen ja
sammalen vihrea on syvaa, vaaleat ja-
kalat hohtavat sateen tummentamilla
rungoilla. Koivujen lehdettomat oksat
piirtyvat graafisina harmaata taivas-
ta vasten. Maa tuoksuu vahvasti, kos-
teus tuntuu raikkaana kasvoilla. Kaik-
ki tuntuu pysahtyneelta. Mitaan ei ta-
pahdu, kesan kiireet ovat jaaneet kau-
as taakse.

Silloin hiljaisuus rikkoutuu pirtedan
aaneen: kilililit, tii tii kilililit. Se kuu-
luu ensin hieman kauempaa, suurten
kuusten takaa, mutta on kohta jo la-
hella. Toyhtotiainen lentaa eteeni ok-
salle, nostaa hiippansa pystyyn ja tois-
taa sanomansa: kilililit, tii tii kilililit. Se
katsoo minua hetken paa kallellaan,
pyrahtaa sitten puuhiinsa.

Pian paikalla on koko parvi: kolme
toyhtopaata, puolenkymmenta musta-
lakkista homotiaista ja muutama kuu-
sitiainen. Korkealta puista kuuluu vie-
l& hippidisten hentoa piiskutusta. Lin-
nut haaraavat oksistossa, tutkivat run-
kojen rakosia pudottautuen valilla var-
vikkoon jonkin nakemansa peraan. Ne
pyorivat hetken ymparillani, jatkavat
sitten matkaansa. Metsa nielee niiden
pienet aanet, on taas hiljaista, vain ke-
vyt tuuli humisee latvustossa.

Mita olisi loppusyksyn metsapaiva il-
man tiaisia? Niiden kohtaamiseen ki-
teytyy paljon marraskuun tunnelmas-
ta. Niiden loppumaton energia valaa
uskoa siihen, etta kaikki alkaa taas
alusta. Ensilumi tuo talven, sitten tulee
kevat ja metsa tayttyy lintujen laulusta.
Vaatimattomat tiaiset katoavat paalle
hyokyvaan elamanrunsauteen, mutta
kun kierto lahestyy taas loppuaan, nii-
den merkitys korostuu. Jokainen koh-
taaminen on paivan kohokohta.

Mita olisi loppusyksyn
metsdpadiva ilman tiaisia?
Niiden kohtaamiseen
kiteytyy paljon marraskuun
tunnelmasta. Tiaisten
loppumaton energia valaa
uskoa siihen, etta kaikki
alkaa taas alusta.

Pidan kaikista kolmesta, mutta toyh-
tétiainen on suuri suosikkini. En voi
ihan heti kuvitella kauniimpaa lintua.
Sen ei tarvitse koreilla vareilld, lam-
min ruskea, musta, valkoinen ja har-
maan savyt riittavat. Sen toyhto on pys-
tyyn nostettuna kuin metsatontun hiip-
palakki, ja senavulla lintu ilmaisee sel-

keasti mielialojaan. Ilmeikkaammak- :
sikaan ei lintu hevin voi tulla. Ja mika

aani silla onkaan, niin taynna energiaa
ja innostusta.

Minulla on lievaa taipumusta elain-
ten inhimillistamiseen, mutta useim-
mat linnut eivat anna siihen pieninta-
kaan aihetta. Toyhtotiaisen kanssa on
toisin. Joskus olen vakuuttunut, etta
metsan tonttu minua siina katselee. Se
onvain hetkiseksi lainannut pienen tin-
tin hahmon. Se tulee uteliaana terveh-

timaan, killittaa paa kallellaan ja jutte-

lee metsan asioita, tohkeissaan uutis-
tensa tarkeydesta. Se on metsan sie-

KITKARISSA
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i lu. Se auttaa meitd nakemaan metsan
i puilta, kurkistamaan sinne salatum-

malle puolelle.

Jatkan matkaani ja kohtaan parven
kauempana uudelleen. Linnut kierte-
levat metsaansa ja tekevat puiden ok-
sistoon pikkuisia ruokavarastoja tal-
ven varalle. Niilla on kiire. Kaivan tas-
kusta pahkinamurskaa ja ojennan ka-
teni. Linnut tuntevat minut, ja hémo-
sekd kuusitiaiset pyrahtavat oitis sor-
menpaahan nappaamaan murusen
nokkaansa. Toyhtotiaiset eivat tule, ei-

i vatviela. Ne pitavat pienta valimatkaa,

mutta viikon parin paasta olen lunasta-
nut niiden luottamuksen. Pidan tuosta-
kin piirteesta. Katsellaan hetki, ennen
kuin lahdetaan mukaan kaikenlaisiin
hompétyksiin.

Laitan pahkinaa kannon nokkaan ja
istahdan metrin paahan. Toyhtotintit
ovat heti paikalla ja haaraavat muiden
mukana kuljettaen murusia lahipuiden
naavoihin. Pahkinat katoavat nopeasti
ja karistan pussinpohjat kannolle. Jat-
kan matkaani. Yksi toyhtopaista pyrah-
taa peraani tarkistamaan, mahdanko
jattaa pahkinaa johonkin muualle. Se
katsoo viela minua silmiin ja tirauttaa
pirteat jadhyvaiset. Sitten se pyrahtaa
takaisin tovereidensa luo.

Metsa sulkeutuu. On taas pysahtynyt
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Pohjoismaiset ja lantisen Keski-
Euroopan sahkomarkkinat entista
tiiviilmmin yhdessa

Lantisen Keski-Euroopan eli Saksan, Ranskan ja Benelux-maiden seka
Pohjoismaiden kantaverkkoyhtiot, sahkdporssit ja European Market Coupling
Company EMCC ovat yhteistydssa sopineet sahkomarkkinoiden yhdistamisesta.

aksan ja Pohjoismaiden valista siirtokapasiteettia jaetaan markkina-alu-
Seiden valilla entista tehokkaammin 9.11.2010 alkaen. Kayttoon otetta-

va menettely perustuu malliin, jota sovelletaan nykyisin Saksan rajoilla
Tanskaan ja Ruotsiin nahden.

Tavoitteena on korvata tama valiaikainen menettely parin vuoden sisalla py-
syvalla menettelylld, jossa nykyisen pohjoismaisen Elspot-markkinan tapaan
maarataan samalla laskennalla alueelliset hinnat ottaen huomioon alueiden va-
linen siirtokapasiteetti. Tama pysyva menettely tulee kattamaan ainakin lanti-

sen Keski-Euroopan, Englannin ja Pohjoismaat.m

Puiteohjeiden ja verkkosaantojen
laatiminen hyvassa vauhdissa EU:ssa

EU:n sahkon sisamarkkinoiden kehittamiseksi laaditaan paraikaa
puiteohjeita ja niihin pohjautuvia verkkosaantdja. Kolmannen la-
kipaketin mukaan Euroopan komissio antaa valvontaviranomais-
ten virastolle ACER:lle tehtavaksi laatia puiteohjeet, joiden pohjal-
ta kantaverkkoyhtididen yhteistydjarjesto ENTSO-E tekee tarkem-

mat verkkosaannot.

uodollisesti  puiteohjeiden
laatiminen alkaa vasta, kun |
ACER aloittaa toimintansa

maaliskuussa 2011, mutta nykyinen
viranomaisten yhteistyoelin ERGEG on
jo alkanut puiteohjeiden laatimisen ja
ENTSO-E vastaavien verkkosaanto-
jen valmistelun. Toisaalta komissio voi
laatia itse ilman ylla kuvattua menet-
telya sitovia suuntaviivoja.

Hiljattain on jo paattynyt julkinen
kuuleminen ERGEGin laatimasta verk-
koon liittymista koskevasta puiteoh-
jeesta. Sen pohjalta ENTSO-E laatii
voimantuotannolle asetettavia verk-
asettavat teknisia vaatimuksia voima-
laitosten toiminnalle. Teknisten, esim.
laitosten loistehokapasiteettiin  seka
jannite- ja taajuussaatoominaisuuksiin
liittyvien vaatimusten lisaksi saannot
sisaltavat mm.
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voimalaitostietojen :

dokumentointiin,  laskentamalleihin
seka mittauksiin liittyvia vaatimuksia.

Sahkémarkkinoiden osalta on kayn-
nissa ERGEGin julkinen kuuleminen
puiteohjeista, jotka koskevat siirtojen
hallintaa ja toisaalta markkinatietojen
lapinakyvyytta. Puiteohje siirtojen hal-
linnasta esittaa siirtokapasiteetin op-
timaalisen kayton periaatteet, maa-
rittaa siirtokapasiteetin laskentapro-
sessin, vaatimukset yhteiselle verk-
komallille ja sahkomarkkinoiden tar-
jousalueiden rajauksen.

Luonnos edellyttaa siirtokapasitee-
tin jaon day ahead -markkinalla tehta-
vaksi huutokaupalla, jossa energia ja
siirtokapasiteetti maarataan saman-
aikaisesti ja samalla laskennalla. Las-
kennan tulisi perustua rajahinnoit-
teluun, ja kantaverkkoyhtidoiden olisi

i taattava markkinoille antamansa siir-

tokapasiteetit. Puiteohje antaa myos

i pitkien fyysisten ja finanssisopimus-

ten periaatteet seka paivansisaisen
markkinan (Elbas) pelisaannét. Ko-
mission suuntaviivat markkinatietojen
lapinakyvyydesta toistavat pitkalti sita,
mihin Pohjoismaissa on jo totuttu.

Kayttotoimintaa koskien ERGEG
valmistelee puiteohjetta kayttovar-
muuden hallinnasta ja ENTSO-E vas-
taavia periaatteita kayttovarmuuden
turvaamiseksi. Periaatteet koskevat
kayttovarmuuden teknista hallintaa
kuten vikoihin varautumista ja hairi-
oiden hallintaa, jannitteiden ja taajuu-
den yllapitoa, jarjestelmasuojausta,
kayton suunnittelua, kayttotoiminnan
ylikansallista koordinointia, tiedon-
vaihtoa, koulutusta, sahkon laatukri-
teereja jne. ENTSO-E on kaynnistanyt
myos kayttoreserveja koskevan verk-
kosaannon valmistelun.

Komissiossa on tekeilla suuntaviivat
day ahead -markkinan hallintomallis-
ta. Tyo edennee rinta rinnan euroop-
palaisen sahkomarkkinaintegraation
kanssa. Taman lisaksi komissio on jo
hyvaksynyt suuntaviivat kantaverkko-
yhtididen valisten siirtojen korvaami-
seksi; talta perustalta kantaverkkoyh-
tiot paivittavat vastaavan sopimuksen.

EU-valmistelutyosta Fingridissa an-
taa lisatietoja Risto Lindroos. m



Turpeella tuotetun lauhdesahkon

tukimenettely muuttuu

Laki polttoturpeella lauhdutusvoimalaitoksissa tuotetun sahkon syottotariffista tuli
voimaan toukokuussa 2007. Lain voimassaolo paattyy vuoden 2010 lopussa.

yo- ja elinkeinoministerio valmistelee uutta turpeen syottotariffilakia.

Syottotariffimaksun on nyt katsottu olevan veroluonteinen maksu, jota

kantaverkkoyhtio ei saa peria. Turpeen sycéttotariffin hallinnointia hoitaisi

ensi vuodesta lahtien Energiamarkkinavirasto. Rahoitus hoidettaisiin budjetti-
rahoituksella vastaavasti kuin uusiutuvalle energialle suunniteltu syottotariffi.
Taman vuoden jalkimmaisen vuosipuoliskon laskutus kantaverkkoasiakkail-

ta tehddan kevaalld 2011, kun turpeen syottotariffijarjestelyssa mukana olevil-
la tuottajilla on mahdollisuus jattaa hakemuksensa. Tuottajat voivat jattaa hake-
mukset kolmen kuukauden kuluessa maksatuskauden paattymisesta.m

Vastaa kysymyksiin ja faksaa (numeroon 030 395 5196) tai laheta
vastauksesi postitse 7.1.2011 mennessa. Osoite: Fingrid Oyj,

PL 530, 00101 HELSINKI. Merkitse kuoreen tunnus "Verkkovisa”.
Palkinnoiksi arvomme kuusi kappaletta "Vanhoja suomalaisia
puutarhoja” -kirjoja, tekija Eeva Ruoff. Kirja kertoo yli 30
historiallisesta puutarhasta asiantuntevin esittelyin ja loisteliain
kuvin. Voittajille ilmoitamme voitosta henkilokohtaisesti.
Kysymysten vastaukset loytyvat taman lehden jutuista.

1. Fingridin uuden, elokuussa 2012 valmistuvan
varavoimalaitoksen sijaintipaikka on

O Kangasala

O Forssa
O Seinajoki.

2. Kantaverkon nykyisista 14 400 johtokilometrista on
vedenalaista kaapelia

O 1100 kilometria
O 700 kilometria
O 100 kilometria.

3. Jos kantaverkossa taajuus laskee alle 50 hertsin
O sahkon tuotantoa lisataan
O sahkon tuotantoa vahennetaan

O muutetaan verkon kytkentaa.

4. Tornion Royttaan nousevan tuulivoimapuiston laitosyksikdiden
siipien huippu lahentelee korkeudeltaan

O Puijon tornia
O Olympiastadionin tornia
O Nasinneulaa.

| VerkkoVisa

Kilpailu Fingrid-lehden Llukijoill

5. Sahkontuotannon vakavan hairiotilanteen sattuessa korvaava
sahka tulee aluksi ensisijaisesti

O Ruotsista
O Venajalta

O Baltiasta.

6. Kirjainyhdistelma KAH liittyy Fingridin toiminnassa
O tyoturvallisuuteen
O kantaverkon siirtohairioihin

O voimajohtohankkeiden ymparistovaikutusten arviointiin.

Nimi

Osoite

Postitoimipaikka

Sahkdpostiosoite

Puhelinnumero

Fingrid-lehden edellisen (2/2010) Verkkovisan palkinnot ovat ldhteneet seuraaville oikein vastanneille:
Nici Bergroth, Espoo; Sirkku Jokinen, Hdmeenlinna; Ella Kack, Helsinki; Seija Lohikoski, Espoo; Pentti Pikkarainen, Oulu.
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