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HVDC-yhteyksien hairiot hallintaan

Fingrid on lisannyt resurssejaan parantaakseen tasasahkoyhteyk-
sien luotettavuutta. Keinoja ovat mm. uudet palvelusopimukset,
varallaolojarjestelma ja keskeytyskaytantojen tehostaminen.

Haussa pohjoismainen energiastrategia
Energiajarjestelman murros edellyttaa Pohjoismaiden alueellisen
yhteistyon tiivistamista poliittisella tasolla.

Kohti tulevaisuuden sahkdmarkkinamallia
Fingrid julkaisee toukokuussa keskustelupaperin sahkomarkkina-
mallin kehittamisesta. Sidosryhmien kommentteja toivotaan.

Lyhyesti

Datahub etenee vakaasti kohti maalia
Datahub-hankkeessa tyon alla ovat it-jarjestelman maarittelyt ja
tiedon eheytys.

Tyopoydalla sahkomarkkinoiden haasteet
Fingridin uusi sahkémarkkinajohtaja Asta Sihvonen-Punkka palasi
Viestintavirastosta sahkomarkkinakysymysten pariin.

Kantaverkkoyhtion synty

Fingrid syntyi vuonna 1996, kun Imatran Voima, Pohjolan Voima ja
Suomen valtio allekirjoittivat Suomen Kantaverkko Oy:n perusta-
misasiakirjat.

Tervetuloa verkkosaantofoorumille

Esittelyssa verkkosaannot
FCA-suuntaviiva koskee pitkan aikavalin siirtokapasiteetin jakamista.

Haarajohdot - sdhkdisesti osa kantaverkkoa
Haarajohtojen puuvarmuus on erityisen tarkeaa, silla niilla tapah-
tuva vika saattaa vaikuttaa kantaverkkoon.

Energiasyoposta kysyntdjouston karkeen
Sahkolammitys voi olla merkittava resurssi kysyntajoustolle.

Sahkdnkulutus seurannassa
Isa ja tytar pitivat paivakirjaa sahkonkaytostaan kahden vuorokau-
den ajan.

Mita ihmetta?
Voimajohtojen lintupallot

Melo, Sellee, Seitenoikea
Miten Fingridin sahkdéasemat saavat nimensa?

Kolumni
Neuroverkot ja tekoaly: terminaattoreita vai aititeresoita?

Verkkovisa
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iime kuukausina ei ole voi-
nut kuin ihailla markkinoi-

den kykya hallita sihkén
kulutuksen ja tuotannon

tasapainoa voimakkaasti :
. jestelmin kykyd kestdd hairioita.

vaihtelevissa tilanteissa. Kulutusennéa-
tyksid rikottiin, tuulivoiman tuotanto
vaihteli suuresti, laitoksia ja kaapeleita

vikaantui aika ajoin. Nékyméton kési |

ohjasi kuitenkin tuotantoa ja alueiden
vilisia siirtoja koko Pohjois-Euroopas-
sa niin, ettd tiukimmatkin tilanteet hal-
littiin.

Vaikea ndhdi, ettd joku muu, esi- :

merkiksi kantaverkkoyhtidille kes-
kitetty ohjaus, pystyisi samaan kuin

markkinat. Huolestuttavaa kuitenkin :
on, ettd markkinamekanismin toiminta

on alkanut viime aikoina yskid. Hin-
tasignaalit eivédt vilttimiattd heijasta
jarjestelmin kustannuksia.

moni tuottaja on joutunut panemaan
laitoksia koipussiin. Uusinvestointeja

ei mieti juuri kukaan - ainakaan ilman

subventioita.
Juuri subventiot ovat padsyy Poh-
joismaiden ja koko Euroopan sdhké-

markkinoita uhkaavaan rapautumiseen. :
Sinédnsi hyviai tarkoittava uusiutuvan

energian tukipolitiikka on johtamassa
seurauksiin, joita poliitikot eivét var-
mastikaan tarkoittaneet eivitkd suurin

surmin toivoisi: Tuotantokapasiteetti :

ei jatkossa vilttamatta riitd kattamaan
kulutusta kaikissa tilanteissa. Jarjestel-

Sahkon |
tukkumarkkinahinta on romahtanut ja :

mén joustavuus eli kyky tasapainottaa :
nopeasti vaihteleva tuuli- tai aurinko-

voima muulla tuotannolla heikkenee.
Voimajérjestelmadn pyorivd massa eli
inertia pienenee, mikd heikentdd jar-

Julkisin varoin vauhditettu energian-
tuotannon rakennemuutos voi siis vaa-

rantaa sahkon saantivarmuuden, koska 5
. vanhaa teknologiaa syrjdytetddn no-

peammin kuin uusi kaupallistuu. Jos
kuluttajan sdhkonsaantia joudutaan

. rajoittamaan normaalioloissa, se olisi
uusi tilanne nyky-yhteiskunnassa. Se

olisi myds kuuma aihe poliittisesti.
Mitd tehdd? Avaimena on markki-
noiden toiminnan vahvistaminen.

nykyistd markkinaehtoisemmin. Suo-
rista tuotantotuista on luovuttava ja

siirryttévd esimerkiksi investointitukiin
tai sertifikaatteihin. Tukien suuruuden

tulisi médrdytyd kilpailun pohjalta ja
tukien pitiisi olla miaardaikaisia. Sil-

loin sdhko6- ja myo6s pddstomarkkinat :
. saavat ilmaa siipiensi alle.

Korjaustoimia on myos tehtdava vi-
hintddn pohjoismaisena, mieluummin
pohjoiseurooppalaisena yhteistyona.

kaisen toimet vaikuttavat naapureihin.
Tukkumarkkinoiden mekanismia

© voidaan parantaa vahvistamalla hinta-
signaaleja. Hallinnolliset hintakatot on :

poistettava ja muista hintoja tasaavista
mekanismeista on luovuttava. Mark-

JUHA KEKKONEN JAI 1.3. ELAKKEELLE FINGRIDIN VARATOIMITUSJOHTAJAN TEHTAVASTA.

SAHKO ON HALPAA
- HYVA VAl HUONO UUTINEN?

kinatoimijoille on luotava vahvem-
mat kannustimet pysyéd taseessaan. On
pohdittava my0s siirtymisti tuntimark-
kinoista varttimarkkinoihin.
Vahittdismarkkinoiden roolit ja pro-

. sessit on virtaviivaistettava. Tekniikka

kuluttajan joustopotentiaalin hyddyn-
tdmiseksi kehittyy huimasti, mutta bu-
siness case vaatii tehokkuutta.
Vastauksena otsikon kysymykseen:
markkinahinta, joka alittaa pysyvasti
tuotantokustannukset, on huono uu-
tinen. Se vaarantaa sahkon saantivar-
muuden, vaikeuttaa uusien vihahiilis-
ten teknologioiden kannattavuutta ja
on pitkédlla aikavalilla kuluttajankin

¢ etujen vastainen.
Uusiutuvaa energiaa on edistettiva

Lopetellessani osaltani 25 vuotta jat-
kunutta ty6ta sdhkomarkkinoiden ke-
hittdmiseksi tdytyy todeta, ettei tullut
ihan valmiiksi. Alkuperdinen markki-
namalli kylld saatiin toimimaan lois-
tavasti Pohjoismaissa ja Euroopassa,
mutta ulkoiset olosuhteet ovat muuttu-
neet. Nyt on kehitettdva markkinamal-

¢ 1i 2.0. Haasteita siis riittdd - ja sehidn

tekee eldmin mielenkiintoiseksi niille,
jotka téta tirkedi tyotd jatkavat. Toi-

. votan menestystd. @
Olemme osa samaa markkinaa, ja jo-

.
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uomesta Ruotsiin ja Vi-

roon johtavat tasasih-

ko- eli HVDC-yhteydet

Fenno-Skan 1 ja 2 seka

EstLink 1 ja 2 ovat erit-

tdin tarkeitd sihkomark-

kinoiden toiminnan kannalta - ku-

ten kaikki rajasiirtoyhteydet, joihin

Ruotsin suuntaan lukeutuvat myos

Pohjois-Suomen ja Ruotsin viliset
kaksi vaihtosdhkoyhteytta.

Rajayhteyksien merkitys on kasva-

nut entisestiian viime vuosina, kun

Suomen riippuvuus sihkon tuonnista

on lisadntynyt. Jokainen katkos yh-

teyksien toiminnassa - oli se sitten

etukdteen huollon takia suunniteltu

keskeytys tai yllattava hairio - es-

t4a sdahkoa vi inne, mihin

parivuorokautinen varallaolojarjes-
telméa vauhdittaa hiirioselvitysta, ja :

"Olemme alkaneet kasvattaa voimakkaammin
HVDC-osaamistamme. Jatkossa meilla pitaa olla
viela vahvempi nakemys, minkalaista tukea ja apua
tarvitsemme palvelutoimittajilta”, sanovat Fingridin
Timo Kaukonen (vas.) ja Tuomas Rauhala.

vuosihuolto- ja keskeytyskaytantoja
pyritaan tehostamaan.

HVDC-linkkien toiminta on nos-
tettu myos yhdeksi tulospalkkiomit-
tariksi Fingridin sisdlla: yhteyksien
toimintavarmuus nostaa fingridilais-
ten tulospalkkiota ja toimimattomuus
vastaavasti laskee sita.

Huoltojen ajankohdat
mietitdan tarkoin

Yksi haasteista on huoltojen ajoittami-
nen niin, ettd siirtokeskeytykset vai-
kuttaisivat sdhkon hintaan mahdolli-
simman vihan. "Yhtalo ei ole helppo.
Aina ei 10ydy sellaista aikaikkunaa,
jolloin keskeytys ei haittaisi ketdan”,
sanoo kayton suunnittelun paallikko
Timo Kaukonen.
osina tilanne on ollut
ti Ruotsin rajal-
itettu lahes
i ole tahto-
kaikki on
sd. Huol-
a haasta-

sitd suuremmat ovat markkinavai-

kutukset. Vuosihuoltoja lukuun otta-
matta kaikki lyhyemmat keskeytykset
on pyritty tekeméaén viikonloppuisin
tai Oisin tdhdnkin asti. Nyt selvite-
tdan, voitaisiinko myos useita paivia
kestéavia vuosihuoltoja lyhentaa.

"Kaikkea ei voi tehdad oisin tai
viikonloppuisin. Esimerkiksi tietyt
tarkkuutta vaativat tyot on tehtdva
paivanvalossa. Myo0s turvallisuus on
otettava huomioon”, verkkojarjestel-
mat-yksikon paallikko Tuomas Rau-
hala toteaa.

Yksi merkittava tavoite on naapu-
rimaiden vilisten kidytidntojen yhte-
naistiminen. Toistaiseksi Suomella,
Ruotsilla ja Virolla on kullakin omat
huoltokéaytantonsa.

"Téalla hetkelld eri maiden huolto-
sykli saattaa vaihdella. Tavoitteena
on saada huollot linjattua niin, etta
yhteyden molemmissa péissa on sa-
maan aikaan saman pituinen huolto,
jotta keskeytysten kesto ja méaéra saa-
daan minimoitua.”

Energian tuotantorakenteen muut-
tuminen kuormittaa hteyksia.
”Kun perinteista ’
tuotantoa

at entistd enemman saan mukaan
ja toisaalta ilmansuunnasta toiseen.
Kun Fenno-Skan 1 rakennettiin 1989,
maailma oli hyvin erilainen”, Timo
Kaukonen sanoo.

Todennikoisesti siirtojen vaihte-
lu suunnasta toiseen lisddntyy tule-
vaisuudessa entisestidn, mikd lisai
myos keskeytyssuunnittelun haastei-
ta. Etukéteen on yha vaikeampi arvi-
oida, milloin keskeytyksen vaikutus
markkinoihin olisi pienimmillaan.

Hairiopaivystys
vuorokauden ympari
Nopeuttaakseen  odottamattomien
héirioiden selvitysta Fingrid on otta-
nut kidyttoon varallaolojarjestelman.

. Varallaoloon osallistuvat sekd Fin-

gridin omat asiantuntijat ettd palve-
lutoimittajat.

Vastikdan ABB Oy:n ja Siemens
Oy:n kanssa tehdyissa HVDC-palve-
lusopimuksissa on vaatimus ympé-
rivuorokautisesta péaivystysvalmiu-
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desta. Tama tarkoittaa, ettd hiirion

ovat valmiita selvittimiian héairion
syitd parin tunnin varoitusajalla.
ABB vastaa Estlink 1:n sekd mo-
lempien Fenno-Skan-yhteyksien kun-
nossapidosta, Siemens puolestaan
EstLink 2:n. Kunnossapitopalveluso-
pimukseen kuuluvat myés sadnnolli-
set tarkastukset ja vuosihuollot.
Lisdksi Fingridin omista HVDC-
asiantuntijoista on koottu seitsemin

henkilén varallaolorinki, jonka ja- :
senet péivystdvét aina viikon kerral- !
laan. Jos puhelin soi, pdivystiji aloit-
taa hairion selvityksen puolen tunnin

kuluessa - vaikka keskelld yota.

"Uusien resurssien myotd meilld on
vian sattuessa valmius toimia tilan- :

teessa ilman, ettd muut prosessit hii-
riintyvéat. Tarkedd on saada selvitys
nopeasti kdyntiin ja oikeat henkil6t
mukaan. Tyoasemiltamme on etdyh-
teys kaikille HVDC-asemille, joten né-
emme heti, miti on tapahtunut. Sitten
alamme miettid toimenpiteitd, tehda
tarkempia selvityksii tai korjaavia toi-
menpiteitd”, Tuomas Rauhala kuvaa.

Paatoksia puoli
yhteentoista mennessa

Silld, mihin aikaan vuorokaudesta
hiirio sattuu, on merkitystd markki-

navaikutusten kannalta.

"Kello 10.30 aamulla on kriittinen
aika, silla silloin markkinoille anne-
taan tieto seuraavan pdivin siirtoka-
pasiteetista. Siihen mennessd pitdd
tehdd paatos: luotetaanko siihen, ettd
vika saadaan saman vuorokauden ai-
kana korjattua, vai rajoitetaanko seu-
raavan piivian kapasiteettia”, Timo
Kaukonen sanoo.

Tammikuussa sattuneet kaksi héai-
riotd Fenno-Skan-yhteyksilld osoit- !
tivat uuden konseptin toimivuuden. !
"Molemmissa tapauksissa saimme
heti alkuvaiheessa vahvan teknisen
nikemyksen hiirion luonteesta. Ndin :
saimme ennen aamukymmenti tie-
don, ettd hiiri6 saadaan korjattua,
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¢ ja pystyimme antamaan kapasiteetin
selvitys aloitetaan puolen tunnin :
kuluessa vian havaitsemisesta. Myds :
ABB:n ja Siemensin ruotsalaiset ja
saksalaiset HVDC-asiantuntijat, jot-
ka tuntevat teknologian syvillisesti, :
myos

seuraavan paivan markkinoille.”
Viime vuosina HVDC-yhteyksilla

sattuneet hiiriét ovat olleet enim- :

mikseen lyhyitd, alle vuorokauden

mittaisia. Muistissa on kuitenkin :
kaapelivauriosta johtuneita :
¢ hiirioitd, joiden korjaaminen kestda

kuukausia.

"Edellinen kaapelivika sattui vuon- 5

na 2013. Valtaosa kaapelivioista on

johtunut ulkopuolisesta syystd, kuten

laivan ankkurista tai jaista”, Kauko-
nen sanoo.

Tuomas Rauhalan mukaan resurs-

sien kasvattaminen parantaa myos

kaapelihdirioon varautumisen tasoa. !

Tavoitteena on kehittdd varautumista

edelleen tekemaélld palvelusopimuksia

kaapeliyhtididen kanssa.

Yhtenaiset toimintamallit
kaapelin molempiin pdihin

Timo Kaukonen ja Tuomas Rau-
hala pitavit olennaisen tdrkedni,
etti HVDC-yhteyksien molempiin
pdihin saataisiin mahdollisimman
samanlainen toimintamalli. "Meil-
14 on sanonta 'act as one TSO’, eli
pyrimme tekemédén kaiken yhtd hy-
vin kuin jos linkeilld olisi vain yksi
omistaja.”

Ajattelutapa on muuttunut niistéd
ajoista, kun Fenno-Skan 1 oli ainoa
tasavirtayhteys Suomesta ulkomail-
le. "Toisessa paassa oli Suomen ja
toisessa Ruotsin suuntaaja-asema,
ja kummankin maan kantaverkon
omistaja hoiti kunnossapitoa omalla
tavallaan.”

Samat tavoitteet myos
Ruotsissa ja Virossa

VDC-yhteyksien molemmissa pédissd on intresseja yhteyksien
luotettavuuden parantamiseen. Svenska kraftnitin kayton suun-
nittelun péallikko Johan Svensson pitaa Fenno-Skan-yhteyksien

siirtokeskeytysten Iyhentdmista yhtena tarkeimmistd kehityskohteista.
Keinoja tihdn ovat hdnen mukaansa kunnossapitohenkiloston lisaa-
minen ja vikatilanteissa nopeammat avoimen johdon testimittaukset.

Svensson toteaa myos, ettd Fenno-Skan 1:114 kayttoonotettu alen-
nettu jannite ja sen seurauksena alentunut siirtokapasiteetti on varo-
toimenpide jopa kuukausia kestdvin kaapelivaurion ehkaisemiseksi.

Viron kantaverkkoyhtion Eleringin HVDC-yhteyksien ja varavoimalai-
tosten paillikon Reigo Haugin mukaan HVDC-linkkien kayttovarmuu-
den parantaminen kuuluu Eleringin karkihankkeisiin. “On tarkedd, ettéd
kunnossapito suunnitellaan huolella ja toteutetaan ammattitaitoisesti.
HVDC-jarjestelmit ovat monimutkaisia teknisia laitteistoja, ja joskus
vikoja vain tapahtuu. Niinpad vianméaarityksen ja korjauksen taitava
ammattitaitoinen henkil6sto on avainasemassa. [hannetapauksessa seka
linkin omistajalla ettd palvelutoimittajalla on riittavasti osaamista”,
Haug sanoo.

Seka Johan Svensson ettd Reigo Haug pitavit maiden vilista yhteis-
tyota erittdin tarkedna.

“Kaksi vuotta sitten valmistunut EstLink 2 -projekti oli hieno esi-
merkki hyvastd ryhmahengesti, jonka ansiosta laaja projekti saatiin
péaatokseen aikataulussa ja budjetissa pysyen seki laatutavoitteet saa-
vuttaen. Tama ei olisi onnistunut ilman erinomaista yhteistyota”, Haug
sanoo. @



"Nyt yhteyksid on enemmin ja :
markkinatilanne tiysin toisenlainen.

Kukin yhteys pitdisi ndhdd yhtena
kokonaisuutena”, Rauhala sanoo. Ha-
nen mielestddn yhteistyé maiden vé-
lilld ja my6s muiden Itdmeren alueen

kantaverkkoyhtididen kanssa on tér- :

kedd, ja parhaiden kaytantojen jaka-
misella on entistd suurempi merkitys.

Yhteisty6td on luonnollisesti tehty
niin kauan kuin rajayhteyksia on ol-

lut. Esimerkiksi Nordic Outage Team :

on koordinoinut Pohjoismaiden raja-
yhteyksien siirtokeskeytyksia vuosien
ajan. Ryhmaéssi Pohjoismaiden kanta-
verkkoyhtiot esittelevdt omia suunni-

telmiaan ja tarkistavat, ettd ajankoh- :

dat sopivat yhteen ottaen huomioon
muut samanaikaiset keskeytykset ja

markkinatilanteen. Tulevaisuudessa

» FAKTA

Itameren alueen siirtoyhteydet
paranevat tana kevaana, kun kak-
si uutta tarkedaa HVDC-yhteytta,
Ruotsin ja Liettuan valinen Nord-
Balt (kapasiteetiltaan 700 MW)
seka Liettuan ja Puolan valinen
LitPol (500 MW), saadaan kaupal-
liseen kayttoon.

NordBalt ja LitPol ovat saman
suunnitteluhankkeen tuloksia kuin
EstLink 2. Baltian rajayhteyksien
parantamiseen tahtadavan BEMIP-
hankkeen (Baltic Energy Market
Interconnection Plan) myota syn-
tyneet uudet siirtoyhteydet saivat
EU:n investointitukea. EstLink 2
otettiin kayttoon kaksi vuotta sit-
ten, ja nyt kaikki kolme BEMIP-
hankkeen tuloksena maaritettya
keskeista investointia ovat ltame-
ren alueen sahkomarkkinoiden
kaytossa.

Fingridin markkinakehityspaal-
likon Juha Hiekkalan mukaan
NordBalt ja LitPol ovat tarkeita
osia ltameren sahkomarkkinoi-
den kokonaisuutta ja vaikuttavat
siirtotilanteeseen my6s Suomen
rajoilla.

koordinointi keskitetian Koopenha-
minaan vuonna 2017 perustettavaan
kantaverkkoyhtididen yhteiseen toi-
mistoon, jossa suunnitellaan jarjes-
telmén kéyttod koko alueen kannalta
mahdollisimman tehokkaasti.

Yhteistyotd tehddin hyvissd hen-
gessi sekd ruotsalaisten ettd virolais-
ten kanssa. Fingrid on esitellyt uusia
kdytdntojadn Ruotsin Svenska kraft-
nétille ja Viron Eleringille, joilla mo-
lemmilla on kdynnissi HVDC-palve-
lutoimittajien kilpailutus. "Kaymme
sdannollisesti keskusteluja ja viemme
asioita yhdessé eteenpdin.” @
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Haussa

pohjoismainen
energiastrategia

Pohjoismaiden kantaverkkoyhtioilla on selkea viesti
energiaministeridille: maiden on yhdistettava voimansa
energiapoliittisessa paatoksenteossa.

TEKSTI SUVI ARTTI | KUVITUS BBO

Q

ohjoismainen sdhkojar-
jestelmé on merkittdvien :
muutosten edessd. Ener-
murros :

PRSI
lr/\

giajarjestelmén
edellyttad alueellisen yh-
teistyon tiivistdmista.

“Vihahiiliseen sdhkontuotantoon
siirtyminen tarkoittaa valtavia muu-

toimitusjohtaja Jukka Ruusunen.

yhteisen strategian, joka ulottuu vuo-

esittdneet maiden ministerioille, ettd

dosryhmifoorumi linjaamaan toimia
ja edistiméin niiden toimeenpanoa.

nin tavoite. Pohjoismaiden yhteista

antaa ohjeistusta alueille.

puuttuu”, Ruusunen sanoo.
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Tulevaisuuden paatokset
tehdaan nyt

Paitettavana on suuria asioita: vali-

¢ taanko uusiutuvan energian tukemi-
. seen perustuva vai markkinaehtoinen
i jarjestelma? "Toivomme, ettd Pohjois-
© maat ovat eturintamassa téissi asias-
toksia, joita yksikddn maa ei pysty :
toteuttamaan yksin”, sanoo Fingridin :
- liittyvid padtoksia tehdddn nyt”, Juk-

Suomen, Ruotsin, Norjan ja Tans-
kan kantaverkkoyhtiot ovat tehneet :

sa. Kolmenkymmenen vuoden péésta
maailma on aivan erilainen. Siihen

ka Ruusunen sanoo.
Hinen mukaansa mikdin maa ei

© voi visioida energia-asioita yksin,
teen 2025 saakka. Nyt yhtiot ovat

silli maat ovat energian suhteen niin

¢ vahvasti sidoksissa toisiinsa.
Pohjoismaiden energiaministerineu- :
voston yhteyteen perustettaisiin si- !

"Markkinamekanismi ohjaa séhkon
liikkeitd &idrimmadisen tehokkaasti.

: Téni talvena hinnat pysyivit alhaal-
- la, vaikka ensin Suomessa ja sitten

Alueellinen yhteistyé on myds :
EU:n suunnitteleman energiaunio- :

Norjassa ja Ruotsissa oli kovat pakka-
set. Huolemme on, ettd jos markkina

: tuhotaan, timi mekanismi havida.”
ddnitorvea tarvitaan, kun Euroopan
komissio alkaa esittad kysymyksia ja :

"Naapurimaiden politiikat eivat voi
olla keskendan vastakkaiset. Jos joku

. maa tekee paitoksen tuista, se vaikut-

"Mikd on Pohjoismaiden linja? '
Kuka luo vision, kuka vastaa kysy- :
myksiin? Nyt Pohjoismaat ovat kuin
yritys ilman johtajaa - koordinointi

taa heti my6s muihin maihin. Se méaa-
rittelee, voidaanko koko alueella tehda
endd markkinaehtoisia investointeja.
Silld ei ole merkitystd, kuinka paljon

i Suomessa on tuulivoimaa, vaan sill,




kuinka paljon sitid on koko markkinoil-
la. Talld hetkelld Ruotsin tuulivoima
ajaa Suomen lauhdetuotantoa pois.”
Ruususen mukaan poliitikot eivit
ole tiedostaneet tatd missddn Pohjois-
maassa, vaan kukin maa on tehnyt
omaa politiikkaansa.
Kantaverkkoyhtiot eivit tee poliitti-
sia paatoksid, mutta voivat kertoa, mi-
ten jarjestelmén kiy eri vaihtoehdois-
sa. "Pidamme huolta siirtokapasiteetin
riittdvyydestad ja jarjestelmédn toimi-
vuudesta. Luomme infrastruktuurin
niin, etti jirjestelmé toimii, miti ta-
hansa poliittisesti paatetddankin.”

Suomi
yhteistyon veturiksi

Jukka Ruususen mielestd Suomella
olisi nyt hyvi tilaisuus ottaa vah-
va rooli yhteistyon edistdjana, silla
Suomi toimii tdnad vuonna Pohjois-
maiden energiaministerineuvoston
puheenjohtajana elinkeinoministeri
OLli Rehnin johdolla.

Ensimmaiinen askel oikeaan suun-
taan on jo otettu. Pohjoismaiden mi-
nisterineuvosto nimitti tammikuussa
Jorma Ollilan tekemidin strategista

. selvitystyotd Pohjoismaiden energia-

sektorilla. Tavoitteena on selvittaa, mi-
ten Pohjoismaiden energiayhteistyoti
voidaan suunnitella mahdollisimman
tehokkaasti 5-10 vuoden aikavalilla.

Pohjoismaiden vélinen yhteistyo
on Ruususen mukaan luonteva ldh-
tokohta, mutta lopulta tavoitteena on
koko Itdmeren alue. "Alue tiivistyy,
kun Ruotsi vahvistaa yhteyksidan
Baltiaan. Kun saadaan ensin Poh-
joismaiden yhteisty0 kéyntiin, sitad
voidaan laajentaa my6hemmin koko
Itdmeren alueelle. Silloin meilld olisi
vahva dini, jota Brysselissd varmasti
kuunneltaisiin.” @

Kohti tulevaisuuden
sahkomarkkinamallia

Fingridissa luonnostellaan parhaillaan keskustelupaperia sahkomarkkinamallien

kehittamissuunnista. Esityksen on tarkoitus toimia keskustelunavauksena, jonka
pohjalta mallia kehitetaan yhdessa asiakkaiden kanssa.

ykyinen pohjoismainen
sdhkomarkkinamalli on
tullut tiensd padhidn -
tai ainakin risteykseen.
Uusiutuvien energia-
muotojen tuet hdiritseviat hinnan-
muodostusta, eikd markkinaehtoisille

TEKSTI SUVI ARTTI | KUVITUS BBO

investoinneille ole kannusteita.
”Sahkomarkkina kohtaa yha enem-
min haasteita. Olemme valinnan
edessd: otammeko askeleen nykyisti
markkinapohjaisempaan suuntaan vai
siirrymmekd6 kohti keskusohjatumpaa
jarjestelmaa? Uskommeko markkinoi-

hin vai saédntelyyn?”, kysyy Fingridin
markkinakehityspaallikko Juha Hiek-
kala.

Future market design -tyonimella
kulkeva hanke on Fingridin kuvaus
sdhkomarkkinoiden vaihtoehtoisis-

ta kehityspoluista. Tyotd on tehty —
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Fingridissd tyoryhmissd. Hankkeen
ydinjoukkoon kuuluvat Hiekkalan
lisdksi sdhkomarkkina-asiantuntija
Mikko Heikkild ja vanhempi asian-
tuntija Satu Viljainen. Tukena ovat
olleet Poyry Management Consulting
-konsulttiyhtion asiantuntijat Stephen
Woodhousen johdolla.

Markkinaehtoinen vai
keskusohjattu malli?

Keskustelupaperissa kuvataan kak-
si vaihtoehtoista maailmankuvaa.
Markkinaehtoisessa mallissa tuotanto-
teknologian valintaa ohjaisivat paas-
tomaksut. Energian tuotantomuodot
valikoituisivat markkinoilla sen mu-
kaan, mikd on kannattavaa. Hintapii-
kit voisivat olla rajuja, ja sihkon hinta
voisi nousta hetkellisesti huomattavan
korkealle tasolle.

"Taméa vaihtoehto edellyttdd ener-
giapolitiikan muuttumista. Markkina-
perusteinen malli ei toimi ilman, etta
nykyisen kaltaisista tukijéarjestelmista

"Hyvaksymmeko
sen, etta joskus on
tilanteita, joissa
sahkoa ei riita
kaikille?”

-
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luovutaan ja kovatkin hintavaihtelut :
hyviksytaan myos poliittisesti. Tassa
maailmankuvassa vihihiiliseen ener-
kin, asioiden muuttaminen vie aikaa.
CO2-pésstohinnoittelulla”, Juha Hiek-
. esimerkiksi uuteen markkinaehtoisem-
. paan malliin pitiisi siirty4 asteittain ja

giantuotantoon ohjattaisiin erityisesti

kala sanoo.

Markkinaehtoiseen vaihtoehtoon
kuuluu sen hyviksyminen, ettd sih-
koa ei valttiméattd aina riitd. “Yksi
keskeinen yksityiskohta, joka Suo-
messa on méadrittelemattd, on toimi-
tusvarmuuden tavoitetaso. Millaiseen
toimitusvarmuustasoon pyrimme? Hy-
viksymmeko sen, ettd joskus on tilan-
teita, joissa sdhkoa ei riita kaikille?”,
Mikko Heikkila kysyy.

Toisessa vaihtoehdossa energiajar-

jestelmdd ohjattaisiin nykyistd kes-
kusohjatummin. Tuotantokapasiteetin
riittdvyys varmistettaisiin padttamalla :
. Fingridin vision esittelevd keskuste-
. lupaperi julkaistaan toukokuun alku-
. puolella, jonka jilkeen sidosryhmien

hallinnollisesti, paljonko sidhkdntuo-
tantokapasiteettia tarvitaan. Kauppaa
kaytaisiin sekd tehosta ettd energias-
ta. Operatiivinen kéyttétoiminta olisi
nykyistd keskusjohtoisempaa. Téssa
vaihtoehdossa markkinatoimijoiden
rooli ja toiminnan luonne muuttuisi
olennaisesti nykyisesta.

Nykyisen markkinamallin ongelmat
on tunnistettu Euroopan komission
viime kesidna julkaisemassa “kesdpa-
ketissa” eli energiamarkkinoiden kehi-
tyslinjauksissa. Komission paketti oli

kinoilla pitdisi mennd. Samoja teemo-
ja nousi esiin myds pohjoismaisten

as\
n/l

ditaan, miten niiti periaatteita pystyt-
taisiin kdytdnndssi toteuttamaan.
Kumpaan malliin sitten paddytdan-

"Maailma ei muutu hetkessd, vaan

kaikissa Pohjoismaissa. Ylimenokausi-
en aikana tarvitaan varmasti tehore-
servityyppista jarjestelméa. Jo tehdyt
investoinnit tuettuun uusiutuvaan
energiaan vaikuttavat niin paljon, etté
tehoreservityyppiset kohdennetut ka-
pasiteettituet olisivat siirtymikauden
ajan osa markkinaehtoistakin maail-
mankuvaa”, Mikko Heikkild sanoo.

Asiakkaiden nakemyksia
kaivataan

toivotaan kommentoivan sitd. Satu
Viljainen painottaa, ettd keskustelua
tarvitaan ja asiakkaiden kommenteilla
on suuri merkitys.

"Paperin ei ole tarkoitus olla Fin-
gridin kanta, vaan se on tarkoitettu
keskustelunavaukseksi sdhkomark-
kinoiden kehittimisvaihtoehdoista.
Otamme kaikki asiakkaiden kommen-

¢ tit hyvin mielellimme vastaan. Pape-
linjanveto siitd, mihin suuntaan mark-
© toimia liittyen esimerkiksi tasesihkén
hinnoitteluun ja reserveihin. Muun
kantaverkkoyhtididen yhteisessa stra-
. tegiatydssd. Fingridin esityksessi poh- i

wE X

rissa esitetidan joukko konkreettisia

muassa nidihin asioihin toivomme
saavamme asiakkaiden nidkemyksia.”

Aikataulu etenee niilli ndkymin
niin, ettd kommentointiaikaa on ke-
sdlomakauden alkuun asti ja tuloksia
aletaan tyostdd lomakauden jilkeen.
"Kun olemme saaneet kommen-
tit, julkaisemme niistd yhteenvedon
keskustelun jatkamiseksi. Viemme
kehitystyotd eteenpdin yhdessd asi-
akkaidemme sekd naapurimaiden
kantaverkkoyhtioiden kanssa”, Viljai-

i nen sanoo.

“Kantaverkkoyhtiot eivat voi muut-

. taa energiapolitiikkaa. Toivomme, ettd
. niitd asioita kiytiisiin muilla fooru-
. meilla lapi. Jos poliittiset tahot léhte-
. viit viemain asiaa eteenpiin, meidin
tyomme helpottuu”,
. summaa. @

Juha Hiekkala
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Innovation Garage Day paatti
Fingridin ideakilpailun

Fingridin Kunnonhallinta 2020 -hankkeen ideakilpailun voittaja tai voittajat julkistetaan toukokuussa.

moilta avoimen ideakilpailun, jolla se etsi tuoreita
ajatuksia ja ideoita kantaverkon kunnossapidon ke-

-

hittdmiseen. Kilpailuun saapui yhteensi 36 ideaa, joista jat- :

kokehitykseen valittiin kymmenen parasta.

Jatkoon péadsseet yhtiot saivat kehittda ehdotustaan Fingri-
din tarkentavien kysymysten pohjalta tammi-helmikuun ajan.
Kilpailu huipentui maaliskuun alussa jérjestetyssa Innovati-

on Garage Dayssa, jossa Fingridin valintaraati kuuli jatkoon :

pédsseiden yritysten esitykset.

ingrid jarjesti Kunnonhallinta 2020 -hankkeen tii- :

"Pédivdn aikana kuultiin paljon uusia ja rohkeita ideoita,

¢ joissa on paljon potentiaalia. Toimialat ylittivi ideointi on

erinomainen tapa luoda uusia innovaatioita”, kertoo Fingri-
din teknologiapaallikké Jussi Matilainen.
Toukokuun Omaisuudenhallintapédivéssi julkistetaan kil-

¢ pailun voittaja tai voittajat, jotka paédsevit kehittimaan ja
¢ pilotoimaan ideoitaan yhdessa Fingridin kanssa. @

Kantaverkkoon kuulumattomia voimajohtoja myyty

Fingrid on myynyt asiakkailleen yhteensa 250 kilometria kantaverkkoon kuulumattomia johtoja.

F mukaisesti kantaverkkonsa eli méadritteli, mitkd yh-
ja mitkd eivét. Tuloksena Fingridin omistamia verkon osia
jai kantaverkkoon kuulumattomiksi, silld ne eivét tiyttdneet

myydd ndmai johdot sellaisille asiakkaille, joita kyseinen ver-
kon osa palvelee, tai muuttaa johdot joko liittymisjohdoiksi
tai suurjinnitteisiksi jakeluverkoiksi.

ingrid nimesi maaliskuussa 2015 sdhkémarkkinalain

Kantaverkon ulkopuolelle jaineet verkonosat eli kaikkiaan

¢ 250 kilometrid johtoa saatiin myytyd vuoden 2015 aikana
tion omistamat verkon osat kuuluvat kantaverkkoon

- viimeinen kauppa tehtiin vuoden viimeiseni pdivéna. Fin-

¢ gridin ei siis tarvinnut kdynnistdd kantaverkkotoiminnasta
¢ eriytettyd suurjinnitteisti jakeluverkkotoimintaa.
laissa médriteltyja kantaverkon kriteereji. Vaihtoehtona oli

Kantaverkon kehittyessi ja johtojen kdytt6tavan muuttuessa

. vastaavia tapauksia tulee eteen my®s jatkossa. Tillaisia johtoja
¢ tullaan tarjoamaan niitd kdyttévien asiakkaiden ostettaviksi. @

Sahkon riittavyys ei vaarassa
kulutushuippujen aikana

Tammikuun pakkasjaksolla saavutettiin Suomen kaikkien aikojen sahkonkulutusennatys.

jenkin aikana. Uusi kulutushuippu saavutettiin, kun
loppiaisen jélkeisend torstaina kello 17-18 sdhkda ku-
lui 15 105 megawattituntia. Kotimainen sdhkén tuotanto oli

S dhkoa riitti hyvin talven 2015-2016 kulutushuippu-

megawattituntia, oli vuodelta 2011.

Kulutushuipun aikaan sdhkdjirjestelméssa oli normaali kéyt-

i totilanne, eiké hairioita esiintynyt. Tuontikapasiteetti Ruotsista
ja Vendjalta oli kaupallisesti 1ahes tdysimaariisesti hyodynnet-
¢ ty. Kulutushuippuviikon aikana Viron siirto oli paosin vientia,
talloin 10 874 megawattituntia ja nettotuontia oli 4 231 me- :
gawattituntia. Aiempi sdhkon kulutusennitys, vajaa 15 000 :

mutta kddntyi tuonnille Suomen kulutushuipun aikaan.
Tehoreservijirjestelyn piiriin kuuluvia voimalaitoksia ei

. tarvittu talvikaudella turvaamaan sihkén riittivyytti. @

FINGRID 1-2016 1 11
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Sahkon vahittaismarkkinoiden tiedonvaihdon tarpeisiin nouseva datahub
on askelen verran lahempana toteutumistaan. Seuraavaksi vuorossa ovat
it-jarjestelman maarittelyt seka tiedon eheytys.

TEKSTI OUTI AIRAKSINEN | KUVITUS LINDA SAUKKO-RAUTA | KUVAT OLLI HAKAMIES

ekemisen henki oli vah-
va, kun sahkoén vihit-
tdismarkkinoiden toimijat
kokoontuivat datahubin
perehdytystilaisuuksiin
tammikuussa. Vantaalla, Oulussa ja Jy-
viaskylédssa jarjestetyissa tilaisuuksissa
kdytiin paivian mittaan lapi datahubin
liilketoimintaprosessit, jotka on viilattu
toimialan yhteisissd tyoryhmissa.

Datahubin péitoiminnallisuuksia
ovat etaluettavista mittareista saatu-
jen mittaustietojen vélitys ja tallennus
sekd yhdenmukaisten markkinapro-
sessien toteutus.

"Meilld oli tyoryhméissa todella
hyva henki. Positiivista oli se, ettem-
me juuttuneet nykymalliin, vaan lah-
dimme avoimin mielin miettimaén,
voiko asioita tehda toisin”, asiakkuus-
hallintapéallikko Tiina Leppalahti He-
leniltd kertoo.

Jakeluverkkojen prosesseja mietti-
neessi tyoryhmaéssa vaikuttanut Lep-
péalahti nikee, ettd datahub hyodyttaa
toimialaa suuresti. "Ainoa huoli meilla
on oikeastaan aikataulu, joka on tiuk-

"Olemme miettineet
avoimin mielin,

voiko asioita tehda
toisin.”

Tiina Leppalahti, Helen

FINGRID 1-2016 | 12

ka. Meilld on edessé paljon tyotd no-
pealla syklilla”, Leppalahti sanoo.
Kustannussaastoja verkkoyhtigille
syntyy muun muassa siitd, ettd tule-
vaisuudessa taseselvitys siirtyy verk-
koyhtioilta datahubin hoidettavaksi.

Manuaalisen tyon
maara vahenee

Vaikka tahtotila ja tarve harmonisoida
toimintoja oli suuri, prosessity6ryhmis-
sd jouduttiin toteamaan, ettei se ole
aina mahdollista. Esimerkiksi katkai-
sujen ja kytkent6jen osalta verkkoyh-
tiot yllapitavét jatkossakin yksilollisia
palveluhinnastoja. Myo0s tietosuojaky-
symykset asettivat haasteita datahubin
toiminnoille.

"Prosessityon suunnitteluperiaat-
teena oli, ettd automatisoidaan kaik-
ki massatapahtumat ja tapahtumat,
joissa tehdddn nykyisin runsaasti ma-
nuaalista tyotd. Prosessityoryhmissa
olimme taitavia loytiméaan myos ker-
ran kymmenessd vuodessa tapahtuvia
erityistapauksia, mutta paatimme, et-
tei niitd 1ahdetd tassa
vaiheessa automati-
soimaan”, Fingridin
tiedonvaihtopalve-
luiden palvelupéil-
likk6 Minna Arffman
kertoo.

Nyt hankkeessa on
madriteltynd jo se,
millaista tietoa data-
hubissa on, miten se
linkittyy liiketoimin-

tatarpeisiin seka ke-

nelld on oikeus tietoihin. Esimerkiksi
myyjé voi jatkossa nidhdi jo sopimusta
tehdessadn kattavasti tiedot kdyttopai-
kasta. Seuraavaksi tyopoydaélle otetaan
datahubin toiminnallinen ja tekninen
médrittely, joiden valmistuttua itse ku-
kin voi kddria hihansa.

"Kun tiedonvaihdon tekniset kuva-
ukset on tehty, toimialan yritykset voi-
vat jo edetd omissa suunnitelmissaan.
He voivat alkaa miettid, miten omaa
jarjestelmaa ja toimintatapaa pitéisi
muuttaa niin, ettd se toimii datahubia
vasten”, projektia Fingridilla luotsaava
Pasi Aho sanoo.

Datan siivouksesta
liikkeelle

Tiedon oikeellisuus ja eheys on tun-
nistettu yhdeksi datahubin keskeisisté
menestystekijoistd ja haasteista. Pro-
sessityon aikana selvisi muun muassa,
ettd osalla alan yhtidistd on tietojar-
jestelmissdan merkittavia puutteita
esimerkiksi henkilotunnuksissa, jotka
datahubiin pitdd asiakkaiden yksiloi-
miseksi syottaa. Perusteilla on nyt mi-
graatioty6ryhma, jonka tehtdvana on
tukea tiedon eheytysta.

"Tarvittava datasisilté on jo méaari-
telty, eli hanketta voidaan vieda silti
osin eteenpidin. Jo nyt yhtiét voivat
arjen toiminnassaan varmistaa esi-
merkiksi sen, ettd jatkossa asiakkailta
kysytddan henkiloturvatunnukset. Sen
jéilkeen voi siirtya siivoamaan vanhoja
juttuja ja miettid, miten datahub ote-
taan huomioon tulevissa jarjestelmé-
muutoksissa”, Aho kuvaa.




Ahon mukaan migraatiotydssé toi- .
mialaa tullaan haastamaan, jotta tie-

don laatu saadaan hyviksi. Osviittaa
voi ottaa vaikkapa Norjasta, jossa El-

hubilla on kdytossdén erittdin tiukka

ohjelma tiedon oikeellisuuden ja ehey-
den varmistamiseksi.

Joka tapauksessa varmaa on, ettd

tiedon laatu tulee olemaan datahubissa
parempi kuin nykyisessd maailmassa.

Se varmistetaan muun muassa raken-

tamalla tietojdrjestelmdan automa-
tiikkkaa, joka esimerkiksi huomauttaa

mittaustietojen puutteista tai virheistd :
ja estdd vadrien tietojen tallentamisen

ja vélittamisen.

Seurantaryhma
linkkina toimialaan

My®ds jatkossa datahub-projektia edis- :

tetddn tydryhmissi, joissa edustettui-
na on koko toimiala. Toimialan néa-

kemyksiéd projektiin tuo noin neljasti :

vuodessa kokoontuva seurantaryhmaé.
"Tahén asti projektissa tehty tyo on

ollut jamakkaa ja tekemisen meininki :

on ollut toimialal-
la poikkeuksellisen
hienoa”, sidhkon
myyjid seuranta-
ryhmaissa edusta-
va Timo Liiri For-
tumista sanoo.

Hén kiittelee eri-
tyisesti toimintata-
paa, jossa vastak-
kainasettelua on
hélvennetty hake-
malla jokaiselle
osapuolelle hyotyja. Toki hankaliakin
asioita on vield edessa.

Liiri pitda datahubia koko toimialal-
le suurena mahdollisuutena uudistaa ja

© tehostaa toimintaa, edistdd prosessien :

toimivuutta, parantaa palvelun laatua
seké tuoda asiakkaille aivan uudenlai-
sia palveluita. "Huoli on ehka se, ettd
asiakasndkokulma tuppaa tillaisissa

asioissa unohtumaan, vaikka vilpitto- :

masti haettaisiinkin asiakkaan nako-

kulmasta helppoja ratkaisuja.”
Jarjestelmien muutostarpeita pitéisi

Liirin mielest katsoa kustannusten si-

"Datahub mahdollistaa
toiminnan tehostamisen

ja palvelun laadun
parantamisen.”

Timo Liiri, Fortum

jaan mahdollisuutena.

"Toimijoille tulee joka tapauksessa
kustannuksia jirjestelmien kehittami-
sestd. Tietojarjestelmat eivat ole kos-
kaan ikuisia, vaan niiden kehittami-
nen on osa normaalia prosessia. Jos
datahubissa onnistutaan, manuaalisen
tyon miaira vihenee ja prosessien laa-
tu paranee, jolloin investoinnit maksa-
vat itsensi takaisin.”

Niilld nakymin datahub-jarjestel-
main hankinta hiamottaa timén vuo-
den lopussa. Kayttéon datahub ote-
taan vuonna 2019. @

19.1.2016
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~ TYOPOYDALLA
SAHKOMARKKINOIDEN

HAASTEET

Fingridin uuden sahkomarkkinajohtajan Asta Sithvonen-Punkan tyopoydalla
on kysymyksia, jotka koskevat koko eurooppalaista sahkojarjestelmaa.

TEKSTI MIRA MUURINEN | KUVA KRISTIINA HEMMINKI

- Toimit vuodesta 2011 lahtien paa-
johtajana Viestintavirastossa ja sita
ennen tydskentelit pitkaan Energia-
viraston edeltdjan, Energiamark-
kinaviraston ylijohtajana. Mika sai
kiinnostumaan Fingridin sahkéomark-
kinajohtajan tehtavasta?

Ehdin olla valtiolla eri tehtdvissa 14-
hes kolmekymmenti vuotta ja siitd
ajasta yli viisitoista vuotta virasto-
paillikkona. Ajattelin, ettd olisi hie-
noa péastd kokemaan vield erilainen
tybura esimerkiksi yritysmaailmassa.
Minulla oli hyvit muistot ajoiltani
Energiamarkkinavirastossa, olin myos
seurannut energia-alan kehitysta sen
jilkeen. Tama tehtdva oli ihan nappi-
juttu: se tarjosi mahdollisuuden pala-
ta sihkomarkkinakysymysten pariin
ja hyodyntda osaamistani niin koti-
maisista markkina-asioista kuin eu-
rooppalaisista kuvioista.

Elakkeelle jaavaa Juha
Kekkosta seuraava Asta
Sihvonen-Punkka aloitti

Fingridissa tammikuussa
2016, ja operatiivinen
vastuu siirtyi hanelle
maaliskuun alussa.
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- Energiamarkkinavirastossa ja eurooppalaisten ener-
giaregulaattoreiden sahkotyoryhman puheenjohtajana
olit sahkomarkkinoiden nakoalapaikalla. Miten sahko-
markkinat kehittyivat tuona aikana?

Toimin vuosina 2007-2011 ACERia edeltdneen regulaat-
toriyhteistydelimen ERGEGin sdhkotyoryhmén puheen-
johtajana. Fokus oli siind, miten saadaan markkinat in-
tegroitua — eurooppalaiset sihkomarkkinat olivat tuolloin
vasta muotoutumassa. Nyt rinnalle ovat tulleet kysymykset
uusiutuvasta energiasta, sitd koskevista tukijarjestelmista,
tehon riittdvyydest4, kapasiteettimekanismeista ja markki-
noiden joustavuudesta. Markkinoiden painopiste on siir-
tymédssd yhd ldhemmais kéyttotuntia. Nyt keskustellaan
siitd, miten markkinamallin pitéisi olla rakennettu, jotta se
pystyy huomioimaan tuotannon vaihtelevuuden. Nykyinen
malli perustuu energiaan, ja sitd haastavat tuotantoraken-
teen muuttuminen seké tukimekanismit.

- Onko mahdollista kehittaa energiajarjestelmaa ym-
paristoystavallisemmaksi markkinaehtoisesti?

Tama on mahdollista, mutta siirtymisen vahahiiliseen maa-
ilmaan on oltava hallittua. Nyky-yhteiskunta ei hyviksy
sitd, ettd sahkod ei ole joka hetki saatavilla. Tarvitsemme
yhd myds sellaista varmaa kapasiteettia, joka tasoittaa
vaihtelevaa tuotantoa ja tuottaa luotettavasti sihkdé huip-
pukulutustilanteissa. Vaihtelevan tuotannon lisdantyessa
on myos 16ydettava jostain lisda joustavuutta sdahkojarjes-
telmaan.

- Minkalaisia muita haasteita sahkomarkkinoiden ke-
hittamisessa on talla hetkella?

Isoja haasteita ovat tehon riittivyyden varmistaminen ja
markkinoiden joustavuuden lisdédminen. Joustavuuden li-
sddmisessd yksi tdhdn asti riittdmattomasti hyodynnetty
alue on kysynnén jousto. Tassd on kyettdva hyodyntamaian
mittaustietoa ja dlyverkkoja. Tariffien pitéisi lisdksi tarjota
selkeimmin taloudellisia kannustimia sahkoén kuluttajille.
Vihittdismarkkinamallin on tuettava tata kehitysta. Kulut-
tajan pitdd myos pystya helposti ohjaamaan kulutustaan, ja
siihen tarvitaan sovelluksia ja laitteita.

Toinen haaste ovat péillekkaiset tuki- ja ohjausjérjestel-
mat, esimerkiksi paastokauppa ja syottotariffit. Syottotarif-
fit lisddviat investointeja uusiutuviin energiamuotoihin ja
painavat laajamittaisesti kédytettyind sahkon tukkumarkki-
nahinnan alas. Tdmé on nahtidvissd muun muassa Saksas-
sa, Tanskassa ja Ruotsissa — vaikutukset tuntuvat yhteisilla
markkinoilla. Tastd seuraa, ettd ei-tuettua uutta tuotantoka-
pasiteettia ei kannata rakentaa. Tilanne on ongelmallinen,
silld osa olemassa olevasta kapasiteetista on pian tulossa
kayttoikdansd padhéan. Padstokauppa on tehokas ja teknolo-
gianeutraali tapa edistdad paastojen vahentdmista. Muut uu-
siutuvan energian tukijarjestelmat mitatoivat sen vaikutukset
alentamalla pééstooikeuksien hinnan hyvin alhaiseksi.

- Miten naista haasteista selvitdaan?

Sdhkémarkkinoiden ohjausmekanismeja ja tukijar-
jestelmia olisi tarkasteltava yhtend kokonaisuutena.
Ensisijaisesti olisi luotettava markkinaehtoisiin rat-
kaisuihin ja minimoitava erilaisten tukijarjestelmien
markkinoita véaristavat vaikutukset. Talle on nyt
otollinen tilaisuus, silla valmistelussa on uusi energia-
ja ilmastostrategia. Liséksi tarvitaan vahvaa sitoutu-
mista alueellisiin, vahintddnkin yhteispohjoismaisiin
tavoitteisiin.

- On ollut paljon puhetta siita, ettd kuluttajilla tulee
olemaan nykyista aktiivisempiroolisahkomarkkinoilla.
Millaisena naet pientuotannon ja kysyntajouston roo-
lin tulevaisuudessa?

Kuluttaja on tulossa sihkémarkkinoiden keskioon eri-
tyisesti kysyntdjouston kautta, mutta myds sdhkon
pientuottajana aurinkopaneelien ja tuulimyllyjen li-
sddntymisen myotd. Kuluttaja on vield erdéanlainen séh-
komarkkinamallin puuttuva palanen, mutta tima on
muuttumassa nopeasti. Tiedon saatavuus ja erilaisten
sovellusten kehittiminen vievit kehitysté eteenpédin isoin
askelin. Vuonna 2019 kayttéon otettava datahub osal-
taan parantaa vahittdisasiakkaan osallistumista markki-
noille ja kysyntdjoustoon.

- Miten sinut on otettu vastaan Fingridissa?

Todella hyvin. Kaikki uudet kollegani ja erityisesti Juha
Kekkonen ovat perehdyttineet minut hyvin sekd tyon
sisdltoon ettd talon tapoihin. Nykyisiné tyokavereinani
on myos useita aiemmalta uraltani tuttuja henkilgita.
Fingrid on osoittautunut odotusteni mukaisesti muka-
vaksi, dynaamiseksi tyoymparistoksi.

- Seuraavatko sahkomarkkinoiden haasteet sinua
kotiin asti?

Kun tyostaan tykkaa, tyoasioita tulee mietittyd valilla
vapaa-ajallakin, mutta se on minusta ihan positiivis-
ta. Perhe pitdd kuitenkin aika tehokkaasti huolen siit4,
ettd muutakin ajateltavaa on. Minulla on kolme lasta,
joista nuorin, 14-vuotias, asuu vield kotona. Liikun
vapaa-ajallani paljon, juoksen ja sdin salliessa hiihdan
murtsikkaa kotikulmilla Paloheinéssa. Kesilla vietam-
me ystdviperheen kanssa aikaa kimppaveneellamme.
Veneily on ollut yhteinen harrastuksemme jo kohta 30
vuotta. Osa kesédstd kuluu vanhempieni luona mokilla
Savossa. @
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KANTA-
VERKKO-
YHTION
SYNTY

Tana vuonna tulee kuluneeksi 20 vuotta siita, kun Imatran Voima, Pohjolan Voima ja
Suomen valtio allekirjoittivat Suomen Kantaverkko Oy:n perustamisasiakirjat. Ennen
kuin yhtio aloitti operatiivisen toimintansa, osapuolet kavivat tiukkoja neuvotteluja
erityisesti rajayhteyksien arvosta ja tariffeista. Sopimuksen synnyttya tuloksena oli

yksi maailman tehokkaimmista kantaverkkoyhtioista.

TEKSTI SUVI ARTTI | KUVITUS ANSSI KERANEN | KUVA JUHANI ESKELINEN
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nnen kuin Suomeen perus-
tettiin  kantaverkkoyhtio,
maan sihkonsiirtoverkkoa

hallitsivat toisaalta val- !
tionyhtié Imatran Voima !

ja toisaalta suurelta osin
yksityisen teollisuuden omistama
Pohjolan Voima. Kumpikin osapuoli
rakensi tytdryhtidineen (IVS ja TVS)
verkkoa tahoillaan, omien tarpeidensa
mukaan. Suurin osa maan keskeisis-
ta siirtoyhteyksistd, mukaan luettuna
tuontiyhteydet muihin maihin, oli
IVOn hallussa.

Yksityinen teollisuus oli yhdistanyt
voimansa IVOn vastapainoksi sihkon
tuotannossa ja myds siirrossa var-
mistaakseen teollisuuden tarvitseman
sdhkon saannin omista voimalaitok-

sista tuotantolaitoksille. Sdhkén ul-
komaankauppa oli kuitenkin edelleen

IVOn yksinoikeus, miké ei teollisuutta
miellyttanyt.

"Teollisuus oli vuosia yrittanyt tur-
haan padstd tuomaan sédhkod Ruotsis-
ta. IVO rinnasti kuitenkin ulkomaan-
yhteydet sihkon hankintakanavikseen

voimalaitosten tapaan. Katse oli sitten

kadnnetty Venijille, mika oli edennyt :
niin pitkille, ettd PVO oli jo tehnyt !

Venéjén rajajohdolle pylvéiden perus-
tuksia”, muistelee Fingridistd maalis-
kuussa elidkkeelle jaanyt sahkomark-
kinajohtaja, varatoimitusjohtaja Juha

Kekkonen. Suunnitelmaa ei kuiten-

kaan ehditty toteuttaa. Kantaverkko-
yhtion perustaminen ratkaisi tilan-
teen, ja lopulta Fingrid teki valmiiksi
aloitetun Venijan-yhteyden.

"Suomeen oli vaikea luoda kilpai-
lua, kun IVO oli niin hallitsevassa ase-

massa. Ainoa nopea tapa tuoda kilpai-
lua oli avata rajat. Niinp4 siirtoverkon
ja rajayhteyksien saaminen neutraa-
lin kantaverkkoyhtion hallintaan oli

markkinoiden luomisen avainkysy-

mys”, Kekkonen toteaa.

Hén tyoskenteli tuolloin kauppa- ja
teollisuusministerion markkinayksi-
kon paallikkona ja johti sihkomark-

kinalain valmistelua. Lain valmistelun

rinnalla valmisteltiin kantaverkkoyh-
tion perustamista, jota ei voitu toteut-
taa lailla vaan periaatteessa vapaaeh-
toisin kaupoin. Myos tdssa Kekkonen
oli vahvasti mukana.

Samppanjat jaivat juomatta

Suomen Kantaverkko Oy, sittemmin
Fingrid Oyj, perustettiin 29.11.1996.
Yhtion operatiivinen toiminta alkoi
vasta seuraavana vuonna, syyskuun
ensimmaisend paivana. Juha Kekko-
nen muistelee, ettd toiminnan kayn-
nistymisté saatiin jannittad viimeiseen
iltaan asti.

"Kauppaa valmisteltaessa eniten

kitkaa aiheuttivat juuri rajasiirtoyh- —

» FAKTA

Seka valtion omistama energian-
tuotantoyhtio Imatran Voima Oy
(IVO) etta yksityinen teollisuus
eriyttivat verkkotoiminnan sahko-
kaupasta 1990-luvun taitteessa.

IVO perusti IVO Voimansiirto Oy:n
(IVS) vuonna 1992. Teollisuuden
Voimansiirto Oy:n (TVS) takana
puolestaan olivat Pohjolan Voi-
ma Oy, Etela-Suomen Voima Oy,
Etela-Pohjanmaan Voima Oy ja
Oy Nokia Ab.
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teydet. Niiden arvo oli monopoliaika-
na yksi, mutta markkinoille avattuna '
toinen. Miten turvata niistd uudelle

yhtiolle tulot, jotka vastaavat niista
maksettavaa hintaa?”

Kekkonen muistaa, ettd verkkojen
yhdistdmiseen liittyi dramaattisia vai-
heita. "Alun perin verkkokauppa oli
tekeilld Suomalaisella Klubilla elo-

kuun 29. péivdnd 1997. Kaiken piti
olla valmista, mutta viime hetkilld :

ilmeni, ettei teollisuus ollutkaan tyy-
tyvdinen sopimuspaperin muotoiluun
rajayhteyksien tariffista.”

Paperit jaivat allekirjoittamatta ja
samppanjat juomatta. Suomen Kan-
taverkko Oy:n hallitus ldhti samana

paivana viikonlopuksi jo aiemmin
varattuun strategiaseminaariin pohjoi-

seen. Lapin rauhassa sopimus saatiin
kaikkia tyydyttdavdaan muotoon. Sopi-
muspaperit allekirjoitettiin paluumat-
kalla Helsinki-Vantaan lentokentalla
sunnuntai-iltana 31.8.1997 - ilman
samppanjaa.

Kaupassa Suomen Kantaverkko Oy
osti IVOlta ja PVO:lta niiden kantaver-

kot liiketoimintoineen yhteensia 6 800
miljoonan markan kauppahinnalla.
Kyseessi oli Suomen siihen asti suurin
lilketoimintakauppa.

Vastikddn vapaalle siirtynyt Fin-

gridin johtava asiantuntija Pertti Ku- :
ronen tyéskenteli tuolloin tuoreessa
kantaverkkoyhtiossd suunnittelupaal-

likkona. Han muistaa, etti perjantaina
29.8.1997 oli erikoinen tilanne, kun
toistd lahtiessd ei tiennyt, mikd on
tyopaikan kohtalo seuraavana maa-
nantaina. "Toivosen Timo sanoi, ettd

varautukaa siihenkin, ettd homma ei
. yhtibitd, ja siemen tdhin kylvettiin jo

alakaan.”

IVS:n villatakit pannassa

Aluksi kantaverkkoyhtioon kohdistui
ennakkoluuloja teollisuuden puolelta.
"Teollisuus pelkisi, ettd puolueetto-

muus ei toteudu, kun yli 80 prosenttia !
Fingridin henkil6stosta tuli IVOn puo-

lelta”, Pertti Kuronen muistelee.
"Mutta Fingrid ansaitsi kaikkien
markkinaosapuolten luottamuksen
osoittamalla, ettd yhti6 ei aja kenen-
kédén yksittdisen tahon etua, vaan ta-
sapuolisesti kaikkien asiakkaiden.”
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Kantaverkkoyhtion omistussuhteet
jaettiin niin, ettei mikd4n osapuoli -
IVO, PVO tai valtio — padssyt maa-
raavaidn asemaan. Valtio omisti 12
prosenttia, IVO ja PVO kumpikin 25
prosenttia ja vakuutusyhtiét yhteen-
sd 38 prosenttia kantaverkkoyhtiosta.
"Teollisuuden nakokulmasta valtio ja
IVO olivat sama asia. PVO:n ldahtokoh-
ta oli, ettd valtion ja IVOn yhteenlas-
ketun osuuden piti jaada alle puoleen.
Toisaalta valtio omisti 80 prosenttia
kantaverkosta, joten teollisuudelle
diili oli hyva”, Juha Kekkonen toteaa.

Pertti Kuronen muistaa, ettd puo-
lueettomuudesta pidettiin uudessa
yhtiossd tiukasti kiinni. ”"Vanhoista
yhtioistd ei saanut olla mitdan merk-
kejd. Niinpa oli esimerkiksi sanottu,
ettd IVS:n villatakkia ei saanut kiyt-
tdd konttorilla. IVOn palveluksia ei
myo6skaan kaytetty, vaan kaikki piti
hoitaa itse.”

Tehokas toimintamalli alusta asti

Juha Kekkosen mielestd kantaverkko-
yhtion toimintamallin luomisessa on-
nistuttiin hyvin. Tilannetta auttoi se,
ettd verkkotoiminta oli eriytetty sdh-
kén myynnistd molemmissa leireissa
jo 1990-luvun alussa. "Seka IVS etta
TVS olivat aika ’slimmejd’ yhtioita.
Niiden henkilokunta koostui asiantun-
tijoista, jotka tilasivat kiytdnnon tyon
ulkoa. Aluksi Fingridissd oli jonkin
verran omaa kunnossapitohenkilosto4,
mutta 2000-luvulle tultaessa heidétkin
ulkoistettiin ja yhtiostd tuli puhdas
asiantuntijayritys. Nykyéén Fingrid on
maailman tehokkaimpia kantaverkko-

aiempien omistajien toimin.”

Kekkonen lahti mielellian minis-

teriostd Fingridiin jatkamaan sdhko-
markkinoiden kehitysty6td. ”Nain,
ettd kantaverkkoyhtio tulee olemaan
keskeisessd asemassa markkinoiden
jatkokehittdmisessa.”

Tavoitteena olivat pohjoismaiset
sihkomarkkinat, joita oltiin vasta
avaamassa. Markkinoita kehittiméaén
tarvittiin neutraali toimija, jollainen

uusi kantaverkkoyhtié oli. Koko kan-

sainvilinen kehitys oli edessédpéin, ja

. Fingrid oli tydssa aktiivisena mukana.

"1990-luvun
jalkipuoliskolla
ennustettiin, etta
viiden vuoden
aikana rakennetaan
puolenkymmenta isoa
voimalaitosta.”

Kulutusennusteet reilusti ylakanttiin

Kaksikymmenti vuotta sitten maail-
ma oli hyvin erilainen kuin nykyéén,
eikd vihiten energiantuotannon nako-
kulmasta. Se nékyy selvésti Fingridin
alkuaikojen verkkoselvityksestd, joka
ulottuu vuoteen 2016 asti.

”Silloin suunnitelmien lahtékohtana

i oli ennuste, jonka mukaan siahkod ku-

lutettaisiin 100 terawattituntia vuon-
na 2016. Huippukulutuksen ennustet-
tiin olevan noin 18 000 megawattia”,
Pertti Kuronen kertoo. Todellisuudessa
nyky-Suomen sdahkodnkulutus jaa kau-
as niista lukemista: vuosittainen sidh-
konkulutus on noin 84 terawattitun-



tia, ja kaikkien aikojen kulutushuippu
on reilut 15 000 megawattia.
"Fingridin alkuaikojen suunnitel-

mat lahtivat siitd, ettd kasvu jatkuu, 5
eikd nédhty isompia hairiotekijoitd. :

1 600 megawatin voimalaitoskin oli
hallittavissa, silld muuta tuotantoa oli
niin paljon eikd voimalaitosten sulke-

misesta ollut puhettakaan. 1990-lu- :

vun jalkipuoliskolla ennustettiin, ettd

viiden vuoden aikana rakennetaan

puolenkymmentd isoa voimalaitosta”,
Kuronen sanoo. "Suunnitelmista taisi
toteutua vain Vendjan-tuonnin kas-

vattaminen. Sen sijaan isot hiili- ja

kaasukayttoiset voimalaitoshankkeet

kuopattiin yksi toisensa jalkeen. Ydin-

-

voima tuli vahvasti mukaan”, Pertti
Kuronen toteaa.
Juha Kekkosen mukaan kasvuopti-

mismi oli tuolloin hyvin vahvaa, mikd :
on ymmarrettivda ottaen huomioon

siihenastisen kehityksen. "Sdhkonku-
lutuksen kdyra oli ollut vuosikymme-
nesté toiseen kasvava, joten ei osattu

ajatella, ettd kasvu pyséhtyisi tai ku- !
- lutus ldhtisi laskuun.”
Tuolloin ei osattu aavistaa, etti !

voimalaitoksia oltaisiin sulkemassa ja
ettd koko tuotantojérjestelma on muu-
tettava véahéhiiliseksi. Teollisuuden

rakennemuutoksesta saati energiajar-
. jestelmdn murroksesta ei ollut vield
merkkeji, padstot ja padstovihennyk-

set olivat vield kaukana. Nyt tilanne
on muuttunut, ja jatkossa on entisti
haasteellisempaa hallita isoja tuotan-
tolaitoksia. Uusiutuvan energiantuo-
tannon lisddminen entisestddn tulee
muuttamaan koko voimajarjestelméan.
Onko tulevaisuuteen ennustami-
nen tind paivini yhtain helpompaa
kuin 20 vuotta sitten? Tuskin, tuumi-
vat Kekkonen ja Kuronen. "Léhitule-
vaisuus nayttdd nyt hyvin erilaiselta
kuin 1990-luvulla. On kysyntédjous-
toa, hajautettua pientuotantoa, ku-
luttajayhteisoja ja paikallista kayttoa.
Tulevaisuus ndyttdd, millaisia ovat
kantaverkkoyhtion haasteet kahden-
kymmenen vuoden kuluttua”. @
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Tervetuloa verkkosaantofoorumille

Uusi keskustelufoorumi tarjoaa ajankohtaista tietoa verkkosaannoista.

TEKSTI SATU VILJAINEN

uosi sitten tdssd samassa lehdessd ennakoi-
tiin ensimmaéisen verkkosddnnon tulevan
voimaan vuoden 2015 aikana. Ennustus osui
oikeaan, ja tdnd vuonna vauhti kiihtyy.

Fingrid on perustanut verkkosdintojen
kéyttoonottoa varten kaikille sidosryhmille avoimen, sain-
nollisesti kokoontuvan keskustelufoorumin. Tavoitteena
on lisdtd kantaverkonhaltijoiden ty6n avoimuutta seki
keskustelua eurooppalaisen lainsdddannon vaikutuksista
suomalaisiin ja pohjoismaisiin sihkémarkkinatoimijoihin.

Kolme kertaa vuodessa kokoontuvassa foorumissa kési-
telldén yhden iltapdivin aikana verkkosdantoihin liittyvia
ajankohtaisia asioita. Fingrid kutsuu foorumin koolle ja
huolehtii valmistelutyosta. Tilaisuuksien sisdlt66n voi jo-
kainen osallistuja vaikuttaa ehdottamalla asialistalle omia
aiheitaan. Energiavirastolle on varattu foorumissa oma
puheenvuoro.

Markkinasaannot esilla
ensimmaisessa kokouksessa

Ajatus verkkosddntdfoorumista lanseerattiin viime syksy-
ng, ja ensimmadisen kerran foorumi kokoontui 17.3.2016.
Ensimmaisen kokouksen aiheet liittyivét erityisesti mark-
kinasdantoihin. Pohjoismaisilla sihkémarkkinoilla muu-
toksia tulee aiheuttamaan esimerkiksi se, ettd kapasiteetin
jakamisen ja siirtojen hallinnan suuntaviiva (CACM) mah-
dollistaa porssien vilisen kilpailun sdahkémarkkinoilla.
EPEX SPOT on hakenut lupaa porssitoiminnan aloitta-
miselle Pohjoismaissa. Parhaillaan pohjoismaiset kanta-
verkkoyhtiot yhdessd pohtivat, miten useamman porssin
markkinoille tulo kidytdnnossé toteutetaan. Markkinatoi-
mijoille muutos tulee ndkyméin néiilla ndakymin vuoden

2017 loppupuolella. Aiheeseen palataan tulevissa verkko-
sddantéfoorumin tapaamisissa.

Ensimmadisessd foorumissa kisiteltiin myos taseselvi-
tysjakson pituutta. Aihe oli esilld jo aikaisemmin vuo-
denvaihteessa ENTSO-E:n jarjestimin kyselyn muodos-
sa. Suomalaiset toimijat olivat osallistuneet kyselyyn
huomattavan aktiivisesti, mista kiitos kaikille kyselyyn
osallistuneille! Tdhadnkin aiheeseen palataan tasehallinnan
suuntaviivan valmistelun edetessa.

Sidosryhmia
pidetdan ajan tasalla

Verkkosaantojen voimaantulon myo6ta tullaan kehittaméaan
uusia toimintamalleja ja ottamaan kaytt6on uusia vaati-
muksia, jotka ohjaavat sdhkojarjestelmaén liittymisté ja

. jarjestelmén kayttod sekd sdhkomarkkinoiden toimintaa.

Useimmat uudet menetelmét edellyttivat Energiaviraston
hyviksyntdi. Taménhetkisen arvion mukaan hyvéksyn-
taa tullaan vaatimaan yli sadalle menetelmaélle. Vertailun
vuoksi: aiemmin Energiaviraston hyvéksynta on edellytetty
kuudessa kantaverkkopalvelujen ehtoihin liittyvéssé asias-
sa, muun muassa tasepalveluehdoissa ja liittymisehdoissa.

Sidosryhmilld on lakiin perustuva oikeus tulla kuulluksi
ennen uusien toimintamallien ja vaatimusten kayttoon-
ottoa. Tulemme jarjestiméin verkkosdidntéfoorumin yh-
teydessi tyOpajoja, joissa sidosryhmilld on mahdollisuus
saada lisdtietoja valmisteilla olevista asioista.

Lisdtietoja verkkosdant6foorumin toiminnasta ja ajan-
kohtaisista asioita 10ytyy Fingridin verkkosivuilta koh-
dasta Asiakkaat.

Voit ilmoittautua mukaan lahettdmailla sdhkopostia
osoitteeseen verkkosaannot@fingrid.fi. @

Uusi menetelma rajasiirtokapasiteetin laskentaan

Fingrid kehittaa vaihtoehtoisen CNTC-menetelman verrokiksi flow based -menetelmalle
yhteistyossa pohjoismaisten kantaverkonhaltijoiden kanssa.

keen sdhkoverkon rajasiirtokapasiteetin flow based

-laskentamenetelmén tiimoilta vuonna 2012. Hank-
keessa selvitetddn menetelmén soveltuvuutta ja vaikutuksia
pohjoismaisille sihkomarkkinoille.

P ohjoismaiset kantaverkonhaltijat kdynnistivat hank-
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Flow based -menetelmén verrokiksi kehitetddn nyt CN-
TC-menetelmad (Coordinated Net Transmission Capacity).
Vertailu CNTC- ja flow based -menetelmien vélilld tehdddn
syksyn aikana, ja pohjoismaiset kantaverkonhaltijat paatta-
vit vuoden vaihteessa, kumpaa laskentamentelm&i ne eh-
dottavat pohjoismaisille valvontaviranomaisille. @



EUROOPPALAISTA YHTEISTYOTA

ESITTELYSSA
VERKKOSAANNOT

Verkkos&annot (network codes) ovat eurooppalaisten

kantaverkkoyhtididen yhteistyojarjeston ENTSO-E:n laatimia
saantoja, jotka on tehty eurooppalaisten sahkomarkkinoiden

harmonisoimiseksi. Talla palstalla esitelldan verkkosaantoja yksi

kerrallaan. Talla kertaa vuorossa on Forward Capacity Allocation.

FCA-suuntaviivan tavoitteena toimivat
pitkan aikavalin sahkomarkkinat

Pitkan aikavalin siirtokapasiteetin jakamista koskeva suuntaviiva (Forward Capacity
Allocation, FCA) on yksi kolmesta sahkémarkkinoita koskevasta verkkosaannosta.

TEKSTI HEIDI UIMONEN

CA-suuntaviiva kattaa siirtokapasiteetin las-

kennan ja jakamisen markkinoille vuorokausi-

markkinoita pidemmalld aikavélilla seka alue-

hintaeroilta suojautumista. Sen ldhtokohtana on

mannereurooppalainen malli, jossa kantaverk-
koyhtié myy vuosi- ja kuukausitasolla siirtokapasiteettia
markkinatoimijoille. Poikkeukset ovat kuitenkin mahdol-
lisia.

Aluehintaerojen riskilta voitava suojautua

FCA-suuntaviivan mukaisesti markkinatoimijoilla tulee
olla riittdvéat mahdollisuudet suojautua aluehintaerojen ai-
heuttamalta riskiltd. Naméa aluehintaeron suojaustuotteet
ovat kantaverkkoyhtiéiden huutokauppaamia pitkédn ajan
siirto-oikeuksia, joilla voidaan suojautua vierekkdisten
tarjousalueiden vilistd hintaeroa vastaan. Siirto-oikeuksia
on kahdenlaisia: fyysisia ja finanssisiirto-oikeuksia. Fyy-
siset siirto-oikeudet ovat fyysista siirtokapasiteettia, joka
voidaan joko kdyttda kahdenvéliseen sdhkdkauppaan tai
myyda vuorokausimarkkinoilla. Finanssisiirto-oikeudet
ovat rahallisesti selvitettdviad tuotteita, joiden arvo on
kahden tarjousalueen vilinen hintaero. Siirto-oikeudet
huutokaupataan yhteiseurooppalaisella markkinapaikal-
la harmonisoitujen siirtokapasiteetin jakamissddntojen
mukaisesti.

Pohjoismaissa — Tanskaa lukuun ottamatta - siirto-oi-
keuksia ei ole myynnissd, vaan hintasuojaus on perustu-
nut finanssimarkkinoilla vaihdettuihin termiineihin kuten
systeemihintafutuuriin ja EPAD-futuuriin (Electricity Price
Area Differential). Tall6in markkinatoimijat kayvit kes-
kenddn kauppaa suojaustuotteilla. Taméan pohjoismaisen
mallin vahvuus on luotettavassa systeemihinnassa, joka
antaa vahvan referenssihinnan kaikille sahkosopimuksille.

FCA-suuntaviivan mukaisesti pohjoismainen malli on
edelleen mahdollinen, mikali sddntelyviranomaiset mark-
kinatoimijoita kuultuaan péaatyvit siihen, ettd nykyiset fi-
nanssimarkkinat tarjoavat riittdvét suojausmahdollisuudet.
Jos arviointi osoittaa, ettei finanssimarkkinoilla ole riittd-
vid suojausmahdollisuuksia, sdéntelyviranomainen pyytia
kantaverkkoyhtiotd joko myontaméan siirto-oikeuksia tai
varmistamaan, ettd muita pitkan aikavilin suojaustuotteita
on riittavasti tarjolla sahkon tukkumarkkinoiden tukemi-
seksi. Tapaa ei ole madritelty tarkasti, mutta se voisi tar-
koittaa esimerkiksi kantaverkkoyhtion aktiivista osallistu-
mista finanssimarkkinoille.

Mahdolliset muutokset aikaisintaan 2018

FCA-suuntaviiva on hyviksytty komitologiakokouksessa
lokakuun 2015 lopussa, ja tdlla hetkellda se odottaa parla-
mentin hyviksyntida astuakseen voimaan. Viranomaisten
tulee arvioida suojausmahdollisuuksia kuuden kuukauden
kuluessa FCA-suuntaviivan voimaantulosta. Tamén ar-
vioinnin jilkeen tieddimme tarkemmin suuntaviivan vai-
kutukset Suomessa. Mikili sdantelyviranomaiset toteavat
suojausmahdollisuudet riittimattomiksi, kantaverkko-
yhtiéiden tulee ehdottaa sopivaa toimintamallia. TAmin
sddntelyviranomaisten hyvaksymén mallin implementointi
tehtéisiin aikaisintaan vuonna 2018.

FCA-suuntaviiva méirittelee myds menettelyt siirtoka-
pasiteetin laskentaan kuukausi- ja vuositasolla. Kantaverk-
koyhtiot laskevat siirtokapasiteetin alueellisesti kiyttden
apuna yhteistd eurooppalaista verkkomallia seka tuotan-
non ja kulutuksen toimittamia tietoja. Nima menettelyt
taydentivit kapasiteetin jakamisen ja siirtojen hallinnan
suuntaviivassa (CACM) esitettyja siirtokapasiteetin lasken-
taperiaatteita. @
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Haarajohdot ovat onmalalsen sahkoverkon er|k0|suus Niiden
eruvarmuuS-on erltylsen tarkeaa sﬂla‘iwaarajohdolla tapahtuvan vian
_ vaikutukset voivat'olla alueelllsestl merkittavia.

TEKSTI MIRAMUURINEN | KUVA VALTTERI KANTANEN

oimalaitokset, tehtaat

ja jakeluverkot liit-

tyvat kantaverkkoon

padsaantoisesti kyt-

kinlaitosten kautta.

Kéayttovarmuuden ta-

kaamiseksi useimmat kantaverkko-

yhtiot maailmalla eivét salli lainkaan
liitynt6ja suoraan voimajohtoon.

Suomessa sihkon maantieteelliset

siirtoetdisyydet ovat kuitenkin pit-

liitynnét olisivat mahdollisia ainoas-
taan kytkinlaitosten kautta, johdot

vierekkidin. Koska rinnakkaisten joh-
tojen rakentaminen ei ole kansanta-
loudellisesti jarkevai, Fingrid sallii
voimajohtoliitynndt omistamiinsa
110 kilovoltin voimajohtoihin.

Kantaverkon voimajohtoon liitty-
vit johdot eli haarajohdot ovat séh-
koisesti kiinted osa kantaverkkoa, jo-
ten niilla tapahtuvat hiiriot saattavat
vaikuttaa moniin toimijoihin kauka-
na varsinaisesta vikapaikasta.

Kytkinlaitteilla
lisda kayttovarmuutta

Haarajohto voi liittyd runkojohtoon
joko kiintedsti tai kytkinlaitteella.
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Liittyminen on mahdollista ainoas-
taan Fingridin 110 kilovoltin verk-
koon, tietyin teknisin reunaehdoin.
Fingridin voimajohtoihin on liittynyt
yhteensa noin 50 asiakasta 200 haa-
rajohdolla.

Fingridin asiantuntijat Niklas Lof
ja Mikko Nykanen kertovat, ettd yk-
sittdisen asiakkaan haarajohdolla ta-

¢ pahtuva hdirié voi vaikuttaa moneen
 muuhun toimijaan.

ki, ja sihkéasemia on harvassa. Jos '
© 1i6 koko voimajohto-osuudelle, johon
_ haarajohto on liittynyt. Fingridin
joutuisivat kulkemaan pitkid matkoja '

"Haarajohdon viasta aiheutuu hai-

verkko on silmukoitu, eli jos sdhkon-
siirto katkeaa jollakin voimajohdolla,
sdhko siirtyy kantaverkossa toista
kautta. Haarajohdot puolestaan ovat
sateittdista verkkoa, eikd korvaavia
yhteyksia aina ole. Yhdelle Fingridin
110 kilovoltin voimajohdolle voi olla
liittyneind useampia jakeluverkko-
yhtioitéd, ja vian sattuessa hairié voi
laajuudeltaan olla alueellisesti mer-
kittava”, Lof sanoo.
Kayttovarmuutta on mahdollista

. parantaa lisdamélld haarajohdoil-
- le kytkinlaitteita. Erottimen avulla
vioittunut haarajohto voidaan erot-
' taa ja maadoittaa, jonka jilkeen jan-
. nite voidaan palauttaa runkojohdolle.
. Suojaavalla katkaisijalla varustetulla

haarajohdolla vika rajautuu auto-
maattisesti ja jinnite palautuu run-
kojohdolle hyvin nopeasti.

Fingridin kantaverkkoon liittymi-
sen ehdoissa kytkinlaitteiden kéyt-
tod edellytetddn kaikilla yli kahden
kilometrin pituisilla haarajohdoilla,
ja yli seitsemén kilometrin pituisil-
le liitynnoille vaaditaan vidhintdan

i tehoerotin. Jos haarajohdon pituus
. ylittdd liitynnén ja Fingridin 13him-
min suojaavan katkaisijan vilisen
etdisyyden, asiakkaan tulee varustaa
. haarajohto suojaavalla katkaisijalla.

"Kéayttovarmuuden parantamisek-
si pyrimme voimajohtoja uusittaes-
sa saattamaan kaikki aikaisemmin
rakennetutkin liitynnat nykyisten
liittymisehtojen mukaisiksi”, Lof
kertoo.

Huolloista ja hairidista
raportoitava

Sahkomarkkinalaki velvoittaa yllapi-

. tdméadn yli 110 kilovoltin sdhkoverk-
: koa siten, ettd verkon toiminta ei hii-
. riinny sihkojohdon paille kaatuvista
. tai johtokadulla kasvavista puista.
¢ Vaikka haarajohdon puuvarmuudes-
. ta vastaa sen omistava asiakas, haa-
. rajohdot muodostavat kiintesin osan



kantaverkkoa ja vaikuttavat suoraan
sen kiyttovarmuuteen. Siksi Fingrid
kerda asiakkailtaan tietoa haarajoh-
tojen huollosta sekd niilld sattuneista :

hairioista.

voimaan astunut kantaverkkosop

vuoden vilein.

si samoja tietoja omaan raportointi-

systeemiinsid. Kun tiedot on kerran

tdyttdnyt, niiden pdivittdmiseen ei :
kuitenkaan pitiisi kulua kovin paljoa
aikaa”, Niklas Lof sanoo.

Jos haarajohdolle huoltotoimenpi-
teistd huolimatta kaatuu puu, Fingrid :
lihettdd asiakkaalleen selvityspyyn-
non tapahtuneesta héiriosta seki jat-
kotoimenpiteisti. Vuoden 2016 alussa |

Puuvarmuus
kantaverkon tasolle

tasolla kuin kantaverkon.
"Teemme jatkuvasti toitd, jotta

rioista aiheutuu kuitenkin haarajoh-

Kytkinlaitteiden puute pitkitti hairiota

viime marraskuussa poikkeuksellisen pitkdn hiirion Pirkan-

F ingridin asiakkaan haarajohdolle kaatuneet puut aiheuttivat

maalla Juupajoella. Hairié vaikutti kantaverkossa useiden tun-

tien ajan.

“Asiakkaan haarajohdolla ei ollut kytkinlaitteita, joten johdolle
kaatuneet puut oli raivattava ennen kuin sihkét voitiin palauttaa
kantaverkosta Juupajoen sihkéasemalle”, Niklas Lof kertoo.

Hairio kosketti noin 2 000 loppukayttdjaa arviolta puolentoista

tunnin ajan.

kaiden yhteinen asia,” kertovat Niklas

Fingridilld ja haarajohtoasiakkailla
on kéytossddn monia samoja palve-

. lutoimittajia, joten kriteerit ja toi-
mintatavat kdytdnnon raivaustyos-
© sd ovat usein yhtenevit. Fingridiltd
. kysellaan Nykasen mukaan toisinaan
. myds neuvoja ja kokemuksia hoito-
- Fingridin tavoitteena on, ettd haa-
© rajohtojen puuvarmuus olisi samalla
mus velvoittaa Fingridin asiakkaita :
raportoimaan myos haarajohtojen
huoltotoimenpiteet yhtidlle viiden

toimenpiteista.
"Meilld on voimajohtojen ja johto-

aukeiden kunnossapitoon tietyt hy-
viksi havaitut toimintamallit, joita
saamme parannettua kantaverkon :
. puuvarmuutta. Osa kantaverkon hii-

"Olemme saaneet palautetta, ettd
raportointi on tydldstid — varsinkin,
kun osa asiakkaista kerdi sen lisik-

kehitetdan koko ajan. Olemme aina

¢ valmiita auttamaan asiakkaitamme,
- jos heidén mielestd&in kokemukses-
tojen vioista, ja niiltd osin sidhkon :
siirtovarmuus on Fingridin ja asiak-

tamme voisi olla apua.”

Entistd tiiviimmalle yhteistyolle
olisi kuitenkin tilausta.

"Tavoitteemme on syventia yhteis-
ty0ta ja lisata kasittelyyn liittyvaa kes-
kustelua ja tiedonvaihtoa. Asiakkaiden
ja Fingridin johdot sijaitsevat usein
maantieteellisesti 1dhekkdin ja jopa
saman maanomistajan mailla, joten
toiden yhteensovittamisesta olisi mo-
lemminpuolista etua”, Nykénen sanoo.

Konkreettinen toimintamalli yh-
teistydlle on tarkoitus luoda kevain
aikana. "Kun péddsemme asiassa pi-
temmalle, kysymme siitd varmasti
myo0s asiakkaiden mielipiteitid.” @
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Energiasyoposta

kysyntajous

ton karkeen

Omakotitalojen sahkolammitysta on totuttu pitamaan pahamaineisena
energiasyoppona. Tutkimukset ovat kuitenkin osoittaneet, etta
sahkolammitys voi olla merkittava resurssi kysyntajoustolle.

TEKSTI MIRA MUURINEN | KUVITUS ANSSI KERANEN

dhkolammitetyt ko-
dit osallistuivat jo
1980-luvulla kysyn-
nian joustoon. Koska
teollisuus kulutti pal-
jon sahkoa péivisin,
yosahko oli kuluttajalle edullisem-
paa. Liséksi kapasiteettipainotteinen
tukkusahkotariffi kannusti paikallisia
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sdhkoyhtioitd pienentimaan huippu-
tehojakayttamalla aktiivistakuorman-
ohjausta. Siksi monien kotien sahko-
lammityksissa oli automatiikkaa, joka
mahdollisti [Ammityksen siirtamisen
edullisimmille tunneille.

Kolmessakymmenessda  vuodessa

sdhkojarjestelma ja sihkomarkkinat
 ovat muuttuneet paljon. Lauhdevoi-

"Suomen
huippukulutuksesta
noin 15 prosenttia
on sellaista
sahkolammitysta, jota
voitaisiin ohjata.”




matuotannon rinnalle on tullut uusia,
sddstd riippuvaisia tuotantomuotoja,
kuten tuuli- ja aurinkoenergiaa. Sa-

malla tehopulan riski on kasvanut. :
Nyt katseet kddntyvit taas kotitalouk-
sien puoleen: voisiko sdhkdlammitys

joustaa jilleen?

Potentiaalia kolminkertaisesti

Kysyntédjouston mahdollisuuksia tut- %

kittiin laajassa selvityksessd, jossa
Fingrid oli yhtend tilaajana. Selvi-
tyksen tekivit Lappeenrannan teknil-

linen yliopisto, Tampereen teknillinen
yliopisto ja Tampereen ammattikor- :

keakoulu. Lappeenrannan teknillisen
yliopiston sdhkémarkkinoiden pro-

fessorin Samuli Honkapuron mukaan

sdhkolammitykselld voi olla merkit-
tava rooli kysyntdjoustossa.

"Suomen huippukulutuksesta noin
15 prosenttia on sellaista sahkolam-
mitysts, jota voitaisiin ohjata. Ta-
méan kokoisen kuorman ohjaamisella
on vaikutusta. Meillad tilanne ei ole
vield akuutti, mutta esimerkiksi Sak-
san kehitys nayttai, ettd kun jousta-
mattoman tuuli- ja aurinkovoiman
osuus markkinoilla lisddntyy, ku-
lutuksen joustomahdollisuuksia on
kartoitettava myos kotitalouksien
osalta.”

Talla hetkelld kotitalouksien sih-
kolammityksestd saatavissa olevasta
potentiaalista kysyntdjouston ohja-
uksen alla on noin 1 000 megawat-
tia. Honkapuron arvion mukaan timéa
voitaisiin jopa kolminkertaistaa asen-
nusmuutoksilla lammityskeskuksiin.

“Kaikissa kotitalouksissa on ny-
kyisin etidluettavat mittarit, joilla on
valmius ohjata kuormia. Tamé edel-
lyttda parhaassa tapauksessa vain uu-
delleenohjelmointia.”

Sahkolammitystd on ollut tapana
pitda tehottomana lammitysmuotona,
ja lampopumput olisivatkin energia-
tehokkaampi vaihtoehto. Honkapuron
mielestd sdhkolammitysta kannattaa
kuitenkin hy6dyntéé joustoresurssina
niin kauan kuin sitd omakotitalouk-
sissa kdytetddn.

"Kun lampopumppujen kaytto yleis-
tyy, niitd voi ohjata kysyntijouston
tarkoituksiin hyvin samantyyppisesti”,
Honkapuro toteaa.

Ketjun on oltava kunnossa

Sahkolammityksen kysyntdjoustopo-

tentiaalia on testattu pilottihankkeissa,
joita ovat olleet Fingridin lisdksi toteut-
tamassa Fortum Oyj, Helen Oy ja There :

Corporation Oy. There Corporation tuo
koteihin asennettavan ohjelmiston, ja
Helen ja Fortum tarjoavat palvelua
omille asiakkailleen.

"Kaikki osapuolet edustavat yhta
osa-aluetta kysyntdjouston ketjussa.
Tarvitaan toimivat markkinat seka
teknologiat, jotka mahdollistavat ku-

lutuksen ohjaamisen ja tiedonsiirron.
Kysyntédjoustosta on lisdksi kyettava :

kehittamaan toimiva palvelu”, kiteyt-
tdd Helenin kehityspéaéllikko Markus
Logren.

Lisaa

Fortumin tuotepéillikké Heli Lum-
maa kertoo, ettd kuluttajille on jo tar-
jolla palveluita, joilla kodin lammi-
tystd voi ohjata sdhkon spot-hinnan
mukaan. Piloteissa tutkittiin, voiko
kotitalouksien kuormia tarjota Fingri-
din kysyntédjouston markkinapaikoil-
le, erityisesti sadtosdhkomarkkinalle
ja taajuusohjatulle hiiridreservimark-

kinalle. There Corporationin myynti-
. paillikko Ilkka Palola on tyytyviinen

lopputulokseen.

”Saimme selville, ettd kotitalouksi-
en sihkolammityksen kysyntdjousto
on teknisesti mahdollista. Vasteajat
ovat lisdksi niin nopeita, ettd kuor-
mat soveltuvat hyvin molemmille
tavoitteeksi asetetuille markkinapai-

¢ koille.” @

hyotya kuluttajille

Sahkolammityksen kysyntajousto on teknisesti
helppo toteuttaa, eika asukkaalle koidu siita lainkaan
haittaa. Mikseivat kaikki Suomen sahkdolammitteiset

kotitaloudet ole jo kysyntajouston piirissa?

here Corporationin Ilkka Palola saa kysyntdjouston kuulosta-
maan helpolta.

"Me tarjoamme automaatiota, jolla kotitalouksien sahkoén
kulutusta voidaan siirtdd edullisimmille tunneille. Yhteistyosséa ener-
giayhtion kanssa automaatiota voidaan hyodyntaa kysyntijoustoon,
kun kuluttajilta on saatu lupa valittda tietoja ja ohjata kulutusta.”

Lampo4a varastoituu itse rakennukseen ja esimerkiksi lampimaan
kayttoveteen niin paljon, ettei kuluttaja edes huomaa lammityksen
lyhyita poiskytkentdja. Fortumin Heli Lummaa ja Helenin Markus Lo-
gren kertovatkin saavansa pilottiin osallistuneilta asiakkailtaan ldhes

yksinomaan positiivista palautetta.

Lummaa, Logren ja Palola ndkevét suurimpana haasteena palvelu-
kehityksen. Kysyntijoustosta on tehtdva helppo palvelu, josta saatava
lisdarvo ulottuu loppukayttajalle asti.

"Tarked kysymys on, miten saamme ihmiset innostumaan uusista
palveluista ja muuttamaan kayttaytymistaan. Kuluttajan on hyodyt-
tava kysyntdjoustoon osallistumisesta”, Logren sanoo.

Palolan mukaan tdaméanhetkinen sahkoén halpa hinta ei valttamétta
motivoi kuluttajia kdyttaytymaan kustannustietoisesti. Kaikki osapuo-
let kuitenkin uskovat, ettd tulevaisuuden sahkomarkkinoilla kuluttajan

rooli on entistd suurempi.

"Haluamme tarjota kuluttajalle helpon tavan olla aktiivinen osa
energiamarkkinoita ja vaikuttaa omaan energiajalanjilkeensa - ja sita
kautta koko yhteiskuntaan”, Lummaa sanoo. @
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ahkonkulutus
seurannassa

Sahko on valttamaton osa nykyihmisen elamaa. Harvoin
kuitenkaan tulemme ajatelleeksi, mihin kaikkeen sahkoa
arjessamme tarvitsemme. Fingridin asiakaspaallikko
Jarno Sederlund ja hanen 13-vuotias tyttarensa
Sara pitivat tammikuussa kahden paivan ajan kirjaa
sahkonkulutuksestaan.

TEKSTI MIRA MUURINEN | KUVAT MATTI IMMONEN

Sara

PERJANTAI 15.1.2016

8.26 Oman huoneen LED-lamppu
10 min (0,0005 kWh])

8.45 Keittion lamppu, mikro,
leivanpaahdin ja TV [yhteensa
0,33 kWh)

9.05 WC:n halogeenilamppu
(0,001 kWh]

9.15-14.00 Koulu

14.20 Mikro, uuni 20 min, TV3,5 h
(yhteens& 1,0 kWh)

17.15 Olohuoneen energian-
saastolamppu 15 min, oman
huoneen LED-lamppu 45 min
(yhteensa 0,003 kWh)
18.30-20.00 Jalkapalloharjoitukset
20.35 Suihku 5 min
(lamminvesivaraaja) ja suihkun
lamppu (yhteensd 0,301 kWh)
20.40 Oman huoneen LED-lamppu
2 h, puhelin lataukseen 2 h
(yhteensd 0,025 kWh)

23.00 Ilmankostutin paalla 11 h
(1,0 kWh)

LAUANTAI 16.1.2016

11.20 Mikro ja leivdnpaahdin (0,1 kWh)
11.32 Suihku 5 min (0,3 kWh)

11.36 Hiusten kuivaus 8 min

(0,3 kWh)

11.50 Puhelimen lataus 30 min,

TV 1 h (yhteensa 0,025 kWh)

14.30 Kaveri kylassa,
kuntoiluhuoneen valot paalla 30 min
(0,005 kWh)

18.45 Oman huoneen lamppu 4 h
(0,01 kWh)

19.00 ja 22.30 Puhelin latauksessa
2 h (0,02 kWh)

Kulutus yhteensa noin 2 kWh
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» FAKTA

SAHKONKAYTTAJAT: Nelihenki-
nen perhe, jossa kolme urheilevaa,
lampo6a ja kuumia suihkuja rakas-
tavaa lasta.

KOTI: Vuonna 1959 rakennettu
rintamamiestalo, kokonaispinta-
ala 250 m2. Talossa vesikiertoi-
nen patterilammitys, yosahkolla
lampidva 1 500 litran lamminve-
sivaraaja, varaava takka ja alaker-
rassa ilmalampopumppu.

LAHTOTILANNE: Kaytossa tunti-
hintaan perustuva sahkonhankin-
tasopimus ja aktiivisessa kaytossa
Tuntihinta-mobiilisovellus halytys-
rajoineen.

TAVOITE: Pitaa paivakirjaa ja seu-
rata etenkin perheen tyttaren Sa-
ran ja isan Jarnon sahkonkayttoa
parin vuorokauden ajan.

TESTAUSAIKA: 15-16.1.2016. Tes-
tijaksolle osui mukavasti kipakoita
pakkaspaivia (11-17 astetta pak-
kasta).




ederlundin perhe heriilee tammikuiseen pakkaspaivdaian sa-
maan tahtiin muun Suomen kanssa. Syttyvit valot, kdynnis-
tyvit tietokoneet ja kahvinkeitinten surina nakyvat sahkon-
kayttotilastoissa. Tarkasteltavana perjantaina sahkon kulutus
Suomessa oli korkeimmillaan aamukahdeksalta, jolloin sih-
kod kului tunnissa 13 718 megawattituntia.

Kun kulutus on huipussaan, my6s sihkon hinta on korkeimmillaan. Esi-
merkiksi perjantaiaamuna sdhkon SPOT-hinta oli aamuviidelti noin 25 euroa
megawattitunnilta, mutta kello kahdeksasta yhdeksdan hinta nousi yli 120
euroon megawattituntia kohden.

Sederlundien ldimminvesivaraaja ldmpida yosahkolla. Niinpa vield kello
kuudelta taloudessa kuluu sdahkoa yli 13 kilowattituntia. Kello kahdeksalta,
muun Suomen siahkonkulutuksen ollessa huipussaan, Sederlundien kulutus
on laskenut ldhemmaés kahta kilowattituntia.

Toinen selked piikki sdhkonkulutustilastossa ja SPOT-hinnassa on arkisin
iltaviidesta seitseméén, jolloin tyopéivat padttyvit ja edessd on erilaisia sahkoa
kuluttavia kodin askareita. Myos Sederlundeilla on viidestd kuuteen paalla
uuni, keittolevy, radio ja valoja.

Lammitys suurin kulutuskohde

Sdhko on monille hyddyke, jonka kulutusta ei tule liiemmin pohdittua. "Meilla
jaaviat TV seka valot eri huoneissa usein paille, ja paljon laitteita on "unitilas-
sa’”, Jarno Sederlund pohtii.

Suurin sdhkonkulutuskohde Sederlundeilla on ldmminvesivaraaja, joka
kovana pakkaspéivana nielaisi jopa 100 kWh sdhkoa. "Onneksi kuitenkin
yo6aikaan, jolloin sdhko6 ja sen siirto on halpaa”, Jarno Sederlund toteaa.
Lisdksi sdhkoa kuluttivat testijaksolla erityisesti sauna seka auton lammitys.

"Puhelimen akun lataaminen ndyttdd olevan seké aikuisilla ettd lapsilla
toistuvin sihkonkiyton kohde. Alypuhelimen toistuva lataus kuluttaa vuosi-
tasolla enemmén sahkoi kuin esimerkiksi jadkaappi”, Sederlund huomauttaa.

Viikonloppuisin sdhkon hinnassa ei nidy samanlaisia piikkejd kuin arkena.

Jarno

PERJANTAI 15.1.2016
0.00-6.15 Puhelin latauksessa
(0,02 kWh)

6.15-6.40 Kirkasvalolamppu

(0,02 kWh)

6.30 TV:std aamu-uutiset 10 min
(0,005 kWh)

6.40 Suihku 5 min ja partakone
(yhteensa 0,35 kWh)

7.00 Mikro, leivanpaahdin ja
kahvinkeitin (yhteensa 0,01 kWh)
7.15-8.00 kannettavalla toita
kotona, kannettava kiinni laturissa
(0,3 kWh)

7.30-8.10 Auto lammityksessa
(1,2 kWh)

9.00-17.00 Toissa. Palaveri
asiakkaan kanssa, sahkdposteja,
tyopuheluita. Kannettava
telakassa, kannykka latauksessa
valilla. Tydhuoneen valot syttyvat
automaattisesti. Lounas tyopaikan
ruokalassa, kahvia kahvikoneesta.
Auto lammityksessa klo 16-17.10.
(Yhteensd 2,145 kWh, josta auton
lBmmitys vei 1,6 kWh)
17.30-18.00 Ruoanlaittoa: uuni,
keittolevy ja liesituuletin paalla.
Keittion ja olohuoneen valot seka
radio paalla (yhteensa 0,5 kWh]
18.30-20.00 valmennusta Saran
jalkapalloharjoituksissa (melkein
lampimassé hallissa)

20.30 Imurointi 15-30 min

(0,05 kWh)

21.00 TV 2 h (0,4 kWh)

22.00 Astianpesukoneen
pikaohjelma (0,5 kWh)

23.00 Puhelin lataukseen koko yoksi
(0,02 kWh)

23.00-24.00 Makuuhuoneen lamppu
paalla ja Remeksen "Jaatyva
helvetti” iltalukemisena (0,01 kWh]

LAUANTAI 16.1.2016

9.00 Suihku 10 min (0,5 kWh]
9.30 Leivanpaahdin, kahvinkeitin
ja keittion radio 1 h seka musiikki
puhelimesta Spotify (0,01 kWh)
10.30 Imurointi 15-30 min

(0,05 kWh)

11.00-11.15 Auto lammityksessa
(0,5 kWh)

12.30 Mikro, keittolevy ja
liesituuletin. Keittiossa ja
olohuoneessa valot, keittion radio
pailla (yhteensad 0,5 kWh)

18.30 Yokylavieraita, valoja

paalla ympari taloja ja myods
vierashuoneessa (0,05 kWh)
18.30-21.00 Sauna ja
lamminvesivaraaja paalla

(15 kWh + 15 kWh)

19.00-22.00 TV (0,6 kWh)
22.00-22.30 tiskikone p&alla (0,5 kWh)

Kulutus yhteensa noin 4 kWh
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Sederlundien sdhkonkulutus 15.-16.1.2016
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Summa: 364,59 kWh

Keskiarvo: 7,60 kWh

Minimi: 1,65 kWh (13:00 15.1.2016)
Maksimi: 15,77 kWh (20:00 16.1.2016)

Lahde: Helenin tuntiraportti

Lauantai-iltana Sederlundeilla, kuten
monessa muussakin suomalaiskodissa,

lampidd sauna. Sdhkonkulutus Suo-
messa olikin testijaksolla huipussaan

lauantai-iltana kuudesta seitsemiin,

jolloin sdhkod kulutettiin 13 738 me-

gawattituntia.

Kuukausittainen seuranta kannattaa : > R o
. puuldmmitysté ja limpépumppua sekd |

Asiantuntija Paivi Suur-Uski Moti- . tarkistaa ikkunantiivisteet. Myos pai-

— -~

@_@ MITA

[HMETTA?

““L.f.u;‘.m]i .

0 SPOT hinta (€MWh)

Keskiarvo: 45,23 € MWh

Minimi: 23,28 €MWh (3:00 15.1.2016)
Maksimi: 150,01 €MWh (10:00 15.1.2016)

€MWh

=

B

vasta toteaa, ettd Sederlundien kulu-
tustiedot ovat tyypillisia vastaaviin
kulutuskohteisiin verrattuna.
"Sdahkolammitteisissd  asunnoissa
tilojen lampotilat ja vedenkaytto-

tottumukset ovat merkittdvimmaéssa |
© roolissa. Yhden asteen muutos lim-
potilassa vaikuttaa 5 prosenttia lam-
. Jarnon ja Saran kulutuksia ei ole mi-

mityskuluihin. Kannattaa hyédyntaa

iltana.
. man sdhkod ja grillasimme takassa

novoimaisen ilmanvaihdon s&été vuo-
denaikojen mukaan ja vesivaraajan
lampotilan oikeat asetukset on hyva
tarkistaa”, Suur-Uski vinkkaa.

Jarno Sederlund uskoo, etti heidan
taloutensa sdhkolaskusta voisi hel-
posti sddstdda 5-10 prosenttia pienilld
muutoksilla. "Jadkaapin ja pakastimen
lampéotilat voisi tarkistaa ja television

. taustakuvan kirkkautta sa&tda. Limmi-
- tyskuluja voisi helposti pienentéé myds
. lisddmadlld varaavan takan kéyttoa.”

Takkaa hyoédynnettiinkin lauantai-
"Kokeilimme ruoanlaittoa il-

makkaraa ja vaahtokarkkeja.”

Paivi Suur-Uskin mukaan siahkon-
kulutusta on paras arvioida kesaai-
kaan, kun lammityskulutusta ei ole.
”Silloin voi helposti ndhdi esimer-
kiksi valmiustilojen vaikutuksen sam-
muttamalla yhdeksi yoksi ihan kaikki
valmiustilalaitteet, kuten modeemit ja
digiboksit. Sdannollinen kulutuksen
seuranta esimerkiksi kuukausittain
auttaa hahmottamaan omaa energi-
ankayttéd.” @

tattu, vaan ne on arvioitu mm. Moti-
van esimerkkilukujen perusteella.

Talla palstalla selvitetadan kantaverkkotoimintaan liittyvia termeja.

Voimajohtojen lintupallot

oimajohdoissa ndkyy paikka :
paikoin varoituspalloja: pu-

naisia tai valkoisia lentoeste-

palloja lentokenttien ldheisyydessi :

sekd mustia tai oransseja lintupal-

loja, joiden tarkoitus on estéi lintuja :

tormaamasta johtimiin. Lintupalloja

asennetaan muuttolintujen reiteille :

tai pesimispaikkojen ja erityiskoh-
teiden laheisyyteen.
Lintupallo on muovinen, halkaisi-

jaltaan noin 20 cm:n kokoinen ontto :
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pallo, joka koostuu kahdesta puoli-

pallosta. Puolipallot on saranoitu
toisesta reunastaan, ja pallon sisalla

on jousella toimiva mekanismi, joka :

lukitsee pallon paikalleen.

Linnut eivat tormai kantaverkon :

johtoihin yhtd herkéasti kuin jake-

luverkon, silld kantaverkon johdot :

ovat paksumpia ja linnut havait-

. sevat ne paremmin. Voimajohtojen

yksittaiset ukkosjohtimet ovat kui-

tenkin virtajohtimia ohuempia, hal- :

kaisijaltaan ainoastaan 10-20 mm.
Lintupalloja asennetaankin juuri
ukkosjohtimiin.

Linnut ovat taitavia viistimédan
johtimia viime hetkelld. Onnistu-
minen riippuu lintulajista, alueesta,
voimajohtorakenteista, vallitsevas-
ta sddtilasta ja muista nikyvyyteen
vaikuttavista seikoista. Voimajoh-
tojen lintupallojen on todettu va-
hentidneen térmiayksia jopa 50-90
prosenttia. @
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Fingridin sahkoasemien nimien taustalla on usein
vanhaa suomalaista nimistoa.

TEKSTI MIRA MUURINEN

ingrid omistaa noin 110 sdhko-
asemaa. Kun asiakkaiden sih- :

koasemat lasketaan mukaan,
yhtion tietokannassa on yli 1 500 ase-
maa. Jokaisella niistd on oma yksilol-
linen nimensa ja kirjaintunnuksensa.

Sahkdasemalle sopiva nimi

paatetdan yleensi jo siind vaiheessa,
kun uutta asemaa aletaan suunnitella.

Sdhkoasema nimetdin ensisijaisesti
sen sijaintipaikkakunnan perusteella,
mutta kun samalla paikkakunnalla on
useampia sdhkoasemia, nimea etsitdan
alueen muusta paikannimistosta.

”Sahkoasemapapin” virkaa toimitti
Fingridissa aikaisemmin erikoisasian-
tuntija Antero Reilander. Sittemmin
asemat on ristinyt asiantuntija Niklas
Lof.

“Oma asemaesisuunnittelijamme tai
asiakkaan edustaja esittdd nimiehdo-
tuksensa minulle, ja minéa tarkistan,

varattu, voin ehdottaa jotakin muuta
nimed. Tarjoan myos listan nimeen
sopivista, vapaana olevista lyhenteis-
t4”, Lof kertoo.

Sekd Fingridin ettd asiakkaiden
sidhkdasemille valittavat nimet ovat
mieluiten suomenkielisia ja kirjoitus-
asultaan mahdollisimman selkeita ja
yksiselitteisid. Nimen on my6s oltava
muuten sihkdasemalle sopiva.

"Sahkoasemahankkeet ovat isoja

© investointeja, joten nimen on oltava

sen mukainen. Erddssid tapauksessa
nimestd kéytiin tiukkaa keskustelua,

© kun aivan aseman vieressd olisi ollut
. Palovaara-niminen paikka. Tulimme

lopulta siihen tulokseen, ettd sahko-
asemalle 'palovaara’ ei ole toivottava

- mielleyhtymd”, Reilander naurahtaa.
Sdhkoéaseman nimi valitaan harkiten ja

Asmuntista Selleisiin

. Fingridin nimedmiskdytanto saa kii-
. tosta Kotimaisten kielten keskuksen

nimistonhuollon erityisasiantuntijalta

Tiina Manni-Lindqyvistilta.

"Enimmaikseen Fingrid nayttdd suo-

. sivan paikalla olevaa nimistéa. Téalloin

nimet ovat suomen kielen sekd pai-
kallisen kayton mukaisia. Esimerkiksi

. rautatieliikennepaikoille ja postitoimi-
. paikoille annettiin aikoinaan vanhan

nimiston pohjalta muokattuja uusia
nimi4, jotka poikkesivat usein paikka-

. kunnan omasta kdytannosta.”
ettei nimi ole jo kidytdssd. Jos nimi on

Fingridin kdytinto tarkistaa nimen
taivutus paikallisilta asukkailta on
niinikdan nimistonhuollon nakoékul-

- masta oikeaoppinen. Manni-Lindqvist
. kertoo, etti esimerkiksi Asmunti Ranu-

alla taipuu Nimiarkiston vanhan koko-

. elmatiedon mukaan omistusmuodossa
Asmunnin, mutta paikallisilta on saatu
¢ tieto, ettd myOs muoto Asmuntin on

kaytossa. Torniossa sijaitseva Sellee
taas taipuu vanhastaan monikollisesti:

ollaan Selleissd ja lahdetaan Selleisiin.

Koska Fingrid hyddyntad vanhaa
nimistod, monen nimen taustalla on
kiinnostavia tarinoita.

Esimerkiksi Hyrynsalmella sijaitse-
va Seitenoikea ei liity lottoriviin, vaan
paikka on saanut nimensd koskesta,
jossa on ollut seitsemén suoraa kohtaa.
Niiden vuoksi koskea oli vanhan sa-
nonnan mukaan laskettava "seihtemasti
oikiaan ja seihtemadsti suoraan”. "Melo
Nokialla tulee entisestda Melonsyostdivi-
nimisestd koskesta, jonka taustalla on
ajatus, ettd kosken laskeminen melo-
malla on kysynyt erityistd voimaa ja
taitoa,” Manni-Lindqvist kertoo.

Nimeaminen on turvallisuusasia

Syy Fingridin selkeille nimeémisoh-
jeelle liittyy ennen kaikkea turvalli-
suuteen.

"Koko yhtendinen sihkdverkko on
Fingridin ja asiakkaiden yhteisessd
kaytossd, joten on ehdottoman tér-
kedd, ettd tieddimme puhuvamme
samoista asemista ja voimajohto-
osuuksista. Kytkentdja tehtdessd on
turvallisuusasia, ettd kaikki osapuolet
ja esimerkiksi pelastusviranomaiset
tietavit tarkalleen, mistd asemasta on
kyse”, Reilander kertoo.

Reilander ja Lof muistuttavat, ettd
sihkoasemien nimedmisestd on hyva
sopia Fingridin kanssa hyvissi ajoin.

”0On tarkedd, ettd nimi tarkistetaan
ja lyoddan lukkoon jo hanketta suun-
niteltaessa. Silloin rakennusvaiheessa
tehdyt suunnitelmat ja tyonkuvaukset
ovat myos jalkeenpidin loydettavissa
oikealla nimelld.” @
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KOLUMNI

Pekko Vehvilainen on tekniikan tohtori,
digitaalisten terveyspalveluiden konsultti ja
Suomen mitatuin mies.

i

NEUROVERKOT JA TEKOALY:
TERMINAATTOREITA VAI AITITERESOITA?

‘Il be back™. Yksi elokuva-histo-
rian tunnetuimmista sitaateista
kuuluu Cyberdyne Systemsin
tuhoojarobotille, :

mallinumero 101. Me tunnemme
hinet paremmin Arnold Schwarze- '

800-sarjan

neggerin esittimina terminaattorina.
Robotin teki tehokkaaksi ja pelotta-
vaksi sen aly, neuroverkkoprosessori.

Elokuvan ilmestyessd yli kolme-
kymmentd vuotta sitten moinen kum-
majainen oli viela taytti fantasiaa, ja
ehka mahdollinen jossain kaukaisessa
tulevaisuudessa. Vaan tulevaisuuspa
on tailla jo nyt.

Koneen ja ihmisen raja hailyy. Rio
de Janeiron jalkapallon MM-kisoissa
avauksen potkaisi ihmisen ja koneen

biomekaaninen yhdistelma. Halvaan- :
tunut teinipoika ohjasi biomekaanista
asuaan vain ajatuksensa voimalla. It-
sellidni on kidessini ihonalainen siru,

joka sisaltda bitcoin-lompakkoni tie-
dot. Silméni taittovirheet on korjat-
tu laserleikkauksella, ja ensimmaiset
keinosilmat pikselindyttoineen ovat

jo kaytossa.
Viime syksynéd Yhdysvaltain puo-
lustusministerion tutkimusosasto

DARPA pyysi lupaa yhdistda mikro-
siru sotilaan aivoihin.

Tama samainen tutkimusosasto
jarjesti vuonna 2004 automaattisille
autoille tarkoitetun kilpailun. Kilpai-

lussa auton tehtévini oli navigoida
autiomaassa pisteestd A pisteeseen
B suhteellisen yksinkertaista reittia :
pitkin. Yksikddn autoista ei paassyt
. puhettasi.

Nyt, 12 vuotta mychemmin, Goog- :
len ja Teslan autot lifkennoivit au-
normaalin liikenteen

perille.

tomaattisesti
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seassa itsendisesti.
Nevadan osavaltio myo6nsi ensim-

kun neuroverkkoteknologia otetaan

toimialoilla? Tai liitetdédn ihmiseen.
Terminaattori kiehtoi, ja kiehtoo
minua kovasti edelleen. Opiskelin
padaineenani automaatioteknolo-
giaa ja tekodlya. Diplomity6ssani
yhdistelin ihmisen paattelya jaljitte-
levda sumeaa logiikkaa sekd kone-
niaon mahdollistavaa neuroverkkoa.
Tohtorinvaitoskirjassani kaytin suo-
malaisen akatemiaprofessori Teuvo
Kohosen kehittimad neuroverkkoa
matkapuhelinverkon toiminnan opti-
mointiin. Neuroverkot edustivat ke-
hittynytta teknologiaa jo silloin, mut-

eteenpdin.

IBM, Microsoft, Apple, Amazon ja
Google hyddyntdviat uusia neuro-
verkkoja aktiivisesti. Amazon julkai-
si toissa kesdnd oman puhelimensa,
jonka kameralla voi tunnistaa eri esi-
neiti. [deana on verrata tunnistettuja
kappaleita sen omaan tuotevalikoi-
maan ja lisata tuote sitten mobiiliin
ostoskoriin. What you see is what you
shop. Google hyodyntad neuroverk-
koja my6s puheentunnistuksessa. Jos
kdytat Googlen puheentunnistusta ja
Chrome-selainta, olet saattanut ih-

juuri keskustellut. Puhelin ymmartaa

nistaa automaattisesti tietokoneesi

Viime vuonna :

kasvojentunnistusteknologia onkin

vield lanseeraamatta internetin ha-
madiset liikenneluvat automaattisille
rekka-autoille. Mitd tapahtuukaan, :

kuihin, on selvai, ettd kansalliset
turvallisuusorganisaatiot hyodynta-

vit kasvojentunnistusta valvonta-
laajempaan kayttoon myos muilla :

kameroiden videovirran analyysissa.
IBM:n supertietokone puolestaan
analysoi potilastietoja, talousdataa
ja ostokayttaytymista sekd ehdot-
taa matkakohteita ja -vakuutuksia.
Microsoftin dlypalvelu vertaa ter-
veystietojasi Outlook-kalenteriisi ja
tunnistaa erilaisia kuvia jo ihmista
paremmin.

Apunamme olevat neuroverkot,
yhdistettyné internetin palveluihin ja
hakuihin, ovat ylivertaisen tehokas ja
ennennikematon apuvéline. Thmisen

. vahvimpia ominaisuuksia on tunnis-
: taa ympdristonsd hahmoja ja tapah-
ta nyt niissd on menty aimo harppaus :

tumia ja verrata niitd jo oppimaansa.

- Neuroverkot tekevit titd samaa nyt

itsendisesti, mutta kun ne liitetddan
ihmisen aivoihin suoraan, voimme
puhua jo kokonaan uudesta lajista,
teknoihmisisté tai kyborgeista.

Jussi Valtosen Finlandia-palkin-
non voittaneessa kirjassa "He eivat
tiedd mitd tekevat” kuvattiin ihmis-
aivojen, teknologian ja internetin
saumatonta liittoa. Yritykset, ja me
tutkijat, tiedamme kylla, mitd olem-
me tekeméissa. Teknologia synnyttaa
meille terminaattoreita, mutta myos

auttaa meitd. Usean vakavan sairau-
metelld, miten ihmeessd sinulle tar- !
jotaan mainoksia asioista, joista olet

den tai vamman hoito tulee mahdol-
liseksi nyt, kun ihminen ja teknolo-

. gia liittoutuvat ennennikeméttémalla
. tavalla. On meista itsestimme kiinni,
Googlen Picasa-kuvasovellus tun-

mitd Pandoran lippaasta ulos paas-

. tdmme. Vai pitéisikd sitdkin kysyd
kovalevyltd ihmiskasvoja. Ja vaikka :

tekoalylta? @



VERKK@VISA Kilpailu Fingrid-lehden Lukijoille

Vastaa kysymyksiin ja laheta vastauksesi 15.5.2016 mennessa osoitteeseen Fingrid Oyj, PL
530, 00101 HELSINKI. Merkitse kuoreen tunnus “Verkkovisa”. Voit osallistua Verkkovisaan
myos netissa. Linkki loytyy verkkosivustomme
www.fingrid.fi etusivulta.

Palkinnoksi arvomme kolme katevaa minikaiutinta
USB-liitannalla - vaikkapa alypuhelimen kaveriksi.
Vastaukset kysymyksiin loytyvat taman lehden
jutuista.

1. Miksi rajasiirtoyhteyksien hairiotapauksissa on 4. Kuinka paljon yhden asteen muutos sisalampo-
tarkeaa saada tieto vian laadusta ennen kello 10.30? tilassa vaikuttaa sahkdlammitteisen talon

lammityskuluihin?

Huoltomiesten lounastauko alkaa klo 11.

Markkinoille annetaan tieto seuraavan paivan Noin yhden prosentin verran.
siirtokapasiteetista klo 10.30. 5 prosenttia.
Pohjoismaiden rajayhteyksien siirtokeskey- 10 prosenttia.

tyksia koordinoiva Nordic Outage Team
kokoontuu viikoittain klo 10.30.
5. Mika seuraavista on Fingridin sahkdaseman nimi?

2. Minka takia sopimus kantaverkon myymisesta Asmunti

Fingridille solmittiin vasta viime hetkelld, paivaa Palovaara
ennen yhtion operatiivisen toiminnan alkamista § Melonsyodstava
31.8.1997?
Sopimuspaperit olivat jadneet Lappiin. 6. Mita ovat flow based ja CNTC?
Osapuolet eivat paasseet yksimielisyyteen
uudesta verkkosuunnitelmasta. Sahkdlammityksen kysyntajoustopotentiaalin
Rajayhteyksien tariffiin liittyvia kohtia hiottiin laskentamenetelmia.
viimeiseen asti. Rajasiirtokapasiteetin laskentamenetelmia.

Haviosahkon laskentamenetelmia.

3. Mita erityista on Suomen kantaverkon
haarajohdoissa muihin maihin verrattuna? 7. Suomen sahkonkulutusennatys saavutettiin
7.1.2016 kello 17-18. Sahkoa kului silloin

Useimmat kantaverkkoyhtiot maailmalla eivat

salli lainkaan liityntdja suoraan voimajohtoon. 4 231 megawattituntia.
Suomessa haarajohdon sallittu pituus on 10 874 megawattituntia.
pitempi kuin muualla Euroopassa. 15 105 megawattituntia.

Suomessa haarajohdoille on kantaverkkoa
tiukemmat vaatimukset puuvarmuuden suhteen.

Edellisen (3/2015) Verkkovisan palkinnot on lahetetty seuraaville oikein vastanneille: Tero Kallio, Lappeenranta;

Kauko Vierimaa, Oulunsalo; Arto Koykka, Muhos.
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Fingridin juhlavuonna
ilime uudistuu

Vuonna 1996 marraskuun 29. paivana Imatran Voima, Pohjolan Voima
ja Suomen valtio allekirjoittivat kantaverkkoyhtion perustamisasiakirjat.
Seuraavana vuonna elokuun viimeisena paivana allekirjoitettiin tuohon
mennessa Suomen suurin lilketoimintakauppa. Kantaverkkoyhti6 Fin-
gridin tarina oli saanut alkunsa.

Tana vuonna juhlimme Fingridin kaksikymmenvuotistaivalta kanta-
verkkotoiminnan esikuvana. Juhlavuoden kunniaksi Fingridin ilme on
kokenut perusteellisen uudistuksen ja olemme muuttuneet ulkoasul-
tamme dynaamisen punaiseksi. Uudella tunnuksella luomme linjakasta
ja yhdenmukaista Fingrid-kuvaa. [Imeellamme viestimme arvoistamme:
avoimuudesta, tasapuolisuudesta, tehokkuudesta ja vastuullisuudesta.

Ilmeen luomisesta on vastannut luovan suunnittelun toimisto Marker
Oy:n Jaakko Vanto. Fingrid pukeutuu uuteen punaiseen asuunsa vahi-

tellen kevaan 2016 aikana.
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