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TYOMAARAIN / TEKSTI SAKU POIKONEN, KUVA SAMPO KORHONEN

TASEHALLINNAN
OPERAATTORIEN TYOTAHTI
THVISTYY ENTISESTAAN,
KUN SAHKON TUKKU-
MARKKINOILLA SIIRRYTAAN
TUNNIN SIJASTA

Tasapainon tekijét

Fingridin kantaverkkokeskuksen tasehallintayksikko vastaa Suomen

sahkojarjestelman reaaliaikaisesta tasapainottamisesta.

dhkon kulutuksen ja tuotannon pitda olla

joka hetki tasapainossa. Tasapainotuksen

haasteellisuudesta kertoo se tilanne, jossa
hinta markkinapaikoilla on erittdin korkea tai
vastaavasti jopa negatiivinen.

”Paras tilanne olisi, kun markkinatoimijat oli-
sivat mahdollisimman aktiivisia sahkOporsseissa,
jolloin Fingridin tehtéviksi jdisi vain jarjestel-
min hienosdits reservimarkkinoilla’, tarkentaa
erikoisasiantuntija Saku Poikonen Fingridista.

Tasehallinnan operaattori analysoi muun
muassa sahkon riittéavyyttéd ldhitunneille ja
seuraavaan p n. Hén tekee myds ennakoivia
toimia tdrkeimpiné tydkaluinaan erilaiset en-
nustejdrjestelmat, kuten esimerkiksi tuulivoiman
tuotantoennusteet ja séhkon kulutusennusteet.

Merkittévd osa tyotd on varautuminen eri-

laisiin ddrimmaisiinkin héiridtilanteisiin, joita

varten harjoitellaan sdénnéllisesti.

”Niissd kartutamme osaamista, jota toivotta-
vasti ei tosieldméssa koskaan tarvita.”

Séhkojérjestelmén tasapainon pienempid
toyssyjd ottavat ensimmadisend vastaan auto-
maattiset reservit. Syvempié kuoppia tasoit-
tamaan tasehallinnan operaattori sddadéattaa
voimalaitosten ja kulutuskohteiden tehoa ylos-
tai alaspdin tarpeen mukaan. Tdmé tapahtuu
sdatosdhkomarkkinoilla hitaammilla reservi-
tuotteilla.

"Reservituotteita markkinoille tarjotaan
voimalaitoksista, joiden tehoa pystytdan helposti
sddtdmadn. Kulutuspuolella sen sijaan tarjous
voidaan jéttdd vaikkapa jostain metsdteollisuuden
koneesta, jonka omistaja on valmis korvausta
vastaan hetkeksi pysdyttdmadan.”

Reserveihin kuuluvat my6s Fingridin vara-
voimalaitokset, jotka kidynnistetddn tarvittaessa
markkinaehtoisten toimenpiteiden jélkeen
estdmidn sdhkojédrjestelmédn romahtaminen. Jos
nekidn eivit riittdisi tasapainottamaan tilannetta,
sdhkdnkulutusta voitaisiin rajoittaa. Tallin
kyseessd olisi séhkdpula. ¢
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Aktiiviset sihkomarkkinat
- korkea kédyttovarmuus

VIIME SYKSYNA ja alkuvuodesta 2024 sahkomark-  jdrjestelméssd tapahtuvien vaihteluiden myoté.
kinoilla on ndhty monia hyvin poikkeuksellisia Kayttovarmuuden ylldpitdmiseksi onkin erittdin

tarkedd saada mukaan reservimarkkinoille niin

tapahtumia ja tilanteita. S&hkojarjestelma toimi

myds ndissi tilanteissa normaalisti ja sdhk riitti uusi kuin jo kdytdssé oleva séhkon tuotannon,
hyvin, kiitos séhkon tuottajien ja kéyttédjien aktii- varastoinnin ja kdyton jousto.

visuuden sekd alan tiiviin yhteis-
tyon ja onnistuneen viestinnan. .
Viahemmalle huomiolle on R eservit ovat
jadnyt se, ettd sdhkojéarjestelmin
tehotilanteessa alati tapahtu-
vat vaihtelut ovat voimistuneet
niin Suomessa kuin muissakin . .
Pohjoismaissa. Niistd on tullut osa h a/lm nan ke’n 0.

sdhkdenergiajédrjestelmdn nor-

tarkein sahko-

jdljeste/mdn

maalia toimintaa - uusi normaali.
Vaihteluiden voimistuminen on seu-

rausta erityisesti sddriippuvan tuotannon *

voimakkaasta kasvusta, mutta myds

energiajéirjestelmén sdhkoistymisesta.

Suomessa energiankdyton sahkois-

tyminen on alkanut nakya

vahvasti myos kantaverkon

tasolla, kun erityisesti

kaukoldmmoén ja teolli-

suuden lammontuotan-
nossa kiyttéonotettujen
sdhkokattiloiden méara
kasvaa.

Fingridin tdrkein
sdhkojarjestelmén
hallinnan keino ovat
sdhkojarjestelmén
reservit, joiden tarve
kasvaa entisestddn

FINGRID

Huomionarvioista on kuitenkin
myos se, ettd joustojen tarjoami-
nen esimerkiksi pdivansisdisille
markkinoille tai hyddyntdminen
muutoin esimerkiksi mahdollisten
tase- ja ennustevirheiden hal-
linnassa tai hintajoustona tukee
myds sdhkojarjestelmén hallinnan
edellytyksid erilaisten taloudellis-
ten mahdollisuuksien lisdksi.

Poikkeukselliset tapahtumat sahko-
energiajirjestelméssa viime syksyn ja
kuluneen talven aikana ovat korostaneet

sitd, kuinka ratkaisevan tarkeédd alan
toimijoiden aktiivinen toiminta ja tiivis
yhteisty6 séhkdmarkkinoilla ovat
sdhkonjdrjestelmidn toimitus- ja

kéayttévarmuuden ylldpitdmiseksi.
Tiivis yhteisty6 ja kaikkien
markkinatoimijoiden entistékin
aktiivisempi toiminta toivotta-
vasti muodostuu myds uudeksi
normaaliksi, kuten sdhko-
jarjestelméssa tapahtuvien
vaihteluiden voimistuminen.

Tuomas Rauhala
johtaja, voimajarjestelmin kaytto
Fingrid
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NOPEAT / KOONNUT MARJUT MAATTANEN

FINGRID

Sdhkon tuotanto- ja
kulutusennusteissa
iso kuva ennallaan

ingrid on paivittédnyt kantaverkon suunnittelussa kéytettavat

sdhkon tuotanto- ja kulutusennusteet. Ennusteiden iso kuva

on ennallaan, ja Suomen mahdollisuudet menestya energia-
murroksessa ovat lupaavat.

Kantaverkon liityntékyselyt sahkon tuottajilta ja sdhkdinten-
siiviseltd teollisuudelta ovat edelleen jatkaneet kasvuaan. Kasvun
mahdollistaminen edellyttdd merkittdvéa kantaverkon rakenta-
mista ja kehittdmista. ¢

—
fingrid.fi/kehitysnakymatQ12024

KANTAVERKON ENNATYSHYVA VUOSI 2023
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Voita yllatyspalkinto!
OSALLISTU Fingrid- E r
lehden lukijatutki-
mukseen. Kaikkien
vastanneiden ja
yhteystietonsa
jattaneiden kesken
arvomme kolme yllatyspalkintoa.
Linkki kyselyyn aukeaa QR-koodista.
—_—

link.webropol.com/s/fingrid-lehti-
lukijakysely2024

Uusi voimajohtoyhteys
pohjoiseen

FINGRID rakentaa Rovaniemelta
Vaalaan voimajohtoyhteyden, joka
lisad pohjois—eteldsuuntaista sahkon
siirtokapasiteettia ja tukee nykyisia
seka tulevia rajasiirtoyhteyksia.
Voimajohto valmistuu vuonna 2027,
ja samassa yhteydessa rakennetaan
kaksi uutta sahkoasemaa.

Kantaverkon kaapeli-
yhteys Helsinkiin
KANTAVERKON maakaapeliyhteyden
rakentaminen alkaa Helsingissa.
Helsingin kaupungin, Helen Sahko-
verkon ja Fingridin yhteishankkeella
vastataan kasvavaan sahkon kulu-
tukseen paakaupungissa ja ediste-
taan vihreaa siirtymaa. Yhteys kul-
kee Vantaan Vaaralasta Helsingin

Viikkiin ja sen on maara valmistua

vuoden 2026 aikana.

23

Ripeitahtista
tiedonvaihtoa

rno Paananen tyoskentelee Fingridissa

iedonsiirron parissa asiantuntijatehtavassa,
Jonka tuntee omakseen.

TEKSTI MINNA SAANO / KUVA SAMPO KORHONEN

eilu vuosi sitten diplomity6ni valmistuttua tulin

asiantuntijaksi Fingridin kdytonvalvontajirjes-

telmét-yksikkd6n. Tehtédvini on koordinoida
kiytonvalvontajérjestelmien reaaliaikaista tiedonsiirtoa
Fingridin ja asiakkaiden vililla.

Tiedonvaihto sisdltéé verkon valvontaan ja operointiin
sekd reservien toimintaan liittyvié asioita, kuten teho- ja
jannitetietoja sekd kytkinlaitteiden tilatietoja.

Osapuolinatiedonvaihdossa Fingridin kanssa ovat
kaikki Suomen energia-alan toimijat: jakeluverkkoyhtiot,

urimmat tuotantolaitokset ja tehdastoimijat, jotka kéyt-
avat tai tuottavat s&hkoid seké reservitoimijat.

Ty6ssédni kiinnostavaa on kehittéé kaild
sopivat ratkaisut, kuten esimerki
vaihtoverkkoa ja proti

Rutiini o
vit ovat erila

caukana, silld kaikki paivat
jaisia hetkid ole.
Yilittive
A  miiri jolla

KUKA? meisen

kan
-
YO "
asiantuntija

Erno Paananen

PERHE
avovaimo ja kissa

VAPAALLA
kitaran soitto ja penkki-
urheilulajina koripallo -
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Jarvilinjan
rakentaminen
kidynnistyy

ingrid on aloittanut itdisen sahkonsiirron

pédvéyldn, Vaalasta Joroisiin kulkevan Jarvilinja-

voimajohdon rakentamisen. Valtioneuvosto
myonsi hankkeelle lunastusluvan joulukuussa 2023, ja
tyOt etenevit nyt useassa eri vaiheessa koko 300 kilo-
metrin pituisen johtoreitin pituudella.

Jarvilinja mahdollistaa uusiutuvan energiantuo-
tannon liittdmisen kantaverkkoon ja vahvistaa sahkon
siirtokapasiteettia. Hankekokonaisuuteen siséltyy
myos kahdeksan séhkéaseman laajennus- ja perus-
parannusprojektia. Uuden itdisen sdhkonsiirron paa-
véyldn kdyttoonotto ajoittuu vuoden 2026 loppuun. ¢

Lue lisdd verkosta: fingridlehti.fi

KANTAVERKON ENNATYSHYVA VUOSI 2023

FINGRIDIN verkon hairioi- HAIRIOISTA aiheutuneiden
den vuoksi kulutukseen sahkontoimituskeskey-
siirtamatta jaanyt sahko- tysten (2 30 s) lukumaara
energia oli pienempi kuin liittymispistetta kohti oli

kertaakaan aiemmin. kautta aikojen pienin.

VOIMALAITOKSILTA kanta- 2 O
verkkoon vastaanottamatta

jaaneen sahkoenergian : 2 : ;
kertaakaan aikaisemmin.

maara oli pienempi kuin

Nimityksia

DIPLOMI-INSINOORI
Timo Kiiveri on nimitetty
Fingridin varatoimitus-
johtajaksi 1.1.2024 alkaen.
Kiiveri on ollut yhtion pal-
veluksessa ja johtoryhman

jasen vuodesta 2019
alkaen vastuualueenaan
kantaverkon rakentami-
nen ja kunnossapito.
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DIPLOMI-INSINOORI

Antti Keskinen on nimitetty
Fingridin sahkomarkkina-
johtajaksi ja johtoryhman
jaseneksi 1.3.2024 alkaen.
Keskinen siirtyi Fingridiin
lImatar Energyn kehitysjohta-
jan tehtavista. Tata ennen han
on tyoskennellyt muun muassa
Carunassa ja Fortumissa.

KAYTANNON KYSYMYS

Mika on sahkojdrjestelméan

mitoittava vika?

Séhké_jéljestelmén mitoittavaan vikaan varaudutaan etukateen.

Keskeista tassa ovat riittavat reservit ja sahkonsiirron hallinta,

kertoo vanhempi asiantuntija Minna Laasonen Fingridista.

TEKSTI MARJO TIIRIKKA / KUVA SAMPO KORHONEN

Miki on mitoittava vika?
Séhkovoimajérjestelmassa sahkon
kulutuksen ja tuotannon on oltava koko
ajan tasapainossa. Sdhkojarjestelmaén
voi kuitenkin tulla &killisesti jokin vika, jonka
seurauksena esimerkiksi séhkon tuotantoa on
merkittdvasti vahemman. Tall6in séhkonkulutus
ja tuotanto pitad tasapainottaa nopeasti, jotta
sdhkdjarjestelmén toiminta voi jatkua hairiotta.
Siksi on madritettdva se, mikd on yksittdisen vian
aiheuttama suurin sallittu tehomuutos, jonka
tapahtumiseen varaudutaan etukéteen.
Kaytdnnossa télld tarkoitetaan sitd, millai-
sen tehomuutoksen séhkojédrjestelma kestda,
jos suurin yksittdinen voimalaitos vikaantuu ja
irtoaa verkosta &killisesti. Suomen siahkojarjestel-
maéssd suurin sallittu tehomuutos voimalaitoksen
liitynndssé on 1 300 megawattia.

Miten mitoittaviin vikoihin

varaudutaan?

Fingrid varautuu mitoittaviin vikoihin

kahdella tavalla. Ensinndkin séhkén
kulutuksen ja tuotannon tasapainottamista var-
ten hankimme riittdvan maaran reserveja sekd
pohjoismaisesti ettd kansallisesti. Reservit ovat
kaytdnndssd korvaavaa aktivoituvaa tehoa. Niitd
voivat tuottaa laitokset, jotka kykenevit muutta-
maan tehoaan nopeasti. Téllaisia ovat esimerkiksi
vesivoimalaitokset, akut tai tuulivoima. My6s
sdhkdn kulutus voi tarjota reservejd.

Sahkon kulutuksen ja tuotannon on

oltava koko ajan tasapainossa.

Toinen tédrked asia varautumisessa on siir-
tojen hallinta. Jos esimerkiksi Eteld-Suomesta
irtoaa verkosta suuri voimalaitos, ensimmaiset
minuutit suurin osa korvaavasta tehosta saadaan
muista Pohjoismaista vaihtosdhkéyhteyksien
kautta. Koska Suomi on yhteydessd muihin Poh-
joismaihin Pohjois-Ruotsiin menevilld kahdella
vaihtosdhkoyhteydelld, meilld on oltava nailld
johdoilla jaljelld korvaavalle teholle riittavasti
siirtokapasiteettia. Mitoittavaa vikaa vastaavan
tehon siirtyminen on huomioitava my6s Suomen
sisdlld, erityisesti Pohjois- ja Eteld-Suomen vili-
sessd siirrossa.

Reserveja ovat esimerkiksi vesivoima-

laitokset, akut tai tuulivoima.

oo 0e sese

Voiko sdhkdjiarjestelmiién tulla
mitoittavaa vikaa?

Sdhkojarjestelméssa voi milloin ta-
hansa tapahtua vika, jonka aiheuttama
tehomuutos vastaa mitoittavaa vikaa. Suomessa
suurin sallittu mitoittava vika eli 1 300 megawat-
tia voi talla hetkelld aiheutua vain Olkiluoto 3:n
dkillisen vikaantumisen seurauksena. Tulevai-
suudessa sellainen voisi aiheutua myos esimer-
kiksi suuren merituulipuiston kantaverkkoon
yhdistévén liityntdjohdon vikaantuessa.

Koska varaudumme huolellisesti koko ajan
mitoittavaan vikaan, sen seurauksena ei tapahdu
mitddn ihmeellistd. Verkon kéyttotilanne ja
reservit on suunniteltu niin, ettei kuluttajien tai
asiakkaidemme tarvitse olla asiasta lainkaan
huolissaan. ¢



INFOGRAFIIKKA

RESERVIEN TARVE

Lue lisaa: fingrid.fi/reservitoimittajalle

Reservikapasiteetin hankintamaarat 2020-2030

Tavanomaisen tasevirheen
hallitsemiseksi tarvittava

mFRR. Tarpeen kehitty-

1500 el L L N miseen liittyy erittdin suuri
FFR:aa tarvitaan ..
aiempaa useammin epavarmuus.
Jja enemman. Tarve
vaihtelee erittain paljon. —
‘O 1000 mFRR ylés -hankinta kasvaa
. S . e ) eeeee s R . 3 varavoimalaitosten kdytto- —
Energiamurroksen myota reservien tarve sahkojarjestelmassa kasvaa valtavasti. a oikeussopimusten padttyessé.
. . . . .. .. . .. . . . ‘0 —t
Saatavaa kapasiteettia on poistunut, ja saariippuvaisen tuuli- ja aurinkovoiman voimakas >
- - ceee ... . . 500
kasvu edellyttaa aiempaa suurempiin saatotarpeisiin varautumista. Tulevaisuudessa A—
reservimarkkinoilta poistuu lisaa saatavia kohteita, mika kasvattaa entisestaan uuden
saatokykyisen tuotanto-, kulutus- ja varastokapasiteetin tarvetta. Lisaksi toteutuvat § 0 ___ - ______ - __________________________ e
saatotarpeet tulevat ajoittain olemaan esitettyja lukemia huomattavasti suurempia.
KOONNUT MIKKO KUIVANIEMI / INFOGRAFIIKKA LAURA YLIKAHRI 500 mERR OIOS-jO FCR-D alas
9 -hankintamdarat pyritdan kasvatta-
g maan mitoittavaa vikaa vastaavaksi.
. g . a
Fingridin reservituotteet 2
<
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B FFR FCR-D FCR-N aFRR mFRR
S
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= TAAJUUSRESERVI  HAIRIORESERVI KAYTTORESERVI TAAJUUDEN TAAJUUDEN 1500
PALAUTUSRESERVI PALAUTUSRESERVI 2020 2022 2024 2026 2028 2030
.y . s A L @ mFRRylss aFRR ylés R o e
Sahkojarjes- Synkronialueen Talla hetkella Pohjoismaiden liit- Mitoittavaa vikaa ja P aFRR-hankintamédiré kasvaa merkittévésti hankintamaarat perustuvat
i . .. . .. . . ) mFRR alas aFRR alas .. . .. .. L ei-sitoviin ennusteisiin.
telman inertian mitoittavaa vikaa 600 MW. Tarpeen tyessa eurooppalaiselle tasevastaavien tavan FCR-D vl ® FCR-N Pohjoismaiden liittyessa eurooppalaiselle P i .
kehittyminen. vastaava maara kehittymista aFRR-energiamark- omaisia ja pidempi- ylos aFRR-energiamarkkinalle. A
FCR-D alas ’ FFR lahempana toimitusta.

z
w
w
a
24
<
[
>
24
w
(%]
w
24

MAARAYTYMINEN

SOVELTUVAT
TEKNOLOGIAT

Tarve vaihtelee
erittain paljon.

(suurin tuotanto-
yksikko tai HVDC-
siirtoyhteys)

2= 2

tullaan arvioimaan
tulevaisuudessa.

kinalle tasevastaavien
tavanomaisia ja lyhyt-
akaisia tasepoikkeamia
vastaava maara. Tarpeen
kehittymiseen liittyy
suuria epavarmuuksia.

sahko- !! teollinen @_ Eien- .;%ié tuuli- vesi- == lampe- % aurinko-
varasto kulutus ulutus “ voima ~ voima voima voima

aikaisia tasepoikkea-
mia vastaava maara.
Tasepoikkeamien
kehittymiseen liittyy
suuria epavarmuuksia.

Reservika pasiteetin
tarve kasvaa

+134 -,

seuraavien 5 vuoden aikana
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Sahkojarjestelmaan tarvitaan.reserveja,
jotta sahkon tuotanto ja kulutus-pysyvat
tasapainossa vuorokauden jokaisella

tunnilla ja sihkdverkon taajuus sailyy

vakaana. Fingrid toivottaa uudet toimijat
sahkon reservimarkkinoille - nyt
mukaan paasee entista helpommin.

- LISAANSIOMAZS
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RESERVIMARKKINAT

dhkoa pitaa tuottaa joka hetki
yhtd paljon kuin sitd kulutetaan.
Sahkdverkon tasapainotilan yl-
lapitdmiseksi sdhkon tuottajat ja
kuluttajat suunnittelevat etuka-
teen tarpeensa sekd tarjontansa
mahdollisimman tarkasti ja kéy-

vat kauppaa sdhkoporssissa.

Jos kulutus onkin odotettua suurempaa tai
esimerkiksi tuulivoimalla ei pystytakddn tuot-
tamaan suunniteltua maaréd energiaa, Fingrid
tasapainottaa sdhkojarjestelmén ostamillaan
sdhkoreserveilld. Tama sdhkoverkon viimeinen ja
vélttdiméaton hienosdatd tehdédédn kayttdhetkelld.

"Reservejd tarvitaan myos héiriditilanteiden
hallintaan silloin, jos johonkin isoon voimalaitok-
seen tai rajayhteyteen tulee vika’, kertoo erikois-
asiantuntija Pia Ruokolainen Fingridista.

Reservejd tarvitaan my0os silloin, kun séhkoa
on verkossa liikaa ja ylimaédrdinen sahko on
saatava pois - puhutaan alassddddstd, joka tar-
koittaa tuotannon pienentdmista tai kulutuksen
lisddmista.

Nain voi kdyd4, jos esimerkiksi Suomesta sih-
kod vieva siirtoyhteys vikaantuu.

Nain osallistut reservimarkkinoille

FINGRID

YHTEYDENOTTO
Fingridin

asiantuntijaan.

-~

"Kulutusreserveissa
voi olla esimerkiksi
teollisuuslaitoksia tai
suuria kasvihuoneita.”

Pia Ruokolainen
erikoisasiantuntija

Fingrid

"Reservi tarkoittaa sdddettavad sahkon tuo-
tantolaitosta, kulutuskohdetta tai séhkovarastoa,
jonka tehoa lisétdén tai vihennetédén sahkojar-
jestelmén tarpeen mukaan. Kulutusreserveissé
voi olla esimerkiksi teollisuuslaitoksia tai suuria
kasvihuoneita’; Ruokolainen kertoo.

SAATOKOKEIDEN
suorittaminen (pl.
mFRR-reservit).

TEKNISTEN ja kaupallisten

asioiden, resurssin soveltuvuuden

ja tietolikenneyhteyksien

selvittaminen seka tarvittavat

toimenpiteet.

1/2024

RESERVEJA TARVITAAN KOKO AJAN LISAA
Talld hetkelld reservimarkkinoille osallistuu noin
70 yritystd. Vesivoima on perinteisesti osallistunut
reservimarkkinoille, ja sitd on edelleen paljon.
Lisdksi mukana on erilaisia sahkdnkédyttdjid,
erikokoisia sdéhkovarastoja ja muita tuotanto-
muotoja.

Vaikka reservimarkkinat ovat viime vuosina
vilkastuneet, lisdd reservikohteita tarvitaan mu-
kaan, silld energiamurros ja erityisesti tuulivoi-
man médrdn kasvu vaatii yhd enemmaén joustoa
sdhkdjarjestelmédn.

"Aiemmin sidhkdjarjestelméssd on ollut
tasaisempaa. Tuotanto ei ole vaihdellut sddn
mukaan ja kulutus on ollut ennakoitavampaa’,
kuvailee erikoisasiantuntija Jukka Kakkonen
Fingridista.

Hién kertoo, ettd nyt reserveihin toivotaan
ensisijaisesti lisdd tuulivoimaa, kulutusta, akkuja
ja aurinkovoimaa, mutta toki kaikkea muutakin.

RESERVITUOTTEITA ERILAISIN VAATIMUKSIN
Koska reservien sdatokykyad kédytetddn eri tarpei-
siin ja erilaisiin tilanteisiin, tarvitaan erilaisia
reservimarkkinatuotteita.

”Osa tuotteista on tarkoitettu héirigtilanteiden
korjaamiseen ja osa sdhkéverkon jatkuvaan tasa-
painotukseen. Nopeimman tuotteen vasteaika
on noin 1 sekunti ja hitaimman 15 minuuttia’,
Ruokolainen kertoo.

Reservituotteille ylldpidetddn omia markki-
napaikkoja, ja niihin osallistutaan tuottajan tai
kuluttajan omien resurssien mukaan.

Kaikkiaan reservituotteita on viisi: nopea
taajuusreservi (FFR), taajuusohjattu hiirioreservi
(FCR-D ylos- ja alassdatotuote erikseen), taajuus-
ohjattu kdyttéreservi (FCR-N), automaattinen
taajuuden palautusreservi (aFRR) sekd sddt6sah-
ko- ja sddtokapasiteetti (mFRR-reservit).

Jokaisella markkinapaikalla on omat sdin-
tonsd ja tekniset vaatimuksensa muun muassa
tehomuutoksen nopeudelle.

”Erilainen tuotanto sopii erilaisiin reserveihin.
Esimeriksi akusta saa hyvin nopeasti tehoa, mutta
se my0s tyhjenee nopeasti. Vesivoimalaitos taas
sddtyy hitaammin, mutta se voi olla aktivoitunee-
na pitkdédn’, Kakkonen kuvailee.

Tiettyjen reservituotteiden tarve kasvaa ener-
giamurroksen takia, eli sihkoverkon tasapaino-
tukseen tarvitaan lisdd resursseja. —

RESERVISOPIMUKSEN
allekirjoittaminen (sopimus-

TIETOLIIKENNEYHTEYKSIEN

jarjestaminen kaupankaynti- muotoisia).

alustallle ja muihin tarvittaviin
Fingridin jarjestelmiin.

pohja ja sen liitteet maara-

KAUPANKAYNNIN aloitus, kun
kaikki vaiheet on suoritettu
ja Fingridilta annettu lupa

tarjousten jattamiseen.
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"Tuuli- ja aurinkovoiman osuuden kasvu
vdhent&d sdhkojdrjestelmén luontaista kyky#d vas-
tustaa taajuuden muutoksia, miké lisdd nopean
taajuusreservin tarvetta tulevaisuudessa. Lisdksi
on odotettavissa, ettd tehotasapainon hallin-
taan on varattava nykyistd enemmain aFRR- ja
mFRR-reservejd,; Ruokolainen sanoo.

Niiden reservien tarpeeseen vaikuttaa myos
se, kuinka hyvin séhkémarkkinatoimijat pystyvit
tulevaisuudessa itse tasapainottamaan oman
tuotantonsa ja kulutuksensa etukéteen.

TERVETULOA RESERVIMARKKINOILLE!

Fingrid on kehittdnyt reservimarkkinoiden teknis-
td jarjestelmdd entistd paremmin yhteensopivaksi
kaikentyyppisten teknologioiden kanssa. Se on
myos laskenut sddtotarjousten minimitarjous-
kokoa viidestd megawatista yhteen, mikd mahdol-
listaa entistd pienempien toimittajien mukaan-
tulon.

"Jos laitoksella tai yritykselld on sdétdkykyistd
tuotantoa tai kulutusta megawattiluokassa, niin
se voi olla sopiva ehdokas reservimarkkinoille’,
Kakkonen kiteyttda.

Reservitoimittajaksi haluavat voivat olla yhtey-
dessd Fingridin asiantuntijoihin, joiden kanssa
arvioidaan yhdessd kohteen soveltuvuus eri
reservimarkkinoille. Laitoksen reservikyvykkyys
pitdd rakentaa ja varmistaa ennen reservimarkki-
noille liittymista tai osallistumista.

"Monet reservikohteet
voivat osallistua
useammalle reservi-

markkinalle.
Jukka Kakkonen

erikoisasiantuntija

Fingrid

Kakkonen suosittelee, ettd jos yritys kykenee
tuottamaan useampaa reservityyppié, sen kan-
nattaa hankkia valmiudet useampaan tuottee-
seen.

"Tietty reservi voi olla yhtend péivdnd arvok-
kaampaa kuin toinen, joten kannattaa aina tuottaa
sitd reservid, josta saa sind pdivdnd parhaan tuo-
ton. Monet reservikohteet voivat osallistua useam-
malle reservimarkkinalle’, Kakkonen kertoo.

"Ylip&ddnsa kaikki uudet tuotantolaitokset kan-
nattaisi suunnitella joustokykyisiksi, silld joustoa
sdhkdmarkkinoilla tarvitaan.” ¢

Reservituotteet

FFR - NOPEA TAAJUUSRESERVI

aktivoituu muutamassa sekun-
nissa ja estaa sahkojarjestelman
taajuutta laskemasta lilkaa hai-
riotilanteessa

FCR-D - TAAJUUSOHJATTU
HAIRIORESERVI aktivoituu
muutamassa sekunnissa ja estaa

sahkojarjestelman taajuutta las-
kemasta litkaa hairiotilanteessa

* FCR-N - TAAJUUSOHJATTU
KAYTTORESERVI huolehtii
Jjatkuvasti pienista jarjestelman
tasapainon muutoksista

* AFRR - AUTOMAATTINEN
TAAJUUDEN PALAUTUSRESERVI
huolehtii jatkuvasti pienista
jarjestelman tasapainon muu-
toksista Fingridilta tulevan
signaalin perusteella

¢ MFRR - MANUAALINEN
TAAJUUDEN PALAUTUSRESERVI
huolehtii jatkuvasti pienista
jarjestelman tasapainon muu-
toksista

Lue lisaa:

fingrid.fi/ reservimarkkinat
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Tuulivoima on nopeasti

saadettavaa reservia

Tuulivoiman joustomahdollisuuksia sahkon saatomarkkinoilla on

tutkittu Fingridin Tuulivoimaa reservimarkkinoille —pilotissa viime

vuoden aikana. Hanke jatkuu taman vuoden kesakuuhun saakka.

TEKSTI SUSANNA CYGNEL / KUVA CENTRICA ENERGY

”JOTTA ENERGIAMURROS pystytddn toteuttamaan
niin, ettd sdhkojarjestelmén kéayttévarmuudesta
voidaan huolehtia kustannustehokkaasti, kayt-
to0n tarvitaan kaikki joustokyky, myos tuuli-
voima’, perustelee asiantuntija Niko Korhonen
Fingridista.

Fingridin tuulipilottiin osallistuneet yritykset
rakensivat kevddn 2023 aikana tuulivoimaloitaan
ja ratkoivat yhdessa Fingridin kanssa reservimark-
kinoihin liittyvid teknisid haasteita, kuten sit,
miten reservimarkkinoiden hyvaksyntéprosessit
suoritetaan, miten testit pitda suorittaa, miten
héiridtapauksissa toimitaan ja miten kaupankdyn-
ti ulkomailta toteutuu.

Tanskalainen Centrica Energy on yksi Fingri-
din tuulivoimapilottiin osallistuneista kolmesta
tuulivoimayhtiosté saksalaisen Prime Capital
AG:n ja virolaisen Enefit Greenin ohella.

"Fingridin tuulipilottihankkeen ansiosta
meilld on kyky4 tarjota reservid uudistuvista
energialdhteistd. Pilotti auttaa meitd avaamaan
uusia kaupallisia mahdollisuuksia, jotka lopulta
hyo6dyttavét energian kuluttajia ja yhteiskuntaa
laajemminkin’; kertoo Head of Physical Asset
Trading Thorsten Schuch Centrica Energysta.

Hain korostaa, etta tuulivoiman, kuten minka
tahansa uusituvan sihkéntuotannon osallistumi-

nen kaikille merkityksellisille energia- ja kapasi-
teettimarkkinoille avaa huomattavia kaupallisia
mahdollisuuksia ja lisd4 sijoittajien halua inves-
toida uusiutuvaan tuotantoon.

Centrica Energyn ensisijainen painopiste
on automaattinen taajuuden palautusreservi-
(aFRR) ja taajuusohjattu héirireservi (FCR-D)
-tuotteissa, mutta se on tuulipilotin innoittamana
myos aloittanut sdatdsdhko- sekd sadtdkapasi-
teettimarkkinatuotteiden (mFRR) kaupallisen
toimittamisen.

Fingridille pilotti todisti ilahduttavasti, etti
tuulivoima on nopeasti sdddettdvad reservid. No-
pea taajuusreservi FFR vaatii Korhosen mukaan
jatkokehittamistd teknisten vaatimusten osoittau-
duttua haastaviksi: pilotin kokemusten perusteel-
la tulee arvioida, onko vaatimuksia mahdollista
muuttaa tuulivoimalle paremmin soveltuviksi.

Fingrid julkaisi joulun alla tuuli- ja aurinko-
voimatoimijoille ohjeistuksen, jossa neuvotaan,
kuinka reservimarkkinoille voi liittyd. ¢

ﬁngrid.ﬁ/

ohje_liittyminen_reservimarkkinoille

"Fingridin tuulipilottihankkeen

-~ ansiosta meilld on kykya tarjota

reservid uudistuvista energialdhteisti.”
Thorsten Schuch, Manager, Head of Physical Asset Trading, Centrica Energy
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RESERVI-
MARKKKINAT

ON MONEN TEKNOLOGIAN
VERKOSTO

Sahkoa pitaa joka hetki tuottaa yhta paljon kuin sita kulutetaan.
Yhtalo on yksinkertainen, mutta sen ratkaisukaava monimutkainen.

TEKSTI SAMI LAAKSO / KUVAT SHUTTERSTOCK, FORTUM, TAMPEREEN ENERGIA, SUSANNA KEKKONEN, GASUM

A eservimarkkinoiden eri tuotteilla

huolehditaan siit, ettd sdhkdd on
riittdvasti kattamaan kulutus, sitd
ei tuoteta myoskaan liikaa, ja sdh-
koverkon taajuus pysyy sallituissa

rajoissa. Sédriippuvaisen sdhkon-

Reservimarkkinat

Fingrid hankkii reservit yllapitamiltaan
reservimarkkinoilta, joita on kahdenlaisia:

tuotannon nopea kasvu on
KAPASITEETTIMARKKINOILLA toimittaja
yllapitaa kauppojen mukaisen maaran

reserveja. Korvaus maksetaan kapasitee- kinoilla tarjoamalla sinne joustavaa tuotantoa,

lisdnnyt tehtdvin vaatimuksia.

Erilaiset toimijat voivat ansaita reservimark-
tista ja osassa tuotteista myos energian kulutusta tai sdhkovarastoja. Ndin sdhkojar-
aktivoitumisesta. jestelmin tasapainoa ylldpidetdédn kustan-
nustehokkaasti.

ENERGIAMARKKINOILLA
aktivoidaan reservia. Korvaus

maksetaan aktivoituneesta energiasta.

Vesivoima on luontainen reservi

FORTUMIN SAHKON ja lammén tuotantopaletti ja
samalla myos reservimarkkinoille osallistuminen
on kattavaa.

"Lahtokohtaisesti kaikki kapasiteetti, mika
Fortumilla on hy6dynnettévissd mihin tahansa
markkinoille, se sinne tarjotaan. Pyrimme siihen,
ettd kapasiteetillamme tuotetaan parasta lisi-
arvoa yhteiskunnalle ja yhti6lle’, Senior Portfolio
Manager Mikael Heikkiléd sanoo.

Myos reservimarkkinoille osallistuminen on
perusteltua.

”On yhti6n etu, ettéd sdhkdjarjestelmé toimii ja
yhteiskunta uskaltaa luottaa séhk66n pédasial-
lisena energialédhteend. Liséksi reserveistd saa
taloudellisen korvauksen’, hdn jatkaa.

Heikkild on perehtynyt erityisesti vesivoima-
laitoksiin sdhkon tuotannossa ja reservini.

”Vesimadré on rajallinen, joten voimalaitoksia
joudutaan joka tapauksessa vililld ajamaan
isommin ja vélilld pienemmin. Sitd kautta
reserveja syntyy luontaisesti.”

Reservien tuottamista tukee my®ds se,
ettd laitosten turbiinit ovat sdddettdvissa
laajalle tehoalueelle. Lisdksi investoin-
nit automaatioon tukevat markkinoille
osallistumista.

Esimerkiksi Oulujoessa on 7 vesivoi-
malaitosta ja noin 400 megawatin suu-
ruinen tehonsdito. Vesivoimasta saatava
jousto on tarked sdhkojdrjestelmén kannal-

ta, mutta muitakin teknologioita tarvitaan.
Heikkild kdantda katseen erityisesti sahkon
kulutukseen, silld sdhkojdrjestelméssé on oltava
joustokykyd eri tilanteissa.

Hén sanoo, ettd reservituotteet ovat taajuus-
mielessd parantaneet sahkon laatua, mutta
tuotteiden paljous aiheuttaa jo hankintaprosessin
pirstaloitumista. Heikkildlla on my6s kehitysidea.

"Voisiko reservikapasiteeteille kehittdd
jalkimarkkinan? Silld voitaisiin varmistaa, etta
jarjestelma olisi kustannustehokas ja sahko hyva-

laatuista.” =

-
Mikael Heikkila

"Sdhkojarjestelméssd on oltava joustokykyi eri tilanteissa.”
Mikael Heikkila, Senior Portfolio Manager, Fortum

FINGRID 1/2024 18 19



RESERVIMARKKINAT

)

Tampereen Energia
panostaa sahkokattiloihin

TAMPEREEN ENERGIAN laitoksista reservimarkki-
noille kykenee tdlld hetkelld osallistumaan Lielah-
den voimalaitos, Naistenlahden biovoimalaitos ja
600 000 asukkaan yhdyskuntajétteitd hyodyntava
Tammervoima.

Maakaasu on Lielahden polttoaine, ja sen
nettosdhkoteho on 142 megawattia, Tammer-
voiman 12 megawattia ja biovoimalaitoksen 52
megawattia.

Viime vuonna kaukoldmpéverkkoon kytkettiin
Lielahden 40 megawatin sdhkokattila.

Senior BI Specialist Marko Ketola nikee
sdhkokattilassa hyvid ominaisuuksia sekd pads-
tottdmadn lJammontuotantoon ettd reservimark-
kinoille.

"Sahkokattila on nopeasddtéinen, mutta
yhteys kaukoldampéverkkoon aiheuttaa hieman

Marko Ketola

FINGRID
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viivettd. Tama vaikuttaa kattilan kaytt66n reservi-
markkinoilla’j Ketola sanoo.

Kaytdnnossd tdma tarkoittaa sitd, ettd kun
sdhkokattilasta lasketaan tehoa, sitd pitdd saada
kaukolampéoverkkoon muualta. Siksi séhkokatti-
laa voi sddtdd noin yhden megawatin minuutissa.
Tama rajoite huomioidaan reservimarkkinoille
osallistumisessa.

"Tarjoamme sdhkokattilaa sdatosahkomarkki-
noille, ja se on tulossa pian myds automaattiseen
taajuuden palautusreserviin. Tarvitaan vield oh-
jauksen edellyttdma lisdinvestointi ja sddtokokeet.
Lisdksi harkitsemme sédhkokattilan tarjoamista
taajuusohjattuun kéyttéreserviin.”

Mahdollista taajuusohjattua kayttdd pohjuste-
taan sadtokokeilla.

Hybridiuhkiin varautuminen on my®os tarke&a
Tampereen Energialle. Fingridin ja Tampereen
Energian jéirjestelmien vélilld ohjaussignaali tulee
saada tietoturvallisesti ohjaamaan sédhkokattilan
toimintaa.

Lielahden sdahkokattila on toiminut pdéna-
vaajana, ja yhtion investointisuunnitelmissa
on kasvattaa sdhkokattilakapasiteettia sadalla
megawatilla.

"Kun saamme testattua, ettd nykyisessd sdhko-
kattilassa kaikki reservimarkkinoihin liittyvat asiat
toimivat, voimme tehda seuraaville sihkokattiloil-
le tarvittavat toimenpiteet jo rakennusvaiheessa.”

"Tarjoamme

sdahkokattilaa saito-
sahkomarkkinoille.”
Marko Ketola

Senior Bl Specialist
Tampereen Energia

Tuota ntoprosessi

maaraa
osallistumisen

OUTOKUMPU ON Suomen suurin sahkdn nettokéytta-
j4, ja on luontevaa, ettd yhti6 osallistuu reservimark-
kinoille. Energiap&éllikkoé Mikael Surakka muistut-
taa tdrkeysjarjestyksestd.

"Meille pddbisnes on oman tuotteen valmistami-
nen. Prosessit ja tehtaat on suunniteltu ja rakennettu
tdtd tarkoitusta varten, eikd ajatuksena ole ollut
osallistuminen kysyntdjoustolla aktiivisesti erilaisille
sdhkon reservimarkkinoille.”

Siksi Outokummun osallistuminen reservimark-
kinoille perustuukin siihen, miten sen tuotantopro-
sessit soveltuvat eri reservimarkkinoiden sdéntéihin,
kuten aikarajoihin.

Tornion terdstehdas on sdhkénkulutukseltaan
maan suurin yksittdinen toimipaikka. Osalla tehtaan
prosesseista yhtié on mukana manuaalisessa sddto-
sdhkdmarkkinassa. My0s automaattisia reservituot-
teita on tutkittu, mutta niité ei ole toistaiseksi saatu
sovitettua yhteen tuotannon vaatimusten kanssa.

"Prosesseista tulee teknisié rajoituksia, ja mahdol-
lisuudet osallistua reservimarkkinoille riippuvat aina
my0s tuotannon tilanteesta. Meiddn on huomioitava,
ettd tuotantoprosessissa yksittdisten lyhyidenkin toi-
menpiteiden vaikutukset voivat jatkua pidemp&én.”

Kéytdanndssa tuotantoprosessin ja reservimark-
kinoille osallistumisen yhteispeli vaatii Surakan
mukaan jatkuvaa prosessin ja markkinoiden seuran-
taa, yhteensovittamista sekd reagointia. Se asettaa
vaatimuksia eri organisaatioiden yhteistydlle ja
tietojdrjestelmille.

Surakka muistuttaa asian tarkeydestd: sahko on
terdksen valmistuksessa vélttdmattdmyyshyoddyke,
joten yhtion prioriteetti on se, ettd sitd on aina saata-
villa kohtuulliseen hintaan.

”Se antaa meille kannusteen tukea toiminnal-
lamme s&hkémarkkinaa. Maailma on muuttunut
sithen suuntaan, ettd myos sahkon kuluttajien pitdd
reagoida nopeasti muuttuviin tilanteisiin sahko-
markkinoilla” _
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Gasumin avulla reservimarkkinoille

GASUM ON mukana energiamarkkinoilla laajalla
palveluvalikoimalla, vaikka historiallisesti moni
mieltddkin sen edelleen vain kaasuyhtiona. Sdh-
kon reservimarkkinoilla yhtio toimii asiakkaiden-
sa palvelutarjoajana.

"Myymme asiakkaillamme olevaa kapasiteet-
tia reservimarkkinoille, laskutamme saadut tuotot
ja hyvitimme ne asiakkaillemme. Talld mallilla
Fingridin ei tarvitse tehdd sopimusta jokaisen
reservikohteen kanssa erikseen’, Senior Energy
Specialist Juha Hietaoja kertoo.

Tall4 hetkelld Gasumilla on noin 20 eri asia-
kasta reservimarkkinoilla. Yksittdisten kohteiden
kapasiteetit ovat tyypillisesti yhdestd megawatista
ylospéin.

Joukossa on muun muassa teollisuutta, sihkén
tuottajia, energiavarastoja ja kiinteistoasialkkaita.
Esimerkiksi kiinteistoasiakkaiden sdhkokatkojen
varalle yllépitdmid varavoimakoneita voidaan
tarjota reservimarkkinaan. Tuulivoiman tuotan-
toa voidaan puolestaan sitoutua leikkaamaan
lyhytaikaisesti sahkojérjestelmén tukemiseksi.

Hietaojan mukaan asiakkaita houkuttelee
osallistumaan reservimarkkinoille ennen kaikkea
sieltd kertyva taloudellinen hy6ty. Toisaalta osal-
listumiskynnysté nostavat markkinoiden tekniset
vaatimukset ja kompleksisuus.

"Toki kansantaloudenkin nakékulmasta on
jarkevad, ettd kaikki mahdollinen kapasiteetti saa-
daan reservimarkkinoille, erityisesti uusiutuvan
sddriippuvan tuotannon lisdéntyessa.”

Lahtdtilanteessa Gasum tunnistaa, millainen
hydtypotentiaali asiakkaan kapasiteetille olisi saa-
tavilla osallistumisesta reservimarkkinoille. Sen

jalkeen selvitetddn vaadittavat tekniset valmiudet
ja tehd&dan hyviksyntétestit. Toiminnan kdynnis-

tyttyd Gasumin 24/7-valvomo hoitaa ympérivuo-
rokautisen operoinnin markkinoilla.

”Yhé useammalla asiakkaallamme on eri
markkinoille sopivaa kapasiteettia. Jotta voimme
jatkuvasti optimoida, mihin markkinaan kapa-
siteetti kannattaa tarjota, kehitdimme jatkuvasti
jarjestelmiemme kyvykkyyksid ja eri markkinoi-
den hintaennusteita.” ¢

Juha Hietaoja

"Myymme asiakkaillamme olevaa kapasiteettia
reservimarkkinoille, laskutamme saadut tuotot ja
hyvitimme ne asiakkaillemme.’

Juha Hietaoja, Senior Energy Specialist, Gasum
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Reservimarkkinoista selkokielella
ja oikea-aikaisesti joka tuutista

ENERGIAKRIISISTA ALKAEN media on huolehtinut
siitd, ettd suomalainen osaa sahkémarkkinoiden
perusteet. My6s kiinnostus reservimarkkinoita
kohtaan on kasvanut, ja entisté laajempi yleisé on
ymmartényt reservien tarkeédn roolin sdhkdjarjes-
telmassa.

Vuosi 2024 lupaa hyvdi reservimarkkinoille:
Pohjoismaiset markkinat laajentuvat, ja otamme
isoja askeleita kohti yhteiseurooppalaisia markki-
noita liittymaélld eurooppalaiselle aFRR-energia-
markkina-alustalle. Vuoden lopulla pohjoismai-
sen mFRR-energiamarkkinan automatisoinnin
ja varttituotteiden myota
markkinan toiminta ja sahko-
jarjestelmén tehotasapainon
hallinta tehostuvat. Ennustam-
me my0s reservien hankinta-
maéirien kasvavan ja tarjonnan
toivottavasti lisddntyvan sitdkin
voimakkaammin.

Kaikki ndma muutokset voi-
vat tapahtua vain onnistuneen viestinnén avulla.
Reservimarkkinoiden viestintédstrategian pitda
olla hiottu timanttiseksi. Kdyttdim&dmme kanta-
verkkoslangi, kirjainlyhenteet ja tekninen jargon
on kddnnettdva selkokielelle.

Kéynnissé oleva supervuosi vaatii valtavasti
tyotd niin kantaverkkoyhtissd kuin asiakasyrityk-
sissd. Kukaan ei voi jaddéd passiivisesti odottamaan,
vaan ainoastaan aktiivisella markkinoille osallistu-
misella ja vaadittujen muutosten toteuttamisella
saamme hy6dyt kdytt6on ja markkinat toimimaan.

Paljon parjattu tasehallinnan uudistus ja vartin
markkinat mahdollistavat monia asioita. Vaikka
muutos tyollistdd ja monimutkaistaa nykyisid

Kaynnissa oleva
supervuosi vaatii
valtavasti tyota myos
asiakkailtamme.

prosesseja, lyhyempi markkina-aikayksikkd sallii
entistd tarkemman tuotannon ja kulutuksen
suunnittelun. Suunnittelua ja kauppoja voi tehda
ldhempéni kayttohetked, miké puolestaan tekee
séhkojdrjestelmin tasapainottamisesta kustan-
nustehokkaampaa.

Koko yhteiskunnan etu on markkinaehtoinen,
tehokas ja kdyttovarma sdhkojdrjestelmd, joka
edesauttaa investointeja kaikilla sektoreilla.

Asiakaskuntamme on laajentunut paljon, mika
on erittdin tervetullutta, silld tarvitsemme reservi-
markkinoille monipuolisesti erilaisia tuotanto-
muotoja ja kuluttajia.

Reservimarkkinoita huo-
nosti tuntevan voi olla vaikea
hahmottaa oman joustoky-
kynsé potentiaali. Varmin
keino molemminpuolisen
ymmarryksen varmistamiseen
on kahdenviliset keskustelut,
mutta olemme panostaneet
my6s muuhun viestintdmateriaaliin. Kevéén ja
loppuvuoden aikana piddmme useita webinaare-
ja, uudistamme verkkosivujamme, jérjestimme
huhtikuussa reservimarkkinakoulutusta vasta-
aloittelijoille ja villaamme markkinoilletulo- seka
asiakaspalveluprosessejamme.

Lisdksi piddimme tiiviisti yhteyttd tdnd vuonna
kaikkiin mFRR-markkinoilla toimiviin asiakkai-
siimme, jotta voimme varmistaa Suomen valmiu-
den siirtymisesséd uusille mFRR-kapasiteetti- ja
energiamarkkinoille.

Kesidkuussa toivotamme kaikki reservitoimit-
tajat tervetulleeksi perinteisille Reservimarkkina-
piiville. ¢

4

Maria Joki-Pesola
yksikon paallikkd
Fingrid

NINOHION OdWV'S VANA
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valjaiden varassa. ”Keho on vililla kovallakin
koetuksella, eika tys sovellu korkeanpaikan-
kammuoisille”, toteaa voimajohtoasentaja
Petteri Konttinen Eltel Networksilta.
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OIMAJOHTO-
ASENTAJAN
MATKASSA

Voimajohtoasentajan tehtavat eivat paaty voimajohdon valmistumiseen,

vaan siita tyo oikeastaan vasta alkaa. Tarkastukset tehdaan kesaisin,

kunnossapitotoita puolestaan ympari vuoden.

TEKSTI MARJO TIIRIKKA / KUVAT SAMPO KORHONEN

alvisena pakkasaamuna voimajohto-
asentaja Petteri Konttinen on tarkista-
nut Fingridin voimajohtosovelluksesta
péivdn tehtédvilistan. Sieltd 16ytyvat myo6s
ty6kohteiden eli pylvdiden sijaintitiedot.

Piivé alkaa varoituskilpien kiinnityksilld irron-
neiden tilalle.

Matkaan ldhdetdén Konttisen tyonantajan,
sdhkd- ja tietoliikenneverkkojen palvelutoimittaja
Eltel Networksin hallilta Rajama&eltd. Mukaan
pakataan varoituskilpid, kiinnitysruuveja, valjaat,
suojalasit ja kypédrd. Pédivdn tehtdvien mukaan
kyytiin saatetaan napata myds poraruuveja,
c-liittimid, pultteja, puristimia tai maadoituksia
varten kuparin péatkid. Kiikarit kuuluvat vakiova-
rusteisiin.

Talld kertaa edessé on varsin kevyt tydpédiva.
Aina néin ei ole, silld kunnossapitotditd tehddén
johdoilla niiden maanalaisista osista alkaen aina
korkealle pylvddn latvaan asti. Toisinaan tarvitaan
apuun kaivinkoneita tai nostureita. Ty on moni-
puolista, ja pdivit ovat aina erilaisia.
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Kunnossapitotoita
tehdddn maanalaisista
osista korkealle pylvaidn
latvaan asti.

El SUORAA AMMATTITUTKINTOA ALALLE
Konttisen pédivé jatkuu voimajohtopylviitd tuke-
vien harusten kiristdmiselld. Toisinaan haruksia
my0s asennetaan. Konttinen on oppinut taidon
kokeneemmilta konkareilta.

Konttinen ajautui alalle oikeastaan sattumalta.
Juuri valmistunut putkiasentaja ei ollut vield
I6ytényt tydpaikkaa, kun eldkkeelle jadmassé ollut
mokkinaapuri patisti nuorta miesté jalanjljilleen
Elteliin voimajohtoasentajaksi.

"Mokkinaapurini piti niin koukuttavan pu-
heen, ettd oli pakko ldhted katsomaan, millaista

ty6 on’, Konttinen kertoo. —
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lisenssikoulutus.

Voimajohtoasentajaksi ei ole suoraa opintoput-  muun muassa turvallisuus-, ensiapu- ja tulityo-
kea, mutta esimerkiksi Tampereen aikuiskoulutus-  kurssit. Fingridille tehtdvid t6itd varten tulee suo-
keskuksessa jdrjestetddn alan kursseja tdydennys-  rittaa tilaajan turvallisuuden verkkokoulutukset ja
koulutuksena. Konttinen kouluttautui ammattiin tarkastuslisenssikoulutus.

Eltelin ja Fingridin jarjestamilld kursseilla. Ty6td varten on suoritettava myds kuntotesti,

Ty6hon perehdytys Eltelilld sisaltdd verkko- jolla varmistetaan fyysinen ja henkinen ty6kyky -
koulutusta, jonka lisdksi asentajan pitdd suorittaa  pylvéisiin kiipedminen on iso osa asentajan tyota.

FINGRIDILLA ON NOIN

14500

kilometria

VOIMAJOHTOJA. NE
TARKASTETAAN PAAOSIN
KOLMEN VUODEN VALEIN.

JOKA KESA VOIMAJOHTOJA
KAYDAAN LAPI NOIN

5000

kilometria.

Kunnossapito on suurelta osin ennakoivaa tyota

FINGRIDIN vastuulla on pitaa joh-
dot sahkoturvallisuusmaaraysten
mukaisessa kunnossa. Kaytannossa
voimajohtojen peruskunnossapidos-
ta huolehtivat palvelutoimittajien
voimajohtoasentajat, joita kunnossa-
pitotoita varten on noin 50.
Kunnossapito pohjautuu Fingridin
voimajohtojen kunnonhallintapaalli-
kon Mikko Jalosen mukaan asenta-
jien kesaisin tekemiin havaintoihin.
"Voimajohtoasentajat tekevat
havainnot puutteista ja kirjaavat ne
jarjestelmaan. Me Fingridissa suun-
nittelemme, mitka havaituista puut-
teista milloinkin korjataan. Palve-

lutoimittaja maarittelee, miten tyo
tehdaan ja vastaa toteutuksesta.”

Voimajohtojen tarkastusty6 teh-
daan pareittain niin, etta linjoille
mennaan yhdessa, mutta kavely-
osuudet hoidetaan yksin.

Kiikarit ovat ahkerassa kaytossa,
silla voimajohdot roikkuvat kymme-
nien metrien korkeudessa. Puupyl-
varmistamaan, ettei puu ole lahoa-
massa.

Voimajohtoasentajat tarkastavat
pylvasrakenteiden ja johtimien kun-
non seka sen, ettei liian lahelle johto-

ja ole rakennettu mitaan. Havainnot

saattavat kertoa esimerkiksi rikkou-
tuneista lasieristimista, lahoista pyl-
vasjaloista tai rapautuneista perus-
tuksista.

Tarkastaja on kunnossapidon sil-
mat ja korvat, joten osaamisen lisaksi
hanelta edellytetaan vatuullista tyo-
otetta ja kykya itsenaisiin paatoksiin.

Koska voimajohtojen kunnossa-
pidossa tarkeinta on ennakoiva tyo,
varsinaisia sahkon siirtymista haittaa-
via vikoja ei juurikaan paase synty-
maan. Osa ennakointia on talviaikaan
voimajohtojen ukkosjohtimiin kerty-
neen huurteen pudotus, ennen kuin
se aiheuttaa hairioita sahkonsiirtoon.

FINGRID 1/2024
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"Ty0ssd tarvitaan kisi- ja jalkavoimia, koska

pylvéisiin joutuu kiipeilemé&én valjaiden varassa
varsin usein. Koko keho on vililla kovallakin koe-
tuksella. Tét4 tytd ei myoskddn voi tehdd, jos on
korkean paikan kammo’; Konttinen toteaa.

Ty0 tehddédn ulkona ja etua on, jos asentaja
viihtyy yksin esimerkiksi metsin keskelld. Se on
Konttiselle ollut varsin luontevaa, silld luonto on
tullut tutuksi metséstys- ja vaellusharrastusten
kautta.

Talvisin ukkosjohtimiin voi kertyd huurretta tai
lunta, jonka poistamiseen tarvitaan helikopteria.
Konttinen ei ole vield kopteriin pédssyt, vaikka se
kokemuksena houkutteleekin.

”Olen tehnyt nditd hommia kolme vuotta ja
viihtynyt hyvin. Sithen on vaikuttanut paljon
myds se, ettd minulla on mukavat tyokaverit.”

Voimajohtoasentajan ty6 vaatii myds matkus-
tushalukkuutta, silld tydkenttédnd on koko Suomi,
eikd kotiin padse aina yoksi.

Konttinen kertoo tekevinsi kesdisin usein
perjantait sisdén, jotta saisi pidennetyn viikonlo-
pun. Talvisin se on hankalampaa, sillé ty6ti ei voi
tehdd pimedssa.

Nyt muutama tunti on kuitenkin jo saatu teh-
tyd sisddn. Konttinen pakkaa tavaransa iltapdivds-
td ja padsee viikonlopun viettoon ajoissa kotiin
Hyvinkille. ¢



RELESUOJAUS

RELESUOJAUS TORJUU

HAIRIOTILANTEIDEN
HAITTAVAIKUTUKSIA-

Suomen kantaverkko on yksi Euroopan luotettavimmista sahkonsiirtajista. Siita huolimatta

vika- ja hairiotilanteita tulee vastaan noin 300 kertaa vuodessa. Kaikkia niita ei kuitenkaan

tarvitse lahtea korjaamaan paikan paalle. Siita pitaa huolen kantaverkon relesuojaus.

TEKSTI ARI RYTSY / KUVA SHUTTERSTOCK

uomen kantaverkossa on viime vuosina

ollut noin 200-350 héiri6td vuodessa.

Niiden tyypillisimmat aiheuttajat liittyvét

luonnonilmi6ihin ja sddolosuhteisiin,
joita esiintyy ympéri vuoden.

Vikaantumisia aiheuttavat etenkin kevadlla ja
syksylla muuttolinnut, kesélld ukkonen ja tuulen
mukana lentévit oksat seka talvella tykkylumi ja
kuura.

"Tykkylumi paakkuuntuu vaihejohdon yla-
puolella olevan ukkoskdyteen. Kun kdysi lumen
painon vuoksi koskettaa vaihejohtimeen, syntyy
kantaverkossa vikatilanne’, kertoo relesuojauksen
erikoisasiantuntija Jari Honkanen Fingridista.

Vastaavanlaisia ongelmia voivat aiheuttaa
johtoihin térmétessddn muuttolinnut, joilla on
suuri siipivali.

"Lisdksi my6s suuria puita voi kaatua voima-
linjojen paille. Naitd tilanteita sattuu harvemmin,
silld voimajohtoaukeita raivataan sdédnnollisesti.”

FINGRID 1/2024

Maédéréllisesti eniten kantaverkon héirioti-
lanteita syntyy ukkosen yhteydessa esiintyvien
salamaniskujen vaikutuksesta.

Tyypillisessé tapauksessa salama iskee suo-
raan kantaverkon voimalinjaan tai ukkoskoyteen.
Salaman sisdltdma suuri virta saa johtimessa
aikaan jénnitepiikin, joka purkautuu johdon eris-
timien yli muodostaen valokaaren. Tésté seuraa
vaiheiden vilinen oikosulku tai vaihejohtimen ja
pylvédn vilinen maasulku.

RELESUOJAUS REAGOI

VIKKELASTI VIKATILANTEESEEN

Kantaverkon héiri6istd koituu harvoin suurempia
ongelmia, silld verkko on varustettu relesuojauk-
sella.

Rele on laite, jonka avulla viallinen johto ero-
tetaan hiiridtilanteessa muusta verkosta. Fingrid
kayttdd kantaverkon suojauksessa distanssi- ja
differentiaalireleitd, jotka pystyvét paikantamaan
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oiko- ja maasulkujen sijainnin seki erottamaan
sijaintitiedon avulla viallisen johdon verkon hiiri6-
tilanteissa.

"Relesuojaus havaitsee voimalinjaan osuneen
suoran salamaniskun aiheuttaman muutoksen
jénnitteessd ja laittaa johdon kylmaéksi eli katkaisee
siitd sdhkovirran. Kantaverkon stabiiliuden sdilytta-
miseksi kaikki 400 kilovoltin séhkéverkon oikosulku-
viat erotetaan relesuojauksen avulla viimeistddn
0,1 sekunnin kuluttua vian alkamisesta’, Honkanen
$anoo.

Sahkovirran katkettua valokaari sammuu, minka
jélkeen releet kytkevét linjan jénnitteen takaisin
péélle. T4td vaihetta on kuitenkin hidastettava, silld
valokaaren ionisoima ilma voi sytyttdd valokaaren
uudelleen. Tyypillisesti koko linjan irti- ja paallekyt-
kentdtapahtuma kestédd noin 1-3 sekuntia.

Yldilmoissa tapahtuvasta oikosulusta ei ole ym-
péristolle suoranaista vaaraa, mutta maasulussa pyl-
véadn ympdrille levidva jannite on riski sen ldhists1la

”Oikosulkuviat erotetaan
relesuojauksen avulla
viimeistddn 0,1 sekunnin

kuluttua vian alkamisesta.”

Jari Honkanen
relesuojauksen erikoisasiantuntija

Fingrid

liikkuville ihmisille ja eldimille. Siksi héiritilanteet
on ratkaistava viivyttelemattd.

"Pitkittyneet vikaantumiset tekevat kantaverk-
koon jénnitekuoppia, jotka vaikuttavat esimerkiksi
valmistavan teollisuuden prosesseihin, voimalai-
toksiin ja séhkonsiirtoon. Pahimmassa tapauksessa
pitkittyneistd jannitekuopista voi seurata blackout,
mikd pimentdd koko kantaverkon’, Honkanen kertoo.

Téllaisia tilanteita ei onneksi ole tullut vastaan
endd vuosikymmeniin.

”"Toki niitd varten on olemassa oma toiminta-
suunnitelmansa, jonka pohjalta Fingridissa harjoitel-
laan kantaverkon ylosajoa.”

TARKEMPAA VIANPAIKANNUSTA
KULKUAALTOMITTAUKSELLA

Relesuojauksen liséksi Fingrid hyodynt&é kanta-
verkon hiiri6- ja vikatilanteiden selvittdmisessa
kulkuaaltovianpaikannusta. Viime vuosikymmenen
puolella alkaneiden laiteinvestointien ansiosta vi-
kaantumisten korjauksia onkin saatu nopeutettua.

Kulkuaaltoihin perustuvassa vianpaikannuksessa
sdhkoasemien kulkuaaltomittarien anturit mittaavat
johtimien virta- ja jannitetasoja ja reagoivat salli-
tun raja-arvon poikkeamiin. Vika paikallistetaan
sovelluksella, joka laskee vikapaikan kulkuaaltomit-
tarin antaman aikaleiman ja kulkuaallon nopeuden
perusteella.

"Ennen vikoja jouduttiin partioimaan useiden
kilometrien alueelta, mutta kulkuaaltovianpaikan-
nuksen avulla ne voidaan nykyddn paikallistaa muu-
taman sadan metrin tarkkuudella. Tima nopeuttaa
korjaustoimenpiteiden aloittamista, pienentdd
vikapartiointien kustannuksia ja parantaa ymparis-
ton sdhkéturvallisuutta.”
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TEKSTI MINNA SAANO / KUVA SHUTTERSTOCK

UUSI LASKENTA-

Paastojen maaraan voi
vaikuttaa materiaali-
valinnoilla, kuten
esimerkiksi kayttamalla
vahapaastoista alumiinia
tai terasta.

MALLI OHJAA

paastovahennystoimia

Fingridissa otettiin viime vuonna kayttoon laskentamalli, joka ottaa huomioon

niin oman toiminnan kuin palveluntuottajienkin aiheuttamat kasvihuonekaasu-

paastot. Saadut tulokset toimivat poh_jana paastovahennysten suunnittelulle.

ingridissd on usean vuoden ajan laskettu ja
raportoitu kasvihuonekaasupédéstdjd, joita
oma toiminta aiheuttaa.

Viime vuoden aikana kehitettiin laskenta-
menetelmi, jossa otetaan ensimmadisté kertaa
kattavasti huomioon myds arvoketjun péaastot.
Arvoketjun paastoillé tarkoitetaan epasuoria
pédstdjd, jotka syntyvit Fingridin alihankkijoiden
ja urakoitsijoiden toimista, kuten kantaverkon
investoinneista, verkon kunnossapidosta, jite-
huollosta ja ostopalveluista.

”"Laajennetun laskennan tarkoituksena on
vastata sddntelyn vaatimuksiin, mutta saada
myds lisad tietoa siitd, mistd merkitta-
vimmat pddstomme muodostuvat’,
kertoo erikoisasiantuntija Elina Merta
Fingridista.

YHTEISTYOLLA PIENEMPIIN
PAASTOIHIN
Laskelman tulokset viime vuodelta vahvistivat
ennakkokisityksen, jonka mukaan verkkoinves-
toinnit ovat merkittdva padstojen lahde.
"Tulosten perusteella jatkossa pystytdén entis-
td paremmin suunnittelemaan ja suuntaamaan
vaikuttavia padstovahennystoimia. Keskeistd
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on yhteistyd kumppaneidemme kanssa’, Merta
toteaa.

Suuri vaikutus pééstdjen vihentdmiseen on
mahdollista saada materiaalipuolelta, erityisesti
vahdpéddstoisen alumiinin tai terdksen kaytolla.

Viime vuonna Fingrid 1dhti mukaan WWEF:n
Ready for Green Steel -kampanjaan. Ajatuksena
on, ettd kampanjaan sitoutuneet yritykset osoit-
tavat halukkuutensa vihreédn terdksen hankkimi-
seen ja rohkaisevat sitoutumisellaan terdksen-
tuottajia muutokseen.

Ensi vuodesta alkaen uuden laskentamallin

avulla voidaan arvioida aiempaa paremmin
pédstdjen kehityssuuntia ja tavoitteellisen

ilmastotyon vaikutusta niihin.
"Padstdissd saattaa vuosittain olla
jyrkkadkin vaihtelua sen mukaan,
kuinka paljon hankkeita on mina-
kin vuonna tehty. Isot hankkeet, joita
tehd&én kantaverkon kehittdmiseksi
mahdollistamaan vihre& siirtymé4, aiheutta-
vat vdistdmattd padstdja’; Merta sanoo.

Kokonaisuutta ajatellen Fingrid mahdollistaa
verkkoon liitettdvdd puhdasta sihkontuotantoa,
ja silld on yhteiskunnan kannalta merkittava
myonteinen ilmastovaikutus. ¢

STARTTI UUTEEN

TEKSTI SAMI LAAKSO / KUVAT CACTOS OY

SidhkoOvarasto taipuu moneen

Sahkovarastoilla voidaan suojautua huippuhinnoilta, tasata kulutushuippuja
ja varmistaa varavoiman saanti. Niita voidaan hyodyntaa myos taajuus-
reservimarkkinoilla.

dhkon nopeat hintavaihtelut olivat toimi- "Tehontarve monissa kiinteist6issd on noussut

tusjohtaja Oskari Jaakkelan mukaan kes- yli sen, mitd nykyisten liittymien kautta verkosta
on mahdollista antaa, ja akkuja tarvitaan tasaa-
maan kulutusta’; Jaakkola kertoo.

Cactoksen pilvipalveluun yhteydesséa

keinen syy, miksi vuonna 2021 perustettu
Cactos Oy ryhtyi valmistamaan sdhkdnvarastoin-
tijarjestelmid.
Nopeilta hintamuutoksilta suojau- olevat sdhkovarastot osallistuvat verkon
tumisen liséksi sdhkon varastoinnilla kysyntdd ja tarjontaa tasapainottavalle
taajuusreservimarkkinalle. Sitd varten
dlykkadt sahkovarastot mittaavat taa-

juutta paikallisesti ja joko lataavat tai

kyetddn tasaamaan kulutushuippuja
ja varmistamaan varavoiman saanti.
Naiden liséksi varastojen avulla pys-
tytddn tarjoamaan kantaverkkoyhtiolle
reservituotteita.

Cactos aloitti séhkovarastojen tuotan-
non kayttdmalla kiytettyjd Teslan akkuja. Kovan
kysynnén johdosta tuotantoa ei voitu laskea vain
kaytettyjen akkujen saatavuuden varaan, joten
yhtio kehitti my0s uusista rautafosfaattikennoista
valmistetun tuotteen. Nyt niiden osuus tuotan-
nosta on jo 90 prosenttia.

"Uusien akkujen komponenttien hinnat ovat
pudonneet niin paljon, ettd niistd rakennettu
laite tulee jo halvemmaksi kuin kierratysakuista
valmistettu’, Jaakkola kertoo.

Séhkovarastoja hankkivat teollisen mitta-
kaavan yritykset, joilla on vdhintddn 3 x 63 -am-
peerinen liittymd. Cactoksen pienin toimittama
yksikko on 100 kilowattituntia ja suurin kokonai-
suus 2,5 megawattituntia.

Iso asiakasryhmai ovat logistiikkakeskukset,
joissa lastinkasittelylaitteet ja yhd useammin

purkavat latausta tarpeen mukaisesti.
"Tarjoamme sdhkovarastot asiak-
kaillemme palveluna. Asiakkaamme ovat
kiinnostuneita reservimarkkinoista, koska sieltd
saatava tuotto vihentdd heiddn kuukausimak-
suaan.” ¢

myds jakeluliikenne ovat sdhkokayttoisid, ja
monilla keskuksilla on my6s aurinkopaneeleita
tuottamassa varastointiinkin riittdvaa sahkoa.
Lisdksi sdhkdvarastoja hankkivat muun
muassa kiinteistdt, teollisuuslaitokset ja maatilat.

Vuonna 2021 perustettu Cactos Oy on kehittanyt
sahkovarastoja, joita on kaytossa muun muassa
logistiikkakeskuksissa ja kiinteistoissa.
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KANTAVERKKO

AIVAN
TAVALLINEN
TYOVIIKKO

Asta Sihvonen-Punkka siirtyi vuoden alussa Fingridin toimitus-

johtajaksi varatoimitusjohtajan_ja sahkoma rkkinajohtajan tehtavista.

Uuteen tyohon kuuluu tuttujen asiakokonaisuuksien lisaksi uuden

omaksumista ja hiukan myos luopumisen tuskaa.

TEKSTI KATARIINA KRABBE / KUVAT TERO IKAHEIMONEN

MAANANTAI

TAPAAMISET RYTMITTAVAT PAIVAA
Asta Sihvonen-Punkka saapuu Fingridin
pédkonttorille hyvissé ajoin ennen kahdeksaa.
Aamulla on hyvd olla aikaa tarkistaa rauhassa
sdhkdpostit ja orientoitua pédivddn. Edessd on
monta palaveria, kuten tavallista.

"Meilld on matriisiorganisaatio, jossa kaikille
keskeisille prosesseille — meidén kielellimme
nékokulmille — on oma ohjausryhménsé. Toimi-

FINGRID
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”Omina vahvuuksinani piddn
toimialan, sidosryhmien ja
oman talon tuntemista.”

tusjohtajana olen mukana niissd kaikissa. Lisdksi
on paljon tapaamisia sidosryhmien kanssa.”
"Koska pédivit tahtovat tdyttyd tapaamisista,
haasteena on 16ytéé aikaa asioihin perehtymiselle
ja valmistelulle. Kdytdnndssé ne jadvat iltaan.
Pienid taukoja on vilissd, ja kun neljdn-viiden
maissa ldhden kotiin, tulee piivélle selked katko.”

TIISTAI

VAHDINVAIHTO
Sdhkémarkkinajohtajana Sihvonen-Punkka oli
mukana isoissa pohjoismaisissa hankkeissa -
tulossa on uusi siirtokapasiteetin laskentame-
netelmd, automatisoitu sddtosahkomarkkina ja
vield iso rutistus, jotta Pohjoismaat paasisivat
15 minuutin sahkémarkkinoihin yhdessda muun
Euroopan kanssa.

Kéynnissd on myds isoja reservimarkkinahank-
keita.

"Tarkoituksemme on lisdtd tarjontaa ja laa-
jentaa markkinoita maantieteellisesti, sillé olisi
reservien myyjénkin etu, ettd ostajia olisi enem-
min kuin yksi.”

”On téssd lievdd luopumisen tuskaa, silld
haluaisin auttaa kaikin tavoin, ettd ndma kriittiset
hankkeet saadaan maaliin. Toimitusjohtajana en
voi olla ohjausryhmissd mukana, silld jos niissa
tulisi eridvid ndkemyksid, asia siirtyisi sédntdjen
mukaan toimitusjohtajatasolle ratkottavaksi, enka
voisi olla valmiiksi osallisena. Nam& hankkeet ovat
kylld hyvassd hoidossa, silld niihin osallistuvat
asiantuntijamme sekd uusi sahkomarkkinajohta-
jamme Antti Keskinen. Ei sota yhtd naista kaipaa.”

"Muuten piddn uudesta tehtdvastédni valtavasti;
on hienoa pééstd ndkemé&én koko yhtion toiminta

Asta Sihvonen-Punkka on kysytty
asiantuntija antamaan lausuntoja m
medialle. Haastattelupyyntdja sate
esimerkiksi, jos sddolojen vuoksi
Fingrid nostaa valmiuttaan.

tdstd asemasta. Viime vuonna valmistunut todella
hyvé strategia antaa selkeét suuntaviivat. Totta kai
meidédn téytyy pitdd valot paalld, mutta sen lisdksi
meidén pitdd saada myos asiakkaat mukaan
sdhkojédrjestelman murrokseen.”

Sihvonen-Punkka toteaa, ettd siirtoverkon
kehittdmisen lisdksi Fingridin pitda pystyd hyo-
dyntdma&én nykyistd verkkoa mahdollisimman
tehokkaasti.

"Lisdksi meidédn on jatkettava ty6td reservi-
markkinoiden tarjonnan lisddmiseksi. Sahkd-
jarjestelma tarvitsee paljon lisdd joustokykyd. On
my0s huolehdittava siitd, ettd oma osaamisemme
ja johtaminen pysyvét muutoksessa mukana.
Omina vahvuuksinani pidén toimialan, sidos-
ryhmien ja oman talon tuntemista.” —



KANTAVERKKO

T

Toimitusjohtajan tyo koostuu pitkalti erilaisista

kokouksista oman talon kesken ja lukuisten
koti- ja ulkomaisten sidosryhmien kanssa.

KESKIVIIKKO

INSPIROIVIA KESKUSTELUJA
Kantaverkon rakentamiseen ja siirtokapasiteetin
varmistamiseen liittyvit asiat ovat Sihvonen-Pun-
kalle olleet tdhdn mennessd vieraimpia, mutta
niihinkin hén péésee kiinni ohjausryhmén kautta.
"Tdma kokonaisuus toimii meilld hyvin eikd
minun tarvitse siihen yksityiskohtaisesti puuttua.
Haluan oppia ymmartdmééan titd puolta lisd, ja
ihmiset aina jakavatkin tietoa mielelldén. Fingri-
dissd on avoin ja rento ilmapiiri, ja usein inspi-
roidun keskusteluista, joissa ongelmiin 16ydetdéan
kéytannonldheisid ratkaisuja.”

TORSTAI

HAASTATTELUJA MEDIALLE
Kalenterista on raivattu tilaa jdlleen yhdelle haas-
tattelulle. Tammikuun aikana Sihvonen-Punkka
on ehtinyt antaa tusinan verran haastatteluja eri
medioille Tekniikka & Taloudesta Me Naisiin.
Ensimmadiselld tyoviikollaan hin joutui kerralla
syvddn paityyn, kun pitkédén jatkuneessa kiredssa
pakkasséddssd sdhkon kulutus nousi huippuunsa ja
Fingrid nosti valmiuttaan.
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"Julkaisimme tiedotteita, joissa pyysimme
alentamaan sdhkonkulutusta, ja media ansiok-
kaasti vei viestid eteenpdin. Totta kai silloin
jouduin my6s kommentoimaan moneen suun-
taan ja oli onni, ettd sekd ihmiset ettd asiat olivat
tuttuja. Minut pidettiin tilanteen tasalla, mika oli
ensiarvoisen tirkedd.”

PERJANTAI

JOHTORYHMAN KOKOUS JA EUROOPAN ASIAT
Vuoden ensimmaisessé johtoryhmén kokouk-
sessa Sihvonen-Punkka on ensimmdisté kertaa
puheenjohtajana. Kokouksessa keskustellaan
johtoryhmaén toimintatavoista, Yksi Fingrid
-strategian toimeenpanosta, tietoturvasta ja teko-
dlyn kdyttoonotosta.

Iltapdivédn kokouksessa keskustellaan Fingridin
prioriteeteista eurooppalaisten kantaverkkoyhti6i-
den jarjest6 ENTSO-E:ssd, jonka varapuheenjoh-
taja Sihvonen-Punkka on kaksivuotisen kauden.

"Isoja teemoja tuleville vuosille on merituuli-
voima ja sen vaatiman infran kustannustenjako,
joustot ja sdahkon riittdvyys sekd suojausmarkki-
noiden kehitystarpeet. Haluamme vaikuttaa ja olla
mukana niissé asioissa.” ¢

MAAILMALLA

TEKSTI KATARIINA KRABBE / KUVA SHUTTERSTOCK

Tuulivoimaa energiasaarilta

Tanskassa energiasaaret tulevat tuottamaan enemman tuulivoimaa

kuin mita maan nykyinen sahkonkulutus on kokonaisuudessaan.

anska suunnittelee kahden energiasaaren

rakentamista. Ensimmaéisessé hankkeessa

infra rakennetaan Bornholmin saarelle, jonka
ldheisyyteen Itimereen tulee valtava médri tuuli-
turbiineja.

Pohjanmeren hankkeessa infrastruktuuri sijoi-
tetaan 6ljynporauslautan tyyppisille alustoille ja
tuuliturbiinit sen ympérille. Aluksi suunniteltiin
keinotekoisen saaren rakentamista, mutta alusta on
kustannustehokkaampi ratkaisu.

"Ydinajatuksena on keskittdd mahdollisimman
paljon tuuliturbiineita samalle alueelle, jotta ne
voivat jakaa saman infran. Timé mahdollistaa my6s
kansainviliset yhteydet joko energiasaarelta toiselle
tai naapurimaihin’, kertoo vanhempi pééllikké
Thomas Dalgas Fechtenburg Tanskan kantaverkko-
yhti6 Energinetin jérjestelmépalveluosastolta.

Suunnitelmien mukaan Bornholmin energia-
saaren kapasiteetti on vuonna 2030 kolme gigawat-
tia. Pohjanmeren energiasaarihankkeessa pyritdin
kolmeen gigawattiin vuoteen 2033 mennessi, ja
my6hemmissi vaiheissa kymmeneen gigawattiin.

"Tdmd ylittdd Tanskan nykyisen energiankulutuk-
sen’; Fechtenburg huomauttaa.

Hin uskoo Tanskan siirtyvin hankkeen my6té
sidhkdn ja mahdollisesti myds elektrolyysin avulla
tuotetun vedyn nettoviejaksi.

YHTEISTYOTA RESERVIMARKKINOILLA
Tuulisihkdntuotanto vaihtelee sdétilan mukaan. Kun
iso médrd tuulisdhkoétuotantoa keskitetddn pienel-

le alueelle eiki sddtilassa alueen sisélld ole eroa, on
pakko kiinnittdé entisti enemmén huomiota sdhkd-
jarjestelmén reserveihin.

Bornholm tunnetaan tuulimyllyistaan,
joista kenties kuuluisin sijaitsee
Arsdalessa. Yuonna 1877 rakennettu
tuulimylly on kaytossa edelleen.

Tanskalla ja Suomella on niin paljon maantieteel-
listd vdlimatkaa, ettd sd4tila on harvoin sama eiki re-
servejd todennidkdisesti tarvita samaan aikaan. Maat
ovatkin alkaneet tehdi yhteistyotd hankkiakseen
sdhkdjirjestelmén reserveitd yhdessa.

”Yhteistyo toimii niin kuin ottaisi perhevakuu-
tuksen sen sijaan, ettd jokaisella perheenjisenelld on
omansa’, Fechtenburg vertaa.

Tavoitteena on lieventdd sédennustevirheiden
riskid ja varmistaa energiajérjestelmén luotettavuus
my6s uusiutuvan energian osuuden kasvaessa. ¢

Bornholmin
energiasaaren
kapasiteetti on

vuonna 2030
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