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LAURA IHAMAKI JA
ANTTI-JUHANI NIKKILA,

”Merituulivoima
ja teollisen mittakaavan
aurinkovoima ovat
nosteessa.”

Suomen kilpailuvaltti on
luotettava sahkoverkko

| Kantaverkkoyhtiot
| tekevat tiivista

yhteistyota
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Yhteista tyota

Suurin osa voimalinjareittien ja sahkoasemien suunnittelusta tehdaan
toimiston tyopoytien aaressa asiantuntijoiden yhteistyéné.

dhkodasemien suunnittelutytéd ohjaavat
muun muassa ymparistd- ja luontoasiat,
maankéytto sekd olemassa oleva sidh-
konsiirtoverkko. My6s olemassa olevaan inf-
raan ja maaperdédn perehdytddn tarkasti, silld
ne vaikuttavat esimerkiksi mahdollisuuteen
kuljettaa padmuuntaja paikan péélle.
Sédhkoaseman sijoituspaikkaa valittaessa
tehd&én potentiaalisille paikoille luontoselvi-
tykset, joissa tunnistetaan esimerkiksi mah-
dollisella asemapaikalla sijaitsevat suojeltavat
luontotyypit, lajit ja muinaismuistot.
Reittisuunnittelussa tutkitaan, mihin voima-
johdon voisi sijoittaa - mahdollisuuksien
mukaan voimajohtojen yhteyteen valtakun-
nallisten alueidenkéytttavoitteiden mukaan.
Reittisuunnittelua tehdéén seka karttoja
tarkastellen ettd maastossa kdyden.

VUONNA 2022 FINGRIDIN
VERKKOSUUNNITTELU-
YKSIKOSSA TEHTIIN YHTEENSA

Kun uutta johtoreittid suunnitellaan, asutus
ja luontoarvot huomioidaan erityisen tarkasti.
Tavoitteena on 16ytdd ympéristolle mahdolli-
simman haitaton, tekniset tavoitteet tdyttava
ja toteutuskelpoinen reitti, jota voidaan
hy6dyntédd hankkeen jatkosuunnittelussa ja
myShemmin varsinaisessa rakentamisessa.

400 kilovoltin voimajohdoista tehdddn
lakisddteinen ympdaristovaikutusten arviointi,
eli YVA, jonka avulla selvitetddn eri reittivaih-
toehtojen vaikutukset esimerkiksi linnustolle
ja muulle eldimistdlle, asutukselle, elinkei-
noille, ilmastolle sekd maisemalle. Tarked osa
YVAa on vuorovaikutus maanomistajien, vi-
ranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.

110 kilovoltin voimajohtohankkeissa
tehdddn YVAa hieman kevyempi ympéristo-
selvitys. ¢

NIIDEN YHTEENLASKETTU ARVO OLI

offje
Kymmenien palasten on loksahdettava suunnittelutyon aikana kohdilleen, 3 ml!’oonaa
ennen kuin uutta reittia tai asemaa ryhdytaan rakentamaan. ”Suunnittelussa . "'%_,._
- huomiota kiinnitetdan monien muiden seikkojen lisaksi ymparistoarvoihin, Tt euroa.

turvallisuuteen ja taloudellisuuteen”, muistuttavat erikoisasiantuntijat Patrik*
Lindholm (takana) ja Pasi'Saari verkkosuunnitteluyksikésta seka asiantunt -
Jenni-Julia Saikkonen maankaytto- ja ymparisto -yksikosta.

't

investointi-
-~ esitysta.

Summa sisaltaa seka voima-
johdot etta sahkoasemat.
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Tapaamisiin!

ENERGIAJARJESTELMAA
UUDISTAMASSA

MERITUULI- JA AURINKO-
VOIMALAT VAUHDINOTOSSA
Monet toimijat kaavailevat
Suomeen uusia merituuli- ja
aurinkovoimapuistoja.

LUOTETTAVA SAHKOJARJESTELMA
SUOMEN KILPAILUVALTTINA
Teolliset séhkonkuluttajat
varmistavat uusiutuvien energia-
investointien kannattavuuden.

KANSAINVALINEN YHTEISTYO
Suomen, Ruotsin ja Viron kanta-
verkkoyhtididen tavoitteena on
yhtendinen sihkojérjestelma.

LAPI SUOMEN

Suomen toinen kantaverkkoyhtio,
Kraftnit Aland, yllapita sihko-
verkkoa ja tarjoaa sdahkonsiirto-
palveluja Ahvenanmaalla.

TARKKAA TIETOA
VIKATILANTEISTA

Oma Fingrid -palvelu kertoo
sahkokatkoksista ja antaa
vikapaikka-arvioita.
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PAAKIRJOITUS

Suomi rakentaa
uutta teollista menestystarinaa

SUOMELLA ON tuhannen taalan paikka luoda
uutta teollisuutta, jolla ratkotaan maailman

lahteistd. Sitd on tulossa ja paljon, jos séhkoén
kysyntédd vain riittaa.

Paletti on valmis, kun kilpailukykyiseen
terdkselld on iso vientipotentiaali. Vihredstd tuotantoon yhdistetdédn vahvat séhkoverkot,
vedystd tehdyt jalosteet kuten synteettiset poltto- jotka kuljettavat séhkon luotettavasti tuotannosta
aineet meri- ja lentoliikenteeseen sekd fossiilit- kulutukseen. Luotettavat sahkoverkot ovatkin
tomat lannoitteet ovat kasvavaa teollisuutta, jolla nykymaailmassa yksi tarkeimmisté kansallisista
riittdd kysyntéa. kilpailukykytekijoistd vihredn siir-

Uudenlainen teollistuminen tymaén teollisissa hankkeissa.

pédstoongelmia. Akkuteollisuudella ja puhtaalla

tarvitsee hurjan méaran sahkoa. Toivottavasti Pa#stoton, edullinen ja varma

Fingridin arvion mukaan teolli- séhko tuo investointeja Suo-

uusi eduskunta A
meen. Kansainvélinen kilpailu on
kuitenkin kovaa. Menestystarinan

toteuttamiseksi on tehtdva viisaita

suuden investointien tuloksena
Suomen sdhkonkulutus voi kasvaa
tdlld vuosikymmenelld jopa 50
prosenttia_ edGSClUttGVGt
i —— kehitystd.
tenkaan niissd kisoissa pérjaa.
S&hkon pitdd olla padstotontd, kehitysta.
edullista ja varmaa. Ja sitd sahkoa e Fingridin suunnalta seuraavat
meiltd Suomesta l6ytyy.
Suomella on mahdollisuus tehdd
vihredstd siirtymaésta todellinen teol-
linen menestystarina ja hyvinvoinnin

Ja hallitus

valintoja ja kovaa tyotd. Toivotta-
vasti Suomen uusi eduskunta ja
hallitus edesauttavat osaltaan titd

vinkit: Luvitusprosesseihin on saatava
vauhtia. Itd-Suomen tutkaongelmaan
pitdd 1oytda kdytdnnon ratkaisu. Hal-
lituksen on my®s syytéd pohtia, miten
luoja. Sédhkoistdmisessd kilpailuetum- maahan saadaan pikaisella aikatau-
me perustuu monipuoliseen, puhtaa- lulla uutta séhkon saantia varmista-
seen ja tehokkaaseen sdhkontuotan-
toon. Tdémin vuosikymmenen aikana
séhkon tuotannon merkittava
kasvu voidaan toteuttaa kil-
pailukyvyltdédn erinomai-
sella maatuulivoimalla -
yhdelld edullisimmista

uusiutuvista energia-

vaa sdhkon tuotantoa.
Uudenlainen energiamaailma vaatii
paéttdjiltamme kykya katsoa eteen-
pdin!

Jukka Ruusunen
toimitusjohtaja
Fingrid

Sami Perttila
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ja koko sahkojarjestelman vakautta.

ngelmien ratkaisu edellyttdd kantaverkon

uusien yhteyksien ohella muutoksia voima-

laitosten ohjausjérjestelmiin. Ennen niiden
uudistuksien tuomaa apua rajoitamme véliaikaisesti
lansirannikolla suuntaajakytkettyjen voimalaitosten
ja sdhkovarastojen verkkoliityntoja.

RAJOITUKSEN LAAJUUS:

¢ Yli yhden megawatin suuntaajakytkettyjen laitteis-
tojen liittiminen kanta- ja jakeluverkkoon ei ole
sallittu (ei koske ennen 1.5.2023 tehtyjd liittymis-
sopimuksia)

« Rajoitus koskee internet-sivuillamme julkaistuun
karttaan merkittya aluetta. Kartta tiedotteen yh-
teydessd osoitteessa: fingrid.fi/rajoitukset_lansi-
rannikko. Alue on viitteellinen ja erityisesti alueen
reunoilla laitteistojen liitettavyys tulee tarkistaa
Fingridilta.

FINGRID 2/2023

Lue lisdd verkosta: fingridlehti.fi

Uuden tuotannon verkkoliityntoja
rajoitetaan valiaikaisesti lansirannikolla

Tuulivoiman voimakas kasvu ja alueellinen keskittyminen lansirannikolle haastaa voimalaitosten

o Jakeluverkon voimajohdot, joita syGtetdédn karttaan

merkityltd verkkoalueelta, kuuluvat rajoituksen piiriin.

Rajoitukset eividt koske yksittdisid, alle yhden

megawatin suuntaajakytkettyjd laitteistoja eivéatka
tahtikonevoimalaitoksia. Kantaverkon uudet
yhteydet valmistuvat alueelle vuosina 2027 ja 2028.
Tiedotamme asiakkaille rajoituksien mahdollisista
muutoksista ja niiden poistumisesta.

SIIRTOKESKEYTYSTEN AIKANA
TUULIVOIMATUOTANNON ENIMMAISMAARAA
PIENENNETAAN AJOITTAIN

Lisdksi lahikuukausien siirtokeskeytysten aikana
asetamme ldnsirannikon tuulivoimatuotannolle nor-
maalia pienemmaén enimmadismadran, joka vaikuttaa
tuotantoon ennen kaikkea tuulivoiman huipputuo-
tantotilanteissa. Toimenpiteet toteutetaan yhteistyds-
sd tuulivoimatuottajien kanssa.

Voimajirjestelmén
uusia haasteita
ratkaistavana

Eveliina Seppalaa innostaa voimajarjestelma-

tekniikka ja paluu teknisten kysymysten pariin.

TEKSTI MINNA SAANO | KUVA FINGRID

len tydskennellyt Fingridissé seitsemé&n vuotta

sdhkdmarkkinoihin liittyvien aiheiden parissa

ja viimeksi strateginen verkkosuunnittelu
-yksikossi, josta vaihdoin tiné kevidnd voimajérjestel-
matekniikka-yksikk6on.

Ennen yksikén vaihtoani koordinoin Fingridin
sdhkdjarjestelmévision tyGstdmisti. Visiotyotd tehdddn
muutaman vuoden vélein verkon pitkén aikavilin
suunnittelun tarpeisiin. Siind tutkitaan neljin skenaa-
rion avulla, miten tuotanto ja kulutus voivat mahdolli-
sesti muuttua ja mité ne vaativat kantaverkolta.

Uudessa ty6ssédni voimajirjestelmétekniikka-
yksikossé on kiinnostavaa p4ssti teknisten kysymysten
pariin tutkimaan sahkojéirjestelméissa nakyvis erilaisia
ilmidit4 ja sitd, miten niihin pystytd4n vastaamaan.

Energiamurroksen myété verkkoon liittyy paljon
tuuli- ja aurinkovoimaa, miké edellyttdd sdhkojarjes-
telmén toimivuudelta uudenlaisia ratkaisuja.

Aurinko- ja tuulivoima liittyvéit verlkkoon suuntaaji-
en vilitykselld eli teknisesti eri tavoin kuin perinteiset

tahtivoimalaitokset.
k Téstd syntyy uusia
KUKA? haasteita ratkaistavaksi,
Eveliina Seppala kun varmistetaan, ettéd
kaikki suuntaajakytketty
tuotanto ja k :

TYO
Asiantuntija

PERHE
Puoliso

VAPAALLA
Tanssi, kaunokirjallisuuden
suurkuluttaja
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Nurmijérvellda
uusitaan voima-
johtoa

Fingrid uusii Nurmij'érvelléi 110 kilovoltin
voimajohtoa 11 kilometrin pituudelta
alueellisen verkon kehittamiseksi.

oimajohto-osuus uusitaan yhteispylvailla
VNurmijiirven Séhkon kanssa olemassa

olevalle johtokadulle, milld minimoidaan
maankaytolliset vaikutukset. Hanke mahdol-
listaa esimerkiksi Keskon suunnitteilla olevan
logistiikkakeskuksen liitynnén jakeluverkkoyhtion
verkkoon. Voimajohtohanke hanke valmistuu
vuosien 2025-2026 aikana. ¢

Lue lisdd verkosta: fingridlehti.fi

Fingridin henkilostomaara

499

Satakunta saa
kolme uutta
sahkOasemaa

Fingrid rakentaa Nakkilaan, Harjavaltaan
ja Kokemaelle uudet sahkoasemat tulevaa
teollisuutta varten.

S dhkoasemille liittyvat Caruna, Lammaisten

Energia, Lansi-Suomen Voiman Harjavallan

vesivoimalaitos, Kolsin Voiman Kolsin
vesivoimalaitos ja Boliden Harjavallan tehtaat.
Sédhkoasemat rakennetaan ymparistoystavélliselld
SF6-eristekaasusta vapaalla teknologialla ja ne
valmistuvat vuonna 2026. ¢

FINGRID 2/2023

Kunnossapidon eliittia

FINGRID sijoittui parhaiden yhticiden
joukkoon sahkénsiirtoverkkojen kunnos-
sapidon tehokkuutta mittaavassa ITOMS-
vertailussa (International Transmission
Operations and Maintenance Study).
Tutkimuksessa tarkasteltiin vuotta 2021, ja
vertailussa oli mukana yhteensa 25 verkko-
yhtiota eri puolilta maailmaa. Fingrid on
osallistunut kahden vuoden valein toteu-
tettavaan vertailuun vuodesta 1995, ja
kuulunut siita lahtien tutkimuksessa tun-
nistettuihin huippusuoriutujiin.

KAYTANNON KYSYMYS

Kuinka paljon jaidhdytys
kuluttaa ja maksaa?

Kesahelteilla villennys on tarpeen. Vaikka se ei valttamatta ole kovin kallista,

Motivan asiantuntija Teemu Kettunen patistaa jaahdytyksessa malttiin.

TEKSTI MARJO TIIRIKKA

Saako aurinkopaneeleilla katettua

jadhdytyksen kuluttaman sihkén?

Tama riippuu hyvin paljon kiinteistosta.

Omakaotitalossa, jossa katolle ei tule
varjostuksia ja sopivasti suunnattua kattopintaa
on paljon, aurinkosdhkd tuottaa helposti enem-
mén sdhkdd kuin sitéd kesdaikaan kuluu - viilen-
nys mukaan lukien.

Sen sijaan korkeissa kerrostaloissa, joissa
jadhdytystarve on suuri ja paneeleille sovel-
tuva pinta-ala pieni, aurinkosdhkolld saadaan
katettua vain osa jadhdytyksen sahkonkulutuk-
sesta. Julkisivuun asennetut paneelit parantavat
rakennuksen aurinkosédhkdpotentiaalia.

Miten jadhdytys hoidetaan
esimerkiksi konesaleissa?
Jadhdytys voi kuluttaa noin neljanneksen
koko konesalin kuluttamasta sahkosta.
Suomessa on hyvit mahdollisuudet kayttaa
konesaleissa vapaajddahdytystd, jossa jadhdytys-
energia otetaan kylméstd ulkoilmasta, vesistosté
tai maaperésta ja siirretdén ilman kompressoria
jadhdytettdvaan kohteeseen yleensd jadhdytys-
veden vilityksella. Silloin, kun vapaajadahdytys
eiriitd, jadhdytykseen kiytetddn apuna yleensi
kompressorilla toimivaa jadhdytyslaitetta, mikd
kuluttaa sahkod vapaajadhdytystd enemman.
Yksi hyvd mahdollisuus on kaukojédhdytys, jos
konesali sijaitsee kaukokylmaverkon ldheisyydes-
sd. Kaukokylméssé hukkaldmp6 voidaan yleensé
siirtdd hyddyksi kaukoldmpéverkkoon, mikéd
tekee kokonaisuudesta hyvin energiatehokkaan.

Mitd omakotitalon viilennys maksaa?
Koko kesén sdhkonkulutus viilennyk-
seen ilmaldmpdpumpulla on omakoti-
talossa 100-500 kWh:n luokkaa. Jos

sdhkon hinta on 15 senttid kilowattitunnilta,
omakotitalon viilennys ilmaldmpdpumpulla
maksaa 15-75 euroa kesissé laitteen tehon, vii-
lennystavan ja viilennettévien tilojen mukaan.

Koska jiddhdyttdminen ei tunnu
kalliilta, kannattaako helteelld
mieluummin viilentéi kuin kérsid
kuumuudesta?
Viilennyksessd kannattaa kdyttdd malttia. IIma-
lampdpumpun ilmankosteutta pienentdvian
vaikutuksen ansiosta monelle 24-25 asteen sisd-
lampétila tuntuu hellesdilld jo sopivalta.
Jadhdytyksen sahkonkulutus kokonaisuudes-
saan - palvelusektori mukaan lukien - on Suo-
messakin merkittévé, ja sen energiatehokkuu-
teen kannattaa kiinnittdd huomiota. Esimerkiksi
lampépumppuja hyddyntdmaélld olisi mahdol-
lista kdyttdd hyddyksi paljon nykyistd suurempi
osa jadhdytyksessd syntyvastd hukkaldmmosta.
Tdhén onkin kiinnitetty viime vuosina yhd enem-
mén huomiota. ¢

/]
Miten viilennys nﬁ!fzy

sahkojarjestelmassa?

LISKANTYNYT viilennys on alkanut viime vuosi-
na nakya myos sahkojarjestelmassa sahkon ku-
lutuksen lievana kasvuna. Kun lampotila ylittaa
pitkakestoisesti karkeasti +20 asteen tason,
kulutus kasvaa noin 50 megawattia/lampoaste.
Vaikutus on kuitenkin huomattavasti pienempi
kuin talvella, jolloin yksi pakkasaste lisaa sah-
konkulutusta noin 150 megawattia.
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AN NTEIEREENENE EENESNEEEEEBENN
. . o 2021 2035 2045 2035 2045 2035 2045 2035 2045 2021 2035 2045 2035 2045 2035 2045 2035 2045
Nykylsen InveStOIntIOhJelman . Toteuma Sahkaa tuotteiksi  Tuulella vetya Merella tuulee Voimaa lahelta Toteuma Sahkaa tuotteiksi  Tuulella vetyd Merella tuulee Voimaa lahelta
Fingridin nykyisen mukaisesti vuoteen 2033 mennessa
400 kV -verkon Pituus rakennettavan 400 kV -voima_johdon pituus @ Teollisuus o Lammitys Liikenne @ Vesivoima @ Maatuulivoima @ Merituulivoima

@ Muu kulutus o Vety (kotimaan Vety @ Aurinkovoima @ Ydinvoima Muu limpévoima
' 5 1 oo k k ja havist kéyttson) (vientiin)

Useammassa skenaariossa
tunnistetut yhteystarpeet

— Fingridin investointisuunnitelma
— Uusi vahvistustarve skenaariossa

Sahkoa tuotteiksi Tuulella vetya Merella tuulee
+ Suomi kehittyy sahkosta tuotettujen tuotteiden » Vetyjarjestelma toimii energiavarastona, mika mahdollistaa « Merituulivoima on hallitseva « Suomen sahkonkulutuksen kokonaismaara on mallinnettu

(P2X-tuotteiden) merkittavaksi viejamaaksi. erittain suuren maatuulivoiman tuotannon. tuotantomuoto. perustuen vahahiilitiekarttatyohon, jolloin kulutus kasvaa
« P2X-prosessien tarvitsema vety tuotetaan lahella + Voimakkaasti muuttuva tuotanto- ja kulutusrakenne haastaa « Séhkontuotanto painottuu voimakkaasti, mutta muita skenaarioita vahemman.

kulutuskohteita, eika keskitettya vetyvarastointia sahkojarjestelman teknisen toimivuuden ja nakyy erittain lansirannikolle, mika haastaa + Sahkoa tuotetaan useista eri lahteista, joista tarkeimmat

tai -verkkoa synny. suurena pohjois-etelasuuntaisena energiansiirtotarpeena. sahkon siirron lansirannikolta ovat maatuulivoima, perinteinen ydinvoima, SMR-ydin- .

kulutuskeskittymiin. voima ja aurinkovoima.
Nykyisen investointisuunnitelman lisaksi uutta 400 kV:n voimajohtoa tarvittaisiin vuoteen 2035 mennessa noin:
tustu tarkemmin sahkojarjestelmavisioon:
S 3 800 km 6 6 100 km 6 1 500 km | 400 km Tu o

ﬁngrid.ﬁlsahkojarjestelmavisio
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MERITUULI- JA AURINKOVOIMALAT

Porin Tahkoluodolla
sijaitsee Suomen
ensimmainen meri-
perustuksille rakennettu
merituulivoimala.

ukuisat toimijat kaavailevat VIHREAN SIIRTYMAN JA
Suomeen uusia merituuli-ja =~ SAHKONKULUTUKSEN KASVUN VUOKSI

aurinkovoimapuistoja. Tastad Maatuulivoiman ohella merituulivoima ja
kertoo Fingridin vastaanotta-  teollisen mittakaavan aurinkovoima kiihdyttavat
ma liityntdkyselyiden vyory. vihred4 siirtymai vastaamalla uusien kulutus-

"Merituuli- ja aurinkovoi-  investointien my6té kasvavaan sdhkon kulutuk-
maa koskevia liityntakyselyja ~ seen.
on tdhdn mennessé tullut Etua seuraa siitékin, ettd merituuli- ja aurinko-

yhteensa yli 100 gigawatin verran’, kertoo Fingri- voiman tuotantoprofiilit poikkeavat maatuulivoi-
din erikoisasiantuntija Laura Ihamiki. man vastaavasta.

Fingridin arvion mukaan Suomessa voi vuo- Sopivan alueen 16ydyttyd isojen aurinko-
teen 2030 mennessé toimia aurinkovoimaloita voimapuistojen rakentaminen sujuu parhaim-
seitsemdn gigawatin tehon verran. Ensimmai- millaan suhteellisen suoraviivaisesti. Sen sijaan
set merituulivoimalat toteutuvat 2030-luvun tuulivoimaloiden rakentaminen merelle on
taitteessa, ja merituulivoiman kasvukausi osuu vaikeaa. Sijainti silti houkuttelee, silld merelle
2030-2040-luvuille. pystytddn rakentamaan selvésti suurempia tuuli-
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20 megawatin
merituuliturbiinin
vuosituotanto on

2;5_

kertainen verrattuna
10 megawatin
maatuuliturbiiniin.
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Merituulivoima viela vahaista

TUULIVOIMA jaetaan maa- ja merituulivoi-
maan sen mukaan, missa voimaloiden perus-
tukset ovat ja tuulivoimaloiden sahkokaape-
lit kulkevat.

Vaikka merituulivoima kasvaa maailmalla
vahvasti, kaikista tuulivoimaloista vain viiti-
sen prosenttia on merituulivoimaloita. Eu-
rooppa oli pitkaan merituulivoiman edella-
kavija, mutta viime vuosina Kiina on kirinyt
sen rinnalle.

Suomessa tahan mennessa ainoastaan
Porin Tahkoluodossa tuulivoimaloiden
perustukset on rakennettu meren pohjaan.
Kemin Ajoksessa tuulivoimaloita on raken-
nettu sataman edustalle keinosaarille.

voimaloita kuin maalle. TAm& kompensoi isoja
investointeja.

"Suurimmat maailman merilld toimivat
tuuliturbiinit ovat nyt 15 megawatin luokkaa,
kun maalla jd&ddddn noin 10 megawattiin.
Suunnittelupdydilld piirrellddn jo 25 megawatin
merituuliturbiineita’; Ihaméki mainitsee.

Merelld my6s tuulee mannerta enemmén,
ja merituulivoima voi yltd4 yli 50 prosentin
kapasiteettikertoimeen eli huipunkéyttéaikaan
prosentteina. Niinpd esimerkiksi 20 megawatin
merituuliturbiinin vuosituotanto on 2,5-kertai-
nen verrattuna 10 megawatin maatuuliturbiiniin.

KANTAVERKKO, LIITYNNAT

JA VIKATILANTEET TARKASTELUUN
Merituulivoiman rakentamiseen liittyy vield
monia epdvarmuuksia ja Fingridille ratkaistavia
asioita.

Valtaosa merituulihankkeista sijaitsee Poh-
janlahdella. Niiden toteutuminen laittaa lujille
jo valmiiksi kovasti kuormitetun lansirannikon
kantaverkon.

Fingridin kevaalld 2023 julkaistun Sdhkéjarjes-
telmavision Merelld tulee -skenaarion mukaan 15
gigawatin merituulivoiman liittdmiseksi Fingrid
tarvitsisi nykyisen investointisuunnitelmansa




MERITUULI- JA AURINKOVOIMALAT

Teollisen

akaavan
arvitaan

lisdksi jopa 1 500 kilometrid uutta 400 kilovoltin
kantaverkkoa.

"Verkon vahvistamistarpeet pienenevit, mikéli
merituulivoiman kanssa samoihin liityntapistei-
siin saadaan ohjattua uusia kulutushankkeita’,
Thamaiki toteaa.

"Meidén pitdd alkaa my0s miettid, miten
asiakkaiden mahdolliset tasasdhkoyhteydet liite-
tdén sdhkojdrjestelmddmme.”

Yksittdisten merituulivoimahankkeiden
valtava koko - tuotantokapasiteetiltaan jopa
kaksin- tai kolminkertaisesti Olkiluoto 3:n verran
- aiheuttaa sekin ajateltavaa.

Niin sanottu mitoittava vika on isoin mahdol-
linen yksittdinen vika tai héirid, johon varaudu-
taan. Mik&én yksittdinen vika ei saisi vaikuttaa
kantaverkon toimintaan tai kaataa sitd.

"Koska emme aio kasvattaa sdhkojérjestelmén
mitoittavaa vikaa, isoimmat hankkeet pitdd jakaa
useaan osaan. Ne liitettdisiin valtakunnan verk-
koon erillisilld liittymisjohdoilla, jottei yksikéan
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vikatilanne aiheuttaisi yli 1,3 gigawatin tuotannon
menetysta.”

KAYTANNOT MERELLA MUOTOUTUMASSA
Suomen merialueet jakaantuvat alue- ja talous-
vyohykkeisiin sekd Ahvenanmaan aluevesiin.
Aluevesivydhyke sijaitsee ldhempé&na rantoja,
talousvy6hyke puolestaan ulottuu kansainvélisten
sopimusten mukaan naapurimaiden vesialueisiin.
Suomen aluevesid hallinnoi Metséhallitus,
joka kehittdménsa huutokauppamallin avulla
vuokraa merialueita tuulivoimatoimijoille.
Ensimmadinen tillaiseen toimintatapaan perus-
tuva hanke on 2030-luvulla Korsnisin edustalle
valmistuva Vattenfallin merituulivoimapuisto.
Muiden merialueiden kiytdnnat ja yksinoikeuk-
sien myontdminen rakennushankkeisiin ovat
vield arvailujen varassa.
Thaméki muistuttaa, ettd Fingridin vastuuraja
kaikissa aurinko- ja tuulivoimapuistoissa on
selked. Asiakas huolehtii puiston toteutuksesta ja

liittymisjohdosta Fingridin osoittamaan liittyma-
pisteeseen asti. Kantaverkkoyhtio rakentaa yhtey-
det siitd eteenpdin.

Muutamissa maissa kuitenkin kaavaillaan tai
kokeillaan poliittisiin pa4toksiin perustuvia toi-
mintatapoja, joissa kantaverkkoyhti6 ottaa meri-
tuulivoiman liittymisjohdoista isomman vastuun.
Merelle on suunniteltu kokoavia liittymispisteitd
ja sdteittdisid tai silmukoituja liityntdjohtoja.

TOIMINTATAVAT JA VIESTINTA
KEHITYSKOHTEINA

Kun tuotantomaaréltdén vaihtelevan ja hajau-
tetun tuuli- ja aurinkovoiman osuus Suomen
séhkoverkossa kasvaa, kasvavat myos Fingridin,
valvomo-operaattoreiden ja yhd useampien ener-
giantuottajien yhteistyon vaatimukset.

”Sdhkon tuotannon ja kulutuksen téaytyy
kulkea entistd enemmaén yhdessd, mika edellyttaa
hyvin hallittua tiedonkulkua molempiin suuntiin’,
kiteyttdd valvomo-operaattorina toimivan Cave-

rion Industria Oy:n tuulivoimayksikon liiketoi-
minnan kehityspdillikké Kimmo Kaappola.

Hin listaa samalla esiin nousevia kysymyksia:

”Kuinka sdahkdverkon ajamisen tekniset ja kau-
palliset ndk6kulmat saadaan sovitettua yhteen?
Miten viestitddn esimerkiksi verkkokatkoksesta
tai ylikuormitustilanteessa tarpeesta rajoittaa
aurinko- ja tuulivoimaloiden tehoja? Milld tavoin
aurinko- ja tuulivoiman tuottajat voivat osallistua
sdatosdhko- ja reservimarkkinoille?”

Fingridin vanhempi asiantuntija Antti-Juhani
Nikkili kertoo, ettd alan toimijoiden kanssa etsi-
tdén uusia toimintatapoja. Esimerkiksi puhelimen
kayttod pyritddn korvaamaan tietojirjestelmien
véliselld tiedonvaihdolla.

"Pohjimmiltaan kyse on Suomen sdahkdverkon
kayttévarmuuden ylldpidosta. Jo selkeét peli-
sddannot teknisten vaatimusten noudattamisessa,
reaaliaikainen tilannekuva, ajantasaiset yhteystie-
dot ja sddtosahkdmarkkinoille osallistuminen hel-
pottavat isojen tuotantokeskittymien kéytt6a.”

TEKSTI VESA VILLE MATTILA

Tuulesta aurinkoon

Uusiutuvaan energiaan keskittyva limatar Energy investoi myos teollisen mittakaavan

aurinkovoimaloihin. Uusimman aurinkovoimalan tuotanto alkoi juuri Joroisilla.

MONIPUOLINEN energiantuotantopaletti
edellyttdd erilaisiin sadilmi6ihin perus-
tuvien ja tuotantoprofiililtaan toisiaan
taydentédvien uusiutuvien energialdhtei-
den hyddyntdmistd.

Ilmatar Energy Oy aloitti toimintansa
tuulivoiman parissa toistakymmentd
vuotta sitten. Nyt yhti6 haluaa tuottaa
myds aurinkoenergiaa teollisessa mitta-
kaavassa.

Joroisilla aloitti 4sken toimintansa
nimellisteholtaan viiden megawatin
aurinkovoimapuisto. Jatkossa Ilmatarta
kiinnostavat moninkertaisesti isommat
aurinkovoimahankkeet, jollaisia on
jo julkaistu muun muassa Poytyalld ja
Ahtérissa.

"Erilaiset energiantuotantomuodot ja
tuotannon hajauttaminen nostavat kan-
sallisen energiahuollon varmuutta ja vah-
vistavat sijaintikuntiensa paikallistaloutta.
Uusiutuvan energian suurvaltana Suomi
voisi lisdksi houkutella kansainvélisid teol-
lisia investointeja’, taustoittaa projektilii-
ketoiminnan johtaja Erkka Saario.

TUOTANTO MAKSIMISSA,

KULUT KURISSA

Tuuli- ja aurinkovoiman tuotannossa

Ilmatar noudattaa yhtéldistd strategiaa.
Yhti6 vastaa hankkeidensa kehitta-

misestd alusta loppuun. Investointipda-

toksen jdlkeen se rakennuttaa puiston ja

omistaa sen koko elinkaaren ajan.
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Saarion mukaan aurinkovoimalat
téytyy rakentaa sellaisille paikoille, joissa
tuotanto yltdd maksimaaliseen méérdan ja
verkon hyva saavutettavuus pitda kustan-
nukset kurissa.

”"Koska energiankulutus keskittyy ete-
ldiseen Suomeen, aurinkovoimatuotan-
non perustuminen sinne vihentdd muun
kantaverkon rasitusta””

Saario huomauttaa, etta teknisesti
uuden tuuli- ja aurinkovoimatuotannon
isoimmaksi haasteeksi voi nousta sdhko-
verkon stabiiliuden varmistaminen.

"Me energiantuottajat toivomme lisaksi
joustavuutta verkkoliittymiin vaaranta-
matta verkon vakautta ja investointien
kannattavuutta” ¢



STARTTI UUTEEN

Jattimainen
vihrea _
terdashanke

Norjalaistaustainen Blastr Green Steel suunnittelee Inkooseen vahahiilista terastehdasta,

Jossa on tarkoitus laskea merkittavasti hiilidioksidipaastoja verrattuna perustuotantoon.

TEKSTI TUIJA HOLTTINEN / KUVA BLASTR GREEN STEEL/AFRY

uunnittelemme isoa terdsteh-

dasta, jonka vuosituotanto on

2,5 miljoonaa tonnia vihredd
terdstd vuodessa’, Blastr Green Steelin
Suomen maajohtaja Antti Kaikko-
nen kertoo.

Hin kertoo, ettd markkinoilla vih-
redlle terdkselle on valtava tarve.

"Tulevassa asiakaskunnassamme
on selkedsti ndhtédvissd, ettd kaikki
terdstd omassa tuotannossaan kayt-
tavét yritykset haluavat pienentad
hiilijalanjilkeddn. Tahén kysyntdén
haluamme olla luomassa ratkaisuja.”

Maailmalla vastaavia hankkeita
on jo kdynnissd, mutta Kaikkosen
mukaan Blastr Green Steel on vidhen-
nystavoitteissaan erityisen kunnian-
himoinen.

"Tavoitteemme on vahent&a hiili-
dioksidia 90 prosenttia koko arvoket-
jun yli, kdsittden oman terdstuotannon
eli niin sanottujen Scope 1 -pééstdjen
liséksi my0s Scope 2- ja 3-pddstot.”

Hanke etenee aikataulussaan.
Juuri nyt ollaan esiselvitysvaiheessa
ja tuotannon on suunniteltu alkavan
vuonna 2027-2028. Fortumin kanssa
on sovittu alueesta, jolle laitosta
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suunnitellaan. Nyt kdynnissd on ym-
péristdvaikutusten arviointi ja alueen
asemakaavoitus.

"Monta erilaista vaihetta on
tekeilld. Fokus on vahvasti luvituk-
sessa ja laitoksen esisuunnittelussa.
Potentiaalisten teknologiatoimitta-
jien kanssa kdydddn keskustelua ja
valmistaudutaan hakemaan ulkopuo-
lista rahoitusta’, Kaikkonen sanoo.

Inkoo valikoitui ison vihreédn
hankkeen sijaintipaikaksi hyvan
infrastruktuurinsa ansiosta. Vanhalla,
perinteikkdélld teollisuustontilla on
olemassa oleva vahva sdhkoverkko ja
Fingridin kantaverkon séhk6éasema.

Séhkoenergiaa tarvitaan terds-
tehtaaseen ja suorapelkistyksessd
tarvittavan vedyn tuotantoon.

"Meille on iso merkitys, ettd
laitoksen tarpeisiin on sdhkdinfra
jo olemassa. Uuden, ndin vahvan
verkon rakentaminen olisi iso ja pitkd
prosessi. Iso etu on myos se, ettad
Fingrid on suunnitellut vahvistavansa
verkkoa edelleen.”

Antti Kaikkonen myonta3, ettd
hankkeen onnistumiseen tarvitaan
yhteisty6td ja vuoropuhelua.
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”Aikataulu ja koko hanke on
kunnianhimoinen, ja vaaditaan
laajasti onnistumista. Uskon vahvasti,
ettd avoimella yhteisty6lld padstdan
hyvidn lopputulokseen.” ®

/

Paastojen kolme
laajuusalaa

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
standardi GHG-Protocol eli
kasvihuonekaasuprotokolla
jaottelee paastot kolmeen
laajuusalaan eli scopeen.

+ Scope 1 -luokan paastot
syntyvat yrityksen oman toi-
minnan seurauksena ja niihin
se voi suoraan vaikuttaa.

Scope 2 -luokkaan kuuluvat
tuotannon ep'a'suorat, kuten
sahkon tuotannosta synty-
neet, paastot.

Scope 3 -luokkaa ovat muun
muassa tuotteiden loppukay-
tosta syntyneet epasuorat
paastot.

Lahde: greencarbon.fi

KOLUMNI

Talouden perusta kuntoon

UUDEN HALLITUKSEMME ykkdsteema on talouden
kuntoon laittaminen ja talouskasvu. Siksi kevaalld
tuntui oudolta, kun vaalikeskusteluissa ei vaka-
vasti puhuttu Suomen toimista ilmastokriisin ja

luontokadon ratkaisemiseksi.

"Kasittdmatontd lyhytnakoisyyttd’) tuskailin

mielesséni.

Suurin haaste on, ettd ilmastokriisin hillintdén
ja luontokadon pysdyttdmiseen liittyvét toimet

ettd ilmastokriisi ja luontokato kulkevat kasi

kédessd ja ne kiithdyttévét toisiaan. Onneksi niitéd

voidaan pitkélle ratkaista samanaikaisesti.
Luonnon monimuotoisuutta vahvistavat

toimet, kuten metsien kestédva hoito tai uudista-

va maanviljely, ovat tehokkaita ilmastotoimia.

Toisaalta jotkut ilmastotoimet, kuten uusiutuva

energia vaadittavine metalleineen ja raken-

nuspinta-aloineen saattaa aiheuttaa paikallista

ndhdiin vakavan talouskeskustelun ulkopuoli- luontokatoa.

sina.

Niin siitdkin huolimatta,
ettd luonnon vahvistamisen ja
ilmastokriisin pysdyttdmisen
tiedetddn olevan kestavan
talouden perusta. Jos perusta
pettdd, rakentaminen on tur-
haa. Kaikki talous on suoraan
tai epdsuorasti riippuvaista
luonnosta.

Tiedetdédn hyvin my®s, ettd

ndiden ongelmien ratkaiseminen on luonut valta-
van globaalin markkinan, joka lasketaan sadoissa
biljoonissa euroissa tulevina vuosikymmenina.
Uuden hallituksen kannattaa ottaa ilmasto- ja
luontotoimet haudanvakavasti. Erityisesti sen
vuoksi, ettd se haluaa laittaa Suomen talouden

kuntoon.

Valtion tulisi luoda toimintaymparistd, jossa
néditd ongelmia voidaan ratkaista padasiassa
markkinaldhtoisesti. Toiseksi on huomioitava,

Uuden hallituksen

kannattaa ottaa
ilmasto- ja
luontotoimet
haudanvakavasti.

Ilmasto- ja luontotoimien
synergiat sekd vaadittavat
kompromissit on huomioitava
hallitusohjelmassa, kansallisis-
sa strategioissa, sddntelyssd ja
paikallisissa toimissa.

Tam4 pelaa suoraan
talouden pussiin. Kun kahta
isoa ongelmaa ratkaistaan
yhdessd, saavutetaan hyotya
kustannustehokkuudessa, eikd

hyvaa tarkoittavilla toimilla ajeta yhdesta kriisistd
suoraan seuraavaan.

Ymmarrys luontokadon ja ilmastokriisin
kohtalonyhteydesté on hyvin tutkijoiden tiedossa.

Nyt hallituksen on otettava tiede vakavasti. Ja

toimittava.

En viitd, ettd vaadittavat toimenpiteet olisivat

helppoja. Mutta on selvéd, ettd vaikeampaa on

rakentaa talouskasvua, jos talouden koko perusta

pettdi. &

4

Mari Pantsar

on dosentti ja Kari & Pantsar Co:n partneri seké kestéavin
planeetan puolustaja, joka on tyéskennellyt yli 20 vuotta

cleantech-liiketoiminnan kehittdmisen parissa.
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LUOTETTAV
SAHKOVERKKO
SUOMEN
KILPAILU-
VALTTINA

Séhkéjérjestelmén vihrea siirtyma mahdollistaa

”Yhtiomme tarvitsee tulevaisuudessa
entistd enemman sihkaa ja meille
on tarkeaa, etta uusiutuvaa sahkon-

Outi Ervasti, Nesteen uusiutuvasta
vedysti vastaava johtaja.

Suomeen uutta, puhdasta teollisuutta ja isot teolliset
sahkonkuluttajat puolestaan varmistavat uusiutuvien
energiainvestointien kannattavuuden. . o e

- o A T A

TEKSTI KATARIINA KRABBE / KUVAT SAMPO KORHONEN

ahkOJar]estélr.I'lan 1'1u(.11stum1- 0?uus suna,"ett.a karlltaverkkoa laa.] enn.etaaTl s"ah- YHT.EISTYO.TA, .JOSSf\ KAIKKI VOITTAYAT UuSiutuvall as ﬁhkﬁll ﬁ tuotet-
sella on meidédn toimintamme kon kysynnin ja tarjonnan mukaisesti. Meidan Outi Ervastin mielestd Suomella on hyvit mah-
kannalta valtava merkitys’, pitéé itsekin ratkaista tulevaan séhkontarpee- dollisuudet toimia uusiutuvan energian hyodyn- tavall ave dyll 5 on merkitt ﬁvﬁ
sanoo Nesteen uusiutuvasta seemme liittyvit kysymykset - esimerkiksi Kilpi- tdmisen edelldkdvijana. . .
vedystd vastaava johtaja Outi lahden teollisuusalueelle tulevan yhdysjohdon "Hyvén sdahkdjarjestelmén ansiosta voidaan asema N esteen llmaStO = ]a
Ervasti. siirtokapasiteetin nostaminen’, Ervasti kertoo. tehdd suuren mittakaavan kustannustehokkaita .o . . .
Neste tarvitsee tulevai- Hinen mukaansa Nesteen pitd tulevaisuu- ratkaisuja. Toivon, ettd vihredd vetyd myos hyo- lllketOlmlntaStr ateglassa'
suudessa paljon lisdd sahkod dessa integroitua vahvemmin sdhkomarkkinoihin dynnetddn Suomessa ensisijaisesti korkean jalos-
nykytilanteeseen verrattuna, silld uusiutuvalla ja koko sdhkon arvoketjuun. tusasteen teollisissa prosesseissa sen sijaan, ettd
sdhkolld tuotettavalla vedylld on merkittéva ase- "Suuren mittakaavan prosessiteollisuus tarvit- keskityttdisiin viemé&&n séhkoé tai vetyd Keski-Eu- ”Kun me teemme vetyd, joku muu voi hyddyn-
ma sen ilmasto- ja liiketoimintastrategiassa. see kuitenkin jatkuvaa syotettd, eikd jalostamoa rooppaan kilpailluille markkinoille. Pidetddn siis téd siitd syntyvdd 1ampoa ja happea”
Yhtion tavoitteena on muuttaa tuotantonsa ko-  voi laittaa hetkeksi kiinni, jos ei tuule eikd aurinko lisdarvo Suomessa’, hin painottaa. Vihred siirtymé mahdollistaa my®s talouskasvun:
konaan hiilineutraaliksi vuoteen 2035 mennessd.  paista. Pohdimme parhaillamme, miten vastata Vihred siirtymé mahdollistaa teollisuuden ”Se vaatii kuitenkin yhteistyota - luodaan
"Meille on tirkeds, ettd uusiutuvaa sdhkontuo-  tulevaisuuden sdhkémarkkinoiden voimakkaisiin uudistumisen ja kokonaan uusia liiketoimintoja, uusia litketoimintamahdollisuuksia, joissa kaikki
tantoa rakennetaan lisd, ja Fingridilld on tarked tuotannon vaihteluihin” jotka perustuvat laajaan sektori-integraatioon. osapuolet voittavat. Investointien pitd olla myds

FINGRID 2/2023 20 21



"Joustava vedyntuotanto tukee

uusiutuvan sahkontuotannon

investointeja ja sahkoverkkoa”,

uskoo Ren-Gas Oy:n toimitus- -
johtaja Saara Kujala.

taloudellisesti kannattavia. Lisdksi pitd4 osata
hankkia rahoitusta: varsinkaan startupeille ei
endd riitd, ettd keksii hyvén idean, vaan pitda
osata myds myyda se rahoittajille”

VEDYN TUOTANTOA JOUSTAVASTI

Vuonna 2021 perustetun projektikehitysyhtio
Nordic Ren-Gas Oy:n liiketoiminta perustuu
vihreddn siirtymé&én ja EU:n padstévahennys-

Nordic Ren-Gas tdahtaa
myo0s sdhkon jousto-
markkinoille.

Yritys kehittdd tuotantolaitoksia kolmea p&a-
teknologiaa hyodyntéden.
Elektrolyysereilld pilkotaan vettd tuulisdhkoén

Lisdksi Ren-Gas ottaa talteen hiilidioksidia
kumppaniensa voimalaitosten savukaasuista.
Yritys sijoittaa tuotantolaitoksensa suomalaisten
voimalaitosten viereen - esimerkiksi Tampereelle
on suunnitteilla laitos Tarastenjdrven jatevoima-
lan viereen.

Kolmas teknologia on synteesi, jossa vedys-
té ja hiilidioksidista valmistetaan kemiallisesti
tdsmalleen samanlaista metaania kuin liikenteen
biokaasu ja fossiilinen maakaasu.

"Kehitimme parhaillamme laitoksia viidelle
paikkakunnalle ja kdymme ldpi lupaprosesseja
sekd solmimme liiketoimintasopimuksia. Tampe-
reella ja Lahdessa odotetaan investointipdatoksid
vield tdimén vuoden lopussa’, toimitusjohtaja
Saara Kujala kertoo.

Ren-Gas suunnittelee toimivansa myos sahkoén
joustomarkkinoilla - joustavuutta toki vaaditaan-
kin jo EU-tasolla.

"Toivomme joustomarkkinoille hintasignaale-
ja, jotka kertovat, ettd kysyntda on’; Kujala sanoo.

Lisdksi Ren-Gas on mallintanut sahkén
hinnan kehitysté erilaissa skenaarioissa riippuen
siitd, onko Suomessa joustavaa vihreén vedyn
tuotantoa vai ei.

”Jos uusiutuvaa vetytuotantoa ei ole, néyttaa
sdhkdn hinta jadvan alhaiseksi. Tuulisdéhkon hinta
jdé silloin vield alhaisemmaksi ja tall6in on riski,
ettd investoinnit uusiutuvaan siahkéntuotantoon
jaavdt tekemadttd. Joustava vedyntuotanto tukee
uusiutuvan sdhkéntuotannon investointeja ja
séhkoverkkoa.”

Suomi teollistuu uudelleen hiilivapaan sahkon ansiosta

BUSINESS Finlandin toimialajohtaja
Markku Kiviston vastuulla ovat ulko-
maiset cleantech-investoinnit Suo-
meen. Hanen asiakkaitaan ovat ulko-
maiset teolliset toimijat, jotka etsivat
Euroopan markkinoilta sopivaa sijoi-
tuspaikkaa.

"Mahdollisimman suuri hiilivapaan
energian tuotanto on pohja, jonka
varaan suomalaista uutta teollisuutta,
osaamista, innovaatioita ja hyvinvoin-
tia rakennetaan”, Kivisto sanoo.

Han mainitsee kolme pailinjaa:
kestavan kehityksen mukainen akku-
arvoketju, vedyn ja sen johdannaisten
valmistus seka teollisuus, joka tahtaa
hiilidioksidittomaan tuotantoon.

saatavilla ja sita pystytaan siirtamaan
seka varastoimaan. Alhainen sahkon
hinta, investoinnit kantaverkon toi-

mivuuteen ja yhtenainen hinta-alue

ovat kilpailuvaltteja, joilla investoin-

teja saadaan Suomeen.”

Samalla kyse on Suomen uudel-
leen teollistumisesta.

"Tama on ainutkertainen mah-
dollisuus saada suomalainen teolli-
suus kasvuun. Meilla on mahdollisuus
yli 100 miljardin investointeihin,
100 miljardin vientiin ja 100 000
ihmisen tyopaikkoihin. Samalla tama
on osa eurooppalaista Green Dealia
eli ilmastotavoitteiden saavuttamista

- tarjoamme ratkaisuja energiakrii-

tavoitteisiin. avulla vedyksi ja hapeksi, kuten Nestekin on "Teollisuuden hiilipaastot saadaan  siin ja ilmastonmuutoksen torjun-
Ren-Gas piisi alkuun Ilkka Herlinin rahoi- aikeissa tehd4, ja prosessissa syntyvad hukkaldmpo alhaisiksi, jos puhdasta energiaa on taan.”
tuksen turvin, ja viime vuoden lopussa yritys sai johdetaan Ren-Gasin energiayhtickumppaneiden
vdhemmistdosakkaakseen saksalaisen Allianzin. kaukoldmpdverkkoon.
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KANSAINVALINEN YHTEISTYO

KANTAVERKKO-
YHTIOIDEN KESKEN

htendiset eurooppalaiset sahko-

markkinat perustuvat toimiville

rajasiirtoyhteyksille. Fingridin HVDC

& FACTS* -yksikon pééllikkd Kimmo
Nepola pitdd tdrkednd, ettd ndillda markkinoilla on
koko tuotantopaletti kdytettévissa.

"Tuulivoiman merkitys kasvaa kaiken aikaa,
mutta my0s ydinvoimalla ja vesivoimalla on
tarked asema uusiutuvien energiamuotojen tuo-
tantovaihtelun tasaajana ja energian saatavuuden
takaajana. Rajasiirtoyhteyksien avulla s&dhkén
hintavaihtelut pysyvit pienempind. Energiamur-
ros vaatii vahvat siirtoyhteydet, jotta voimme
tasapainottaa tuotantoa ja kulutusta’, hian sanoo.

Viime vuosien merkittdvimmat rajasiirtoyh-
teyksien muutokset ovat liittyneet vihreddn siir-
tyméédn ja Venidjin sotaan Ukrainassa. Vendjdn ja
Suomen vililld sahkon vienti on loppunut tdysin
sodan seurauksena.

Suomen, Ruotsin ja Viron kantaverkkoyhtitilla
on erinomaiset suhteet, ja ne tekevit monenlaista
yhteistyotd.

"Tuemme toisiamme, jos naapurimaalla on
esimerkiksi ongelmia siirtoyhteyksien kanssa.

*) HVDC = High Voltage Direct Current,
eli tasasahkoyhteys
FACTS = Flexible AC Transmission Systems,

eli joustavat sahkonsiirtojarjestelmat

FINGRID 2/2023
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Lainaamme varaosia, vaihdamme tietoa ja ko-
kemuksia, sovitamme keskeytysajat yhteen sekd
siirrdimme korvaavaa sdhkoa toisillemme tarpeen
mukaan. Kun rakennamme tai uusimme yhteisia
siirtoyhteyksid, teemme suunnittelu- ja tutki-
musty0td yhteisvoimin. Talld hetkelld esimerkiksi
uusimme HVDC-yhteyksid ohjaavia automaatio-
jarjestelmid ja teemme merenpohjatutkimusta.”

Toimivaan yhteistyohon kuuluvat myds jatku-
vat huoltotoimet.

"Rajasiirtoyhteyksissimme on hammastyt-
tévdn vdhdn ongelmia, ja toimivuuden eteen
tehd&én paljon ty6td. On hienoa, ettd jokaisella
néistd kantaverkkoyhtidistd on tahtoa pitda siirto-
yhteydet kunnossa. On selvdd, ettd arvostamme
toisiamme’; Nepola kertoo.

AURORA LINE LISAA SAHKOKAUPPAA
Svenska kraftnét ja Fingrid rakentavat yhdessa
uuden 400 kilovoltin voimajohdon Muhoksen
Pyhénseldstd Ruotsin puolelle Messaureen.
Hankkeen nimi on Aurora Line.

Pohjois-Ruotsiin rakennettava terdsteollisuus
tarvitsee paljon hiilivapaata sdhko4, jota tuote-
taan my0s Pohjois-Suomen tuulipuistoissa ja
Olkiluoto 3:ssa. Vastaavasti Ruotsista tuodaan
Suomeen esimerkiksi vesivoimalla tuotettua
sdhkdd. Aurora Linen arvioidaan valmistuvan
vuonna 2025.

Fingridin, ruotsalaisen Svenska kraftnatin ja virolaisen Eleringin kumppanuus

on monipuolista. Tavoitteena on yhtenainen ja mahdollisimman vahahiilinen

sahkojarjestelma, jonka avulla kaikki maat saavat sahkoa markkinahintaan.

TEKSTI PAIVI BRINK / KUVA SHUTTERSTOCK

Svenska kraftnétin omaisuudenhallintapdal-
likkd Dag Ingemansson kertoo, ettd Ruotsissa
ollaan juuri pddsemaissd Aurora Linen rakenta-
misvaiheeseen. Suomen puolella pystytetdédn jo
pylvéita.

"Toimivat rajasiirtoyhteydet varmistavat, ettd
kantaverkkoa ja séhkdntuotantolaitoksia hyddyn-
netddn mahdollisimman tehokkaasti molemmin
puolin rajaa. Samalla mahdollistamme vihredn
siirtymén toteutumisen. Aiemmin sdhkdé vietiin
Ruotsista Suomeen enemmén kuin toiseen suun-
taan, mutta nyt tuonnin méiré Ruotsiin kasvaa’,
Ingemansson sanoo.

Hin toteaa, ettd Fingridin kanssa on helppo
tehdad toitd. Yhteisty6téd on tehty pitkéén, silla
eteldssd maiden vililld on kulkenut merenalainen
Fenno-Skan-yhteys jo 1980-luvulta alkaen.

"Meilld on yhteiset intressit, ja jaamme
aktiivisesti tietoa keskendmme. Viestintimme
on epdmuodollista ja reagoimme toistemme
pyyntoihin nopeasti. Ymmaérramme toisiamme
Fingridin kanssa.”

ESTLINK 3:N SUUNNITTELU ON JO ALOITETTU
Viron ja Suomen vililld on kaksi merenalaista Est-
Link-kaapelia ja kolmatta suunnitellaan.
"EstLink-yhteyksien merkitys on todella suuri
kummallekin maalle ja koko Baltian alueelle.
Rajasiirtoyhteydet takaavat sdhkomarkkinan
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toiminnan ja lisddvét kantaverkkojen toiminta-
varmuutta’, Eleringin Head of HVDC and Power
Plant Unit Reigo Haug kertoo.

Hin pitad tarkednd, ettd eurooppalaiset kan-
taverkkoyhtitt jakavat keskenddn kokemuksia ja
oppivat toisiltaan.

”Kun EstLink 1:ssd tapahtui vaihereaktorivika
meiddn puolellamme viime marraskuussa,
Fingridin kokemukset parin vuoden takaisesta
vastaavasta tapauksesta olivat erittdin hyddyllisia
korjaustoimenpiteiden kannalta. Ne auttoivat
meitd lyhentdmé&én pakollista seisokkiaikaa’,
Haug kertoo.

”On hienoa, ettd kumppaneina tuemme no-
peasti toisiamme. HVDC-liitdnnét ovat kuin auto:
ne toimivat vain, jos kaikki elementit toimivat. Jos
yksi rengas on tyhji, se on korjattava nopeasti.”

EstLink 3:n arvioidaan valmistuvan 2030-lu-
vulla.

"Maidemme vililld on yhteisymmarrys siitd,
ettd EstLink 3 tarvitaan kasvattamaan sahkonsiir-
ron mahdollisuuksia Pohjoismaiden ja Baltian
maiden valilld’, Haug sanoo.

Siirretyn sdhkoén médri on kasvanut tasaisesti
viime vuosien aikana.

"Teemme kannattavuusselvityksid ja alustavia
suunnitelmia liityntépisteistd sekd parhaista kustan-
nustehokkaista reiteistd. Investointipd&tos rakenta-
misesta tehddan todennékoisesti lahivuosina.” ¢



LAPI SUOMEN

Suomella on kaksi kantaverkkoyhtiota, Fingrid ja
Kraftnat Aland,_joista_jéilkimméiinen huolehtii kanta-
verkosta Ahvenanmaan alueella. Oman tuotannon lisaksi
Ahvenanmaalle ostetaan sahkoa paaosin Ruotsista.

= TEKSTI SUSANNA CYGNEL
KUVAT SHUTTERSTOCK

iime talvi oli Ahvenanmaalla leuto, ja sdhkééd kului ta-
[ vallista vihemm&n. Korkea ldmpétila ja sahkon hinta
I pitivdt sdhkon kulutuksen alhaisena.

"Olimme varautuneet sihkdkatkostilanteisiin,
mutta erikoistoimiin ei tarvinnut ryhty4, koska sdhkoa
riitti koko talven”, kertoo Kraftnit Alandin toimitus-
johtaja Conny Rosenberg.

Kraftnit Aland on tiysin itseniisesti toimiva kantaverkkoyhtid, joka yll4-
pitad sahkoverkkoa ja tarjoaa séhkonsiirtopalveluja Ahvenanmaalla aivan
kuten Fingrid tekee Manner-Suomessa.

Ahvenanmaan kantaverkko késittdd yhteensd noin 300 kilometrid johtoja
asemineen, rajayhteyksineen ja it-jarjestelmineen. Yhteyksid on mantereille-
kin: yksi merikaapeli kulkee Ruotsiin ja kaksi Manner-Suomeen.

OMAA TUULIVOIMAA JA OSTOSAHKOA RUOTSISTA

Ahvenanmaalla tuotetaan tuulivoimaa, joka kattaa noin 65 prosenttia alueen
vuotuisesta sahkonkulutuksesta. Oikein tuulisella sddlld tuulivoimaa jad jopa
yli ja sitd voidaan myyd& Ruotsiin.

Sen liséksi saatavilla on aurinkovoimaa ja hieman biosédhkod. Hatdtilan-
teessa Ahvenanmaalla voidaan ottaa tilapdiseen kédytt6on kaksi dieseldljylla
toimivaa kaasuturbiinia.

Oman tuotannon lisdksi Ahvenanmaa ostaa sdhkdé Ruotsista, koska se
sijaitsee ldhempdnd kuin Manner-Suomi.

Ruotsin Sennebyn ja Ahvenanmaan Tellholmin asemien vélilld kulkee 58
kilometrin pituinen vaihtovirtamerikaapeli, jonka vilitykselld Kraftnzt Aland
yhdistyy ruotsalaisen Vattenfall Regionnétin sdhkdverkkoon. —
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LAPI SUOMEN

Ahvenanmaalta kulkee Naantaliin 152 kilometria pitka
suurjidnnitetasavirtakaapeli. Se kytkeytyy automaattisesti
muutaman sekunnin kuluessa, jos yhteys Ruotsiin katkeaa.

”Siitd 1dhtien, kun ensimmaé&inen merenalainen
kaapeli vedettiin Ruotsiin vuonna 1973, Ahvenan-
maa on ostanut séhkonsé pddosin Ruotsista’,
Rosenberg sanoo.

VARAYHTEYKSIA SUOMEEN

Kraftnit Alandilla on my6s yhteydet Suomeen,
silld Ahvenanmaan Ytterbystd kulkee Naantaliin
152 kilometriéd pitkd suurjannitetasavirtakaapeli.

FINGRID 2/2023

Se kytkeytyy automaattisesti muutaman sekunnin
kuluessa, jos yhteys Ruotsiin katkeaa.

Kyseessd on varayhteys, joka on kdytossd vain
héiriotilanteissa. Samaa kaapelia pitkin Manner-
Suomeen on vililld saatu sdhko4d, jota on jadnyt
yli Ahvenanmaan tarpeista.

"Viime talvena esimerkiksi Pohjois-Suomessa
oli katkos, jolloin Kraftnit Aland siirsi sahko
Naantalin-yhteyden kautta Manner-Suomeen’,
Rosenberg toteaa.

Sama tarve voisi tulla kyseeseen Manner-Suo-
men sdhkdpulan aikana. Rosenberg sanookin,
ettd tietyissd tilanteissa Ahvenanmaa voisi tehok-
kaasti auttaa Manner-Suomea.

Ytterby-Naantali-kaapelia olisi hdnen mu-
kaansa mahdollista hyddyntdd vield enemman.

"Olisi tarke&dd saada kaikki kdytettévissd oleva
kapasiteetti markkinoiden kdytt66n’, Rosenberg
pohtii.

Ahvenanmaalta kulkee Suomeen toinenkin
yhteys, joka yhdistyy Manner-Suomen verkkoon
saariston kautta. Kapasiteetiltaan pieni liittyma
mahdollistaa sdhkon toimittamisen vain saaris-
toon ja pieneen osaan itdistd Ahvenanmaata. Sita
kéaytetddn padasiassa talvella Ruotsin-kaapelin
kuormituksen vihentdmiseksi.

RUOTSIIN AHVENANMAAN KAUTTA?
Ahvenanmaan sdhkoyhteydet Ruotsiin ja Suo-
meen ovat toisistaan riippumattomia, ja tarpeen
tullen kumpi vain niistd riittd4 toimittamaan sah-
ko4 koko Ahvenanmaan tarpeisiin.

On pohdittu sellaistakin, voisiko Manner-Suo-
mi saada sdhkéd Ahvenanmaan kautta Ruotsista.

"Kyll4, se on teknisesti mahdollista. Nykyisten
liittymien kapasiteetti on kuitenkin niin rajal-
linen, ettd yhteys olisi melko pienitehoinen’,
Rosenberg toteaa.

Mikéli merituulivoimaa kehitetdédn Ahvenan-
maan merialueilla, sekd Ruotsiin ettd Suomeen
voisi samassa yhteydessd Rosenbergin mukaan
rakentaa kaapeleita mahdollistamaan sdhkén
siirtoa maiden vaélill.

"Mitdén suunnitelmia asiasta ei ole tehty,
mutta pohdintoja on ollut ilmassa’; hin vahvistaa.

KANSAINVALISTA YHTEISTYOTA

FINGRIDIN RINNALLA

Fingridin ja Kraftnit Alandin vilinen kiytdnnon
yhteistyd liittyy enimmékseen edelld mainittuihin
héiristilanteisiin, kuten tilapéisiin sihkoénsaanti-
katkoksiin. Ne toimivat myds yhdessé esimerkiksi
vaihtamalla tietoja ja tutustumalla toistensa
toimintaan.

Kraftnit Aland Ab on virallisesti rekistersity
siirtoverkonhaltijaksi Euroopan unionissa,
joten siihen vaikuttavat kaikki samat EU-tason
uudet lait ja médraykset kuin Fingridiinkin. Se
on mukana kansainvalistd yhteistyoté tekevissd
ENTSO-E:ssé eli EU:n jérjestelmévastaavien
kantaverkkoyhtiéiden yhdistyksessa.

”Koska organisaatiomme on pieni ja tydllis-
tdmme vain 14 henkil64, meilld ei ole mahdolli-
suutta osallistua kaikkiin kansainvélisiin asioi-
hin ja tapaamisiin. Monesti Fingridin edustaja
edustaa myos Kraftnit Alandia’} Rosenberg
kertoo.

Lisiksi Kraftnit Alandilla on tarkkailijapaikka
pohjoismaisten kantaverkkoyhtididen uudessa
yhteisessd koordinaatiokeskuksessa, Nordic
RCC:ssd eli Regional Coordination Centerissa.

"Ennen kaikkea pohjoismainen yhteistyo
antaa meille paljon tietoa esimerkiksi sahkdmark-
kinoiden kehityksestd.”



TEKSTI MATTI VALIMAKI / KUVAT SHUTTERSTOCK

keskitetysti Oma Fingrid -palvelussa.

FINGRID 2/2023

RKKAA T
VIKATILANTEISTA

Yksityiskohtaiset tiedot sahkokatkoksista ja vikapaikka-arviot nakyvat Fingridin asiakkaille
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ma Fingridissa kerrotaan nykydén

aiempaa yksityiskohtaisemmin kan-

taverkon vika- ja hdiri6tilanteista.

"Palvelussa tiedot nakyvét

voimajohtokohtaisesti, ja sielld on myds tarkat
laskennalliset vikapaikka-arviot, joiden laatimi-
sessa on hy6dynnetty muun muassa Ilmatieteen
laitoksen salamadataa. Samat tiedot on saanut
aikaisemmin eri lahteistd, mutta nyt ne 16ytyvat
keskitetysti Oma Fingridist&’, erikoisasiantuntija
Mika Pajuoja Fingridisté kertoo.

Oma Fingrid on sé@hkoinen palvelu, johon
asiakkaat padsevit kirjautumaan tunnuksillaan.
Sielld voi tarkastella myos esimerkiksi sahkonsiir-
ron mittaus-, laskutus- ja loissdhkétietoja.

"Palvelua kehitetddn jatkossakin asiakkailta

saatujen toiveiden ja palautteen mukaan’; Pajuo-

ja sanoo.
Fingrid kertoo asiakkailleen akuuteista
vikatilanteista edelleen tuttuun tapaan
myds tekstiviesteilld tai sahkopostitse.
"My0s tekstiviesti- ja séhkopostipal-

velua on parannettu. Viestit lahetetddan

nyt ldhes vélittdmasti, myos viikon-
loppuisin.”

Oma Fingridiin on tulossa orga-
nisaatioille mahdollisuus maaritelld
itse, kenelle kaikille tekstiviesti- tai
sdahkoposti-ilmoitukset ldhtevét.

"Jatkossa asiakkaat voivat itse

tehdd tietojen muutokset, mutta
vield toistaiseksi pdivitys taytyy pyytda
Fingridistd’, Pajuoja kertoo.

APUA RAPORTOINTIIN JA KORJAUKSIIN
Fingridin kdytonvalvontajérjestelméasta
vilittyy suoraa tietoa asiakkaiden kéytonval-
vontajdrjestelmiin. Mukana on myds hairiosta
kertovaa tietoa.

"Tulevaisuudessa haluamme tarjota téllaista
suoraa tietoa asiakkaillemme entistd laajemmin,
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Oma Fingridissa voi

tarkastella myos esimerkiksi

sdhkonsiirron mittaus-,

laskutus- ja loissahkotietoja.

jolloin he nékevit suoraan omista jdrjestelmis-
tddn kantaverkon tilanteen. Sdhkomarkkinatietoa
emme voi kuitenkaan julkaista’, Pajuoja huomaut-
taa.

Jakeluverkkoyhti6 Elenian kéyttokeskuspaal-
likk6 Teemu Suvela on uudistuksiin tyytyvdinen.

"Tietojen keskittiminen Oma Fingridiin
auttaa meitd, kun raportoimme séhkonjakelun
keskeytyksistad omille asiakkaillemme ja toisaalta
viranomaisille. Tarvitsemamme faktat 16ytyvat
nyt aikaisempaa nopeammin ja helpommin ja
pystymme vertaamaan niitd omiin tietoihimme.”

Suvelan mukaan on térkedd, ettéd tiedot on
dokumentoitu yhteen paikkaan, josta ne loytyvét
katevasti myos tulevaisuudessa.

"Tiedoista on apua esimerkiksi silloin, kun
analysoimme oman verkostomme kuntoa ja kor-
jaustarpeita’; hdn huomauttaa.

VIKAPARTIOT OIKEAAN PAIKKAAN

Kun héiridtietoja tutkitaan, voi esimerkiksi selvitd,
ettd voimajohdolla on sattunut lyhyen ajan sisddn
useampi jalleenkytkentd ja ettd myds vikapaikka-
arviot ovat samalla suunnalla.

”Kun kdytdssdmme on mahdollisimman
tarkkoja vikapaikkatietoja, pystymme ohjaamaan
korjauspartiot helpommin paikkaan, jossa vika
todennékoisesti on’, Suvela kertoo.

Niin sanotussa kiyttooikeuskentédssa kenttd-,
kytkin- ja suojalaitteet ovat Fingridin, mutta
sdhkoasemalta ldhteva 110 kilovoltin johto ja sen

korjausvastuu kuuluvat jakeluverkkoyhtille. Sen —~



omistama yksittdinen 110 kilovoltin johto voi olla
muutamia kilometreja tai jopa yli sata kilometrid
pitka.

Mikdli séteittdisesti syotettyyn 110 kilovoltin
verkkoon tulee vika, tima ndkyy vélittomasti
myos keskijdnnite- ja pienjédnniteverkossa olevilla
asiakkailla.

"Sdhkdnjakelu saattaa katketa laajaltakin
alueelta. Vaikka asiakkaiden s&hkojd padstdan
ldhes aina palauttamaan keskijdnniteverkon
varayhteyksilld, niin 110 kilovoltin johto on
saatava nopeasti kuntoon’, Suvela huomauttaa.

SUUNNITELTUJA KATKOKSIA

Mika Pajuojan mukaan Fingridin kantaverkossa
tai laitteistoissa on vuodessa noin 300 vikatilan-
netta.

"Naistd parisen sataa on noin sekunnin mit-
taisia katkoksia - eli valojen véldhdyksid - joiden
jélkeen verkko kytkeytyy automaattisesti uudel-
leen pédélle. Tavallisimmin katkoksia aiheuttavat
salamaniskut ja se, ettd lintujen ulosteet likaavat

FINGRID 2/2023
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Tavallisimmin katkoksia
aiheuttavat salamaniskut
jalintujen likaamat
eristinketjut.

eristinketjuja. Talvella ongelmia aiheuttavat lin-
joille kerdéntyvét lumikuormat.”

Kantaverkossa on lisdksi noin 1 200 suunnitel-
tua katkosta vuodessa. Néitd tarvitaan esimerkiksi
huoltotéiden yhteydessa tai kun verkkoon kytke-
tddn uusia osia.

Verkko on kasvanut voimakkaasti viime vuo-
sina, kun siihen on liitetty esimerkiksi kymmeni&
uusia tuulipuistoja.

"Tamén takia my06s suunniteltujen katkosten
médrd on noussut. Loppukayttdjille suunnitellut
katkokset eivit juuri ndy, koska sdhkonsyo6tto on
jérjestetty korvaavien yhteyksien kautta.” ¢

TEKSTI MARJO TIIRIKKA / KUVA HARRI NURMINEN

Suunnittelu tiarkeinta

SIIRTOKESKEYTYKSET

—vup

Paikalliset tiedot
sihkonkeskeytyksisti:
fingrid.fi/siirtokeskeytykset

siirtokeskeytyksissi

Sahkoverkon rakentaminen ja kunnossapito vaativat ajoittain sahkon siirtokes-

keytyksia. Toimintavarmuuden takaamiseksi ne on syyta suunnitella huolellisesti.

antaverkkoon liittyneiden haarajohtojen

korjaus-, huolto- ja investointity6t aiheut-

tavat siirtokeskeytyksid myos kantaverk-
koon. Vuosittain kantaverkkoon tehddén yli tuhat
sdhkdn siirtokeskeytysta.

"Vilskettd riittdd, silld ympéri Suomen kun-
nossapidetddn, huolletaan ja rakennetaan lisda
voimajohtoja ja séhkoasemia. Nidistd aiheutuu
siirtokeskeytyksid. Jos siirtokeskeytykset ovat pit-
kig, kdyttovarmuuden laskennan merkitys koros-
tuu’; kertoo Fingridin Eteld-Suomen aluepééllikko
Jouko Loikala.

Tyot pyritddn keskittdimédn padsdantoisesti
kevit-syyskaudelle, mutta siirtokeskeytyksid
vaativia t6itd tehdddn myos talvella. Esimerkiksi
voimajohtorakentamiseen ja kunnossapitoon jéi-
nen maasto sopii paremmin, koska liikkuminen
raskaalla kalustolla on silloin helpompaa.

Markkinavaikutuksen pienentédmiseksi téitd
tehd&én aika ajoin myds viikonloppuisin tai
yobaikaan. Jos kyseessd on suurten voimaloiden
ja suurteollisuuden liityntdjohtoihin liittyvat tyot,
keskeytykset pyritddn suunnittelemaan vuosi-
huoltojen yhteyteen.

HYVISSA AJOIN LIIKKEELLE

Fingrid vastaa kantaverkosta ja jakeluverkon
keskeytys- ja kytkentdsuunnittelusta puolestaan
vastaavat séhkoyhtiét. Suunnitelmat yhteensovi-
tetaan Fingridin suunnitelmiin.

Jotta keskeytyksistd aiheutuisi mahdollisim-
man vdhén haittaa sihkomarkkinoille ja sihkoén
toimitusvarmuudelle, keskeytysten suunnittelu
on syytd aloittaa hyvissé ajoin.

Pédpiirteittdin prosessi etenee niin, ettd Fingri-
din verkon kunnonhallinta kartoittaa seuraavan
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vuoden siirto- ja keskeytystarpeet marraskuun
loppuun mennessé. Kerattyjen tietojen perusteella
ty6t yhteensovitetaan ja tehddan alustavat aikatau-
lut seuraavalle vuodelle. Ne esitelldédn asiakkaalle
seuraavan tammikuun loppuun mennessa.

”Eri osapuolten kunnossapitotarpeet pyritddan
yhdistdimé&én keskeytyssuunnittelussa. Yhteenso-
vittamisessa minimoidaan haitat, huomioidaan
korkea kdytt6varmuus ja tydturvallisuus’, Loikala
kertoo.

Huolellisen etukiteissuunnittelun vuoksi
siirtokeskeytykset nékyvit erittdin harvoin taval-
lisille kotitalouksille. Kaikesta tydstd ja suunnitte-
lusta huolimatta mahdollisia héiri6ité ei pystytd
aina ennakoimaan, minka vuoksi poikkeavissa
kytkentitilanteissa saattaa aiheutua lyhyita
sdhkokatkoksia alueen séhkoverkkoon. ¢

Jouko Loikala aloitti helmikuun alussa Fingridin
Etels-Suomen aluepaillikkona. Aiemmin han
tydskenteli yhtion voimajohtoasiantuntijana
Lounais-Suomen alueella lahes 16 vuotta.




YMPARISTO

Uhanalainen
tummaverkko-
perhonen

KANTAVERKON s
KUNNOSSAPITOA

luontoa sallytté'en

Fingridin kantaverkko kasittaa yli

14 000 kilometria voimajohtoja.
Sen kunnossapitotoissa luontoarvot
pyritaan sailyttamaan ennallaan ja
toisinaan luonnon monimuotoisuutta

voidaan jopa edistaa.
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itkien voimajohtojen reiteille osuu useita

arvokkaita luontokohteita. Liht6kohtana

on, ettd kunnossapitot6illd aiheutetaan
mahdollisimman véhén héiritd luonnolle’, sanoo

Fingridin kunnonhallintapaéllikko Mikko Jalonen.

Esimerkiksi pesimédaikana raivauksia ei tehdé
linnustolle arvokkaissa kohteissa, tai raskailla
koneilla tehtdvid kunnossapitotoitd siirretdan
joissakin paikoissa talviaikaan, jotta maaperd ja
kasvillisuus eivét vahingoitu samalla tavalla kuin
sulan maan aikana.

Ennen kuin raivauksiin tai reunavydhykkeen
puuston kisittelyyn ryhdytédén, selvitetdédn eri
viranomaisldhteistd, onko alueella suojeltavia
kasveja tai luontokohteita.

”"Néissd paikoissa toimitaan erillisohjeistuksen
mukaisesti, ja arimmat kohteet merkitd&dn maas-
toon, jotta ne osataan vdistaa.”

Yksi osa luonnon monimuotoisuuden séilyttd-
misessd on vieraslajien levidmisen estiminen.

"Tarkoitus on, ettd maastossa tydskentelevit
tunnistavat vieraslajit ja osaavat toimia levitta-
mittd niitd’; Jalonen sanoo.

Voimajohtojen kunnossapitotdilla voidaan
myos edistdd lajien elinoloja ja lisétd luonnon
monimuotoisuutta.

FINGRID 2/2023

"Reunavyohykehakkuiden yhteydessd maan-
omistajan toiveesta voidaan jittda tekopokkel5itd
lisddmé&an lahopuuta kasvualustaksi erilaisille
elidlajeille ja pesdpuiksi linnuille.”

Kun monien perhosten luontaiset ympéristdt,
eli niityt ja laidunmaat ovat vdhentyneet, voivat
voimajohtoaukeat tarjota niille sopivia avoimia
elinalueita.

”Saannollisilld raivaustoimilla on saatu saily-
tettyd uhanalaisten perhosten elinympéristdja.
Yksi hydtyjd on tummaverkkoperhonen ja sen
ravintokasvi lehtovirmajuuri’, Jalonen kertoo.

Parhaillaan Fingridilld on kdynnissa selvitys-
ty0, jossa seurataan raivauskierron lyhentdmisen
vaikutuksia kasvillisuuden ja elioston lisddntymi-
seen perinne- ja paahdeymparistoissa.

”Olemme kuulolla uusista tavoista ylldpitdd ja
edistdd luonnon monimuotoisuutta osana omaa
toimintaamme.”

Fingrid vaikuttaa luonnon monimuotoisuu-
teen kehittdmaélld kantaverkkoa vihreén siirtymén
ja ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi, jotta
ilmastomme muuttuisi ja muuttaisi luontoa mah-
dollisimman vdhén.
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24 tunnin toimintakykya testataan

Euroopan komission laatima verkkosaanto Network Code for Emergency and
Restoration, eli NC ER on luotu ehkaisemaan hairictilanteiden laajeneminen ja

pysayttamaan sellaisen eteneminen suurhairioksi seka varmistamaan jarjestelman

nopea palauttaminen normaalitilaan.

erkkos&énto velvoittaa kantaverkkoyhtion

nime&main jarjestelmén kannalta kriitti-

set osapuolet, joiden on toteutettava verk-
kosddnnossa esitetyt vaatimukset omissa laitoksis-
saan ja jarjestelmissddn sekd ohjeistuksissaan.

Verkkosddnnon voimaantulon jalkeinen viiden
vuoden siirtymaaika tuli tdyteen viime vuoden
lopulla.

Fingridilla NC ER:n toimeenpanon paivas-
tuuhenkil, vanhempi asiantuntija Jari Siltala
kertoo, ettd nimetyt osapuolet ovat hyvin saaneet
toteutettua vaaditun 24 tunnin kyvykkyyden.

"Kéytdnndssa on siis varmistettu, ettd mahdol-
lisessa 24 tunnin sdhkokatkoksessakin valvomo
on toimintakykyinen, sdhkot pysyvat paalld ja
kriittisimmat tydkalut toimivat. Tarke&d on,
ettd toimintakyky sdilyy my0s viestinnén osalta.
Reaaliaikaisen tiedonvaihdon tulee toimia ja
valvomon pystyd vdlittdmaan tilannekuvaa myos
puhelimitse.”

Valvomon toimintakyky testataan konkreet-
tisesti katkaisemalla sahkonsyottd. Samalla
mitataan sdhkonkulutus ja laskennallisesti tarkis-
tetaan, ettd virtaa riittdd akkujen ja polttoaineen
kapasiteettiin.

Puheviestinnén 24 tunnin varmistettu kes-
tévyys testataan kerran vuodessa testipuhelulla
molempiin suuntiin. Vield tdimén vuoden aikana
luodaan rutiini, miten testaus kdytdnnossa hoide-

taan.
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"Ajatuksena on, ettd puheviestintddn kéytettava
tyokalu olisi pdivittdisessd kdytossd. Ndin pystym-
me tddlld padssd puhelulokista tarkistamaan, onko
soittoja tullut. Puhelinsysteemi olisi siis osapuol-
ten vélinen normaali yhteydenpitokanava, Siltala
selventda.

24 tunnin toimintakyky koskee valvomoiden
lisdksi myds nimettyjd voimalaitoksia ja sdhko-
asemia.

"Meille toteutus on ollut aikamoinen projekti.
Fingridin kantaverkossa on reilut sata sdhkoase-
maa, joita timé koskee. Jakeluverkoissa sahko-
asemia on toiset sata.”

Siltala sanoo, etté ty6 on edennyt hyvin.

"Tamdn pdivén tilanteessa myos ymmaérretdan
helpommin nédiden asioiden merkityksellisyys.
Tavoitteena on varmistaa, ettd séhkontuotanto on
kaikissa olosuhteissa mahdollisimman vakaata,

varmaa ja turvallista.”




FINGRIDIN KARTTAPALVELU on kateva kanava tarkastella Suomen kanta-
T verkkoa. Voit tutkia, missa kaikkialla Suomen kantaverkko kulkee, mita

T kantaverkon hankkeita on meneillaan ja mitka ovat taman hetken liitynta-

mahdollisuudet. Voit myos tarkastella esimerkiksi tulevia raivauksia voima-
Johtojen laheisyydessa. Palautteet ja lisakysymykset hoituvat samalla.

KARTTAPALVELU NAYTTAA Fingridin verkossa esiintyneet kayttohairiot.
Sahkoverkon rakentaminen ja kunnossapito edellyttavat ajoittain sahkon
tokeskeytyksia, ja namakin tiedot ja ajankohdat |oydat karttapalvelusta.

Tutki Fingridin karttapalvelua JEELLE
palautetta voimajohtohankkeistamme:
www.ﬁngrid.ﬁlkarttapalvelut
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