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nsimmaisessi vaiheessa esi-

merkiksi tuulivoimalaitoksen

|

rakentamista suunnitteleva

liittyjd osoittaa paperilla, ettd sen
voimalaitos tdyttdd VJV:n vaatimuk-
set toimittamalla Fingridin hyviksyt-
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téviksi erilaisia laskelmia ja teknisié
dokumentteja.

Tdhdn vaiheeseen kuuluvat myos

erittdin tdrkedt simulointimallit, jotka
kertovat laitoksen toiminnasta sahko-
verkon muutos- ja hdiriétilanteissa.
Séhkojarjestelmén kayttdd ja tulevia
muutoksia suunnitellaan ndiden
mallien avulla.

Kun ensimmadinen vaihe on hy-
viksytty, voimalaitokselle annetaan
lupa tuottaa energiaa séhkoverkkoon.

Esimerkiksi tuulivoimalaitok-
sella turbiinit otetaan kéytto6n yksi

Voimalaitosten jarjestelmatekniset vaati-
mukset eli VJV ja sihkdvarastoja koskeva
verkkosaanto, SJV2019, paivitetaan vuonna
2024. "Piivityksessa huomioidaan entista
paremmin tuulivoiman, aurinkovoiman ja
sahkovarastojen osuuden kasvusta aiheutuvia
teknisia tarpeita”, kertovat erikoisasiantuntija
Lasse Linnamaa (vas.) ja asiantuntija Teemu
Rissanen Fingridista.
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kerrallaan ja kytketddn tuotantoon.
Valmiille voimalaitokselle suoritetaan
viralliset VJV-testit, joilla osoitetaan,
ettd laitos tayttdd keskeiset jarjestel-
miétekniset vaatimukset.

Nykyisin kéyttoonottokokeita
seurataan usein Teamsilla: turbiini-
toimittaja voi ajaa laitosta, mittaaja
seurata etdyhteydelld mittalaitteita ja
Fingridin asiantuntijat valvoa kokeita
kukin omasta toimistostaan. Sen
sijaan tahtikonevoimalaitoksia eli
niin sanottuja perinteisid voimalai-
toksia testataan usein paikan p&élld
ja ohjataan esimerkiksi laitoksen
padvalvomosta ja niin, ettd Fingridin
asiantuntijat ovat ldsnd.

Kun testit on tehty, liittyjd laatii
niistd raportin ja toimittaa sen lopul-
listen, testien perusteella validoitujen

Vaiheittain kantaverkkoon

Kun uusi voimalaitos on littymassa kantaverkkoon, se kay lavitse monivaiheisen liittymis-
prosessin. Sita ohjaa VJV, eli Fingridin jarjestelmatekniset vaatimukset voimalaitoksille.

simulointimallien kera Fingridiin.
Sielld aineisto ja mallit tarkistetaan ja
liitetd&dn osaksi Fingridin laajoja verk-
komalleja. Jos tulokset ovat hyvaksyt-
tavid, Fingrid antaa voimalaitokselle
kéyttluvan, jonka perusteella laitos
saa tuottaa energiaa verkkoon toistai-
seksi. Jos laitokseen tehdddn jatkossa
jotain muutoksia, pitdéd ne hyviksyt-
td4 jélleen Fingridilla.

Liittymisprosessi etenee samalla
tavalla, kun voimalaitokset liittyvét ja-
keluverkkoyhtiéiden verkkoihin silld
erotuksella, ettd liittymispisteen ver-
konhaltijana jakeluverkkoyhti6 vastaa
myos VJV-vaatimusten tayttymisen
valvonnasta. Tall6in Fingrid toimii
jakeluverkkoyhtioén tukena muun
muassa mallinnuksessa ja vaatimus-
ten teknisessd tulkinnassa.
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Puhdas sihko on Suomen
kilpailukyvyn kulmakivi

SUOMEEN SUUNNITELTUJEN vihreiden investoin-
tien arvo on noussut EK:n tilaston mukaan jo 200
miljardin tasolle. Puhtaasta sdahkdstd on tulossa
keskeinen kilpailukykytekijé ja hyvinvoinnin

ldhde Suomelle.

Energiamurroksessa on kdynnissa teollisuu-

den ja teollisten tyopaikkojen uusjako.
Maailmalta kuuluu huolestuttavia
uutisia yha avokdtisemmistd tukime-
kanismeista, joilla eri valtiot pyrkivat
houkuttelemaan teollisia investointeja
ja sdilyttdimé&én nykyisid rakenteita. On
vaikea ndhdd, ettd Suomi voisi parjata
yritystuilla kilpailussa. Kilpailuedut on
l16ydettdva muualta kuin veronmaksa-
jien kukkarosta.

Kantaverkon suunnittelu ja rakentaminen
on pitkdjénteistd tyotd. Voimajohtojen toteu-
tusprojektit luvituksineen ovat pitkékestoi-
sia ja valmiiden johtojen kaytt6idt ihmiseld-
maén mittaisia. Toimintaympaériston nopea

muutos ja puhtaan sdhkon rdjahdys-
maisesti kasvava kysyntanakyma
haastavat kantaverkon suunnit-
telua. Kantaverkon liittymisky-
selyjen maard on ylittdnyt jo
300 gigawatin tason, eika kas-
vulle ole ndkyvissd loppua.
Fingrid on viimeisen kolmen
vuoden aikana kithdyttényt
investointiohjelmaansa
seuraavalle kymmenvuo-
tiskaudelle, ja kantaverkkoa
vahvistetaan nyt enemmaén
kuin koskaan.
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Séhkon tuotannon ja kulutuksen kehityksen
skenaariot ja visiot ovat keskeisid kantaverkon
suunnittelutydkaluja. Viisas varautuu monenlai-
siin tulevaisuuskuviin.

Fingrid on viime vuosina lisinnyt kantaverkon

Avoin,
osallistava
kantaverkon
suunnittelu

Jatkuu.

3

5

suunnittelun avoimuutta asiakkaille ja sidosryh-

mille. Olemme julkaisseet visiotditdm-
me ja kehitysennusteita sekd kerdn-
neet palautetta niihin. Tésta tyostd
olemme saaneet upeaa palautetta,
josta olemme kiitollisia. Avoin, osallis-
tava verkonsuunnitteluty6 jatkuu.

Puhtaan teollisuuden investoin-
neista kilpailtaessa Suomen kilpailu-
kyvyn kulmakivi on edullisen puhtaan
sdhkon saatavuus.

Vahva ja varma kantaverkko luo mah-
dollisuuksia paitsi liittdd uutta sahkon-
tuotantoa, myos liityntdmahdollisuuksia
vihreille teollisuudelle. Luotettavat
sdhkoverkot ja hyvit liityntdmahdolli-
suudet ovat yksi tirkeimmisté kilpailu-

kykytekijoistd puhdasta energiaa
tarvitsevissa teollisissa hankkeissa.
Avokitisinkdan tukipolitiikka ei
auta, jos uusi tuotanto ja teolli-
suus eivét voi liittyd kantaverk-
koon. Suomen kannattaa vaalia
niin kilpailukyisen maatuuli-
voiman kuin kantaverkon
rakentamisedellytyksid.

Mikko Heikkila
paallikko, strateginen
verkkosuunnittelu
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Fingrid lisaa vihredd rahoitusta

ingrid on perustanut vihreda telméén. Uuden vihreédn rahoituksen  vihredn joukkovelkakirjan, eli green

rahoitusta koskevan kehyksen viitekehyksen myota Fingridin vas- bondin vuonna 2017 ja on siitd

ja vihredn euromairdisen yri- tuullinen, Suomen ilmastotavoitteet alkaen kéyttdnyt vihreda rahoitusta
tystodistusohjelman. mahdollistava strategia integroituu investointihankkeiden rahoittami-

Fingrid kéyttdd vihredd rahoitusta  entistd vahvemmin yhtién rahoituk- seen. Vihred rahoitus kattaa tule-

sdhkon kantaverkon kehittimiseenja  seen. vaisuudessa kaikki yhtion velka-
laajentamiseen ja mahdollistaa ndin Fingrid oli ensimmaéinen suo- rahoitustarpeet. ¢
siirtymisen puhtaaseen sdhkoéjérjes- malainen yritys, joka laski liikkeelle

% R Kantaverkkokeskus silloin ennen

SAHKOVERKON valvomoiden tyd oli ennen huomattavasti liikkuvampaa
kuin nykyisin. Ohjaustaulut sijaitsivat eri puolilla valvomoa - valilla tehtiin
kytkentoja ulkokytkinkentalla, valilla sisakytkinlaitoksessa ja toisinaan kay-

tiin tyhjentamassa sademittari. Ennen johtokytkennat hoidettiin lahetta-

_._:____,rﬁ m’ malla kytkij6ita sahkoasemalle paikan paalle, kun nykyisin lahes kaikki pys-
il . ‘ E= i tytdan tekemain kauko-ohjauksella. Takavuosina Imatran Voiman valvomon
P -J‘::_

yhtena tehtavana oli my6s puolen tunnin koskinaytoksen jarjestaminen
sunnuntaisin; Vuoksi sai juosta saanndstelypadon kautta turistien riemuksi.
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Reservi-
markkinoilla
vauhti kiihtyy

Erikoisasiantuntija Jukka Kakkonen toivoo

eri teknologioiden edustajien osallistuvan

reservimarkkinoille.

TEKSTI MINNA SAANO / KUVA TERO IKAHEIMONEN

yoskentelen reservimarkkinapalveluiden asia-

kaspiillikk6éni reservimarkkinapaikat-yksik6ssé.

Asiakastydtd reservipuolella 1dhdettiin laajenta-
maan viime talvena, jolloin perustettiin neljin hengen
reserviasiakastiimi.

Tehtédvini on palvella eri yrityksii ja 16ytdd keinoja,
joilla ne pystyvit osallistumaan reservimarkkinoille ja
sidhkdjdrjestelmén tukemiseen.

Sdhkdjirjestelmén murros liséé painetta saada uusia
aktiivisia sshkdmarkkinatoimijoita mukaan markkinoille,
jotta jarjestelma toimii kustannustehokkaasti. Juuri nyt on
ajankohtaista saada liséé erityyppisié reservikohteita ja
my6s markkinoille hyvin soveltuvaa uusiutuvaa tuotan-
toa. Kohteet voivat olla megawattiluokan joustokykyistd
tuotantoa tai kulutusta, kuten tuulivoimaa, akkuja, vesi-
voimaa, ydinvoimaa ja teollisuutta.

Ty6sséni on palkitsevaa, kun tapaamisissa pystyn
herdttdmaén tai lisddmédn kiinnostusta reservimarkki-
noihin ja yritys alkaa tyGskennelld niille pdéstikseen. On

mukavaa 16yt4d yhteinen
juttu, jossa molemmat hyo-
KUKA? dymme: markkinatoimijat
Jukka Kakkonen saavat lisdtuottoja ja Fingrid
. liséd tarjontaa markkinoille.
o Viime vuoden takaisesta
erikoisasiantuntija vauhti reservimarkkingiig
PERHE on lisdéintynyt, kustannukset
ovat heilahdelleet ja ovat
ikdiset kaksoset nyt korkeammalla, kuin
mihin on totuttu. Onneksi
VAPAALLA yrityksetkin ovat aktivoitu-
neet - mitd enemmaén on
toimijoita, sen oikeampi on
myds markkinahinta.”

luonnossa liikkuminen
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Avoin data uudistuu

ietoaineistoja Suomen sdahko-

jarjestelmastd ja sahkdmarkki-

noista tarjoava Fingridin Avoin
data -verkkopalvelu uudistuu. Palve-
lusta julkaistiin kesdlld betaversio, ja
tarjolla on nyt esimerkiksi 15 minuu-
tin aikajaksolla olevia tuotanto- ja
kulutusennusteita aiemman tunnin
jakson sijaan.

Uudistettu Avoin data tarjoaa

uusien tietoaineistojen ohella:

o monipuoliset hakutoiminnallisuu-
det ja esimerkkejd hakujen tekoon

« helppokiyttoisen datan lataamisen
ja mahdollisuuden ladata tietoai-
neistoja pitkdltakin aikajaksolta
yhdelld haulla

« datakatalogin lataamisen sekd kaytto-

liittymaltd ettd API-rajapinnan kautta
o omien API-avaimien aiempaa

paremman hallinnoinnin ohjel-

mointirajapinnan kayttdjilla

Asta Sihvonen-Punkka Fingridin toimitusjohtajaksi
Jukka Ruususen jaadessa elakkeelle

ASTA SIHVONEN-PUNKKA on nimi-
tetty Fingridin toimitusjohtajaksi
1.1.2024 alkaen. Han toimii nykyi-
sin Fingridin varatoimitusjohtajana
ja ottaa tehtavan vastaan nykyisen
toimitusjohtajan Jukka Ruususen

keelle.

KTL, MH Sihvonen-Punkka on
ennen Fingridia toiminut muun
muassa Viestintaviraston paa-
johtajana seka Energiamarkkina-
viraston ylijohtajana. Han kertoo
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jatkavansa Jukka Ruususen vii-
toittamalla tiells, jolla Fingridia,
sahkojarjestelmaa ja sahkomarkki-
noita on maaratietoisesti raken-
nettu vastaamaan asiakkaiden ja
yhteiskunnan tarpeita.
"Haluamme olla edelleenkin
asiakkaita parhaiten palveleva kan-
taverkkoyhtio, joka samalla edistaa
koko Suomen kilpailukykya. Otan
ilolla vastaan taman vastuullisen
tehtavan. Energia-alalla on mer-
kittava rooli ilmastonmuutoksen

Lue lisdd verkosta: fingridlehti.fi

Nykyinen Avoin data palvelee rin-

nakkain betaversion kanssa vuoden
loppuun asti, ja vanhat tietoaineistot
siirretddn vaiheittain uuteen palve-
luun. ¢

—u
Tutustu: beta-data.fingrid.fi

—_—u
Anna palautetta: avoindata@fingrid.fi

torjunnassa. Siirtyma kohti puh-
dasta energiantuotantoa luo mah-
dollisuuksia lisata investointeja
Suomeen ja sita kautta parantaa
tyollisyytta seka turvaa ihmisten
hyvinvointia”, Asta Sihvonen-
Punkka toteaa.

KAYTANNON KYSYMYS

Miksi sihkojirjestelmén
vakaa taajuus on tirkedd?

Taajuus on sahkon kulutuksen ja tuotannon valisen tasapainon mittari. Taajuutta pidetaan

tasaisena hyodyntamalla reserveja, kuten saatokykyisia voimalaitoksia, kulutuskohteita ja

energiavarastoja. Nykyiset reservikohteet eivat kuitenkaan tulevaisuudessa riita, sanoo

Fingridin sahkojarjestelmareservit -yksikon paallikko Mikko Kuivaniemi.

TEKSTI MARJO TIIRIKKA / KUVA TERO IKAHEIMONEN

Miti tapahtuu, jos sihkojidrjestelméan

taajuus ei ole vakaa?

Séhkojérjestelmadn liitetyt laitteet on

suunniteltu tietylle taajuudelle ja kes-
tdmé&dn tietynsuuruisia taajuuspoikkeamia. Jos
taajuus poikkeaa liikaa, pitda erityisesti voimalai-
toksia irrottaa sdhkojdrjestelmastd, jotta ne eivét
vahingoitu.

Jos taajuuspoikkeama kasvaisi niin suureksi,
ettd voimalaitoksia alkaisi irrota verkosta, syntyisi
dominoefekti. Pahimmassa tapauksessa se kaa-
taisi koko jérjestelmén.

Miki aiheuttaa heiluntaa sihko-

jdrjestelmiin taajuudessa?

Heiluntaa aiheuttavat sahkonkulutuk-

sen normaalit vaihtelut, joita ei pystytd
ennustamaan ja ennalta tasapainottamaan.
Kulutus vaihtelee aina jonkun verran, ja reservit
tasapainottavat tatd vaihtelua. Jatkossa sahkod
tuotetaan yhd enemmién sddriippuvaisilla aurin-
ko- ja tuulivoimalla, eikd sddtd pystytd tarkasti
ennustamaan. Tamékin on vield ihan normaalia
vaihtelua.

Suurimpia taajuuspoikkeamia aiheuttavat

vikatilanteet. Esimerkiksi ulkomaan siirtoyhtey-
den tai suuren voimalaitoksen dkillinen vikaan-

tuminen aiheuttavat suuria taajuuspoikkeamia.

Kulutus vaihtelee aina jonkun verran, ja
reservit tasapainottavat tata vaihtelua.

ssse

Miksi reservien tarve lisdéntyy
jatkuvasti ja mitd siitd seuraa?
Kaynnissi olevan energiamurrok-

sen vuoksi reservien tarve lisdantyy

jatkuvasti. Tuotanto vaihtelee yhd enemmén,
suuria kulutuskohteita tulee lisd4, siirtoyhteydet
kasvavat ja sddtokykyistd tuotantoa on poistunut
markkinoilta. Sdhkon tuotannon ja kulutuksen
vélille syntyy herkemmin epétasapainoa, jota
pitda pystyd reserveilld tasapainottamaan.

Tarvitsemme reservimarkkinoille

kaikki kynnelle kykenevat mukaan.

Talla hetkelld reserveistd on ajoittain niuk-
kuutta. Tulevaisuudessa tilanne on entistékin
haastavampi. Meidédn onkin saatava lisda reservi-
kohteita, jotta pystymme vastaamaan sahkojér-
jestelmdn muutoksen asettamiin tarpeisiin.

Tarvitsemme reservimarkkinoille kaikki kyn-
nelle kykenevét mukaan: liséa tuuli- ja aurinko-
voimaa, uusia kulutuskohteita, kuten elektrolyy-
sereitd ja sdhkokattiloita. Myos sahkovarastoja
tarvitaan lisaa.

Mikéddn yksittdinen teknologia ei tule ongel-
maa ratkaisemaan, vaan kaikkien sdatokykyisten
kohteiden tulee osallistua sdhkojérjestelmédn
tasapainottamiseen. ¢

—vu
Sidhkojirjestelmin tilaa voi seurata verkossa:
fingrid.fi/sahkojarjestelmantila
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SAHKONTUOTANTO
PUHDISTUU JATKUVASTI

Siirtyma uusiutuviin energialahteisiin nakyy entista puhtaampana sahkontuotantona.
Kasvavan tuotannon ansiosta Suomella on edellytykset saavuttaa sahkon omavaraisuus

vuositasolla tana vuonna ja siirtyéjatkossa sahkon nettoviejéksi.

KOONNUT VALTTERI SALVI / INFOGRAFIIKKA LAURA YLIKAHRI

Sahkontuotannon hiilidioksidipaastot
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@ Tuotannon kokonaispaastst ~—— Ominaishiilidioksidipaastot*
— * hiilidioksidipaastot yhta tuotettua sahkoenergiayksikkoa
kohden. Lukema kertoo, paljonko yksi Suomessa tuotettu

kilowattitunti on keskimaarin tuottanut hiilidioksidipaastsja

Vuosittaiset paastot ovat vahentyneet vuosien 2010-2022 aikana 14,6 Mt Cozo
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Tuuli- ja aurinkovoiman kehityksen ennuste
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@ Tuulivoima (MW) Aurinkovoima (MW) — Tuotettu sahkd yhteensa (TWh)

aurinkovoima 2 %

tuulivoima 29 % | vesivoima 15 %

/

Tuotantorakenteen
kehityksen ennuste
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SIIRTOKESKEYTYKSET

"Siirtokeskeytykset vaativat
tarkkaa suunnittelua ja tiivista
yhteistyota”, toteavat Pasi
Mantlla Fingridista (vas. )_]a

Sahkoverkosta.

FINGRID 3/2023

SAHKOVERKKO
PYSYY VAKAANA

tymaa rakennetaan ja kunnostetaan, sahkonsiirto

taan. Fingrid suunnittelee keskeytykset hyvissa \
nsa kanssa. Ajantasaiset yhteystiedot Oma

vat, etta tieto keskeytyksista kulkee sujuvasti.

ARALA \

Kun kantaverkkoa tai sen
keskeytetaan tai sita rajoi
ajoin yhteistyossa asiakka
Fingrid -palvelussa varmi

TEKSTI SUSANNA CYGNEL / KUVAT JUUS
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SIIRTOKES

uluvana vuonna on tehty
ennityksellinen maara
siirtokeskeytyksid kan-
taverkossa. Suurin syy
keskeytyksiin on uusiu-
tuvan energian vaatimat
investoinnit: siirtoyh-
teyksid ja sdhkdasemia
tarvitaan yhd enemmén, kun tuulivoimaloiden
médrd kasvaa voimakkaasti.

Kaikki sahkonsiirron keskeytykset vaativat
pitkéllistd suunnittelua, koska ne vaikuttavat to-
della monen tahon rinnakkaiseen ja perdkkiiseen
toimintaan. Lansirannikolla esimerkiksi toteu-
tettiin viime kesdna yli kolmen viikon mittainen
keskeytys, jotta useat eri tydryhmét paasivat
tyoskentelemdin turvallisesti voimajohtojen ja
sdhkdasemien parissa.

FINGRID 3/2023
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”Kaikki ty6t saatiin suunnitellun aikataulun ja
ty6jérjestyksen mukaisesti valmiiksi. Ennakkoon
ilmoitettu siirtokeskeytysaika ylittyi ainoastaan
kahdella tunnilla, mika oli loistava suoritus’,
kehuu erikoisasiantuntija Pasi Mantila Fingri-
dista.

Myds Oulussa kesilld valmistunut Levdsuon
sdhkdasemahanke voimajohtojirjestelyineen
vaati laajoja séhkon siirron keskeytyksid, koska
asemaan liittyy valtavasti asiakkaiden alueverkko-
johtoja ja teollisuuden liityntdjohtoja.

"Levidsuon siirtokeskeytykset oli iso ponnistus
kaikilta osapuolilta, mutta kuluttaja-asiakkaat
eivat huomanneet mitéén eli kaikki saivat sihkoa
normaalisti. Tyt oli suunniteltu ajoissa tarkasti,
ja Fingrid piti meidat ajan tasalla’; kiittda kaytto-
ja kunnossapitotiimin esimies Kimmo Méiittd
Oulun Energia Sédhkdverkko Oy:sté.

”Oulun Levidsuon siirtokeskeytykset
oli iso ponnistus kaikilta osapuolilta,
mutta kuluttajille ty6 ei nikynyt.”
Kimmo Maatta

kaytto- ja kunnossapitotiimin esimies

Oulun Energia Sahkoverkko Oy

Pasi Mantila korostaa, ettéd ilman hyvéa en-
nakointia, suunnittelua, viestintéa ja yhteisty6ta
suuria hankkeita ei olisi saatu valmiiksi sovituissa
aikatauluissa.

”Kiitdn kuluvan vuoden keskeytyksissd
Fingridin asiakkaita, urakoitsijoita ja kunnossa-
pitdjid siitd, ettd keskeytystyot saatiin tehtyd
tyoturvallisesti ja yhtdédn kdyttévarmuudesta
tinkimattd’, Mantila sanoo.

SIIRTOJENHALLINTA YLLAPITAA

VERKON KAYTTOVARMUUTTA
Siirtokeskeytyksid on kantaverkossa varsinkin
kesédkaudella yhtd aikaa useita, mutta ne pyritdén
ajoittamaan ja jérjestdmédn siten, ettei kanta-
verkon kdyttovarmuus vaarannu tai siirtokapa-
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siteetteihin tule rajoituksia - siirtokapasiteettien
rajoitukset nimittdin rajoittavat markkinoiden
toimintaa ja saattavat myos nostaa séhkon mark-
kinahintaa.

"Siirtokeskeytysten suunnittelu aloitetaan
jo useita vuosia etukéteen, jotta keskeytykset
ylipddnséd on mahdollista toteuttaa haluttuna
ajankohtana’; kertoo yksikon pééllikké Mikko
Piironen Fingridista.

Tietyissé keskeytystilanteissa sahkon siirto-
kapasiteettia ei ole riittdvisti ja joudutaan
turvautumaan siirtojenhallintaan, jonka tehtdva
on varmistaa, ettd séhkoa siirtyy kantaverkossa
korkeintaan kdytt6varmuusrajojen mukainen
madrd: kantaverkon tulee sdilyttdd kykynsé kestdd
yksittdisen johdon tai tuotantolaitoksen vikaan-
tuminen.

Usein kéytetty siirtojenhallinnan keino on
Suomen rajasiirtokapasiteettien rajoittaminen. Se
tarkoittaa kéytdnndssé, ettd Suomeen voi tuoda
tai Suomesta voi viedd vain tietyn méérén sahkoa.
Yhtenad ratkaisuna joudutaan toisinaan rajoitta-
maan sdahkon tuotantolaitoksia alueellisesti, eli
sdhkdn tuottajille annetaan tietylld aikavalilld
enimmadisteho, jonka ne voivat tuottaa.

”Séhkon tuotantoon tai rajayhteyksien
siirtokapasiteetteihin tehtévit rajoitukset ovat
vélttdmattomis, jotta kantaverkon kdyttovarmuus
voidaan turvata myds keskeytysten aikana’, Piiro-
nen toteaa.

TIETOJEN VAIHTOA JA

TIIVISTA YHTEYDENPITOA

Siirtokeskeytysten aikana sdhkon tuottajat ja

jakeluverkkoyhtitt vastaavat tuotantorajoitusten

toteuttamisesta Fingridin ohjeiden mukaan.
Oulun alueella Caverionin kiyttokeskus

valvoo muun muassa tuulivoimaa ja pistdd rattaat —~



SIIRTOKESKEYTYKSET

pyoriméin, kun Fingridistd tulee tieto suunnitel-
lun keskeytyksen tarkasta hetkesté.

"Suoritamme ohjaukset jokaiselle voimalaitok-
selle erikseen ja asetamme rajoitukset. Piddmme
tddlla meiddn padssamme kaikki toimijat ajan
tasalla’) selittdd valvomopaillikké Janne Kiiskild
Caverion Industriasta.

Keskeytyksen aikana vaihdetaan tietoja verkon
tilasta puolin ja toisin. Kiiskild kertoo, ettd yhteis-
ty6 Fingridin kanssa on sujunut mallikkaasti.

"Jaamme hyvin matalalla kynnykselld mittaus-
tietoja ja kerromme, jos havaitsemme pienidkin
poikkeamia verkossa. Jos taas Fingrid havaitsee
verkossa hédiriotd, meiltd kysytddn esimerkiksi
héiriotallenteita’; Kiiskild kuvailee.

Siirtokeskeytykset pienelld sihkéverkon osalla
ovat kayttokeskuksessa arkipdivdd, mutta viime
kesén laajat keskeytykset vaikuttivat laajem-
paan verkon osaan ja kestivét useita viikkoja. Ne
vaativat perinpohjaista suunnittelutydtd mutta
my0s ohjaavat jérjestelmien ja toimintamallien
kehittdmistd jatkossa.

”Olemme saaneet arvokasta kokemusta ja
pédsseet tarkastelemaan sisdistd prosessiamme
sekd myds hiomaan yhteistydtdamme Fingridin
kanssa, Kiiskild mainitsee.

YHTEYSTIEDOT AJAN TASALLE

OMA FINGRID -PALVELUSSA

Siirtokeskeytykset suunnitellaan ja toteutetaan
Fingridin laatiman vuosikellon mukaan hyvissa
ajoin, jotta verkon kdyttévarmuus saadaan pidet-
tyd korkealla ja kaikille osapuolille koituu mah-
dollisimman véhén haittaa.

Vuosikellon mukaan Fingridisté lahtee sdhkon
tuottajille ja jakeluverkkoyhtiolle kysely siirtokes-
keytysten tarpeesta, ja sitd varten yhteystietojen
tulee olla ajan tasalla Oma Fingrid -palvelussa.
Joskus asiakkaan ilmoittamat vastuuhenkil6t vaih-
tuvat nopeastikin, ja silloinkin Fingridissa pitdisi
olla tiedossa oikeat ja ajantasaiset yhteystiedot.

”Jokaisella taholla on hyvé olla Oma Fingrid
-palvelussa kédyton yhteyshenkilo ja kdyttdkes-
kuspalvelua suorittavan valvomon tiedot, johon

/

Siirtokeskeytysten vuosikello

Siirtokeskeytysten aikataulu Fingridin
sivuilla: ﬁngrid.ﬁ/siirtokeskeytykset

+ MARRASKUUSSA Fingrid
lahettaa kaikille asiakasliittyjille
sahkopostitse siirtokeskeytys-
tarvekyselyn, joihin pyydetaan
Oma Fingrid- palvelun kautta
vastaukset marraskuun loppuun
mennessa.

TAMMIKUUHUN MENNESSA
Fingrid sovittaa omat ja asiak-

kaan ilmoittamat siirtokeskey-
tystarpeet yhteen. Asiakkaille
ilmoitetaan tiedossa olevat siir-
tokeskeytystarpeet ja tiedos-
sa olevat aikataulut tammikuun
loppuun mennessa.

« TAMMIKUUN JALKEEN lopulliset

keskeytysajankohdat sovitaan
asiakkaiden kanssa sahkopostit-
se, puhelimitse ja laajemmissa
keskeytyksissa erillisissa keskey-
tyspalavereissa seka asiakas-
tapaamisissa.

« VIIMEISTAAN 21 VUOROKAUTTA

ENNEN keskeytyksen alkua laa-
ditaan kytkentasuunnitelma,
jossa kellonajat, sahkalaitteis-
ton kytkennat ja keskeytyksessa
tehtavat tyot lyodaan lukkoon.
Samalla tehdaan verkon kaytto-
varmuuteen liittyvat laskennat.

« VIIMEISTAAN 9 VUOROKAUTTA
ENNEN keskeytyksen alkua kyt-

kentasuunnitelma laaditaan kyt-

kentaaloitteeksi, minka jalkeen
laaditaan myos sahkolaitteisto-
kohtaiset kytkentaohjelmat.

* NOIN 7 VUOROKAUTTA ENNEN
kytkennan aloitusta Fingridin
kytkentdpaatos lahetetadn
kayttokeskuspalvelua suoritta-
ville valvomoille ja kdytonyh-
teyshenkilGille. Asiakas laatii
aina omaan sahkolaitteistoonsa
liittyvat kytkentasuunnitelmat
ja kytkentaohjelmat.

FINGRID 3/2023
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"Siirtokeskeytyksen aikana
vaihdamme tietoja verkon
tilasta Fingridin kanssa ma-
talalla kynnyksella”, kertoo
valvomopaillikks Janne Kiiskila
Caverion Industriasta.

tarpeen vaatiessa saamme yhteyden ja ldhetta-
mémme tiedot menevét varmasti perille. Kukin
taho voi sitten jakaa tietoa eteenpdin oikeille
henkiléille’; Pasi Mantila neuvoo.

Hién suosittelee, ettd asiakas ilmoittaa palve-
luun yhden sdhkopostin, johon Fingrid voi ldhet-
téd tietoa siirtokeskeytyksistd ja -rajoituksista.

Asiakkaat syottdavat Oma Fingrid -palveluun
ajantasaisten yhteystietojen liséksi omat keskeytys-
tarpeensa. Tammikuuhun mennessa Fingrid kerdd
yhteen omat ja asiakkaiden keskeytystarpeet.

”Kun kaikki keskeytystarpeet ovat tiedossam-
me, kerromme niisti kaikille osapuolille. Piddm-
me tarpeen mukaan keskeytyspalavereita, joissa
keskeytysjérjestelyitd kdydddn lapi tarkemmin’)
Mantila kertoo.

Kimmo Maittd Oulun Energia Sdhkéverkko
Oy:std kertoo, ettd huhtikuun 2023 siirtokeskey-
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tyksid kokoonnuttiin suunnittelemaan jo kesalla
2022, siis todella hyvissé ajoin.
"Kayttovarmuuden sdilyttdminen on meille
tarkedd, joten eri vaihtoehdoista keskusteltiin
avoimesti. Silld tavalla selvitettiin parhaat ratkaisut
kaikkien kannalta ja pddsimme synkronoimaan
aikataulut Fingridin kanssa’; Maattd kuvailee.
Hin kannustaa kaikkia toimijoita ilmoitta-
maan ajoissa omia keskeytystarpeitaan Oma
Fingrid -palveluun, jotta keskeytyksid voidaan
suunnitella - hétikdiden vaarantuu kéyttévar-
muus mutta ennen kaikkea tyoturvallisuus.
”Onpa joskus jollakin tydmaalla kyselty edel-
lisend iltana, ettd saisiko verkosta sdhkot poikki
téiden ajaksi’, Mééattd kummastelee ja lisda:
"Toitd pitdd ennakoida noin vuosi eteenpdin
ja ilmoittaa niistd Fingridin suuntaan. Suunnitel-
mallisuus helpottaa omaakin tekemistd.” ®



MAAILMAN
KARKILUOKKAA

vertailun mukaan_jéilleen kerran karkikastiin.

TEKSTI JAANA KALLIOKOSKI / KUVA SHUTTERSTOCK

ingridin perustehtdvd on varmistaa kriit-
tisen infran toiminta ja huolehtia siit4,
ettd Suomi saa sdhkoa hairiotta.
Siind, missé Fingrid keskittyy ydin-
osaamiseensa, palvelutuottajat toteuttavat esi-

merkiksi voimajohtojen ja sdhkdasemien huollon.

Yksi Fingridin palveluntuottajista on kan-
sainviliseen VINCI Energies -yhtiéon kuuluva
Omexom, joka osaltaan huolehtii Fingridin sdh-
koasemien kunnossapidosta ja rakentamisesta.

"Yhteistyo kattaa séhkdasemalaitteiden
kunnossapitoa, tarkastuksia, paikalliskytkentdja,
asemien kiinteist6jen pienimuotoisia kunnossa-
pitotditd ja vikakorjauksia’, kertoo projektipaal-

FINGRID 3/2023
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Kansainvalinen ITOMS- eli International Transmission
Operations and Maintenance Study -tutkimus arvioi

kahden vuoden valein. Fingridin kunnossapito kuuluu

likk6 Marko Nauska Omexomilta. Nauska vastaa
sdhkdasemalaitehuoltojen ja -ohjelman toteutta-
misesta.

Fingridin peruskunnossapidon uusi sopimus-
kausi kdynnistyy vuoden 2024 alussa. Perinteisid
huoltotoimia, tarkastuksia, kunnossapitotdita
ja vikojen hallintaa tukemaan on kaytettévissa
entistd enemmadn tietoa.

"Meilld on kayttoonotettavan digitaalisen
kunnonvalvonnan ansiosta jatkossa reaaliaikai-
nen tieto sihkdasemakomponenttien kunnosta,
ja siksi toimenpiteet pystytdédn ajoittamaan aina
oikeaan aikaan’) Fingridin voimajohtojen kun-
nonhallintapdéllikké Mikko Jalonen kertoo.

TIETO SIIRTYY ILMAN VIIVEITA
Jalosen mukaan asentajien tydnkuva on vuosien
saatossa muuttunut.

"Pitdd osata kdyttdd yhd enemman digitaalisia
tyovélineitd, mutta tehdd myos perinteisid huol-
to- ja korjaustoita.”

Myos Nauskan mukaan yhteistyd Fingridin
kanssa on kehittynyt viime vuosina isoin harp-
pauksin. Merkittdvimpéna kehitysaskeleena hén
mainitsee Maximo-omaisuudenhallintajérjestel-
min, joka korvasi aiemman Elnet-verkkotietojar-
jestelmén.

Ohjeet piti aiemmin tulostaa paperille tai
kéynnistdd tietokone, mutta nyt kaikki tieto on
késiteltdvissd kdnnykalla.

"Maximo-jarjestelmén myotd kehitettiin sovel-
lus, joka on kaikkien asentajiemme puhelimessa.
Sen avulla tydohjeet aukeavat kinnykdn ruudulle,
ja asentajat voivat kuitata tehtavélistan sitd mu-
kaa, kun valmista syntyy. Raportti ty0std menee
Fingridille ilman viiveitd’, Nauska kertoo.

Fingridin kunnossapidon ohjaamisen perus-
tana on omaisuudesta tietokantoihin tallennettu
yksityiskohtainen tieto. Se yhdistettyné Fingridin
ketterddn tapaan toimia luo hyvén pohjan kehit-
td4d ja muuttaa jarjestelmid sekd toimintatapoja
nopeastikin.

"Ideoita uuden kokeiluun ja kehittdimiseen
saamme liséksi palvelutoimittajiltamme sekd
pitdmaélld silmit ja korvat auki sille, mitd muut
vastaavat verkkoyhtiot maailmalla tekevét ja
kehittavét’, Jalonen toteaa.

My6s Marko Nauska tydryhmineen on ollut
mukana Fingridin kehitystyossa.

"Maximosta voi ottaa monenlaisia raportteja,
esimerkiksi toimittajien onnistumisia tehtavis-
sddn. Kehitys ja palaute kulkevat molempiin
suuntiin’} Nauska toteaa.

Tulevaisuutta on hénen mukaansa vaikea
ennustaa, mutta varmaa on, ettd digitaalisuus
vain lisdédntyy.
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Uusimmilla sahkoasemilla

kédytossd on jo digitaalinen
kunnonvalvonta.

"Uusimmilla sédhkoasemilla hyddynnetddn
jo digitaalista kunnonvalvontaa. Sen ansiosta
saadaan dataa ja kdyttokokemubksia siitd, mihin
kunnossapidossa kannattaa keskittda voimava-
roja ja mité voitaisiin puolestaan hoitaa hieman
kevyemmin’, Nauska kertoo.

KANTAVERKON KUNNOSSAPITO

MAAILMAN TEHOKKAIMPIA

Edistddkseen parhaita toimintatapoja Fingrid on
jo vuodesta 1995 osallistunut kansainvaliseen
ITOMS- eli International Transmission Opera-
tions and Maintenance Study -tutkimukseen,
jossa arvioidaan séhkonsiirtoyhtiéiden kunnossa-
pidon tehokkuutta. Tutkimus toteutetaan kahden
vuoden vélein.

Viimeisimmassa tutkimuksessa Fingrid sijoit-
tui parhaiden yhtiéiden joukkoon jilleen kerran.
Vertailussa tarkasteltiin vuoden 2021 kunnossa-
pitotoimintaa, ja mukana oli yhteensa 25 verkko-
yhti6té eri puolilta maailmaa.

Jalosen mukaan tutkimukseen osallistuminen
tukee kantaverkkoyhtion tehokkuuden yllapi-
tdmistd ja toiminnan parantamista. Samalla
se tarjoaa mahdollisuuden vertailla toimintaa
vastaaviin toimijoihin Suomen ulkopuolella, silld
Suomesta ei vertailukohtia 16ydy.

"ITOMS on erittdin monipuolinen tiedon-
vaihtofoorumi. Sitd kautta saamme vihié hyvistd
toimintatavoista ja uusista innovaatioista, joita
voimme kokeilla ja soveltaa omaan toimintaam-
me. Kerromme mielellimme myds omista hyvistad
kéytdnnoistd muille. Saammekin sddnndollisesti
pyyntéjé tulla kertomaan verkkomme kunnonhal-
linnasta.” ¢



K ANTAVERKON
SUUNNITTELU
ON YDINTYOTA

Jotta vauhdikkaasti sahkoistyvan Suomen séhké_jérjestelmé

toimisi tulevaisuudessakin hyvin, Fingrid tekee ja paivittaa
useita selvityksia, analyyseja ja visioita. Kyse on kantaverkon
suunnittelusta — Fingridin ydintyosta.

TEKSTI VESA VILLE MATTILA / KUVAT SHUTTERSTOCK
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erkkosuunnittelun avulla Fingrid

varautuu tulevaisuuteen, jossa

ilmastotavoitteiden saavuttaminen

edellyttdd suurta séhkon tuotannon
ja kulutuksen kasvua.

"Varautuminen kasvuun merkitsee myds
sen mahdollistamista. Suomeen ei tulisi isoja,
puhdasta sdahkdéd hyodyntévid teollisia investoin-
teja, jos sdhkoverkkomme ei osaltaan tarjoaisi
niille edellytyksid’, taustoittaa Fingridin strategi-
sen verkkosuunnitteluyksikon paallikké Mikko
Heikkili.

Mikali kaikki Fingridin asiakkaiden kanssa
alustavasti keskustellut investointisuunnitelmat
toteutuisivat, séhkonkéytté Suomessa yli kaksin-
kertaistuisi nykyisesta. Se heittdd verkkosuunnit-
telulle ison haasteen laatia suunnitelmia, tehdd
valintoja ja hallita epavarmuuksia.

KOLMEN KOKONAISUUDEN KARKI
Fingridin verkkosuunnittelussa nousee kolme ko-
konaisuutta ylitse muiden. Ne ovat sdhkdjarjestel-

Fingrid investoi
kantaverkkoon vuosittain
300-400 miljoonaa euroa.

mavisio, ennuste sdhkonkaytosta ja -kulutuksesta
sekd kantaverkon kehittdmissuunnitelma.

Séhkojérjestelmavisio tarkastelee tulevien vuo-
sikymmenten kehitysskenaarioita ja isoa kuvaa.

”Kahdesti vuodessa péivitettdvé Fingridin en-
nuste sahkonkéytdstd ja -kulutuksesta puolestaan
pyrkii konkretisoimaan seuraavan vuosikymme-
nen kehitystd’; Heikkild kertoo.

"Kumpikin edelld mainituista sekd uusia liittymid
kaavailevien asiakkaiden kanssa kédydyt keskustelut
auttavat meitd laatimaan kantaverkon kehittdmis-
suunnitelman. Se on kéytdnndossé investointiohjel-
mamme seuraavalle kymmenelle vuodelle”

Suunnitteluty6n tuloksena Fingrid investoi
kantaverkkoon vuosittain 300-400 miljoonaa —~

YHDESSA RATKAISUJA HAKEMAAN

Verkkopalveluyhtio Elenia palvelee 438 000
asiakasta yli 100 kunnan alueella Kanta- ja
Pdijat-Hameessd, Pirkanmaalla, Keski-Suo-
messa sekd Eteld- ja Pohjois-Pohjanmaalla.
"Erityisesti uusiutuvan energiantuotan-
non lisddntymisen takia meilld on paljon
kaavailuja, suunnitelmia ja hankkeita niin
omaan verkkoomme kuin kantaverkkoon
liittymiseenkin. Niissd teemme jopa viikoit-
taista yhteisty6td Fingridin kanssa’; kertoo

Elenian verkkoliiketoiminnasta vastaava
varatoimitusjohtaja Jorma Myllymiiki.

"Keskeistd on sovitella yhteen ja aikatau-
luttaa molempien suunnitelmat niin, ettei
kummallekaan osapuolelle tule ylldtyksid.”

Myllyméen mukaan Elenialle on my6s
tiarkedd saada Fingridin ndkemys valtakun-
nallisesta kehityksestd, yhdistdédhén Fingri-
did ja Eleniaa sama tavoite: tehdd Suomesta
puhtaan energian suurvalta.



euroa. Seuraavan kymmenen vuoden investoin-
tiohjelma yltd4 noin neljdén miljardiin euroon.

SPARRAUSTA JA VUOROPUHELUA

Séhkojdrjestelmévisio ja kantaverkon kehit-

YHA AVOIMEMPAA SUUNNITTELUA
Verkkosuunnittelun pohjaksi tarvitaan entista
enemmdn tietoa ja yhteistyotd. Fingrid onkin nassamme sekd tuuli- ja aurinkovoiman seka
vetytalouden paikallisista kehityssuunnista
Pohjois-Pohjanmaan liitolle. Liitto hyddyntdd ja reunaehdoista.”

Kylménen kertoo, ettd virallisella kom-

muassa maakuntakaavojensa valmisteluissa. ~ menttikierroksella kéynyt kantaverkon

lisdnnyt suunnittelutydn avoimuutta. tdmissuunnitelma ovat keskeisié tydkaluja

”Julkistamme suunnitelmia usein jo valmis-
teluvaiheessa, jolloin pyyddmme asiakkailta ja niiden materiaaleja karttapalveluineen muun
yhteistypkumppaneilta niihin kommentteja’;
Heikkild kertoo.

”"Palautteen perusteella olemme esimerkiksi

"Hyodyntdminen edellyttdd myds molem- kehittdmissuunnitelma siséltéékin paljon jo
minpuolista yhteisty6td ja vuoropuhelua, heiddn antamiaan tietoja.

lisdnneet merituulivoiman osuutta pitkin aika- jotka ovat viime vuosina vilkastuneet’, sanoo "Ylipéddtaan Fingridin visiot ja suunni-
telmat ovat ihailtavan analyyttisia. Tdstd on

"Valitimme Fingridille tietoja esimerkiksi ~ hyvé jatkaa yhdessa eteenpdin.”

vélin skenaarioissa ja aloittaneet varautumisen ympéristopaillikko Erika Kylmédnen.
merituuli-investointeihin.”

Heikkildn mukaan verkkosuunnittelun avoi-
muus antaa asiakkaille ndkymén niin koko sah-

kojdrjestelmén kehittdmiseen kuin alueelliseen

kantaverkon kehittdmistarpeista maakun-

verkkosuunnitteluunkin:

"Kumpaankin asiakkaat voivat vaikuttaa.” ¢

Fingridin verkkosuunnittelu

G0

SAHKOJARJESTELMAVISIO
laaditaan 2-4 vuoden va-
lein. Se esittelee sahkoisty-
van Suomen mahdollisuuk-
sia seka kantaverkon kehit-
tamistarpeita ja ratkaisuja
tulevina vuosikymmenina

neljan skenaarion avulla.

KANTAVERKON
KEHITTAMISSUUNNITELMA

paivitetaan joka toinen vuosi.

Lakisaateinen suunnitelma
kertoo kantaverkon kehitys-
tarpeet ja suunnitellut inves-
toinnit seuraavalle kymmen-
vuotiskaudelle.

FINGRIDIN ENNUSTE
SAHKON TUOTANNOLLE

JA KULUTUKSELLE
paivitetaan kahdesti vuo-
dessa. Sita kaytetaan muun
muassa verkon lahitulevai-
suuden kehitystarpeiden
arvioimiseksi.

VETYTALOUSHANKE
valmistuu syksylla 2023.
Fingridin ja Gasgrid Finlandin
yhteishanke selvittaa sahkon
Jja vedyn siirtoinfrastruktuu-
rin tarjoamia mahdollisuuksia
ja vaikutuksia energiajarjes-
telmalle.

=rulll

TEN-YEAR NETWORK
DEVELOPMENT PLAN
(TYNDP) laaditaan joka
toinen vuosi. Se on
Euroopan kantaverkko-
organisaatioiden yhteinen
pitkan aikavalin kanta-
verkkosuunnitelma.

OFFSHORE DEVELOPMENT
NETWORK PLANS
valmistuu ensi vuoden
alkupuolella. Kyseessa

on kansainvalinen meri-
verkkosuunnitelma,
tehdaan parhaillaan Ita-
meren alueelle.



LAPI SUOMEN

VIITOITTAA TIETA
KOHTI TULEVAISUUDEN
ENERGIAMARKKINOITA

TEKSTI ARI RYTSY / KUVAT SHUTTERSTOCK, GREEN NORTH ENERGY OY JA TERO IKAHEIMONEN
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Vetytalous on Suomelle suuri mahdollisuus, jota siivittavat puhdas sahkon-
tuotanto, vauhdikkaasti kasvava tuulivoima ja luotettava sahkon kantaverkko.

Vihrean vedyn markkinat edellyttavat myos uutta vedyn siirtoverkostoa.

uonna 2020 Neste ilmoitti ammoniakista on tulossa my0s paddst6ton vaihto-
paatoksestddn lopettaa ehto meriliikenteen polttoaineeksi.
oljynjalostustoimintansa Naantali on vetylaitokselle erinomainen koti-
Naantalissa. Siitd hetkesta paikka, silld alueen satamasta valmista tuotetta
kéynnistyivit rattaat suun- on mahdollista kuljettaa meriteitse minne tahan-
nittelutoimisto Elomaticissa  sa. Sen liséksi sahkon saatavuus on tuotannon
tyhjilleen jadvan laitos- kannalta olennainen tekija.

alueen hyddyntdamiseksi. Elomaticin perustaman "Meistd on sanottu, ettéd vetylaitoksemme

hankekehitysyhtion Green North Energyn alku- vastaa mittakaavassaan Tampereen kaupun-

perdisessd suunnitelmassa puhuttiin 15 miljoo- kia. Siité saa aika hyvén kédsityksen, millainen —~

nan euron vetyinvestoinnista.

Talla hetkelld ymparistovaikutusten arviointi-
prosessia ldpi kdyvian Naantalin vetylaitoksen tuo-
tantokapasiteetti ja arvo ovat kasvaneet jo pariin
otteeseen. Green North Energyn toimitusjohtaja
Jussi Ylisen mukaan talld hetkelld puhutaan
elektrolyyseriteholtaan 280 megawatista ja noin
600 miljoonasta eurosta.

"Tavoitteena on kdynnistdd tuotanto koeajojen
jdlkeen vuoden 2027 aikana 50 prosentin kapa-
siteetilla. Sitd nostetaan, kun Fingrid on saanut
suunnitellut voimalinjan vahvistukset toteutettua
Raision alueella’; Ylinen kommentoi hankkeen
aikataulua.

TEOLLISUUTEEN JA MERILIIKENTEEN
POLTTOAINEMARKKINOILLE

Green North Energyn Naantalin-vetylaitoksessa
on kyse skaalautuvasta laitoskonseptista, joka on ,
monistettavissa uusiutuvalla sahkolld tuotetun
vihreédn vedyn ja ammoniakin valmistukseen.

”Hyva kantaverkko ja Fingridin toimet
sahkonsiirron varmistamiseksi ovat tarkeita
lilketoiminnallemme”, sanoo Green North
muassa teollisuudessa ja huoltovarmuuden Energyn toimitusjohtaja Jussi Ylinen.

kannalta tdarkedssd maataloudessa. Vihredsta

Vihred ammoniakki korvaa fossiilipohjaisen
ammoniakin, joka on kriittinen kemikaali muun
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LAPI SUOMEN

Lupaavaa on, ettd useat vetyhankkeet ovat edenneet
tdnd vuonna ympdristovaikutusten arviointiin.

meiddn séhkontarpeemme on jatkossa. Suomen
hyva kantaverkko ja Fingridin toimenpiteet
sdhkdnsiirtokapasiteetin varmistamiseksi ovat
meille tarkeitd liiketoiminnan mahdollistajia’,
Ylinen arvioi.

VETYBUUMI KASVATTAA
SAHKONSIIRTOTARVETTA

Green North Energy on osa suomalaista vety-
tarinaa, joka on tuttu Fingridin strategisen
verkkosuunnittelun asiantuntija Jussi Nérhelle.
Puhtaan vedyn kasvava kysyntd Suomessa ja

y
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"Vety voitaisiin tuottaa l3hella tuulivoimaa
ja siirtaa se vetyputkea pitkin teollisuuden
kayttoon”, strategisen verkkosuunnittelun
asiantuntija Jussi Narhi Fingridista pohtii.

FINGRID 3/2023
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maailmanmarkkinoilla lisdd sdhkontarvetta, mikd
ndkyy Fingridissd muun muassa uusien liitynta-
kyselyiden méé&rassa.

"Uusiutuvan sdhkdntuotannon osalta tilanne
on hyvé. Nyt odotellaan lisdd kulutuspuolen in-
vestointipddtosten lukkoon lydmisid, jolloin asiat
lahtevit etenemé&én kisi kddesséd. Lupaavaa on,
ettd useat vetyhankkeet ovat edenneet ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyyn kuluvan vuoden
aikana’) Nérhi toteaa.

Fingrid jatkaa kantaverkon suunnitelmallista
kehittdmistd seuraavan vuosikymmenen aikana
yhteensd noin neljan miljardin euron investoin-
neilla.

Merkittévistd investoinneista huolimatta Nérhi
sanoo, ettd mikali vetytalous kasvaa kovimpien
ennusteiden mukaan, kantaverkon rajat tulevat
jossain vaiheessa vastaan. Tdh&n on mahdollista
varautua rakentamalla vetyinfraa tukemaan vety-
talouden kasvua.

"Tuulivoiman tuotanto painottuu yhéa
enemmain Pohjois- ja Keski-Suomeen, kun taas
useat vedyn kulutuskohteet ovat suunnitteilla
Eteld-Suomeen. Tami tarkoittaa, ettd vihreda
sdhkdd on siirrettév pitkid matkoja pohjois-
eteldsuunnassa. Yhtend vaihtoehtona on tuottaa
vety elektrolyysilld 1dhelld tuulivoimalaa ja siirtdd
se vetyputkea pitkin eteenpdin teollisuuden kéyt-
toon’, Nérhi kertoo.

SUOMI MUKANA KOLMESSA
VETYPUTKIHANKKEESSA
Vedynsiirtoinfrastruktuuri mullistaisi melkoisesti
energian siirtdmistd erityisesti pohjois-eteldsuun-
nassa, silld suuren kokoluokan vetyputken siirto-
kapasiteetti on jopa noin 13 gigawattia.

Vedynsiirtoinfrastruktuuri mahdollistaisi
vedyn varastointia vetyputkeen, mika voisi puo-
lestaan tuoda joustoja sdhkd- ja energiamarkki-
noille.

"Kansallinen ja rajat ylittdva
vedynsiirtoinfrastruktuuri
avaisi ovia kilpailun ja
markkinoiden kehittymiselle.”

Sara Karki
vetykehityksesta vastaava johtaja
Gasgrid Finland

Suomen valtion omistaman kaasun siirto-
verkkoyhti6 Gasgrid Finlandin vetykehityksestd
vastaava johtaja Sara Kirki korostaa vetyverkon
parantavan vetytalouden investointiedellytyksid
tavalla, joka hyddyttdd koko vetyarvoketjua.

"Vetyinfrastruktuuri mahdollistaa tuottajien ja
kuluttajien yhdistdmisen seké vedyn tuotannon ja
kulutuksen sijoittumisen joustavasti ja monipuo-
lisesti eri paikkoihin’) Kérki toteaa.

Hinen mukaansa vetyinfran my6téd eri toimijat
eivit my6skddn ole riippuvaisia yksittdisisté tuot-
tajista tai kuluttajista, mikd vdhentdd toimijoiden
riskeja.
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”"Kansallinen ja rajat ylittdva vedynsiirtoinfra-
struktuuri avaisi ovia kilpailun ja markkinoiden
kehittymiselle, mikd hyddyttéisi kotimaisia
vetymarkkinoita ja toisi vedynvalmistajille
mahdollisuuden saada asiakkaita myds Suomen
ulkopuolelta”

Gasgrid on mukana kolmessa erillisessa
hankkeessa, joiden tarkoituksena on vauhdittaa
vedyn siirtoverkon ja avoimen vetymarkkinan
syntymisté Itdmeren alueelle. Ruotsiin, Baltiaan ja
Keski-Eurooppaan ulottuva vetyverkko tarkoittaa
uuden vedynsiirtoinfrastruktuurin levittaytymista
Suomeen vuoteen 2030 mennessa. ¢



U:n kilpailulainsdddédnnon mukaisesti
energia-alan kilpailutukset ovat kan-
sainvélisid. Fingridissd on menossa
enndtysméadrd rakennushankkeita, joten
suomalaisia tydntekijoité ei kaikkiin hankkeisiin
riittdisikddn’, kokenut kilpailuttaja, Fingridin van-
hempi projektipaillikkd Ritva Laine kertoo.

Fingrid hyvéksyy jo ennen kilpailutusta
rekisteriinsd yrityksid, joiden toimintatavat se on
tarkastanut. T4lld hetkelld urakoitsijat ovat kaikki
eurooppalaisia yrityksid ja tarjouspyynnét ldhete-
tddn vain niille yrityksille, jotka ovat rekisterissa.

Yhteistyon aikana Fingrid tekee kaikille
urakoitsijoilleen Suomessa tydmaa-auditointeja,
joissa tarkastellaan muun muassa tydmaaolo-
suhteita, tydturvallisuutta ja tydaikamenettelyja.

Suomen ilmasto tekee tydstd haastavaa, koska
talvella on kylméé ja pimeda.

"Monelle ulkomaalaiselle yritykselle tulee
ylldtyksend, ettd voimajohdon rakentaminen
tapahtuu parhaiten talvella soisen maaperdmme
vuoksi. Kesélld maa on monin paikoin liian peh-
me#a raskaille ajoneuvoille’) Laine sanoo.

LAITE- JA MATERIAALITOIMITTAJAT
AUDITOIDAAN AINA

Urakoitsijoiden lisdksi projekteissa tarvitaan
materiaaleja, kuten pylviitd ja komponentteja,
johtimia sekd muuntajia, ja niitd toimitetaan
eri puolilta maailmaa. Urakoitsijat tekevét itse
valtaosan hankinnoista. Fingrid varmistaa, ettd

Kokemuksia Suomesta

"Monelle ulkomaalaiselle
yritykselle tulee yllitykseni,

ettd voimajohdon rakentaminen

on talvella sujuvinta soisen
maaperimme vuoksi.’

Ritva Laine
vanhempi projektipaallikkd
Fingrid

kyseiset yritykset ovat tekniseltd suorituskyvyl-
tddn patevid ja ovat lapdisseet myos sosiaalisen
auditoinnin.

Fingrid tilaa esimerkiksi sdhkdasemien suuret
jarjestelmdmuuntajat ja voimajohtojen johtimet.
Yhtion suoraa tavaranhankintaa séételee EU:n
kilpailulainsdddanta.

Teknisen auditoinnin Fingrid tekee itse, mutta
sosiaalisesta auditoinnista huolehtii kolmas osa-
puoli paikallisten auditoijien avulla. He tuntevat
paikallisen lainsddddnndn, kielen ja olosuhteet.
Jokaisesta yrityksestd selvitetddn muun muassa
tydolot, tybaika, palkat, johtamisjédrjestelma ja
yhdistymisvapaus.

"Kéytdmme usein samoja urakoitsijoita ja
tavarantoimittajia, kun olemme olleet tyytyvaisid
heiddn ty6honsd’, Laine kertoo. ¢

Fingrid kysyi kolmelta eurooppalaiselta urakoitsijalta tyoskentelysta Suomessa.

Miss3 Fingridin Miten yhteistys
1 projekteissa olette 2 3 Fingridin kanssa
on sujunut? —

olleet mukana?

Millaisia haasteita Suomen
ilmasto ja luonto ovat aiheut-
taneet naissa hankkeissa?
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4] URAKOITSIJOIDEN KOKEMUKSIA SUOMESTA

1. Tecnolines on tyosken-

2022 400 kV:n Aurora

Line, osa A, 73 km ja 6,5
km muutostoita. Vuonna
2023, 110 kV:n muutos-

toita Isohaarassa.

2. Olosuhteet ovat usein olleet erit-
nellyt kahdessa projektissa tain vaikeat pylvaissa kiipeamiseen
Pohjois-Suomessa: Vuonna  ja tycskentelyyn 30 metria maan-
pinnan ylapuolella, missa tuuli saa
saan tuntumaan vield kylmemmal-

lyttaa tyontekijoilta perusteellista
koulutusta ja sagolosuhteisiin tutus-
tumista ennen tyon alkamista.

Ajdin Skejic, projektipaallikks, Tecnolines, ltalia:

3. Yhteistyomme Fingridin kanssa on
sujunut erinomaisesti. He ovat aina olleet
kaytettavissa ja vastanneet kysymyksiim-
me. Kerran kuussa pidetyt tyomaakokouk-
set ovat olleet erittdin hyvia projektien

ta. Tyoskentely pakkasessa vaikuttaa kannalta, ja niissa on ratkaistu avoimia
tyomaalla etenemiseen. Fingrid edel-  asioita. Olemme olleet positiivisesti yllat-

tyneita siita, kuinka nopeasti olemme pys-
tyneet ratkomaan kaytannon kysymyksia,
kuten maanomistajiin liittyvia asioita.

AN

Daniele Bertussi,
sopimushallinnan
johtaja, Tamini
Trasformatori, ltalia:

1. Vuonna 2023 Tamini on ollut mukana
MUU6- ja MUUS8-projekteissa, joissa toimite-
taan omakayttosyotolla varustettuja muuntajia
seitsemalle Fingridin sahkcasemalle.

2. Kaynnissa olevissa projekteissa olemme alusta
alkaen ottaneet huomioon Suomen ilmaston,
koska se vaikuttaa toimittamiemme muuntajien
suunnitteluun. Kuljetus- ja asennusvaiheessa
talvisaa aiheutti haasteita, mutta selvisimme
niista hyvin pitkan kenttatyokokemuksemme
ansiosta.

3. Taminin ja Fingridin yhteistyo on ollut erittain
avointa, reilua, hedelmallista ja molempien osa-
puolten arvostamaa. Toimitamme lahitulevai-
suudessa Fingridille synteettisella esterilla tay-

tettyja 400 MVA:n ja 400 kV:n muuntajia.

Francisco Javier
P, Ortega Quesada,
' tyomaajohtaja,

Elecnor, Espanja:

1. Elecnor on tyoskennellyt Fingridin kanssa
kahdessa eri projektissa: Vuonna 2021ja 2022
400 kV:n voimajohto Petajavesi-Pyhanselka, eli
Metsalinja. Vuonna 2023 Tuovilan sahkoasema,
toinen 400/110 kV:n muutos, projekti on kesken.

2. Paaosin perustustyot ovat olleet haaste molem-
missa hankkeissa. Kova, jaatynyt maa vaikeuttaa
ty6ta huomattavasti. Edistyminen on hidastunut,
silla olemme tarvinneet koneita esimerkiksi maan
Lisaksi tyontekijoiden suorituskyky on heiken-
tynyt huomattavasti lampotilan, lumen ja jaisten
olosuhteiden vuoksi.

3. Minulla on hyvia kokemuksia yhteistyosta
Fingridin kanssa heidan projekteissaan. Heilla on
kokeneita asiantuntijoita, jotka helpottavat tyota
tyomaalla.

FINGRID 3/2023
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TEKSTI SAMI LAAKSO / KUVA MATTI IMMONEN

STARTTI UUTEEN

SihkoOautojen latausverkosto

hairioreservina

Nopeasti kehittyvé' s'a'hkéautojen latausverkosto voidaan valjastaa

sahkojarjestelmaa tukevaksi hairioreserviksi.

dhkoautot yleistyvdt vadjaamattomasti.

Tall4 hetkelld Suomen noin 3,2 miljoonasta

autosta ladattavia autoja on noin 180 000.
Liikenne on jatkossa merkittéva sahkon kulutta-
ja, mutta samalla se voi olla my®6s suuri resurssi
sdhkdjarjestelmalle.

Liikennevirta Oy:n pilvipohjaisella sdhko-
autojen latauslaitteiden hallintajérjestelmalla
kyetddn ohjaamaan latauspisteitd reaaliaikaisesti
siten, ettd niitd voidaan kéyttdaa sahkojarjestel-
mii tukevana hiiribreservini. Alykis teknologia
seuraa sidhkdjarjestelméd jatkuvasti ja kykenee
reagoimaan nopeasti poikkeamiin, esimerkiksi
jos sdahkdverkon taajuus laskee liian alas ja teho-
tasapaino vaarantuu.

"N&in muodostuu virtuaalinen voimalai-
tos, joka voi auttaa Suomen sdhkgjarjestelmad
esimerkiksi tehopulatilanteissa’; Lilkennevirran
energiapalveluista vastaava johtaja Juha Karppi-
nen selventdd.

Reagointi ei tarkoita latausten keskeyttdmistd,
vaan sitd, ettd isossa méddrassd latauspiteitd tehoa
pudotetaan esimerkiksi 11 kilowatista 9 kilowat-
tiin muutaman minuutin ajaksi.

”Pienistd lyhytaikaisista tehontiputuksista
tulee iso potti, kun monia latauksia on kdynnissé.
Tavoitteena on valttdd tilanne, ettd Suomen sih-
kojdrjestelméstd teho loppusi radikaalisti kesken
ja sdhkoverkosta jouduttaisiin ajamaan osia alas’,
Karppinen sanoo.

Hallintajdrjestelmén reagointiaika on lyhyt.
Puolet reserviksi asetetusta kapasiteetista on
kaytossd 5 sekunnin kuluessa ja koko reservi 30
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sekunnin aikana. Toimintamalli turvaa sahko-
jarjestelmdn laatua, mutta sahkoauton lataaja ei
huomaa pients, lyhytaikaista tehon pudotusta.
Aika on kuitenkin riittdvé esimerkiksi muun hai-
ridreservin kdyttéonotolle.

Jatkossa Liikennevirran teknologia mahdollis-
taa kuluttajille my6s latauksen ajoittamisen hinta-
ja kulutushuippujen ulkopuolelle.

"Mitd paremmin pystymme sddtdmain verkos-
ton kokonaistehoa niin, ettei se héiritse sdhkoau-
tojen latausta ja kdytt6d, sitd vihemmaén isonkaan
automddrdn lautauksilla on negatiivisia vaikutuk-
sia sahkojdrjestelméén. Pdinvastoin vaikutus voi
olla sdhkojirjestelmén kannalta positiivinen.” ¢




MAAILMAA
PELASTAMASSA

Energia-ala ja Fingrid sen keskeisena toimijana mahdollistavat vihrean

siirtyman, kunhan kadessa olevat kortit pelataan oikein,

sanoo elakkeelle vuodenvaihteessajé'aivé' Jukka Ruusunen.

TEKSTI KATARIINA KRABBE / KUVAT SAMPO KORHONEN

ingridin toimitusjohtaja Jukka
Ruusunen on ndhnyt uransa
aikana energiajérjestelmén ja
sdhkdmarkkinoiden valtavan
muutoksen. Kun hén aloitti tutki-
jana Teknillisessd korkeakoulus-
sa, Suomessa 1980-1990-lu-
vuilla oli vain yksi sahko4 tuottava energiayhtid,

Imatran Voima, teollisuuden séhkéntuotannon ja
paikallisten yhtididen lisédksi.

”1990-luvun puolivilissd séhkdmarkkinat
avattiin. Se muutti omiakin urasuunnitelmiani
- halusin paasté teollisuuteen, etulinjaan, kun
alalla alkoi tapahtua’; hdn muistelee.

Ruusunen siirtyi Imatran Voimaan ja paasi
mukaan prosessiin, jossa synnytettiin Fortum.
Monopolit alkoivat repeilld. Fingrid perustettiin
vuonna 1996.

"Tarvittiin kantaverkkoyhtio, joka paastéisi
kaikki muut toimijat tasapuolisin perustein verk-
koon, ja siitéd syntyi séhkémarkkinoiden toimin-
nan kivijalka””

Vuosituhannen vaihduttua todettiin, ettd ener-
gia-alan hiilijalanjélked pitdd pienentdé ja kehi-
tettiin paédstokauppajérjestelmé. Energiayhtitissa
piti miettid, miten se muutetaan kilpailukyvyksi
ja -eduksi.

”Yhtidissé piti luoda markkinoilla toimimisen
mallit ja mekanismit, tehtiin markkina-analyyseja
ja keskityttiin riskienhallintaan.”

FINGRID 3/2023
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"Fingrid on toimija, jonka
onnistuminen tai epaon-
nistuminen heijastuu koko
ympiroividn yhteiskuntaan.”

FINGRIDILLA ISO MERKITYS
Vuonna 2006 Ruususta pyydettiin Fingridin toimi-
tusjohtajaksi.

Muutoksen merkkejé oli ilmassa. Rakennettiin
varavoimaa ja linkkejd naapurimaihin.

"Suunniteltujen isojen ydinvoimalayksikkéjen,
Olkiluoto 3:n ja Fennovoiman, liittdminen Suo-
men sdhkoverkkoon oli isoin puheenaihe.”

Samalla seurattiin, miten tuulivoiman kilpailu-
kyky alkoi maailmalla parantua.

”Sitten tapahtui valtava teknologinen loikka:
tornit nousivat yli suomalaisen metsén korkeu-
den ja Suomesta 16ytyikin joka paikasta maata,
jonne tuulivoimaloita voitiin pystyttdd.”

My®ds ilmastonmuutos alettiin ottaa vakavasti
ja tavoitteita hiilipdédstdjen vahentdmiselle ase-
tettiin. Suomen strategiana on olla hiilineutraali
vuoteen 2035 mennessa.

"Ei siis endd riittdnytk&én, ettd energiajarjes-
telmén pddst6jd pienennetddn. Puhdasta sahkéd —~
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YMPARISTO

RAIVAUS LISAA

luonnon monimuotoisuutta

Voimajohto_jen saannollinen kasvustonkasittely parantaa sahkoturvallisuutta

ja siirtovarmuutta mutta pitaa myos ylla monille elain- ja kasvilajeille tarkeita

avoimia e|inymp5rist6jéi. TEKSTI FINGRID / KUVA HARRI NURMINEN

sédhkoverkon huollettavuutta. Avoimiksi kasitellyt Tutustu
tarvitaankin hurjasti lisd4, jotta my®0s teollisuus, kyll4, jos sille on kéyttdjid. On ihan lottovoitto, alueet tarjoavat samalla monille uhanalaisille maanomistajan
lammitys ja liilkenne saadaan padstottomiksi’ ettd kehittyi teknologia, jota on nopea rakentaa i eldin- ja kasvilajeille tarkeitd elinymparistoja. jeakortteihin:

Ruusunen toteaa.

"Vaikka kuulostaa isoilta sanoilta, tdimé& on
yksi tarkeimpid projekteja maapallonkin kannal-
ta. Fingrid on toimija, jonka onnistuminen tai
epdonnistuminen heijastuu koko ympéréivaan
yhteiskuntaan.”

PARVIALY TOIMII

Suomella on nyt hyvédt mahdollisuudet olla vih-
redn siirtymén etulinjassa: hoitaa sahkdistdmisen
urakka kunnialla ja poistaa padstot teollisuudesta,
lammityksestd ja liilkenteestd.

"Nyt olisikin tdrked saada sdhkonkdyton
puolelle luvat ja rahoitukset kuntoon, jotta he
pédsevit investoinneissaan liikkeelle’, Ruusunen
huomauttaa.

"Tuulisdhkon tuottamisen potentiaalia on
vaikka kuinka paljon, eli lisdd sahkdd saadaan

FINGRID 3/2023
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tarpeen mukaan - jos pitdisi rakentaa suuria
keskitettyjd yksikditd, olisimme auttamattomasti
jalkijunassa.”

Suomessa on osaamista saada asiat liikkeelle,
ja etuna on myos se, ettd pienessa maassa eri
alojen toimijoilla on keskusteluyhteys keskenéén.
Jatkossa tarvitaan sekd ulkomaisia investointeja
ettd tydvoimaa.

"Nyt on tarkeintd, ettei mahdollisuuksia sos-
sitd. Onneksi hallitusohjelmassa luvattiin edistda
luvitusta. Markkinat hakevat tasapainon, jos
niiden annetaan se tehda.”

Ruusunen nikee suoran kehityskulun sahko-
markkinoiden vapautumisesta tdhén pdivaan.

”Jos meidédn tulevaisuutemme olisi yhden yh-
tion pédtdsten varassa, ei hyvalta néyttéisi. On pal-
jon helpompaa tehdd muutoksia parvidlyn avulla
pienina palasina, kun toimijoita on paljon.” ¢

uurjénnite- eli voimajohtojen alla on ldhes
34 000 hehtaaria johtoaukeaa, jota raiva-
taan sddnnollisesti, keskimédrin 6 vuoden
valein. Joka vuosi johtoaukeaa raivataan noin
6 000 hehtaarin edesta.

Lisdksi puustoa késitellddn reunavydhykkeel-
td vahintddn niin sanottujen lunastusmittojen
mukaan ja siten, ettéd ne eivét kaatuessaan ylety
johtimiin. Kasittely tehddén joko hakkuina tai
latvasahauksina 10-25 vuoden vélein.

”Viime vuosina reuna-alueiden kisittelyd on
saatu tehtya paljon, joten ne vihenevit ldhitule-
vaisuudessa’, kertoo kasvustonkisittelyn kunnon-
hallintapdillikko Tero Ojarinta Fingridista.

Kasvustonkasittelyn avulla varmistetaan séh-
koturvallisuus: raivaus vihentdd sdhkokatkojen
riskid, minimoi paloturvallisuusuhkia ja parantaa

VOIMAJOHTOALUEET HYOTYKAYTTOON
Maanomistajat voivat halutessaan hy6dyntaa
voimajohtoalueita joko taloudellisesti tai luonnon
monimuotoisuuden ja maisemallisten arvojen
edistdmiseksi.

Voimajohtoalueelle voi perustaa esimerkiksi
kosteikon tai riistapellon. Matalana pidettéva alue
soveltuu hyvin myds joulukuusien tai polyttajille
sopivien kukkien ja luonnontuotteiden kasvatta-
miseen.

Niittymé&inen alue mahdollistaa my6s esimer-
kiksi karjan laiduntamisen alueella. Laidunnus
lisdd luonnon monimuotoisuutta ja karja huoleh-

tii samalla maiseman hoitamisesta. ¢

fingrid.fi/ideakortit
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Ota kayttaan TUNTIHINTA

U UdiStU nut kello 0.00-11.00
o o ' tiistai 10.10.2023
Tuntihinta-sovellus!

| MGUEETVI Taulukkondkyma

FINGRIDIN TUNTIHINTA-MOBIILISOVELLUKSEN s Hintanalytysra/ ERETTT R
avulla voit seurata sahkon pérssihintaa ja siirtaa .
sahkoa paljon kuluttavien laitteiden kayttoa

halvempien hintojen aikaan.
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UUSI ANDROID- JA 10S-KAYTTOJARJESTELMIEN

sovellusversio saatavilla sovelluskaupoissa. .
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Sahkdn hinkts nyl 7 wrk #edkininta

=0.194 snt/kWh § 2,745 snt/kWh
Klo 13.55 BA0-12.10.
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