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KUVA | SAMULI SKANTSI

m

...Ja kantaverkkokeskuksesta

aaliskuun puolivalissa pohjois-
maisilla sahkomarkkinoilla

olisi pitanyt olla kaikki hyvin.
Talvikausi oli tuonut mukanaan
pakkaset, mutta markkinat
olivat reagoineet téhan hyvin. Fingrid oli vast-
ikaan informoinut, etta tasasahkoyhteyksien
kaytettavyys oli ollut maailman mittakaavassa
huippuluokkaa. Tuoreet verkkovisiot olivat suun-
nanneet ajatukseni uusiin haasteisiin; Suomesta
on tulossa vahitellen sahkdenergian suhteen
omavarainen. Kasvavan tuulivoimakapasiteetin
ja Olkiluodon kolmannen yksikon myéta alamme
Ruotsin tuonnin ohella vieda enenevissa maarin
sahkoa Keski-Ruotsiin.

On maanantaiaamu ja kantaverkkokeskuk-
sesta soitetaan. Viikonlopun aikana naapuri-
maan kantaverkkoyhtio, Svenska kraftnat (Svk),
on alkanut rajoittaa sahkon siirtoa Suomesta
Keski-Ruotsiin. Oikeastaan vientimahdollisuus
on toistaiseksi kokonaan poissa kaytosta.
Mielessani pilkahti muistijalki viime kesasta, kun
Svk joutui rajoittamaan séhkon siirtoa Norjasta
aikaansaaden samalla hamminkia séhkdmarkki-
noilla — ei kai tdma nyt toistu Suomen ja Ruotsin
vélisella rajalla?

Asiakkaat alkavat ottaa yhteyttd, ja heidan
aanestaan kuuluu huoli. Rajoitus koetaan yh-
teisten eurooppalaisten periaatteiden vastai-
seksi — eikd yhteiseurooppalaiseen saadantoon

voikaan luottaa? Asiakkaat korostavat ennakoi-
tavuuden tarkeytta ja haluavat ymmartaa miksi
juuri Fenno-Skan-yhteytta rajoitetaan. Mihin
kantaverkkoyhtididen lapinakyvyys ja ennakoi-
tavuus on unohtunut? Luottamus markkinoihin
ja ennakoitavuus ovat ensiarvoisia markkina-
toimijoille, jotta investoinnit iimastoneutraalin
energiajarjestelman saavuttamiseksi voivat
toteutua. Markkinatoimijat odottavat, etta he
voivat luottaa alueelliseen infrastruktuuriin. Mita
Fingrid aikoo tehda?

Tarve Fenno-Skan-yhteyden vientirajoituk-
sille nayttaa tulleen yllatyksena myos naapuri-
maan kantaverkkoyhtiolle. Energiamurros tuntuu
edenneen ennakoitua nopeammin, ja asioiden
kokonaisvaikutusta ei ole osattu ennakoida.
Vahitellen ymmarrys tilanteesta on tarkentunut.
Haasteet vaikuttavat monenlaisilta, eika mikaan
yksittainen toimenpide nayta ratkaisevan tilan-
netta.

Tapahtui jotain, mita ei olisi pitanyt tapahtua.
Toisaalta nyt on katsottava eteenpain. Arhentely
naapurimaalle ei kuitenkaan kannata. Todellisia
haasteita ei arhentelemalla ratkaista. Sen sijaan
on tarkead, etta tilanteen vaikutukset tunnetaan
ja tunnustetaan. Ongelmien ratkaisemiseksi on
tehtava kaikki mahdollinen. Suomalaisten etu on
auttaa Svk:ta ongelmien ratkaisussa. Lainsaa-
dannon kiemuroita tulkinnevat kuitenkin ne, joille
lainsdadanndn noudattamisen valvonta kuuluu.

soitetaan...

Markkinatoimijat ja yhteiskunta odottavat
parempaa palvelua ja infrastruktuuria, johon
voi luottaa. Kantaverkkoyhtididen avoimuus ja
toimien ennakoitavuus edellyttaisi kulttuuri-
muutosta. Siirtokapasiteetin laskentaan ja
keskeytyssuunnitteluun eivat enda perinteiset
keinot riitd. Perustettava yhteispohjoismainen
kayton suunnitteluyhtié Regional Coordination
Center parantaa tilannetta ja lisda ennakoita-
vuutta. Loppujen lopuksi vastuu markkinoiden
ja yhteiskunnan odotusten tayttamisesta on
kuitenkin kullakin kantaverkkoyhtiolla. Uutta
ita-lansi-suuntaista siirtoyhteytta Svk ei voi
taikoa ratkaisuksi ennen vuosikymmen vaih-
detta. Uskon, etta kevyemmilla ja nopeammin
toteutettavilla investoinneilla siirtokykya voidaan
palauttaa. Harvemmin realisoituvat verkon
ylikuormitustilanteet voitaisiin poistaa vasta-
kaupoin, jolloin kantaverkkoyhtion ei tarvitsisi
varautua kaikkiin mahdollisiin poikkeuksellisiin
tilanteisiin siirtokapasiteettia rajoittamalla. Myos
tasasahkoyhteyksien nopeiden tehonsaato-
ominaisuuksien hyddyntéaminen voisi tarjota
apua Ruotsin kantaverkon haasteisiin.

Juha Hiekkala
Markkinakehityspaallikko
Fingrid



TEEMA

Kantaverkkokeskus varmistaa
sahkon saatavuuden ympari
vuorokauden

Helsingissa sijaitseva Fingridin Kantaverkkokeskus valvoo tauotta joka paiva vuorokauden ympari,
ettd sahkda on riittavasti saatavilla valtakunnan joka kolkassa. Valvomon vuorokautta rytmittavat
rutiinitehtavien ohella yllatykset, jotka vaativat nopeaa reagointia hairi6ttoman sahkon saatavuuden
turvaamiseksi. Osa hairidista vaikuttaa myds paivansisadiseen sahkon hintaan.

TEKSTIT | OLLI MANNINEN
KUVA | FINGRID

alvomossa tydskentelee 22 ope-
raattoria ja kaksi valvomopaallikkoa

V kolmessa vuorossa. Normaalisti
valvomossa on paivasaikaan 3—4

henkilda ja disin 2 henkiloa.

VUORONVAIHTO
Aamu alkaa vahdinvaihdolla kello 7, jolloin
vuoronsa luovuttavat ja vuoronsa aloittavat
operaattorit kayvat lapi kuluneen vuorokauden
tiedot verkon siirtokapasiteeteista, mahdollisista
hairidista, sadolojen vaikutuksista ja voimajarjes-
telman tilasta.
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Kaunola sanoo.

tyoskentelee etana.

16.00

INTRADAY-MARKKINAT AUKEAVAT
SEURAAVALLE PAIVALLE, KAUPANKAYNTI
RAJASIIRTOYHTEYKSILLA AUKEAA
Markkinaehtoisen sahkdkaupan edellytyksena
on kantaverkon hairioton toiminta, jotta séhkoa
on riittavasti saatavilla vuorokauden ympari.
Valvomon tehtavana on huolehtia kantaverkon
tehotasapainosta, voimajarjestelmasta ja verkon
hallinnasta. Kaytannossa jatkuvasti valvottavana
on 14 400 kilometria voimajohtoa, 116 sahko-
asemaa ja 1 400 kytkinkenttaa.

"Tuuli- ja aurinkoenergian lisdantyminen tuo
lisahaasteita kantaverkon hallintaan. Nopeasti
muuttuvat tuuliolot tai tulvat pohjoisessa voivat
aiheuttaa epéatasapainoa, jolloin sahkon siirtoon

10.30

SIIRTOKAPASITEETTIEN ILMOITUS:
MARKKINAOSAPUOLET TOIMITTAVAT OMAT
TARJOUKSENSA SAHKOPORSSIIN
Markkinanakokulmasta aamutuntien tarkein
tehtava on maaritella sahkon siirtokapasiteetit eri
hinta-alueiden vélille. Suomessa tuotetun séahkén
ohella kantaverkkoon kytkeytyy siirtokapasiteettia

Ruotsin, Norjan ja Viron tasasahkoyhteyksista seka

myos Venajalta.

YOLLA TEHDAAN TARKISTUKSIA JA VARMISTETAAN SAHKON
RITTAVYYS SEURAAVALLE PAIVALLE

"Valvomo ei nuku yollakaan, vaikka tilanne silloin onkin rauhallisempi.
Jarjestelman valvonnan ohella yon aikana tehdaan esimerkiksi tarkis-
tuksia edellisen vuorokauden tapahtumiin, tarkastellaan kuorma- ja
tuotantoennusteiden kautta sahkon riittavyys alkavalle aamulle ja
loppupaivalle seka tehdaan Viron tarpeeseen ylos- ja alassaatoja”,

ALUSTAVAT TUOTANTO-
SUUNNITELMAT TASEVASTAAVILTA
Koronapandemian aikana valvomon
tyoskentelyssa on siirrytty hajautettuun
toimintamalliin, jolloin osa tyontekijoista

Suurin osa kantaverkkoon ilmaantu-
vista hairidista on nykyisin mahdollista

13.50

on ldydettava muita ratkaisuja”, voimajarjes-
telman hallinnasta vastaava Juha Karjalainen
sanoo.

Kantaverkon tuotannon ja kulutuksen tase-
hallinnassa ollaan tulevaisuudessa siirtymassa
tuntitasoisesta seurannasta ldhes reaaliaikai-
seen 15 minuutin seurantaan. Sen toteuttaminen
edellyttda valvomon toimintaan lisaa automaa-
tiota ja tuo valvontaan liséa vaatimustasoja.

"Noin 50 ohjelmiston mahdollistaman
automatisoidun monitoroinnin ohella valvomon
paivan mittaan eteen tulevia tehtavia hoidetaan
edelleen myds puhelimitse, mika on usein nopein
keino saada oikeat henkil6t kiinni hairictilanteen
sattuessa”, Karjalainen sanoo.

hoitaa kauko-ohjauksella, kun aiemmin
korjaukset piti hoitaa lahettamalla kytki-
jat sahkoasemalle paikan paalle. Vuoden
mittaan Fingridin valvomosta soitetaan
jopa 40 000 puhelua ja tehdaan
verkkoon 57 000 kauko-ohjausta.

"Aamupaivalla arvioidaan tulevan vuorokauden
kaytettavissa oleva siirtokapasiteetti, jonka jalkeen
tiedot toimitetaan sahkopdrssien jarjestelmiin.
Markkinatoimijat ovat antaneet sinne omat osto- ja
myyntitarjouksensa, minka pohjalta maarittyy seu-
raavan paivan sahkon tuntikohtainen spot-hinta,
Fingridin valvomopaallikké Maarit Uusitalo sanoo.

DAILY OPERATIONAL CALL VETAA
YHTEEN PAIVAN TAPAHTUMAT
Valvomon kuluneen paivan tapahtu-
mat kootaan yhteen Pohjoismaiden
kesken kaytavassa paivittaisessa
yhteenvetopalaverissa. Daily Ope-
rational Callissa kdydaan lapi, miten
kaupat ovat sujuneet, miten paljon
siirtokapasiteettia on kaytetta-
vissa seuraavan paivan Intraday-
kaupankayntiin ja mika on verkon
tila samalla kun valmistaudutaan
seuraavan paivan haasteisiin.

SEURAAVAN PAIVAN KAUPAT
VALMISTUVAT
Vuorokausimarkkinan liséksi mark-
kinatoimijat voivat tasapainottaa
sahkon tuotantoaan ja kulutustaan
paivansisaisella Intraday-markki-
nalla, jolloin kauppaa kaydaan jatku-
vasti lahella sahkon toimitushetkea.
Intraday-markkinan jalkeen tunnin
sisaisen kulutuksen ja tuotannon
tasapainotuksen hoitaa Fingrid
saatosahkomarkkinoiden kautta.
"Suomi on riippuvainen tuonti-
sahkosta, minka vuoksi hairiot
pohjoismaisissa siirtoyhteyksissa
heijastuvat heti paivansisaisen sah-
kon hintaan. Jos esimerkiksi Ruotsin
pohjoisessa siirtoyhteydessa
tapahtuu hairio, saatésahkon tarve
ja hinta on maariteltava uudelleen
kayttovarmuuden yllapitamiseksi,
kantaverkon tasehallinnasta
vastaava Rami Kaunola sanoo.
"Fingridin tehtavana on pitaa
siirtoyhteydet auki muihin Pohjois-
maihin, jotta sahkon kaupankaynti
on mahdollisimman joustavaa poh-
joismaisessa jarjestelmassa. Nain
voimme omalta osaltamme edistaa
sahkdkaupan kayntia markkina-
ehtoisesti”, Uusitalo sanoo.



TEEMA

Kysyntajousto tarjoaa hyotyja
tulevaisuuden hiilineutraalille

energiajarjestelmalle

Sahkon tuotantorakenne muuttuu uusiutuvan energian myéta. Koska tuuleen ja

aurinkoon perustuva sahkontuotanto ei jousta, pelivaraa taytyy hakea kulutuksesta.

Talléin puhutaan kysyntajoustosta.

TEKSTI | ARIRYTSY
KUVA | ISTOCK

usiutuva ja vaihteleva sahkon-
tuotanto on riippuvainen kul-
loinkin vallitsevista olosuhteista.
Tallaista sahkda on saatavilla
vain silloin, kun on tuulista tai
aurinko paistaa. Tuotantoa ei ole mahdollista
ajoittaa perinteisten tuotantomuotojen lailla
korkean kulutuksen hetkiin.

Sahkon saatavuuden vaihtelut heijastuvat
luonnollisesti myos sahkon hintaan. Kun hinta-
heilahtelujen maara ja laajuus kasvaa, kotiauto-
matiikka, alymittaus ja uudenlaiset joustopalvelut
tulevat asiakkaiden avuksi.

"lhmiset ovat tottuneet pesemaan pyykkia
yosahkolla kello 22:n jalkeen. Tulevaisuudessa
sahkd voikin olla edullisimmillaan yolla kello
2—5 tai keskella tuulista tai aurinkoista paivaa”,
johtaja Antti Paananen Energiavirastosta
havainnollistaa.

U

Sahkon saatavuuden
vaihtelut heijastuvat
luonnollisesti myos
sahkon hintaan.

Reservimarkkinat ovat jo pitkaan mahdollis-
taneet sahkdn myymisen ja ostamisen sahko-
verkon tehotasapainon yllapitamiseksi. Osalle
reservimarkkinoita on saatu mukaan kysynnan
joustoa, mutta jatkossa tarve tuoda uusia
pienempia toimijoita eri markkinapaikoille tulee
kasvamaan.

Tama edellyttaa itsenaisia aggregaattoreita.
Nama taseketjun ulkopuoliset toimijat keraavat
hajautettuja joustoresursseja ja myyvat ne
eteenpain. Nain saadaan lisaa joustopotentiaalia
sahkomarkkinoille ja tehotasapainon yllapitoon.

"EU:n puhtaan energian paketin ja Suomen
alyverkkotyéryhman linjausten mukaisesti itse-
naisten aggregaattoreiden toiminnan on oltava
mahdollista kaikilla sahkomarkkinapaikoilla.
Tahan liittyva lainsaadantotyo on vield kesken,
ja tarkentavia ohjeita on tulossa taman vuoden
aikana, Paananen kertoo.

UUSI LASKUTUSMALLI PARANTAA
ASIAKKAAN ASEMAA

Puhtaan energian paketti vauhdittaa ajatusta
hyodyntaa laajemmin uusia, séhkdn varastoinnin
mahdollistavia teknologioita, joiden avulla
ajoittaista ylituotantoa pystytaan saastamaan
mydhempaa kayttoa varten. Lahtokohtaisesti
varastoinnista on tarkoitus muodostua vapaasti
kilpailtua liiketoimintaa.

"Varastointiin tulee vaikuttamaan se, 16ytyy-
ko siihen riittavasti markkinaehtoisia toimijoita.
Verkkoyhtididen rooli on toistaiseksi auki, mutta
niitd ei haluta kilpailemaan sahkon varastoin-
nista uusien joustoyhtididen kanssa”, Paananen
tasmentaa.
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TEEMA

Alyverkkofoorumissa on kasitelty myos las-
kutuksen virtaviivaistamista. Loppuasiakas voisi
halutessaan saada myyntiyhtiolta yhden laskun,
joka pitaisi sisallaan seka sahkon kulutuksen etta
siirtomaksun. Tama helpottaisi muun muassa
sahkdsopimuksen kilpailuttamista ja kuluttajille
omien sahkokustannusten seurantaa.

"Energiaviraston laatima laskutuksen
virtaviivaistamista koskeva suositus toimitet-
tiin ministeridlle heindkuussa. Seuraavaksion
edessa lakivalmistelu. Hallituksen kasittelyyn
tama uudistus paatynee ensi vuoden puolella”,
Paananen arvioi.

Vuoden alussa voimaan tulleen asetusmuu-
toksen myéta paikallisen energiayhteison voivat
muodostaa esimerkiksi asunto-osakeyhtion
jasenet, jotka tuottavat aurinkosahkda yhteisen
talon katolla olevilla aurinkopaneeleilla.

"Osakkaat voivat talldin hyddyntaa asunto-
osakeyhtion oman tarpeen yli tuotetun sahkon

ja siten vahentaa verkosta ostamaansa sahkoa”,

Paananen sanoo.

FINGRIDIN JOUSTOMARKKINAHANKKEET
ETENEVAT ODOTETUSTI

Uusien joustoresurssien laajamittaiseen hyodyn-

tamiseen valmistaudutaan EU:n Horizon2020-
rahoitteisessa INTERRFACE-joustomarkkina-

yO- ja elinkeinoministerid
asetti syyskuussa 2016
tyoéryhman selvittamaan
alyverkkojen mahdolli-
suuksia sahkémarkkinoille. Vuonna 2018
julkaistussa tyéryhman loppuraportissa
esitettiin konkreettisia toimia, joiden
taytantéonpanoa varten perustettiin
alyverkkofoorumi.

Ty6- ja elinkeinoministeridssa
tehdaan parhaillaan myos muuta sah-
kdalaa koskevaa lakivalmistelua. TEM:n
Energiaosasto/Energiamarkkinat-
yksikon hallitusneuvoksen Arto Rajalan
tyopoydalla on ollut esimerkiksi hanke
sahkon siirtohinnan hillitsemisesta.

"Tammikuun lopulla eduskuntaan
edennyt hanke on vienyt tydajastani
kaytannossa viimeiset kaksi vuotta. Se

T

Sahkomarkkinoiden murros
nakyy lakivalmistelussa

ei suoranaisesti liity alyverkkofoorumin
tyéhon, mutta silla halutaan muun mu-
assa helpottaa pienimuotoista sahkon-
tuotantoa”, Rajala kertoo.

Suurta sahkémarkkinauudistusta
viedaan lapi usealla eri rintamalla. Rajala
ymmartag, etta lakivalmistelu saattaa
nayttaytya ulospain hajanaiselta, silla
suuri kokonaisuus on pilkottu pienem-
miksi palasiksi. Tama venyttaa kasittely-
aikoja ja sy0 resursseja. Siitd huolimatta
ty6- ja elinkeinoministeridssa pidetaan
kiinni laadukkaasta lakivalmistelusta.

"Tavoitteenamme on vieda edus-
kunnan kasittelyyn ainoastaan hyvin
valmisteluja lakiehdotuksia”, Rajala
vakuuttaa. e
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"Tulevaisuudessa sahko voikin
olla edullisimmillaan yolla kello
2-5 tai keskella tuulista tai
aurinkoista paivaa.”

Antti Paananen, johtaja, Energiavirasto

hankkeessa. Tahan vuoteen 2023 ulottuvaan
hankkeeseen osallistuu 42 eri toimijaa ympari
Eurooppaa.

Fingrid on mukana Suomi—Baltia-demossa,
joka alkoi vuoden 2019 alussa. Demosta saata-
vaa oppia tullaan hyddyntamaan tulevaisuuden
uusien markkinarakenteiden kehitystydssa.

"Tallaiset uudet alustat voivat mahdollistaa
esimerkiksi lukuisten alykkaalla latauksella varus-
tettujen sahkdautojen latausresurssin myymisen
koordinoidusti. Eri toimijat — kuten jakeluverkko-
yhti¢ ja kantaverkkoyhtié — voivat hyotya alyk-
kaan latauksen tarjoamasta joustosta”, Fingridin
markkinainnovaatiot-yksikon paallikké Tuomas
Rauhala kertoo.

Fingrid jatkojalostaa parhaillaan INTERR-
FACE-demon I0yddksia osana kolmivuotista
eurooppalaista OneNet-joustomarkkinahan-
ketta, jonka teemat liittyvat esimerkiksi jouston
ennustamiseen, visualisointiin, tiedonvaihtoon,
mallintamiseen, kaupankayntiin ja selvitykseen.

"OneNet-hanke koostuu selvitys- ja
pilotointivaiheesta. Tavoitteena on paasta
pilotoimaan uudentyyppista ja markkinaehtoista
jouston hankintaa jossain osassa kantaverkkoa
vuonna 2023, Rauhala sanoo. e



Sahkoverkkoyhtion
yritysvastuu

erkkoyhtididen asema mono-
politoimijoina ja yhteiskunnalle

Vv

myos niiden yritysvastuuta. Niiden keskeisena

elintarkean infrastruktuurin yl-
lapitajina antaa aiheen korostaa

roolina on palvella asiakkaidensa kautta koko
yhteiskuntaa. Monopoliasemaan ei pida suh-
tautua itsestaanselvyytena, vaan verkkoyhtioi-
den on vastuullisella toiminnallaan ansaittava
sille yhteiskunnan hyvaksynta joka paiva.
Lainsaataja on sinansa vahvistanut
verkkoyhtitille lakisaateisen monopolin,
joten niiden asema on turvattu. Verkkoyhtiét
ovat my0s taloustieteen teorioiden kannalta
luonnollisia monopoleja, joissa rinnakkaisten
kilpailevien verkkojen rakentaminen ei yleensa
ole taloudellisesti mahdollista. Kilpailu ei siten
uhkaa horjuttaa verkkoyhtididen asemaa.
Tama voi kuitenkin pahimmillaan johtaa
ylimielisyyteen, jossa monopoli mielestaan
tietaa parhaiten asiakkaidensa tarpeet ja toimii
haluamallaan tavalla muista piittaamatta.
Monopoliaseman vastapainoksi verkko-
yhtidille on asetettu vaatimuksia. Toiminta

vaatii sdantelya ja viranomaisvalvontaa.
Samalla myds verkkoyhtididen itsensa on
osattava kantaa vastuullisesti yhteiskunnan
niille asettamat odotukset.

Verkot ovat kriittinen osa modernia
yhteiskuntaa. llman toimivia sahkdverkkoja
kansalaisten elama vaikeutuisi ja yhteiskun-
nan toiminta lamaantuisi. Verkkoyhtididen on
siten huolehdittava verkkojensa toiminnasta ja
toimitusvarmuudesta.

Verkkoyhtididen on myds kehitettava
verkkoinfraa asiakkaiden ja edelleen koko
yhteiskunnan tarpeiden mukaan. Kehittamisen
on oltava pitkajanteista. Verkkoinvestoinnit
suunnitellaan ja tehdaan vuosikymmeniksi,
jolloin verkkojen kehittamisessa on osattava
arvioida asiakkaiden ja yhteiskunnan tarpeiden
kehittyminen pitkalle tulevaisuuteen.

Meneillaén oleva siirtyminen vahahiili-
seen sahkojarjestelmaan on iso muutos, joka
vaikuttaa kaikkiin. Verkkoyhtididen on osaltaan
edistettava tata. Tama edellyttaa verkkoyhti-
6ilta niin teollisen mittakaavan tuulivoiman ja
asiakkaiden omien aurinkopaneelien liitta-

Verkkojen kehittamisessa on osattava
arvioida asiakkaiden ja yhteiskunnan
tarpeiden kehittyminen pitkalle

tulevaisuuteen.

KOLUMNI

Kirjoittaja Antti Paananen on

markkinoista vastaava johtaja Energiavirastossa.

mista verkkoon kuin myos asiakkaiden oman
kulutusjouston markkinoille padsyn mahdol-

listamista. Riittavan siirtoinfran puuttuminen

voi hidastaa ja jopa estaa ilmastotavoitteiden
toteutumisen.

Verkkoyhtididen on korostetusti oltava
my0os riippumattomia ja tasapuolisia. Niiden
toiminnasta riippuu osaltaan, toimivatko
sahkdmarkkinat. Erityisella kriittisyydella on
suhtauduttava verkkoyhtididen aikeisiin laa-
jentua sellaisiin toimintoihin, joihin voisi syntya
myos markkinaehtoista kilpailua. Monopolin
turvin pelaavasta toimijasta voi helposti tulla
hairikko, joka estaa uusien toimijoiden markki-
noille tulon ja markkinoiden kehittymisen.

Tama kaikki maksaa, ja asiakkaat lopulta
kuittaavat verkkoyhtidille syntyneet kulut.
Asiakkailla ei kaytannossa juurikaan ole
mahdollista irrottautua sahkdverkoista, joten
heille ainoa mahdollisuus on kiltisti maksaa
verkkoyhtion [ahettama siirtolasku. Siten on
taysin perusteltua vaatia myos verkkoyhtioilta
tehokasta toimintaa ja verkkoyhtididen omis-
tajilta kohtuullisuutta tuottovaatimuksissaan.

Odotusten tayttyminen lahtee ensisijai-
sesti verkkoyhtidista itsestaan. Vastapainoksi
tarvitaan kuitenkin valvova regulaattori, joka
viimekadessa valvoo, etta yhteiskuntaa edus-
tavien lainsaatéjien asettamat vaatimukset
toteutuvat verkkoyhtididen toiminnassa. e



CASE

Datahubin kayttoonotto
etenee hyvaa vauhtia

Sahkon vahittaismarkkinoiden keskitetyn tiedonvaihtojarjestelman eli Fingridin datahubin kayttoonotto etenee. Kesakuussa

kaynnistyi koko sahkdmarkkinan kattava datahubin tuotannollinen koekayttdharjoitus, jossa testattiin ja varmistettiin

jarjestelman toimivuutta. Harjoituksen havainnot ja kayttajakokemukset auttavat parantamaan jarjestelmaa entisestaan.

TEKSTI! | OLLI MANNINEN
KUVA | ISTOCK

UKO1-harjoitukseksi nimetysséa
tuotannollisessa koekaytto-
harjoituksessa testattiin muun
muassa, miten kayttajien kirjau-
tuminen datahub-kayttoliitty-
maan onnistuu kaytanndssa seka miten perus- ja
mittaustietojen lisadminen ja tietokoneversio
datahubiin toteutuu.

Datahubin jarjestelméan testauksesta vas-
taava testauspaallikké Saku Palanne Fingridista
toteaa, etta datahubia on testattu vaiheittain
koko projektin ajan. Toiminnallisuuksien osalta
jarjestelma on jo valmis, mutta kesakuussa
toteutetun TUKO1:n tavoitteena on varmistaa ja
testata datahubin tuotannollinen kaytto.

"Saimme harjoituksen aikana siihen osallis-
tuneilta toimijoilta noin 600 tukipyyntda Fingridin
tukipyyntojarjestelmaan. Tamakin osoittaa, etta
osallistuminen oli aktiivista ja harjoitus onnistui
hyvin. Markkinaosapuolet tekivat paljon havain-
toja ja I0ysivat ratkottavia ongelmakohtia seka
toivat esiin myos kehitysehdotuksia, miten jarjes-
telman kaytettavyytta on mahdollista edelleen
parantaa”, Palanne sanoo.

-

HAVAINNOISTA JA KEHITYSEHDOTUKSISTA
OTETAAN OPIKSI

Havainnot liittyivat usein teknisiin tai toiminnal-
lisiin virheisiin. Esimerkiksi jokin syotetty tieto ei
valittynyt oikeassa muodossa oikeaan paikkaan

tai jarjestelman toiminnallisuudessa ilmeni joitain
muita korjattavia asioita. Iso osa tukipyynndista

oli kuitenkin erityyppisia kysymyksia ja tukipyyn-
16j4, jotka liittyvat osapuolen omaan toimintaan.

"Kesakuun harjoituksen pohjalta tehdaan
yhteenveto, ratkotaan esiin tulleita ongelmia ja
kehitysehdotuksia, jotta loppukesalla kaynnis-
tyvassa toisessa TUKO2-harjoituksessa nama
asiat on saatu korjattua ja toteutuksessa paas-
taan eteenpain”, ProjectTOPIn konsultti Jyrki
Autio sanoo.

Datahubin kehitystydssa hyddynnetaan Pro-
jectTOPIn kotimaista tietojarjestelmaprojektien
testaukseen ja projektinhallintaan suunniteltua
ohjelmistoa. Aution tehtavana on Fingridin data-
hubin TUKO-harjoituksissa hallinnoida ja koordi-
noida, ettd mukana olevat 171 sahkoyhtiota
ovat selvilla, miten harjoituksen eri vaiheessa
toimitaan ja millaista osaamista harjoitukseen
sertifioiduilta kumppaneilta edellytetaan.

"Tassa tehdaan yhdessa toimialan suurta
muutosmatkaa, jossa tietoja avoimesti jakamalla
ja vaihtamalla paastaan kohti haluttua tavoitetta.
TUKO1 on heratellyt kdytanndssé toimialaa
havahtumaan sen aarelle, miten merkittavasta
uudistuksesta on kysymys. Tiedonjano ja koulu-
tuksen tarve on valtava. Siita viestivat harjoituk-
sen yhteydessa jarjestetyt viikoittaiset infotilai-
suudet verkossa, joihin on osallistunut noin 300
henkil6a”, Autio sanoo.

EIEI FINGRID 2/2021

DATAHUB MUOKKAA YRITYSTEN
LIKETOIMINTAMALLEJA

Fingrid datahub otetaan virallisesti kayttoon
maaliskuussa 2022, jolloin keskitetty mittaus-,
asiakas- ja sahkon kayttopaikkojen tietovarasto
on noin sadan sahkda myyvan yhtion ja yli 80
sahkonsiirrosta vastaavan jakeluverkkoyhtion
kaytossa.

Tietojen keskittaminen eri toimijoiden jarjes-
telmista yhteen paikkaan parantaa myds kaikkien
sahkonkayttajien saamaa palvelua. Sahkosopi-
muksiin, sahkdnkayttopaikkaan ja sen kulutuk-
seen liittyvat tiedot ovat entista nopeammin
eri toimijoiden saatavilla, miké merkitsee myos
loppukayttdjille entistd nopeampaa ja sujuvampaa
asiakaspalvelua.

Esimerkiksi séhkdnmyyjan vaihtaminen tulee
olemaan entista helpompaa. Yhteinen jarjestelma
mahdollistaa myds uudenlaisten sovellusten kehit-
tamisen sahkonkayttajien hyddyksi, esimerkiksi
energiansaastoon tai kulutuksen seurantaan.

"Siirtyminen reaaliaikaiseen keskitettyyn tie-
donvaihtojarjestelmaan merkitsee isoa muutosta
toimialalla ja tulee vaikuttamaan alalla toimivien
yritysten liiketoimintamalleihin ja henkildiden
toimenkuviin”, Autio sanoo.

Automatisoitu, synkronisoitu tiedonvaihto ja
datan hallinta mahdollistavat uusien innovaatioi-
den ja palveluiden kehittamisen.

"Datahub tulee olemaan uusi perusta yritysten
oman liiketoiminnan kehittdmiseen”, Saku Palanne
Sanoo. e

”"Reaaliaikainen keskitetty tiedonvaihtojarjestelma
on iso muutos alalla ja vaikuttaa yritysten
liiketoimintamalleihin ja henkildiden toimenkuviin.”

Jyrki Autio, konsultti, ProjectTOP



Tietosuoja tarkasti
hallinnassa

ingridin datahubin tuotannolliset

koekayttoharjoitukset ovat datahub-
F hankkeen ensimmaisia harjoituksia,
joissa synteettisen tiedon sijasta

on kaytetty aitoa tuotantodataa ja asiakastietoja.
Tietosuojaan liittyvat riskit on minimoitu, jotta tiedot

eivat joudu osapuolelle, jolla tietoon ei ole oikeut-
ta. Harjoituksiin osallistuneiden on tullut suorittaa
vaaditut sertifioinnit ennen osallistumista. TUKO1-
harjoitus paattyi ennen juhannusta, jolloin jarjestel-
ma suljettiin, eika siihen enda paase kirjautumaan.
Nain ehkaistaan tietojen perusteetonta kayttoa ja
siirtymista osapuolten valilla.

"Harjoituksen aikana tuli esiin muutama
tietosuojaan liittyva havainto, jotka kaytiin heti lapi
ja selvitettiin, miten todetut riskit korjataan”, Saku
Palanne sanoo.

Tietovuotoja harjoituksen aikana ei havaittu. e

Reaaliaikainen vertailutieto olisi arvokas lisa

aasan Sahkon jarjestelmapaal-

V likkd Topias Katajamaki uskoo,
etta datahubin kayttéonotto ensi
vuonna vaikuttaa olennaisesti

sahkomarkkinoilla toimivien yritysten liikketoimin-

nan kehittymisen.

"Kun tietojen siirto ja jakaminen automati-
soituu, ihmisilla vapautuu enemman aikaa vaati-

vampaan ajatustyohon ja luovempiin ratkaisuihin.
On enemman aikaa keskittyd innovaatioiden,
uusien palveluiden ja liiketoimintamahdollisuuk-
sien kehittamiseen”, Katajamaki sanoo.

TUKO1-harjoituksesta Katajamaelle jai
uuden osaamisen myota positiivisia kokemuksia,
joskin osallistuminen harjoitukseen datahub-
kayttoliittyman kautta merkitsi myds lisaa manu-
aalista tyota koko tiimille.

"Kakkosvaiheessa meilld on kdytdssa oma
jarjestelma, jolloin prosessit saadaan automaatti-
semmiksi ja tietojen etsiminen seka kopioiminen
jarjestelmasta toiseen vahenee”, Katajamaki
Sanoo.

Han kiittelee TUKO1-harjoituksessa Fingridin
nopeaa reagointia esiin tulleisiin ongelmiin.

"Tukipyyntoihin vastattiin pian ja ratkaisut
omin tai Fingridin resurssein ratkaistavissa ole-
viin pulmiin [8ytyivat myds nopeasti”, han sanoo.

Harjoituksen yhteydessa jarjestetyt infotilai-
suudet olivat myods hyvia ja antoivat mahdollisuu-
den esittaa kysymyksia ja jakaa ajatuksia muiden
osallistujien kanssa.

TUKO2-harjoitukseen Katajaméki toivoisi
kuitenkin, ettad Fingrid voisi tuoda esimerkiksi
datahub-kayttoliittymalle infosivun, jossa iimoi-
tettaisiin tietyista ongelmista tai mahdollisista
ratkaistuista tiketeista.

"Tama vahentaisi mahdollisten ratkaisujen
etsimista eri sivustoilta”, han sanoo.

Taman lisaksi Katajamaki haluaa nostaa pdy-
délle toisen rakentavan kehitysehdotuksen.

"Olisi hienoa, jos harjoituksen aikana olisi
mahdollista saada vertailutietoa, miten kukin
osallistuja on suoriutunut Fingridin vaatimuksista.
Yhtiokohtaiset raportit tai reaaliaikaiset mittarit
auttaisivat arvioimaan, miten oma yritys on edis-
tynyt tai oppinut asioita, ja miten olisi mahdollista
parantaa omaa tekemistaan. Tallainen tieto toisi
ahaa-elamyksen ja kannustaisi kehittamaan enti-
sestaan omaa osaamistaan”, Katajamaki sanoo. e

”Kun tietojen siirto ja jakaminen

e

automatisoituu, vapautuu aikaa
: vaativampaan ajatustyohon ja
/> luovempiin ratkaisuihin.”

Topias Katajamaki, jarjestelmapaallikko, Vaasan Sahkd



CASE

Pohjoismainen
tasehallintahanke etenee

Energiamurros ja siirtyminen eurooppalaisille markkinoille edellyttavat pohjoismaisilta kantaverkkoyhtioiltd muutoksia

tasehallintaan ja taseselvitykseen. Pohjoismaiden yhteinen tasehallintahanke koostuu monesta eri alaprojektista.

Laajassa kokonaisuudessa ensimmaisena valmistuu yksitasemalli tdman vuoden marraskuussa.

TEKSTI | PAIVI BRINK

ankkeen tavoite on uudistaa
pohjoismainen tasehallinta ja
taseselvitys, jotta olemme val-
miita siirryttaessa eurooppalai-
sille reservimarkkinoille. Tieto-
jarjestelmamuutosten ndkokulmasta katsottuna
suuri muutos tapahtuu vuoden 2022 lopulla, kun
Pohjoismaisella mFRR-energiamarkkinalla ote-
taan kayttoon vartin tuotteet tunnin tuotteiden
rinnalla ja tarjousten aktivointiprosessi auto-
matisoidaan”, Fingridin tasehallintahankkeen
hankepaallikké Maria Joki-Pesola kertoo.
Reservitoimijoiden on tarkeaa ymmartaa
tulevat markkinamuutokset seka valmistautua
muutoksiin hyvissa ajoin, jotta he pystyvat
tarjoamaan vartin tuotteita markkinoille.
"Fingrid haluaa tukea markkinatoimijoita
muutoksessa viestimalla selkeasti ja oikea-
aikaisesti muutoksista ja kaymalla keskustelua

Aikaisintaan 2022,
1. neljannes

Pohjoismaiset
aFRR-kapasi-
teettimarkkinat

2021, 4. neljannes

Aikaisintaan 2021, Yksitasemalli

3.neljannes
Kansalliset
aFRR-kapasi-
teettimarkkinat

Q1

Q3 2022

2021

muutosten taustoista ja kaytannon toteutuk-
sesta. Pohjoismaiset kantaverkkoyhtiot ovat
paivittaneet juuriimplementointiohjeen reservi-
toimittajille.”

Ensi vuonna energiamarkkinan automatisoin-
nin lisaksi siirrytaan aFRR-kapasiteettimarkki-
nalla uudelle pohjoismaiselle markkinapaikalle.
Ensi vaiheessa muutos on kansallinen, ja lopulta
kaikki Pohjoismaat toimivat yhteisella kapasi-
teettimarkkinalla.

Taman vuoden marraskuussa toteutetaan
yksitasemalli, jossa kulutus- ja tuotantotase
yhdistetaan yhdeksi taseeksi ja hinnoitellaan
yhdenmukaisesti.

"Tasemalli harmonisoidaan eurooppalaisen
taseselvitysmenetelman mukaiseksi, missa
tavoitteena on yhden taseen ja yhden hinnan
malli. Sidosryhmét ovat kannattaneet yksitase-
malliin siirtymista laajasti”, Joki-Pesola kertoo.

Q2

Q4

2023

2020
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2023, 4. neljannes
Pohjoismaiset
mFRR-kapasi-
teettimarkkinat

VARTTITASEESEEN SIIRRYTAAN

VUONNA 2023

Varttitase eli 15 minuutin taseselvitysjakso ja
vartin paivansisainen markkina otetaan kayttoon
toukokuussa 2023. Sen jalkeen mFRR-energia-
markkinalla on kaytdssa vain vartin tuotteita. Sen
avulla sahkdmarkkinat muuttuvat reaaliaikaisem-
miksi.

"Uudet markkinapaikat ja reaaliaikaisempi
kaupankaynti edellyttavat muutoksia seka Fin-
gridin ettd sahkdmarkkinatoimijoiden IT-jarjes-
telmiin, mutta myds energiamittaukseen. Muutos
koskee tavalla tai toisella koko energiatoimialaa”,
Joki-Pesola toteaa. ¢

Viimeistaan 2024,
2.neljgnnes
Eurooppalainen

mFRR EAM
(MARI)

—

Pohjoismailla on yhteinen toimintasuunnitelma
siirryttdessa eurooppalaisille markkinoille.

—_—



KAYTANNON KYSYMYS

Mika kiihdyttaa paastooikeuksien
rakettimaista hinnannousua?

Paastooikeuksien hinta on tuplaantunut viimeisen puolen vuoden aikana. Yhden hiilidioksiditonnin paastamisesta

ilmakehaan joutui maksamaan toukokuun lopulla jo 54 euroa, kun hintataso viime vuoden lopulla oli viela 25 euroa.

Muutos on raju verrattuna vuosiin 2013-2018, jolloin paastooikeuksien hinta pysytteli vain 5-10 euron tasolla.

TEKSTI | OLLI MANNINEN
KUVA | RONI REKOMAA / LEHTIKUVA

MITKA TEKIJAT OVAT VAIKUTTANEET
PAASTOOIKEUKSIEN HINTAKEHITYKSEEN?
Yksi keskeinen syy on EU:n jasenvaltioiden
aikaansaama sopu vuoden 2030 paasto-
tavoitteiden kiristamisesta 55 prosenttiin. Se
ennakoi nakymaa kiristyvasta paastokauppa-
markkinasta. Paastooikeuksien hinnan-
nousuun vaikuttavat myds raaka-aineiden
kallistuminen, korkeahko maakaasun hinta ja
Keski-Euroopan séhkon hinnat. Myos rahasto-
jen jainstitutionaalisten sijoittajien kiinnostus
paastokauppaan on nahtavasti kasvanut,
energiayhtié Gasumin Senior Portfolio Mana-
ger Jarmo Sillanp&a sanoo.

MILTA PAASTOOIKEUKSIEN
HINTAKEHITYKSEN TULEVAISUUS
NAYTTAA?

On mahdollista, etta paastooikeuksien

hinnat voivat myos laskea, jos taloudessa ja
energiamarkkinoilla tapahtuu kaanteitd, jotka
heijastuvat paastdoikeuksiin. Polttoaineiden
hintasuhteet ja sahkémarkkinoiden muutokset
vaikuttavat nopeasti paastooikeuksiin. Ener-
giaan keskittyneet paastomarkkinan analyysi-

talot ja pankit arvioivat kuitenkin vuoden 2030
hintaennusteissaan, etta paastdoikeuksien
hiilidioksiditonnin hinta voi yltda 80—90 euron
tasolle vuosikymmenen loppuun mennessa.

MILLAISIA VAIKUTUKSIA PAASTOKAUPAN
CO02-HINNAN NOPEALLA NOUSULLA

ON MATKALLA KOHTI PUHDASTA
ENERGIAJARJESTELMAA?

Korkeampi paastooikeuksien hinta varmasti
nopeuttaa tata kehitysta. Muutos kohti puh-
taampaa energiajarjestelmaa on tietysti ollut
jo kaynnissa muutenkin esimerkiksi mittavien
tuulivoimainvestointien kautta. Paastdoikeuk-
sien hinnannousu nostaa sahkon hintaa, mika
lisaa teollisuuden epasuoria energiakustan-
nuksia.

MITEN TAMA TULEE VAIKUTTAMAAN
TEOLLISUUDEN TULEVAISUUDEN
INVESTOINTEIHIN?

Kiinnostus uusiutuviin energialahteisiin tulee
lisaantymaan. Jos paastdoikeuden hinta nos-
taa sahkon hintaa, parantaa se myos paastot-
téman vesi-, tuuli- ja ydinvoiman kilpailukykya.

Teollisuuden séhkoistyminen ja sen tuoma
sahkonkulutuksen kasvu tulee olemaan mer-
kittava muutos Pohjoismaissa talla vuosikym-
menella. Teollisuuden sahkoistyminen nojaa
toisaalta kilpailukykyiseen sahkon hintaan

ja toisaalta siihen, etta uusiutuvalla sahkolla
prosessien paastot saadaan alas.

MITEN PAASTOKAUPPAMARKKINA
HEIJASTUU GASUMIN LIIKETOIMINTAAN?
Gasumin paastoja vahentava tuotevalikoima,
kuten biokaasu tai LNG, tarjoavat raskaalle
likenteelle ja merilikenteelle ratkaisuja

kohti hiilineutraaliutta. Olemme mukana

myds sahkomarkkinoilla ja tarjoamme
asiakkaillemme sahkon alkuperatakuita ja
pitkia tuulivoiman PPA-sopimuksia. Paasto-
kaupassa tarjoamme asiakkaillemme kaupan-
kayntikanavat seka riskienhallinnan palvelut.
Useimmilla asiakkaillamme on jo hiilineutraa-
lisuus- ja paastévahennystavoitteet, joihin
etsimme yhteistydssa tyokaluja ja ratkaisuja. e




CASE

Liityntavalmiuksien kehittamisprojekti
tehostaa kantaverkon suunnittelua ja
rakentamista

Kesan aikana valmistunut kehittamisprojekti sai tukea myos asiakkaiden sparrausryhmalta.
Liityntakyselypyynnon voi jo nyt lahettaa Fingridin verkkosivujen kautta karttapalvelussa.

TEKSTI | PAIVI BRINK
KUVAT | ISTOCK, LEHTIKUVA / HEIKKI SAUKKOMAA
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Projektin tavoitteet:
1. Fingridilla ja asiakkailla on yhtenainen
tieto liityntatarpeista.

2. Asiakkaalla on tieto kantaverkon a %

liittymismahdollisuuksista ja

tulevaisuudenndkymista.
3. Kantaverkon liitynnat saadaan toteutet- }ﬂ

tua tehokkaammin ja verkkoa kehitettya

ennakoivasti.



rojekti vastaa todelliseen
tarpeeseen. Fingridilta kysytaan
nyt paljon kantaverkon liitynta-
mahdollisuuksista, ja erityisesti

tuulivoimahankekyselyt ovat
lisdantyneet rajahdysmaisesti. Pelkastaan tuo-
tannon lityntékyselyja on nyt alkusyksylla yli 850
kappaletta, ja niiden yhteenlaskettu tuotanto on
yli 100 000 megawattia. Suomen tdméanhetkinen
sahkontuotantokapasiteetti on reilut 11 000
megawattia. Kaikki ideat eivat toteudu, mutta
tama kertoo, etta meilld on kdynnissa ennen-
nakematon suunnittelu- ja rakennusbuumi”,
lityntavalmiuksien kehittamisprojektista vastan-
nut asiakaspaallikkod Jarno Sederlund kertoo.
Toimijoilla on kuitenkin paljon epavarmuus-
tekijoita, mika asettaa haasteita arvioida,
missa kantaverkkoa pitaisi vahvistaa. Projektin
tavoite on selvittda paremmin, minkalaisia
lityntatarpeita Fingridin asiakkailla on ja missa
ne sijaitsevat. Uusitusta karttapalvelusta saa
jatkossa tietoa myds kantaverkon liittymismah-
dollisuuksista ja tulevaisuudennakymista.
"Helppokayttoinen karttapalvelu on julkinen,
ja se loytyy verkkosivuiltamme. Sen kautta
lahetettavat hankekyselyt ovat kuitenkin luotta-
muksellisia. Niiden kasittelya jatketaan yhdessa
asiakkaiden kanssa Oma Fingrid -palvelun
avulla, jossa kummallakin osapuolella on kay-
téssaan samat tiedot hankkeista. Kun kyselyt
tulevat yhden jarjestelman kautta, saamme ne
jonoon, eika yksikaan kysely jaa kasittelematta.

Sparrausryhméssa asiakkaamme pitivat kartta-
palvelua hyvana tyokaluna, ja sita kehitetaan lisaa
vield loppuvuoden aikana”, Sederlund sanoo.

Vanhempi asiantuntija Janne Seppénen ja
erikoisasiantuntija Juhani Tonteri Fingridin verk-
kosuunnittelusta vastaavat projektin toisesta vai-
heesta eli kantaverkon tulevaisuudennakymien
arvioinnista.

"Karttajarjestelmassa tulee nakymaan julki-
sesti eri séhkodasemilla ja voimajohdoilla oleva
lityntakapasiteetti ja julkistetut, suunnitteilla
olevat tuotanto- ja kulutushankkeet. Sen avulla
on helppo nédhda, missa sahkojarjestelmassa olisi
hyvin tilaa. Karttapalvelusta selvida seka nyky-
hetken kapasiteetti etta arvio tulevien vuosien
lityntakapasiteetista seka kulutukselle etta tuo-
tannolle. Tama verkonsuunnittelun tilannekuva
luo yhteistydmahdollisuuksia kaikille toimijoille
ja tukee alueellisten visioiden muodostamista”,
Tonteri kertoo.

Projektin kolmannen vaiheen vastuu-
henkilé on Fingridin omaisuuden hallinnan
kehityspaallikko Katariina Saarinen.

"Kehitdamme ja tehostamme kantaverkon
suunnittelun ja rakentamisen toimintamalle-
jamme. Voimajohdon rakentaminen vie useita
vuosia, joten lityntatarpeiden ennakointi,
yhteinen tilannekuva tarpeista ja suunnitelmista
seka investointiohjelman joustavuuden merki-
tys korostuvat. Ajantasaisen tiedon on oltava
jokaisen kaytettavissa. Asiakkaillemme taman
osaprojektin tulokset nakyvat Fingridin palvelu-
jen sujuvuutena. Tavoitteenamme on rakentaa
iimastoneutraalin Suomen tarvitsemat siirto-
yhteydet ajoissa ja kustannustehokkaasti”,
Saarinen toteaa. ¢

Fingridin uusitusta karttapalvelusta
saa jatkossa tietoa myos kantaverkon
liittymismahdollisuuksista ja
tulevaisuudennakymista.

Lue lisaa: fingrid.fi.

ingridin yleisten littymisehto-
F jen paivitystyd kaynnistettiin

vuodenvaihteessa. YLE2021

esiteltiin Energiavirastolle
huhtikuussa, ja viraston antaman palaut-
teen perusteella tasmennetty dokumentti
toimitettiin Energiaviraston vahvistettavaksi
toukokuussa. Kesakuussa YLE2021 esiteltiin
julkisesti webinaarissa ja siihen kerattiin
sidosryhmien lausunnot. Lopullinen versio
saatettiin Energiavirastoon vahvistettavaksi

minen voimaan vuoden loppuun mennessa.

elokuussa, ja tavoitteena on YLE2021:n astu-

"On jalleen aika paivittaa pelisdannot,
joilla Fingridin verkkoon liitytéan. Ehdot ovat
kaikille samat, ja niilla tahdataan kantaverkon
kayttovarmuuden sailyttéamiseen energia-
murroksen haasteissa, joihin kuuluu muun
muassa ennennakemattdmien tuulivoiman
tuotantomaarien littaminen voimajarjestel-
maan. Uudet ehdot koskevat uusia liittymia
ja nykyisiin liittymiin tehtavia muutoksia.
Uudistus esimerkiksi laajentaa ja selkeyttaa
voimajohtoon liittymisen teknisia edelly-
tyksia”, Fingridin erikoisasiantuntija Lasse
Linnamaa kertoo.

Yleiset liittymisehdot (YLE) paivitetaan

KESKEISIA MUUTOKSIA:

e ehtojen yhdenmukaistaminen nykyisten
jarjestelmateknisten vaatimusten (VJV,
SJV, KJV, HVDC) ja teknisten ohjeiden
kanssa

¢ 110 kV:n voimajohtoliityntdjen tehoa ja
muuntajien mitoitusta koskevan teknisen
maarittelyn muutos

e eroonkytkentaan, suojaukseen ja maadoi-
tukseen liittyvien teknisten vaatimuksien
tasmentédminen

e toimenpide- ja kustannusvastuiden
tasmentédminen




CASE

Sahkovarastot tukevat

Jotta sahkojarjestelman tuotanto ja kulutus pysyvat tasapainossa

ahkovarastoilla voi olla monia
kayttotarkoituksia. Sahkojarjestel-
man reserveina niilld on merkittava
rooli, sillé akkujen saatéonopeus on
parempi perinteisiin voimalaitoksiin
verrattuna. Toimijat, kuten tuulivoimayhtiot, myyvat
TEKSTI | PAIVI BRINK asiakkaille sahkoa. Jos tuotannossa on vajetta, he
KUVA | FINGRID voivat ottaa séhkoda akusta. Verkkovian sattuessa
tuulipuiston sahkénsaanti saadaan myos varmistet-
tua akulla. Lisaksi akut pystyvat loissahkon kompen-
sointiin liityntaverkoissa”, Fingridin asiakaspaallikkod
Antero Reilander toteaa.

myds siirryttdessa uusiutuviin energiamuotoihin, tarvitaan joustoa.
Séhkovarastoilla katetaan lyhytaikaisesti tuotannon vajetta, ja niiden

avulla saatéaminen onnistuu nopeasti.

Merkittavia sdhkdvarastoja
Suomessa

Eri kokoluokkien akut tukevat sédhkojarjes-

telman toimintaa. Talld hetkelld Suomessa

on noin 50 megawattia séhkdvarastokapasi-

teettia.

e Neoenin sdhkdvarasto Yllikkalassa, 30 MW

e Sahkovarasto tuulipuiston yhteydessa lin
Viinamaella, 6 MW

Tulossa muun muassa:

e Olkiluotoon valmistuu ensi vuonna 90
MW:n akkuenergiavarasto, josta tulee
Euroopan suurimpia.

Sinebrychoff ja Siemens: 20 MW:n s&hko-
varasto Sinebrychoffin tehdasrakennuksen

yhteyteen Keravalle.

Elenia rakentaa ldhivuosina kymmenia 0,6
MW:n sahkovarastoja haja-asutusalueille
tukemaan jakeluverkon varmuutta vika-
tilanteissa.

Pohjolan Voima suunnittelee 35 MW:n
akkuratkaisua.
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energiamurrosta

Reservimarkkinoille on tullut akkujen myota uutta
tarjontaa ja lisaa kilpailua.

"Fingrid ostaa reserveja tuotannon ja kulutuk-
sen tasapainottamiseen yllapitamiltaan reservi-
markkinoilta. Myyjana voivat toimia tahot, joilla on
saatokykyisia resursseja, kuten sahkontuotantoa,
akkuja tai joustavaa kulutusta. Sahkovarastot pysty-
vat saatamaan tehoaan lahes viiveetta. Reservimark-
kinalla kaikkia toimijoita koskevat samat ehdot, mutta
lisaksi sahkovarastoja varten on kehitetty pelisaan-
toéja niiden rajallisen energiakapasiteetin kasittelyyn”,
Fingridin asiantuntija Pia Ruokolainen kertoo.

Suomesta voisi tulla uusiutuvan energian
keidas.

"Meilld on tilaa tuulivoimalle, alan osaamista
ja erinomainen sahkdverkko. Teollisuudellakin on
kasvavaa kiinnostusta investoida puhtaaseen
séhkontuotantoon ja varastointiin Suomessa”,
Reilander sanoo.

KANTAVERKON LITTYMISMAKSUT
RIIPPUVAT LIITTYMISTAVASTA
Séahkovarasto voi liittya suoraan kantaverkkoon
tai olla osa olemassa olevaa voimalaitosta, kuten
tuulipuistoa, tai se voi liittya suoraan jakelu-
verkkoon.

"Jos sahkdvarasto sijoittuu asiakkaan
olemassa olevaan liityntaverkkoon, Fingrid ei
peri sen liittamisesta jarjestelmaan erillista

lityntamaksua. Jos sahkdvarasto liittyy suoraan
Fingridin séhkdasemaan, perimme liittymismak-
sun, joka on talla hetkelld 600 000 euroa. Sen
verran tarvittavan infran eli katkaisijakentan
rakentaminen maksaa. Jos asiakkaan akku liite-
taan suoraan Fingridin voimajohtoon, perimme
vastaavan 600 000 euron lityntdmaksun, koska
kantaverkon voimajohdolta viedaan siirtokapasi-
teettia. Voimajohtoon liityttaessa liitynta voidaan
toteuttaa Fingridin puolesta muutamassa kuu-
kaudessa”, Reilander kertoo.

Kantaverkkopalvelumaksuna Fingrid veloit-
taa sahkovarastolta maksuja vain kantaverkosta
otosta (0,9 e/MWh) ja kantaverkkoon annosta
(0,6 e/MWh), ei kiinteitd maksuja. e

Teollisuudellakin on kasvavaa kiinnostusta
investoida puhtaaseen sahkdéntuotantoon
ja varastointiin Suomessa.

eoen arvostaa suomalaisten
ratkaisukeskeista tapaa
hoitaa asioita. He ottivat
meihin yhteytta syksylla 2019
ja tiedustelivat nopeaa littymismahdolli-
suutta suurelle akkuvarastolle. Yllikkalan
sahkdasemalla oli kaytosta poistunut 110
kV:n katkaisijakentta, joka saatiin puolessa
vuodessa kayttdoon uusimalla laitteet.
Normaalisti uuden kentan rakentaminen
kestaa 18—24 kuukautta. Fingrid pystyi
vuokraamaan osan Yllikkalassa sijaitsevasta
tontistaan Neoenille. Akkuvarasto otettiin

Yllikkalaan rakennettu sahkovarasto
on Pohjoismaiden suurin

Ranskalainen Neoen rakensi Lappeenrannan lahelle Yllikkdlaan 30 megawatin
Power Reserve One -litiumioniakuston, jonka energiakapasiteetti on 30 MWh.

kayttoon jo elokuussa 2020. Nyt katsomme
olisiko Fingridilla muitakin tontteja, joita voi-
taisiin helposti ottaa vastaavaan kayttoon”,
Antero Reilander kertoo.

Tulevien akkujen sijaintiin vaikuttaa
eniten niiden kayttotarkoitus.

"Suomi on monenlaisille alan toimijoille
kiinnostava sahkovarastojen sijoituskohde,
ja akkujen hinnat ovat tulleet alas viime
vuosina. Fingrid mahdollistaa osaltaan, etta
markkinoillemme paasee tulemaan uusia
toimijoita”, Pia Ruokolainen kertoo. e




POHJOISMAISET SAHKOMARKKINAT
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Eri tavoitteet,
samat tyokalut?

Yhteispohjoismainen sahkdmarkkina tarvitsee uudenlaista yhteisty6ta

ja tulevaisuudenlukutaitoa selviytyakseen huomispaivan haasteista,

Fortumin Simon-Erik Ollus uskoo.

TEKSTI | SAMI ANTEROINEN
KUVA | TOMI PARKKONEN

li 30 vuotta sitten perustetut
yhteispohjoismaiset séhkémark-
kinat ovat kiistaton menestys-
tarina — mutta nyt neljan Poh-
joismaan liitto rakoilee. Fortumin
Generation-divisioonan vetdja Simon-Erik Ollus
on huolissaan nykykehityksesta ja huomauttaa,
etta pohjoismaisten sahkomarkkinoiden on
muututtava aikojen mukana.

"Niin kauan kuin meilld on ollut ylitarjontaa
resursseista, pohjoismainen sahkdn optimointi
on toiminut hyvin. Nyt ollaan menossa huomat-
tavasti epavarmempaan tilanteeseen”, toteaa
Ollus, joka on toiminut Fingridin neuvottelu-
kunnan puheenjohtajana tdman vuoden alusta
lahtien.

Yksi vaikuttava tekija on Ruotsin
kantaverkkoyhtion Svenska kraftnatin paatos
rajoittaa vientikaapeleidensa kayttda. Taustalla
on iso investointivelka sahkdverkkoon samalla
kun perinteista tuotantoa poistuu ja rakenne-
taan vahvasti lisaa tuulivoimaa, joka vaihtelee
teholtaan.

"Svenska kraftnétilla on isot haasteet Etela-
Ruotsin jarjestelmavakauden kanssa. He ovat
alkaneet varsin rajusti rajoittaa keskeisten siirto-
kaapeleiden kayttoa, mika taas tuo epavarmuut-
ta koko pohjoismaisille sahkoémarkkinoille ja sen
hinnanmuodostukseen”, Ollus pohtii.

Y

POHJOLAN LEIRISSA ERIPURAA

Olluksen mukaan pohjoismaisen séhkoleirin toi-
mijat vetavat nyt eri suuntiin ihan siitakin syysta,
etté tavoitteet ovat erilaiset: Suomi haluaa olla
hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa, kun taas
esimerkiksi Ruotsin tavoite on paalutettu 10
vuotta mydhemmaksi.

"Kun tavoitteet ovat erilaiset, mutta tyokalut
ovat samat, kuvio ei mitenkaan toimi”, Ollus
kuvailee.

Suomi kohtaa myo6s vakavan kilpailukyky-
haasteen, jos paastojen nollaamiseen tahtaavaa
teollisuuden sahkoistamista ei pystyta toteutta-
maan jarkevasti. Suomen sahkonkulutuksen odo-
tetaan joka tapauksessa tuplaantuvan vuoteen
2050 mennessa.

KANSALLISTA NAKOKULMAA TARVITAAN
Olluksen mukaan Suomen tulee nykytilanteessa
miettid omia kansallisia tavoitteitaan pohjois-
maisten ja EU:n tavoitteiden rinnalla.

"Me tarvitsemme vahvempaa kansallista
systeemiajattelua.”

"Me tarvitsemme
vahvempaa
kansallista
systeemiajattelua.”

Onko yhteispohjoismainen malli sitten tullut
tiensa paahan? Onko parempi, etta kukin vastaa
vain omasta tontistaan eikd murehdi naapurin
sahkon toimintavarmuudesta?

"Edelleen olisi parempi, etta toimimme
tiiviissa, tehokkaassa yhteistydssa ja vastaamme
toinen toistemme toimintavarmuudesta — mutta
tahan tarvitaan nakemyksellisempaa yhteistyota
ja riittéva poliittinen sitoumus”, Ollus uskoo.

LAUTASMALLI TUO TASAPAINOA

Keskeisessa roolissa 2020-luvulla on yhteis-
ymmarrys siitd, mita tulevaisuuden energiajarjes-
telma ylipdansa vaatii. Ollus uskoo "lautasmalliin”,
jossa vaihtelevaa tuulivoimaa tukevat joustava
vesivoima ja vakaa ydinvoima.

"Kehitys on tuulivoimavetoista, mutta
mukaan tarvitaan myos vakautta luovat vesi- ja
ydinvoima, tai edessa on ongelmia. Ruotsi nayt-
taa meille nyt esimerkkia haasteista.”

Ollus katsoo, etta edessa on joka
tapauksessa valtava investointisykli, jossa on
mahdollisuuksia moneen. Hanen mukaansa nyt
on olennaisen tarkeaa varmistaa, etta pelimerkit
laitetaan oikeisiin paikkoihin — ja kehaisee Fingri-
dia hyvasta etunojasta ennakointi- ja skenaario-
tyossaan.

"Fingrid on tehnyt erinomaista tyota selvit-
taessaan, miten sahkomarkkina tulee jatkossa
kehittymaan.”

KATSE ETEENPAIN!
Olluksen mukaan juuri néin kantaverkkoyhtion
tulee toimia: Fingridin pitaakin olla askel tai kaksi
muita edelld, jotta verkon kehitys ei jaa junnaa-
maan.

"Kantaverkkoyhtion pitaa varmistaa toiminta-
varmuus kaikissa tilanteissa katsomalla riittéavan
pitkalle tulevaisuuteen.” o



Uusiokayton puolesta

Fingrid huolehtii kantaverkon rakentamisesta ja purkamisesta. Tarkeaa
on saada mahdollisimman suuri osa materiaaleista uusiokayttoon.
TEKSTI | SANNA KEKKI

ASIANTUNTIJA | FINGRIDIN YMPARISTOASIANTUNTIJA MAIJA NURMI
‘ KUVAT | ISTOCK, KUVITUS | OTAVAMEDIA

atteitd syntyy paaasiassa kahdesta KL -
J lahteesta: uusia kohteita rakennetta- Y <) &
essa ja vanhoja purettaessa. Uusissa ' > %)
kohteissa jatteet ovat padasiassa f X s {
pakkausmateriaaleja. WK ‘

\"\_ ‘ Vanhojen kohteiden purussa syntyvat jatemaarat 1 -

ovat suurempia ja monisyisempié. Vuositasolla kayn- i\ \ A7\ 7 N

nissa on 20—40 hanketta, joihin siséltyy purkutoita. /
Talloin kolme suurinta jatelajia ovat:

Betoni, jota tulee esimerkiksi

vanhoja perustuksia purettaessa.

e Betonista tehddan mursketta, Johtimet, joita pitkin sahkd
jota voidaan hyédyntaa maan-  siirretaan.
rakentamisessa. Sita voidaan e Kun johtimet on purettu, ne

kayttaa esimerkiksi teiden kasitellaan koneellisesti pie-
rakentamisessa luonnonkivi- neksi silpuksi, josta eritellaan
aineksen rinnalla tai sijasta. tarypdydan ja magneettien
.{';_ N avulla eri metallit omiin loke-
% : roihinsa. Esimerkiksi saadusta
N\ alumiinista valmistetaan

valaisimien runkoja.

Teras, jota ovat esimerkiksi
vanhat voimajohtopylvaat.

o7 i

Tarkeaa on saada
mahdollisimman
paljon materiaaleja
uusiokayttoon.




Fingridin kierratysaste
viime vuosina:

Yhtion tavoitteena
on saada kierratysaste
vuoteen 2025 mennessa

90 %

Kierratysaste riippuu
aina myos siitd, minkalaisia
tydmaita on kulloinkin
kaynnissa.
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Kokonaisjatemaarat vuonna 2020 olivat:
Betoni:

1 924 tonnia

Terasrakenteet, kuten pylvaat:

2 460 tonnia

Johtimet:

974 tonnia

Jateoljy, esimerkiksi muuntajista:

2/ tonnia

Vanhat puupylvaat:

/8 tonnia

Esimerkkeja materiaalien uusiokaytosta:
o Jatelljy lahtee kierratykseen, jossa siita

Logistiikan optimointi on osa
kierratysprosessia. Rekat eivat
kulje tyhjina ja tilauksia pyritédan
yhdistdméaan parhaalla mahdollisella
tavalla. Suurin osa kierratysmateri-
aaleista jaa Suomeen.
Yhteistyokumppani

Fincumet huolehtii jatteiden
kuljetuksesta koko maassa.

valmistetaan metsureille teraketjudljya.

e Puupylvaat menevat polttoon voimalai-
tokseen, jossa niista tuotetaan kaukolam-
pda ja energiaa.
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Energiaviraston paatos
slirto-oikeuksista tuo
muutoksia sahko-
markkinoille

Energiavirasto on kesakuussa tekemallaan paatoksella pyytanyt Fingridia

myontamaan siirto-oikeuksia Suomen ja Viron valisille yhdysjohdoille.
Siirto-oikeudet lisaavat merkittavasti markkinatoimijoiden suojausmah-
dollisuuksia sahkon hintavaihteluihin tilanteissa, joissa pienempi alue liittyy
suurempaan alueeseen, jossa suojausmarkkinoiden likviditeetti on parempi.

TEKSTI! | OLLI MANNINEN
KUVA | ISTOCK

SIIRTO-OIKEUDET voivat olla
fyysiseen sahkonsiirtoon yhdysjoh-
doilla oikeuttavia tuotteita tai rahal-
lisesti selvitettavia finanssisiirto-oi-
keuksia. Finanssisiirto-oikeuksissa
kohde-etuutena on alueiden vélinen
hintaero. Siirto-oikeuden omistaja
on oikeutettu maksuun hintaeron
ollessa positiivinen siirto-oikeuden
suuntaan. Siirto-oikeudet jaetaan
ostajien kesken huutokaupassa
eurooppalaisella markkinapaikalla,
jossa hinta maaraytyy marginaali-
hinnoittelun mukaisesti kysynnéan ja
tarjonnan leikkauspisteessa.
Siirto-oikeuksien myontami-
seen liittyy monenlaisia lainsaa-
dannéllisia velvoitteita. Vaadittavat
menetelmat edellyttavat Fingridilta
monenlaista kehittamisty6ta ja
Energiaviraston tulee hyvaksya
ehdotetut menetelmat ennen niiden
kayttoonottoa. Siirto-oikeuksien
kayttodnottoaikataulu tdsmentyy
vuoden 2021 loppuun mennessa.

ahkomarkkinoihin ja EU-inte-
graatioon erikoistunut johtava
asiantuntija Satu Viljainen
Fingridista sanoo, etta siirto-
oikeudet Suomen ja Viron valilla
ovat esimerkki tamankaltaisesta tilanteesta.

"Toinen esimerkkki lahimarkkinoilta 16ytyy
Tanskan ja Saksan valilta, missa heikomman likvi-
diteetin omaava Tanska on liittynyt osaksi likvidia
saksalaista suojausmarkkinaa siirto-oikeuksien
avulla”, Viljainen sanoo.

Sahkémarkkinoiden likviditeetti tarkoittaa
markkinoiden kykya valittad kauppoja nopeasti
ja tehokkaasti siten, etta suurtenkaan kauppojen
nopea toteutuminen ei juuri vaikuta hintatasoon.
Riittavan korkea likviditeetti on tehokkaiden

EE FINGRID 2/2021

markkinoiden eras piirre, silla jos likviditeetti

on pieni, osto ja myynti voi olla vaikeaa, kun
kaupankayntia ei ole paljon. Likviditeetilla on suu-
ri vaikutus riskienhallintaan ja transaktiokuluihin.

Tanskan kantaverkkoyhtio Energinetin kan-
sainvalisistd sdhkomarkkinoista vastaava Senior
Economist Jim Vilsson kertoo, etta Tanskan
sahkomarkkinoilla operoivat markkinaosapuolet
ovat suhtautuneet myonteisesti muutamia vuosia
sitten kayttoonotettuihin pitkan aikavalin siirto-
oikeuksiin (LTTR).

"Pitkan aikavalin siirto-oikeuksien ansiosta
on mahdollista parantaa markkinoiden likvidi-
teettia ja saada markkinoihin lisaa tehoa”, Vilsson
Sanoo.



MARKKINAEHTOISUUDESTA

TIUKEMPAAN SAANTELYYN

Pitkan aikavalin siirto-oikeuksien kayttdonotto
heijastaa 2010-luvulla alkanutta eurooppalaistu-
miskehitysta, joka on lisdnnyt saantelyn maaraa
sahkoémarkkinoilla voimakkaasti. Pohjoismaisilla
sahkomarkkinoilla saantely pysyi pitkaan verrat-
tain kevyena, mutta nyt tilanne on muuttunut.
Suomessa on tahan asti voitu poiketa siirto-
oikeuksien myontamisesta, silla markkinatoimi-
joilla on ollut riittavan hyvat hintasuojausmahdol-
lisuudet sahkomarkkinoilla.

Pohjoismaiset sahkdmarkkinat rakentuivat
pitkalti markkinaehtoisten periaatteiden varaan.
"Toimivien sahkon tukkumarkkinoiden edelly-
tyksena on, ettéd markkinaosapuolilla on riittavat

Siirto-oikeudet tuovat lisaa joustoa
ja ketteryytta sahkomarkkinoille

nerginetin Senior Economist
Jim Vilsson kertoo, etta
Tanskan sahkomarkkinoilla

sitten kayttodnotettuihin pitkan aikavalin
siirto-oikeuksiin (LTTR).
"Vaikka LTTR:ien myyminen saattaa

aiheuttaa kantaverkkoyhtioille kustannuksia,
on niiden kansantaloudellinen kokonaishyéty

kustannuksia suurempi”, Vilsson sanoo.

Tanskassa siirto-oikeuksien painopiste

Vilssonin mukaan siirtyy seuraavien 3—5
vuoden aikana yhd enemman fyysisen
sahkonsiirron yhdysjohdoilla oikeuttavista

tuotteista rahallisesti selvitettaviin finanssi-

siirto-oikeuksiin (FTR).

"Pitkan aikavalin siirto-oikeuksien (LTTR)
ansiosta on mahdollista parantaa markkinoi-
den likviditeettia ja saada markkinoihin lisaa

tehoa”, han sanoo.

Markkinaosuuksia kasvattava uusiutuva
vihred energia aiheuttaa myos lisaa vaihtelua
sahkon hintaan, minka vuoksi markkinaosa-

puolet odottavat entistéd monipuolisempia
tyokaluja, joiden avulla suojautua sahkon
hinnan heilahteluilta.

"Vuosittain ja kuukausittain pidettavien

huutokauppojen rinnalle toivotaan entista
ketterampia vaihtoehtoja. Dynaamisten ja

operoivat markkinaosapuolet
suhtautuvat mydnteisesti muutamia vuosia

hyvin toimivien markkinoiden kehittamisessa
paras tyokalu on avoin dialogi markkinaosa-
puolten kanssa”, Vilsson sanoo.

Hanen mukaansa sahkomarkkinoiden
kehittaminen yhteistydssa markkinaosapuol-
ten kanssa toimii talla hetkella erittain hyvin
Tanskan sisalla.

"Kun mennaan rajojen ulkopuolelle, on eri
mailla erilaisia nakemyksia, miten kiinteasti
markkinaosapuolten tulisi olla mukana kehi-
tystydssa”, Vilsson sanoo.

Tanskalla on Ruotsiin ja Norjaan suun-
tautuvien siirtoyhteyksien lisaksi siirtoyhtey-
det Saksaan ja Alankomaihin. Sahkonsiirto-
yhteys Tanskan ja Ison-Britannian valilla on
tarkoitus ottaa kayttodn vuonna 2024, mika
tulee kiihdyttamaan tarvetta kehittaa uusia
LTTR-tuotteita markkinoille.

"Ison-Britannian sahkdmarkkinat ovat
erittain markkinavetoiset ja tarjoavat jopa
neljannesvuosittaisia, viikoittaisia, tulevan
viikonlopun ja kausiluonteisia FTR-tuotteita.
Jos néita samoja tuotteita tulee olemaan
saatavilla markkinoilla DK-UK-siirtoyhteyden
kautta, edellyttaa se dialogia markkinaosa-
puolten kanssa seka regulaattorin hyvaksyn-
taa”, Vilsson sanoo. e

mahdollisuudet suojautua séhkdn hinnan vaihte-
luilta. Ideaalitilanteessa suojausmahdollisuudet
toteutuvat markkinaehtoisesti”, Viljainen sanoo.

Energiaviraston paatos toteaa, ettd Suomen
ja Viron rajalla ndin ei enaa ole.

TILANNE AUKI SUOMEN JA RUOTSIN
VALISTEN YHDYSJOHTOJEN KOHDALLA
Suomen ja Ruotsin valisten yhdysjohtojen koh-
dalla kysymys suojausmahdollisuuksien riittavyy-
desta on vield auki. Energiaviraston on tehtava
paatos asiasta yhdessa Ruotsin energia-alan
valvontaviranomaisen kanssa. Jos viranomaiset
eivat paase yhteisymmarrykseen, niin asia siirtyy
Euroopan energia-alan valvontaviranomaisten
yhteistyovirasto ACER:n ratkaistavaksi.

Siirto-oikeuksien myéntdminen Suomen ja
Pohjois-Ruotsin SE1-alueiden valisilla yhdysjoh-
doilla lisaisi suojausmahdollisuuksia Suomessa,
silla se avaisi tuotantoylijgégmaisen SE1-alueen
EPAD-(aluehintaerosopimus) tuotteet suoma-
laisten markkinatoimijoiden saataville. Siirto-
oikeudet soveltuvat hyvin myds tallaisiin tilantei-
siin, joissa on tarve yhdistaa vierekkaiset yli- ja
alituotantoalueet toisiinsa. o



KANTAVERKON ALLA

Teollisen muotoilun valiot

Fingridin maisemapylvaissa muotoilu lyo katta vaativien terasrakenteiden kanssa.
Viimeisin ndyttava maamerkki, Vianto, on nousemassa Kuopion Savilahteen.

TEKSTIT | SARI LAPINLEIMU
KUVAT | FINGRID, LEHTIKUVA

ingrid on opittu tuntemaan muotoilun ja tek-
nisten rakenteiden yhdistamisen edellakavi-
jana. Esimerkkeja yhtion ymparistda kunnioit-
tavasta ajattelusta ovat taajama-alueille ja
maisemallisesti herkkiin kohteisiin kehitetyt
maisemapylvaat, joita on rakennettu jo 1990-luvulta lahtien.

"Maisemapylvaita rakennetaan tarkan harkinnan perus-
teella sellaisille maisemallisesti herkille tai kaupunkikuvallisesti
merkittaville alueille, joilla liikkuu ja oleskelee paljon ihmisia.
Ne muodostuvat suuren kokonsa ansiosta alueen nakyviksi
tunnusmerkeiksi”, Fingridin projektipaallikkd Tommi Olsson
toteaa.

Maisemapylvaita ovat suunnittelemassa voimajohdon
yleissuunnittelija, maisemapylvaan teollinen muotoilija (arkki-
tehti) seka terasrakenne- ja valaistussuunnittelija. Kuopion
voimajohtomuutokset toteutetaan Fingrid-vetoisesti suunnit-
telun alusta rakennusurakan loppuun asti.

SINIKURKIA JA IMATRAN IHMEITA

Yksi esimerkki historiallisesti ja arkkitehtonisesti arvokkaasta
alueesta on Imatrankosken ympéristd, jonne Fingrid raken-
nutti sahkdaseman seka viisi maisemapylvasta vanhojen
voimajohtopylvaiden tilalle. Keha Ill:n eritasoliittyman
maamerkkina Espoossa toimii puolestaan kolmen maisema-
pylvaan ymparistotaideteos, professori Antti Nurmesniemen
suunnittelema Sinikurjet.

Maisemapylvaisiin luetaan myos Pirkanpylvas-nimella
tunnettu, yli 62 metria korkea voimajohtopylvas Lempaalan
kunnassa, Helsinki—Tampere-moottoritien tuntumassa. Nayt-
tava katseenvangitsija on sisustusarkkitehti Jorma Valkaman
kasialaa, ja kokonaisuuden viimeistelee valaistussuunnittelija
llkka Volasen loihtima valaistuskokonaisuus.
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"Lahtokohtaisesti
sahkolaitteilla ei ole
esteettisia tavoitteita,
mutta ne ovat tahattomasti
kauniita. Niissa hallitsee
harmoninen jarjestys ja
tasapaino, mika kiehtoo ja
inspiroi minua.”

Bratislav Toskovic

Sinikurjet, Espoo
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Viherlandia, Jyvaskyla

KUSTANNUKSET HYODYN SUHTEESSA

Kuopion Savilahteen rakennettava voimajohtopylvas, Vianto,
on osa alueen valaistus-, taide-, muotoilu- ja kulttuuriohjel-
maa eli Valon Kaavaa. Pylvaan on maara valmistua vuoden
2022 lopulla.

"Savilahti on Itd-Suomen suurin aluekehitysprojekti
ja kaupungin merkittava kasvun kohde. Tavoitteena on
tunnettu ja haluttu asuin-, opiskelu- ja tyoskentelyalue, jossa
ovat lasna kaikki hyvan elaman osatekijat — myds vapaa-
ajanvietto ja itsenséa kehittdminen”, Savilahti-projektin
suunnitteluinsin6ori Jukka Eskelinen kertoo.

"Nykyisia voimajohtolinjoja on siirrettava maankaytén
tielta, ja ne jaavat edelleen nakyviin osaksi Savilahtea. Valon
Kaavan tyéryhmassa on pohdittu, olisiko niissa elementteja
tehda aluetta tunnetuksi.”

Savilahti-projektin suunnitteluryhmassa ovat mukana
kaikki alueen toimijat, myds Kuopion Sahkéverkko Oy
ja Kuopion yliopistollinen sairaala KYS. Kustannukset
jakautuvat hyodyn suhteessa, ja suurin maksaja on Kuopion
kaupunki.

Petajavesi

TILAA LUOVUUDELLE

"Séhkodaseman suunnittelu kdynnistyy aina toiminnallisuu-
den ehdoilla, mutta myds luovalle ja ennakkoluulottomalle
arkkitehtoniselle iimaisulle on tilaa”, Parviainen Arkkitehdit
Oy:n johtava arkkitehti ja Viannon suunnittelija Bratislav
Toskovic toteaa.

"Sahkonsiirron merkitys kaupunkisuunnittelussa seka
sahkoyhtididen motivaatio tehda niista kaupunkikuvallisesti
kiinnostavia on selvassa kasvussa. Tama on hyva pohja ja
edellytys laadukkaan suunnittelun onnistumiselle.”

Viannon muotoiluprosessia ovat ohjanneet pylvaan
sijainti kolmen eri sahkojohtoreitin "kiertoliittymassa” seka
pyrkimys perinteisen terasristikkomuotoisen maisemapyl-
vaan uudenlaiseen tulkintaan. Pylvaalle suunnitellaan myos
erikoisvalaistus, jonka on maara levittaytya muutamaan
muuhun Savilahden alueella sijaitsevaan peruspylvaaseen.

Pylvaan nimi, Viantd, on jalostettu englanninkielisesta
sanasta twist. Se kuvaa onnistuneesti maisemapylvaan kier-
teistd muotoa — ja kenties hiukan my6s savolaista mielen-
maisemaa. e
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Sahkoéasema
kuin karkki

Fingridin Lansisalmen sahkdaseman
kekselias arkkitehtuuri palkittiin Vantaan
kaupungin Kehakukkapalkinnolla vuonna
2018. Se valittiin myds kategoriansa
parhaaksi maailman suurimmassa
arkkitehtuuritapahtumassa, World
Architecture Festivalissa.

ansisalmen sahkodasemalla on
merkittava rooli padkaupunkiseudun

L arjen toimivuudelle: sen kautta

voidaan siirtéda sahkoa lahes 800
000 asukkaalle. Huipputekniikka ja valtava teho on
paketoitu poikkeuksellisen kauniiseen ja moderniin
kuoreen.

Lansisalmessa, Keha Ill:n ja Porvoonvaylan
kupeessa, on ollut sahkdasema jo 27 vuoden ajan.
Vuosina 2016—-2017 toteutetun uusimisen yhtey-
dessa aseman maamerkiksi nousi 50-metrinen
terdksinen portaali. Samalla aseman rakennukset
verhottiin lasilankuilla, joiden tausta on iltaisin
valaistu.

"Arkkitehtoninen konsepti on hakenut inspi-
raationsa sahkdsta ja sen visuaalisesta ilmen-
tymasta, valosta. Alueella kulkee nyt rinnakkain
sahkodaseman lapi virtaava energia seka ohi
ajavien ihmisten virta”, rakennuksen paasuunnitte-
lija Bratislav Toskovic kertoo. e

Maisemapylvaiden
pikkuserkut
Ioytyvat pellolta

Peltopylvaiden muotoilulla on haettu kaytan-
nollisyytta, iimavuutta seka mahdollisimman
vahaisia maisemahaittoja.

ingridin peltopylvas on maanomistajien
F ja -viljelijoiden toiveiden mukaan kehi-
tetty voimajohtopylvas. Sen muotoilulla
on haluttu maksimoida viljelyyn sopiva
peltopinta-ala ja helpottaa maan muokkaamista.

Pylvas seisoo vapaasti, iiman haruksia eli tuki-
vaijereita. Sen alarakenteet erottuvat perinteisia
harusvaijereita paremmin, ja jalustoja ymparoivat
suojarakenteet. Nain tyokoneet mahtuvat kulkemaan
ja maata pystytdan muokkaamaan aivan pylvaiden
lahituntumassa.

Malleja on kaksi: isompi 400 kilovoltin voima-
johdoille ja pienempi 110 kilovoltin johdoille. Naista
isompi on palkittu Grand Prix -palkinnolla arvoste-
tussa Fennia Prize 2012 -muotoilukilpailussa.

Sinkitysta teraksestéa valmistettujen pylvaiden
kayttoika on 80—100 vuotta. Ne voidaan maalata
tarvittaessa halutun varisiksi. Pylvaiden pystytyk-
seen ja huoltoon liittyvat tyévaiheet on minimoitu,
ja ne pyritaan ajoittamaan siten, ettd maanviljelijalle
koituva haitta on mahdollisimman vahainen.

Lisatiedot: fingrid.fi
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onya Twohig on ENTSO-E:n
uusi paasihteeri. Twohig aloitti
uudessa pestissaan tammi-
kuussa 2021 ja kertoo ensim-
maisten kuukausien olleen
"mahtavia ja haastavia”, samanaikaisesti.

"Tilanne COVID-19:n suhteen ei ole yllatys,
mutta minulle yllattavaa oli, kuinka hyvin organi-
saatio toimii rajoituksista huolimatta”, han pohtii.

"Minusta tuntuu, ettd olemme tietyssa
mielessa yhdistyneet kohdataksemme nama
vaikeudet — ja toisaalta kokemaan sen ilon, kun
ne viimein voitetaan.”

Keskustellessaan ENTSO-E:n asemasta
Euroopassa tana paivana Twohig toteaa, etta
ENTSO-E:n rooli on keskeinen, koska organi-
saatio antaa tarkean ja arvokkaan panoksen
energiamurrokseen, joka ei liikoja odottele.

"Yhdessa kaikkien eurooppalaisten kanta-
verkkoyhtididen kanssa — télla hetkella meilld on
42 jasenta — me tydskentelemme monissa tehta-
vissa ja projekteissa, joiden lopullinen tavoite on
vahentaa hiilidioksidipaastoja.”

YHTEINEN RINTAMA PITAA

Twohigin mukaan hanen luotsaamansa orga-
nisaation suurin vahvuus ovat sen jasenet — ja
ENTSO-E:n perinteinen, yhteistyota korostava
kulttuuri.

"Vaikeassakin tilanteessa voi aina luottaa
siihen, etta jasenet tukevat toisiaan. Haluankin
ajatella meidan yhteiséamme perheena”, han
Sanoo.

Twohig arvioi, etta tulevaisuudessa ENTSO-
E: n suurin haaste on tehda tarvittavat muutokset
mahdollisimman fiksusti ja tehokkaasti.

"Resurssipula on ainainen ongelma, ja nyt
pandemian aikana haluamme varmistaa, etta
tiimimme pysyvat yhdessa, keskittyneena tavoit-
teisiin.”

TEKSTI | SAMI ANTEROINEN

VIISI VUOTTA TALOSSA

Aikaisemmin Twohig toimi ENTSO-E:n operatii-
visen osaston paallikkona ENTSO-E:n sihteeris-
tdssa viiden vuoden ajan. Tuona aikana hanella
oli onni tydskennella todella mielenkiintoisten
ihmisten kanssa, saavuttaa tarkeita virstan-
pylvaita ja myos osallistua uuden lainsaadannon
suunnitteluun.

"Olen tehnyt tyota muuttaakseni sihteeriston
entista jasenkeskeisemmaksi organisaatioksi,
joka on ammattitaitoinen ja ammattimainen”,
han sanoo ja kertoo viihtyneensa ENTSO-E:ssa
"uskomattoman hyvin”.

MEGAMUUTOSTA TEKEMASSA

Enté sitten seuraavat viisi vuotta — mita nakyy
kapteenin horisontissa? Twohig uskoo, etta
seuraavan viiden vuoden aikana on luvassa
muutosta, innovaatioita ja energiajarjestelmien
integrointia.

”Olemme
todistamassa
mullistavaa teollista
muutosvaihetta.”

"Olemme todistamassa mullistavaa teollista
muutosvaihetta”, han toteaa.

Keskeinen osa ENTSO-E-allianssia on
"pohjoismainen leiri", jossa Suomi, Ruotsi, Norja
ja Tanska muodostavat harvinaisen tiiviin TSO-

yksikdén — ikaan kuin miniperheen perheen sisalla.

Twohig on pannut merkille hienon yhteistyon ja
tekemisen kulttuurin, jota pohjoismaiset kanta-
verkkoyhtiot ovat jalostaneet vuosien ajan.
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Sonya Twohig siirtyi
ENTSO-E:n ruoriin

Uuden paasihteerin mukaan seuraavan viiden vuoden aikana koetaan ennennakemattomia
muutoksia ja innovaatioita — samalla kun energiajarjestelmat integroituvat entisestaan.

"Pohjoismaiset kantaverkkoyhtiot toimivat
erittain hyvin yhdessa, ja ne ovat kehittéaneet
mallin, joka todella toimii”, han kehaisee.

SAMA MALLI El SOVI KAIKILLE
Twohig ei silti usko, ettéd sama malli olisi voittaja-
resepti missa tahansa Euroopassa.
"Olemme kokeilleet samaa mallia Ita-Euroopan
projektissamme, mutta se ei parjannyt yhta
hyvin”, han sanoo ja lisaa, etta piirin pitdminen
pienena voi hyvinkin olla avain menestykseen
pohjoisessa.

"Kun toimijoita on enemman, on paljon vaike-
ampaa tehda paatoksia ja saada asiat hoidettua.”

INTOHIMO SAA ROIHUTA
Omassa tydssaan Twohigid motivoi nahda,
etta jasenet ovat tyytyvaisia ja asiat rullaavat
mallikkaasti eteenpain. Hanen tavoitteenaan on
varmistaa joka kaanteessa, etta organisaatio
tarjoaa aina hyvaa palvelua.

"Suhtaudun intohimoisesti henkildkun-
taamme, lahjakkuuspaaomaamme ja yhdessa
piirrettyihin kehityspolkuihin”, han summaa. e



Optimismin optimointi

"Minua inspiroi Antarktiksen tutkimusmatkailija Sir
Ernest Shackleton, joka oli loistava johtaja ja innoitti
monia ihmisia voittamaan omat vaikeutensa.

Shackleton oli optimisti, kuten my6s min4, ja osoit-
ti toiminnassaan huomattavaa joustavuutta. Han johti
joukkonsa vaikeuksien lapi suuriin saavutuksiin.

Han sanoi: "Optimismi on todellista moraalista
rohkeutta ja vaikeudet vain asioita, jotka meidén on
voitettava!”

Sonya Twohig
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Tahtaimessa tulevaisuuden
sahkojarjestelma

Uusiutuvien energiamuotojen liittaminen verkkoon tuo mukanaan haasteita, joihin Fingrid varautuu

T&K-hankkeilla. Uusilla ratkaisuilla varmistetaan hyva sahkon toimitusvarmuus ja kustannustehokkuus

globaalissa energiamurroksessa.

TEKSTI | ARIRYTSY
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nergia-alan murros

edellyttda uusia ja entista

parempia toimintamalleja,

menetelmia ja palveluja,

joiden avulla voidaan
vaikuttaa tulevaisuuden energiajarjestelman
syntymiseen. Fingrid onkin panostanut
vahvasti omaan tutkimus- ja kehitystoi-
mintaan. Talla hetkella tyon alla on muun
muassa useampia innovatiivisia kehitys-
polkuja, jotka ovat saaneet alkusysayksensa
EU-komission rahoittamasta *MIGRATE-
tutkimushankkeesta.

"Aurinko- ja tuulivoiman kaltaiset
uudet sahkontuotantomuodot kytkeytyvat
sahkoverkkoon eri tavalla kuin perinteiset
voimalaitokset. MIGRATE:n puitteissa
selvitettiin, miten kantaverkkoyhtion pitaisi
siihen varautua”, Fingridin erikoisasiantuntija
Mikko Kuivaniemi kertoo.

Kaytanndssa kysymys on siitd, kuinka
paljon uusiutuvaa sahkontuotantoa on mah-
dollista liittaa sahkojarjestelmaan nykyisilla
teknologioilla ennen kuin iimenee ongelmia.
MIGRATE:ssa pohdittiin myds, millaista
uutta teknologiaa on kehitettava sellaisen

skenaarion varalle, jossa suurin osa tai kaikki
sahkotuotanto tulee uusiutuvista lahteista.

"Tata ei ole aiemmin nahty isona ongel-
mana Suomessa ja muissa Pohjoismaissa,
missa suuntaajakytketyn sahkontuotannon
osuus on toistaiseksi pysynyt maltillisena.
Tilanne on kuitenkin muuttumassa, ja nama
haasteet ovat tulleet entista relevanteim-
miksi”, Kuivaniemi toteaa.

SUUNTAAJAKYTKETTY TUOTANTO
VENYTTAA VERKON SUORITUSKYKYA
Uusiutuvan energian kasvuun varautuminen
ja sahkojarjestelman hallinta ovat Fingridin
keskeisia strategisia kehitysteemoja. Siksi
MIGRATE-hankkeen aikana hahmottunut
yleiskuva esimerkiksi suuntaajakytketyn
tuotannon maaran kasvun asettamista
haasteista auttaa yksityiskohtaisemmassa
kehitystyossa.

"Uusiutuvan energian mukanaan tuomat
haasteet liittyvat muun muassa suuntaajien
stabiiliuteen, keskeytysten hallintaan ja
verkon suojauksen toimintaan. Naiden
eteen tehdaan nyt paljon ty6ta ja kehitetaan
ratkaisuja, joiden avulla voidaan ehkaista

Sita mukaa kun suuntaajakytketyn
tuotannon osuus kasvaa, tarvitaan
uusia keinoja verkon toimintakyvyn

turvaamiseksi.

verkon epastabilisuutta, Fingridin Voima-
jarjestelman suunnittelu -yksikon paallikkd
Antti Harjula sanoo.

Perinteiset tahtikoneet tukevat luontai-
sesti sahkojarjestelmaa, mutta tuuli- ja
aurinkovoima edustavat ns. suuntaaja-
kytkettya tuotantoa, jolla ei ole luontaisesti
samoja sahkojarjestelmaa tukevia ominai-
suuksia ja jonka toiminta perustuu ohjel-
moituihin algoritmeihin. Sitd mukaa kun
suuntaajakytketyn tuotannon osuus kasvaa,
tarvitaan uusia keinoja verkon toimintakyvyn
turvaamiseksi. Muutoin edessa voisi olla uu-
siutuvan energian tuotannon rajoittaminen.

Fingridin osallistuminen MIGRATE-
hankkeeseen yhdessa alkuvuodesta
julkaistun verkkovision kanssa antavat
hyvan perustan vastata tulevaisuudessa
haamaottaviin haasteisiin. Fingridin tekno-
logiapaallikko Jussi Matilainen muistuttaa,
etta T&K-toiminnalle on luonteenomaista
tietty epavarmuus ja tietamattomyys
lopputuloksesta. Vain ennakoimalla on
mahdollista suunnitella korkealaatuisia ja
kustannustehokkaita ratkaisuja erilaisten
tilanteiden hallintaan.

"EU:n sahkon kantaverkkoyhtididen
yhdistys ENTSO-E on tunnustanut T&K:n
arvon ja nostanut sen yhdeksi toimintansa
painopistealueeksi. Sen avulla on mahdol-
lista paasta hyddyntamaan taysimaaraisesti
aurinko- ja tuulienergiaa ja leikkaamaan
hiilidioksidipaastoja”, Matilainen summaa. e

Lue lisda hankkeesta: h2020-migrate.eu







AJANKOHTAISTA

KOONNUT MARJUT MAATTANEN
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Tekninen innovaatio
kasvattaa tehokkaasti
sahkon siirtokykya

M Fingridissa tehdyn innovointityon
tuloksena sahkon siirtokykya pohjoisesta
etelaan pystytaan kasvattamaan merkit-
tavasti. Tekniikan nimi on rinnakkaiskom-
pensointi, ja sen avulla saavutetaan satojen
megawattien siirtokapasiteettilisdys
nopeasti, kustannustehokkaasti ja ympa-
ristoystavallisesti. Ratkaisusta hyotyy koko
Suomi, sillé sen avulla pystytdan varmista-
maan Suomen sailyminen yhtena sahkon
tukkuhinta-alueena.

Yhteiskunnan sahkoistyminen lisaa
erityisesti Etela-Suomen sahkontarvetta
samalla kun sahkdntuotanto painottuu
pohjoiseen. Sahkon tuotantorakenteessa
tuulivoiman osuus on kasvanut viime vuo-
sina merkittavasti. Suomessa tuulivoima-
tuotanto painottuu Pohjois-Suomeen,
jolloin tarvitaan tehokasta sahkonsiirtoa
pohjoisesta etelaan.

Suomen sé&hkojarjestelméassa Keski-
Suomen poikkileikkauksen lapi kulkee talla
hetkella nelja vahvaa 400 kilovoltin voima-

johtoa, joiden siirtokykya parannetaan nyt
rinnakkaiskompensoinnin avulla. Teknisesti
Keski-Suomen poikkileikkauksen lapi siir-
rettavaa sahkotehoa rajoittaa leikkauksen
etelapuolella sijaitsevien sdhkdasemien
normaalin tilanteen jannitteen laatu ja vian
jalkeinen jannitteen heilahtelu. Kehitystydn
tuloksena kantaverkkoon lisataan konden-
saattorit tukemaan verkon jannitetta ja
nain pystytaan nostamaan merkittavasti
Keski-Suomen poikkileikkauksen siirto-
kapasiteettia.

Uusi innovaatio ei kuitenkaan poista
tulevien johtohankkeiden ja uusien sahko-
asemien rakentamistarvetta.

Lisatietoa: www.fingrid.fi ja
www.fingridlehti.fi
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Energia-alan
tyollistavyytta
selvitetty

Gaia Consulting on selvittanyt energia-
alan suoraa ja valillista tyollistavyytta
Suomessa.

M Tutkimuksen mukaan alan merkittavin tyollisyys-
vaikutus syntyy energiantuotannossa ja -siirrossa,
jotka yhdessa tydllistavat noin 80 prosenttia
toimialan henkildstdsta. Energiateollisuus synnyttaa
merkittavan osan koko Suomen ansiotulovero- seka
yhteisdverokertymista. Alan tuoma vuosittainen
verokertyma on noin miljardi euroa sisaltaen ansio-,
yhteiso-, ja kiinteistoverot.

Energia-alan kokonaistyéllistavyys Suomessa
on noin 42 000 henkildtyévuotta. Suoran tyollista-
vyyden osuus on 23 300 ja valillisen 19 000 henkilo-
tyovuotta. Tutkimuksen mukaan Fingridin tydllistava
vaikutus on valillisesti 2 280 htv.

Tyollistavyytta ja verovaikutuksia arvioitiin
tutkimuksessa lapi energiateollisuuden arvoketjun
viidessa liilketoiminnassa: polttoaineketju, energian-
tuotanto, energiansiirto ja -jakelu, energianmyynti
seka valitut lisdarvopalvelut. Tyossa hyodynnettiin
konsulttiyhtion kehittamaa mallia, joka tuottaa
tiedon liikketoiminnan suorista ja valillisista tyollisyys-
vaikutuksista.

Laskelmat perustuivat vuoden 2019 tietoihin.
Tutkimuksen tilasi Energiateollisuus ry.

Lisatietoa: www.energia.fi




Vetytalouden vaikutuksia
selvitetaan

M Fingrid on ryhtynyt selvittdmaan vetytalouden vaikutuksia yhdessa
Gasgrid Finlandin kanssa. Puhtaasti tuotettu vety on tunnistettu yhdeksi
merkittavaksi mahdollisuudeksi hillita ilmastonmuutosta ja voi sopia
erityisesti monille teollisuuden sektoreille, jotka ovat muutoin vaikeasti
puhdistettavia.

Sahkéverkolla, potentiaalisella vetyverkolla ja energian varastointi-
mahdollisuuksilla on merkittava rooli Suomen vetytalouden luomisessa.
Tarkoitus on tutkia vedyn tuotantoon ja kulutukseen liittyvia tulevai-
suuden mahdollisia kehityskulkuja Suomessa seka niiden asettamia
vaatimuksia sahkon ja kaasun kantaverkkoyhtidille. Yhteistyon aikana
selvitetdan, miten Suomen sisainen seka vedyn viennin mahdollistava
vetyverkko vaikuttaisi energiansiirtojarjestelmaan kokonaisuutena. e

Kantaverkkohinnoittelu
Suomessa Euroopan
toiseksi edullisinta

B ENTSO-E:n vertailun mukaan s&hkon siirtaminen Suomen
kantaverkossa on toiseksi edullisinta Euroopassa. Mukana
selvityksessa oli kaikkiaan 36 maata. Naista 19 on Suomeen
verrattavissa olevia EU/ETA-maita, joissa on maantieteellisesti
laaja ja eri jannitetasoilla toimiva kantaverkko. Tastéa joukosta
edullisimmat olivat Slovenia, Suomi ja Norja.
Arvolupauksemme mukaan palvelut ovat Euroopan edulli-
simpien joukossa. Edullisen hinnoittelun lisaksi olemme pysty-
neet varmistamaan varman ja hairiéttéman sahkon asiakkaille
ja pitdmaan Suomen yhtena hinta-alueena. Sahkojarjestelman
murros on lisannyt investointitarpeita kantaverkkoon merkit-
tavasti, mutta kustannustehokkaasti toimien hinnoittelu on

pystytty pitdmaan edullisena. Maksuja on pystytty laskemaan Janne seppénen tyaelé mé-

vuodesta 2017 yli kymmenen prosenttia. e

professoriksi Aalto-yliopistoon

M Fingridin vanhempi asiantuntija Janne Seppanen on aloittanut tyo-
elamaprofessorina Aalto-yliopistossa. Tehtéva on osa-aikainen ja han
tyoskentelee jatkossakin myds Fingridissa.

"Suomalaisissa yliopistoissa ei ole viime vuosina ollut laajalti suurjan-
nitteisten sahkonsiirtojarjestelmien opetusta eika asiaan keskittyneita
tutkimusryhmia, ja pyrin nyt paikkaamaan tata puutetta. Tarkoitukseni
on perustaa sahkonsiirtoon erikoistunut tutkimusryhma. Lisaksi odotan
innokkaasti opettamista ja opiskelijoiden ohjaamista alalle toihin”, Sep-
panen sanoo.

Energiamurroksen my6ta osaajatarve kasvaa laajasti koko energia-
alalla, ja séhkonsiirtoala on merkittava tyollistaja lahitulevaisuudessa. o
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Sahkoasemien
uusija Jarmo

Henttinen

Projektipaallikké Jarmo Henttinen on vastannut monen viime vuosina uusitun Fingridin sahkdaseman

korjaustoista ja uusien asemien rakentamisesta. Muun muassa Imatran ja Lansisalmen sahkdasemien

uusiminen on muuttanut nayttavasti kansallisesti merkittavia maisemia.

MILLOIN ALOITIT NYKYISESSA
TEHTAVASSASI FINGRIDISSA?

Tulin Fingridiin téihin vuonna 2014 tahan samaan
projektipaallikon tehtavaan. Aiemmin olin Helen
Sahkoverkolla vastaavissa tehtavissa ja sité en-
nen urakoitsijalla toimittamassa samantapaisia
urakoita. Olen koulutukseltani sahkdvoimateknii-
kan insinoori.

MITA FINGRIDIN PROJEKTIPAALLIKKO
TEKEE? MISTA PIDAT TYOSSASI?

Paaasiassa johdan vanhojen séhkdasemien
uusimista, ja joskus ihan uusien rakentamista.
Yksittainen projekti kestaa tyypillisesti 2—3
vuotta, mika tuo vaihtelua tydhon. Osallistun
projektiin suunnitteluvaiheesta hankkeen
valmistumiseen asti. Verkkosuunnittelu tekee
asemasta esisuunnitelmat, ja projektipaallikon
kanssa mietitaan toteutusta ja aikatauluja, jotta
investointipaatos voidaan tehda Fingridissa. Sen

TEKSTI | PAIVI BRINK, KUVA | SAMULI SKANTSI

jalkeen projektipaallikko vie fyysista toteutusta
eteenpain. Tama on tiimityota. Tiimiin kuuluvat
Fingridin projektiryhma, ulkopuoliset suunnitte-
lijat, rakennusvalvojat ja urakoitsijat. Teen toita
eri organisaatioita edustavien ihmisten kanssa
yhteisena tavoitteena saada aikaa laadukas
lopputulos, ja pidan siita. Puolet tydajasta vietan
yleensa tydmaalla ja puolet toimistolla. Tyémaalla
valvon tyon etenemisté ja kokoustan suunnittelu-
ja tydmaakokouksissa.

MITA ERITYISTA TYOSSASI ON MENEILLAAN
JUURINYT?

Talla hetkella tyon alla on Virkkalan ja Tammiston
sahkdasemien uusiminen. Lohjan Virkkalassa
Fingrid pilotoi asemalla uudella tekniikalla toteu-
tettua, ymparistoystavallisempaa sahkdasema-
kojeistoa ensimmaisten joukossa maailmassa.
Tammisto puolestaan on hienoa kaupunkiraken-
tamista nakyvalla paikalla Vantaalla, kauppa-
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keskus Jumbon veressa. Juuri askettadin saimme
Imatran uuden séhkdaseman valmiiksi. Se oli kiin-
nostava hanke, koska asema on osa historiallista,
suojeltua kansallismaisemaa. Museoviraston
hyvaksynnalla Imatran sahkdasema on kuitenkin
moderni rakennus, ja sen ymparistossa kaytet-
tiin tyylikkaita maisemapylvaita. Muutama vuosi
sitten valmistunut, Keha Ill:n varrella sijaitseva
Lansisalmen séhkdasema sai jopa kansainvali-
sen arkkitehtuuripalkinnon. Siella maisemoidut
voimajohtorakenteet ovat merkittédvassa roolissa.
Olen saanut olla tekeméassé hienoja sahkdasemia
hienoille paikoille.

MITA PUUHAAT VAPAA-AIKANASI?

Talla hetkella tekemista riittaa perheen kanssa
puuhaillessa. Meilla on kaksi pienta lasta, koiria
ja omakotitalo, joten aikaa ei paljon muuhun jaa.
Pari kertaa viikossa koetan ehtia pelaamaan
tennista. ¢



SAHKOILMIO

Fingrid on keskustelun avaaja omaa alaansa koskevissa aiheissa.
Tdssd juttusarjassa otamme osaa keskusteluun tuomalla esille
sdhkdisid uutuuksia ja ajankohtaisia ilmiéitd. Voit ehdottaa aihetta

tdlle sivulle sdhképostilla: viestinta@fingrid.fi.

Stop tormayksille!

Fingridin lintupalloilla, latkilla ja spiraaleilla minimoidaan tormaykset

kantaverkon voimajohtoihin.

TEKSTI | SARI LAPINLEIMU
KUVAT | RISTO UUSITALO

oimajohtoihin kiinnitetyt punaiset tai mustat
pallot ovat suomalaisille tuttu naky. Nailla
lintujen huomiomerkinnailla pyritdan minimoi-
maan tormayksista aiheutuvat siivekkaiden
loukkaantumiset ja kuolemat.

Riski tormayksille on suurin kevaan ja syksyn muuttokuu-
kausina. Vaarassa ovat erityisesti joutsenten kaltaiset suuret
linnut, jotka eivat pysty muuttamaan ketterasti lentorataansa.

"Merkinnat vahentavat tormayksia jopa 50—90 prosenttia.
Tarkkoja lukuja ei ole, koska tama edellyttaisi jatkuvaa seu-
rantaa eli nakdhavaintojen tekemista paikan paalla tai linjojen
alle pudonneiden lintujen laskemista. Jatkuva seuranta on
haasteellista ja raatojen laskeminen kaytanndssa mahdotonta,
kun luonnon oma jatehuoltojarjestelma toimii niin rivakasti”,
Fingridin erikoisasiantuntija Tiina Seppéanen toteaa.

Fingridin voimajohdoissa on kaytetty pisimpaan palloja,
mutta kokeilussa on enenevassa maarin myos spiraaleja seka
heijastavia latkia. Olennaisia kriteereita ovat asennustekniikka
seka kestavyys ja pysyvyys, joita Suomen saa kiitettavasti
haastaa.

"Lintupallojen asennus voimajohdon ukkosjohtimeen
onnistuu maasta kasin, ilman sahkonsiirron keskeyttamista.
My6s latkét voidaan asentaa jannitteiseen johtoon. Spiraalit
asennetaan vaunusta, joten sahkonsiirto on keskeytettava

toimenpiteen ajaksi — paitsi jos asennus tehdaan uuteen,
rakennettavaan johtoon.”

Tarve uusiin johtoihin nousee ymparistoselvityksesta tai
ymparistdvaikutusten arvioinnista (YVA); olemassa olevien
johtojen riskipaikoista ilmoittavat usein asukkaat tai lintuyhdis-
tykset. Tiedot Iahetetaan ulkopuoliselle ornitologille, joka tutkii
alueen maaston ja linnustotiedot ja antaa oman suosituksensa.
Tassa kohtaa pallo siirtyy takaisin Fingridille.

"Tutkimme asentamiseen liittyvat tekniset seikat ja koko-
amme yhteen vuoden aikana kertyneet ehdotukset. Otamme
huomioon my6s maisemalliset tekijat. Tapaukset priorisoidaan
ja viedaan seuraavien vuosien budjettiin. lhan hetkessa asen-
nukset eivat siis tapahdu.” e

limoita riskipaikoista:
tiina.seppanen@fingrid.fi
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