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FINGRID LYHYESTI

Sahko on valttamaton osa kaikkien suomalaisten arkipaivaa.
Yhteiskunta toimii sahkolla.

Fingrid Oyj on yritys, joka vastaa sahkonsiirtojarjestelman toi- Fingrid Oyj:n
mivuudesta Suomessa.

Kantaverkko on sahkonsiirron runkoverkko, johon ovat liitty- —— 400 kV kantaverkko (4 400 km)
neet suuret voimalaitokset ja tehtaat seka alueelliset jakelu- —— 220 KV kantaverkko (2 600 km)
verkot. Fingridin hallitsemaan Suomen kantaverkkoon kuuluu —— 110 kV kantaverkko (7 500 km)

400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja noin 14 000 kilometria,
yli sata sahkoasemaa seka sahkojarjestelman vakavissa hai-
riotilanteissa tarvittavia varavoimalaitoksia.

ja tulevaisuudessa. Osallistumme EU:n yhteisiin ilmasto- ja
energiatalkoisiin vahvistamalla kantaverkkoa uusien ener-
giaratkaisujen mukaisesti.

Rakennamme kuluvan vuosikymmenen aikana noin 2 500
kilometria lisaa voimajohtoja ja toistakymmenta uutta sah-
koasemaa. Nain olemme mukana kehittamassa
suomalaista yhteiskuntaa ja jokaisen suoma-

laisen hyvinvointia.

Edistdamme sahkomarkkinoiden toimi- .

vuutta. Tehokkaasti toimivat yhteis-

eurooppalaiset  sahkomarkkinat, Tervet\“.oa
joihin sidosryhmat luottavat, ovat 3_n§ytte\yyn

myos kuluttajan etu. Farma ~6.7.

jamme ovat paikalla
sinua varten-

SISALLYS
~EARMAR

Fingrid kehittaa kantaverkkoa, SEINAJOK 3-6.7.2013 w00
jotta Suomi saa sahkoa hairiotta

Karttapalvelu esittelee Fingridin hankkeet
Voimajohtopylvas maanviljelijan makuun
Pysytaan hyvissa valeissa

130 vuotta sahkoa

Saannolliset raivaukset pitavat
hairiot minimissa

Aggregaatti on elaintilallisen vakuutus

Kantaverkon suurhairio - turha pelko
vai todellinen uhka?

Johtoalue sopii monenlaiseen kayttoon
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voimansiirtoverkko 1.1.2013

Lisdksi Fenno-Skan 1
-merikaapeli 400 kV (100 km)
ja Fenno-Skan 2
-merikaapeli 500 kV (100 km)

Fingrid huolehtii siita, etta Suomi saa sahkoa hairiotta nyt — iR el
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Fingrid valittaa

on monta nimei. Kutsutaan sita sitten milld nimella tahansa, vastuun
kantaminen on noussut 2000-luvulla tirkeiksi teemaksi yritysmaailmassa.

Fingridin arvoihin vastuullisuus on kuulunut yhtién perustamisesta ldhtien.

Téaméa on luontevaa yhtidlle, jonka tehtdvdni on pitda valot pdilla valtakunnassa.
Tehtdvimme on toimia koko yhteiskunnan hyviksi ja huolehtia maamme
sidhkonsiirron runkoverkon toimivuudesta kaikissa tilanteissa.

Kaytinnossa vastuullisuus ndkyy toiminnassamme sihkon kdyttovarmuudesta
huolehtimisen lisdksi monin eri tavoin; muun muassa tyontekijoiden tyoturvallisuu-
desta ja tyohyvinvoinnista huolehtimisena, tavaroiden ja palvelujen vastuullisena
hankintana sekd harmaan talouden torjumisena.

Yksi tarkeimmistéd osa-alueista on ymparistovastuu. Uusia voimajohtoja
suunnitellessamme tormadmme véistaméittd luontokohteisiin. Suuren investointi-
ohjelmamme yhteydessid olemmekin kiinnittdneet erityistd huomiota kantaverkon
kehittdmisen ja rakentamisen maankiytto- ja ymparistovaikutusten vihentdmiseen.

Voimajohtopylvéit ovat nikyvi osa maisemaa, ja yhtiomme voimajohtoja kulkee
ldhes 100 000 maanomistajan pelloilla ja metsissd. Meille on tirkedd kdyd4 avointa
ja rehellistd vuoropuhelua timén suurimman sidosryhmiamme kanssa.

Kantaverkkoa kehitettdessd hankkeita tehdd4n vain ja ainoastaan oikeaan
tarpeeseen. Meneilldén olevat suuret verkonrakennushankkeemme mahdollistavat
omalta osaltaan siirtymisen tulevaisuudessa kohti omavaraisempaa, hiilineutraa-
limpaa Suomea, jossa merkittivi osa sdhkostd tuotetaan uusiutuvalla energialla.

Yhtiomme tunnuslauseen mukaisesti Fingrid valittda. Varmasti. Valitamme
yhteiskunnan hyvinvoinnin ja elinkeinoeldmén kehityksen kannalta valttdmétto-
maistd sihkon kdyttovarmuudesta. Samoin vélitimme toimintamme vaikutuksista ja
palautteesta, jonka saamme sidosryhmiltimme. Palautetta
meille voi antaa kesdn Farmari-niyttelyssd, ja myos
karttapalvelumme toimii vuorokauden ympéri. Tavataan
linjoilla!

‘ r astuullisuus, yhteiskuntavastuu, kestidvi kehitys... Rakkaalla lapsella

Tiina Miettinen
henkilsto- ja viestintdjohtaja
Fingrid Oyj




FINGRIDIN MENEILLAAN OLEVAT
VERKONRAKENNUSHANKKEET

VOIMAJOHDOT:

e Kristiinankaupunki-Ulvila, 400 kV (kilovolttia)

 Ontojoki (Kuhmo)-Tihisenniemi (Kajaani) 110 kV

e Varkaus-Kontiolahti 110 kV /

e Nurmijarvi-Hyvinkaa-Hikia (Hausjarvi, verkonvahwstukset
e EstLink 2 -tasasahkoyhteys Suomen ja Viron valille

UUDET SAHKOASEMAT:

» Ontojoen sédhkoasema (Kuhmo)

* Naantalinsalmen sahkoasema

e Kristinestadin sahkoasema :
* Lavianvuoren sahkdasema (Kangasala)

UUDISTETTAVAT SAHKOASEMA] o

Kantaverkon kansallis

e Ulvilan sahkoaseman uu5|m|nen
e Anttilan sahkoaseman Laajennus [Porvoo]
¢ Vahanummen sahkoaseman Laa____Jennus (Jarvenpaa)
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Lisatietoja hankkeista on
uusituilla internetsivuillamme
www.fingrid.fi seka kartta-
palvelussa, josta kerrotaan
lisaa taman lehden sivulla 7.

een 10- vuotissuunnitelmaan voi
itteessa
tutustua lnternetswudlamme 0s0l
www.fingrid. f|/f|/verkkohankkeet/kunnossaplto/
kehittaminen

kaytdnnossa noin 2 500 kilometrié lisdd voima-
johtoja ja toistakymmenta uutta sihkéasemaa.
Tarkeimpid syitd investointeihin ovat li-

komarkkinoiden edistiminen. Sidhkonsiirto-

on muillakin mailla.

. Jotta V§rk0n siirtokapasiteetti‘ riittéisi, Fin- Siirtomatkat pidentyneet
grid tekee jatkuvaa verkkosuunnittelua. Suun- :
nitelmissa Suomi on jaettu 13 alueeseen, ja :
verkkoratkaisuja pohditaan mahdollisimman :
pitkille tulevaisuuteen. Tavoitteena on l16ytid :

joustavia ratkaisuja, jotka eivit sulje mitdan :

tuotannon tai kulutuksen kddnteitéd pois.

Uusimisen aika

Suomen sisdisessid sdhkonsiirrossa merkitti-
vimpiin panostuksiin kuuluu Lounais-Suomes-

tin verkon korvaaminen 400 kilovoltin verkolla.

Vaikka sdhkon siirtovarmuus Suomen kan-
taverkossa on kansainvélisesti huippuluokkaa,
on alueita, joiden verkko on uusittava viimeis-

uluvan vuosikymmenen aikana Fingrid :
K:kentaa ja kehittdd kantaverkkoa 1,5 :
iljardin euron edesti, mika tarkoittaa

. laan osa osalta.

FINGRID

KEHITTAA
KANTAVERKKOA,

jotta Suom|
sahkoa hai

saa
r10tta

Fingrid on investoinut viime vuosina sahkoverkkoon
enemman kuin koskaan ennen, ja rakentamistahti

Jatkuu kilvaana edelleen.

tddn nyt. Esimerkiksi Suomen vanhimman,
1920-luvulla Imatralta Turkuun rakennetun
siirtoyhteyden voimajohtoja uusitaan parhail-

Valtaosa kantaverkosta on kuitenkin pal-

. jon uudempaa. Suuri osa pohjois—eteldsuun-
sddntyvian tuuli- ja ydinvoiman liittiminen :
kantaverkkoon, verkon ikaéntyminen sekd sih- :
: mijoen suuret vesivoimalaitokset. Eteli-Suomen
mahdollisuuksia lisétddn sekd Ruotsin ettd Vi- :
ron suuntaan. Suomi ei ole yksin investoimassa :
kantaverkkoon, vaan kyseessd on yleiseuroop- :
palainen ilmi6 - samoja tarpeita ja tavoitteita :

taisista siirtoyhteyksistd on perdisin 1950- ja
1960-luvuilta, jolloin valmistuivat Oulu- ja Ke-

verkkoa rakennettiin edellisen kerran laajasti
1970-luvulla, samoihin aikoihin kuin maamme
ensimmaisid ydinvoimalaitoksia. Ndiden verk-
kojen sdhkoasemien uusimistyot ovat kaynnissa.

Sdhko6a siirretddn nykyisin tuntuvasti pidem-
pid matkoja kuin aiemmin. Timé vaatii enem-
min verkolta ja vaikuttaa my®os sdhkon siirto-
varmuuteen.

Fingrid varautuu siihen, ettid verkko vastaa

i tulevaisuuden siirtotarpeisiin mahdollisimman
. joustavasti. Esimerkki tistd on Pohjanmaan

verkon jannitetason nostaminen 400 kilovolt-

: tiin. Joustavuutta verkolta vaatii muun muas-
: sa tuulivoiman laaja hyddyntdminen sekd ydin-
ta Pohjois-Pohjanmaalle ulottuvan ikééntyneen :
Jasiirtokyvyltéén pieneksi jddneen 220 kilovol- :
! toiminnan edistimiseen ja verkon kiyttévar-
. muuden vahvistamiseen oli vuonna 2011 val-
. mistunut Ruotsin ja Suomen vilinen toinen
. merikaapeliyhteys, joka lisisi naapurimaiden

voiman lisidminen energiantuotannossa.
Merkittdvd panostus sdhkomarkkinoiden

N

Teksti: Maarit Kauniskangas
: Kuva: Pertti Koskimies

: vilistd siirtokapasiteettia 40 prosenttia. Suo-
: men ja Viron vilille rakennettavan uuden me-
. rikaapeliyhteyden on puolestaan miéri valmis-
: tua vuoden 2014 alkupuolella.

Siirtohinnan osuus sahkolaskusta pieni

. Fingridin vuosittaiset investoinnit kantaverk-
: koon ovat olleet viime vuosina jopa 140 mil-
: joonan euron luokkaa. Suurhankkeiden ra-
¢ hoittamiseksi yhtio on jo joutunut ja joutuu
: edelleen lainarahoituksen ohella my®s korotta-
i maan séhkon siirtohintoja.

Fingridin osuus sdahkoén kuluttajahinnasta

on kuitenkin vain pari prosenttia, joten siirto-
¢ hintojen nousu ei tule paljonkaan nakymédén
¢ kuluttajien sdhkolaskussa. m




Sahkon-
Slrron
valtavayla

LANSI-
RANNI-
KOLLE

tuntuvasti lisda kapasiteettia, kun lansiran-
nikolla kéynnissd oleva suurhanke valmistuu :
vuonna 2016. Lounais-Suomesta Pohjois-Pohjan- :
maalle ulottuva ikééntynyt ja siirtokyvyltidn pie- :
neksi jadnyt 220 kilovoltin sihkonsiirtoverkko :

Suomen sisdiseen sidhkonsiirtoon saadaan :

korvataan 400 kilovoltin verkolla.

Kokkola-Muhos-valilla
rakentaminen alkaa ensi talvena

Kokkolan Hirvisuon ja Muhoksen Pyhinse-
lan vilille rakennetaan kaikkiaan 212 kilomet-
rid uutta voimajohtoa, ja hanke koskee jopa
tuhatta maanomistajaa. Uusi voimajohto ra-
kennetaan suurimmalta osin olemassa olevil-
le johtokéytaville. Taysin uudelle johtokadulle
johtoa tulee vain Hirvisuon sdhkéaseman 13-
heisyyteen sekid 52 kilometrin matkalle Siika-
joen ja Pyhinseldn vilille.

Useimmissa paikoissa uusi johto raken-
netaan vanhan rinnalle: 220 kilovoltin johto
otetaan kayttoon 110 kilovoltin jannitteella,
ja sen viereen rakennetaan uusi 400 (Kala-
joen ja Siikajoen vililld 400 + 110) kilovoltin
johto. Alueen maanomistajille timé merkit-
see yleensd noin 6-10 metrin levennysta joh-
toalueeseen.

Uuden johdon mahduttaminen vanhan rin-
nalle ei ole ollut kaikissa paikoissa aivan on-
gelmatonta, ja yleissuunnittelun aikana suun-

NAIN VOIMAJOHTOHANKE ETENEE

johtoalue levenee vain metrin nykyisen johto-

nitelmiin on tehty hienosidiatéa. "Joissain
paikoissa muutimme jopa pylvédiden rakentei-
ta, jotta johto saatiin pidettyd tarpeeksi kau-
kana rakennuksista”, kertoo projektipaallikko
Ritva Laine Fingridista.

"Sellaisissa paikoissa, joissa uusi johto ei
mahdu vanhan rinnalle ympéroivien raken-
nusten vuoksi, vanha 220 kilovoltin johto jou-
dutaan purkamaan ja tilalle rakennetaan yh-
distetty 400 + 110 kilovoltin johto. Tilldin

alueen molemmilta puolilta.”
Kokkolan ja Kalajoen viliselle osuudelle on

jo haettu lunastuslupaa, ja rakentaminen alkaa

ensi talvena perustusten teolla ja pylvdiden pys-
tytykselld. Sitd seuraavana talvena pystytetdan
loput pylvait ja vedetdédn johtimet. "Pyrimme
ajoittamaan rakentamisen talveen, jotta maas-
tolle koituisi mahdollisimman vihan vahinkoa.
Rakennusaikataulu riippuu kuitenkin my®ds siita,
milloin rakentamisen vaatimia siirtokeskeytyksii
voidaan tehdd”, Ritva Laine sanoo.

Kalajoen pohjoispuoleisella osuudella lu-
nastusluvan hakeminen on vield edessd, ja ra-
kentaminen on tarkoitus aloittaa
vuoden 2014 aikana. Fingrid on
ollut jo maanomistajiin yhteydes-
sd ja tarjonnut ennakkosopimusta
maankdytosti. Suurin osa maan-

Ulvilan ja Levidsjoen vililla uusi johto ote-
taan kayttoon jo syyskuussa 2013. Talla osuu-
della johtoalue ei rakennustdiden johdosta le-

. ventynyt, vaan jopa kapeni, kun rinnakkain

kulkeneet 110 ja 220 kilovoltin johdot kor-

vattiin rakenteella, jossa 400 ja 110 kilovoltin
. johdot ovat samoilla pylvailla.

Levésjoki-Kristiinankaupunki-vililla osal-
ta matkaa puretaan vanha 220 kilovoltin joh-
to ja tilalle rakennetaan 400 kilovoltin johto,

jolloin johtokatu levenee noin kuusi metria.

Niilld osuuksilla, joissa uusi johto rakennetaan

vanhan rinnalle, johtokatu levenee noin 30

metrid. Ty on edennyt vaiheeseen, jossa van-
han johdon rinnalle rakennettu uusi johto on

* valmis ja vanhojen rakenteiden purkaminen

aloitetaan elokuussa.

Uusien voimajohtojen pelto-osuuksille ra-
kennetaan pellolla tyoskentelyd helpottavat
peltopylvéit, joista kerrotaan tarkemmin ti-
min lehden sivulla 8. m

Teksti: Suvi Artti

Pohjanmaan 400 kV verkon
kehittamissuunnitelma

omistajista on allekirjoittanut so- = === Hirvisuo-Pyhanselka

pimuksen. "Useimmat maan-
omistajat ymmartavat hankkeen

Johtoreitin suunnittelussa ==== olevat 400 kV voimajohdot

on kiinnitetty erityistd huomio-
ta ymparistonakokohtiin, ja hank- Q
keen YVA-menettely palkittiin
YVA ry:n Hyvé YVA -palkinnolla
vuonna 2011.

Kristiinankaupunki-Ulvila-vali

Ulvilan ja Kristiinankaupungin va-
lilla 220 kilovoltin verkon korvaa-
minen 400 kilovoltilla on jo loppu-
suoralla. Kokonaisuudessaan 115
kilometrin pituinen voimajohto
valmistuu alkusyksysta 2014. Uusi
voimajohto sijoittuu paisadntoi-
sesti vanhan johdon tilalle tai sen
rinnalle.

- YVA-menettelyssa eli ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa selvitetadan hankkeen ymparistovaiku-
tukset. = Johtoreitti valitaan ottaen huomioon YVA-menettelyssa saadut tiedot. = Yleissuunnittelun aika-
na tehdaan mm. maastotutkimuksia ja paatetaan pylvaiden sijoituspaikat. Fingrid pyrkii tekemaan kaikkien
maanomistajien kanssa ennakkosopimuksen, joka mahdollistaa rakentamisen aloittamisen jo ennen lu-
nastusluvan saamista. = Fingrid hakee lunastuslupaa tyo- ja elinkeinoministeriolta. Valtioneuvosto tekee
paatoksen lunastus- ja ennakkohaltuunottoluvasta kuultuaan kaikkia osapuolia. = Kun urakoitsija on va-
littu, Fingrid lahettaa maanomistajille kirjeet, joissa on hankkeen yhteyshenkildiden yhteystiedot. = Lunas-
tustoimituksen alkukokouksessa annetaan mm. tietoja korvausmenettelysta ja korvausten maksamisesta
maanomistajille. Asianosaiset kutsutaan kokoukseen kirjeitse. = Urakoitsija ottaa yhteytta maanomistajiin
ja tekee tarvittavat sopimukset mm. teiden kaytosta. = Raskaimmat rakennustyot pyritaan ajoittamaan tal-
vikauteen, jolloin maa on roudassa, jotta toista aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa. & Kun veimajohto
on valmistunut, lunastustoimikunta maarittad maksettavat korvaukset. Korvausten saanti kestaa yleensa

noin vuoden voimajohdon valmistumisesta.
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Nykyadn 2206y HIFViSUoO
kéytdssa obeval

i 400KV rakentaisat
valmistuu 2014 johdat  —

“;:'[u oV i_!‘évd

Kristinestad “ 3

400 kV voimajohto

Kristiinankaupunki-Ulvila

tarpeellisuuden ja suhtautuvat sii- 400 kv voimajohto - ._"‘-L,\. -
: hen positiivisesti”, kiittelee pro- —————— 400 kV voimajohdot )
¢ jektipadllikk6 Antti Linna.

Muut suunnitellut / rakenteilla

Suunnitteilla olevia
tuulivoimapuistoja

Ventusneva/, {s '

s

KARTTAPALVELU

esittelee Fingridin hankkeet

Fingridin internetissa toimiva karttapalvelu nayttaa, kulkeeko
naapurissasi kantaverkkoon kuuluva voimajohto tai onko maillesi
tulossa puuston raivausprojektia lahiaikoina. Palvelun kautta voi
myos jattaa palautetta Fingridille kantaverkkoa koskevissa asioissa.

arttapalvelussa ovat néhtéavilla Fingridin :
omistuksessa olevat voimajohdot, voima- :
johtopylviit sekd sdhkoasemat. "Kartta on :
tehty selkedksi ja kdyttdjd voi erottaa sieltd kuvaa :
suurentamalla vaikkapa oman kotikatunsa. Palau- :
tetta voi antaa kohdistetusti esimerkiksi yksittéi- :
sestd pylvédstd”, kertoo erikoisasiantuntija Max :

Isaksson Fingridista.

Eri vélilehtien toimintoja valitsemalla néaky-
viin saa voimajohtojen, pylviiden ja sihkdase-
mien lisiksi esimerkiksi kdytt6héairiot, raivaukset
ja siirtokeskeytykset.

Koko kantaverkko kartalla

Ensimmadinen versio yhteistydssé Logican kanssa :

toteutetusta palvelusta julkaistiin vuonna 2009.
Palvelu todettiin toimivaksi, ja sen kehittdmista
haluttiin jatkaa. Vuoden 2013 alussa karttapal-

velusta julkistettiin toiminnoiltaan ja visuaalisel- :

ta ulkoasultaan uudistettu versio.
Uudistushanketta vetdnyt erikoisasiantuntija
Pasi Turunen oli mukana jo alkuperdisen palve-
lun toteutuksessa. “Idea hankkeiden esittdmiseen
internetin selainpohjaisella kartalla tuli alun pe-
rin lausuntopyyntdjen palvelun kehittimisen
tarpeesta”, Turunen kertoo. Lausuntopyynt6ji

Karttapalveluun loytaa Fingridin
sivuilta esimerkiksi etusivun

oikopoluista, tai suoraan osoitteesta
http://fingrid.navici.com/

jatetddn, kun henkild tai toimija haluaa raken-
taa tai tehda jotain voimajohtojen ldheisyydes-
sé. Esimerkiksi suunnistuskilpailun jérjestaminen
voimajohtoreitilld vaatii lausunnon. "Lausunto-
pyynnon kautta Fingridissa varmistetaan, ettd
suunniteltu toiminta on turvallista seké henki-
l6turvallisuuden ettd voimajohtojen kannalta”,
Max Isaksson kertoo.

Palvelun toteuttamisen takana oli myds halu
esittdd Fingridin omistama kantaverkko selkeés-
ti Suomen kartalla. "Maanomistajille ja yleisolle
ylipaatadn haluttiin antaa mahdollisuus paikal-
listaa entistd helpommin kantaverkkoon kuulu-
vat voimajohdot ja antaa palautetta niista”, Pasi
Turunen toteaa. Ne johdot, joita ei niy kartalla,
eivit kuulu kantaverkkoon, vaan on ovat toisen
yhtién omistuksessa.

Palvelun kautta voi lausuntopyyntéjen lisdksi
antaa palautetta tai jattda yhteydenottopyyntoja
vaikkapa sdhkdasema- tai voimajohtovahingois-
ta. Yksityisteiden omistajat voivat ilmoittaa esi-
merkiksi teidensi varrella havaitsemistaan joh-
tolinjoille kaatuneista puista.

Asioiden késittely nopeutuu karttapalve-
lun avulla, joten kyselyn jittdja saa myos vas-

Palvelun kautta
voi mm. jattaa

lausuntopyynnon
tai antaa palautetta
voimajohto-
tauksen no- hankkeesta.
peammin.
: "Saadessamme
: yhteydenoton tar-

: vitsemme ensimméisek-

si tiedon, missé kyseinen kohde sijaitsee. Har-

¢ voin joudumme kysyméén enii lisdtietoja, kun

saamme kartan kautta kaikki oleelliset tiedot.

¢ Aikaisemmin saatoimme saada ruutupaperil-

le piirrettyja sijaintitietoja, joista jouduimme en-
simmaiiseksi selvittelem&én kohteen sijaintia”,
Max Isaksson kertoo.

Nykyisin palvelussa on useita vaihtoehto-

ja palautteenantoon. Palautetta voi antaa vaikka

tietystd hankkeesta, tai jos on epdvarma oikeasta
kategoriasta, voi yhteydenoton jattid myds ylei-
seni palautteena. Palvelua voi hy6dyntdé aivan
hankkeiden alusta alkaen, ympéristdarviointi-
eli YVA-menettelyvaiheesta lihtien.

"Kaikki palautteet luetaan”, lupaa asiantun-
tija Jaana Horelli-Alm Fingridin verkkosuunnit-
telusta. "Yksi suosittu aihe ovat voimajohtojen
reiteilld tehtavit puuston raivaukset. Raivaus-
kirjeet ldhetetddn kevéisin, tind vuonna maa-
liskuussa.” Kirjeessd neuvotaan ottamaan Fin-
gridiin yhteytté raivauksiin liittyvissd asioissa
esimerkiksi karttapalvelun kautta.

Kaikkiaan palvelun kautta on tullut vuosit-
tain yli 200 yhteydenottoa. m

Teksti: Janika Seppala
Kuva: iStockPhoto

Kehitystyo jatkuu

Karttapalvelua aiotaan kehittaa myos jat-
kossa. Kehitykseen tulevat vaikuttamaan
palvelusta yleisolta saadut kayttokokemuk-
set ja palvelun eri toimintojen tuoma hyoty.

Kuluvan vuoden alussa tehty uudistus
toi mukanaan siirtokeskeytysten ja kaytto-
hairiciden esittamisen omilla valilehdillaan.
Valtaosa kayttohairidista on parin sekunnin
mittaisia, eivatka ne nay loppukuluttajalle
asti sahkon jakelun hairioina.

Siirtokeskeytykset puolestaan ovat suun-
niteltuja keskeytyksia sahkon siirtojake-
lussa. Nekaan eivat nay sahkon kuluttajal-
le. Siirtokeskeytyksia tehdaan voimajohtojen
huolto- ja rakennustoiden yhteydessa, pai-
nottuen alkukesaan ja syksyyn.
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VOIMAJOHTO-

PYLVAS

maanviljelijan

makuun

Fingridin ensimmaiset erityisesti pelloille suunnitellut
voimajohtopylvaat on pystytetty ja uusia pystytetaan
sita mukaa, kun rakenteilla olevat voimajohtohankkeet
etenevat. Peltopylvaan suunnittelussa on pyritty
minimoimaan maanviljelylle aiheutuvat haitat ja

parantamaan tyoturvallisuutta.

eltopylvddn lihelld voi tyoskennelld ko-
neilla vapaammin kuin perinteisten harus-
maatalouskoneet mahtuvat kulkemaan voima-
linjan jalkojen vélisestd aukosta, joka on pi-

14 metrid leved. Pylvéin jalustoja ympéroivat
suojarakenteet estivit mahdolliset tor-
maéykset jalustaan. Peltopylvds on
suunnilleen perinteisen 400 kilo-

Fingrid ottaa alueen maanomistajiin yh-

: teyttd rakennushankkeen yleissuunnitteluvai-
tettujen pylvéiden ldheisyydessd. Monet :

heessa ja tarjoaa ennakkosopimusta maan-

kaytostid. Samassa yhteydessd maanomistaja
: saa tiedon siitd, minkdlaisia pylviité johto-
tuussuunnassa 7-10 metrid ja poikkisuunnassa :

osuudelle on tulossa. Peltopylviiti kiytetddn

i kaikilla uusilla Fingridin johtotyomailla sellai-

silla peltopaikoilla, mihin ne maaston
puolesta soveltuvat. Tyypillises-
ti téllaisia alueita on voimajoh-

voltin pylvdén korkuinen: yl4- Peltopylvaits toprojektissa 10-60 pylvdin

orsi nousee 31-35 metriin.
Peltopylvéén perustuk-
sena on kahdesta toisiin-

kaytetaan kaikilla
uusilla johtotyomailla

verran. Peltopylviita kay-
tetddn ensisijaisesti uusi-
en voimajohtojen rakenta-

sa liitettivista kappaleesta sellaisilla pelto- miseen.

koostuva betonielement- paikoilla, mihin ne

ti. Kumpi s 0sa painaa ol maaston puolesta Tulossa myo6s pikkuveli
me tonnia. Nelijalkainen pyl- soveltuvat.

vis ankkuroidaan maahan siis
yhteensd 24 tonnin perustuksilla.
Erillisid betonivalutéita ei tarvita, vaan

koko perustaminen on elementtirakentamiseen
verrattavaa.

Uusien voimajohtojen pelto-osuuksille

Ensimmaéinen peltopylvis pystytettiin helmi-
kuussa 2013 ldhelle Hyvinkddn asuntomessu-
aluetta, ja sen jilkeen pylviitd on pystytetty
my0s Ulvilan ja Pomarkun viliselle osuudelle
osana Ulvilan ja Kristiinankaupungin valisti
voimajohtotydmaata. Seuraavat peltopylvaat
nousevat voimajohtohankkeiden edistyessa
Forssan ja Hikidn, Varkauden ja Kontiolahden
sekd Hirvisuon ja Siikajoen vilisille johto-
osuuksille. Forssan ja Hikidn véliselle johdolle
peltopylviita tulee yli 50 eli jopa 20 prosent-
tia kaikista pylvaista.

Peltopylvéasmalli on kehitetty yh-
teisty6ssd muotoilutoimisto Muo-
tohiomo Oy:n kanssa, ja sille on myon-

: netty teollisen muotoilun Fennia Prize 2012

¢ Grand Prix -palkinto. Palkintoraati kiitti Fingri-
¢ did muotoilun hyddyntimisestd innovatiivises-
¢ ti ja ennakkoluulottomasti osana vélttdméatontéa
: infrastruktuuria.

Palkittu 400 kilovoltin pylvdsmalli on saa-

: nut myos "pikkuveljen”. Vastaavanlainen pyl-
: vis 110 kilovoltin voimajohtolinjoille on jo

: lapdissyt testit, ja ensimmaiset 110 kilovol-

. tin peltopylviit pystytetdin suunnitelmien

: mukaan vuoden 2013 lopulla. Pienempi ver-
. sio pylvéisti seisoo kahdella jalalla ja nousee

18-24 metrin korkeuteen. Sen jalkojen vilinen

¢ aukko on noin 6 metrid. m

' Teksti: Tiina Miettinen

¢ Kuvat: Matti Immonen ja Juhani Eskelinen
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Pysytaan
hyvissa
valeissa

Voimalinjoja rakennettaessa
Fingridin tavoitteena on tuottaa
mahdollisimman vahan

haittaa niin ymparistolle,
maanomistajille kuin lahialueen
asukkaillekin. Viime vuosina
yhtio on panostanut entista
enemman maankaytto- ja
ymparistoasioihin.

99 aankidytto- ja ym-
péristoasiat ovat ai-
healue, josta saam-

me ylivoimaisesti eniten
palautetta”, kertoo Fingri-
din maankéayttopaillikko Ilk-
ka Alm. "Voimajohtojen ra-
kentamisen ja kunnossapidon

osalta toimimme padsddntoisesti toisten ihmisten
mailla, joten ldhtokohtaisesti asetelma on aika :
epikiitollinen. Tekemisidmme ja toimintaamme :

seurataan usein suurennuslasin kanssa.”
“Vaikka kantaverkkoyhtioni ja jarjestelma-

vastaavana toimimme tietynlaisessa erityisase-

massa, meille on todella tirkeds, ettd se mitd

teemme on kaikin tavoin yhteiskunnallises-

ti hyviksyttavaa. Haluamme vahvasti kehit-

taa kaikkea toimintaamme tihéin suuntaan - ja :
: min mukaan onkin ensiarvoisen tirkeda saa-

toimia mielellddn myo6s jonkinlaisena suun-
nanndyttdjand.”

Kenenkaan maille ei tulla
ilmoittamatta etukadteen

Viime vuonna Fingrid kokosi aihetta koskevat
periaatteensa yhteen maankéytto- ja ympéris-

ILMOITUSLIITE | 10

: topolitiikaksi. "Kirjoitimme ylos konkreettisia
. toimintatapoja. Ei mitdén ympiripyoreyksis,
¢ vaan kaiken sanotun takana seistdén”, Ilkka

: Alm painottaa.

Maankéytto- ja ymparistopolitiikan jal-

kauttaminen aloitettiin yhti-

o6n omasta henkilostosta.

: Jokainen yksikkd poh-

ti periaatteiden merki-
tystd ja toteuttamista
oman tyonsa kan-

gridin yhteistydkumppanit, ura-

koitsijat ja palvelutoimittajat - eli juuri

ne ihmiset, joita maanomistajat ja lihialueen
asukkaat yleisimmin kohtaavat. Ilkka Al-

da my®ds kaikki yhteistydkumppanit sitoutet-

. tua toimintatapoihin.

”Olemme kiinnittineet entisti enemmaéin

. huomiota siihen, miten ihmisten mailla kiyt-
. taydytddn. Urakoitsijoiden on aina sovitta-

¢ va maanomistajien kanssa etukiteen heiddn
: maillaan liikkumisesta etenkin kun liikutaan

"Teemme yhteistyota
palvelutoimittajien kanssa, jotta
ymparistovaikutukset saadaan
nalta. pysymaan mahdollisimman
: Merkittdva kohde- pienind.”

: ryhmi ovat myos Fin-

viljelysmailla, ldhelld pihapiireja tai muu-
ten herkilld alueilla. Samoin kiytettavit tiet

i ja ajourat pitii etukiiteen katselmoida. Yhtey-

denpito ja etukiteen sopiminen on meille erit-
tdin tirkedd.”
Maankaytto- ja ym-
péristoasiat on sisal-
lytetty myos osak-
si Fingridin solmimia
urakkasopimusehto-
ja. Urakkapyyntoasia-
kirjoihin on turvallisuus-
ehtojen rinnalle nostettu
ympéristéehdot, joissa on
konkreettisia, ympéristo-
asioita koskevia vaatimuk-
sia urakoitsijoille. Asiat nostetaan
sddnnollisesti kisiteltaviksi tydmaakokousten
asialistoille ja ehtojen noudattamista seurataan
tydmaan ympéristéauditoinneissa.

"Teemme yhteisty6ti palvelutoimittajien
kanssa, tuemme ja neuvomme heitd, jotta ym-
paristovaikutukset saadaan pysyméén mahdol-
lisimman pienina”, Ilkka Alm kuvaa Fingridin
maankiytto- ja ympéristoyksikon asiantunti-

: joiden roolia.

"Olemme kiinnittaneet entistd enemman huomiota
siihen, miten ihmisten mailla kayttaydytaan.
Urakoitsijoiden on aina sovittava maanomistajien
kanssa etukateen heidan maillaan liikkumisesta
etenkin kun liikutaan viljelysmailla, lahella
pihapiireja tai muuten herkilla alueilla.”

Nauhamaisissa, vélilld hyvinkin pitkissa
voimajohtohankkeissa arvokkaita luontokoh-
teita ei voida aina kokonaan vélttii. Kohteet
huomioidaan suunnittelussa ja nykyisin nii-
den arvojen sdilyminen rakentamisen aikana
varmistetaan ymparistokortein, joissa on yk-
sityiskohtaiset ohjeet siitd, miten johtoreitilla
mahdollisesti sijaitsevien ymparistokohteiden
laheisyydessi pitdd toimia.

Maanomistajien
palaute tarkeaa

Ilkka Alm myontai, ettd ihmiset eivit aina ilah-
du mailleen rakennettavista voimajohdoista.
”Vaikka tahtotilamme olisi kuinka vahva, emme
koskaan voi péésti tilanteeseen, jossa kaikki
olisivat aina tyytyvéisia siihen, miten toimim-
me. Ja totta kai annamme toisinaan my®os ai-
hetta kritiikkiin - mutta jotta voimme tehda
asioille jotain, meidén tiytyy saada tietoa epa-
kohdista. Siksi palautteen saaminen on meille
ensiarvoisen tirkeda.”

Palautetta kiiynnissa olevista johtohank-
keista voi antaa joko tydmaan urakoitsijalle tai
Fingridille. Fingrid 1dhettdd maanomistajille
aina ennen voimajohtotydmaan alkamista kir-
jeen, jossa on rakennushankkeen aikataulu seka
Fingridin ja urakoitsijan edustajien yhteystiedot.

Suoraan Fingridille palautetta voi an-
taa myos internetin karttapalvelun kautta, jos-
ta kerrotaan tdmén lehden sivulla 7. Palvelun

tyot viljelysmailla pyritdan

. loin maa on roudassa ja tyot

kautta voi pyytia lupia ja lausuntoja
sekd antaa palautetta olemassa ole-
vista voimajohtoista, mutta myos
keskeneréisistd tyomaista. Isommil-
la voimajohtohankkeilla on kartta-
palvelun sivuilla my6s omat erilli-
set sivunsa.

Palautteenanto onnistuu myos Sei-
néjoen Farmari-niyttelyssa 3.-6.7.2013,
jossa Fingridilla on oma osasto. Fingridin asi-

antuntijat vastaavat mielelld4n kaikkiin voima-

. johtoja ja niiden ympéristovaikutuksia koske-
: viin kysymyksiin.

Raskaimmat rakennustyot
routa-aikaan

¢ Voimalinjoja rakennettaessa tavoitteena on
: tuottaa mahdollisimman vahén haittaa niin
: ympiristolle, maanomistajille
¢ kuin léhialueen asukkaillekin.

Siksi raskaimmat rakennus-
"Palautteen saaminen

on meille ensiarvoisen

ajoittamaan talvikauteen, jol- onl
tarkeaa.

aiheuttavat vihemman haittaa

pelloille. Aina tdma ei ole mah-

dollista, vaan toisinaan rakentaminen on ajoi-

. tettava esimerkiksi voimalaitosseisokkien mu-
: kaan.

“Kaikkein tédrkeinti on kuitenkin turvata

¢ hairi6ton sdhkonsaanti. Sen vuoksi pelloilla ja

¢ metsissd joudutaan joskus kulkemaan tai tyos-

¢ kentelemd&n myds pehmedn maan aikaan, mikd
: voi ulkopuolisesta ndyttaé huonolta ajankoh-

dalta. Ajoitukseen vaikuttaa moni asia, joten
aina emme voi toimia maaston kannalta par-

haaseen aikaan”, Ilkka Alm toteaa.

Fingridin Maankiytt6- ja ymparistopolitiik-

: ka loytyy internetsivuiltamme www.fingrid.fi
. Vastuullisuus-osion Ympiéristo-otsikon alta. m

© Teksti: Suvi Artti

Kuvat: Juhani Eskelinen ja Valtteri Kantanen
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simmaiisen kerran 1800-luvun lopulla,
mutta tuolloin sdhkd oli yksityistalouk-
sissa vield harvinaista herkkua. Aluksi kilo-
wattitunnin hinta oli
noin kolmannes ty6-

E;uomalaisiin koteihin saatiin sahkoa en-

kolle. Voimajohdon ulottaminen maan poikki
aina Turkuun saakka Imatrankosken voiman
siirtdmiseksi tarkeimpiin taajamiin ja teol-
lisuuslaitoksiin oli Suomen nuoren tasaval-
lan suurhanke, jonka toteuttamiseen osal-
listui parhaimmillaan

miehen péivépalkasta.

yli 700 miesti. Sah-

Hinta laski kuitenkin NYKYAIKAINEN ko kytkettiin johtoon
melko nopeasti ja sih- PESUKONE ensimmiisen kerran
ko tuli tavallisen kan- Juuri Teidin 16.1.1929.

san ulottuville etenkin besukysymystenne Imatran voimalai-
kaupungeissa: ajan- ratkaisemiseksi toksen valmistumisen
jaksolla  1885-1920 Thor-Pesukoneita aikaan esitettiin epai-
kuluttajasahkon reaa- TAVARATALO HH(IKM;\\LI Iyjd, ettei Suomessa
lihinta aleni miltei 98 koskaan tultaisi kayt-

prosenttia.

Helsingissa sdhkod alettiin kokeilla katu-
valaistuksen energialdhteend 1910. Vuoteen
1920 mennessé ldhes kaikissa kaupungeis-
sa ja teollisuustaajamissa oli paikallinen séh-
kolaitos.

Maaseudun sihkoistys eteni hitaammin,
mutta toisen maailmansodan alkaessa maa-
seudunkin sdhkdistysaste oli noussut yli 40
prosenttiin.

Suomen sdhkoistyksen ja sdhkonsiirron
uranuurtajana toimi teollisuus. Metsateolli-
suus rakensi ensimmaéiset suurvoimalansa jo
1920-luvun alussa, ja samoihin aikoihin val-
mistuivat varhaisimmat 70 kilovoltin siirto-
johdot Lounais- ja Kaakkois-Suomeen. Myos
useiden kaupunkien ympéristossd syntyi kym-
menien kilometrien pituisia korkeajannite-
verkkoja.

Kantaverkko saa alkunsa

Imatran vesivoimalaitoksen rakentaminen
vuosina 1921-1929 merkitsi ldhtolaukaus-
ta Suomen valtakunnalliselle sihkonsiirtover-
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ja wolframilampuilla. Lamppuun

tdmidn niin paljon
sahkoa kuin Imatra tuottaa. Ennuste osoittau-
tui nopeasti vaaraksi.

1930-luku: Radio, levysoitin ja hiustenkuivaaja

Maailmanlaajuisen lamakauden jalkeen
1930-luvulla Suomessakin mentiin taytta
vauhtia eteenpdin. Sihkon suosio kasvoi no-
peasti mm. sdhkokayttoisten keittiokoneiden
myota.

Siahkovalo oli 1930-luvulla kaupungeissa

jo yleinen. Kotien valaistuksessa

aiemmin kéytetyt hiililankalamput r

Sahko on tullut
valttamattomaksi
osaksi suomalaisten
arkea suhteellisen
lyhyessa ajassa. Paljon
on tapahtunut sen
jalkeen, kun Finlaysonin
Tampereen tehtaan
kutomosaliin syttyi
sahkovalo vuonna 1882.

. ensimmaiset hiustenkuivaajat ja partakoneet.
: Kasikdyttoinen gramofoni ja vuosikymme-

. nen lopulta lihtien sihkokiyttoinen levysoi-
: tin yleistyivit. Vuosina 1929-1930 Suomessa
. myytiin yli miljoona 4nilevya.

Vuonna 1930 Suomen sihkoénkulutus ylitti

. yhden terawattitunnin rajan. Teollisuus kiytti
. tuotetusta sihkosté periti 90 prosenttia.

Siahkon siirtoverkko laajeni, kun teollisuus

ja vuonna 1932 perustettu Imatran Voima Oy
: rakensivat kumpikin tahoillaan 110 kilovoltin
: johtoja eri puolille maata.

Sahkokayttoisten kodinkoneiden valmistus

alkoi Suomessakin: Stromberg valmisti ensim-
i midisen séhkolieden vuonna 1936.

. Sotavuosina kokoonnuttiin radion ddreen

. Sotavuosien raaka-ainepula vaikutti merkitt-
. visti sdhkolaitteiden hankintaan, korjaukseen
. ja tuotantoon. Sahkdasennusten korvikejohti-
. mista annettiin erikoisméariykset. Eristykseen
: kéytettiin késitelty4 paperia, ja kuparin sijasta
: kiytettiin rautaa.

Kodin sdhkolaitteista tirkeimméssd oSassa

oli radio, jonka kautta saatiin kuulumiset rin-
: tamalta ja tiedot maailman tapahtumien uu-

olivat jo suurimmaksi osaksi kor-
vautuneet kestivimmilld osmium-

kiinnitettava "edisoonari” oli pis-
torasian korvike. Sen avulla saa-
tiin sdhkoa kahteen sdhkolaittee-
seen.

Sahko toi uusia mahdollisuuk-
sia myds vapaa-aikaan ja helpot-
ti monin tavoin arkipdivén toimia.

)|
Ajakaa partanne paremmin

kuin koskaan ennen!

 Maaiimankuululls PHILIPSHAVE sdhkdparranajokoneslls
Hinta

~ 4.950:-

.‘f\ loistokotelsineen.
) PHILIPS

Koteihin tulivat mm. radiot seki

——

F |
simmista kéinteista. L T tdjdnd Suomi kuului
Sahkod sdastettiin T = ‘. 77— jo tuolloin eturivin
vapaaehtoisin keinoin R ATy w maihin.
kaikilla kayttoaloil- B = 1950-luvulla vii-

la, joilla se oli mah-
dollista. Esimerkik-

si sanomalehtipaperia
valmisti maassam-

Nyt Tekin voitte - ﬁ
amerikkalaistaa keit el

meinen sotakorvausju-

na lahti Vainikkalasta

ja kahvi vapautettiin
4 sddnnostelysta. Hel-

me vuodenvaihteessa
1941-1942 vain yksi
kone.
Jatkosodassa Suomi menetti noin kolman-
neksen rakennetusta ja rakenteilla olleesta ve-

sivoimalaitoskapasiteetistaan sekd Kannakselle

rakennetun voimansiirtoverkon. Sodan paa-
tyttyd vuonna 1945 oli 110 kilovoltin voima-
johtoja kéytossa 1 680 kilometria.

Uuden teknologian eturintamassa

Sodanjilkeisen jalleenrakennuksen tirkeimpia
tehtdvid oli maan sdhkohuollon turvaaminen.
Tésta syysta keskityttiin rakentamaan uusia
vesivoimalaitoksia Oulujokeen ja Kemijo-
keen ja samalla rakennettiin siirtojohdot Ete-
l4- ja Keski-Suomen kulutuskeskuksiin. Vuon-

4 o, Luokaa

W,
s, tunnelmaa!
. W
L B t’?{! '. > Onko kodissanne onnistuneesti valitty, viih-
! e tyisyyttd ympirilleen levitedvi kodin keski-
[

piste, valaisin, jonka &iressi perhe viihtyyl

Tuollainen yksityiskohta merkitsee uskomatto-

i ‘\ man paljen mielentilallenne, tyctehollenne ja
m terveyd .= Tu kaapa syksyn p

vid iltoja ajatellen valaisinvalikoimaamme, joka

vielikin kisittad wseita kauniita ja valaistus.
knill

i oikeln suunniteltuja malleja. 7
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SAHKOENERGIAN MITTAYKSIKKO
ON KILOWATTITUNTI (kWh).

na 1946 maassamme oli rakenteilla kahdeksan :

uutta suurvoimalaitosta.

Sahkon siirtdmiseksi eteldén tarvittiin uu-
sia ratkaisuja. Oulujoen valjastamisen myo6-
ta siirryttiin 1950-luvun alussa 220 kilovoltin
siirtojannitteeseen ja kymmenen vuotta myo6-
hemmin Kemijoen voiman siirtimiseksi 400
kilovoltin jannitteeseen.

Parissakymmenessa vuodessa (1945-1965) :
Suomen vesivoimalaitosten yhteisteho ja siir- :
tojohtojen pituus kasvoivat yli nelinkertaisik- :

si. Uuden korkeajdnniteteknologian hyddyn-

™~

1000 kWh = 1 megawattitunti (MWh)
1000 MWh = 1 gigawattitunti (GWh)
1000 GWh = 1 terawattitunti (TWh)

ENERGlANKULUTU_S:
teho x aika = energia

Esimerkiksi kun 100 \(vatin tehpinen
lamppu palaa 10 tuntia, energiaa ‘
kulupup1 000 wattituntia = 1 kilowattitunti.

/

¢ ja vdhdn mychemmin

jaskoskelta rakennet-

singissi ldhetettiin ko-
keilumielessa tv-oh-

: jelmaa. Vastaanottimia oli koko maassa aluksi

vain parikymmenti. Television my6ta
suuren maailman vaikutukset alkoi-

220 ja 400 kilovoltin voimansiirtolinjoja pit-

© kin. 400 kilovoltin verkko silmukoitui ja laa-
jeni erityisesti 1970-luvulla Eteld-Suomen uu-
: sien hiili- ja ydinvoimalaitosten rakentamisen
: yhteydessi.

Kohti eurooppalaisia sahkomarkkinoita

Suomi oli 1990-luvulla Euroopan ensimméi-

. sid maita, jossa sihkémarkkinat vapautet-
: tiin avoimelle kilpailulle. Uudistuksen myoté

vat ulottua suomalaisiinkin koteihin.
Erilaisten sidhkolaitteiden kirjo laaje-
ni, ja samalla laitteet alkoivat yleis-

tyd.

Kodinkoneet valtaavat alaa

1960-luvun lopulla 72 prosentilla
suomalaisista kotitalouksista oli te-
levisio ja neljalla prosentilla pakas-

b

AN Mattojen puhdistami-

g

b |

seen tarvitsette
erikoispolynimurin

= ' = A

tin. Jadkaapit muuttuivat kompresso-
rikayttoisiksi ja muutkin kodinkoneet
alkoivat muistuttaa ainakin muotoilultaan ny-
kyisia.
1970-luvun lopulla yli puolet suomalai-
sista kotitalouksista omisti pakastimen. As-
tianpesukone oli kahdeksalla prosentilla.
Koneet tulivat avuksi myds muuhun kodin-
hoitoon, kuten pyykinpesuun.
Mikroaaltouuni tuli markkinoille ja otti
nopeasti paikkansa suomalaisissa keitti-
Oissd. Vuonna 1981 sellaisen oli hankkinut
0,3 prosenttia suomalaisista kotitalouksista,
mutta kymmenen vuotta my6hemmin ruo-
ka lampeni mikrossa jo 60 prosentissa koti-
talouksista.

Rajat aukeavat sahkonsiirrolle

Sahkonsiirron 1950- ja 1960-lukujen vaih-
teen merkkitapauksiin

: sdhkon tuotanto ja siirto erotettiin toisistaan.
: Vuonna 1995 voimaan tulleen sdhkémarkki-
: nalain mukaan aluksi teollisuus ja vuodesta

1997 lahtien kaikki sihkonkayttajat ovat voi-

neet kilpailuttaa sihkénhankintansa.

Sdahkoémarkkinauudistuksen myo6ta valtio,

. Imatran Voima Oy ja Pohjolan Voima Oy so-

. pivat kantaverkkoyhtién perustamisesta. Suo-
: men Kantaverkko Oyj:lle (vuodesta 1999 Fin-
¢ grid Qyj) siirtyi vuonna 1997 tehdyssid maam-
. me siihenastisen historian suurimmassa yri-

. tyskaupassa IVO- ja PVO-yhtiéiden koko kan-
: taverkkoliiketoiminta, jonka keskeisend osana

olivat siirtoverkot, johtopituudeltaan yhteensa
14 000 kilometria.
Suomen sdhkdnkulutus ylitti 80 terawat-

. titunnin (TWh) rajan vuonna 2001. Vuonna

2011 kokonaiskulutus oli 84,2 TWh, josta teol-
lisuuden osuus oli 40,6

kuuluu yhteistyon al-
kaminen ensin Ruotsin

Neuvostoliiton kanssa:
Siahkon siirto Suomen
ja Ruotsin vililld saat-
toi alkaa sen jilkeen,
kun Kemijoen Peti-

(ASKAREET KADET LEVATEN!

prosenttia.

Suomen kanta-
verkon kehittdmis-
td ohjaavat nykyisin
yhi enemmén yhteis-
eurooppalaiset, jopa
maailmanlaajuiset ke-
hityssuuntaukset ja
tavoitteet. Yhteis-

tiin 220 kilovoltin joh-
to Kalixiin.

Maamme teollisuustuotanto pyoreéasti kak-
sinkertaistui 1960-luvulla, miki johti mydos
sdhkon kulutuksen rajuun kasvuun. Sdhkén
tarvetta lisdsivét kotitalouksien ja maatalou-
den riped sdhkoistys sekd sahkoélammityksen
kasvava suosio pientalojen lammitysmuotona.

1960-luvulla sdhko4 siirrettiin Pohjois-
Suomen vesivoimalaitoksilta Eteld-Suomen
kaupunkeihin ja teollisuuskeskuksiin pitkia

pohjoismaisten sdhko-

: markkinoiden toimivuus on ndkynyt kulut-
. tajille alhaisina sihkon hintoina. Seuraava

askel ovat koko Euroopan yhteiset sihko-

: markkinat. m

© Teksti: Suvi Artti

Kuvat: Sahkomuseo Elektra

. Artikkelin lahteena on kaytetty Sahkomuseo Elektran
: arkistoja seka Fingrid-lehdessa 2/2009 julkaistua artik-

kelia “80 vuotta virtaa valtakunnalle”.
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34 000 hehtaaria raivattavaa johtoaluet-

ta. Kun raivausvili on 5-8 vuotta, vuotui-
nen raivausala nousee 5 500-6 000 hehtaariin.

Johtoalueiden raivaukset tehddin

mekaanisesti; joko koneellises-
ti tai miestydvoimin. Raivauk-
set ostetaan raivauspalvelua
tarjoavilta yrityksiltd ko-
konaistaloudellisen kil-
pailutuksen perusteella.

Fingridin voimajohtojen alla on noin

"Kun koko puusto
kasitellaan

pitkét puut kaadetaan tai puiden latvoja kat-
kaistaan 2-4 metrid helikopterisahauksella.
Latvasahatun puun lahoaminen etenee niin
hitaasti, ettei maanomistajan tarvitse valit-
tomaésti kaataa puita, vaan ne voidaan
korjata seuraavan hakkuun yhtey-
dess4, jos sellainen on suunni-
telmissa 4-8 vuoden sisilla.
Télla hetkelld puuston
kasvu on monilla alueil-
la sellaisessa vaiheessa,

Vuonna 2013 Fingridilla kerralla, kestaa ettd helikopterisahauksi-
on raivauksien osalta so- 25-30 vuotta, en sijaan puut kaadetaan
pimus yhdeksén yrityk- ennen kuin puita koko reunavyohykkeelta.
sen kanssa. tarvitsee seuraavan "Monissa paikoissa reu-

kerran kaataa.”

Maanomistajille
ilmoitetaan kirjeitse

Fingrid ei omista voimajohtojen alla

olevaa maata eiki johtoalueen puustoa, vaan
ne kuuluvat maanomistajalle. Yhtié on lunas-
tamalla hankkinut pysyvén oikeuden kéyttaa
johtoaluetta, ja voimajohdon haltijalla on vel-
vollisuus pitdd puusto midrdysten mukaises-
sa kunnossa.

Fingrid tiedottaa raivauksista kirjeitse. Ku-
luvana vuonna maanomistajille on ldhetet-
ty kaikkiaan noin 5 500 voimajohtokohtaista
kirjettd, joissa on kerrottu tulevista raivauksis-
ta, niiden sijainnista ja johtoalueen leveydesti
kyseisen voimajohdon osalta.

”Suomessa metsdpalstat ovat pienii, ja 100
kilometrin péatkélld voi olla jopa 500 maan-
omistajaa”, Fingridin kunnonhallintapaéllikko
Mikko Jalonen selittii kirjeiden suurta méii-
raa.

Tiedot raivauksista 16ytyvit Fingridin in-
ternetsivuilta karttapalvelujarjestelmésta. Sen
kautta on my6s mahdollista antaa palautetta
raivauksista.

Reunavydhykkeen puusto kasitelldaan
10-30 vuoden valein

Voimajohtojen reunavydhykkeet pidetdin
puuvarmoina: puut eivit saa kaatuessaan ai-
heuttaa pysyvai hiiriotd siahkon siirrolle. Yli-
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navydhykepuusto on edel-
lisen helikopterisahauksen
jaljilta tasapituista, joten seu-
raavassa vaiheessa jarkevintd on
koko puuston poistaminen”, Mikko Ja-
lonen kertoo.

Fingrid pyrkii tall6in jarjestiméén yhteis-
hakkuun ja -myynnin, jolloin puiden kaadon
hoitavat ammattilaiset. Puuston omistajana
maanomistajalla on kuitenkin oikeus paattia,
miten johdon kunnossapidon aiheuttama reu-
napuun korjuu ja myynti jarjestetddn. Reuna-
vyohykkeitd késitellddn vuodessa 700-1 200
kilometria.

Yhteishakkuu
helppo ja edullinen tapa

Yksi Fingridin kédyttdmista reunavydhyke-
urakoitsijoista on Pohjolan Linjahuolto Oy.
Yrittdja Pertti Radyn mukaan maanomistajat
suhtautuvat reunavydhykehakkuuseen yleensi
myonteisesti, silld toimintatapa on heille help-
po ja edullinen.

"Lihetdamme maanomistajille kirjeet ja
pyyddmme valtakirjat puunkaatoa ja yhteis-
myyntid varten. Puut myydéén eniten tarjoa-
valle puutavarayhtislle. Maanomistajat saa-
vat puusta koko hankintahinnan, silld Fingrid
maksaa hakkuukulut”, Rity kertoo.

Hénen mukaansa on tiarkeii, ettd maan-
omistajiin ollaan yhteydessd koko hakkuun
ajan. "Meiltd on hakkuupaikalla koko ajan

metsdtalousinsindori, joka sopii esimerkiksi

tienkéyttoon liittyvistd asioista ja ottaa maan-

omistajien erityistoiveet huomioon mahdolli-
suuksien rajoissa.”

Réaty muistuttaa, etti reunavyodhykkeen
koko ainespuuston késittely kerralla kannat-
taa. "Kun koko puusto kisitelldin kerralla,
kestdd 25-30 vuotta, ennen kuin puita tarvit-
see seuraavan kerran kaataa.”

Metsanhoitosuositukset
koottu ohjeeksi

Yhteishakkuu ei ole ainoa vaihtoehto reu-
napuiden kaatamiseen, vaan puusto voidaan
kisitelld ennen sitd myds reunavydhykkee-
seen ulottuvan puuston hakkuun yhteydes-
sd. Puuntuotannon asiantuntija Arto Koisti-
nen Metsidtalouden kehittdmiskeskus Tapiosta
on huomannut, ettd metsidnomistajilla voi
olla virheellinen kisitys omista oikeuksistaan.
"Jotkut metsdnomistajat varovat reunapui-
den késittelyd, koska luulevat sen olevan kiel-
lettyd. Reunavydhyke on rajoitetun kayton

aluetta, mutta ei ole mitddn estettd hoitaa reu-

navyodhykkeen puita.”
Reunavyo6hyke on otettava huomioon aina
voimajohtoon rajautuvia metsdkuvioita kési-
teltdessd. Harvennushakkuun yhteydessa reu-
navyo6hyke yldharvennetaan. Uudishakkuun
yhteydessd myos reunavyohykepuusto kaade-
taan, silld reunavyohykepuiden hakkuukyp-
syyden méérittda niille sdddetty maksimipi-
tuus, ei puiden ika.
Kehittddkseen reunavydhykkeiden metsian-
hoitoa Metsitalouden kehittdmiskeskus Ta-
pio on laatinut metsdnhoitosuosi-
tukset reunavydhykkeille. Tama
“Suurjannitejohtojen reunamet-
sien hoito” -esite on ladatta-
vissa Fingridin internetsivuil-
ta kohdasta Verkkohankkeet

- Verkon kunnossapito ja i
rakenne > i

Puuston kasittely. m

Teksti: Suvi Artti
Kuva: Juhani Eskelinen

Voimakas ensiharvennus,
kun puiden pituus on noin

Latvominen helikopterilla noin
10 vuotta ensiharvennuksen

Tieda
kuin |
mpan?:'l.

gahkoalan tu“r;"a‘ffs ahelld

SUOSITUS REUNAVYOHYKKEEN KASITTELYN VAIHEISTA

Avohakkuu noin 15 vuotta
helikopterisahauksen jalkeen,
luontainen uudistuminen

|;t€1_ohf{01_én réunametsien hoito -esite t-,_-l
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Aggregaatti

on elaintilallisen

vakuutus

Tuotantoelaimille lyhytkin sahkokatko

saattaa olla kohtalokas.

-------------- jen elinkeinolle. Etenkin
: sdhkonsaanti on véltti-
matontd, sillé tilojen kaikki toiminnot ovat pit-
kille automatisoituja.

”Oma varavoimajirjestelma on maatilallisen
varmin vakuutus sdhkokatkon varalle”, toteaa
MTK:n energia-asiamies Ilpo Mattila. Hénen
mukaansa jo muutaman minuutin sdhkokatko
saattaa olla haitallinen maatilan tietoteknisil-
le jérjestelmille.

Kriittisimpid ovat tilat, joissa on tuotanto-
eldimid. Kaikkein riippuvaisimpia sdhkdstd ovat
kanalat, joissa ilmanvaihto on erittdin tirke&a.
"Ilman sdahko6d kanalaan voi tulla jo kymmenes-
sd minuutissa liian kuumat oltavat”, Mattila sa-
noo. Myds navetat ja sikalat ovat sdhkdsta riip-
puvaisia. Viljelytiloilla varma sdhkénsaanti on
tarkeintd viljan kuivumisen aikaan.

Uusimmilla isoilla tiloilla on yleensi ag-
gregaatti, mutta pienemmilti tiloilta sellainen
Mattilan mukaan usein puuttuu. Kuitenkin jo
10-20 lehmin maitotilalla ollaan pulassa, jos
parin tunnin sdhkékatko sattuu juuri lypsyai-
kaan. "Ei nykyajan lehmia voi menné késin ko-
peloimaan - ja vaikka lehmaét olisivat késin-
lypsyyn tottuneitakin, yksi tai kaksi ihmista ei
pysty lypsdmidn pariakymmentd lehmé&a riit-
tdvéan nopeasti.”

© Teksti: Suvi Artti

Vattila muistuttaa, ettd aggregaatin
olemassaolo ei yksin riitd - sen on myos toi-

mittava oikealla tavalla. "Varavoiman on olta-
i va saatavissa heti sdhkokatkon tullen ja tilan

omistajan on osattava kiyttaa laitteita. Sahko-

: laitteita on my6s huollettava siannollisin vi-
: liajoin.”

Yleisin syy sdhkokatkoihin ovat viime vuo-

sina olleet myrskyissd sdhkojohtojen péaille
. kaatuneet puut. Johtojen ldhelld olevat puut

onkin pidettdva riittivian lyhyini, ja niiden

kaataminen on aina syyta jattdd ammattilais-
. ten tehtdviksi. Kaatumaisillaan olevat puut on
: poistettava sihkolinjojen léheisyydesta.

Myo6s esimerkiksi ukkosen aiheuttama jéan-

nitepiikki saattaa rikkoa sdhkolaitteen, jos suo-
¢ jaukset eivit ole kunnossa. m

Kuva: iStockPhoto

Maa-
tilallisen
muistilista

¢ Pida sahkolinjojen lahella kasvavat
puut riittavan lyhyina. Nyrkkisaanto on,
etta voimajohtojen laheisyydessa ei saa
kasvaa mitaan neljaa metria pidempaa.

¢ Jos huomaat puun olevan
kaatumaisillaan sahkdjohdon
paalle, ilmoita asiasta valittomasti
verkkoyhtioon.

¢ Hanki varavoimajarjestelma.

¢ Huolehdi, etta varavoima kytkeytyy
paalle automaattisesti sahkokatkon
alkaessa.

¢ Pida verkkoyhtion hatanumero nakyvalla
paikalla ja puhelimen akku ladattuna.

dhkonkayttijien kokemat laajat hairiot

Suomessa ovat tilastojen mukaan vihenty-

neet ja niiden kesto on lyhentynyt selvésti
1970-luvun huippuvuosista. Koko maan katta-
via suurhiiri6itd, joissa suuri osa kantaverkosta
on jannitteettémiana, ei ole sattunut yli kolmeen-
kymmeneen vuoteen. Vuoden 2011 tapaninpai-
van myrsky kuitenkin osoitti, ettd yhteiskunta
on yha riippuvaisempi sdhkostd. Alue- ja jakelu-
verkonhaltijoiden verkoissa sdhkokatkot kestivit
pahimmillaan useita vuorokausia ja aiheuttivat
héiri6itd myos kantaverkon siirtoihin.

Vahvuuksia ja vaativia haasteita

Se, ettd edellisestd suurhiiriosti on aikaa, ei tar-
koita, ettei sellainen nykyisin olisi mahdollinen.
Vuosikymmenien aikana vahvistunut kantaverk-

~ ko on kuitenkin tehnyt niistd epitodennikéi-

sempid ja siksi harvinaisempia.

1980-luvun alussa valmistunut 400 kilovol-
tin rengasverkko Eteld-Suomessa ja kolmas voi-
mansiirtojohto pohjoisesta eteldidn vahvistivat
verkkoa merkittdvisti ja ovat estdneet 1970-lu-
vun kaltaisten, koko Eteld-Suomen pimenta-
neiden hdirididen toistumisen. Kantaverkon
vahvistaminen on jatkunut edelleen 1990- ja
2000-luvuilla parantaen tilannetta entisestdan.
Keskitetyn kdytonvalvonnan ja lisdéntyneiden
kauko-ohjausten myo6td hiirididen kestoajat
ovat myos selkedsti lyhentyneet.

Séhkomarkkinoiden avautumisen myoté siir-
toverkkoa kiytetddn entistd useammin ldhella
maksimitehoa ja markkinoiden ennustaminen
on epitarkempaa, joten suurhdirion mahdolli-
suus on ainakin teoriassa jonkin verran kasva-
nut. Vastaavasti verkkoon tulossa olevat suu-
remmat voimalaitosyksikot tekevét hairioiden
hallinnasta aiempaa haasteellisempaa.
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Kovassa kuormassa olevien rajayhteyksien
tai niitd syodttdvien verkkojen normaalia vaka-
vammat viat voivat vastata suuren voimalaitok-
sen tai kulutuksen irtikytkeytymisté ja aiheuttaa
laajenevan héirion. Toisaalta jatkuvasti kehitty-
vit laskentaohjelmat mahdollistavat siirtorajojen
tarkemman maiérityksen, ja tehokkaat kéayton-
valvontajirjestelmét helpottavat jatkuvaa val-
vontaa parantaen ndin hiiridihin varautumista.

Normaalisti kantaverkossa varaudutaan yh-
teen vikaan kerrallaan, minki vuoksi suurhiiri-
on syntyminen vaatisi useamman ldhes saman-
aikaisen vian tilanteessa, jossa siirrot ovat jo
valmiiksi suuria. Laajat myrskyt ja muut saail-
miot, inhimillisen erehdyksen mahdollisuus tai
suojaus- ja tietoliikennejirjestelmén virhetoi-
minta voivat lisdksi olla osasyyné vakavan hii-
rion syntymiseen.

Toiminnassaan ja suunnittelussaan Fingrid
varautuu jatkuvasti koko Suomen tai suuren
osan Suomea kattavaan suurhdirioén. Fingri-
din valvomohenkil6kunta ja sita tukevat yksikot
harjoittelevat koko Suomen kattavan suurhéiri-
on kidyton palautusta koulutussimulaattorilla
vuosittain.

Naapuriyhteistyo tarkeassa asemassa

Suurhéirion tapahtuessa kédyton palautus aloite-
taan Pohjois-Suomesta kytkemélld jinnite sieltd
etelddn verkon osa kerrallaan. Ensisijaisesti jan-
nite kytketdin Ruotsista Pohjois-Suomeen. Silta
varalta, ettd se ei onnistuisi, Fingrid on sopinut
ns. kylméikaynnistyksesté (black-start), jolla vesi-
voimalaitokset saadaan kdynnistettyd Kemijoella.
Lisdksi Fingrid on sopimassa siahkdjen palautuk-
sesta Vendjan verkosta Eteld-Suomeen. Télld py-
ritddn kdyton palautuksen nopeuttamiseen Ete-
la-Suomen isoihin kaupunkeihin ja teollisuudelle.

Laajat sahkohairiot ovat
vahentyneet ja niiden
kesto on lyhentynyt selvasti
1970-luvun huippuvuosista.

Suurhéirion jélkeinen kdytén palautus on

. haasteellinen tilanne, koska ei voida tiysin var-
masti sanoa, miten nopeasti siind onnistutaan;
. palautus voi onnistua nopeasti tai kestidi tun-
¢ teja. Hairién selvityksen viivéstyessi tirkedssi
¢ roolissa on tietojarjestelmien ja tietoliikenteen

akkujen riittivyys, koska jarjestelmit ovat séh-

¢ kokatkon aikana tdysin niiden varassa. Fingrid
¢ pyrkii yhteistoiminnassa tietoliikenneyhtididen
: kanssa varmistamaan akkujen riittivyyden sih-
ko- ja tietoliikennelaitteille useiksi tunneiksi.

Koko Suomen kattavan suurhiirion koko-

. naiskustannukset kansantaloudelle olisivat sa-
. tojen miljoonien luokkaa. m

Teksti: Timo Kaukonen

Kuvat: iStockPhoto

4 Mita jos
sahkot
katkeavat?

Yhteiskuntamme monet toiminnot
ovat sahkosta riippuvaisia. Pitkat
sahkokatkot ovat harvinaisia,
mutta seurauksiltaan vakavia.
Milla tavalla pitka sahkokatko
vaikuttaisi jokapaivaiseen
elamaamme - ja miten sellaiseen
voi varautua?

Sahkokatkosta ensimmaéiseksi mieleen tu-
levat seuraukset liittyvit valojen pimene-
miseen, tv:n ja radion mykistymiseen, ju-
naliikenteen pysdhtymiseen. Vihinkin
pidempi katko aiheuttaa monille jo huolen
pakastimeen ja jadkaappiin varastoidun
ruoan pilaantumisesta.

Sdhkokatkolla on paljon sellaisiakin seu-
rauksia, joita ei tule ajatelleeksikaan - esi-
merkiksi seuraavanlaisia:

¢ Vedentulo lakkaa joko saman tien tai
L3hituntien kuluessa. (Veden jakelu pe-
rustuu sahkotoimiseen pumppaukseen.)

e Kunnan ja talojen viemarit voivat tulvia.
(Jateveden kuljettamiseen viemaristssa
tarvitaan pumppuja.)

¢ Suurin osa kaupoista sulkee ovensa.

¢ Pankkien konttorit sulkeutuvat saman tien
ja kateisautomaatit lakkaavat toimimasta.

¢ Pankki- ja luottokorteilla ei voi paasaan-
toisesti maksaa, silla niiden maksupaat-
teet toimivat verkkovirralla.

¢ Huoltoasemilta ei voi ostaa polttoainetta,
silla bensamittarit ja -pumput sekda mak-
supaatteet kayttavat sahkoa.

e Lammityskaudella asuntojen kylmene-
misesta tulee ongelma; myos kaukolam-
po toimii sahkon varassa.

e Jos katko jatkuu seuraavaan paivaan,
paivakodit ja koulut eivat pysty toimi-
maan, koska tilat eivat enaa tayta ter-
veellisyys- ja turvallisuusmaarayksia.

Teksti: Maria Hallila

Lahteena on kdytetty puolustusministerion ja sen yh-
teistydkumppaneiden julkaisemaa kansalaisopasta
"Pahasti poikki — N&in selviat pitkdsta sdhkokatkosta”.

Johtoalue sopii
monenlaiseen kayttoon

VILJELY JA LAIDUNTAMINEN

Johtoaukeaa saa viljell ja kotielaimet voi-

vat turvallisesti laiduntaa voimajohtojen alla.
Johtoaukeaa voidaan kiyttdd myos kasvimaana
ja sinne saa istuttaa esimerkiksi marjapensaita.
Pensaita istutettaessa johdon keskilinjalle on ja-
tettdva kulkuvaylé, jotta voimajohdon tarkasta-
jat ja kunnossapitéjit voivat tarvittaessa liikkua
silld kédvellen tai tyokoneilla. Hedelmépuita ja
joulukuusia voi kasvattaa johtoaukealla, kunhan
niiden korkeus pysyy sallituissa rajoissa. Puiden
kasvatuksesta on sovittava Fingridin kanssa
kirjallisella raivausaluesopimuksella.

TIEN TAI ULKOILUREITIN PERUSTAMINEN
Tien, ulkoilureitin, kuntoradan tai latupohjan perustamiseen on
pyydettivd maanomistajan lupa seké Fingridin lausunto.

RAKENNUKSET JA RAKENTEET

Johtoalueet ovat rakennuskieltoaluetta. Rakennusten rakentaminen
alueille on kiellettyd, ja muiden rakenteiden, kuten katosten, teiden,
pysikointialueiden, avojohtojen ja maakaapeleiden, vesijohtojen,
viemireiden, valaisinpylviiden, lipputankojen, kala-altaiden ym.
sijoittamiseen ja rakentamiseen tarvitaan Fingridin lupa.
Voimajohdon alla my6s maan pinnalle levitetyt pitkit valaisin- tai

VIRKISTYS

Johtoalue sopii mainiosti monenlaiseen virkis-
tyskayttoon. Alueella voi huoletta kuntoilla,
retkeilld, marjastaa ja sienestdd. Johtoaukeat
ovat myos perhosten ja monien kasvilajien
suosimia elinymparistoja.

METSASTYS
Voimajohtoaukeita kédytetddn hyvin nikyvyyden
vuoksi myos metsastykseen. Turvallisuussyista
passipaikat on sijoitettava niin, etteivit johdon
rakenteet ole ampumalinjalla. Ampumalavojen
pystyttamisesta on syytd sopia etukéteen Fingri-
din kanssa. Johtoaukeilla oleville vanhoille pel-
loille voi perustaa riistapeltoja. Uusien peltojen
raivaamiseen on syytd pyytaad Fingridin lupa.

NAIHIN TARVITSET LUVAN

Lupa tarvitaan my®os, jos johtoalueella sijaitsevaa aiemmin raken-
nettua kohdetta aiotaan muuttaa.
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MOOTTORIKELKKAILU

Johtoaukeaa voidaan maanomistajan ja Fingri-
din luvalla kdyttad moottorikelkkailuun. Pylvi-
saloilla eli kolmen metrin etdisyydelld pylvas-
rakenteista kelkkailu on kuitenkin ehdottomasti
kielletty. Kelkkailureitti on sijoitettava niin
kauaksi pylvéistd, ettd tormaysvaaraa pylvisjal-
koihin tai haruksiin ei ole.
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MAANOTTO, LAJITYS JA OJITTAMINEN

Johtoaukealla tapahtuvaan soran, hiekan, saven, mullan ja turpeen
ottoon tarvitaan Fingridin lupa. Sama koskee myds ojittamista ja
maa-ainesten l&jitysta johtoalueelle.

Pylvisalalle ei saa tehdé ojia. Ojien reunat eivit saa misséén olois-
sa olla kolmea metrid lihempéania pylvis- ja harusrakenteita. Miké-
li kaivettavan ojan syvyys on puoli metrii, on otettava huomioon
maanalaiset maadoitusjohtimet. Katkenneista maadoitusjohtimista on

muuhun kiyttoon tarkoitetut johdot voivat aiheuttaa vaaraa. ilmoitettava Fingridiin.
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Fingrid valittaa.
Varmasti.




