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FINGRID LYHYESTI

SAHKO on valttamaton osa kaikkien suomalaisten arkipaivaa.
Yhteiskunta toimii sahkolla.

FINGRID 0YJ on yritys, joka vastaa sahkonsiirtojarjestelman toi-
mivuudesta Suomessa.

KANTAVERKKO on sahkonsiirron runkoverkko, johon ovat liitty-
neet suuret voimalaitokset ja tehtaat seka alueelliset jakeluver-
kot. Fingridin hallitsemaan Suomen kantaverkkoon kuuluu 400,
220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja noin 14 000 kilometria, yli sata
sahkoasemaa seka sahkojarjestelman vakavissa hairidtilanteissa
tarvittavia varavoimalaitoksia.

FINGRID huolehtii siita, etta Suomi saa sahkoa hairiotta nyt ja tu-
levaisuudessa. Osallistumme EU:n yhteisiin ilmasto- ja energia-
talkoisiin vahvistamalla kantaverkkoa uusien energiaratkaisujen
mukaisesti.

RAKENNAMME kuluvan vuosikymmenen aikana noin 2 500 ki-
lometria lisaa voimajohtoja ja toistakymmenta uutta sahkoase-
maa. Nain olemme mukana kehittamassa suomalaista yhteis-
kuntaa ja jokaisen suomalaisen hyvinvointia.

EDISTAMME sahkomarkkinoiden toimivuutta. Tehokkaasti toi-
mivat yhteiseurooppalaiset sahkomarkkinat, joihin sidosryhmat
luottavat, ovat myos kuluttajan etu.

—

Fingrid Oyj:n
voimansiirtoverkko
1.1.2014

Pohjakartta © Karttakeskus Oy, Helsinki

—— 400KV kantaverkko (4 500 km)
——— 220 kV kantaverkko (2 300 km)
——— 110 kV kantaverkko (7 500 km)
tasavirtayhteys

e Fenno-Skan 1 -merikaapeli 400 kV (100 km)
¢ Fenno-Skan 2 -merikaapeli 500 kV (100 km)
e Estlink 1 -kaapeliyhteys +/- 150 kV (105 km)
e Estlink 2 -merikaapeli 450 kV (145 km)

—— muiden verkko
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SISALLYS

Nain nousee voimajohtopylvas
Kantaverkko vahvistuu pylvas pylvaalta.

Uutisia

Luvassa edelleen myrskyisaa

Fingrid nostaa varautumistasoaan
myrskyn uhatessa.

Ei syyta huoleen

Voimajohtojen sahko- ja magneetti-
kentat ovat osa normaalia asuin-
ymparistoamme.

Kantaverkkokeskuksessa
valvotaan 24/7

Fingridin valvomossa seurataan
kantaverkon tilaa yota paivaa.

Voimajohtoaukeasta on moneksi

Johtoaukealla voi esimerkiksi viljella,
laiduntaa ja retkeilla.

Lalli-kalasaaski on
Fingridin kummilintu
Satelliittisdaksen reittivalinta
Afrikkaan hammastytti tutkijoita.

Hyppypuita pitkin
johtoaukean halki

Fingrid kokeilee Pirkanmaalla liito-
oravien kulkureitin rakentamista
voimajohtoaukean poikki.




VASTUULLISESTI YHTEISILLA LINJOILLA

astuullinen toimintatapa maankéytté- ja ymparistoasioissa
on Fingridissi osa paivittdista tyotd. Maankaytto- ja ympa-
ristopolitiikkkamme ohjaa meitd ympéristoasioiden jatkuvaan
kehittdmiseen, samalla kun varmistamme sdhkojarjestelmén
toimivuuden ja sihkéturvallisuuden. Tavoitteemme on
sitouttaa maankdyton ja ympariston kannalta vastuullisiin toimintata-
poihin myds palvelutoimittajamme ja urakoitsijamme, joille rakenta-
mis- ja kunnossapitotoimintamme on pitkalti ulkoistettu. Varmistamme
toimintatavat sopimusehtojen, koulutuksen ja auditointien avulla. Ym-
péristévastuu on mukana yhtion keskeisissd vastuullisuustavoitteissa.

Kantaverkkoyhtiona Fingridin on kyettdvé arvioimaan kriittisesti omia
toimiaan useiden eri sidosryhmien ndkokulmasta. Meidén on kaytiava
jatkuvaa vuoropuhelua asiakkaiden seki esimerkiksi viranomaisten,
maanomistajien, voimajohdon naapurissa asuvien, urakoitsijoiden ja
oman henkildstomme kanssa. Vastuulliseen toimintaan kuuluvat mydés
avoimuus ja tasapuolisuus, sillad toisinaan eri sidosryhmien odotukset
voivat olla kesken&én ristiriitaisia. Avoimuus on vastuullisuuden ohella
yksi Fingridin arvoista. On tirkedi kertoa sidosryhmille mahdollisim-
man avoimesti yhtion toiminnasta ja siitd, miten toimintamme vaikut-
taa yhteiskuntaan taloudellisesti, sosiaalisesti ja ekologisesti.

Toiminnastamme aiheutuvien ympéristovaikutusten vihentdminen

ja ympéristoturvallisuus ovat Fingridille erittdin tarkeita. Keskeiset
ymparistovaikutuksemme aiheutuvat voimajohdoista, sihkdasemista ja
varavoimalaitoksista, jotka ovat elinympéaristossamme nikyvaa valtta-
matontd infrastruktuuria. Voimajohdoilla on erityisesti maankaytto- ja
maisemavaikutuksia sekd niin my®onteisii kuin kielteisia vaikutuksia
luontoon ja luonnon monimuotoisuuteen.

Uusien voimajohtohankkeiden haitalliset vaikutukset luontoarvoihin
ja luonnon monimuotoisuuteen selvitetdén joko osana ympéristovai-
kutusten arviointimenettelya tai ymparistoselvitykselld. Johtoreittien
suunnittelusta ldhtien tavoitteemme on viltti4 tai minimoida haitalli-
set luontovaikutukset koko hankkeen elinkaaren ajan. Positiivista on,

YHTEISILLA LINJOILLA

Fingrid Oyj:n tiedote maanomistajille 2014
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Kayntiosoite
Lakkisepantie 21

ettd voimajohtoaukeiden tiedetdin toimivan myos korvaavina elin-
ympéristdoind esimerkiksi niittyjen vihenemisesté kéarsineille eldin- ja
kasvilajeille.

Vastuulliseen toimintatapaan maankéyttoasioissa kuuluu keskeisena
periaatteena asioista sopiminen ja lupausten pitiminen. Voimajohtojen
rakentamisen ja kunnossapidon osalta toimimme padsdintoisesti tois-
ten ihmisten mailla. Fingridin tavoitteena on tuottaa mahdollisimman
vdhidn haittaa niin maanomistajille kuin lahialueen asukkaille. Siksi pi-
ddmme yhteisty6td heiddn kanssaan tirkeénd. Yhteistyon merkitys ko-
rostuu entisestiin, kun esimerkiksi ilmaston muuttuessa huonot talvet
yleistyvit. Timédn seurauksena voimajohto-
rakentamisesta tiestolle ja maanomistajan
pellolle aiheutuvia tyonjilkia on vaikea
vilttad, jos routa-aika ei tulevaisuudessa
olekaan tidssd apunamme. Vaikka kuinka
haluaisimme, emme voi kuitenkaan paista
tilanteeseen, jossa kaikki olisivat aina
tyytyvdisia siihen, miten toimimme. Ja
totta kai annamme toisinaan myds
aihetta kritiikkiin. Jotta voimme
tehda asioille jotain, meidin tiy-
tyy saada tietoa epidkohdista. Siksi
palautteen saaminen on meille
ensiarvoisen tirkeda.

Vastuullisuus on hyvin luonte-
vaa yhtidlle, jonka tehtdvana on
pitda valot péilla valtakunnassa.
Meiddn tehtivinidmme on toimia
koko yhteiskunnan hyvéksi.

Itkka Alm
Fingrid Oyj,
maankayttopaallikko

JULKAISIJA
Fingrid Oyj

Puhelin
030 395 5000

Postiosoite

PL 530, 00101 Helsinki www.fingrid.fi
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Voimalinjalla tydoskenteleville
pakolliset turvavarusteet
ovat huomiovaatteet, kypara
ja turvakengat. Tyotehtavista
riippuen varusteita voi tarvita
enemmankin.

Putoamista ennaltaehkaistaan
“aina kiinni” -menetelmalla.
Koulutettu henkild kiipeaa
turvavaljaissa, joissa on kaksi
koukkua. Toinen on koko ajan
kiinni.

uomessa on noin 14 000 ki-
lometrid voimalinjaa, josta
kantaverkkoyhtio Fingrid
uusii kymmenen vuoden si-
sélld noin 2 500 kilometria.
Tama tulevaisuuden verk-
ko pystyy hyoddyntaméin
kaikki nykyiset energian-
l4hteet, kuljettamaan entis-
td enemmaén sdhkod, on luotettava ja kunnioittaa
luontoa.

"Projekteja on kdynnissd useita ympéri Suo-
men. Esimerkiksi t4&lla Varkauden ja Kontiolah-
den vililld on tyon alla 120 kilometrid 110 kilo-
voltin voimalinjaa. Hanke on osa Savo-Karjalan
alueen verkon kehittdmissuunnitelmaa, joka tuo
alueelle lisda siirtokykyé ja parantaa merkitta-
viésti sdhkon siirron kiyttovarmuutta”, kertoo
Varkauden ja Kontiolahden vilisen johtohank-
keen projektipdillikko Ritva Hauvonen.

“Vanhat, 1950-luvulla rakennetut voimalinjat
ovat tulleet monella tapaa tiensi padhén. Nii-
den kapasiteetti ei enéé riitd sihkon siirtoon, ja
ikdnsa sekd kuntonsa takia ne ovat jopa turval-
lisuusriski.”

Vuosien urakka

Suunnittelusta alkaen valmiiksi linjaksi aikaa
kuluu 5-8 vuotta. Mitdédn ei tehdd miettiméatta.

"Voimajohtolinjan rakentaminen alkaa ym-
péristoselvityksestd. Tutkimme, millaisia luon-
toarvoja linjan paikalla ja 1dheisyydessa on, ja
millaisia ymparistovaikutuksia hankkeellamme
on”, Hauvonen kertoo.

Varkauden alueella on paljon luontoarvokoh-
teita ja vesistojen ylityksid, jotka rakentamises-
sa on huomioitava. Ympéristdasiantuntija Maija
Nurmi Fingridista selventii, etti lakisditeisel-

Fingrid kutsui yleisoa Varkauteen seu-
raamaan voimajohtopylvaan pystytysta.
Huhtikuussa Luttilantien varteen nostettu
pylvas on nelijalkainen vapaasti seisova
voimajohtopylvas. Se on koottu yli 600
osasta ja sen kasaamiseen meni neljalta
asentajalta nelja paivaa. Pylvas painaa
lahes 11 000 kiloa ja sen huippu on yli 30
metrin korkeudessa. Pylvaan nosto perus-
tuksilleen kesti puolisen tuntia.

Yleisimmin kaytetty voimajohtopylvas
on kaksijalkainen harustettu portaalipyl-
vas. Se on kevyempi ja yleensa helpompi
ja nopeampi pystyttaa. Se pysyy pystyssa
maahan ankkuroitujen ja tiukkaan kiris-
tettyjen harusvaijereiden avulla.

1a ympéristovaikutusten arviointimenettelylld
(YVA) selvitetddan ympéristovaikutukset vihin-
tddn 220 kilovoltin ja 15 kilometrin voimajohto-
hankkeessa, mutta pienemmilldkin 110 kilovoltin
linjoilla ymparistdselvitys on lakiin kirjattu vel-
vollisuus.

”"Selvityksen jélkeen laadimme kartat ja ohjeet
urakoitsijoille, jotta he osaavat ottaa arvokkaat
kohteet huomioon maastossa. Téll4 linjalla ei
ollut kierrettdvia kohteita, mutta pylvéssiirtoja
kylla. Huolehdimme my®s, ettd herkka luonto-
kohde, kuten suo, rakennetaan talvisaikaan kun
maa on jadssd ja lumi suojana”, Nurmi toteaa.

Ympiristoselvitysten jilkeen pédistddn varsi-
naiseen rakentamiseen johtavaan ty6hon. Pitka
prosessi vaatii moniin asioihin paneutumista.
Yleissuunnittelun ja lunastukseen liittyvien vai-
heiden sekd monen muun selvityksen kautta
padstddn suunnittelemaan kiytdnnon toteutusta.
Maasto tutkitaan, pylviiden paikat paitetdén ja
linjan rakentamisen eri vaiheita, haittoja ja haas-
teita selvitetddn. Tarked vaihe on urakan kilpai-
luttaminen.

Varkaus-Kontiolahti-linjan rakentamisesta vas-
taavat Eltel Networks Oy ja TLT Building Oy.

Eltel Networks Oy:n projektipdallikko Teemu
Palosaari kertoo, ettd linja on valmis touko-
kuussa 2015.

"Téssé on pitka linja ja hyvin vaihtelevaa maas-
toa. Mielellimme rakennamme talvella, silld alu-
eella on paljon soita ja peltoja”, Palosaari kertoo.
Haastetta lisdaavit vesistot ja saaret.

Pylvas on ylvas

Varkauden ja Kontiolahden vililtd poistetaan
vanhoja pylviitd 515 kappaletta ja uusia pys-
tytetddn tilalle 384. Uusien pylvisrakenteiden ja
parempien johtimien ansiosta saadaan pidemmét
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jannevilit. Uudet pylvait ovat terdsrakenteisia,
padosin harustettuja pylviita. Niiden korkeudet
vaihtelevat 15 ja 33 metrin vélilla. Pylvaspaikan
maaperiolosuhteet vaikuttavat perustusvalintoi-
hin.

"Talla vapaasti seisovalla pylvaillda on 9 x 9
metrinen antura, jonka alla on 16 kappaletta 28
metrid pitkid betonipaaluja. Perustuksen korkeus
on 3 metrid, ja betonia kdytettiin noin 45 kuutio-
ta. Itse pylvids painaa noin 11 tonnia,” Palosaari
kertoo.

Pylvis kuljetetaan osina paikan péélle yleen-
sd metsityokoneilla, silld harvemmin linjalle on
tietd.

Pylviéspaikalla pylvés kasataan ja nostetaan
perustuksen péille. Joskus pylvids joudutaan
nostamaan kahdessa osassa.

"Kun pylvis on tukevasti kiinnitetty, mies kii-
pedd pylvain huipulle ja irrottaa nostoketjut.”

Tyoturvallisuus on ykkosjuttu

Ennen nostoa joudutaan ratkomaan monia asi-
oita, silld pylvdédn nostossa erilaisia vaaroja on
paljon. Nosturi voi kaatua, nostettava taakka voi
heilahtaa, alueella on isoja, lilkkuvia koneita ja
osin tydskennellddn korkealla.

"Vastassa voi olla maastollisia vaikeuksia.
Miten saadaan koneet paikalle, miten saadaan
nosturi pysymaén paikallaan nostossa. Talvella
haasteena ovat liukkaus ja joskus kova tuuli”,
Palosaari toteaa.

Yleensd uusi linja tulee vanhan paikalle tai
viereen, eli ihan uusia alueita ei juurikaan jou-
duta valloittamaan. Vanhojen linjojen ldheisyys
tuo tyémaalle kuitenkin jannitevaaran.

"Koneet on maadoitettava ja sijoitettava van-
hasta linjasta mahdollisimman kauas. Todella tér-
ked osa tyotd on huolehtia tyoturvallisuudesta.”

Fingridin turvallisuusasiantuntija Karri Kos-
kinen tietdi, etti tirkein tydturvallisuuden tae
on asenne.

”Sen pitda olla kohdallaan. Jokaisen tyonteki-
jin taytyy pitda turvallisuutta ensisijaisena. Tyo
tehdddn aina turvallisesti. Ei mahdollisimman
nopeasti tai helposti, vaan turvallisesti”, Koski-
nen painottaa.
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“Kaikkien tekijoiden pitda olla sitoutuneita ta-
hén ajatukseen. Turvallisuudesta pitd koko ajan
puhua ja siihen pitda jatkuvasti kouluttaa.”

Jos tyo on vaarallista, sita ei tehda

Fingridilld on paljon vaatimuksia ty6turvallisuu-
den takeeksi. Alan ammattitaidon ja ty6turval-
lisuuskortin lisdksi vaaditaan esimerkiksi, ettd
ty6maalla on riittdvisti ensiapukoulutuksen saa-
neita henkil6iti. Lisidksi henkildiden, jotka tyos-
kentelevit korkealla, pitdd olla psyykkisesti ja
fyysisesti tdhédn tyoskentelyyn soveltuvia. Heille
on omat tyoterveystarkastuksensa ja kuntotes-
tinsd seké loukkaantuneen alaslaskukoulutus.

Olennaisesti turvallisuuteen kuuluvat tyomaa-
kohtainen ja tyévaihekohtainen perehdytys.

”Jokaisen tekijén tulee tietdd, mitkd ovat ke-
nenkin tehtdvit, millaisia vaaroja ty6ssd on ja
miten vaaroja voi valttda. Taytyy tietdd, miten
alueella liikutaan ja miten hilytetdén apua. Li-
siksi asioista keskustellaan henkil6kohtaisesti,
jotta varmistetaan, ettd jokainen on myds ym-
mirtdnyt asiat”, Karri Koskinen kertoo.

Monesti tyémaalla voi olosuhteiden takia tulla
tarvetta muutoksiin. Ne kidyd&én lapi ja alkupe-

"Maastossa tyoskentely ja luon-
non olosuhteet aiheuttavat paan-
vaivaa, mutta se ei saa olla tekosyy
sille, etta tyota ei voi tehda turvalli-
sesti. Jos tyo on vaarallista, sita ei
saa tehda”, toteaa Fingridin turval-
lisuusasiantuntija Karri Koskinen.

raisia suunnitelmia muutetaan tilanteen mukaan.

"Ty6 tulee keskeyttdd, jos se ei ole turvallista.
On osa ammattitaitoa, ettd osaa ja uskaltaa py-
sdyttda tyot turvallisuuden takia. Tavoitteena on
nolla tapaturmaa”, Koskinen sanoo.

Tavallisimpia tapaturmia ovat liukastumiset
ja kompastumiset. Harvoin sattuu mitdén vaka-
vampaa. Jos sattuu, tapaukset tutkitaan perin-
pohjin ja niistd opitaan.

Teemu Palosaari yhtyy tdhédn ja tietdd, ettd
tyd maastossa vaatii paljon. "Tyd on melkein
sataprosenttisesti matkatyota. Talvella on kyl-
mi ja kesdlla kuuma. Lisdksi tyé on fyysisesti
rankkaa.”

Yhden pylvéddn pystyttdmiseen tarvitaan 20-
25 henkil64, eri alojen asiantuntijoita ja aliura-
koitsijoita. "Porukka on omanlainen rotunsa”,
Palosaari hymyilee.

Palkkapaivien lisdksi ty0 kiittelee miehia vii-
meistiin siind vaiheessa, kun se on tehty. "Taka-
na voi olla monen vuoden urakka, jossa jokainen
voi nihdd oman kéden jiljen.” m

Teksti: Mervi Sensio
Kuvat: Pentti Vanska




Tuulivoiman lisarakentaminen
pitaa investointitahdin kovana

Fingridin alkuvuonna tekemat investointipaatokset mahdol-
listavat uusien tuulivoimalaitosten liittamisen kantaverkkoon.

Fingrid on tehnyt kevaan aikana viisi investointipaatosta, jotka palvelevat
tuulivoiman liittymistd kantaverkkoon: Kalajoen Jylkk&din rakennetaan
400/110 kilovoltin muuntoasema uuden 400 kilovoltin johtoyhteyden var-
relle. Siikajoelle rakennetaan 110 kilovoltin sdhkéasema. Oulun pohjois-
puolelle Isokankaalle rakennetaan uusi 400/110 kilovoltin muuntoasema.
Perdameren kaaren tuulivoiman liittdmiseksi vahvistetaan olemassa olevia
110 kilovoltin johtoja ja tehddén lisdyhteyksid kantaverkon asemien vi-
lille. Lappiin rakennetaan uusi 220 kilovoltin sdhkdasema Kuolajarvelle
Sodankylén ja Kittilan vélille. Investointien yhteisarvo on yli 50 miljoo-
naa euroa. Hankkeet valmistuvat vuosien 2015 ja 2016 aikana.

Lisdksi etenkin Eteld-Pohjanmaalle ja Meri-Lappiin valmistellaan uusia
sdhkdasemia tuulivoiman liittimiseksi. Maanhankinta ja suunnitelmat
tehdéén siten, ettd hankkeet voidaan toteuttaa mahdollisimman jouhe-
vasti, kun tuulivoimahankkeet etenevit suunnittelusta toteutukseen. Eri
puolilla Suomea on tehty myds suunnitelmia verkkovahvistuksista, jotka
mahdollistavat tuulivoiman liittdmisen kantaverkkoon.

Uudet investoinnit ovat jatkoa Fingridin mittavalle investointiohjelmal-
le. Parhaillaan on kdynnissa Fingridin historian suurin voimajohtohanke,
jossa koko lansirannikon 220 kilovoltin jarjestelmi korvataan vuoteen
2016 mennessi 400 kilovoltin jannitteelld. Alueella on vireilld runsaasti
tuulivoimahankkeita, ja Pyhijoelle on suunnitteilla ydinvoimalaitos.

Sahkon alkuperatakuiden
rekisteri Fingridin vastuulle

Sahkon alkuperatakuut ovat sertifikaatteja, joiden avulla var-
mennetaan, etta sahko on tuotettu uusiutuvista energialah-
teista tai tehokkaalla yhteistuotannolla. Niiden tarkoituksena
on parantaa kuluttajan mahdollisuuksia valita, milla tavoin
hanen kayttamansa sahko on tuotettu.

Tamin vuoden alusta ldhtien alkuperdtakuujirjestelméi on ainoa hyvak-
syttiva menetelmd, jolla uusiutuvalla energialla tuotetun sihkon alku-
perd voidaan varmentaa. Kdytinnossa se tarkoittaa, ettd sdhkod saa
markkinoida uusiutuvalla energialla tuotettuna sdhkoni vain, jos sille
on mydnnetty alkuperidtakuu. Myos sihkontuottajan tai -kayttdjan on
varmennettava uusiutuvilla energialihteilld tuotetun sdhkon osuus, jos se
kertoo asiakkailleen muussa liiketoiminnassaan esimerkiksi kédyttavinsa
uusiutuvaa energiaa.

Voimalaitokselle voidaan myontdé alkuperitakuita, mikéli sen tuotan-
totapa ja sen kidyttdmaét energialdhteet on todennettu. Vuonna 2013 Suo-
messa myonnettiin alkuperitakuita noin 200 voimalaitokselle ja kaikkiaan
18 terawattitunnin sdhkéntuotannolle. Uusiutuvalla energialla tuotettiin
sdhkod noin 25 terawattituntia vuonna 2013.

Alkuperatakuita kéasitellddn rekisterissi, jonka ylldpito on ollut Fingri-
din vastuulla 1.3.2014 l4htien.

Uusiutuvia energialahteita ovat tuuli-, aurinko- ja ilmalampo-
energia, geoterminen energia, hydroterminen energia,
valtamerienergia, vesivoima, biomassa, kaatopaikkakaasut,
jateveden kasittelylaitosten kaasut ja biokaasut.

Tuntihinta-mobiilisovellus
seuraa sahkon porssihintaa

Fingrid on julkaissut maksuttoman Tuntihinta-mobiilisovel-
luksen sahkon porssihinnan seuraamiseksi. Sovellus on saa-
tavissa Windows-, Android- ja iPhone-puhelimiin.

Tuntihinta-mobiilisovelluksen avulla voi seu-
rata pohjoismaisen sdhkoéporssin Nord Pool
Spotin julkaisemaa Suomen aluehintaa. Sovel-
lus hilyttda, jos sihkon hinta ylittdd kayttijan
asettaman hilytysrajan. Hintatietojen avulla
kiyttdja voi vihentdd sihkonkiyttod silloin,
kun sdhké on kallista, ja hyodyntda halvimmat
tunnit. Parhaan hy6dyn Tuntihinta-palvelusta
saa kuluttaja, jolla on pérssihinnoiteltu sihko-
sopimus, jossa on tuntikohtainen laskutus.

Hintakehitys

46 c/kWh 4.7 ¢/kWh

Jalleenhankintatakuu toteutuu
lunastuskorvauksissa

Fingrid ei omista voimajohtoaukeiden alla olevaa maata eika
voimajohtoalueen puustoa, vaan lunastaa pysyvan oikeuden
kayttaa johtoaluetta lunastuslain mukaisella kertakorvauk-
sella. Tuore tutkimus paljastaa, etta jalleenhankintatakuu on
toteutunut poikkeuksetta nauhamaisten metsamaiden lunas-
tuksissa.

Keskustelu lunastuskorvausten tasosta ja nykyisen lunastuslainsdadan-
non piivittimisestd on jatkunut pitkddn. Muun muassa maanomistajat
ovat olleet tyytymittémid voimajohtoalueista maksettuihin lunastus-
korvauksiin. Hilma Purasen Aalto-yliopistolle laatima diplomity6 "Jil-
leenhankintatakuun toteutuminen metsdmaan lunastuksissa” kuitenkin
osoittaa, ettd nauhamaisten metsimaiden lunastuksissa jalleenhankin-
tatakuu on toteutunut poikkeuksetta kaikkialla Suomessa.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittids, kattavatko lunastuskorvaukset
uuden vastaavanlaisen kiinteiston hankintahinnan eli toteutuuko kor-
vauksissa niin sanottu jalleenhankintatakuu.

Lunastuskorvaus muodostuu kohteen- ja haitankorvauksesta sekd va-
hingonkorvauksesta. Lihtokohtana on, ettd maanomistajalla on oikeus
saada tdysi korvaus voimajohtohankkeen aiheuttamista taloudellisista
menetyksista.

Lunastuskorvaukset saattavat vaikuttaa liian pienilti siksi, etti niihin
ei yleensd lasketa mukaan kaupallisen puuston arvoa. Metsdnomistaja
myy useimmiten puuston itse, eiki sitd siksi tarvitse erikseen korvata.
Puuston kaupallisella arvolla on usein merkittdvin osuus metsidn arvoa
madritettdessa.

Purasen tutkimus osoittaa, ettd maksetut korvaukset kattavat reilusti
uuden metsdkiinteiston kauppahinnan. Korvaukset ovat keskiméaéarin
kaksinkertaiset metsipalstan markkina-arvoon verrattuna, ja pohjoi-
sessa korvaukset ovat olleet jopa yli kolminkertaiset.

Fingridin kisityksen mukaan yksi syy markkina-arvoa korkeampiin
korvauksiin on se, etti lunastuskorvauksiin ei tehdi niin sanottua koko-
naisarvon korjausta. Kokonaisarvon korjauksessa metsén eri omaisuus-
osien summa-arvosta (eli puuston kaupallinen arvo, paljaan metsimaan
tuottoarvo, puuston odotusarvo ja taimikoiden arvo yhteen laskettuina)
vihennetdan hallintokuluja ja muita metsdn ominaisuuksiin liittyvid ku-
luja. Kokonaisarvon korjaus saattaa merkitd kymmenienkin prosenttien
vihennystd summa-arvosta.

Teksti: llkka Alm

ILMOITUSLITE | 7



Luvassa
edelleen

myrskyis

Ilmastonmuutoksen on
arvioitu nostavan myrskyjen

Ja muiden saan aari-ilmioiden
tuhovaikutuksia. Vaikka
suurhairioita ei suomalaisessa
kantaverkossa ole tapahtunut
sitten 1970-luvun, ei hairioihin

varautumisen merkitys ole .
vahentynyt.




Fingrid varautuu myrskyihin nos-
tamalla valmiustasoa, kun ennus-

tetaan voimakkaita tuulia. "Meilla
on sellainen nyrkkisaanto, etta kun
tuulen ennustettu voimakkuus on
20 metria sekunnissa tai enemman,
me valmistaudumme mahdollisiin
vahinkoihin.”

uomalaisen kantaverkon kiyttévar-

muus on huippuluokkaa, eikd koko

maata koskevia tai laajoja kantaver-

kon hiiriitd ole esiintynyt 1970-luvun
puolivilin jilkeen. Sdhkonkiyttdjien kokemat
laajat hiiriot Suomessa ovat tilastojen mukaan
vihentyneet ja niiden kesto lyhentynyt selvasti
1970-lukuun verrattuna. Vuosien saatossa verk-
koa on kehitetty vahvemmaksi, eikd yksittdinen
hiirio pysty endd nykyéddn kaatamaan verkkoa
edes alueellisesti.

Viime vuosien tuhoisat myrskyt ovat kuitenkin
osoittaneet, ettd mittavia hairioita
voi edelleen sattua - esimerkik-
si vuoden 2011 tapaninpdivin
ja Hannun piivin myrskyjen

seurauksena laajoja alueita Eteld-
Suomessa oli useita paivid ilman
sdhkoi. Kantaverkon johdot ovat
jakeluverkon johtoja puuvarmem-
pia, eikd niille yleensd kaadu pui-
ta. Ndiden myrskyjen aiheuttamat
héiriot alue- ja jakeluverkoissa
aiheuttivat kuitenkin toimitus-
keskeytyksid myds kantaverkon
haarajohdoille. Koska sdhkon-
saanti on yhteiskunnan toimin-
nan kannalta ratkaisevan tiarkeaa,
epatodennikéisiinkin héiri6ihin on

tirkedd varautua.

Myrskyt saattavat voimistua

Adrevien sii- ja avaruussiiilmisiden vaikutusta
yhteiskunnan tirkeimpiin toimintoihin eli kriit-
tisiin infrastruktuureihin on kartoitettu Huolto-
varmuuskeskuksen teettdméssd tutkimuksessa.
Gaia Consulting Oy:n ja Ilmatieteen laitoksen
toteuttamassa tutkimuksessa todetaan, ettd tuulet
saattavat voimistua ilmaston lampenemisen seu-
rauksena Lénsi- ja Pohjois-Euroopassa jo timén
vuosisadan aikana.

Liséksi on mahdollista, ettd darimmaisia tai
voimakkaita myrskyja koetaan tulevaisuudessa
useammin. [Imaston ldmpeneminen voi myds
vihentdi tai myohiistdd maan routaantumista,
mikd heikentdd puiden kykya kestdd talvimyrs-
kyja.

“[Imatieteen laitoksella tehdyissd ilmaston-
muutostutkimuksissa on selvinnyt, ettd Suomeen
saapuvat myrskyt voimistuvat. Voimistuminen
on tosin melko vdhiisti, 2-3 prosentin luokkaa”,
kertoo yksikon paillikkd Hilppa Gregow Ilma-
tieteen laitokselta. Ilmatieteen laitoksen mukaan
myrskyksi médritellddn tuuli, jonka 10 minuutin
keskinopeus Suomen merialueilla on 21-32 met-
rid sekunnissa. Tatd voimakkaampi tuuli luoki-
tellaan hirmumyrskyksi. Tdhédn asti Suomen voi-
makkaimmissa myrskyissd kymmenen minuutin
keskituuli on ollut merelld 31 metrid sekunnissa.

"Ilmatieteen laitoksen tuulivaroitus maa-alu-
eille annetaan, kun tuuli on puuskissa laaja-alai-
sesti vihintddn 20 metrid sekunnissa. Toisaalta
rajun ukonilman tapauksessa varoitus annetaan,
kun tuuli on ukkospuuskissa yli 15 metrid sekun-
nissa. Maalla hyvidna nyrkkisddnténd voidaan

pitdd, ettd olipa myrsky millainen tahansa, jo 17
metrid sekunnissa ylittdvit puuskatuulet voivat
aiheuttaa tuhoja”, Gregow kertoo.
IImastonmuutoksen my6td sddn vaihtelut
muuttuvat totutusta. "Kesien kuivat, helteiset
jaksot saattavat jatkua yhtijaksoisesti pidempéén

¢ ja purkautua, kuten nykyisessi ilmastossa, rajuil-

moina. Toisaalta tutkimusten mukaan pitkakestoi-
set sadejaksot ja tulvat voivat koetella yha enem-
min mind tahansa vuodenaikana. Téll6in maan
vettyneisyys lisdd puiden kaatumisriskia. Talvisin
Suomen iti- ja pohjoisosissa suuret lumikuormat

ja mahdollisesti jaatavit sateetkin voivat edelleen

taivuttaa puita johtojen péélle”, Gregow kertoo.

Hairiot pyritaan ennakoimaan

Vaikeat sddolosuhteet haastavat energiahuollon
toimitusvarmuuden. Fingridissd sdéti seurataan
tarkkaan, ja hairiot pyritddn ennakoimaan. "Kan-
taverkkokeskus seuraa sdétilojen muutoksia koko
ajan. Myrskyjen saapumista Suomeen ja niiden
kehittymisté tarkkaillaan — esimerkiksi Ruotsin
suunnalta tulevat myrskyt usein laantuvat mat-
kalla”, kertoo kantaverkkokeskuksen valvomo-
paallikko Arto Pahkin Fingridista.

Viime aikojen poikkeukselliset siddolot on
huomattu Fingridissa. "Syystalven sddolot ovat
selvisti muuttuneet. Myrskyt ovat erilaisia kuin
ennen, ja koska leutoina syksyinid maa ei ehdi
jaatyd, myrskyjen aiheuttama puiden kaatumis-
riski on suurempi”, Pahkin kertoo. Hin huomaut-
taa, ettd vaikka kantaverkko on puuvarmempi
kuin jakeluverkko, sillekin on muutaman kerran
kaatunut puita. "Voimakas myrsky saattaa nostaa
puun kannon varassa johdon piille varoalueen
ulkopuoleltakin.”

Kaytannossa Fingrid varautuu myrskyihin
nostamalla varautumistasoa, kun tuulten ennus-
tetaan olevan voimakkaita. "Meilld on sellainen
nyrkkisdidnto, ettd kun tuulen ennustettu voi-
makkuus on 20 metrii sekunnissa tai enemmaén,
me valmistaudumme mahdollisiin vahinkoihin”,
Pahkin selittaa.

”Se tarkoittaa, ettd piddmme huolta, ettd omaa
ja palvelutoimittajien henkil6kuntaa on riittavas-
ti saatavilla. Henkil6kunta tarkistaa ennakkoon
tyokalut ja kulkuvilineet kuntoon, jotta 1dht66n
ollaan valmiita, jos jotain sattuu.”

Laki vaatii varautumaan

Viime vuoden syyskuussa astui voimaan uusi
sihkomarkkinalaki, joka asettaa sdhkoverkon-
haltijoille yleisen varautumisvelvoitteen nor-
maaliolojen héiritilanteiden seké poikkeusolojen
varalle. "Uusi sdhkomarkkinalaki muuttaa paljon.
Suurin yksittdinen muutos on varmaankin se,
ettd laki velvoittaa verkkoyhti6itd parantamaan
toimitusvarmuutta huomattavasti. Tdimén saa-
vuttamiseksi maakaapeloinnin osuutta sidhko-
verkosta on kasvatettava tai reunapuita kaadet-
tava voimalinjojen varrelta huomattavan paljon
enemmin”, Arto Pahkin kertoo. Kaapelointi on
kuitenkin ratkaisuna todella kallis, ja lisdksi se
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toisi mukanaan huomattavia teknisié haasteita.

Poikkeustilanteisiin varautuminen on tirkeas,
silld hiirio kantaverkossa vaikuttaa koko yhteis-
kuntaan. "Jos koko kantaverkosta haviaisi sahko,
pelkéstddn sdhkonjakelun katkeamisen aiheut-
tamat kustannukset olisivat arvioiden mukaan
100 miljoonaa euroa tunnilta. Tdhéin on tietysti
laskettava mukaan suurhéirion mukanaan tuo-
mat muut ongelmat, kuten vedenjakelun hiiriot,
polttoaineen jakelu- ja kuljetusongelmat, ruo-
kahuolto ja niin edelleen. Siksi on tirkeis, ettd
meilld on useita vaihtoehtoja ja toimintamalleja
sithen, kuinka sidhko6ji ryhdytdédn palauttamaan”,
Pahkin kiteyttaa.

Uusi sdhkomarkkinalaki vaatii verkkoyhti6ita
my06s parantamaan hiiriotiedottamista. "Tietoa
mahdollisista sdhkonjakelun keskeytyksistd py-
ritdédn antamaan kuluttajille entisti paremmin
ennen hiiri6ta ja hairion aikana”, Pahkin kertoo.

Jokainen voi osallistua

Hilppa Gregow toteaa, ettd viime vuosina nihtyi-
hin siiilmi6ihin on syytad varautua jatkossakin.
“Ainakaan toistaiseksi ei ndyta silté, ettd viime
aikojen sdin dari-ilmiot, kuten helteet, myrskyt,
rajuilmat, rankkasateet ja tulvat, olisivat katoa-
massa. Pidinvastoin, niitd tulee esiintymiin
edelleen, mutta kestoltaan ja vaikutuksiltaan eri
tavoin. Olisi hyvad my6s muistaa, ettd mitd pa-
remmin ilmastonmuutosta maailmanlaajuisesti
onnistutaan hillitsemiin, sen paremmin varau-
tumisessa voidaan onnistua.”

Arto Pahkin muistuttaa, ettd haastaviin sda-
oloihin varautumiseen voivat osallistua muutkin
kuin verkkoyhtiot. "Olisi tirkedd, ettd yritykset
ilmoittaisivat paikalliselle verkkoyhtitlleen, mi-
kili heiddn yrityksensd sdhkénkulutuspiste on
‘kriittisesti’ tiarked kohde. Kriittisiin kohteisiin
sdhkot pyritddn palauttamaan ensin, mutta verk-
koyhtiéiden on saatava téstd tieto toimijoilta
itseltddn. Verkkoyhtiot voivat lisdksi antaa yri-
tyksille neuvoja siitd, kuinka ne voivat parantaa
sdhkon toimitusvarmuutta itse ja varautua sdh-
konjakelun keskeytyksiin.”

Jokainen voi my®ds itsendisesti parantaa omaa
varautumistaan hiirioihin. "Kehottaisin kaikkia,
erityisesti maaseudulla asuvia, pohtimaan
omaa varautumistaan tilanteeseen, jossa
sdhkot ovat pitkddn poissa. Riittava
kotivara, taskulamppu ja patteri-
kiyttdinen radio auttavat jo pal-
jon,” Pahkin listaa. Omaa va-
rautumisen tasoaan voi testata
esimerkiksi Huoltovarmuus-
keskuksen Kotivarax-pelin
avulla. "Tein testin itsekin, ja
huomasin, ettd myds omas-
sa varautumisessani on ollut
parantamisen varaa”, Pahkin

Teksti: Mira Muurinen
Kuva: Vastavalo
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Kotivarax-peli loytyy osoitteesta
http://huoltovarmuus.fi/kotivarax/

Gaia Consulting Oy:n ja Ilmatieteen
laitoksen Huoltovarmuuskeskukselle
toimittaman tutkimuksen voi lukea
kokonaisuudessaan osoitteessa
naurahtaa. m http://www.huoltovarmuus.fi/

static/pdf/637.pdf

Kaapelointi el valitettavasti kay
kantaverkon perusratkaisuksi

Myrskytuhojen aiheuttamat sahkokatkot ovat lisanneet
vaatimuksia sahkoverkkojen kaapeloimiseksi. Kantaverkon
sahkonsiirrossa se ei viela nykytekniikalla ole jarkevaa, vaan

myrskyihin varaudutaan muilla keinoilla.

uomen kantaverkossa on noin 14 000 kilometrid voimajohtoa, joista vain 100 kilometria

on kaapelia. Kaapelien merkitys voimajirjestelmille on kuitenkin suurempi kuin niiden

pituus, silld kaksi Ruotsiin menevista neljistd sdhkonsiirtoyhteydestd on toteutettu me-
ren alittavan kaapelin avulla. My6s Viron ja Suomen vilille rakennetut Estlink 1 ja EstLink 2
-yhteydet ovat kaapeliyhteyksid, joten Suomen ulkomaansiirtokapasiteetista jo 1ihes puolet
toteutetaan kaapelein. Miksei siis kaapelitekniikkaa sovelleta laajemminkin kantaverkossa?

Meren alitus vaatii tasasahkokaapelia

Normaalisti sdhkoverkoissa kaytetdan vaihtosdhkotekniikkaa, jonka teknisind etuina ovat
muun muassa yhteensopivuus voimalaitoksilla tuotetun vaihtosdhkoén kanssa seké verkkojen
helppo laajennettavuus uuden tuotannon ja kulutuksen liittdmisen suhteen. Vaihtosiahk6johto
voidaan toteuttaa paitsi avojohtona, myos kaapelina, tietyin rajoituksin.

Kantaverkossa kéytettavilla jinnitetasoilla vaihtosdhkokaapelin rakentaminen on suuruus-
luokaltaan kymmenen kertaa kalliimpaa kuin vastaavan avojohdon toteuttaminen. Tamén
lisdksi sen kiyttoikd jaa kiintedn eristeaineen vanhenemisen vuoksi avojohdon ikia lyhyem-
méksi.

Vaihtosidhkokaapeli ei myoskaédn sovellu pitkdn matkan suurjénnitteiseen tehonsiirtoon, silla
jo noin 70 kilometrin pituisen 400 kilovoltin kaapelin koko kapasiteetti kuluu sen varauksen
yllapitoon. Tama tarkoittaa, ettei kaapelin kautta voisi siirtdd lainkaan sdhkoéa ilman moni-
mutkaisia ja kalliita kompensointijarjestelyita.

Merikaapeleina toteutetut ulkomaanyhteytemme ovatkin tasasdhkoyhteyksia. Johdon kum-
massakin padssd on muuttaja-asema, joka muuttaa vaihtosiahkon tasasdhkoksi ja painvastoin.
Télloin kaapelin pituuteen kohdistuva rajoitus poistuu, mutta ratkaisu on todella kallis: yksi
yhteys maksaa tyypillisesti satoja miljoonia euroja. Tasasihkon kayttdé on kuitenkin ainoa
mahdollisuus silloin, kun suuria sihkomaéiria siirretdin meren alitse.

Avojohdolla on etunsa

Kantaverkossa kdytetddn siis pAdosin vaihtosihkoa ja avojohtotekniikkaa, joka on yksinkertai-
nen, kayttévarma ja kustannustehokas ratkaisu voimansiirtoon. Avojohtojen myrskykestoisuus
on hyvi, kunhan niiti varten raivataan riittivin suuri - noin 30-40 metrin levyinen - aukea,

jotta ldhialueen puut eivit vaurioittaisi johtoja edes kaatuessaan.
Padosa kantaverkon johtojen vioista on luonteeltaan ohimenevii, ja mikéli vaurio
ei poistu itsestiddn, vian korjaaminen kestda tyypillisesti vain joitakin paivii.
Kaapeleissa vikoja esiintyy lukumaaraisesti vihemmaéan kuin avojohdoilla,
mutta viat ovat aina pysyvid, eli ne vaativat korjaamista. Kaapelien
sijainti maan tai veden alla merkitsee yleensa hitaampaa vian paikal-
listamista kuin avojohtojen tapauksessa, minké lisdksi korjaaminen
vaatii erikoishenkil6st6d, -kalustoa ja -varusteita. Maanalaisen
kaapelin korjaaminen kestiikin tyypillisesti viikkoja, merenalai-

sen jopa kuukausia.

Alueellisissa, enintddn 110 kilovoltin jannitteisissa siirto- ja
jakeluverkoissa kaapeli saattaisi kuitenkin joissain tapauksissa
olla varteenotettava vaihtoehto avojohdolle. Mikéli siirtoetdi-
syys on lyhyt ja ympérist6 tihedén rakennettu, saattaa kaapelin
aiheuttama lisdkustannus olla kidyttévarmuuden tai maank&yton

kannalta perusteltu.
Kéytinnossa avojohto on kuitenkin ainakin toistaiseksi kan-
taverkon perusratkaisu. Kaapelin kadyttdminen tulee kyseeseen 14-
hinni pitkilla vedenalaisilla siirto-yhteyksilla tai suurten kaupunkien
keskusta-alueella. m

Teksti: Jussi Jyrinsalo
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Siella missa on sahkoa, esiintyy myos sahko- ja
magneettikenttia. Fingridilta kysytaan usein
voimajohtojen sahko- ja magneettikenttien

mahdollisista terveysvaikutuksista. Tutkimusten

mukaan voimajohtojen synnyttamista kentista el
voida osoittaa olevan ihmisille vaaraa sen enempaa
kuin muistakaan normaaliin asuinymparistoomme
kuuluvista sahko- ja magneettikentista.

dhkojirjestelmén aiheuttamien
sdhko- ja magneettikenttien mah-
dollisia terveysvaikutuksia on tut-
kittu paljon. Fingrid seuraa tiiviis-
ti tutkimustuloksia ja on mukana
seké kansallisissa ettd kansainva-

lisissd alan tyoryhmissa.
"Asiantuntijayhteisgjen viime aikojen havain-
not eivit ole tuoneet uutta huolestuttavaa tietoa,
vaan pikemminkin uusi tutkimus on sulkenut
pois aiemmin mahdollisina pidettyja haittavai-
kutuksia”, kertoo projektipaallikkd Mika Pentti-
la Fingridistd. Hinen mukaansa voimajohtojen
sidhko- ja magneettikentit ovat herittdneet aina
jonkin verran kysymyksia ja huoltakin ihmisissa.
“Kyselyjen miaara lisddntyi Sateilyturvakeskuk-

sen julkaistua opaskirjan aiheesta vuonna 2011.
Julkaisimme viime vuonna aiheesta Fingridin
oman kannanoton, jotta kaikki siihen liittyva
tieto olisi mahdollisimman helposti saatavilla.”

Suositusarvot eivat ylity
voimajohtojen alla

Voimajohtojen synnyttdmi sédhko- ja magneet-
tikenttd on sitd suurempi, miti suurempi virta ja
jannite johdossa on. Suurimpia arvot ovat siis
yleensi 400 kilovoltin johtojen ldheisyydessa.
Magneettikenttien osalta voimajohtoalueiden
arvot ovat selvisti suositusarvojen alapuolella.
Suositeltu enimméisarvo 100 pT ei ylity edes
suoraan johtojen alla, vaan siellikin magneetti-

Sosiaali- ja terveysministeric (STM) on
maarittanyt tutkimustiedon perusteella
suositellut enimmaisarvot pientaajuisille sahko-
ja magneettikentille.

Asetuksen mukaan vaeston altistuksen
suositusarvo voimajohdon (50 Hz) sahkokentalle
on 5 kilovolttia metri kohti (kV/m] ja
magneettikentélle 100 mikroteslaa (uT),
kun altistuminen kestaa merkittavan ajan.
Lyhytaikaista altistusta koskevat arvot ovat
15 kV/m ja 500 pT.

Asetus tuli voimaan vuonna 2002, ja sen pohjana
on EU:n neuvoston suositus sahkomagneettisille
kentille altistumisen rajoittamisesta.

Asetus perustuu tunnettuihin,
sihkomagneettisten kenttien aiheuttamiin__
suoriin ja epasuoriin biofysikaalisiin vaikutuk_sun.
EU jakansainvalinen ionisoimattoman sateilyn
s toimikunta ICNIRP tarkastelevat suositusarvoja
ja niiden perusteita saanndllisesti. Tarvetta
suositeltujen enimmaisarvojen muuttamiselle
ei ole todettu, silla tutkimustulokset eivat ole
antaneet asiasta uutta tietoa.

" o

kenttd on suurimmillaan alle neljasosan suositel-
lusta enimmaéisarvosta. 50-70 metrin paédssi 400
kilovoltin johdon keskilinjasta ja 25-40 metrin
pééassi 110 kilovoltin johdon keskilinjasta mag-
neettikentti laskee suurimmillaankin alle sadas-
osaan viestolle asetetusta enimmaéisarvosta.
Myoskddn sdhkokentéin osalta suositusarvot
eivit ylity 110 ja 220 kilovoltin avojohdoilla,
mutta Tampereen teknillisen yliopiston tekemi-
en mittausten perusteella arvo 5 kV/m ylittyy
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30 prosentissa mitatuista 400 kilovoltin pylvis-
vileistd. Kun otetaan huomioon, ettd johtojen
alla ei oleskella merkittivai aikaa, suositusarvot
sdhko- ja magneettikentille eivit tissdkidn ta-
pauksessa ylity. Johtojen alla voi siis huoletta
esimerkiksi poimia marjoja seki tehdd maanvil-
jely- tai metsatoita.

Syddmentahdistimet ja rytmih&iri6tahdistimet
saattavat héiiriintyd voimajohtojen alla. Tdma ei
ole todennikéistd, mutta tahdistinpotilaiden on
kuitenkin syyté vélttda voimajohdon alla oleske-
lua ja pyrkid maastossa liikkuessaan alittamaan
voimajohdot kohdista, joissa johtimien etdisyys
maasta on suurin, eli liheltd pylviita.

Uusien johtojen sijoittelussa noudatetaan
maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 22 §:n
mukaista valtioneuvoston pditosta valtakunnal-
lisista alueidenkiyttotavoitteista. Niiden mukaan
voimajohtojen linjauksissa on ensisijaisesti hyo-
dynnettdvi olemassa olevia johtokdytavid. Tama
tarkoittaa uusien johtojen sijoittamista joko van-
hojen johtojen paikalle tai niiden rinnalle, jolloin
uusi johto voi tulla 1dhemmais vanhan johdon
ympdrille muodostunutta asutusta.

Suomessa ei ole sdhko- ja magneettikenttiin
liittyvia virallisia rakennusmairayksid. Sosiaa-
li- ja terveysministerion (STM) asetuksen tueksi
tehdyssa oppaassa* asiantuntijaryhmé kehottaa
silti ottamaan terveyshuolet huomioon seké joh-

Voimajohtojen laheisyydessa voi huoletta retkeilla.

tojen laheisyyteen kaavoitettaessa ettd uusia joh-
toja suunniteltaessa. Voimajohtojen ldheisyyteen
ei haluta sellaista toimintaa, joka mahdollisesti
lisdd sdhkoturvallisuusriskii tai jossa voimajoh-
tojen ldheisyys voi aiheuttaa esimerkiksi mag-
neettikenttiin liittyvia pelkoja.

Syopariskin suhteen
samaa luokkaa kuin kahvi

Joissakin tutkimuksissa on saatu viitteitd, ettd
magneettikentilld voisi olla vaikutuksia selvis-
ti pienemmilldkin altistumistasoilla kuin mité
STM:n asetuksen suosittelemat arvot ovat. Eni-
ten keskustelua ovat aiheuttaneet tutkimusha-
vainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa voisi
esiintyd hieman normaalia enemmin silloin,
kun magneettikentdn vuontiheys asunnossa on
yli 0,4 pT. TaméAnsuuruisen magneettikenttaaltis-
tuksen ja erilaisten syépien yhteydestd on tehty
kymmenii kansainvilisii lisdtutkimuksia, mutta
selkedd ndytt6d yhteydestd ei ole havaittu.
Maailman terveysjarjeston WHO:n kansainva-
linen syGvantutkimuskeskus IARC (The Interna-
tional Agency for Research on Cancer) on luoki-
tellut pientaajuiset magneettikentit luokkaan 2B,
eli mahdollisesti syopda aiheuttaviin. Samaan
luokkaan kuuluvat my6s mm. kahvi ja pakokaa-
su. Tama luokka kertoo, ettd tutkitun aineen ja

syovin syy-seuraussuhdetta ei ole voitu sitovasti
osoittaa. Luokka ei tarkoita, ettd sydpien esiin-
tymisessd tapahtuisi aineen vaikutuksesta jokin
merkittidva kasvu.

Mika Penttila huomauttaa, ettd 0,4 puT on niin
alhainen taso, ettid sen ylittymiseen ei tarvita
lahelld kulkevaa voimajohtoa, vaan raja ylittyy
jo useimpien sidhkoisten kodinkoneiden ldhei-
syydessi. Esimerkiksi sdhkdinen lattialimmitys
voi nostaa asunnon taustamagneettikenttda 1-2
pT:n tasolle. "Arvon soveltaminen nykyisessi,
sdhkéon perustuvassa yhteiskunnassa olisi kay-
tdnnossd mahdotonta”, Penttila toteaa.

Sdhko- ja magneettikentét ovatkin osa joka-
pdivéistd eldmddmme. Kenttien ldhteitd ovat
sidhkojohtojen lisdksi muun muassa rakennuk-
siin sijoitetut muuntamot ja sdhkokeskukset,
rakennusten sihkoverkot, kotien sidhkolaitteet,
matkapuhelimet ja niiden tukiasemat. Kenttié
on ympdrillimme myd6s luontaisesti. Maapallon
oman magneettikentin lisdksi niitd synnyttivat
salamat seki aurinko, joka ldhettdd voimakkaita
sdhkdmagneettisia aaltoja laajalla aallonpituus-
alueella. m

Teksti: Suvi Artti
Kuvat: Juhani Eskelinen

* Korpinen Leena 2003. Yleison altistuminen pientaajuisille sahko- ja magneettikentille Suomessa. Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:12.
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Miksi

pyoraillessa
tuntuu
nipistelya?

Fingridilta tiedustellaan silloin talloin
syita voimajohtojen alla esiintyviin
ilmioihin, kuten nipistelyna tuntuviin
kipinapurkauksiin tai metalliesineista
saataviin pieniin sahkoiskuihin. Naiden
vaarattomien aistimusten taustalla on
voimajohdon sahkokentta.

oimajohdon alla kulkiessa voimakkain sdahkokenttd

on keskelld jinnettd, jossa johtimet riippuvat alim-

millaan. Pylviiden ldhelld, jossa johtimet ovat kor-

keammalla, voimakkuus on pienempi - kuten myos

etddnnyttiessd johdosta johtoaukean ulkopuolelle.
Kentin voimakkuus ja jakautuma riippuvat virtapiirien maa-
rastd, kiytetyistd jannitteistd, vaihejirjestyksests, johtimien
lukumaarasta sekd niiden etdisyydestd toisiinsa ja maahan.
Voimajohdon sdhkokentdn ominaisuuksiin kuuluu, etti kentén
vaikutusalueella oleva, maasta tdysin eristetty johtava esine va-
rautuu sdhkoisesti eli sen pintaan syntyy jénnite.

Myo6s ihmiskeho kayttdytyy ulkoisen sdhkokentdn kannalta
johtavana kappaleena alle 100 kilohertsin taajuuksilla, eli myo6s
ihminen varautuu sdhkokentédssa. Tavallisesti titd ei huomaa
johdon alla oleskellessa. Vahvapohjaisia jalkineita kiyttava
ihminen voi kuitenkin olla sdhkéisesti hyvin eristetty maasta.
Télloin voi tuntea heikon kipinén, jos tarttuu maadoitettuun esi-
neeseen, kuten maahan lyotyyn rautakankeen. Pieni sihkoisku
johtuu siit4, ettd ihmiseen kerddntyneet varaukset purkautuvat
kosketuksesta. Samankaltaisen tuntemuksen voi kokea esimer-
kiksi riisuessaan tekokuituista vaatekappaletta.

Nipistelyn syyna pyoran ja ihmisen potentiaaliero

Fingridiin on tullut yhteydenottoja pyorailijoiltd, jotka ovat
kokeneet nipistelyd pyoriillessadn 400 kilovoltin johtojen
alitse. Nipistely johtuu maasta ja toisistaan eristettyjen polku-
pyorén ja pyoriilijan erilaisesta varautumisesta voimajohdon
sidhkokentéssa.

Sahkokentissa liikkuvaan johdekappaleeseen - téssi tapa-
uksessa polkupyo6rddn - indusoituu sdhkovarauksia. Ne eivét
paase purkautumaan, koska pyordn renkaiden kumit eristivit
erityisesti kuivalla sdélld pyoridn metalliosat sdhkdisesti maasta.
Naméi ndin muodostuneet varaukset aiheuttavat sen, etti pol-
kupy6rian varautuneen metallirungon ja maan vélilld on tietty
potentiaali. Kun sédhkokentdssa pyoréilevd ihminen on kéden-
sijojen, satulan seki polkimien ja kengdnpohjien kautta sahkoi-
sesti eristetty polkupydrdan metallirungosta, muodostuu myos
pyoriilijiin jokin varaus ja potentiaali. Pyoriilijin potentiaali
on erilainen kuin polkupydrin, koska pyoriilijd on esimerkiksi
pystysuunnassa erilainen kohde kuin itse polkupyori. Kohdassa,
jossa pyoriilijan kehon paljaan osan ja polkupydrin - esimer-
kiksi sormenpéiden ja ohjaustangon - viliin ja& pieni ilmavdli,
voi syntya pyoran ja pyoriilijin vilisestd potentiaalierosta joh-
tuva kipindpurkaus. Se tuntuu iholla pistivini tuntemuksena.
Nipistelya ei synny, kun sormet koskettavat polkupydrin tan-
koa, vaan kun ne ovat juuri koskettamaisillaan sitd. Vastaavan-
lainen purkaus voi tapahtua myos esimerkiksi paljaan sééren ja
pyordanrungon valilla.

Purkaukset ovat sindllddn vaarattomia, mutta saattavat tun-
tua epamiellyttaviltd. Purkaukset voi vilttaa koskettamalla pal-
jaalla kidellda polkupy6ran metallista ohjaustankoa koko ajan
voimajohdon alta pyoréillessi. Talloin ihminen ja pyord ovat
samassa potentiaalissa, eikd kipindpurkausta voi tapahtua. Toi-
nen vaihtoehto on varmistaa esimerkiksi késineilld ja pukeutu-
misella, ettd kaikki paljaat kehonosat ovat eristetyt tai riittavin
kaukana pyoran metalliosista. m

Teksti: Max Isaksson e Kuvat: Shutterstock
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Valvomossa
valvotaan,
kun Suomi

nukkuu

Kun muu Suomi valmistautuu
pehkuihin, Fingridin
valvomossa eli virallisemmin
kantaverkkokeskuksessa
yovuorolaisten tyorupeama on
vasta aluillaan. Tasehallinnassa
tyoskenteleva Roger Gustavsson,
verkonhallinnan Juha Tirri ja
voimajarjestelmanhallinnan Pasi

C

Kaunisto pitavat kirjaa yon tunneista.

"Yo oli rauhallinen ja

tayttyi rutiineista. Tarkas-
tin, hyvaksyin ja julkaisin
sdato- ja tasesahkon hinnat
tunneittain yovuoron aikana.
Vasymys painoi yllattavan
vahan siihen nahden, etta
kyseessa oli ensimmainen
yovuoro vahaan aikaan."

ROGER GUSTAVSSONIN MUISTIINPANOJA YOVUOROSTA

Vuoronvaihto on rutiinia. Haviohan-
kintaa pitad yon mittaan korjata, jos
Ruotsin diset janniteongelmat jatkuvat.
Siirtoennusteiden perusteella yon pitdisi
olla kuitenkin rauhallinen. Edellisestd
tyovuorosta on vierdhtanyt jo ldhes
viikko, joten selaan sahkopostit ja luen
menneen viikon tapahtumat pdiva-
kirjasta. Kayn lapi taajuusohjattujen
reservien hankintaa. EstLinkissa vapaata
kapasiteettia on reilusti, joten manuaali-
saadoille ei ndytd olevan tarvetta.

23:15 » Soitan Ruotsin verkonval-
vojalle. Suunnitellulla Fenno-Skanin
siirtoteholla ei pitdisi tulla janniteongel-
mia. Havididen maaraa pitaa kuitenkin
seurata.

1:30 » Vasymys alkaa painaa ja palel-
taa. Pidan "lounastauon” ja keitan kahvia.

1:35 » Paluu ruudun aareen. Teen
havidhankinnalle vuorokausisuunnitel-
man, joka pohjautuu edellisten paivien
havidille, ja tarkastan Elbas-kirjausten eli
paivansisaisten sahkokauppojen oikeelli-
suuden edellisen vuorokauden osalta.

2:10 » Lahetdn taseselvitysjarjes-
telmaan Vendjan yhteyden ohjetehot
edelliseltd vuorokaudelta. Sen jalkeen
tarkastan edellisen vuorokauden
saatdsahkokaupat. Lahetan EstLinkilla
tehdyista kaupoista raportin Viroon.
Saato- ja tasesahkon hinnoista seka
saatovolyymeista on toisistaan poikkea-
via tietoja Fingridin omissa jarjestel-
missa ja NordPoolin kotisivuilla. Joudun
tutkailemaan, mista erot johtuvat, ja
korjaamaan ne.

4:00 » Hinta laskee saatosahko-
markkinoilla niin, etta suomalaisia
alassaatotarjouksia toteutuu. Soitan
toimijoille ja pyydan heita toteuttamaan
saatotarjouksensa.

5:20 » Tarkastan edellisen vuorokau-
den Fenno-Skan-ajo-ohjelman oikeel-
lisuuden Ruotsin kanssa aamuvuorossa
tehtdvaa tasmaytystd varten.

ingridin valvomossa Kipylassi ku-
lunvalvonta on tiukkaa, silla tadlta
ohjaillaan yhteiskunnan kannal-
ta kriittisid toimintoja ja pidetdin
huolta, ettd valtakunnassa riittda
sdhkod. Kun valvojat Pasi Kaunisto
ja Roger Gustavsson saapuvat illal-
la toihin, verkonhallinnassa tyoskentelevan Juha
Tirrin tyopéiva on kestdnyt jo ldhes yhdeksidn
tuntia. Tirrin péiva ei kuitenkaan ole vield edes
puolivilissa.

Péésédéntoisesti valvomon vuorokausi jakaan-
tuu kolmeen osaan. Y6lla valvomossa tyosken-
telee vihemmin tyontekijoiti kuin paivisaikaan.
Yksi valvoja on varalla, ja hdnet voidaan herit-
tdd valvomon lepohuoneesta aina tarpeen tullen.

Akaasta Helsingissé toissa kéyviélle Tirrille 24
tunnin ty6évuorot ja 6inen varalla olo sopivat.

"Tassé tyossd on se hyva puoli, ettd kun val-
vomosta ldhtee vuoron piitteeksi kotiin, voi
luottaa siihen, ettd toinen ottaa ohjat. Tyot eivit
seuraa mukanani vapaa-ajalle”, Tirri sanoo.

Fingridilla tasehallinnassa sek voimajarjestel-
mén ja verkon hallinnassa ty6skentelee parikym-
mentd valvojaa, joista ldhes kaikki ovat paity-
neet tyohonsa sdhkotekniikan opintojen kautta.

Suurin osa valvojista tytskentelee 24 tunnin
vuorojen sijaan kuitenkin seitsemén viikon vuo-
rokiertoperiaatteella, jossa rupeamaan kuuluu
y0-, ilta- ja aamuvuorojen lisdksi neljan viikon
toimistojakso. Sen aikana voi osallistua muun
muassa koulutuksiin.

Asiakaspalvelua ja ennakointia

Etenkin kesdaikaan valvomossa tehddén paljon

péaélle- ja pois-kytkent6ji, koska usein kunnos-
tus- ja rakentamisty6t ajoitetaan aikaan, jolloin
maa ei ole roudassa.

"Meilld on koko ajan siirtokeskeytyksia paalla,
silld ikiné ei ole tilannetta, ettd kaikki verkon
osat olisivat kdytdssd. Aina on huoltoja ja pro-
jekteja, joissa uusitaan laitteita. Se vaatii ennak-
kosuunnittelua”, Juha Tirri kertoo.

Usein kytkentdjd tehddén myds disin, jolloin
vaikutukset asiakkaille ovat mahdollisimman
vihiiset. Kytkennit edellyttivit soittelua lukui-
sille eri tahoille, silld kyse voi olla jopa sadan
kilometrin johdosta, josta virta katkaistaan huol-
totoiden ajaksi.

Vastuut valvomossa on jaettu tarkkaan. Ulos-
péin valvomon arkea seuraamalla voi néyttia,
ettd kukin istuu vain oman tietokoneruutunsa
ddressi ja korkeintaan huikkaa silloin téll6in ser-




L

min yli toisille. Tarpeen tullen valvojat pystyvét
kuitenkin myds tuuraamaan toisiaan. Valvomo-
tyo on ennen kaikkea ennakointia ja tilanteen
seuraamista, jottei ongelmia tule.

”Jannitteitd pitdd sddtaa etukéteen ennen kuin
kuormat padsevit nousemaan. Sen jilkeen kat-
sellaan, miten ennusteet menevit ja tarvitseeko
sddtdjen osalta tehdd mitddn. Sditotarve riippuu
sddstd ja vuodenajasta”, Pasi Kaunisto kertoo.

Toimintamallit hioutuvat

Valvomosta ollaan tiiviisti yhteydessa niin Ruot-
sin, Vendjin kuin Vironkin kantaverkkoyhtiihin.
Sahkon siirtokysymysten lisdksi myos taajuuden
hallinta edellyttdi pohjoismaista yhteistyota.

“Ruotsalaisten kanssa puhumme pidasiassa
ruotsia, virolaisten kanssa englantia. Vendjén
yhteyksiad varten Fingridilld on kéytossddn ym-
péri vuorokauden tulkki, johon turvaudumme,
jos koodikirjasta ei 16ydy sopivaa koodia”, Roger
Gustavsson kertoo.

Tyokalut ja toimintatavat ovat kehittyneet
vuosien mittaan valvomossa. Toisaalta uutena
ulottuvuutena on yhé kasvava yhteistyd mui-
den maiden kanssa, ja lisdksi kantaverkkoon
on tullut lisia laitteita, joiden toimintaa pitda
seurata.

"Sovelluksia on paljon ja niiti tulee koko ajan
lisaa. Esimerkiksi tuulivoimaa varten meilld pitaa
olla tuulivoimaennuste, ja ennusteen tarkkuus
alkaa olla jo erittédin tdrked tieto. Laskentaohjel-
mat ovat kehittyneet paljon”, Gustavsson sanoo.

Monimutkainen maailma edellyttda jatkuvaa
kouluttautumista valvomotyontekijoilta.

"Kévin viimeksi eilen kiyténvalvonnan koulu-
tuksessa, kun meille vaihtuu jérjestelmaén uusi
versio. Koulutusohjelmassa avataan vihin eri
toimintojen tehtivid vaikkapa jannitteen sdi-
dosti tai kapasiteetin hallinnasta”, Pasi Kaunisto
kertoo.

Tyomenetelmid voi kehittdd sujuvammiksi
my0s oma-aloitteisesti.

-

"Tassa tyOssd saa todellakin olla innovatii-
vinen, mutta kaikkea ei pida ldhted heti kokei-
lemaan. Ennen toimeen ryhtymisté asiaa pitda
miettid aina tarkkaan ja perinpohjaisesti”, Tirri
$anoo.

Kahvia kuluu paljon

Kun kello niyttda yli puolta yo6ts, myos vuosi-
kausia yovuoroja tehneilld voi olla vaikeuksia
pitda vireystasoa ylla. Seitsemén vuotta Fingri-
din valvomossa tyoskennelleen Roger Gustavs-
sonin mukaan ensimmaéinen y&vuoro on yleensa
kaikkein raskain, mutta sen jilkeen rytmiin taas
tottuu.

"Kello kahdesta viiteen yo6lld on kaikkein ras-
kainta, ja silloin pitda todella tsempata. Kahvia
kuluu tietenkin paljon”, Gustavsson kertoo.

Pasi Kauniston mielestd kaikkein vaativimpia

PASI KAUNISTON MUISTIINPANOJA YOVUOROSTA

ovat kuitenkin aamuvuorot, silli valvomossa
vuorokausirytmi keikahtaa usein niin, ettei unen
pééasta saa kiinni iltaisin.

Etuna on se, ettd vaikka tydvuorot ovatkin pit-
ki, niin pitkid ovat myos vapaat. Vapaa-ajallaan
miehet viettivit aikaa perheidensi kanssa ja
harrastavat esimerkiksi hiihtoa, laskettelua, lenk-
keilyd, salibandyd, pyoriilyd, kaukalopalloa tai
moottoripyoriilyé. Liikunta ja ulkoilu auttavat
jaksamaan kolmivuorotydssa.

Tirri, Kaunisto ja Gustavsson ovat yksimieli-
sid myos siitd, ettd vuorotyd on sovitettavissa
perhe-eldmain.

”Se vaatii venymistd vahin puolisoltakin, silla
meill4 ei ole aina viikonloput vapaana. Toisaalta
olen vapaalla enemmén kuin moni muu. Kuuden
péivin vapaasta yksi menee toipumiseen, mutta
sen jilkeen perheellisend palaan normaaliryt-
miin”, Tirri kertoo.

Tydvuoron aluksi katsotaan iltavuoron
kanssa lapi kuluneen pdivan ja illan
tapahtumat seka akuutit asiat.

22:00 » Nurmijarven reaktori
verkkoon ldmpiamaan huomisen aamun
keskeytystd varten.

23:00 » Jannitteiden saatoa alaspdin,
kun kuormat ja siirrot alkavat laskea.

0:35 » Tammiston asemalta tulee
katkaisijavikahalytys. Soitan palve-
lutoimittajalle, joka lahtee tutkimaan
asiaa paikan pdalle. Katkaisijan lam-
mityksessa on vikaa. Asia ei ole akuutti
[ampimilla syyskeleilld, joten se voidaan
hoitaa kuntoon myghemmin.

1:00 » Kayn lapi keskeytyskansion,
siivoan valvojan sahkopostilaatikon ja
syotan seuraavan vuorokauden siirtora-
jat jarjestelmiin valmiiksi aamuvuorolle.

JUHA TIRRIN MUISTIINPANOJA YOVUOROSTA

3:44 » Kangasalan 400 kV:n
suojauksen viestiyhteydessa on vika.
Jatan asian kaytonvalvontajarjestelman
varallaolijan hoidettavaksi aamulla,
koska toinen yhteys toimii.

5:30 » Jannitteiden saatod pikkuhiljaa
ylospain, kun kuormat ja siirrot alkavat
kasvaa.

6:00 > Verkonhallinnan kaveri nousee
aamuvuoroon. Kdaymme lyhyesti lapi yon
tapahtumia.

6:35 » Pohjois-Suomen ja Pohjois-
Ruotsin valinen RAC-siirto nayttaisi
ennusteiden mukaan menevan loppu-
tunnista yli siirtorajan. Soitan Svenska
Kraftnatiin ja sovimme, ettd Fenno-Skan-
yhteydelld ajetaan lopputunti suunnitel-
tua enemman sahkoa Suomeen.

6:50 » Aamuvuoron kanssa yon ja
illan tapahtumien lapikaynti.

"Ita-Suomessa alkaneet
keskeytykset aiheuttivat yhden
johdon ylikuormittumisen, vaikka
tuotantoa oli ostettu etukdteen
vastaostona. Asiaa piti tarkkailla
koko yo, silla olimme lahella
rajoittavaa tehoa.”

Myo6s Gustavsson viettid vapaa-aikaansa
usein leikkipuistossa.

"Tydvuoron aikana puhuin dhes
150 puhelua, joiden yhteiskesto
oli 4,5 tuntia. Iso osa tydajastani
kuluu puhelimessa, kun sovin ja
tiedotan kytkenndista. Tama on

asiakaspalveluammatti.”

Tydvuoro alkaa. Heti vuoronvaihdon jal-
keen teen kantaverkon kytkentdja (Kemin-
maa, Alapitka, Luukkala, Imatra, jne.).

15:30 » Ruokailu tydn ohessa.
Tarkastan tulevia kytkentdohjelmia ja
teen Korian muuntajiin kytkentoja.

22:40 » lltapala. Omat evadt mukana.
Kalajoki-Merijarven kytkentaohjelman
paivitys ja jakelu.

23:20 » Lepoa lepohuoneessa. Kello
on soittamassa yon kytkentdja varten.

2:00 » Kytkentdohjelman mukaisesti
Kalajoki-Merijarven kytkenta ja myo-
hemmin saman valin palautuskytkenta.

3:50 » Edessd on parin tunnin
lepotauko.

5:50 » Aamupala. Kytkentdja Pulp-
Yllikkalan seka Lieksa-Uimaharjun
véleille seka kytkentdihin liittyvaa
PSSE-verkostolaskentaa. Uimaharjun
kytkentdohjelman paivitys.

12:30 » Lounas tyon ohessa. Kytken-
tja (Koria, Pulp-Yllikkala).

13:30 » 24 tunnin tydvuoro paattyy
vuoronvaihtoon, jossa kdyddan lapi
menneet ja tulevat asiat seuraavan
vuoron kanssa.

"Perhe-eldmi on itse asiassa vapaampaa ja
helpompaa kuin jos kévisin taalla kahdeksasta
neljadn -toissd”, Tirri kuvaa.

Tirrin 24 tunnin tydpiiva jatkuu vield, kun
Gustavsson ja Kaunisto ovat jo luovuttaneet oh-
jat valvomoon ilmestyneelle aamuvuorolle. Kun
tyopdiva loppuu puoli kahdelta, Tirri saattaa
ottaa puolen tunnin tirsat lepohuoneessa ennen
kuin ldhtee ajamaan kohti Akaata. m

Teksti: Outi Airaksinen

Kuvat: Matti Immonen
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Voimajohtoaukeasta
on moneksi

"Voimajohtoaukean ei ole tarkoitus jaada joutomaaksi, vaan alueita voidaan
kayttaa monin tavoin”, kertoo Fingridin maankaytto- ja ymparistoyksikon
erikoisasiantuntija Tiina Seppanen. Voimajohtoaukeilla voi turvallisesti viljella
ja laiduntaa, ja ne soveltuvat myos monenlaiseen virkistyskayttoon. Lisaksi
voimajohtoaukeat saattavat korvata elinympariston esimerkiksi lajeille, joiden
elinpiirit ovat karsineet niittyjen vahenemisesta.

oimajohtoaukeilla voi viljelld ja
laiduntaa tai kasvattaa myyntiin
esimerkiksi taimia tai joulukuu-
sia. Johtoaukeaa wvoi kéyttaa
myd6s kasvimaana, tai sinne voi
istuttaa marjapensaita.
Istutuksia suunniteltaessa on
huomioitava voimajohtojen huolto: johdon
keskilinjalle on jatettava kulkuviyld, jotta voi-
majohdon tarkastajat ja kunnossapitéjit voivat
tarvittaessa liikkkua aukealla kévellen tai ty6ko-
neilla. Puiden kasvatuksesta pitdi sopia Fingridin
kanssa kirjallisella raivausaluesopimuksella, silld
voimajohtoalueella kasvavien puiden korkeutta
rajoittavat turvallisuusmééraykset. “Istutusalueet
on my6s hyva merkiti jollakin tavalla, jotta joh-
tojen kunnossapitijit tietdvit varoa niitd”, Tiina
Seppénen sanoo.

Rakentamiseen, maanottoon, ojittamiseen ja
l4jittdmiseen voimajohtoaukealle tarvitaan lupa
Fingridilta. "Yleisesti ottaen kaikista johtoalueel-
la toteutettavista hankkeista on hyvé sopia voi-
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majohdon omistajan kanssa, jotta turvallisuus-
nikokohdat tulevat huomioiduiksi”, muistuttaa
Fingridin erikoisasiantuntija Max Isaksson.

Moninaiskayttoa paikallisyhteison voimin

Fingrid ei omista voimajohtojen alla olevaa
maata eikd johtoalueen puustoa, vaan ne kuulu-
vat maanomistajalle. Siksi maanomistajat viime
kéidessd ratkaisevat, kuinka monipuolisesti joh-
toalueita hyddynnetéén.

"Kéyton ideointi vaatii maanomistajan innos-
tuksen, mutta parhaissa tapauksissa voima eri-
laisten hankkeiden toteuttamiseen on 16ytynyt
koko paikallisyhteisostd”, Tiina Seppénen kertoo.
"Esimerkiksi Nokialla voimajohtoaukeaa on kiy-
tetty lampaiden laitumena. Mukana hankkeessa
on Elenian, Nokian kaupungin ja Pro Agria Pir-
kanmaan lisdksi alueen ympéristoyrittdjia seka
paikallisia jalkapalloharrastajia, jotka tienasivat
joukkueelleen rahaa osallistumalla lampaiden
valvomiseen. Hanke on ollut kaikin puolin me-
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nestyksekds: voimajohtoaukean niittykasvilli-
suus on elpynyt hienosti, ja paikalliset ovat ty-
kidnneet lampaista.”

Lampaiden laidunnus on hyvéd esimerkki
hyotykaytostd, joka myos auttaa voimajohto-
aukean pitdmisessd hoidettuna. Hyvin hoidettu
ympérist6 laiduntavine lampaineen my®ds lisda
asuinalueen viihtyvyyttd sekd tukee luonnon ja
maiseman monimuotoisuutta: lampaat pitavat
voimajohtoaukeaa nopeasti tiyttdvin pajukon
aisoissa ja edesauttavat muualla harvinaiseksi
kdyneen niittylajiston kehittymista alueelle.

Uusi elinpiiri voimajohtoaukealla

Suomen ympéristokeskuksen Uudellamaalla te-
keméin tutkimuksen mukaan voimajohtoaukeat
voivat korvata vihenevén niittyelinympéristén
monille kasvi- ja hydnteislajeille. Voimajohto-
alueiden puusto raivataan sddnnoéllisesti 5-8
vuoden vilein, ja siksi ne pysyvit niittyjen ta-
paan avoimina.

"Raivaukset yllapitaviat paahdeymparist6ja ja
niittykasvillisuutta, jotka muuten ovat maata-
louden muutoksen my6td vihentyneet”, kertoo
Tiina Seppénen. Niityt lukeutuvat niin kutsut-
tuun perinnemaisemaan: niitd syntyi ennen
tehomaatalouteen siirtymistd, kun raivattujen
peltojen annettiin viljelyn jélkeen heinittya.
Maatalouden nopea kehitys on vihentinyt niit-
tyjen maarad, mika vaikuttaa erityisesti moniin
niilla viihtyviin hyonteis- ja pdivéperhoslajeihin.

Nykydédn niittymaisemaa pyritdén pitiméin
ylld hoitamalla erilaisia taajama-alueen maa-
kaistaleita - kuten voimajohtoaukeita tai tien-
pientareita - maisemaniittyini tai -peltoina.

Voimajohtoaukeilla on tutkittu my®ds esimer-
kiksi mahdollisuuksia tukea tuulihaukkakantaa.
Tuulihaukat ovat télld hetkelld riippuvaisia lin-
nunpdntdistd, joita rengastajat ovat asentaneet
latojen seiniin niitd varten.

: jonka varrella voi tutkailla puisia 6tok-

Fingridin tutkimushankkeessa ponttoji ripus-
tettiin voimajohtopylviisiin sellaiselle korkeu-
delle, ettei sdhkosti tai johdoista ole vaaraa tuu-
lihaukoille. Kokeilun tulokset ovat olleet hyvii.
"Ponttoihin tuli pesintdja. Voimajohtopylviisiin
ripustetut pontot voivat olla myos turvallisem-
pia pesintdpaikkoja, silld tuulihaukkojen munia
ja poikasia saalistavat pikkupedot, esimerkiksi
niidat, eivat valttamattd uskaltaudu kiipeile-
madn aukealle paikalle ripustettuihin pontt6i-
hin”, Seppénen kertoo.

Peltojen ldheisyydessa pesivistd tuulihaukois-
ta on hydtyd myos maanviljelijille, silld tuu-
lihaukat pitdvét peltojen myyrdkannat kurissa.
"Omin pdin ponttdja ei kuitenkaan turvallisuus-
syistd saa pylviisiin ripustaa”, huomauttaa Max
Isaksson.

Virkistymista voimajohdon katveessa

Voimajohtoaukea soveltuu erinomaisesti myds
monenlaiseen virkistyskayttoon. Voimajohtojen
ympdrilleen aiheuttaman sdhko- ja magneetti-
kentdn mahdollisia terveysvaikutuksia on tut-
kittu paljon, eikd niista ole todettu aiheutuvan
vaaraa ihmisille tai eldimille (lisdtietoa sdhko-
ja magneettikentisté 16ytyy tdmén lehden si-
vuilta 11-13). Voimajohtoalueella voikin
huoletta retkeill4, kuntoilla, marjastaa ja
sienestidd - tai vaikka bongailla 6t6-
koita.

Tampereen Multisillassa olevalle
Perkkoonpuiston  voimajohtoau-
kealle on suunnitteilla monipuo-
linen virkistysalue, jota hoidetaan
raivaustoilld. Aukealle on myos
suunniteltu ulkoilureittejd, joiden
varrelle sijoitetaan penkkeja ja
opastauluja. Multisillan piivikodin
laheisyyteen tehddin "6tokkapolku”,

Poyroot - Lakeuksien linjoilla

kdhahmoja sekd ihan oikeita luonnon 6tokaita.
Ulkoilu- ja 6tokkdpolut on suunniteltu rakennet-
tavan syksylld 2015.

Hyvén néikyvyyden vuoksi voimajohtoaukeita
kiytetddn myos metséstykseen, ja johtoaukeilla
oleville vanhoille pelloille voi perustaa riistapel-
toja. Passipaikat on turvallisuussyisté sijoitettava
niin, ettd voimajohtorakenteet eivit ole ampu-
malinjalla. Ampumalavojen pystyttimisestd on
sovittava Fingridin kanssa erikseen.

Fingrid rohkaisee maanomistajia pohtimaan
omiin tarpeisiinsa ja resursseihinsa sopivaa kayt-
totarkoitusta voimajohtoaukeille. "Toivomme,
ettd voimajohtoaukeat tulisivat jollakin tavalla
kiyttoon”, Tiina Seppdnen summaa. m

Teksti: Mira Muurinen
Kuvat: Vastavalo

Onko sinulla

hyva idea siita, miten

voimajohtoaukeaa
voisi hyodyntaa?

Laheta ehdotuksesi Tiina Seppaselle

(tiina.seppanen@fingrid.fi) otsikolla

“ldeakilpailu”. Parhaat ideat
palkitaan!

Meillon
pikkuusen paremmat

“"Harvoolla sialla
seisoo isoon Virman
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alli-kalasaaski

- oman tiensa kulkija

Fingridin kummilinnun, satelliittilahettimella varustetun
Lalli-kalasaasken muuttoa Satakunnasta Afrikkaan ja
takaisin seurattiin kuluneen vuoden aikana mielenkiinnolla.
Fingrid hyodyntaa Lallin ja muiden seurattavien
kalasaaskien tuomaa tutkimustietoa suunnitellessaan
voimajohtohankkeiden ja kunnossapidon teknisia ratkaisuja.

un Fingrid ryhtyi viime kesini satel-

liittisadksen tukijaksi, yhtion kummi-

linnuksi valikoitui sdéksikoiras, joka

nimettiin synnyin- ja pesimiseutunsa

mukaan Lalliksi. Lallin tarina alkoi
Koyliossd vuonna 2007, jossa se merkittiin pe-
sidpoikasena Luonnontieteellisen keskusmuseon
renkaalla. Viime kesénéd ldnsisuomalainen satel-
liittisadksitydryhma valjasti Lallin satelliittildhetti-
melld. Tuolloin se pesi Kokemielld siéksinaaraan
kanssa. Parilla oli kaksi pesidpoikasta huolehdit-
tavanaan.

Lallin 4hettimelld varustaminen oli osa Helsin-
gin yliopiston Luonnontieteellisen keskusmuseon
ja Saaksisadtion seurantahanketta. Hanke liittyy
laajaan tutkimuskokonaisuuteen, jossa selvitetdin

» MODERNIA YHTEISHUOLTAJUUTTA

Kalasaaskien tyonjako on pesiméakaudella selkea:
naaras hautoo ja huolehtii poikasista, koiras kalas-
taa.

Elokuun korvilla pesan jattaa ensimmaisena
naaras, pari viikkoa sen jalkeen kun poikaset ovat
oppineet lentamaan. Koiras jatkaa jalkikasvusta
huolehtimista syyskuulle, jolloin sekin suuntaa kohti
Lansi-Afrikkaa. Viimeisena pesasta lahtevat poika-
set, jotka osaavat perinndllisen suunnistuskykynsa
ansiosta taittaa reilun kuukauden mittaisen muut-
tomatkan talvehtimisalueelle omin pain.

Toisen kesansa Afrikan lammdssa viettavat poika-
set palaavat synnyinsijoilleen vasta kaksivuotiaina.
Silloin saaksen onkin jo aika katsella itselleen omaa
pesapaikkaa ja puolisoa, jonka se valitsee eliniaksi.
Toisin kuin esimerkiksi joutsenet, saakset kuitenkin
elavat parinsa kanssa vain pesimaajan, talvet ne
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sddksen muuttoon ja saalistusalueisiin liittyvié pe-
rustietoja. Projektin tieteellisend johtajana toimii
professori Pertti Saurola.

Mielenkiintoinen reittivalinta

Lallin syysmuutto alkoi elokuun lopulla. Syksyn
aikana muuton etenemisté sai seurata Luonnon-
tieteellisen keskusmuseon nettisivuilla ja Lal-
lin omalla Facebook-sivulla. Tutkijat seurasivat
kiinnostuneina Lallin muuttoreitti, joka poikkesi
muiden satelliittiseurannassa olleiden sidksien
reiteistd. Lalli liiteli Atlantin yll& ja seurasi kalai-
sia kosteikkoalueita.

“Erityisesti 40 tuntia yhtdjaksoisesti kestinyt
1 400 kilometrin mittainen lento Portugalin

viettavat erillaan. Kalasaaski voi elaa saman kump-
panin kanssa jopa 30 vuotta.

Saaksipariskunnat ovat viime vuosina tehneet
pesan Fingridin voimajohtopylvaisiin pariinkin ottee-
seen. Koti voimajohtopylvdaassa on kuitenkin mer-
kittava turvallisuusriski seka sahkonsiirrolle etta
linnuille itselleen, joten pesimakausien paatyttya ja
lintujen lahdettya Afrikkaan tyhjat pesat on jouduttu
poistamaan voimajohtopylvaista.

Pesan poistaminen vaatii aina poikkeusluvan alu-
eelliselta ymparistokeskukselta. Poistettujen pesien
laheisyyteen on rakennettu tekopesat, joihin lintujen
on ollut mahdollisuus perustaa uusi koti seuraavan
pesimakauden alettua heti Suomeen palattuaan.

Teksti: Ursula Aaltonen

Lallin muuttoreitti Atlantin
ylla hammastytti tutkijoita.

pohjoisrannikolta Madeiralle hdmmastytti tut-
kijoita”, kertoo satelliittisidksity6ryhmaan kuu-
luva Raimo Uusitalo.

Hinen mukaansa Suomessa pesineet satelliit-
tisddkset eivit ole aiemmin muuttaneet niin kau-
kana ldnnessi. "Yleensi sdédkset ovat matkanneet
Afrikkaan Iti-Euroopan ja Italian eteldosien kaut-
ta, ylittineet Vilimeren ja Saharan ja suunnan-
neet pdivintasaajan seuduille jokiuomien tai Af-
rikan lansiosien tuntumaan.”

Ihmetysta herétti myos kolmen viikon mittai-
nen oleskelu Madeiralla kesken muuttomatkan.
Madeiran-lomansa jélkeen Lalli jatkoi matkaansa
Kanarian saarten kautta Lénsi-Saharaan. Lopul-
liseksi madranpadksi valikoitui siddksien suosima
kosteikko Guineassa, Lansi-Afrikassa, 6 400 ki-
lometrin pééssa lahtopisteestd Kokemaeltd. Sinne
Lalli paatyi marraskuun lopulla matkattuaan 88
vuorokautta.

Lallin kevéatmuuton seuraaminen jai kesken, sil-
14 yhteys linnun l4hettimeen katkesi maaliskuun
lopulla. Parin kuukauden epitietoisuuden jilkeen
satelliittisddksi tavattiin kuitenkin hyvissa voimis-
sa ldhelld synnyinseutujaan Kokeméelld. "Lintu on
varmuudella Lalli, silld kyseisen mallista ja vérista
satelliittildhetinti ei ole asennettu millekdan muul-
le sddkselle koko maailmassa”, Raimo Uusitalo
kertoo. Tarkoitus on valjastaa lintu kesidn aikana
uudelleen vuoden takaista tekniikkaa kehitty-
neemmalld, tukijoiden hankkimalla satelliittilahet-
timella. Siten yleis6 voisi jatkossakin seurata Lallin
syysmuuttoa ja liikkkumista talvehtimisalueella.

Lallin kuulumisia voi seurata osoitteessa
www.facebook.com/lallisaaksi. m

Teksti: Suvi Artti e Kuva: Jouko Kivela
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Hyppypuita pystytetdaan kahteen riviin, ja
kaytavan varrelle jatetaan myos sopivan
korkuisia luonnonpuita.

ilaisuus hyppypuiden testaamiseen saa-
tiin, kun Tampereen Séhkoverkko Oy
ryhtyi rakentamaan uutta 110 kilovol-
tin johtoa Fingridin 400 ja 110 kilovol-
tin johtojen rinnalle.
Voimajohtolinjausten suunnittelussa hyddynne-
tddn ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytéivii,
kuten maankaytto- ja rakennuslain valtakunnal-
liset alueidenkéyttotavoitteet edellyttavit. "Uusien
johtojen rakentaminen aikaisempien rinnalle on
kaikin puolin jarkevin vaihtoehto”, kertoo Fin-
gridin Linsi-Suomen aluepéaéllikkd Ari Levula.
"Metséa tarvitsee kaataa paljon vihemmaén, kun
véltytddn raivaamasta kokonaan uutta aukeaa.”

» LIITO-ORAVA

Liito-orava on pihapiirista tuttua ruskeaturkkis-
ta oravaa selvasti pienempi, ja toisin kuin serk-
kunsa, se lilkkuu ainoastaan disin. Sen turkki on
harmaa ympari vuoden, ja vatsapuoli on vaalea.
Taka- ja etukapalien valinen liitopoimu mahdol-
listaa oravan liikkkumisen ilmassa. Parhaimmil-
laan liito-orava pystyy liitamaan jopa 75 metrin
pituisia matkoja. Se likkkuukin mieluiten puusta
toiseen liitelemalla.

Liito-orava on Suomessa vaarantunut laji. Eu-
roopan unionin alueella niita on Suomen lisaksi
ainoastaan Virossa. Suurin uhka liito-oravalle on
sen elinalueiden pirstoutuminen, ja siksi seka
pesakolot ettad liito-oravien suosimat levahdys-
paikat on lailla turvattu. Koska liito-oravan liik-
kumista ei saa millaan tavoin heikentaa, tama
pikkuruinen eldin voi toisinaan siirtaa kokonaisia
rakennusprojekteja suunnitelluilta paikoiltaan.

Hyppypuita pitkin
johtoaukean halki

Kun Pirkanmaalla ryhdyttiin rakentamaan uutta
voimajohtoa, ymparistoselvityksessa havaittiin jalkia
liito-oravien oleskelusta alueella. Liito-orava kuuluu
EU:n suojelluimpiin lajeihin, ja myos sen kulkureitit
Ja levahdyspaikat on laissa turvattu. Fingrid kokeilee
nyt ensimmaista kertaa, pystyttaisiinko kulkureitteja

luomaan johtoaukealle pystytettyjen hyppypuiden avulla.

Yksittdisid johtoja varten raivatut voimajohto-
aukeat ovat niin kapeita, ettd johtoaukean ylit-
tdminen sujuu liito-oravilta yhdelld liidolla. Kun
vierekkdin rakennetaan useampi voimajohto, au-
kea laajenee, ja sitd ylittavit liito-oravat tarvitse-
vat matkalle vililaskupaikkoja.

Siksi Fingrid on pystyttinyt voimajohtoauke-

E alle Pirkanmaalla kymmenmetrisia, paksuhkoja

puunrunkoja liito-oravien hyppypuiksi. Niiden
lomaan jatettiin kasvamaan myos luonnonpuita,
jotka saattavat kelvata liito-oravalle, mutta eivit
aiheuta korkean voimajohtopylvaan laheisyydessa
turvallisuusriskié.

Luonnonpuut ja niiden lomaan pystytetyt run-
got muodostavat aukealle kulkukdytivian, jonka
avulla liito-oravien toivotaan liikkuvan alueen
poikki.

Hyva alku

Luonnontieteellisen keskusmuseon yli-intendentti
Ilpo K. Hanski on ollut mukana arvioimassa ja ke-
hittdmissa hyppypuuhanketta Fingridin kanssa.
Hanski on tutkinut liito-oravia jo 18 vuoden ajan
seuraamalla niiden kéyttdytymistd radioldhetin-
pantojen avulla. Haneltd saadun palautteen ansi-
osta esimerkiksi ohuimmat hyppypuut korvattiin
paksummilla ja niiden véleja harvennettiin. "Pui-
ta pitéisi olla melko harvakseltaan, luonnollisen
metsdn tapaan sielld tiilld, ei suorassa rivissi.
Kasvamaan jatetyt luonnonpuut tekevit alueesta
suojaisamman liito-oravalle”, Hanski kertoo.

On kuitenkin vaikeaa sanoa, alkavatko liito-
oravat kiyttia niitd varten rakennettuja kaytavii.
"Tamé on hlngna pilottivaiheessa, mutta tima
on hyvi alku”, Hanski toteaa.

Erityisesti talven jilkeen, kun naaraspuoliset
liito-oravat ovat valinneet pesidkolonsa ja koiraat

i liikkuvat paljon, hyppypuut voivat Hanskin mu-

kaan hyvinkin toimia. "Jos esimerkiksi molem-
milla puolilla johtoaukeata on lisd4ntyvid naarai-
ta, koirailla on vahva motivaatio liikkkua aukean
poikki. My®ds nuoret yksilot, jotka eivit ole viela
vakiinnuttaneet elinpiirejain, liikkkuvat loppu-
kesilld yleensi paljon.”

Téna vuonna alueella ei ole tehty havaintoja
liito-oravasta. Jos uusia havaintoja ilmaantuu,
liito-oravien kéytostd johtoaukealla voidaan al-
kaa seurata esimerkiksi riistakameroiden avulla.

Mikali liito-oravat mieltyvéat hyppypuihin, nii-
den kéyttéd voidaan laajentaa tarvittaessa muille-
kin alueille. "Voimajohdot ovat rakenteina hyvin
pitkéikédisia — niiden suunnittelussa tehddian paa-

. toksid usein jopa sadan vuoden padhén. Metsé sen

sijaan muuttuu ja kehittyy, ja muutaman kymme-
nen vuoden paisti liito-oravien reitit voivat sijai-
ta jossain ihan muualla. Hyppypuiden avulla voi-
daan tehdd kulkukaytévid myos jo rakennetuille
voimajohtoaukeille, jos selked tarve liito-oravan
kulkureiteille havaitaan”, Ari Levula kertoo. m

Teksti: Mira Muurinen

Kuvat: Vastavalo, Ari Levula
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Fingrid valittaa.
Varmasti.




