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Kehittamissuunnitelman aikataulu

TyOvaihe Tammi Helmi Maalis
Kehittamissuunnitelman paivitys
Sidosryhmakonsultaatio
Alueelliset infotilaisuudet
Kehittdmissuunnitelman julkaisu

\Webinaari

Huhti

Touko Kesa Heina Elo Syys Loka Marras

Esitykset

« Lansi-Suomen aluetilaisuus, 28.4

* Pohjois-Suomen aluetilaisuus, 5.9

» Etela-Suomen aluetilaisuus, 12.9

* [tA&-Suomen aluetilaisuus, 9.10
 MRL-paivat Rovaniemella 31.10

« Kehittamissuunnitelman webinaari, 30.11
« Esitys kantaverkkotoimikunnassa 13.12

e——
Sidosryhmien kommentointi
15.6 - 31.8

Julkaisut

Kehittamissuunnitelman luonnos, 20.6
Fingridin vastine ja sidosryhmalausunnot, 27.10
Kehittamissuunnitelma 2024 - 2033, 27.11

FINGRID



Lausuntoja ennatysmaara

Yhteensa 50 eri toimijalta, uusina lausujina kunnat ja maakuntaliitot

Better Energy Finland Oy Keiteleen kunta Pohjois-Karjalan kauppakamari
Business Joensuu Oy Kemijoki Oy Pohjois-Karjalan maakuntahallitus
Caruna Oy Keski-Suomen liitto Pohjois-Karjalan yrittajat
Elenia Oy Kiteen kaupunki Pohjois-Pohjanmaan liitto
Etela-Karjalan liitto Kontiolahden kunta Pohjolan Voima Qyj
Etel&a-Pohjanmaan liitto Lapin liitto Pyhajarven kaupunki
Etela-Savon Maakuntaliitto Lieksan kaupunki Savon Voima Oyj

Fortum Oyj Lieksan kehitys Oy Suomen tuulivoimayhdistys ry
Heinaveden kunta Neova Oy Suomen Vetylaakso ry

Helen Oy Nordi Oy Tohmajarven kunta

Helen Sahkéverkko Oy Nurmeksen kaupunki Tornator Oyj

Inergia Oy Outokummun kaupunki Tuulialfa Oy

Joensuun kaupunki Pielaveden kunnan rakennustarkastus Teollisuuden Voima Oyj

Juuan kunta Pihtiputaan kunta Uudenmaan liitto
Jarvi-Suomen Energia Oy Pirkanmaan liitto Viljelija Heikki Jokitalo

Kainuun liitto PKS sahkdnsiirto Oy Winda Energy Oy

wpd Finland Oy

Fingridin vastine lausuntoihin on luettavissa Fingridin verkkosivuilla:
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/ FINGRID



https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/

Kantaverkon kehittamissuunnitelma on taman hetken otos
Fingridin kymmenvuotisesta investointisuunnitelmasta L

» Investointisuunnitelma on joustava ja sita paivitetaan jatkuvasti
toteutuvien tarpeiden mukaan, esimerkiksi asiakashankkeiden
edetessa.

» Suunnitelmat perustuvat mm. asiakastarpeiden, sahkomarkkinoiden,
kantaverkon kunnon ja siirtotarpeiden mukaan laadittuihin
verkkosuunnitelmiin.

» Suunnitelmassa on huomioitu myds Itameren alueen
kehittamissuunnitelma seka koko Euroopan laajuinen
kymmenvuotinen verkkosuunnitelma.

Kehittamissuunnitelma I6ytyy Fingridin verkkosivuilta:
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/



https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/

Verkon kehittamissuunnitelmat eri tasoilla

1. Eurooppalainen suunnitelma
M 2. Itameren alueen suunnitelma
B 3. Kansallinen suunnitelma

B 4 Alueelliset suunnitelmat
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Suomen kilpailukyky ja ilmastotavoitteiden
saavuttaminen kantaverkon kehittamisen lahtokohtana

Siirtyminen puhtaan energian kayttamiseen nahdaan valttamattomana
IImastopaastojen vahentamiseksi. Muutos tarjoaa myos merkittavan
mahdollisuuden suomalaiselle yhteiskunnalle.

« Suomessa on ennennakematdn maara tuuli- ja aurinkovoimahankkeita.

» Puhtaan energiantuotannon lisdantyminen on houkutellut Suomeen myds
huomattavan maaran paastottomiin energialahteisiin perustuvia
teollisuushankkeita.

« Suomi ndhd&aan yhtena houkuttelevimmista investointikohteista kilpailussa
toimialan investoinneista.

« Kantaverkon kehittdmisessa korostuu myds luonnon monimuotoisuuden
suojelun ja ilmastonmuutoksen hillinnan yhteensovittaminen seka
sahkdjarjestelman toimintavarmuuden varmistaminen.




Kantaverkon kehittamisperiaatteet

Kantaverkon kehittamista ohjaavat kantaverkkoyhtion velvollisuudet seka olemassa olevan verkon kunto
ja tarpeet.

« Keskeisina tavoitteina on varmistaa, etta:
> Siirtokapasiteetti riittda asiakkaiden, markkinoiden ja yhteiskunnan tarpeisiin.
» Toiminta on tehokasta ja turvallista.
» Laatu on oikein mitoitettu, N-1 —periaate.

« Suunnittelua tehdaan vuorovaikutteisesti asiakkaiden, eri maiden kantaverkkoyhtioiden, viranomaisten,
maanomistajien ja muiden yhteisty6tahojen kanssa.

Rakentaminen
Hankintamenettely

Verkon kuntotietojen Investointipaatos
Ennusteiden keréé@minen Verkkomallin Jarjestelmatekniset
kerédaminen Kayton kipukohtien rakentaminen analyysit Ympéristévaikutusten
kartoittaminen arviointimenettely
Verkkoselvitykset
‘ Teho- ja ja reittisuunnittelu
energiatase-
anlyysit Kantaverkon
- Kehittamis- e s : : : kehuttémisohjeima
Verkkoratkaisujen tarpeiden Vikatilanteiden Léhtokohdat Teknis-taloudellinen
ideointi LS e simulointi (Suunnittelu- =Y [="Y yhteenveto (Verkon
perusteet) kehityssuunnitelma) Erityisselvitykset
Y L | L |
anlyysit AN
f
Ratkaisujen Ratkaisujen Johtojen ja -
tarkistaminen . toteutettavuuden . asemien Verkko- ./ \.
laselmin tarkistaminen esisuunnittelu visio et V\l

Valmis sahkon-
siirtoyhteys
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Toimintaympariston
muutokset
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lImastonmuutoksen hillitseminen
muuttaa koko energiajarjestelmaa

« Tuotantorakenne muuttuu ja yhteiskunta sahkoistyy.

« Sahkontuotannon ja -kulutuksen sijoittuminen vaikuttaa
merkittavasti kantaverkon siirto- ja investointitarpeisiin.

« Haasteina:

» Muuttuva toimintaymparisto ja hankkeiden
ennustettavuus.

» Sahkonsiirtokapasiteetin riittavyys ja jarjestelman
mitoittaminen.

» Riittavat suunnittelu-, luvitus-, ymparistoselvitys-, ja
rakentamisresurssit.

» Saariippuvaisen tuotannon tasapainottaminen.

» Suuntaajavaltaisen jarjestelman jarjestelmatekniset
vaikutukset.




Hankeaihioiden maara

Tuotannon liityntakyselyiden tilannekuva 005K 2399 —

Tilanne 29.11.2023
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Sahkontuotannon liityntakyselyiden
tilannekuva syksylla 2021

Sahkontuotannon liityntakyselyiden
tilannekuva loppuvuodesta 2023

Teho (MW)

Tuotannon liityntakyselyiden tilannekuva

112,693.9 828
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Teolliset investoinnit ajavat
sahkonkulutuksen kasvua

Kulutuksen liittymiskyselyt: 24 GW

GW cw Ty

GW
GW
GW
cw CSW ow

YVA tai luvitus:

GW In_vestointipaétds tehty:
yli 1 GW / ~4 TWh*

*Lahde: Ymparistohallinnon verkkopalvelu (ymparisto.fi).

yli 4 GW / ~30 TWh*

Fingridin ennuste sdhkdnkulutukselle 2030

160

N
N
w
(e}

140 5

N

120 —

100 ——— —

80 [ — —

TWh

60 —

40 - -

20 [~ —

Fingrid Best estimate ennuste 2023.



Tuotanto kasvaa etupainotteisesti kulutukseen

verrattuna — Suomesta sahkon nettovieja

Tuotanto Kulutus
160 Tuuli ja aurinko: 30% v. 160 o .
: Sahkon nettovienti
2025 ja >50% v. 2030
140 : ° 140 Suomesta n. 5-10 TWh
2020-luvun jalkipuoliskolla
120 120 29
100 100
22
e e
= 80 28 = 80 » 28
12
60 18 60
20
40 40 1 82
33
20 24 20 36
13 14
0 0
2022 2025 2030 2022 2025 2030
m \esivoima m Ydinvoima ® Muu lampo6voima m Teollisuus ®m Rakennusten l[ammitys
B Tuulivoima Aurinkovoima m Liikenne Muu kulutus ja haviot
Suomen sahkdntuotanto kasvaa lahes 50% vuodesta 2022 vuoteen 2025. FINGRID

Suomi on jo energiaomavarainen.



Energiamurroksen haasteet

FINGRID



Sahkontuotannon ja -kulutuksen sijoittuminen

Siirtotarve pohjois-etelasuunnassa voi moninkertaistua

Olemassa oleva verkko tulee hyodyntaa tehokkaasti, jotta
mahdollisimman moni asiakashanke pystytaan toteuttamaan.

» Hankkeita kannustetaan sijoittumaan mahdollisuuksien mukaan
alueille, joissa sahkojarjestelman kapasiteettia on saatavilla tai sita
on lisattavissa riittavan nopeasti ja kustannustehokkaasti.

» Tapauskohtaisesti voidaan selvittad mahdollisuutta ns. joustaviin
liittymisratkaisuihin (N-0), kunnes tarvittavat verkkovahvistukset on
toteutettu.

Kayttbvarmuustason sailyttdminen tuotantoylijgamaisilla alueilla on jo
nyt edellyttanyt tuotannon rajoittamista suunniteltujen keskeytysten
aikana.

Keski-Suomen poikkileikkaus:
nyt 5 kpl 400 kV voimajohtoja,
2032 11 kpl 400 kV voimajohtoja!

Ylijgamaa Lansi- ja
Pohjois-Suomessa

Keski-Suomen
poikkileikkaus

Kasva\ﬁsiirtl_@tar e

24

Alijaamad EtelaSuomessa



Kantaverkon mitoittaminen
tuulivoimavaltaisessa jarjestelmassa

Kantaverkon suurimmat siirtotarpeet tulevat jatkossa
ajoittumaan voimakkaisiin tuulirintamiin

« Suurimpien siirtotarpeiden kesto saattaa olla vain muutamia
tunteja.

« Siirtokapasiteetin rakentaminen huippusiirtotilanteisiin
N-1 —periaatteella ei valittamatta ole kustannustehokasta.

« Tehokkain tapa siirtojen hallitsemiseksi voi tulevaisuudessa
olla tuotannon, kulutuksen ja varastojen paikallinen
saataminen.

» Naina tunteina sahkosta olisi ylijagdmaa, jolloin myds
paikallisen jouston haitta on pienempi.

« Fingrid selvittda edellytyksia markkinaehtoisen jouston
hyddyntamiselle kantaverkon siirtojenhallinnassa.




Sahkon varastoinnin ja kulutusjouston tarve kasvaa

Sahkon kysynnan joustopotentiaali on huomattava ja
sahkovarastojen méaaran arvioidaan kasvavan merkittavasti

Sahkdn varastointitekniikoita ovat esimerkiksi akut ja pumppuvoimalat:

» Suomessa on kaytdossa useampia akkuvoimalaitoksia ja lukuisia hankkeita
on kehitteilla. Lisaksi suunnitteilla on mm. Kemijoki Oy:n
pumppuvoimalaitoshankkeet Pohjois-Suomeen.

» Kotitaloudet voivat osallistua joustoon esimerkiksi sdhkdautojen avulla.

Sahkosta tuotetun lammaon varastointiin on kaytdssa niin kiinteistdjen

lamminvesivaraajia, kuin suuren kokoluokan lampoakkuja kaukolampdverkossa:

» Tekniikkana suoraan kuuman kaukolampdveden varastointi suuressa
sailiossa, tal lAmmon sitominen suureen hiekkamassaan.

Erityisesti sahkdpolttoaineisiin liittyvien vali- ja lopputuotteiden varastoinnin
merkitys sahkojarjestelman joustokyvylle kasvaa. Prosessien
varastointitekniikoihin ja -tapoihin liittyy kuitenkin viela epavarmuuksia.

» Suomen ensimmainen rakentamisvaiheeseen edennyt vihredn vedyn ja

synteettisen metaanin tuotantolaitos sijaitsee Harjavallassa (P2X Solutions).

Kuvassa vugnna 2020 valmistunut Neoenin sahkovarasto
‘Yllikkalan sahkoaseman vieressa. Hankeioli.ensimmainen
kantaverkkoon liittynyt sahkbvaﬁgéto.

Sahkodvarastojen liityntakyselyt:
« 87 hanketta, ~5 GW




Suuntaajavaltaisen jarjestelman haasteet

Suuntaajakytkettyjen laitosten lisdantyminen vaikuttaa jarjestelman
stabiiliuteen, sahkon laatuun ja suojauksen toimintaan.

Vuonna 2022, ensimmaista kertaa Suomessa, hetkellisesti suurin osa
tuotannosta (yli 50%) oli suuntaajakytkettya.

Muutoksen seurauksena myo@s inertia pienenee, mika vaikuttaa esimerkiksi
suurimpaan sallittuun tehomuutokseen jarjestelmassa.

Toimenpiteita:

Haasteiden ymmartamiseksi ja ratkaisemiseksi Fingrid tekee yhteistyota
eri asiantuntijatahojen ja kantaverkkoon liittyjien kanssa.

Tilannetta korjaamaan on otettu kayttdon uusi nopea taajuusreservi (FFR).

Asiakkaiden suuntaajakytketyilta laitteistoilta ole alettu vaatimaan joitain
tahtikoneita vastaavia verkon toimintaa tukevia ominaisuuksia.

Jarjestelmaa tukevia palveluita voidaan hankkia myds markkinoilta. Taméa
edellyttad mm. uusien markkinapaikkojen ja hankintasdantojen maarittelya.

Jarjestelmén toimintaa tuetaan uusilla teknisilla ratkaisuilla. Esimerkiksi
Jylkan sahkdasemalle on valmistuu verkon jannitetta ja taajuutta vakauttava
synkronikompensaattori vuonna 2025.

Havainnekuva synkronikompensaattorista.
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Fingridin 10 vuoden verkon
Kehittamissuunnitelma
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2,8 MRD €

voimajohto-omaisuus

14,400 Km voimajohtoa
45,600 voimajohtopylvasta

41,400 harustettua pylvasta
3,700 vapaasti seisovaa pylvasta
370 peltopylvasta

112,000 km johtimia
45,600 ha johtokatua

5,4 MRD €

omaisuuden arvo*

1,6 MRD €

sahkdasemaomaisuus

121 sahkoasemaa

muuntajaa T | ’400
MVA muuntokapasiteettia I—-—I 3’ 800
sarjakondensaattoria

rinnakkais-kondensaattori I 67000
GIS-laitosta . 81

1 SF6 vapaa

katkaisijaa
erotinta
mittamuuntajaa

reaktoria

0,5 MRD € 0,5 MRD €

varavoimaomaisuus HVDC-omaisuus

877 MW 3 asemaa 320 km kaapeleita

*Jalleenhankinta-arvo



2024-2033 lukuina

4 MRD €

investoinnit

6100 km

uutta voimajohtoa

400 kV 3800 km

110 kV 2300 km
voimajohto

sahkoasema
HVDC

varavoima

AR

40% nykyiselle johtokadulle
30% nykyisen johdon rinnalle
30% uudelle johtokaudelle

80% uusinvestoinnit

20% korvausinvestoinnit

46 uutta sahkdasemaa

1 8 sahkoaseman uusimista

26 perusparannusta
37 laajennusta

1 sahkoaseman purkua

1 28 sahkdoasemahanketta

Lisdksi useita pienempia perusparannushankkeita
ja todennakaoisesti lukuisia uusista asiakastarpeista
kaynnistyvia hankkeita.




Kantaverkon investointisuunnitelma on
kaksinkertaistunut viimeisen kahden vuoden aitkana

2022-2031 lukuina
2,1 MRD €

UUTTA INVESTOINNIT
VOIMAJOHTOJA 21

52 % VOIMAJOHTO
400 kV 2300 km 46 % SAHKOASEMA
110 kV 1400 km 2 % VARAVOIMA

75 % UUSINVESTOINNIT 1 02

17 cyo Uudelle johtokadulle 1 JISI,

21 SAHKOASEMAN UUSIMISTA

g 55 % Nykyiselle johtokadulle - "
g 28 tyo Nykyisen johdon rinnalle SAH KOAS EMAHANKETTA
LISAKS| USEITA PIENEMPIA PERUSPARANNUSHANKKEITA

CAYNNISTYVIA HANKKEITA.

2024-2033 lukuina

46 uutta sahkbéasemaa

6100 km 4 MRD € 18

sahkdaseman uusimista

uutta voimajohtoa investoinnit

26 perusparannusta

400 kV 3800 km
110 kV 2300 km

voimajohto .
37 % sahkdasema 37 laajennusta
10 % HvDC

varavoima
% % 1 sdhkoaseman purkua
40% nykyiselle johtokadulle 80% uusinvestoinnit 1 28 sahkdasemahanketta
30% nykyisen johdon rinnalle

30% uudelle johtokaudelle Liséiksi useita pienempié perusparannushankkeita

o, N 3 ¥ ja todennakdisesti lukuisia uusista asiakastarpeista
20% korvausinvestoinnit Kaynnistyvia hankkeita

FINGRID



P&avoimansiirtoverkon
investointisuunnitelma

Paasiirtoverkon investoinnit 2024 - 2033
L

Huittinen—Forssa 400+110 kV -voimajohto
' Aurdra Liné - '
" Helsingin 400 KV kaapeliyhteys
Tarvinjan vahwstammen

. Petaiskoski—Nuojuankangas 400+110 KV -voimajohto
2 x Jylkkda—Alajarvi 400+110 kV -voimajohto

7 Svartbyn—Keminmaa 400 kV vahvistaminen
Kemi—Oqujoen 8 Kristiinankaupunki—Nokia 400+110 kV -voimajohto
poikkileikkaus - A\ajarvl—Towlla4OD+110kV-v0|ma]ohto e
10 Metsalinjanjatkaminen

1 Metsalinjan vahvistaminen

12 Nuojuankangas—Seitenjarvi 400+110 kV -voimajohto

o HaUSJarw—AnttlIaADOkV-vowmajohto
14 Lansisalmi—Anttila 400 kV -voimajohto

15  Lieto—Raisio 400 kV -voimajohto

16  Hikia—Inkoo 400 KV -voimajohto
17 Auworaline2
- Harjulmja

19 Seitenjarvi—Pontema—(Nuojuankangas)—Pyhaselki 400 kV -voimajohto

20 Kompensointiratkaisut
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

B YVA-menettely/esisuunnittelu Yleissuunnittelu ja luvitus M Rakentaminen

FINGRID
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Hannila — Kauppila —
H&ameenlahti 110 kV
johdon uusiminen (2025)

9, KAUPPILA_.l_‘s,\ ..... ‘

Jarvilinjan

vahvistaminen (2026)

HUUTOKOSKI

Sérkivaaran 110 kV
kytkinlaitoksen
perusparannus (2027)

\

\ Savo-Karjala

— 400 KV jannitetaso
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Rajasiirtokapasiteetin kehittaminen

Ruotsi:

 Fenno-Skan 1 -yhteyden (vuodelta 1989) elinikda on tarkoitus
jatkaa vuoteen 2040 asti.

« Aurora Line -yhteys valmistuu vuonna 2025.

« Aurora Line 2 -yhteytta suunnitellaan Svenska kraftnatin
kanssa vuodelle 2032.

Norja:
* Fingrid ja Statnett ovat selvittdneet Norjan siirtoyhteyden

kehittdmista liittyen Pohjois-Norjan teollisuuden sahkdntarpeen
kasvuun ja alueen tuulivoimapotentiaaliin.

» Parhaalta vaihtoehdolta vaikuttaa nykyisen vaihtosahkdyhteyden
muuttaminen 150 MW tasasahkoyhteydeksi. Alustava aikataulu
Stattnettilla on vuoden 2030 paikkeilla.

Viro:
* Fingrid ja Elering ovat tekemassa EstLink 3:een liittyvaa

selvitystyota. EstLink 3:en kayttoonotto on suunnitelmien
mukaan vuonna 2035.

<+—> Nykyinen rajayhteys

<«=% Uusi rajayhteys Cal

Norjan yhteyden
muutos tasasdhko-
yhteydeksi, noin

150 MW.

Aurora Line 2,
kapasiteetti ei

viela tiedossa Ruotsin AC yhteys,

kapasiteetti Suomeen
1200/1500 MW ja
Ruotsiin 1100 MW

(

Aurora Line 1, kapasiteetti
Suomeen 800 MW ja
Ruotsiin 900 MW.

)

Fenno Skan 1
ja 2, kapasiteetit
400 MW ja
800 MW.

EstLink 1 ja 2,
kapasiteetit

<« 350MWja

650 MW.

e

EstLink 3, kapasiteetti % \
ei viela tiedossa. Al
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Rajasiirtokapasiteetin kehittyminen
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B Vienti Suomesta

B Tuonti Suomeen
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Investoinnit hankeryhmittéin (2024—2033)

Verkkoinvestoinnit 2001-2033

Verkkoinvestointeja noin 4 miljardilla eurolla vuosina 2024—2033 5%‘2%

Investoinnit verkottain ja vuosittain

600 42 % 51%
| M Voimajohto
500 - il
- Sahkoasema
— m HVDC
Varavoima
400 —_—
300 Korvaus- ja uusinvestoinnit (2024—-2033)
200I_ 20 %
[ | R | ]
n e BB
100 = B =
=
0 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
W Kotimaan verkko Rajasiirtoyhteydet M Reservivoimalaitokset 80 %

B Uusinvestointi (%)
Korvausinvestointi (%)



Katsaus vuoden 2033
jalkelseen alkaan
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Katsaus vuoden 2033 jalkeiseen aikaan

Vuonna 2023 valmistuneessa sahkdjarjestelmavisiossa Fingrid arvioi Suomen sisaisten
siirtotarpeiden jatkavan edelleen kasvuaan vuoden 2033 jalkeen.

» Erityisesti silloin, jos Suomesta tulee sahkon tai siita jalostettujen polttoaineiden vieja, siirtotarpeet voivat
kasvaa hyvin suuriksi.

« Uusien voimajohtojen tarve riippuu s&dhkon tuotanto- ja kulutusrakenteen kehityksesta eri alueilla ja
voimajohtojen tarkemmat reitit ja paatepisteet tarkentuvat asiakashankkeiden sijoittumisen ja etenemisen

mukaan.

%SZHKUA TUOTTEIKE! TUAELLA VETYA
X 7%t T
Q yr 1)
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Nykyisen
investointiohjelman
lisaksinoin 1500 km
uusia 400 kV yhteyksia.
(Ei sisalla meriverkkoja)

Nykyisen
investointiohjelman
liséksinoin 1500
km uusia 400 kV
vhteyksia.

investointiohjelman

liséksinoin 100 km

FINGRID

https://www.fingrid.fi/lkantaverkko/kehittaminen/sahkojarjestelmavisio/



Mahdollisia yhteystarpeita vuoden 2033 jalkeen

Kartalla 400 kV vahvistustarve Peruste
A Jokilinjojen uusiminen 2-osajohtimisten yhteyksien vahvistaminen
B Seindjoki— Alajarvi—Ulvila 2-0sajohtimisten yhteyksien vahvistaminen
C Uudet yhteydet Lansirannikolta Uusi sahkdon tuotanto ja kulutus
D Kankaanpaa - PK-seutu Uusi sahkon tuotanto ja kulutus
E Rauma - Lieto - Inkoo Uusi sahkon tuotanto ja kulutus
F Pontema - Pudasjarvi Uusi sahkon tuotanto ja jakeluverkon kehittdmisen mahdollistaminen
G Pudasjarvi - Herva Uusi sahkon tuotanto ja jakeluverkon kehittdmisen mahdollistaminen
H Pudasjarvi - Pirttikoski Uusi sdhkon tuotanto ja jakeluverkon kehittdmisen mahdollistaminen
I Lapin 400 kV rengas Uusi sahkon tuotanto
J Ita-Suomen 400 kV yhteydet Uusi sahkon tuotanto ja kulutus
K Huutokoski - Kontiolahti Uusi sahkon tuotanto ja kulutus




Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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http://www.fingrid.fi/

Kehittamissuunnitelman luonnoksen jalkeen
tehtyja paivityksia 1/2

« Estlink 3 siirretty vuodelta 2033 - 2035.

« 400 kV Svartbyn-Keminmaa -johtimien vaihdosta tdsmennetty, etta tarve johtuu sahkon tuotannon ja
kulutuksen kehittymisesta Ruotsin puolella. Mahdollinen vaikutus rajasiirtokapasiteettiin tullaan
arvioimaan suunnittelun edetessa.

« Pohjois- ja Ita-Suomen teksteihin ja alueellisiin karttakuviin lisatty mahdollisia vuoden 2033 jalkeisia
voimajohtoreitteja. Lisaksi mainittu, etta Fingrid on valmis kehittamaan Lapin ja [td-Suomen
kantaverkkoa asiakashankkeiden edetessa riittavan pitkalle, mahdollisesti asiakashankkeiden
400 kV liityntdjohtojen pohjalta.

« Kehittamissuunnitelmaan lisatty Fingridin johtajan Jussi Jyrinsalon alkupuhe.

« Aurinkovoimaa kasittelevaan kappaleeseen on paivitetty tiedot vuonna 2022 asennetusta
aurinkovoimakapasiteetista.

« Kantaverkkoasiakkaat nyt ja tulevaisuudessa -kappaleeseen on lisatty maininta Oma Fingrid -
palvelusta ja linkki Fingridin liityntakyselyt -verkkosivulle.

« Paakaupunkiseudun tulevaisuuden tarpeiden kuvausta on tarkennettu.

37 FINGRID



Kehittamissuunnitelman luonnoksen jalkeen
tehtyja paivityksia 2/2

38

400 kV Hikia — Kynnar — Inkoo -voimajohto on paivitetty 400 kV Hikid — Inkoo -voimajohdoksi.
Kynnarin sdhkbasema ei ole talla hetkellad aktiivisessa suunnittelussa voimajohdon valiasemana.

Sydanmaan sahkdasema on lisatty kehittamissuunnitelmaan ja valmistuneista Happolan ja
Hovinpaikan liityntdasemista seka Ilhalanmaen pitkittaiskatkaisijasta on lisatty maininnat
kehittamissuunnitelmaan.

Kemijoki Oy:n pumppuvoimahankkeista on lisatty maininnat. Maininta Pyh&salmen
pumppuvoimalaitoshankkeesta on otettu pois.

Harjavallan, Kolsin ja Kissakujan sahk6asemien rakentaminen on korjattu ajoittuvaksi vuosille 2025—
2027, aiemmin mainitun 2025-2026 sijasta.

Hameen aluetta kasittelevassa kappaleessa 110 kV Melo-Multisilta -voimajohdon uusinta on
tasmennetty 110 kV Lahdesjarvi-Melo -voimajohdon uusinnaksi ja 400 kV Aback-Melo voimajohdon
rakentaminen tasmennetty 400 kV Kristiinankaupunki-Nokia voimajohdon rakentamiseksi.

Tekstiin, kuviin ja siséllysluetteloon on tehty useita muita pienempia korjauksia ja tasmennyksia.
Joitain kuvia on myds vaihdettu paremmin tekstia tukeviin kuviin, kuten karttakuviin.

FINGRID



Lappl

Vajukosken séhkdaseman
perusparannus (2024)

KUOLAJARVI

o d

,I
’a"" '

’ Meltaus — Lintuselk&
110 kV voimajohdon
uusiminen (2030)

Valajaskosken 110 kV kytkinlaitoksen
uusiminen, 220 kV laitevaihdot ja
sammutuskelojen uusiminen (2027)

[ | vajukosken ADT3

pa&amuuntajan uusinta (2031)

Kokkosnivan 220 kV
kytkinlaitoksen ja
reaktorien uusinta (2030)

— 400 kV jannitetaso
— 220 kV jannitetaso
= 110 KV jénnitetaso
- Asiakkaan voimajohto

<= Kantaverkon yhteystarve ennen vuotta 2033
<@=p Kantaverkon yhteystarve vuoden 2033 jalkeen

Utsjoen
priméaarilaiteuusinta

PULMANKI

(2027).

Pirttikosken 220 kV

/ kytkinlaitoksen uusiminen (2026)

\

UTSJOKI

Utsjoen paamuuntajan
perushuolto, reaktoriuusinta
seka toision ja 20 kV

kojeiston uusinta (2024).

PIRTTIKOSKI

Petajaskosken 400 kV laajennus

A
\ ISONIEMI
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\ MELTAUS
\
\
\
\
\
\
Petéjaskosken padmuuntaja \
2:en uusiminen. ‘
Aurora Line 2 —yhteys ‘
(2032) *Louepalon 400 kV ‘
séhkdasema , LAJASKOSKI
i
¥
PR ol Ny -> PEAJASKOSKI
= \
VUENNONKOSKI

OSSAUSKOSKI

ja toisiouusinta (2027)

Ilvalon séhkdaseman
uusinta ja toinen
muunto (2027)




|Aurora Line 2 (2032) |

Aurora Line, | __— <
Vaihe 2 (2025)

*Louepalon 400 kV séhkdasema |

Ossauskosken sahkdaseman
perusparannus (2030). e

220 kV Ossauskoski — Taivalkoski -voimajohto poistuu
kantaverkon kaytosta. Taivalkosken 220 kV kytkinlaitos

puretaan. (2024 — 2025)

S =N
KUKKC)LyKOSKl '\ \

kapasiteetin nosto (2028)

400 kV Svartbyn — Keminmaa KEMINMAZ

VALAJASKOSKI

Petajaskosken

2:en uusiminen.

padmuuntaja

PETAJASKOSKI

. :\ Petajaskosken laajennus

< ja toisiouusinta (2027)

/ <
OSSAl|J$KOSKI <
N

4
/

Ne

\ *Saunakummun 400 kV

b/ sahkdasema (2027)

\]
"
/

Viitajarven 400 kV
séhkdasema (2024)

55 )=o) TAIVALKOSKI |
7 \

ja Taivalkoski — Keminmaa B -
voimajohtojen uusiminen (2026)

I 1soHARRA
P N

110 kV Keminmaa — Isohaara B

\

v/.

Keminmaan 400 kV
laitevaihdot (2026)

\
SIMOJOKI

Simojoen 400/110 kV

(2023 - 2024)

Isohaaran 110 kV kytkinlaitoksen
uusiminen ja johtojarjestelyt

muuntoasema (2024)

110 kV Levasuo - Isokangas A
-voimajohdon uusinta (2031)

Levéasuon - Isokangas C
voimajohto (2025)

Levasuon 110 kV kytkinlaitoksen
uusiminen (2023)

Pikkaralan toisiouusinta
ja uusi valvomo (2026)

-
-

Pirttikosken 220 kV
kytkinlaitoksen
uusiminen (2026)

l

Uusi Petajéaskoski —
Nuojuankangas 400 kV p

P kb

voimajohto (2027) N
\
bl TUOMELA \
\ \
Q < *Hervan 400 kv \
séhkdasema (2027)

Isomaan sarja-
kompensointiasema (2024)

Vuoton sarja-

kompensointiasema (2027)

110 kV Pyhéanselké — Levasuo
-voimajohdon uusiminen (2030)

PYHANSELKA
\

PIRTTIKOSKI

Meri-Lappl

Pirttikosken muuntokapasiteetin
kasvattaminen (~2030)

- 400 kV jannitetaso
- 220 KV jannitetaso
= 110 KV jannitetaso
— Asiakkaan voimajohto

<= Kantaverkon yhteystarve ennen vuotta 2033
<= Kantaverkon yhteystarve vuoden 2033 jalkeen

\s




PIKKARALA ‘\\ I

ot

Uusi Pyhanselka — Pontema —
(Nuojuankangas) — Seitenjarvi
400 kV voimajohto (2032)

Seitenoikean 110 kV

u
kytkinlaitoksen uusiminen ja
400 kV kytkinlaitoksen seka
400/110 kV muunnon

rakentaminen (2030)

Uusi Seitenoikea —
Nuojuankangas 400+110 kV

— 400 kV jannitetaso

- 220 kV jannitetaso

= 110 KV jénnitetaso

Asiakkaan voimajohto

<¢=)p- Kantaverkon yhteystarve ennen vuotta 2033

<= Kantaverkon yhteystarve vuoden 2033 jalkeen

voimajohto (2030)

Uusi Petéjaskoski —
Nuojuankangas 400 kV
voimajohto (2027)

Nuojuankankaan 400/110 kV
muunto (2026)

g/ LEPPIKOSKI N
‘s
/ . S\
’$I \ L
Metsalinjan /"
vahvistaminen 5 Vuolijoki — Tihisenniemi A Leppikosken 110 kV
4 110 kV —voimajohdon kytkinlaitoksen uusiminen (2027) \
\ prid uusiminen (2030)
‘s
257 Jarvilinjan N
2 njan TIHISENNIEMI
vahvistaminen

(2026)

Vuolijoen padmuuntajien

\
llll uusiminen ja toisiouusinta (2025) \
/4
/1
; Uusi 400 kV voimajohto 2x
/;I Hoyttikangas — Murtopera —
Koria (Harjulinja) (2032) Hoyttikangas 400 kV
séhkdaseman
rakentaminen (2027)
b 4
s’

Vuolijoki-lisalmi ja lisalmi-Alapitk&
110 kV voimajohtojen tarve
poistuu (2026)
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SARKIVAARA



Metsélinjan
vahvistaminen (2030)

Jarvilinjan
vahvistaminen (2026)

lisalmi-Tervakorpi
2x110 kV

voimajohto (2026)

o,

Sérkivaaran 110 kV
kytkinlaitoksen
perusparannus (2027)

Uusi 400 kV voimajohto 2x
Hoyttikangas — Murtopera —
Koria (Harjulinja) (2032)

Alapitkén 400 kV
kytkinlaitoksen uusiminen ja
110 kV laajennus seka
sarjakompensointi (2026)

Sorsasalon
lityntdasema

Kauppilan 110 kV
kytkinlaitoksen uusiminen (2024)

' Hannila — Kauppila — ‘
VIHTAVUORI ! Hameenlahti 110 kv &
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Savo-Karjala

400 kV jannitetaso

220 kV jannitetaso

110 kV jannitetaso

Asiakkaan voimajohto

<¢= ) Kantaverkon yhteystarve ennen vuotta 2033

<¢=)p> Kantaverkon yhteystarve vuoden 2033 jalkeen

LIEKSA

Lieksan 110 kV
kytkinlaitoksen

perusparannus ja 110 kV
reaktorin lisays (2027)

Uimaharjun 110 kV

kytkinlaitoksen
uusiminen (2030)
N

UIMAHARJU

PALOJARVI

KALTIMO

KONTIOLAHTI
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PYHAVESI

Konkapellon 110 kV sdhkdaseman
perusparannus (2030)

Orimattila — Koria 400 kv || - 8- IMATRA Tainionkosken 110 kv
\ A

voimajohto (2032) kytkinlaitoksen uusiminen (2030)

A
KORIA NS \) |
TEHTAANMAKI

) KYMI
PERNOONKOSK| (S
4 , \ \
“\» -4 KYMINLINNA
A AHVENKOSK

Y =

PORVOO LOVIISA Kymin toinen muunto ja
‘ suojausuusinta (2024)




Raahe-Ko

- 400 kV jannitetaso
- 220 KV jannitetaso

= 110 KV jénnitetaso

Asiakkaan voimajohto

<= Kantaverkon yhteystarve ennen vuotta 2033

<= Kantaverkon yhteystarve vuoden 2033 jalkeen

kkola

LEVASUO

Siikajoki-Sorsaraivio 110 kV
voimajohdon uusinta (2024)

Siikajoki-Olkijarvi 110 kV
voimajohdon uusinta (2024)

Pyhéanselka-Raahe 110 kV

Jylkan synkronikompensaattori (2025)
\ .

séhkdasema (2027)
— | N
Valkeuden 400/110 kV
séhkdasema (2023)
\ s

JYLKKA

Jylkka-Alajarvi 400 kV
yhteys (2027)

VENTUSNEVA
HIRVISUO

Kukonkylén 400/110 kV

(¥
¥

sahkoasema (2027) " UUSNIVAL
]

voimajohdon uusinta (2030)
Olkijarvi-Raahe 110 kV
voimajohdon uusinta (2028)
Hanhelan 400 kV SIIKAJQKI
RAAHE :

HAKOSKI

Vihannin 110 kV sahkdaseman

VIHANTI uusinta (2026)
/

Metsélinjan
vahvistaminen p
(2030) B
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%
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Pihtinevan 400 kV
séhkdasema (2025)
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Kokkola - Seinajoki

- 400 kV jannitetaso
- 220 KV jannitetaso
= 110 KV jannitetaso
— Asiakkaan voimajohto

<= Kantaverkon yhteystarve ennen vuotta 2033

<= Kantaverkon yhteystarve vuoden 2033 jalkeen

~ WISAFOREST

Sandas 400/110 kV

séhkdasema (2027)

Tuovila toinen
muunto (2023)

HIRVISUO

Jylkka-Alajarvi 400 kV
yhteys (2027)

Ullavan 400 kV
séhkodasema (2027)

Seindjoen 110 kV
kytkinlaitoksen uusiminen

ja toisen muuntajan

lisdédminen (2024)

| Alajarven 110 kV
kytkinlaitoksen
uusiminen ja 400 kV

Kivisaaren 110 kV
lityntdasema (2026)

SEINAJO

laajennus (2023)

Alajarvi-Toivila
400+100 kV
yhteys (2028)

Halsuan 400 kV
séhkdasema (2027)

ALAJARVI

Ulvon
séhkdasema
(2028)




Seinajoki - Por!

400 KV jannitetaso

220 KV jannitetaso

110 kV jannitetaso

Asiakkaan voimajohto

<= Kantaverkon yhteystarve ennen vuotta 2033

<= Kantaverkon yhteystarve vuoden 2033 jalkeen

Abackin
sahkdasema (2028)

l

TKARPPIO

[

Lahteenkylan

séhkdasema (2028)

ARKKUKALLIO

Arkkukallion 400/110 kV
muuntoasema (2023)

Honkajoen 400 kV
kytkinlaitos (2025)

KANKAANPAA

Seingjoen 110 kV
kytkinlaitoksen
uusiminen (2024)

(0
Julmalan uusi 110 kV

séhkdasema (2023)

Parkanon

séhkbasema
/ (2028)

PARKANO

Kankaanpaan
110 kV uusinta
(2032)

Kristiinankaupunki-Nokia
400 kV voimajohto

Nokian 400/110 kV
séhkdasema (2028)
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