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Vastine Kantaverkon kehittamissuunnitelma luonnokseen saatuihin palautteisiin

2.2
2.2.1

Yleista

Luonnos Kantaverkon kehittdmissuunnitelmasta 2022 - 2031 julkaistiin Fingridin
internetsivuilla kesékuun lopulla sidosryhmien kommentoitavaksi. Kommentointiaika
paattyi 31.8.2021. Palautteita suunnitelmasta annettiin 30 kappaletta.

Palautteiden pohjalta kantaverkon kehittdmissuunnitelmaan on tehty tasmennyksia.
Annettujen palautteiden pohjalta on laadittu lisdksi tdma vastinedokumentti. Vastineet on
ryhmitelty eri aihealueittain. Palautteet, jotka koskivat yksittaisen asiakkaan ja Fingridin
valisia verkonkehittamisen osa-alueita, kasitellaan asiakaskohtaisesti
verkonkehittamiseen liittyvissa yhteistyopalavereissa. Palautteita saatiin
sahkdpostiviesteina seka word- ja pdf-tiedostoina. Vastineen yhteydessa julkaistaan
palautteet, joiden julkaisuun on saatu lupa.

Vastineet palautteisiin
Yhteistyo

Saaduissa palautteissa Fingridin ja asiakkaiden/sidosryhmien yhteisty6ta pidettiin
tarkeana. Lisaksi kiitettiin mahdollisuudesta osallistua Kehittdmissuunnitelman
kommentointiin. Yhteistyon kehittdminen on jatkuva prosessi. Fingrid nakee yhteistyon
hyodyttavan kaikkia osapuolia, jonka takia tehokkaimpien ja toimivimpien toimintatapojen
kokoaikainen kehittdminen on hyvin tarkeda. llman asiakkaiden ja sidosryhmien panosta
Fingridin on vaikea saavuttaa omia ja asiakkaiden tavoitteita.

Verkon kehittaminen
Itdisen Suomen 400 kV verkon kehittaminen

Vuonna 2020 tehdyn Verkkovision joissakin skenaarioissa nousi esiin Itd&-Suomen 400 kV
verkon kehittamistarve 2030-luvulla. Palautteissa nostettiin esiin tarve Pirttikosken ja
Vuoksen valiseen siirtoyhteyteen. Itarajan tuntumassa kulkeva yhteys ei ole paras
mahdollinen siirtojohto pohjois-eteldsuuntaisen siirron kannalta, eli kyseista johtoreittia
perustelee ensisijaisesti verkkoon liittdminen. Alueella onkin merkittdva potentiaali
tuulivoimatuotannolle, mutta johtuen Fingridista rippumattomista syista hankkeet eivat
ole viela edenneet. Mikali liittamistarve tayttyy, antaa siirtoyhteys sarjakompensoituna
kuitenkin kohtuullisesti siirtokapasiteettia. Kdytdnndssa johtoyhteyksien muodostuminen
[t&-Suomeen tapahtuu vaiheittain ja alkaa sateittaisilla 400 kV johdoilla, jonka rakentaa
tilanteesta riippuen Fingrid tai liittyja/liittyjat. Liityntdtehon noustessa voidaan kapasiteettia
kasvattaa silmukoimalla naitd 400 kV sateittadisjohtoja. Todennakdisesti ensimmaisena
realisoituu Kainuun alueen 400 kV verkon kehittdminen, jonka ensimmainen vaihe
Nuojuankangas — Seitenoikea 400 kV yhteys on suunniteltu valmistuvan 2030 ja sen
YVA-menettely aloitetaan 2022-2023.

Fingrid on aloittanut prosessin itdisen Suomen yhteystarpeiden lisdamiseen
maakuntakaavoissa. Uusia yhteystarpeita tullaan osoittamaan Kainuun
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tuulivoimamaakuntakaavan tarkistuksessa, minkad luonnos tullaan julkaisemaan vuoden
2021 loppuun mennessa. Lisaksi yhteistyota myds muiden maakuntaliittojen kanssa
jatketaan tiiviisti.

Palautteissa nostettiin esiin tarve 400 kV verkolle Pohjois-Karjalaan kulutuksen
littdmiseksi. Fingrid on valmistautunut 400 kV siirtoyhteyksien rakentamiseen
Kontiolahden sahkdasemalta Huutokoskelle seka Alapitkdan maakuntakaavassa olevilla
yhteystarpeilla. Kun isot kulutushankkeet realisoituvat alueella, etenee Fingrid
voimajohtojen luvittamisessa. Talla hetkella alueen verkko on riittava, eika verkkoa ole
tarkoituksen mukaista kehittda etupainotteisesti, vaan verkkoinvestoinnit tehdaan, kun
kehittdmistarpeet realisoituvat. Pohjois-Karjalan alueella on tehty viime vuosina ja tullaan
tekemaan tulevina vuosina pienempia investointeja verkon siirtokyvyn ja
kayttdvarmuuden parantamiseksi.

Vyoyhteydet

Palautteessa nahtiin pohjois-etelasuuntaisten voimajohtojen rakentamisen lisaksi
tarkeana kehittaa niin sanottuja "vyoyhteyksia”, jotka kulkevat poikittain pohjois-
eteldsuuntaisten yhteyksien valilla. Fingrid suunnittelee naita yhteyksia yhdessa alueiden
asiakkaiden kanssa ja toteuttaa yhteydet siind vaiheessa, kun tarve realisoituu ja pohjois-
eteldsuuntainen kantaverkko on tarpeeksi vahva.

Jarjestelmasuoja

Palautteissa haastettiin, toteuttaako Fingrid lain maaraamaa kehittamisvelvoitettaan
liittyen OL3 jarjestelmasuojaan.

Sahkdmarkkinalaki velvoittaa Fingridin vastaamaan Suomen sahkojarjestelman
teknisesta toimivuudesta ja kayttdvarmuudesta. Toteuttaakseen sdhkémarkkinalain
mukaisen jarjestelmavastuunsa Fingrid voi asettaa uusien voimalaitosten verkkoon
littdmiselle ehtoja. Kantaverkon yleisissa liittymisehdoissa todetaan 1300 MW:n
enimmaistehoraja yksittaisen laitoksen liitannassa. Tata enimmaistehoa kasvatettiin 1300
MW:in nimenomaan Olkiluoto 3 laitosyksikon liittdmista varten, minka liséksi on sovittu
usean osapuolen kesken ns. jarjestelmasuojan toteuttamisesta ja sen kustannusten
jakamisesta. Kokonaisuudessaan Fingridille, ja siten kaikille sen asiakkaille, aiheutuu
satojen miljoonien eurojen kustannukset naista jarjestelyista. Tehorajan edelleen
kasvattaminen tai kaikkien jarjestelmasuojan kustannusten siirtaminen Fingridille ei olisi
enda kohtuullista, kun kysymysta arvioidaan laajemmin sdhkémarkkinoiden toiminnan ja
koko Suomen kansantalouden ndkdkulmasta.

Investointisuunnitelma
Palautteissa tuli useampi kommentti Fingridin investointisuunnitelmaan liittyen.

Nyt julkaistu Kantaverkon kehittdmissuunnitelma on lain maaraama dokumentti, jossa
kahden vuoden valein esitetdan sen hetkinen otos Fingridin suunnitelmasta kehittaa
verkkoa seuraavan 10 vuoden aikana, kun taas Verkkovision tavoitteena on luoda
nakemys kantaverkon paavoimansiirtoverkon kehittdmistarpeista ja ratkaisuista pitkalla
aikavalilla. Verkkovision tarkoitus on kasvattaa ymmarrysta tulevaisuuden
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sahkdjarjestelmastd, sen haasteista seka siitd, mihin verkon suunnittelussa tulee
varautua tulevaisuudessa.

Palautteissa asetettiin toiveita Fingridin investointisuunnitelman joustavuudelle ja
herkkyydelle. Fingrid paivittaa investointisuunnitelmaansa jatkuvana prosessina
muuttuvan toimintaympariston mukaan. Investointisuunnitelma on aina sen hetkinen
paras arvio tulevista hankkeista ja siind on maaritelty investointihankkeiden laajuudet,
aikataulut seka arvioidut vuosittaiset kustannukset. Investointisuunnitelma ei ole viela
investointipaatds, vaan paatds tehdaan, kun hankkeen tarve on realisoitunut ja hankkeen
toteutus alkamassa. Investoinnit tehdaan aina tarpeeseen, joita voivat olla esimerkiksi
kantaverkon kayttévarmuus, kantaverkon kunto, sdhkdmarkkinoiden kehittaminen tai
muutokset liitynnoissa. Nain ollen, mikali toimintaymparistossa tapahtuu muutoksia,
paivitetaan investointisuunnitelmaa vastaamaan muuttunutta tilannetta. Joustavuuden
rooli korostuu toimintaympariston ollessa erittéin vaikeasti ennustettava ja muutoksia voi
tapahtua nopeassakin aikataulussa. Taman vuoksi Fingridin investointisuunnitelma on
kettera ja joustavasti paivittyva. Tata helpotetaan silla, etta investointisuunnitelman ohella
on selvityksessa joukko vaihtoehtoisia ratkaisuita, jotka tarvittaessa siirretdan
investointisuunnitelmaan. Investointisuunnitelman raportointia ja paivitysprosessia on
kehitetty ja kehitetdan jatkuvasti, jotta sisainen tilannekuva olisi koko ajan paras
mahdollinen ja helposti nahtavilla.

Rajayhteydet

Palautteessa korostettiin riittdvien sahkon vienti- ja tuontimahdollisuuksien merkitysta
vaihtelevaan uusiutuvaan tuotantoon perustuvassa jarjestelmassa. Toisaalta pidettiin
tarkedna, etteivat lisdantyvat rajasiirtoyhteydet liiallisesti kasvata investointitarpeita
Suomen sisaiseen siirtoverkkoon. Kommenteissa ehdotettiin myos EstLink 3 -yhteyden
rakentamista jo suunnitelman aikahorisontissa 2022-2031.

Fingrid on useissa selvityksissaan, ja viimeisimpana vuonna 2021 julkaistussa
Verkkovisiossa, tunnistanut tarpeen rajasiirtokapasiteetin kasvattamiselle, ja katsoo
tarpeen entisestdan korostuvan tulevaisuuden energiajarjestelmassa. Verkkovisiossa
tutkitussa vuoden 2035 tilanteessa tarkoituksenmukaisimmaksi osoittautui ratkaisu, jossa
Aurora Linen liséksi olisi rakennettu yksi uusi siirtoyhteys Suomen ja Ruotsin valille,
EstLink 3 -yhteys Suomen ja Viron vélille seka riittdva Suomen sisainen verkko maan
pitdmiseksi yhtena tarjousalueena.

Investoinnit rajasiirtokapasiteettiin ovat aina pitkdjanteisen prosessin tulos, jossa tulee
tasapainottaa rajasiirtokapasiteetin ja sisaisen verkon kehitystarve rajan molemmin
puolin. Mikali sisdinen verkko on riittdmatdn, myods rajayhteyden hyddyt jaavat osin
saavuttamatta. EstLink 3 -yhteys tulee nakyvissa olevassa tulevaisuudessa
kasvattamaan pohjois-etelasuuntaista siirtotarvetta Suomen sisalla, jolloin sen
toteuttaminen ennen sisaisen verkon riittavaa vahvistamista kasvattaisi riskia Suomen
jakautumiseksi useampaan tarjousalueeseen.

Konkreettisena seuraavana askeleena uusia rajasiirtoyhteyksia seka Ruotsiin ettd Viroon
tullaan tarkastelemaan osana kansainvalista verkkosuunnitteluyhteistyota seka Fingridin
vuoden 2022 aikana toteuttamaa Jarjestelmavisio-projektia. Fingrid aikatauluttaa nama
hankkeet yhteen maan sisaisen verkon kehittamisen kanssa, jotta sahkomarkkinalain
esittama tavoite yhdesta tarjousalueesta Suomessa voidaan jatkossakin saavuttaa.
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Sahkonlaatu

Kommenteissa nousi esiin jannitekuoppien maara kantaverkossa. Noin 90 % kantaverkon
jannitekuopista johtuu maasuluista. Suurimpana aiheuttajana maasuluille ovat
salamaniskut voimajohtorakenteisiin. Kantaverkon voimajohdoilla on kdytdssa palautteen
esittamat ratkaisut, kuten ukkoskoydet ja pylvaiden maadoitukset. Lisaksi ukkoskoysia
uusitaan terasjohtimista alumiinijohtimiin sahkoverkkoa uusittaessa seka
tapauskohtaisesti vaarajannitetasojen pienentdmiseksi. Tasta huolimatta silmukoidussa
verkossa maasulkujen aiheuttamat jannitekuopat voivat ulottua satojen kilometrien
paahan, eika taman estamiseen ole olemassa kustannustehokkaita ratkaisuja. Verkon
vahvistuessa kuopat myos tyypillisesti etenevat laajemmalle alueelle. Tdman
seurauksena jannitekuoppien maara on merkittava, jos littymispisteen laheisyydessa on
paljon suurjannitteistd voimajohtoa. Maantieteellinen sijainti toki vaikuttaa myos
salamaniskujen maaraan lahialueella.

Valtaosa jannitekuopista on kuitenkin niin lyhytkestoisia ja pienia, etta ne eivat nay
muuntajan valityksella keskijanniteverkossa juuri lainkaan. Pitkat ja syvat jannitekuopat
(erityisesti monivaiheisista vioista) ovat asiakkaillemme haitallisimpia, ja erityisesti niiden
maaran vahentamiseen panostamme mm. parantamalla suojauksen selektiivisyytta.

Sahkdverkon tehokkaalla kunnonvalvonnalla pystytdan ennakoimaan syntyvat pysyvat
viat ja minimoimaan niiden maara. Lisaksi selvitAmme voimajohdot, joilla syntyy toistuvia
ohimenevia vikoja ja teemme sen perusteella korjaavia toimenpiteitd naiden ongelmien
ratkaisemiseksi.

Fingrid on panostanut viime vuosina paljon myods jannitekuoppien maaran tarkempaan
seurantaan sahkdn laadun mittausjarjestelmilla seké vianpaikannukseen mm.
kulkuaaltomittauksella. Liittymispisteiden jannitteen laatua saadaan mitattua jatkossa
kattavammin, kun sdhkéasemien rakentamisen tai uusimisen yhteydessa asennetaan
uusia sdhkon laadun mittalaitteita.

Tuotannon ja kulutuksen hinnoittelu

Palautteissa nousi esiin kantaverkon hinnoittelu seka kulutuksen etta tuotannon
nakokulmasta. Nama ndkemykset olivat osittain keskenaan ristiriitaisia.

Fingrid keraa kantaverkon siirtomaksuja sahkdn tuotannolta noin 20 % kantaverkon
kokonaistulokertymasté kulutuksen osuuden ollessa noin 80 %. Kokonaiskuvassa kulutus
kantaa siis suuremman taakan kantaverkon kehittdmiskustannuksista, mika perustuu EU-
lainsda8dantdon ja sen asettamiin tuotannon enimmaismaksuihin. Jotta
aiheuttamisperiaate tuotannon liittdmisessa toteutuisi, tuotannon maksuja on muutettu
teholuonteisempaan suuntaan. Tama siksi, ettd teho mitoittaa kantaverkkoa ja lyhyen
kayttdajan voimalaitos vaatii siirtokyvyltaan yhta vahvaa kantaverkkoa kuin pidemman
kayttdajan voimalaitos. Hinnoittelussa ei ole myoskaan lahdetty erottelemaan erilaisia
tuotantomuotoja, vaan maksut ovat samat jokaista tuotettuja megawattia ja
megawattituntia kohti. Fingridin tavoitteena ja myos asiakkaidemme toiveena on
hinnoittelu, joka ei aseta erilaisia sahkon tuotanto- tai kulutusmuotoja eri asemaan.
Fingrid nakee, ettei tama kuulu kantaverkkoyhtion rooliin.
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Ymparistoasiat

Kantaverkon kehittdmissuunnitelmassa tuodaan esiin kantaverkon kehittamistarpeet
seuraavalle kymmenelle vuodelle ja tavoitteena on kuvata investoinnit, joiden avulla
taytetdan Sahkdémarkkinalaissa asetetut laatuvaatimukset kantaverkolle. Lisaksi
dokumentissa kuvataan kantaverkon kehittdmisprosessi paapiirteissaan.
Investointihankkeiden ymparistdvaikutukset arvioidaan tarkemmin voimajohtojen
hankekohtaisessa YVA-menettelyssd. Naemme, etta palautteissa ehdotettuja,
viherrakentamiseen, energiantuotannon ja sahkonsiirron vaikutusten kuvaamiseen,
kehittdmissuunnitelmaa parempia instrumentteja olisivat maankaytdén suunnittelemat,
kuten maakuntakaavoitus tai Tyo- ja Elinkeinoministeridn laatima energiastrategia ja sen
taustadokumentaatio.



