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Kokouksen teema:

Kayttotoiminta
Siirtokeskeytyssuunnittelun
kehittaminen

Kokouksen tavoitteet:

Saada toimikunnalta palautetta
ja nakemyksia siirtokeskeytys-
suunnittelun kehitystarpeisiin

FINGRID Esitysist 1@

Omaisuuden hallinta / Saarinen Katariina 1.9.2021 Julkinen

Kantaverkkotoimikunnan kokous 3/2021 esityslista

Aika torstai 23.9.2021 klo 12-186.

Paikka Radisson Blu Hotel, Hallituskatu 1, Oulu
lounas ennen kokousta klo 11-12

kahvitauko 13.30-14

ilallinen torstaina kio 17 alkaen ja penantaina vierailu Halmekankaan tuulipuistoon erillisen ohjelman
mukaisesti

Kasiteltavat asiat

1 Kokouksen avaaminen / Katja Virkkunen (10 min)

2 Toimintaympdristé verkkoyhtion silmin / Kari Vessonen (20 min)

3 K?y}ttﬁtnlmlnnan tulevaisuuden ndakymia / Maarit Uusitalo, Fingrid Oyj (60
min

4 Siirtokeskeytyssuunnittelun kehittaminen (90 min)

41 Siirtokeskeytysprosessin esittely / Tuomo Makihannu, Fingrid Oyj

42 Toimikunnan palautteet ja kehitysideat siirtokeskeytysprosessiin

5 Fingridin ajankohtaiset / Jussi Jyrinsalo ja Petri Parviainen (25 min)

6 Kokouksen paittaminen / Katja Virkkunen (5 min)



Voin suositella Fingridin tapaa toimia
asiakastoimikunnassa

Arvostelijat (0-6) 0 (0.00%)
Passiiviset (7-8) 0 (0.00%)
Suosittelijat (9-10) 6 (100.00%)

Vastaukset 6

Viime kokouksen palaute

BB Kaikki vastaajat

+100

100 +100

Mik& sujui hyvin Avoin palaute

 Sain aanen kuuluviin. Aikaa keskustelulle olisi ehka tarvittu

enemman. Hoppu tuli loppua kohden jalleen.

Vuorovaikutteisuus 66,7 % «  Ehka se mika kiinnostaisi on tuo Ruotsin Ita-lansi

siirtohaasteet. Eika pelkastaan se vaan se ettad miksi siihen
joudulttiin, olisiko esim. P1 siirto Suomessa sellainen joka
Aikataulutus [ETAY voisi yllattaen muuttua ongelmalliseksi jos tulee suuri
muutos "yllattaen".

*  Verkkovision "reality check" nyt kun on visio, niin miten ne

Aiankohtai p— olisi toteutettavissa. Mika ei ole realismia, mika on?
jankontalsuus : 0

* Erittain hyvat teemat ja puheenvuoroja sai pyydettaessa :)

* Oikein Hienosti toimi, tosin muutama a&aneton jasen oli
(miné& en). Tavoitteena saisi olla etté kaikki avaisivat
suunsa...

Sisalto 83,3 %

* Rento tunnelma, mielenkiintoiset esitykset.

0,0 % 50,0 % 100,0 % L o . . )
’ ’ ’ - Kaikille annettiin tilaa ja mahdollisuus kommentteihin seka

m Kaikki vastaajat (Vastauksia:6) kysyttiin aktiivisesti. Oli ilo.
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Toimintaymparisto
verkkoyhtion silmin
Karl Vessonen, Caruna Qy
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Sahkonjakeluyhtion rooli



Carunan talous vuonna 2020

Liikevaihto 475,3 meur
Investoinnit 143,2 meur
Tilikauden tulos 35,0 meur
Yhteis6vero 10,7 meur
Keratyt ja tilitetyt verot
(séhko- ja arvonlisévero) 286 meur B



carund
Kaksi erilaista verkkoyhtiota

Caruna Oy Caruna Espoo Oy

+ Espoo, Joensuu, Kauniainen,
Kirkkonummi

=+ Keski-Uusimaa, Koillismaa,
Lansi-Uusimaa, Lounais-

Suomi, Pohjanmaa, Satakunta 4+ Asiakkaita 224 000
+ Asiakkaita 479 000 + Sahkodverkkoa 8 100 km
+ Sahkoverkkoa 80 250 km — 36 m/ asiakas

— 168 m/ asiakas + Kaapeloitu 78 %
+ Kaapeloitu 57 % + Investoinnit 21,4 meur
+ Investoinnit 121,9 meur — 95 €/ asiakas

— 254 € /asiakas

8 5/ 2020
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VERKKOYHTIOIDEN TOIMINTAAN KOHDISTUVAT KEHITYSTARPEET 2020 - 2035
Energiamurrokseen vastaaminen edellyttda verkkoyhtidiltd merkittdvas kehitystyota ja uudenlaisen osaamisen
hankkimista 2020 — 2030 luvulla

ENERGIAMURROS
HAASTAA

JAKELUVERKKOIJEN

16.10.2020

2.

JOUSTO ON UUSI
VERKKOYHTIOIDEN

TYOKALU, JONKA
ROOLI KASVAA
2020-LUVULLA

MERKITTAVASTI

O

JVH:N ROOLI
KEHITTYY KOHTI
NEUTRAALIA,
2-SUUNTAISEN
ENERGIA-
JARJESTELMAN
MAHDOLLISTAJAA

4,

DATA-POHJAINEN
ENNAKOINTIKYKY

ON
TULEVAISUUDEN
PAKOLLINEN
OSAAMISALUE

N
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VERKKOYHTIOIDEN TOIMINTAAN KOHDISTUVAT KEHITYSTARPEET 2020 - 2035

1.

1. Hiilineutraalisuuden ajama sdhk&istyminen luo positivisen lilketoimintaympariston 2020-
2040 useille verkkoyhtidille huolimatta vaeston ja asumisen muutoksista. Suomessa cdotetazn
syntyvan 500 000 vutta sahkdistynytta kayttopaikkaa, mika kasvattaa, energlatehokkuuden
ENERGIAMURROS kehittymisesta huolimatta, sahkonsiirtovelyymeja 2020 - 2040,
HAASTAA L : . . _— : S -
2. Vahittaismarkkinatuotteiden seka energiachjausteknologian odotetaan yleistyvan keski- ja
JAKELUVERKKOJEN pienjanniteverkossa 2020 — 2030 merkittavasti. Riippuen verkkoalueesta vuonna 2030

odotetaan 10 — 30% sahkolammityskohteista hyddyntavan jonkinlaista profiilien
ohjausteknologiaa, vaikuttaen profilleihin.

3. Sdhkdisen liilkenteen odotetaan vaikuttavan noin 20% pien- ja keskijanniteverkon liittymista
vuenna 2030, YhtiGkohtaisetvaihtelut ovat erittain suuria erl tyossakayntialueiden seka
kaupunkl- ja haja-asutusalueiden valilla, vaihdellen 10 = 25% valilla vuenna 2030,

4. Hajautetun aurinkotuotannon odotetaan jatkavan vahvaa kasvua ja saavuttavan 10-15%

penetraation liithymista vuonna 2030,
5. Uudet energiakonseptit kuten sektori-integraatio, hajautetut akkuvarasto seka V26 ovat vield

varhaisessa kehitysvaiheeassa ja nillla cdotetaan elevan valn rajallinen vaikutus pien- ja
keskijlanniteverkon kayttajiin 20230-luvun puelivaliin mennessa.

10 16.10.2020 caruna



VERKKOYHTIOIDEN TOIMINTAAN KOHDISTUVAT KEHITYSTARPEET 2020 - 2035

EU:n puhtaanenergianpaketti on erittdin yksiselitteinen siing, ettd verkkoyhtididen tulee ottaa
jousto kdyttodn vaihtoehtoisena tydkaluna verkkojen kehittamisessa ja hallinnassa. Jouston
hyddyntaminen ja hankinta tules kehittyrmaan kohtl lapinakyvia markkinaehtolsia menetelmia, mutta

2.

JIOUSTO ON UUSI myds sopimuksellisetja hinnoittelumekanismitjouston luomiseksi ovat tarkeassa roolissa.
VERKKOYHTI D IDEN . Hankkeessa toteutetun neljan kayttotapauksen kevyen analyysin perusteella Suomessa on toistaiseksi
. hyvin vihan kiyttotapauksia jouston hyodyntimiseen (< 100 sovelluskohdetta), mutta pientyoryhma
TYOKALU, JONKA tunnisti kasvavan tarpeen likenteen sahkdistymisen ja hajautetun tuotannon ylelstyesss seka
energiachjausteknologian yleistyessa. Karkeasti arviciden vuonna 2030 Suomessa on 500 - 1000
ROOLI KASVAA sovelluskohdetta jossa joustolle on tarvetta.
2020- LU\{U EI‘A . Joustoresurssien saatavuuden odotetaan kasvavan erityisesti 2025-2035. Joustorasurssien
MERKITTAVASTI saatavuutta [543 tukku- ja vahittdlsmarkkinamuutokset sekd teknologian kehitys. Vuonna 2030

odotamme, etta noin 10-15% kayttdpaikoista on saatavilla joustoresursseja, mutta
verkkoaluskohtaiset erot ovat suuret 5-20%.

Joustoresurssien lisdantymisen lisaksi toimialatarvitsee uusia rakenteita tehokkaan jouston
hy&dyntadmiseen. Hankkeessa tunnistettiin mm. seuraavia tarpeita: Joustorekisteri, alustat
joustotarpeiden viestintdan ja hankintaan, tehokkaat markkinapaikat, standardi-tuotteet, integraatio
vdinjarjestelmiin, prosessiautomatisointia ja tehokkaat varmennusmenstalmat,

Lisdksi Suomessa tarvitaan uusi valvontamalli ja regulaatio tukemaan jouston hySdyntamista.
Mykyiset valvontamallitajavat vahvasti investoimaan verkkozluellle, jossa joustolla olisi kayttdtarpeita.

Rl b S no Ry oSk e sl pm e i i il e Do sm e LS ol e i b v 5el
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VERKKOYHTIOIDEN TOIMINTAAN KOHDISTUVAT KEHITYSTARPEET 2020 - 2035

3.

JVH:N ROOLI
KEHITTYY KOHTI
NEUTRAALIA,
2-SUUNTAISEN
ENERGIA-

JARJESTELMAN
MAHDOLLISTAJAA

,

T EEWm
7 1

16.10.2020

EU:n puhtaan energianpaketti korostaa jakeluverkkoyhtididen markkinaneutraliteettia. Asian
tarkeys korostuu jarjestelman Z-suuntaisuuden ja hajautuneisuuden lisaantyessa, jollein
pailallisverkon tiedon arvon uskotaan kasvavan. Neutraliteetti kdsittaa monopolitoiminnan
resurssien ja toiminnan selkeampaa erotusta markkinaghtoisesta toiminnasta seka
tasapuolisuutta markkinaosapuolia kohtaan.

tarkoittaa, etta jakeluverkkoyhtion tulee kyeta ottamaan muuttuvat profilit ja asiakastarpeet
vastaan eika hidastaa niiden etenemista. Haasteeseen vastaamiseksi verkkoyhtioiden odotetaan
tucttavan ja jakavan enermman tietoa markkinateimijoille (neutraalisti) seka tekevan yhteistyota
markkinaosapuolien kanssa ennakeinnin ja jouston mahdollistamiseksi. Lisaksi yhtelstyo
wantaverkkoyhtioiden |a regulaattorin kanssa korostuu.
Suomessa jakeluverkkojen markkinaneutraliteetti vaikuttaa olevan paaosin EL:n kuvaamalla
tasolla ja verkkoyhtidroolin kehitystarpeet keskittyvat 2020-luvulla:

[l Energiamittaustiedon twottaminen ja jakaminen asiakkaille ja markkinoille tehokkaammin

[l Varmistaa tietosuoja ja tietoturva vaatimusten tayttyminen

0 Asiakaskeskelsen markkinamallin mukaiset toiminnot ja viestinndssa

0 Valmistautuminen jouston hyodyntamiseen

carund



VERKKOYHTIOIDEN TOIMINTAAN KOHDISTUVAT KEHITYSTARPEET 2020 - 2035

4.

FPohjoismainen enarglajarestelma on kehittymassa kohti dynaamista ja monimuotolzempaa
|arjestelmaa, jossa merkittavimmat rakenteelliset muutokset tapahtuvat 2020-luvulla. Mittarin
DATA-POHJAINEN takana tulee lisdantymaan monipualisesti uudet energiamarkkinatuotteet seka teknologiat,
ENNAKKOINTIKYKY jotka vaikuttavatmerkittavasti verkkojen kuormitukseen ja asiakaskayttaytymiseen. Muutokset

volvat olla nopeita.

ON

2. Verkosta kergttdva ja hyddynnettdva data tulee olemaan keskelsessa roolissa tulevaisuuden

TULEVAISUUDEN verkon suunnittelussa ja hallinnassa. KavttOpaikkakohtaisen tiedon hyodyntamisan merkitys
kasvaa 2020-luvun aikana ja verkkoyhtidilla tulee tarve datapehjaiseen suunnitteluun 2025
PAKOLLINEN mennessa, Asiakkaat eivat ilmoita muutoksia llittyman takana vaan verkkoyhtion tulee kyeta
OSAAMISALUE tunnistamaanne datan avulla, 20Z20-luvun loppupuolella uuden teknoalogian kayttoonotto kithtyy.

3. Energiakulutus ja jouston hyddyntimisen mekanismit kehittyvat hiljalleen 2020-luvulla
staattisista profiileista kohti reaaliaikaisempaa kaupankayntia ja ohjausta sekd kohti reaktiivista
tasehallintaa. Tama tekee kulutusprofilien ennakoinnista entista tarkeampaa ja haastavampaa.

4, Tulevaisuudessaverkkoyhtididen sisdiset tietoldhteet eivat riitd vaan verkkoyhtion tulee
integroitua osaksi ulkopuolisia {markkina) tietovirtoja, jotta se pystyy tunnistamaan kehitys- ja
joustotarpeita.

VANGUARD
\rg CONSULTING OY



Alykkaat sahkoverkot ovat keskeisessa roolissa cdruna

IImastonmuutoksen hillinnassa ja siihen sopeutumisessa

-

+ Investoinnit sahkodnjakeluverkkoon seka sen péaalle rakennettaviin
palveluihin palvelevat paljon muitakin tarkoituksia kuin pelkkaa
sahkdnjakelun sadvarmuuden parantamista
— Uusiutuvan energiantuotannon verkkoon liittdmisen mahdollistaminen
— Liikenteen ja teollisuuden sahkoistymisen edistaminen

— Verkon tasapainon paikallinen hallinta kun kulutus kasvaa ja tuotanto
muuttuu volatiilimmaksi ja huonommin ennustettavammaksi

— Asiakkaiden osallistaminen tehon ja kulutuksen joustoon

— Monipaikkaisuus, asumisen ja yrittamisen mahdollistaminen toimivien
tietoliikenneyhteyksien kautta (vaativat alustaksi toimivaa sahkonjakelua)

+ Sahkonjakeluverkolla ja sahkdnjakeluyhtidilla merkittava
yhteiskunnallinen rooli — miten hyodyntaa potentiaali ja tehda
verkoista osa ratkaisua eika ongelmaa

14



Hillineutraaliustavoitteiden saavuttaminen tarkoittaa

carund

merkittavaa muutosta energiantuotannossa ja kulutuksessa

Sahkdnkaytto lisdantyy erityisesti kantaverkossa (teollisuuden sahkoistyminen) mutta joiltain osin myos jakeluverkossa (pienteollisuus ja liikenne)

Energiantuotannosta tulee volatiilista uusiutuvien tuotantomuotojen kasvun my6ta ja samaan aikaa sdadettavan tuotannon osuus vahenee, tama tarkoittaa
kasvavaa tarvetta uusille joustomahdollisuuksille
FG arvioi, ettd n. 35-50% tulevaisuudessa tarvittavasta joustosta tulee lammityksesta, sdhkdautojen latauksesta seké kotiautomaatiosta (nama kaikki

1t

60 1

40

20 1

liittyneena jakeluverkkoon)

Energiankaytto ja erityisesti kapasiteettitarpeet muuttuvat (lammitysratkaisujen rakenteelliset muutokset, sahkoistyminen, uusiutuva tuotanto, akut)
Kaikki edellinen tarkoittaa iso muutosta myds jakeluverkossa seké sen kehittdmisessa ja operoinnissa

PRODUCTION
BASE CASE
TWh
+34 TWh
122
sy
(6 ]
101
122
ﬁ -
-
44 44
22
2020 2030 2040

M Net imports
Solar
I Offshore wind
M Cnshore wind
Hydro
I CHP and condensing
M Nuclear

CONSUMPTION
BASE CASE
TWh
140 - +33 TWh
120 A
100 A
80 -
60 -
40
20 A1
2020 2030 2040
e m ot i

Chemical industry
I Metal industry
I Forest industry

I Household equipment

I Electric heating of households
Services and public sector

I Energy industry

Source: AF Péyry AB | Hiilineutraalisuustavoitteen vaikutukset sdhkajarjestelmaan

Transmission need MW (positive, southbound)

— Actuals 2019 = Power to Export — Climate-Neutral Growth — Windy Seas

16,000 -

10000 \

8,000 \
6,000 \\\
4,000 e

2000 S —_—

0
0% 20% 40% 60%

2000 i \ﬁw

4,000

-6,000

% of time

Solar and Batteries

if investments (new transmission capacity) would address 99% transmission needs and last 1% would be
covered by market based flexbility, need for flexibility would be appx. 2000-2500 MW

if investments would address 95% of transmission need, last 5% would require appXx. 3000-4000 MW
market based flex

Source: Fingrid



Skenaariot

Hidas kehitys

 Hillineutraalisuustavoitteet
jaavat toteutumatta

» Sahkoistyminen etenee
ennakoitua hitaammin

 Maltillinen jousto ja
hintavolatiliteetti

* Tuulivoima jatkaa liittymista
suoraan kantaverkkoon

16 21.9.2021

SYSTEEMIHALLINTA -

carund

Uusiutuvien ja
alyverkon voittokulku

Joustava jakeluverkko

Joustamaton kysynta

» Voimakas kysyntgjousto ja
hintavolatiliteetti

» Akut yleistyvat merkittavasti

* Paljon sahkoista liikennetta
alylatauksessa

« Paljon aurinkopaneeleita,
jonkin verran
aurinkopuistoja

* Tuulivoimaa merkittavasti
lisdd Carunan alueelle

» Kaukolammon
sahkoistyminen kiihtyy

« Hiilineutraalisuustavoitteet
saavutetaan — lammitys,
likenne ja teollisuus
sahkoistyy

* Hintavolatiliteetti kasvaa
voimakkaasti ja
jakeluverkon kuorma
osallistuu merkittavasti
joustomarkkinoille

* Isot akut yleistyvat ja
osallistuvat
reservimarkkinoille

+ Asiakkailla huomattava
maara pientuotantoa

* Tuulivoimaa lisaa Carunan
alueelle

« Hiilineutraalisuustavoitteet
saavutetaan — lammitys,
likenne ja teollisuus
sahkaistyy

 Maltillinen jousto ja
hintavolatiliteetti

+ Jakeluverkon kuorma ei
juurikaan osallistu
joustomarkkinoille

* Tuulivoima jatkaa liittymista
suoraan kantaverkkoon

LOPPURAPORTTI



Caruna nakee missiokseen muutoksen edistamisen

carund

kestavalla ja kustannustehokkaalla tavalla

Millainen yhtio
haluamme olla?

Mihin
keskitymme ja
panostamme?

Visio ja
missio VISIO: Miljoona tyytyvaista asiakasta

MISSIO: Autamme asiakkaita ja yhteiskuntaa energiamurroksen lapi
Strategiset 70

painopisteet

Kasvu
saadellyssa

Tehokkuus ja
tuottavuus

Jakelujarjestel- J Proaktiivinen ja
manhallinta ja vaikuttava

Saadeltya
toimintaa

datan yhteistyo
hyotykaytto sidosryhmien
kanssa

sahkonjakelu-
toiminnassa

tukevat palvelut

Toteutuksen Q Turvallisuus ja toimitusvarmuus

gﬂt‘dou's' 9 Asiakaslahtoisyys |

g Sitoutuneet ja osaavat ihmiset




Tama tarkoittaa jakeluyhtididen roolin vahvistamista verkkoalustah-n<
Ja sen paalle rakennettavien palvelujen kehittamisessa

) _ Paikallinen
Alykkaan kodin palvelut Energiatehokkuus- joustokapasiteetti ja
(esim. kuormanohjaus) palvelut joustopalvelut
Verkon paalle rakennettu = AN
palvelualusta ja sen ratkaisut O @
= - 5 1, 2
Jakeluyhti6 Tuotannon- ja -' .
kulutuksen Energiayhteiso-
netotuspalvelu palvelut

Energiavarastot Kuitu- tms. infran
yhteisrakennus

| (‘l’)
Tekninen verkkoalusta ja Q O Latausinfran ( )

sen ratkaisut liittdmisen ratkaisut
Aurinko- ja tuulivoiman (2] Mokkivoimala

littdmisen ratkaisut 0-0
\6/ Kunnalliset
7S

energiayhteisot



ltse fyysisen verkkoalustan kehittamisessa tama tarkoittefe -
tyOkalupakin laajennusta seka alykkaiden ja paikallisiin tarpeisiin
raataloityjen ratkaisujen loytamista

Alueelliset verkkovisiot ottavat Vuonna 2020 Inkoossa Carunan verkkoon Tutkimme ja kehitdmme parhaillaan

huomioon paikallisen kehityksen ja liitettiin Pohjoismaiden suurin erilaisia toimintamalleja erikokoisten

tarpeet jakeluverkkoon liitetty energiavarasto energiavarastojen hyddyntamiseen
“.ﬂ %‘ - caruna
el g BE iy

Keski-Uusimaa

rage o

G302 oo p o

‘anetwork failure, EV charging with DC-level

+ 10 2020 3000 new

« 700KE/ TMW / 1MWh - 10002000 € /K + 1500 - 2500 €kWh

+ 25250 MW/100 MWh- m wh
16 0+ Needed battery size 1-3MW - Needed battery size 200-  + Needed battery size 75 -
500 KWh 150

jatkamaan avomaastossa olevan verkon alykkyytta vikojen nopeammaksi verkkoinfran yhteisrakentamishankkeisiin
ilmajohtoverkon elinikda pylvaanvaihdoilla tunnistamiseksi ja rajaamiseksi kustannustehokkuuden lisaamiseksi




carund

Verkon kehittaminen ja uusien ratkaisujen innovointi on
pitkajanteista tyota — siksi toimintaympariston
ennustettavuus on ensi arvoisen tarkeaa

Pitkajanteisyys ja ennustettavuus ei ole tarkeaa vain yhtioidelle, rahoittajille tai omistajille
vaan se on myo0s asiakkaiden etu: Kustannustehokkuuden kehittaminen ja kustannustehokkaiden
ratkaisujen loytaminen seka laajamittainen hydodyntaminen vaativat pohjaksi luottamusta siita, etta
tekemisen reunaehdot eivat yllattden muutu (riskilisa epdvarmuudesta)

Carunan odotukset valvonnan ja lainsdadannon kehittamiselle

« Ennustettavuus, lapindkyvyys ja pitkajanteisyys
+ Riittdva vaikuttavuusarviointi muutoksista yllatysten valttamiseksi
« Kilpailuun ja kustannustehokkuuteen kannustaminen
» Asiakkaiden tasapuolinen kohtelu
— Yhdenmukaiset menetelmat kaikille yhtidille
— Teknistaloudellisesti jarkeviin ratkaisuihin kannustaminen
— Tariffien kehitys kustannusvastaavaan suuntaan
+ Olemassa olevan ja kehitettavan jakeluverkkoinfran kapasiteetin taysimittaisen hyodyntamisen
mahdollistaminen (esim. energiayhteistt, akkujen ja joustojen hy6tykayttd)
 Innovaatioiden ja uusien ratkaisujen kokeilujen helpottaminen (myo6s nykyisista periaatteista ja
rajoituksista poiketen) energiamurroksen edistamiseksi
— Akut ja jousto
— Dynaamiset tariffit & liittymissopimukset
— Virtuaalinen netottaminen (energiayhteiso)
— Tuulivoiman liittdminen (periaatteet ja liittymisjohtojen / -verkkojen kasittely)

20
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Kayttotoiminnan
tulevaisuuden nakymia
Maarit Uusitalo, Fingrid Qyj

FINGRID



Maarit Uusitalo
Kantaverkkotoimikunta

23.9.2021

Kayttotoiminnan
tulevaisuuden
nakymia

FINGRID
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tulevaisuuden
nakymia

« Kayttovarmuus 2020
« Kesan 2021 hairioita

. kéhiv.uosien muutoksia
ayttotoiminnassa
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Slirtovarmuus %]

kpl

Kantaverkon kayttovarmuus erinomainen 2020

Siirtovarmuus Fingridin verkossa

1000000 %

99,9999 % |

99,9938 % |

99,9997 % |

99,9996 %, |

99,9995 % |

00,9004 % |

99,9993 % |

99,9992 %

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Hairiokeskeytykset liittymispisteissa
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Hairiokeskeytysten aiheuttama haitta KAH
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Aslakkaan nakema laatu toimituspisteessa 2020

Liittyman hairiokeskeytysaika 0,51 min ‘
Liittyman kokonaisepakaytettavyys 12,3 tuntia O
Jannitteen laatu (ylitykset per 1,02 kpl ‘
sdhkdasema)

Taajuuden laatu (aika taajuuden 9583 min ‘

normaalialueen ulkopuolella)

alle 3 min
alle 10 tuntia
alle 3 kpl

alle 10 000 min
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Sahkojarjestelman varmuus ja tehokkuus 2020

Jarjestelmareservien riittavyys 99,74 % ‘ yli 99,5 %

Varavoimalaitosten kaynnistyvyys ja 92,3 % ‘ yli 91,5 %

alkakaytettavyys

Kayttdvarmuus, N-1 poikkeamat 812 min O alle 300 min

Reservien hankinnan kustannukset 2,7 M€ yli ‘ ylitys max 5 %
budjetin
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Kesa 2021 -hairioita

« 21.5.21 kl 7:13 Itd&-Suomessa kytkentavirhe, pysyva vika 110 kV johdolla kesto n. 5 min ja n 6000 loppukuluttajaa.
Teollisuuslaitoksia irtosi jAnnitekuopasta

« 18.6.21 kIl Lounais-Suomessa janniteheilahdus, Fenno-Skan yhteyden kommutointihairid. Janniteheilahdus néakyi
asiakkaille, ja ainakin yksi voimalaitos joutui saarekeajoon.

« 30.6.21 kaynnistettiin nopeita hairibreserveja pohjois-etela siirron hallitsemiseksi

+ Kapasiteettien julkaisemiseen vaikuttavia tapauksia oli kesalla kaksi, tietolikenneongelmien vuoksi day-ahead
markkinoiden kapasiteettien julkaisussa ongelma 22.7. ja Intra-day kapasiteettien julkaisu myo6hastyi 17.7.

« 22.7.21 Keski-Suomessa Toivilan asemalla ty6virheesta aiheutui pisimmilladn n 16 min katko n. 4000 kuluttajaa

« 29.7.21 Pohjois-Suomen Isokankaan asemalla katko noin 1 min, n 10000 loppukuluttajaa
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Mita voisimme yhdessa parantaa

* Kytkentavirheiden vahentamiseksi yhteisia toimenpiteita?

* Yhteisia koulutuksia?

* Maadoituskytkinten ja muiden reaaliaikatietojen jakaminen?
» Paikallisopastus asemille?

* Onko kytkentdprosessissa muuta parannettavaa?

FINGRID



Kayttovarmuuden
hallinta

. kéhiv.uosien muutoksia
ayttotoiminnassa

* Tuulivoiman lisaantyminen
= Olkiluoto 3 verkkoon

* Pohjoismainen kapasiteetinlaskenta

= Pohjoismainen tasehallintamalli kayttoon

- Eék«'jverko& hatatilaa ja kaytonpalautusta
oskeva verkkosaanto
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Tuulivoima ja saasta riippuva tuotanto lisdantyy jarjestelmassa
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Olkiluoto 3 (1600 MW)
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Olkiluoto 3 verkkoon

Vaikuttaa sahkojarjestelmaan

Kantaverkko on vahvistettu vastaanottamaan Olkiluoto
3:n tuottaman sahkon

Laitoksen akillinen irtoaminen kantaverkosta aiheuttaa
suuren tuotantovajeen sahkojarjestelmaéan. Varauduttu
seuraavasti:

o kytketaan nopeasti irti ennalta sovittua
teollisuuskulutusta

o lisétty nopeasti kdynnistyvaa
hairiéreservia
Laitos kytketaan kantaverkkoon ja sen toimintaa

testataan muutamia kuukausia ennen kaupallista
kayttoonottoa

Vaikuttaa sahkdomarkkinoihin

Lisda kotimaista sahkdntuotantoa
Parantaa Suomen sahkdntuotannon omavaraisuutta

Pienentaa sahkontuontikapasiteettia Ruotsista
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Pohjoismainen siirtokapasiteetin laskenta ja

kayttovarmuusanalyysit 2021-2022

Pohjoismainen kayttovarmuusanalyysi — kayttoon
asteittain, alkaen 2021 loppuvuonna

Paivittain automaattisesti luotava yhteinen tilannekuva
huomisen kayttovarmuudesta kantaverkkokeskuksille

Tavoitteena reagoida havaittuihin alueellisiin

kayttovarmuuspoikkeamiin yhdessa sovituin toimenpitein

Pohjoismainen siirtokapasiteetin laskenta (flow based) —

testikayttoon (rinnakkaisajot) 11/2021

Uusi menetelméa Day Ahead siirtokapasiteetin laskentaan

Perustuu automaattisesti paivittain luotavaan yhteiseen
verkkomalliin & ennusteisiin

Tavoitteena siirtokapasiteetin allokointi
kansantaloudellisesti optimaalisesti

Menetelméan rinnakkaisajojen aikana markkinatoimijat
saavat tietoa uuden menetelman vaikutuksista

Statnett

r'Y
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Siirtyminen pohjoismaiseen tasehallintamalliin 2022-2024 -
tasehallintahankkeen tiekartta

* Pohjoismainen aFRR CM siirtyy johtuen Flow-based
projektin rinnakkaisajojen viivastymisesta. Kayttoonotto
aikataulun arvioidaan uudelleen marraskuussa 2021 sen

\ —— mukaan miten flow-based etenee.

European

Pohjoismainen aFRR CM
tulee siirtymé&an eteenpain

P « Suomessa aFRR CM —alustan kayttoonotto kansallisella

Earliest 2022, Q1 2023,Q2 (PICASSO)

Nordic aFRR 15 min

markkinalla tammikuussa 2022. Markkinatoimijoiden
testaukset lokakuussa.

capacity intrakday
market market

e 0 O 2023,Q4

512021,Q 2022,04 i
- J Nordic mFRR _—
National Automated :

FRR o o — capacity * Yksitasemalli aikataulussa, sopimusten paivitys
markets Model AR EAM SIS i tasevastaavien kanssa syys-/lokakuussa.

«  mMFRR EAM toteutuksessa suuria riskeja, lokakuun alkuun
suuniteltu kantaverkkoyhtididen yhteinen testausvaihe on
todennakdisesti mybhassa. Kayttoonotto aikataulu edelleen
kuitenkin sama.

 Varttitaseen vaihtoehtoinen toteutus suunnitteilla silta
varalta, etta mFRR EAM myohastyy. Markkinatoimijoiden
kanssa keskusteltu aiheesta.

* MARI ja PICASSO derogaatiohakemuksia tyostetaan,
sidosryhmakonsultaatio lokakuussa.
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Sahkoverkon hatatilaa ja kaytonpalautusta koskeva
verkkosaanto ( = Network Code for Emergency and

Restoration = NC ER)

Maarittelee yhteiset vaatimukset ja tavoitteet sahkojarjestelman

hata-, suurhairio- ja palautustilojen kasittelyyn:

« hairidtilanteen laajenemisen seka jarjestelman tilan AVoimuus
huononemisen ja suurhairioon joutumisen estaminen ja Tasapuolisuus
L ) . L Lapinakyvyys

« jarjestelman tehokas ja nopea palautus hata- tai Tﬁhokm;’

suurhairiotilasta.

Koordinoi ja yhtenaistaa sahkojarjestelman kayttoa hata-,

suurhairié- ja palautustiloissa eri osapuolien valilla koko EU:n
alueella ja kolmansien maiden kanssa.

3 FINGRID




Kayttotoiminnan verkkosaannot —vaikutukset asiakkaille

« Network Code Emergency and Restoration (NC ER)
» Alitaajuussuojan toteutus vuoden 2022 loppuun mennessa
» Tietoliikenne — 24 h

* Fingridin ja merkittavien osapuolien valinen 24 h varmennettu
tietoliikenne toteutetaan Erillisverkkojen palvelulla

» Puheviestinta — 24 h

* Fingridin ja merkittavien osapuolinen valinen varmennettu puheviestinta —
ensisijaisesti Erillisverkkojen palveluun pohjautuvalla palvelulla

f (Hz) |Kokonaistoiminta- %
Porras aika(s) kulutuksesta
1 48,8 0,15 5
2 48,6 0,15 5
3 48,4 0,15 5
4 48,2 0,15 5
5 48 0,15 10
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YhteyshenkilOt

Jari Siltala
Fingrid Oyj
jari.siltala(at)fingrid.fi

Harri Kuisti
Fingrid Oyj
harri.kuisti(at)fingrid.fi

Pekka Tynkkynen

Suomen Erillisverkot Oy
pekka.tynkkynen
(at)erillisverkot.fi

Juho Korpi
Fingrid Oyj
juho.korpi(at)fingrid.fi
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Yhteenveto

Kantaverkon kayttovarmuus oli 2020 erinomainen, hyva tilanne jatkunut 2021

2020 Pohjoismaisen sahkgjarjestelman taajuus oli paras kymmeneen vuoteen

Toimitusvarmuus ja jannitteen laatu liittymispisteisséa oli lahes tavoitteiden mukainen 2020

Korona ei vaikuttanut kayttbvarmuuteen, siirtokeskeytyksiin eika hairibnselvityskykyyn

Lahivuosien merkittavid muutoksia kayttétoiminnan kannalta:

tuulivoiman nopea lisaantyminen ja sen vaikutukset tehotasapainon yllapitoon ja siirtojen hallintaan
Olkiluoto 3 verkkoon 2022

pohjoismainen siirtokapasiteettien laskenta ja kayttovarmuusanalyysit 2021 - 2022

15 minuutin tasejakso 2023

siirtyminen pohjoismaiseen tasehallintamalliin 2022 — 2024

ER-koodin edellyttama tiedonvaihto, kommunikointi ja alitaajuussuojaus
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Siirtokeskeytyssuunnittelun

kehittaminen
Tuomo Makihannu, Fingrid; Oy|
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Sisalto

« Siirtokeskeytyssuunnittelun periaatteet
« Siirtokeskeytysprosessi

« Ennakkotehtavan purku
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Slirtokeskeytyssuunnittelun
periaatteet
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Siirtokeskeytyssuunnittelun periaatteet (1/3)

« Siirtokeskeytyksella tarkoitetaan verkon osan eroon kytkemista turvallisen tyoskentelyn mahdollistamiseksi
- Eiyleensa tarkoita kayttokatkoa asiakkaalle vaan sahkonsiirto voidaan hoitaa korvaavaa reittia pitkin

« Siirtokeskeytys vaikuttaa verkon siirtokykyyn ja kayttévarmuuteen - Siirtokeskeytysten aikainen kayttbvarmuus varmistettava
ja yhtaaikaisia siirtokeskeytyksid koordinoitava = Siirtokeskeytyssuunnittelu

«  Siirtokeskeytyssuunnittelun toimivuus on oleellinen osa kantaverkon kaytt6a, kunnonhallintaa, investointien toteutusta ja
sidosryhmatoimintaa

« Lahtbkohtana suunnitelmallisuus ja ennustettavuus

« Tavoitteena on mahdollistaa sdhkdverkon kunnossapito ja rakentaminen siten, etta haitta sahkdmarkkinoille ja verkkoon
liittyneille asiakkaille olisi mahdollisimman pieni.

« Hallitulla ja ennakkoon sovituilla toimintatavoilla voidaan yllapitaa korkea kayttbvarmuus ja hyva tyoturvallisuus

45 Tuomo Mékihannu 21.9.2021 FINGRID



Siirtokeskeytyssuunnittelun periaatteet (2/3)

« Toimintaa ohjaavat Fingridin siséiset ohjeistukset:

KK31304 — Kaytto- ja sahkotyoturvallisuus kantaverkossa

» Pakollinen koulutus palveluntoimittajille seka kytkento6ihin osallistuville

KK31305 — Siirtokeskeytyssuunnittelun periaatteet

* Ohjeistus sisaltad mm. siirtokeskeytysprosessin vastuut ja siirtokeskeytystarpeiden kokoamisen
aikataulut

KK31306 — Siirtokeskeytysdokumentoinnin periaatteet

» Yksityiskohtaisempi ohje siirtokeskeytysdokumenttien vaiheista, aikatauluista ja termeista

Siirtojenhallintapolitiikka

« Sahkomarkkinoille ja asiakkaille tarjotaan mahdollisimman suuri siirtokapasiteetti kantaverkon
kayttbvarmuutta vaarantamatta

« Kayttovarmuuskriteerit suunniteltujen siirtokeskeytysten aikana (N-1 mukainen vian hallinta)

46 Tuomo Makihannu 21.9.2021
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Siirtokeskeytyssuunnittelun periaatteet (3/3)

« Toimintaa ohjaavat Fingridin sisaiset ohjeistukset seka kansainvaliset menetelmét ja sopimukset

« RAOCM - Yhteispohjoismaisen siirtokeskeytyssuunnittelun kannalta merkityksellisten verkkoelementtien
maarittaminen. SO GL art. 84 mukainen menetelma

» Verkkoelementin epakaytettavyys vaikuttaa kaupallisiin- tai Suomen sisaisten leikkausten siirtokapasiteetteihin

* Verkkoelementin epakaytettavyys vaikuttaa pohjoismaisen séhkojarjestelman kayttovarmuuteen (N-1 kriteeri ei
toteudu 400 kV verkossa)

- Operational Procedure for Outage Planning Coordination, Pohjoismainen menetelma siirtokeskeytysten
koordinoinnista. Osa pohjoismaista kayttésopimusta.

47 Tuomo Mékihannu 21.9.2021 FINGRID
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Siirtokeskeytyssuunnittelun kaytannot (1/2)

« Siirtokeskeytystarpeita tulee Fingridin asema-, kaasuturbiini ja
voimajohtokunnossapitotdista, investointiprojekteista seké asiakkaiden
kunnossapito- ja investointitoista.

LAPPI |

» Aluetoiminnan kayttbasiantuntijat tekevéat alueittain siirtokeskeytyssuunnittelua eri

osapuolten kanssa [ pornors-porianmas |
« Kokoavat siirtokeskeytystarpeet alustaviksi siirtokeskeytyssuunnitelmiksi [ iansisuom |
« Tekevat kaytonsuunnittelun kanssa siirtokeskeytysten kausisuunnitelman [ wm ]
seuraavalle vuodelle
« Sopivat alueensa asiakkaiden kanssa siirtokeskeytysten ajankohdista —
[ vwswn |
[ rksvowr ]
[ ranors-suomr_|
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Siirtokeskeytyssuunnittelun kaytannot (2/2)

« Siirtokeskeytysten koordinointi

« Asiakkaille koituva haitta pyritddn minimoimaan - Siirtokeskeytykset ajoitetaan sellaiseen ajankohtaan, etta
haitta olisi mahdollisimman pieni

« Kaupallista siirtokapasiteettia rajoittavat keskeytykset ajoitetaan viikonloppuun ja hyddynnetaan
vuorotyota

« Voimalaitosten liityntapistettd koskevat siirtokeskeytykset pyritdan ajoittamaan vuosihuoltojen
ajankohtaan

« Kaupalliseen siirtokapasiteettiin vaikuttavat keskeytykset koordinoidaan yhteispohjoismaisesti (Nordic RSC)

« Kayttovarmuuden varmistaminen kaikissa siirtokeskeytystilanteissa

49 Tuomo Mékihannu 21.9.2021 FINGRID



Siirtokeskeytyssuunnittelun haasteet ja tulevaisuus

= |nvestointiprojektien vaatimat yllattavat siirtokeskeytystarpeet - Kunnossapitotarpeet yleensa joustavat

= Tyoturvallisuuden vaatimat turvaetadisyydet voivat johtaa rinnakkaisten johtojen samanaikaiseen keskeytykseen
esim. yhteispylvéailla - Yllattavia siirtokeskeytystarpeita

= Energiamurroksen myo6ta verkon siirtotarpeet lisdantyvat
« Ennustamisen tarkkuus korostuu entisestaan, kun saasta riippuvat tuuli- ja aurinkovoima lisaantyvéat
» Siirtokeskeytys saatetaan perua viime hetkilld, jos tilanne poikkeaa ennustetusta

» Verkon siirtokapasiteetin hallinta siirtokeskeytystilanteessa - Tarvitaan lisaa kulutuksen ja tuotannon
markkinaehtoista joustoa

50 Tuomo Makihannu 21.9.2021 FINGRID



Siirtokeskeytyssuunnittelun kehittaminen

51

Siirtokeskeytystarpeiden suunnitelmallinen kokoaminen FINGRID | omsinons SRR | —

Sahkadisten tyokalujen hyddyntaminen — OmakFingrid

Asiakas Oy (testiasiakas) / Oma verkkoVv

Sovitut aikataulut tarpeiden keruulle, jotta
kausisuunnitelman tekeminen on mahdollista

Keskeytykset / Kaikki liittymispisteet v I
Tavoite: Kaikki toteutettavat siirtokeskeytykset olisivat Hashestystarpent
tiedossa kausisuunnitteluvaiheessa . — S ——— o —

Parempi nakyvyys kantaverkon
siirtokeskeytyssuunnitelmasta asiakkaille

Asiakas- ja liittymakohtainen nakyma tulevista
siirtokeskeytyksista

Pitkgjanteinen synkronointi, jotta useita
siirtokeskeytystarpeita pystyttaisiin yhdistaméaan yhteen
siirtokeskeytykseen

Tuomo Makihannu 21.9.2021 FINGRID



Slirtokeskeytysprosessi
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Siirtokeskeytysprosessi
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Lyhyesti kytkenndista

ita sii tys koskee
tapaatoksella kerrotaan mita kohteita siirtokeskeyty
Kytkentap

seka kellonajat ja tyon suorittajat.

ssa
Kytkentapaatoksia noin 1100 kappaletta vuode

' letta
Kytkentaohjelmia laaditaan noin 2500 kappa

| Sii sta
YKksi paatos voi kasittda montaa eri siirtokeskeyty
S

y. .l |. . Iyl .e . | . . |

' ' kilo
Kytkentaohjelman tarkastaa aina toinen hen

2175
Kytkentdpaatos
FINGRID OYJ
KANTAVERKKOKESKUS, HELSINKI o
Tunnus WO730913
Suorittaja
Kytkentd- ja tydvaiheet S )
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07:15 Savon Voima Verkko Oy
10.2017 i
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im& 110 kV .10,
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kantaverkkokeskukseen | F , '
0 VIINIJARVI 110 kY ‘ I u(;R l )
‘ KYTKENTAOHJELMA
EROONKYTKENTA |
1. Viinijarvi erotetaan 110 kV ¥ FINGRID ovy
limoitus FG kantaver| KANT, AVERKKOKESKUS' p—
puolelle
Laatija Mia Pajucja
“ NOLIAKKA IO KY | Kytkentaohjeima WO0732665 Versio : 1
| Kytkenninjontaja KANTAVERKKOKESKUS, verkonhallinta Puh : 0303954307
SIIRTO VAR-KLH JOHTOON Tlrk.n.‘. Mot o

1. Noljakka siiretaan Huutol  Kytkonngn kohde

: HOVINPAIKKA - KONTIOLAT) 119 K
Kontickehl voimsloioon. S ¢y, " ooh %

tiain
yhteydessa noin 40000 kappaletta vuosittai

27.10.2020

Suunnitelty alky

Tarkastus pym

3.10.2017

26.9.2017

KESKEYTYS, TAkuUTYOT 1
kanlaverkkokeskusta kytken Liittyva kytkentapastss WO730913 Takuutyey johto-osafia Hovinpaikka-Kontiolahy;
Rivi Kohde Laiteryhms Laite Ohjaus Ohjauspaikka
1 10 YLAMYLLY / VARMISTUS, ASEMA EROSSA HU.KLp JOHDOSTA / pKs
20 KINNAR! / ASEMA EROAA 110 KV VERKOSTA / sy
' a0 PALOKKI/ ASEMA EROAA 119 KV VERKOSTA / pis

40 VIINUARV) / ASEMA EROAA 110 Ky VERKOSTA / PKS
Maado«ukse( liittyjan Puolelle

50 VKK /Hu 3. 14 (KLH) Jk. TAs ESTETTY

60 VKK /KLH 3, 05 (HU) JA 3.09 (VAR) JK:-T JA 10. LAUKAISU AS. ESTETTY
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80 NOLJAKKA / ASEMAN SIRTO VAR KLH JOHTOON /CAR

Rengasavaus 10 km, max teho 48 m

90 VKK /KLH 3.05 (HU) JA 3.09 (VAR) JK:T JA 10-LAUKAISY AS. KAYTOSSA
100 VKK /HU 3.14 (KLH) JK:T AS. KAYTOSSA

110 VKK / VAR AE09 (KLH) JKT AS, KAYTOsSA

120

130 HU KAT 3140 AUKI
140 KLH KAT 3.05.0 AUK|
150 Hvp ERO AE01Q3 AUK|

Janmlleellomana Lukko + kieltokilpi
160 Hvp ERO AE02Q3 AUKI
Janml(eellomana Lukko + Kieltokilpi

170 HU KAT 3140 KIINNI
180 KINNAR] / ASEMA vo| LUTTYA 110 Kv VERKKOON /sw

190 PALOKKI / ASEMA vo| LITTYA 110 Kv VERKKOON / PKS
200 VKK / KLH 110Ky EROTTIMET AS OHJATTAVISSA
210 KLH ERO 3.05.1

20 KLH ERO 3053

AUKI
AUKI

KAUKO
KAUKO
PAIKALLIS
PAIKALLIS

KAUKO

KAUKO




Siirtokeskeytyssuunnittelun vuosikello

Asiakkaiden ja Fingridin

siirtokeskeytystarpeiden
yhteensovittaminen

Siirtokeskeytyssuunnitelman

- Siirtokapasiteettiin vakuttavien - 27
keskeytysten lopullinen Maaraaika i S;;lr(nl:;ﬁlz ja tiedotus
vuosisuunnitelma valmis
Asiakkaiden Joulu Tammi
siirtokeskeytystarpeiden keruu
OmaFingridissa _Bw  Helmi

Maalis

Siirtokapasiteettiin vaikuttavien
siirtokeskeytysten koordinointi ja
aikatauluttaminen

- Markkinatiedon julkaisu heti
aikataulupaatoksen jalkeen

Siirtokapasiteettiin vaikuttavien
siirtokeskeytystarpeiden keruu
- Alustava aikataulu tiedossa
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Ennakkotehtavan purku

FINGRID



Ennakkotehtava:

« Valmistaudu toimikunnan kokoukseen pohtimalla yrityksessasi siirtokeskeytyksista vastaavan henkilon kanssa, miten
Fingridin siirtokeskeytyssuunnittelun prosessi ja periaatteet toteutuvat.

* Miten Fingridin siirtokeskeytysten vuosisuunnittelu (vuosikello) sopii teidan tekemisen vuosikelloon?

« Oma Fingrid- sovellus on Fingridin ja asiakkaiden yhteinen tyokalu siirtokeskeytyssuunnittelulle, jonka kautta on nyt
keratty muutaman vuoden ajan asiakkaiden siirtokeskeytystarpeet.

« Mita kokemuksia tasta? Mita parannuksia sovellukseen kaivataan?

« Onko teilla kehitysehdotuksia yleisella tasolla Fingridin siirtokeskeytysprosessiin?

Ennakkotehtavan vastauksia ei tarvitse lahettaa etukateen. Kadymme kysymykset lapi keskustellen
kokouksessa.
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Asiakkaiden ja Fingridin
siirtokeskeytystarpeiden
yhteensovittaminen

Ryhmatyo:

Siirtokeskeytyssuunnitelman

« Jakaannutaan n. 3-4 hengen ryhmiin 5, _ laatiminen ja tiedotus

asiakkaille

+ Kirjatkaa ryhmassa yhteiset ajatukset muistiin ja R
valmistautukaa esittelemaan tulokset Marras

Asiakkaiden
keskeytystarpeiden keruu

« Mita kehitysehdotuksia ehdotatte siirtokeskeytystarpeiden keruuseen?
« Mitda ominaisuuksia kaipaatte OmaFingrid- palveluun siirtokeskeytysten osalta?

» Yleisia kehitysehdotuksia siirtokeskeytyssuunnitteluun?
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Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi

FINGRID


http://www.fingrid.fi/

Fingridin ajankohtaiset
Jussi-Jyrinsalo ja Petri Parviainen,
Fingrid Oyj
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Alkuvuosi: "Kantaverkossa erinomainen kayttovarmuus —
Fingridin ennatyksellinen investointiohjelma etenee”

Kantaverkkotuotot kasvoivat
208,4 (199,8) miljoonaan
euroon johtuen edellisvuotta
kylmemmasta alkuvuodesta.

Rajasiirtotuotot Suomen ja
Vendjan valiselta yhteydelta
nousivat 17,6 (1,5) miljoonaan
euroon suuremman
aluehintaeron myo6ta
kasvaneen siirtovolyymin
ansiosta.

Fingrid sai pullonkaulatuottoja
60,4 (62,3) miljoonaa euroa.

Reservien kulut nousivat reservien
kulut nousivat 35,6 (33,4)
miljoonaan euroon, mika aiheutui
taajuudenhallintareservien
suuremmasta hankinnasta.

Pohjoismaisten
vuorokausimarkkinoiden keskihinta
oli 42,03 (10,53) euroa
megawattitunnilta ja Suomen
aluehinta oli 47,45 (23,23) euroa
megawattitunnilta.

Fingridin tasasahkdyhteyksien
kaytettavyys ja luotettavuus on ollut

hyva.

Kantaverkon siirtovarmuus oli 99,99999
(99,99992) prosenttia

Fingrid julkaisi vision kantaverkon pitkan ajan
kehittamistarpeista ja ratkaisuista.
Metsélinja, Jarvilinja ja Aurora Line -yhteys
Ruotsiin ovat merkittava osa hiilineutraalin
Suomen tarvitsemaa sahkoverkkoinfraa.
Fingridilla on rakenteilla 530 kilometria
voimajohtoa ja 37 sdhkbasemaa.

Markkinat kehittyvat. pohjoismainen
tasehallintahanke, varttitase, yksitasemalli.
Datahub kayttdon helmikuussa 2022.



Kayttovarmuus 1-7.2021: Siirtovarmuus Fingridin verkossa

Kaikkien aikojen

L . S 100,00000% paras vuosi = 99,99995 %
Hairiokeskeytykset liittymispisteissa 99,9995 %
99,99990 %
1,20 14
99,99985 %
100 /‘\ . 99,99980 %
0,80 \ 10 99,55975 %
0,60 A \ ° min 99,99970 %
0,40 1/ \\ \ ¢ 99,99965 %
0,20 }'—.h-¥ / B 99,39960 %
, :ﬁ/- qh’{;-ﬁ#.—#\ . -2 95,99955 5
0,00 — o
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 7_2021 99,99950 %
ig_'_; Hil:ia-forsaa E pruis kadet johed of zlez;éi.;;lfosse-\; '\em'::wat zmkaiﬁsw.:rii(;:i;:a;sa 8.7 | -.-kp] [ p[sw {330.&] —=min Pism | 20 12 2013 Z'EI' 14 Z'J 15 2015 Z'IJ' 1? 20]3 2':' 19 IDM ?_2‘02 1
- i i o - FINGRID Shrovammuus = SE [ [SE+SJE), missd SE = siretty energia, SJE = haiftiden vuoksi siddmatd (TJSE) jidnyt energia FINGRID
Liittyrpispiste Liityntateho (rakenteilla, lainvoimainen, hyvaksytty)
. . ) ALAJARVI 905
Varautuminen tuulivoimaan s o
. . . SIMQJOKI ) 453
hyvassa vauhdissa: 4460 MW o ;‘28
.. o . .. ARKKUKALLIO 340
liittaminen tyon alla. Menossa 95 e =
. ) ) . . VALKEUS 150
Investointiprojektia. s H

4460
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Sahkon hinta edelleen korkealla tasolla

Kesakuu 2021 Heinakuu 2021 Elokuu 2021

" FINGRID
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Datahubin tilanne

« Energiavirasto vahvisti datahubin palvelusopimuskokonaisuuden 12.8. antamassaan paatoksessa.
Palvelusopimus vahvistettiin 31.12.2022 asti. Virasto vahvisti myds kustannusjaon (50/50
jakeluverkonhaltijat ja myyjat) ja maksurakenteen muttei maksujen tasoa.

« Kayttdonotto lahestyy. Tuotannollinen koekayttd 2 (TUKO 2) kaynnissa.

31.3.2022
Kayttoonottojakso
31.10.2021 paattyy
Datahub 7.12.2021
valmiuden Markkinaosapuoli on
saavuttaminen /  |apaissyt kayttdonoton
30.9.2021 rekisterdinti kenraaliharjoituksen 21.2.2022
Tuotannollinen viimeistaan hyvaksytysti Datahub Go-
koekaytto 2 paattyy .
Live
7.5.2021 1.11.2021
Markkinaosapuoli T Kayttoonottojakso 2022
on datahub- alkaa
sertifioitunut

i

o4 FINGRID




Datahubin maksukomponentit

Perustamismaksu

» katetaan datahubin
Investointi-
kustannuksia
operatiivisen
toiminnan alkamisesta
valvontamallin
poistoajan mukaisesti
perustana osapuolen
kayttopaikkojen
maara

Palvelumaksu
kayttopaikkojen
mukaan

katetaan operatiivisia
kayttokustannuksia ja
kehitysinvestointeja
operatiivisen toiminnan
alkamisesta

perustana osapuolen
kayttopaikkojen maara

JVH ja SM kumpikin 2,1 euroa/kayttopaikka/a
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Kiintea maksu

 kiintea maksu
kaikille osapuolille

» voidaan maarittaa
uudenlaisille
asiakastyypeille,

joille ei mahdollista
maarittdd muita
laskutusperusteita

6000 euroa/osapuoli/a

Kokonais-
maksu

osapuo-
lelle

FINGRID

Datahub



Kantaverkkopalvelut, ajankohtaisia

Yleiset liittymisehdot 2021 vahvistettavana Energiavirastolla

. Tuulivoiman rakentaminen jatkaa kasvuaan

1.
2
3. Julkinen tuulivoiman rakentamista ja siirtokapasitteettia kuvaava tilannekuva raportti valmisteilla
4. Kantaverkon kehittamissuunnitelma on valmistunut

5

. Oma Fingrid on vakiinnuttanut paikkansa asiakkaiden ja Fingridin valisena vuorovaikutustytkaluna
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Tuulivoiman rakentaminen jatkaa kasvuaan 1(2)

Julkiset hankkeet kartalla

Tuotannon liityntakyselyiden tilannekuva

114,512.7 840 -

Kyselyiden teho (MW) Hankekyselya

34,724.9 428

White Sea
Julkisten hankkeiden teho (MW) Julkista hanketta
SWEDEN
Tuotannon liityntakyselyiden kokonaistehon kehitys

T 100K
=
g
c
(=]
ﬁ
E Petersburg
©
é 20K .Stockho!m
o
= ES

Gu» f

Jul 2019 Jan 2020 Jul 2020 Jan 2021 Jul 2021 b Bind of Riga “Strendi 2001 Micromt Cortorsfion s
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Tuulivoiman rakentaminen jatkaa kasvuaan 1(2)

Tuotantohankkeiden kokonaisteho hankkeen vaiheen mukaan (ei sisalléd tuntemattomissa vaiheissa olevia hankkeita)

Tuotantotyyppi ja liittymissopimus * Muu tuotanto, ei liittymissopimusta @®Muu tuotanto, liittymissopimus @ Tuulivoima, ei liittymissopimusta @ Tuulivoima, liittymissopimus

7,000
Liittymissopimus
Ei
6,000 Kylla

5 000 Tuotantotyyppi ja littymissopimus
' Muu tuotanto, ei liittymissopimusta
Muu tuotanto, liittymissopimus

Tuulivoima, ei liittymissopimusta

4,000 Tuulivoima, liittymissopimus
- 3,000 Valittu teho (julkiset hankkeet)

34,7249

1,000 MW

Lisaksi ei-julkisia hankkeita

79,787.8

Hankkeen vaihe
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Fingrid varautuu tuulivoiman merkittavaan
kasvuun

16000

Tuulivoiman kasvu edellyttaa .
14000 1 sahkdn kulutuksen kasvua —
12000 _\Ja toisinpain ) 5 >

10000

=
= 8000

6000

4000

2000

0 -
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Julkinen tuulivoiman rakentamista ja siirtokapasiteettia
kuvaava tilannekuvan valmistelu kaynnissa (alla malleja)

Vuolijoki

Hankkeiden tilanne 400 kV

Patoteho (MW)

Ha

T80 10A0

Patoteho (MW)

nkkeiden tilanne 110 kV

Patoteho (MW)

Patoteho (MW)

Liittymissopimus tehty?
False

W True

Toimijaparam

[ + 9|
VUOLLIOKI
Vuolijoki

Measure Names
Hankkeen vaihe selite
(AN

1lityntakysely, el julki

savoltusmenettely k
30AS oliut nahtaviiis

4lusanos ollut nantavilla
5 ehdotus oflut nantavilla
6 xaava hyvaksytty

() 7 %aava lainvoimainen
(V] 8hanke raxenteill

9 tuctannog

S5 el virellla

Valitun vuoden myytsvissa ol

-200,0 I, I 2000

Hankkeen vaihe selite

[ 2 ksavoitusmenettely ks
[l 5 endotus ollut nahzavills
[ 8 hanke rakentellls

Petri Parviain

en

Metes)
V.o‘a

© 2021 Mapbox © Opensyeeww | Esni

afges

Plpark-L argas /

ol

Harsuptents

Fingridin tiedossa
olevat julkiset
tuotantohankkeet
nahtavissa ja niiden
status (tuotannossa,
rakenteilla, kaava
lainvoimainen...)

Alajarvi

Hankkeiden tilanne 400 kV

Liittymissopimus tehty?
False

. True

Toimijaparam

ln‘ny‘lmuiemc tal-johto

{Aiajsev + P

ALAJARVI

Measure Names

Patoteho (MW)
Patoteho (MW)

W Kaoasiteets (rumero)
B Tuctantoennuste SAV)

Hankkeen vaihe selite

(ah)

1 liityntakysely, e jJulki
@ 2 kaavoitusmenettely k
(¥] 3045 otiut naneavilia
4 |luonnos ollut nahtavilla
{¥] 5 endotus oliut nantavilla
Skaava hyvaksytty
(¥] 7 kanvs lainvoimainen
8 hanke raxenteilla
2500 2500 [¥] 9 tuotannossa
90 purettu
58 et tieton
99 ei vireills

Valitun vuoden myytavisss ol

-200,0 N, 2000

Hankkeen vaihe selite

] 2xaavoitusmenettely ka
[E 3045 ollut naheavills

[ 41vonnos ollut nbhtavills
[l 5 encotus oliut nahtavilla
[ 6 xaava hyvaksytty

[E 7 xaava lainvoimainen
Bl & hanke rakentellls

B 9tuotannosss

Patsteho (MW)
Patoteho (MW)

Kartta

© 2021 Mapbox © OpenSyectiap
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ToimintaymparistdO muuttuu nopeasti

Gerkkoinvestoinneilla

mahdollistetaan

« Sahkdistyminen ja
puhtaan s&hkdn
kulutuksen kasvu

* Puhtaan sahkon
tuotannon kasvu

— kilpailukykya ja

Qvestointeja Suomeen /

Kuvassa sugnlﬂitelman taLIJ%?JIQl E’I@\'/‘é( -@ejpu%](enaario.

Fingridin muut skenaariot on kuvattu
verkkovisioraportissa, www.fingrid.fi/verkkovisio

TWh

120

100

80

60

40

20

0

Tuotanto

2020

Kulutus

Tu&t%r?ct?ozj' Kulutus

2025

Tuotanto

2030

Kulutus

B Muu séhkékulutus

B Sihkoinen likenne

B Lammityskulutus
Teollisuuskulutus

B Muu lampévoima

B Ydinvoima

B Aurinkovoima
Tuulivoima

B Vesivoima


http://www.fingrid.fi/verkkovisio

Verkkovahvistukset

Metsélinja 400 kV
Oulu - Petajavesi

2022

Kolmas 400 kV AC yhdysjohto
Ruotsin ja Suomen vlille

2025

Huittinen — Forssa 400 kV

2025

Helsingin verkon vahvistaminen

2026

Jarvilinjan tuplaaminen 400 kV
Nuojuankangas — Huutokoski

2026

Kemi- ja Oulujoen -leikkauksen
vahvistus 400 kV

72 Petri Parviainen

Jylkka — Alajarvi 400 kV

2027

Kristinestad — Melo 400 kV

2028

Alajarvi - Petgjavesi 400+110 kV

2028

Metsalinjan jatkot 400+110 kV
Petajavesi - Hikia

2028

Metsalinjan tuplaaminen 400+110 kV
Nuojuankangas - Petajavesi

2030

Nuojuankangas-Seitenoikea
400+110 kV

2030 19.9.2021

Tuonti ja tuotanto
ylijgamaista
Pohjois-Suomessa

KeskiSuomen J#ENEINF W... 2
poikkileikkaus

Ranmkkolm;a
.v Metsélinja

~ Alijaama

Siirtokapasiteetin Kriittinen leikkaus Eteld-Suomessa
pohjois-etelisuunnassa
e Suunnittelussa tal rakenteilia
e \almis slirtoyhteys



2022-2031 lukuina

2 1 SAHKOASEMAN UUSIMISTA

2,1 MRD €

UUTTA INVESTOINNIT
VOIMAJOHTOJA 2 1

52 % VOIMAJOHTO

400 kV 2300 km 46 % SAHKOASEMA
110 kV 1400 km 2 045 VARAVOIMA

LAAJENNUSTA

75 % UUSINVESTOINNIT 1 O 2
% . % 55 %0 nykyiselle johtokadulle . .
% 28 % Nykyisen johdon rinnalle SAHKOASEMAHANKETTA
LISAKSI USEITA PIENEMPIA PERUSPARANNUSHANKKEITA

0) ] . .
17 % uudelie johtokadulle JA TODENNAKOISESTI LUKUISIA UUSISTA
ASIAKASTARPEISTA KAYNNISTYVIA HANKKEITA.
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Oma Fingrid kehitys vuonna 2021

Hankeaihioiden yllapito — suunnitelma:

Valmiina, toteutettu Tavoitteena toteuttaa
H1/2021 H2/2021 FINGRID Oma Fingrid
! Asiakas D_\lf / Oma verkko ~ Mittaukset Laskutustiec
N 2222 &
H Kartta
i
i
Vikavirtatiedot NC ER seuranta- ja E ¢ Hanke 1 7 Laaja
littymispisteittain raportointipalvelu i
: Hankkesn tyypp Tuubivaima
i Luokitialy Y
Reaaliaikatiedonvaihto ja Hankeaihioiden yllapito ja i Tuctantoteho 116 MW
muutosilmoitukset lityntdjen seuranta i PR oMW
1
| Uusikylg@sy
Varttitaseen Asiakaspalautteen keruu i Hankkeen tilanne -
seurantapalvelu Oma Fingridista i T AktEvinen
i Projektin vaihe Hanke rakenteilla
o O . i Laitteiston suur |||i'.le:|':4- . ‘
Kayttaj_ahalllnnan Suojaustiedot : 112022 E—
UUdIStUkset : Junniteltu
: nattopsivamaans 12122022 Kuolema
1
: Rakennushipa Rakennuslupa voimassa
Englannlnk'e“syys Kaytta“"e Oh]eIStUSta i e berin ligadkdildin 1.2.2020
% i Liitlymissopimius voimassa 1.5.2020
1
i
Kirjasto Yhteystietojen yllapito i Osapuolet
Oma Flnﬂndln kautta i Kehittd)s Tuulivoimala A
i Toimija Tuulivoimala A
i
;
i

Jatkuva yllapito jatkuu vuenna 2022
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Miten tama
kokous sujui?
Anna palautetta.

Seuraava kokous pidetaan
15.12. 2021.



https://q.surveypal.com/Kantaverkkotoimikunta3-2021

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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