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SELITTEITA

10m

Reunavyohyke Johtloaukea Reunavyohyke
Johtaalue / Rakennusrajoitusalue

110 k¥ johdon johtosukean leveys on yleensa 26-30 metria.
220 kV johdon jehtoaukean leveys on yleensa 32-38 metria.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleenss 36-42 metria,

Reunavwyihylkeen leveys on johdon molamimin puolin yleenss 10 metrid

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittédd teknisen rakenteen lisdksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli niin sanotun
johtoalueen. Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut rajoitetun kayttdoikeuden (kayttdoikeuden
supistus). Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet.
Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen vélinen alue, johon ei saa ra-
kentaa rakennuksia ja myds erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon omistajan lupa.
Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maanomistajan omistuksessa.

Pylvasala

Voimajohtopylvaan pylvésala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etaisyydelle maanpaallisistad pylvasra-
kenteista. Pylvésala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tydkoneilla, kaivaa tai 13jittdd. Vasemmassa ku-
vassa on harustettu kaksijalkainen portaalipylvas ja keskella yksijalkainen vapaasti seisova pylvas. Oi-
kealla on niin kutsuttu peltopylvastyyppi, jonka pylvasalalla voidaan liikkua tyékoneilla.
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METSO-ohjelma

T
Natura 2000 -verkosto

Natura 2000 -alue

Elinkeino-, likenne ja ymparistokeskus
erittdin uhanalainen laji
Euroopan unioni

Luonnonsuojeluasetuksella erityisesti suojeltavaksi maaritelty laji, jonka
esiintymispaikan havittdminen tai heikentdminen on kielletty.

kansallisesti tarkea lintualue, Finnish Important Bird Area
Geologian tutkimuskeskus

hertsi, taajuuden yksikk®

kansainvalisesti tarkea lintualue, Important Bird Area

Suomen ymparistdkeskuksen hanke, jonka tavoitteena oli selvittaa,
kuinka erityyppisia ja eri suunnitteluldhtékohdista peraisin olevia lahes-
tymistapoja voidaan soveltaa ymparistdvaikutusten arvioinneissa toisi-
aan tdydentéen tai yhdistden (monitavoitearviointi).

Suomen kantaverkko koostuu noin 14 400 kilometristd voimajohtoa ja
noin 115 sahkdasemasta, joilla naapurimaiden verkot ja maan eri
osissa sijaitsevat jakeluverkot seka tuotantolaitokset ja suuret kulutus-
kohteet liittyvat kantaverkkoon.

korkein hallinto-oikeus
kilovoltti, jAnnitteen yksikkd
kilovolttia metrid kohden
Luonnonvarakeskus

Lintudirektiivin litteessa | on maaritelty suojeltavat villielainlinnut. Liit-
teen lajien suojelu toteutetaan Natura 2000 -alueiden kautta.

Luontodirektiivi suojelee Idhes 200 Euroopan yhteisdn tarkeind pitamaa
luontotyyppia. Ne ovat luontotyyppeja, joiden luontainen esiintymisalue
on hyvin pieni tai jotka ovat vaarassa havité yhteison alueella.

Yhteison tarkeina pitdmat eldin- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryhmat, joiden
suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita (Natura
2000 -alueverkosto)

Laji, jonka yksildiden ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentami-
nen on Kielletty.

Etela-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma. Metsén-
omistajille suunnattu, vapaaehtoisuuteen perustuva suojelualueiden
muodostamisohjelma.

mikrotesla, teslan miljoonasosa, magneettivuon tiheyden yksikko

Verkosto turvaa Euroopan unionin luontodirektiivisséd maariteltyjen luon-
totyyppien ja lajien elinympéristéja. Verkoston tavoitteena on pysayttaa
luonnon monimuotoisuuden katoaminen Euroopan Unionin alueella.

Natura 2000 -verkosto koostuu Natura 2000 -alueista. EU:n jasenmaat
ehdottavat alueitaan Natura 2000 -verkostoon. Né&it&a luontodirektiivin
mukaisia alueita kutsutaan SCl-alueiksi, Sites of Community Impor-
tance. Lopullisen paatdksen verkostosta tekee Euroopan komissio.
Paatoksen jalkeen jdsenmaa maarittelee verkostoon otetut alueet eri-
tyisten suojelutoimien alueiksi (SAC-alueiksi, Special Areas of Conser-
vation). Niilld toteutetaan kyseisten luontotyyppien ja lajien kannalta tér-
keitéd suojelutoimenpiteita.
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Lis&ksi verkostoon kuuluu lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualu-
eita (SPA-alueet, Special Protection Areas), jotka jasenmaat valitsevat
itse ja ilmoittavat komissiolle.

NT silmalla pidettava laji
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luonnonsuojeluasetuksella rauhoitettu laji, jonka hairitseminen, tappa-
minen (kasvin osalta kerddaminen) on kielletty.

valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
sosiaali- ja terveysministeridn asetus

Sateilyturvakeskus

Suomen ympéristdkeskus

vapaasti seisova tukivaijeriton pylvas

Ty6- ja elinkeinoministerié

Luonnonvarainen eli6laji, jonka luontainen sailyminen Suomessa on
vaarantunut.

Suomen luontotyyppien uhanalaisluokituksen mukainen luontotyyppi,
jonka luontainen sailyminen Suomessa on vaarantunut.

valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet
vesienhoitoalue

valtioneuvoston paatds

vaarantunut laji

samaan pylvaaseen on sijoitettu useampia voimajohtoja
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yksityinen suojelualue

ympéristévaikutusten arviointi

ymparistévaikutusten arviointiohjelma
ympaéristdvaikutusten arviointiselostus

ympaéristévaikutusten arviointimenettely
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ALKUSANAT

Taman ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on ollut selvittdd Pyhanselka —
Keminmaa 400+110 kilovoltin voimajohdon ymparistévaikutukset. Tahan ymparistdvaikutusten arvioin-
tiselostukseen on koottu tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka arviot hankkeen ymparistévaiku-
tuksista. Hankevastaavana YVA-menettelyssa on valtakunnallinen kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj, jossa
yhteyshenkiléna toimii projektipaallikké Mika Penttila ja teknisena asiantuntijana Tommi Raussi. Yhteys-
viranomaisena on Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistékeskus (ELY) yhteyshenkils-
naan ylitarkastaja Pirkko-Liisa Kantola. Ympéristévaikutusten arvioinnista on vastannut konsulttityéna
Fingrid Oyj:n toimeksiannosta Sitowise Oy, jossa projektipaallikkéna on toiminut Lauri Erdvuori.

Hankkeessa muodostettiin seurantaryhma, jonka tehtavéna on ollut ohjata ja tukea ymparistévaikutus-
ten arviointity6td. Ryhma kokoontui YVA-ohjelman luonnosvaiheessa ja YVA-selostuksen luonnosvai-
heessa.

Seurantaryhmaan kutsutut tahot ovat olleet:

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Lapin ELY-keskus

Muhoksen kunta

Oulun kaupunki

Keminmaan kunta

lin kunta

Simon kunta

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Lapin liitto

Museovirasto

Metséahallitus

Paliskunnat

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
Lapin lintutieteellinen yhdistys
Kemi-Tornion lintuharrastajat Xenus
Suomen Riistakeskus

MTK

Mets&keskus

Lapin aluehallintovirasto
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Puolustusvoimat 3. logistiikkarykmentti
Meri-Lapin ympdaristéterveys- ja joukkoliikennejaosto

Helsinki 28.8.2018
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Hanke ja sen perustelut

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Pyhénselkd-Keminmaa 400+110 kilo-
voltin voimajohtohanketta. Tarkasteltavan voimajohtoyhteyden pituus on noin 153 kilometri&, josta uutta
johtokaytavaa on noin 86 kilometria.

Voimajohtohankkeen taustalla on sdhkémarkkinoiden tarpeet lisdkapasiteetille Ruotsin ja Suomen va-
lille. Sahkoénsiirto Suomen ja Ruotsin vélilla on Euroopan ruuhkaisimpia suhteessa sahkoénsiirtoverkon
kapasiteettiin. Maiden valinen rajasiirtokapasiteetti on usein riittdméaton, jolloin sdhkémarkkinat eivat voi
toimia tehokkaasti ja sdhkodn hinnat eriytyvat. Tuontitilanteessa tastd seuraa Suomen sdhkdn hinnan
nousu.

Selvityksen mukaan sé&hkonsiirtoyhteydet Suomen ja Ruotsin valilld ovat riittdmattémaét ja ns. "pullon-
kaulatilanteet" ovat erittain todennakdisia myos tulevaisuudessa, joten uudelle siirtoyhteydelle on tarve.
Selvitetyista erilaisista sédhkdnsiirtokapasiteetin kasvattamisen vaihtoehdoista uusi vaihtosdhkoéyhteys
Pohjois-Suomesta Pohjois-Ruotsiin nousi esiin kannattavimpana niin kansantaloudellisesti kuin tekni-
sesti.

Fingrid ja Svenska kraftnat ovat allekirjoittaneet sopimuksen uuden yhteyden toteutuksesta 23.8.2017.
Projekti nimettiin EU-komission yhteisen edun mukaisten hankkeiden (Projects of Common Interest,
PCl) listalle 23.11.2017. Status voidaan myéntda hankkeille, jotka ovat oleellisia EU:n energian sisa-
markkinoille ja EU:n energiapoliittisten tavoitteiden saavuttamiselle. EU:n energiapolitikan paatavoit-
teena on edullinen, toimitusvarma ja kestavasti tuotettu energia.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen osittain tai kokonaan aiheuttaisi merkittavia kansantaloudellisia
haittoja ja vaikeuttaisi uusiutuvan energian laajamittaista kayttéa. Tammikuussa 2017 julkaistussa Val-
tioneuvoston selonteossa kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen 2030 sanotaan: "Sah-
kémarkkinoiden toimintaa kehitetdan alueellisten ja eurooppalaisten markkinoiden I&ahtékohdasta. Poh-
jois-Suomen ja Pohjois-Ruotsin valille suunniteltu uusi vaihtoséhkdyhteys on keskeinen hanke riittavien
siirtoyhteyksien varmistamiseksi.”

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhti®, joka vastaa Suomen sahkojar-
jestelman toimivuudesta sdhkdmarkkinalain (588/2013) perusteella sille myénnetyn sahkdverkkoluvan
ehtojen mukaisesti. Yhtién on hoidettava sahkémarkkinalain edellyttamét velvoitteet pitk&janteisesti si-
ten, ettd kantaverkko on kayttévarma ja siirtokyvyltaan riittdva. Yhtiéta valvovana viranomaisena toimii
Energiavirasto.

Ymparistévaikutusten arviointimenettely

Ympaéristovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdadanndssa edellytetdan arviointimenettelyn
soveltamista jannitteeltddn vahintdan 220 kilovoltin maanpaaéllisille voimajohdoille, joiden pituus on yli
15 kilometria. Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todenn&koi-
sesti merkittdvat ymparistévaikutukset ja kuulla viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa, seka yhteis6ja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.
Arviointimenettely ei ole lupamenettely. Arvioinnin tuottamaa tietoa kaytetddn hankkeessa tehtavan
paatdksenteon tukena.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu arviointiohjelma-
ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittaa mielipiteitddn hankkeesta ja
yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. Téssd YVA-menettelyssa yh-
teysviranomainen on Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus). YVA-
konsultti on Sitowise Oy.
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Kuva 1. YVA-menettelyssé tarkasteltu voimajohtoreitti.
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YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laadittiin ymparistdvaikutusten arviointiohjelma, joka jatet-
tiin yhteysviranomaiselle lokakuussa 2017. Ympaéristévaikutusten arviointiohjelma on selvitys hankealu-
een nykytilasta ja suunnitelma (tydohjelma) siitd, mité vaikutuksia selvitetaan, mitk& ovat hankeen en-
nakoidut merkittdvimmat vaikutukset ja milla tavoin selvitykset tehdaan. Arviointiohjelmassa esitettiin
perustiedot hankkeesta ja sen aikataulusta, tutkittavat vaihtoehdot sek& suunnitelma tiedottamisesta.

Arviointityon toisessa vaiheessa tyon tulokset ja vaikutusten vertailu on koottu arviointiselostukseksi.
Arviointiselostus asetetaan ohjelmavaihetta vastaavasti virallisesti nahtaville vaikutusalueen kuntiin ja
arvioinnin keskeisia tuloksia esitellaan yleisétilaisuudessa. Nahtavilla olon jalkeen yhteysviranomainen
arvioi arviointiselostuksen riittdvyytta ja antaa perustellun paatelmansa hankkeen merkittdvimmista ym-
paristdvaikutuksista. Hankkeen lupamenettelyihin siséllytetddn seké arviointiselostus ettd yhteysviran-
omaisen selostuksesta antama perusteltu paatelma. Lupamenettelyssa esitetaan myds perustellun paa-
telman huomioonottaminen.

Vuorovaikutus

Ympaéristdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin kuten
asumiseen, tydntekoon, likkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa.
Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen valmistumisesta ja jarjestaa
niista kuulemisen. Kansalaiset voivat esittda mielipiteitd sek& ohjelman ettéd selostuksen nahtavilla olon
aikana.

Tassa hankkeessa YVA-ohjelman nahtavilla olo jarjestettiin marras-joulukuussa 2017, jonka aikana jar-
jestettiin yleisdlle avoimet tiedotus- ja keskustelutilaisuudet. YVA-selostus on nahtavilla syksylla 2018
ja yleisdlle avoimet tilaisuudet jarjestetdaan nahtavilldoloaikana. Hankkeesta vastaava on tdydentényt
YVA-menettelyn aikana yhteysviranomaisen tiedotusta muun muassa lehti-ilmoituksin ja maanomista-
jakirjein.

YVA-aineistot ovat olleet ELYn verkkosivuilla. My6s Fingrid on perustanut hankkeen tiedottamista ja
osallistumista varten verkkosivut, missa on aineistojen liséksi séhkdinen palautejarjestelma, jonka avulla
voidaan jattéa kartalle kohdistettuja palautteita Fingridille.

Seurantaryhmatydskentely on tarked osa osallistumisen jarjestdmista ja tiedottamista. Hanketta varten
on muodostettu seurantaryhmé, joka on kokoontunut YVA-ohjelman ja -selostuksen luonnosvaiheissa.

Voimajohtohankkeen eteneminen ja tekniset ratkaisut

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi ja paa-
dytty vaihtoehtoasetteluun, jota tdssd ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa on tutkittu. YVA-me-
nettelyn jalkeen tehtdvasséa voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa lopullinen johtoreitti suunnitellaan
maastotutkimusten perusteella. Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ympaéris-
ténakdkohdat, tekniset ja taloudelliset tekijat seka nykyisen johtoalueen hyddyntaminen.

Uuden 400+110 kilovoltin voimajohdon perusratkaisuna kaytettdva pylvastyyppi on haruksin tuettu,
terdksestd valmistettu kaksijalkainen portaalipylvas. Pylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat
keskimaarin noin 35 metrin korkeudelle. Pylvasvali on noin 250-350 metria.

Hankkeen vaihtoehdot

Hanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalle ja Lansi-Lappiin. Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu Oulun kau-
punkiseudun ja Kemi-Tornion seudun véliselle maaseutu- ja metsédalueelle Muhoksen kunnan, Oulun
kaupungin, lin, Simon ja Keminmaan kuntien alueille. Koko alueelle on leimallista jokilaaksojen toimimi-
nen yhdyskuntarakenteen runkona. Jokilaaksojen vélissa on laajoja Iahes asumattomia metsé- ja suo-
alueita. Suurimmat jokilaaksot ovat Oulujoki, Kiiminkijoki, lijoki, Simojoki ja Kemijoki. Jokivarsien koh-
dalla on paikoin erittain tiivistakin kyldasutusta myds voimajohtoreitin tuntumassa. Johtoreitin kokonais-
pituus on noin 153 kilometria.

Pyhanselan sahkdasemalta pohjoiseen johtoreitti sijoittuu aluksi nykyisten voimajohtojen rinnalle. Oulu-
joen pohjoispuolella johtoreitti eroaa nykyisistd voimajohdoista ja johtoreitti sijoittuu uuteen maastokay-
tédvaan aina lin Yli-Olhavan Tuomelaan asti. Pyhédnselan ja Tuomelan vélisen osuuden pituus on noin
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86 kilometrid. Tuomelasta Keminmaan sahkéaseman sisaanvetokohtaan asti suunniteltu voimajohto si-
joittuu nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Osuuden pituus on noin 67 kilometria. Tuuliaapa —
Iso Heposuon Natura 2000-alueen kohdalla suunniteltu voimajohto eroaa noin kahden kilometrin mat-
kalla uuteen maastokaytavaan nykyisesta 400 kilovoltin voimajohdosta kiertden Natura-alueen.

Johtoreittiin tehtiin tarkistuksia YVA-ohjelmasta saadun palautteen perusteella seitsemassa kohdassa:
Oulussa Soidinharju-Satamosuon kohdalla, Juminkankaalla, Vesalan kylén ja Iso Palvasuon alueella,
Juuva-Mannilan alueella, Levasuo-Kierikkikosken alueella, Siuruanjoen kohdalla seka Kemissa Helkku-
senvaaran kohdalla.

Ymparistovaikutusten arviointi

Ympaéristovaikutusten arvioinnin paapaino on kohdennettu YVA-lain mukaisesti hankkeen todennakoi-
sesti merkittaviin vaikutuksiin, joita ennakoitiin jo ohjelImavaiheen alkaessa. Ennakoituja merkittavimpia
ympaéristdvaikutuksia kasiteltiin YVA-menettelyn ennakkoneuvottelussa. Arvioinnissa on kasitelty tar-
kemmin myds niita aiheita, joita yhteysviranomainen edellytti arviointiohjelmasta antamassaan lausun-
nossa tarkemmin arvioitaviksi. Ymparistévaikutus tarkoittaa hankealueella tai sen lahiymparistéssa si-
jaitsevan yksittaisen kohteen tai laajemman ominaisuuden muuttumista hankkeen rakennusvaiheessa,
kayton aikana tai kéaytosta poiston eli purkamisen aikana.

Tassé hankkeessa ymparistévaikutusten arviointi on kohdistettu paaasiallisesti seuraaviin todennakai-
sesti merkittaviksi arvioituihin vaikutuksiin:

o Vaikutukset elinkeinotoimintaan poronhoidon ja metsatalouden osalta

e Vaikutukset asutukseen

e Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperinnén arvokohteisiin

e Vaikutukset voimajohtoreittien luonnon arvokohteille ja luonnon monimuotoisuudelle

Ymparistévaikutusten arvioinnissa on kuvattu ymparistévaikutuksen ilmeneminen ja arvioitu muutoksen
suuruutta verrattuna nykytilaan. Arvioitujen vaikutusten maantieteellinen rajaus vaihtelee arvioitavan
osa-alueen mukaan. Arvioinnin lahtétietoina kaytettiin laajasti hankealuetta koskevia selvityksia, suun-
nitelmia, julkaisuja seké tietokantatietoja. Kaytettavissa olleita tietoja taydennettiin maastoselvityksin
luonnonolojen ja maiseman osalta seka laadittiin havainnekuvia ja sahko- ja magneettikenttélaskelmia.

Hankkeen keskeiset ymparistévaikutukset
Vaikutukset luonnonympéristéén

Tavanomaisessa ymparistdssa vaikutus maa- ja kallioperéén jaa paikalliseksi ja vahaiseksi. Vaikutuksia
voi iimeta l&hinnd rakentamispaikkojen maan muokkauksen myéta lisdantyneen kiintoaineskuormituk-
sena voimajohtoreitille sijoittuvissa pienvesissa. Voimajohtorakentamisessa toimittaja sopii teknisen
maarittelyn mukaisesti maanomistajien ja muiden osallisten kanssa kulkureiteista ja materiaalien varas-
tointipaikoista. Voimajohto ei sijoitu arvokkaille geologisille muodostumille.

Suunnitelluilla johtoreiteilld happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenn&kdisyys on p&dosin hyvin
pieni tai pieni. Paikoin kuitenkin esiintymisen todennékoisyys on kohtalainen. Sulfaattimaiden tunnista-
misella seka oikeilla rakennustavoilla sulfaattimaista syntyva haitta voidaan valttaa.

Voimajohto ei vaikuta pohjaveden muodostumiseen. Pylvasperustukset kaivetaan maahan noin 1,5-2
metrin syvyyteen. Perustuskuopat taytetddn maalla perustamisty®én jalkeen. Pohjaveteen ei kohdistu
haitallisia vaikutuksia. Voimajohdon sijoittuessa pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle, johon
pohjavesi osin purkautuu, pylvasperustukset eivat vaikuta pohjaveden muodostumiseen tai vedenotta-
mon kayttddn. Perustusten valuty6t tehdaén kuivatyéna eli rakennuskaivanto pidetdan kuivana pump-
paamalla vettd kaivannosta maan pinnalle Toimenpiteelld ei ole vaikutuksia pohjavesien pinnantasoille
muutoin kuin kaivannon osalta, missd pinnantaso palautuu rakentamistyén jalkeen entiselle tasolleen.

Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu varsin tavanomaisten ja voimakkaasti kasiteltyjen karujen metsa-
elinymparistdjen ja ojitettujen turvemaiden alueelle. Toisaalta johtoreitilld on laajoja, luonnon tilaisia suo-
alueita, jotka ovat luonteeltaan puuttomia tai vdhapuustoisia. Puuttomilla ja matalaa puustoa kasvavilla
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suoalueilla voimajohdosta aiheutuva muutos suotyypeille ja -kasvillisuudelle jaa vahaiseksi kohdistuen
pylvasaloihin. Rakentamisaikana soiden pintakasvillisuus voi vaurioitua, mutta ndma muutokset palau-
tuvat, joskin hitaasti. Voimajohtoreitin alue on elinymparist6iltddn monin paikoin laajoja suoalueita lu-
kuun ottamatta pirstoutunutta metséatalouden ja ojitusten (seka asutuksen ja elinkeinojen) my6ta. Suun-
niteltu voimajohto sijoittuu noin puolet pituudeltaan nykyisen voimajohdon rinnalle, minkd myo6té uusi
voimajohto sijoittuu jo nykyisellaén reunavaikutteiselle alueelle. merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat
laajoille suoalueille ja suo- metsédmosaiikeille, jossa voimajohto on uusi elementti. Muutokset luonnon-
ymparistdssa ovat paikallisia, mutta erityisesti metsaymparistéssé voimakkaita. Laajoilla suoalueilla
suoalueiden kokonaisuus ei luonnonymparistén kannalta heikkene. Hanke ei sijoitu luonnonsuojelualu-
eille lukuun ottamatta Nikkildnaavan Natura-aluetta. Kyseiseen alueeseen kohdistuu vahaisia haittoja
pylvaspaikkojen aiheuttamista paikallisista muutoksista.

Voimajohtojen vaikutusalueella ei ilmennyt lahtétietojen eikd maastoinventointien perusteella uhan-
alaista tai muuten suojeltavaa kasvilajistoa. Vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille jaavat koko-
naisuutena vahaisiksi, kun kasvillisuudeltaan herkat suoalueet huomioidaan rakentamisen tavoissa.
Alueella esiintyville suojelullisesti arvokkaille lajeille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia.

Keskeisia haitallisia vaikutuksia ovat rakennusaikaiset hairiévaikutukset suolinnustoon seka voimajoh-
don aiheuttama térmaysriski (suuret petolinnut, kurki, laulujoutsen). Karttatarkastelun ja maastoselvitys-
ten perusteella uuden suunnitellun linjauksen varrelle ei sijoitu laajoja vanhan metsan kuvioita, joten
linnustoon kohdistuvat elinymparistomuutokset jaavat korkeintaan kohtalaisiksi. Lievennystoimenpiteilla
haitalliset vaikutukset jaavat paikallisella tasolla korkeintaan kohtalaisen merkittaviksi. Vaikutukset eivat
ole mink&an lintulajin osalta maakunnallisesti tai valtakunnallisesti merkittavia.

Hankkeen vaikutukset Suomen metsavarojen hiilinieluun ovat kokonaisuudessaan erittdin vahaiset. Voi-
majohtoalueen avoimenakin pidettavat osat sitovat hiiltéd aluskasvillisuuteen, pensaskerrokseen seka
maaperaan, joten todellinen hiilinielupoistuma jaa vield pienemmaksi. limanlaatuun hankkeella ei ole
vaikutuksia.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristéén

Topografialtaan vaihtelevilla ja suuripiirteisilla metsa- ja suojaksoilla voimajohdon maisemavaikutukset
jaavat padasiassa vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Osuuksilla, joissa uusi voimajohto sijaitsee nykyisen voi-
majohdon rinnalla, vaikutuksia voidaan pitd4 jopa neutraaleina. Uusi voimajohto leventda nykyista puus-
tosta vapaata aluetta, mutta ei muuta maiseman ominaispiirteitd tai mittasuhteita. Uudella johtokayta-
valla on sen sijaan yhtenaisid metsaalueita pirstova vaikutus. Uudessa johtok&ytavassa sijaitseva voi-
majohto on myds uusi elementti maisemassa ja lahtékohtaisesti silld on maisemakuvaa heikentdvia
vaikutuksia. Metsatalousvaltaisilla alueilla seka luonnon alueilla vaikutukset jdavat kuitenkin vahaisiksi
tai paikallisesti kohtalaisiksi kohdistuen lahinna voimajohdon Iahimaisemaan. Avoimilla suoalueilla uusi
voimajohto voi olla havaittavissa maisemassa kauempaakin muuttaen luonnontilaisen alueen visuaali-
sesti rakennetummaksi. Suoalueilla maisemakuvan muutokset voivat olla jopa kohtalaisia.

Jokilaaksoissa rantojen kasvillisuus ja joen pieni mutkittelu estdvat monin paikoin suorien ja pitkien na-
kymalinjojen syntymisen hankealueelle. Poikkeuksena ovat Kiiminkijokilaakso sek& Kemijokilaakso,
jossa maisemakuva on melko vaihtelevaa ja pienipiirteistd. Paikoin laajatkin ndkyméat hankealueelle
muuttaa maiseman ja kylamiljéon luonnetta entistéd rakennetummaksi, jolloin vaikutuksia voidaan pitaa
jopa suurina. Muutoin jokilaakson ymparistét ovat padosin sulkeutunutta metsdmaisemaa tai energian-
tuotantoon valjastettua voimalaitosmaisemaa. Koska ndkyméat voimajohdolle ovat rajatut tai voimajohto
sijaitsee jo ennestddn voimakkaammin rakennetussa ympéristéssa, voidaan vaikutuksia maisemaku-
vaan pitdd vahaisina tai kohtalaisina. Vaikutusten kielteisyys korostuu paikoissa, joissa voimajohto
muuttaa nykyistd maisemakuvaa (maiseman ominaispiirteitd, mittasuhteita, luonnetta) esimerkiksi 1&-
heisten rakennusten pihapiireista katsottuna.

Voimajohdon vaikutukset kulttuuriympéaristédn ovat vahaisia tai kohtalaisia. Vaikutusalueen kulttuuripiirit
tukeutuvat pitkalti jokilaaksojen perinteiseen maankayttddn seka jokilaaksojen hyédyntédmiseen energi-
antuotantoon. Massiivisen Pyhdkosken voimalan laheisyydessa sijaitseva voimajohto ei esimerkiksi
mainittavasti muuta maiseman ominaispiirteitd tai mittasuhteita. Monilla arvokkailla kulttuuri- ja luonnon-
maisema-alueilla voimajohto sijaitsee kohdassa, jossa kyseisen maisema-alueen kulttuuripiirteet ovat
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heikommin havaittavissa tai edustettuna, mika osaltaan lieventaa vaikutusten merkittavyytta. Poikkeuk-
sena on Iso Matinsuo, Vesalan Aittokoski seké Kemijokilaakso, joissa voimajohto voi muuttaa tai erota
havaittavammin maiseman ominaispiirteisté ja mittasuhteista ja siten heikentéa luonnon- tai kulttuuriym-
paristén arvoja vahintaan kohtalaisesti.

Vaikutuksen maankdayttoon, asutukseen, virkistykseen ja elinkeinoihin

Voimajohdon merkittavat vaikutukset maankayttéon rajoittuvat kapealle alueelle. Suoria vaikutuksia ra-
kennusten ja kiinteistdjen kayttéon syntyy voimajohtoalueella. Maankaytdn kannalta tutkittava johtoreitti
on toteuttamiskelpoinen. Johtoreitti ei aiheuta kaavojen tarkistustarpeita maakuntatasolla. Johtoreitti on
kuntatason kaavojen mukainen, eika johtoreitti aiheuta kaavamuutostarvetta. Tutkittava voimajohtoreitti
ei muuta kaavojen tarkoittamaa maankéayttoa.

Voimajohto aiheuttaa erittain suurta haittaa 8 asuinrakennuksen ja 10 loma-asunnon kohdalla (alle 100
metrin etdisyys uudesta voimajohdosta). Leveneva tai uusi voimajohtoalue kaventaa rakennusten piha-
piiria, mikali tontti sijoittuu johtoalueelle saakka. Vaikutusta kiinteistdjen kayttéén voi olla myés voima-
johtoalueen ulkopuolella (viihtyisyys- ja maisemavaikutukset). Esisuunnitteluvaiheessa on tunnistettu 5-
6 maankaytdn kannalta haastavaa suunnittelutilannetta, Erityisen haasteellinen kohde on Kemijoki-
laakso, jossa on asutusta nykyisen voimajohtoreitin tuntumassa. Kyseisissad kohdissa tarvittavista toi-
menpiteistd sovitaan kiinteistdjen omistajien kanssa.

Varsinaiset yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat voimajohtohankkeessa lahtékohtaisesti pienié.
Tassa hankkeessa uuden 400 kilovoltin voimajohdon toteuttamisella ei ole tunnistettavissa vaikutuksia
taajamien tai kylien maankaytdén laajenemissuuntiin. Voimajohto jakaa kyldalueita erityisesti uuden
maastokaytavan osuudella Pyhanselédn ja Tuomelan vélisen osuudella. Vaikutukset kylaalueisiin on kat-
sottava kuitenkin kohtalaiseksi, silld voimajohto on uusi rakenne ympaéristéssa. Uuden voimajohdon ra-
kentaminen saattaa vaikuttaa yksittaisiin rakentamisp&atoksiin niin uuden maastokdytévéan osuudella
kuin nykyisen rinnalla rakennettavalla osuudella.

Voimajohtoreitin l1aheisyydessd on muutamia kaavoissa osoitettuja virkistysalueita. Niihin vaikutukset
ovat vahaisia. Voimajohtoreitti heikentdd metsa- ja suoalueiden arvoa rakentamattomana kokonaisuu-
tena, mutta aluetta voi edelleen kayttaa virkistykseen ja matkailupalvelujen kehittdmiseen.

Voimajohtohanke muuttaa eniten maankayttéa uuden maastokaytavan osuudella Oulujoen ja Tuomelan
valilla. Osaltaan kokonaisvaikutuksia pienentaa se, ettd voimajohtoreitti sijoittuu pitkille asumattomille
osuuksille, jossa ei ole maankaytén kehittdmista. Nailla alueilla on kuitenkin metsataloutta ja liséksi hy-
vin vahan peltomaata. Maa- ja metséatalouteen kohdistuvat vaikutukset ilmenevat metsatalousmaan me-
netyksind ja maataloustydn vaikeutumisena viljelyalueilla uusien maastokaytavien ja levenevan voima-
johtoalueen kohdilla. Yksittéisiin tiloihin voi kohdistua suurtakin haittaa maan menetyksené ja metsati-
lojen pirstoutumisena. Vaikutukset maa- ja metséatalouteen ovat kokonaisuutena vahaisia. Vastaavasti
voimajohto voi rajoittaa hieman erityistoimintojen kehittdmista ja kaytt6a, mutta tata vaikutusta voi pitaa
vahaisena.

Pyhanselkd Keminmaa 400 + 110 kilovoltin voimajohto sijoittuu toteutuessaan Kiimingin, Kollajan, Oi-
jarven ja Isosyddnmaan paliskuntien alueille. Voimajohdon alku- ja loppuosat eivét sijoitu poronhoito-
alueelle.

Voimajohto sijoittuu paliskuntien I&nsiosiin. Voimajohdon vaatima pinta-ala suhteessa koko paliskuntien
laidunaloihin on hyvin pieni, mutta voimajohtoalueen rakentaminen/laajentaminen vaikuttaa paikallisesti
laidunalueiden laatuun ja kaytettavyyteen. Voimajohto sijoittuu padosin talvi- ja syyslaidunalueille. Pai-
koin myds kevéatlaidunalueille Kiimingin ja Oijarven paliskuntien alueilla.

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat rakentamisvaiheeseen, jolloin rakentamisesta muo-
dostuva melu ja liikenne aiheuttavat hairiéta poroille ja niiden normaali laidunkadyttdytyminen muuttuu.
Laidunkayttdytyminen palautunee Idhes ennalleen rakentamisen paéatyttyd. Toiminnan aikana porojen
uskotaan sopeutuvan melko hyvin voimajohdon aiheuttamaan muutokseen.

Kokonaisuutena voimajohdon aiheuttamat vaikutukset poronhoidolle arvioidaan jaavan vahaisiksi tai
enintdan paikoin kohtalaisiksi. Kohtalaiset vaikutukset kohdistuvat alueille, joissa rakennetaan taysin
uutta johtokaytavaa.
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Vaikutukset ihmisiin

Voimajohtohanke vaikuttaa suurempiin sosiaalisiin yhteisdihin (kylat, taajamat, asutuskeskittymat) Yli-
kiimingin Vesalassa, jossa taajamamainen alue jakautuu osittain kahtia. Muualla johtoreitillé vaikutukset
ovat paadasiassa paikallisia yksittaisiin rakennuksiin kohdistuvia keskittyen jokiylityksiin, joissa esiintyy
nauhamaista asutusta. Yksittaisiin asukkaisiin vaikutus voi olla erittdin merkittdva pihapiirin jaadessa
johtoalueelle tai aivan sen reunaan.

Terveysvaikutuksien osalta voimajohto ei sahké- ja magneettikenttélaskelmien perusteella aiheuta sen
valittbmassa lahiymparistéssa asuville ihmisille suositusarvot ylittavaad sdhko- tai magneettikenttaa.
Tasta huolimatta huoli mahdollisista terveysvaikutuksista voi olla todellista.

Koronamelun mahdolliset vaikutukset kohdistuvat [ahinn& alle 100 metrin etaisyydelld suunnitellusta
voimajohdosta sijoittuville asuin- ja lomakiinteistdille. Melun ohjearvot eivat ylity.

Merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin aiheutuvat muutaman yksittaisen kohteen osalta, joissa
voimajohtoreitti sijoittuu alle 50 metrin etéisyydelle asutuksesta. Vaikutusta voi olla myés voimajohto-
alueen ulkopuolella (viihtyisyys- ja maisemavaikutukset).

Rakentamisen ja kdytdsta poiston aikaiset sekéd kdytdsté poiston jélkeiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset ymparistdvaikutukset ovat tyypillisesti paikallisia ja tilapaisia raken-
nustydémaan siirtyessa koko ajan eteenpéain. Maastossa kasvillisuus voi vaurioitua paikallisesti ja tytko-
neet saattavat vaurioittaa myds teitd, puustoa ja viljelyksid. Rakentamisen aikaiset vaikutukset eivét ole
kokonaisuutena merkittavia. Haittoja lieventaa toimintatapojen ohjeistaminen ja maanomistajien ja lahi-
asukkaiden ennakoiva tiedottaminen.

Voimajohtoa purettaessa vaikutukset ovat samantyyppisia kuin rakentamisen aikana ja luonteeltaan va-
liaikaisia. Kaytdsta poiston jélkeen voimajohtoalue saa ennallistua metsatalousalueilla puustoiseksi ja
viljelyalueilla pylvaspaikat voidaan ottaa takaisin viljelykayttoéon, milld on myonteista vaikutusta elinkei-
noille. Talldin my®s koronameluvaikutukset seka sdhko- ja magneettikenttavaikutukset loppuvat. Voi-
majohtorakenteiden poistuminen maisemakuvasta voidaan kokea myénteisend maiseman muutoksena
erityisesti voimajohtoreittien 1ahelld asuvien kannalta. Toisaalta kaytdsta poistetulle voimajohtoalueelle
voi kohdistua uutta maankaytt6a, jota tdssa vaiheessa ei voida ennakoida.

Yhteisvaikutukset

Hankealueella on suunnitteilla tuulivoimatoimijoiden sadhkdnsiirron hankkeita ja Fingridin muita voima-
johtohankkeita. Yhteisvaikutuksena johto-osuudelle a-c muodostuisi viiden tai kuuden rinnakkaisen voi-
majohdon yhteinen voimajohtoalue noin kolmen kilometrin pituudelta (nykyisin nelja voimajohtoa). Yh-
teisvaikutuksia aiheutuu metséataloudelle, luonnonympéristélle sek& maisemalle.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus edellyttda, ettd hanke on ymparistollisesti hyvaksyttava eikd hank-
keesta muodostu merkittavia haitallisia ympéaristdvaikutuksia millddn vaikutusarvioinnin osa-alueella.
Nyt tarkasteltavana olevassa hankkeessa kaikki voimajohtoreittiosuudet ja niiden toteuttamisvaihtoeh-
dot ovat toteuttamiskelpoisia. Mik&an johtoreittiosuus tai vaihtoehto ei aiheuta niin suuria merkittavia
haittoja, ettd niiden perusteella ratkaisu olisi todettavissa toteuttamiskelvottomaksi. Hankkeen riskinar-
vioinnissa tai yhteisvaikutusten arvioinnissa ei ilmennyt sellaisia riskeja tai yhteisvaikutuksia, jotka vaa-
rantaisivat toteuttamiskelpoisuuden.

Aikataulu ja hankkeen luvitus

Voimajohtohanke on alkanut esisuunnittelulla ja ympéaristdvaikutusten arviointimenettelylla. YVA-menet-
tely on kaynnistynyt virallisesti, kun YVA-ohjelma on jatetty yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle syksylla 2017.

Varsinainen vaikutusten arviointi on tehty kevaan ja kesén 2018 aikana. Tulokset on koottu arviointi-
selostukseen. Yhteysviranomainen antaa arviointiselostuksesta perustellun padatelmansa kahden kuu-
kauden kuluessa nahtavilldolon paattymisestéa loppuvuodesta 2018.
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Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttdmat maastotutkimukset ja yleissuun-
nittelu tehdaén vuosina 2019-2022. Voimajohdon rakentaminen ajoittuu vuosille 2022—-2025.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid hakee tutkimuslupaa Maanmittauslaitokselta. Energiavi-
rastolta haetaan sahkémarkkinalain mukaista hankelupaa, jolla vahvistetaan hankkeen tarpeellisuus
s&hkon siirron turvaamiseksi. Liséksi Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastus-
lupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan myéntéaa valtioneuvosto.



