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1 Johdanto

Tama asiakirja sisaltdd sahkovarastojen jarjestelmatekniset vaatimukset, jotka Fingrid Oyj
(my6hemmin "Fingrid") on sille maaratyn jarjestelméavastuun perusteella asettanut
Suomen sahkdjarjestelmaan liitettaville suuntaajakytketyille sdhkovarastoille, jotka
tuottavat jarjestelmapalveluita. Naiden jarjestelmateknisten vaatimusten liséksi liittyjan on
noudatettava liittymishetkella voimassa olevia Fingridin yleisia liittymisehtoja (YLE),
kantaverkkosopimuksen mukaisia ehtoja seka liittymispisteen verkonhaltijan asettamia
littymisehtoja.

Vaatimukset on asetettu séhkdvarastojen liityntalaitteiston teknologian perusteella, mika
on yhteneva suuntaajakytkettyjen voimalaitosten kanssa. Jos muunlaisia séhkdvarastoja
aiotaan kytkea sahkojarjestelmaan, Fingrid maarittaa niille vaatimukset erikseen.
Eurooppalaiset liitynndn verkkosaannot eivat talla hetkella aseta vaatimuksia
séhkovarastoille. Naiden vaatimusten asettamisessa on huomioitu eurooppalaisten
litynnén verkkosaantdjen yhtenevat tavoitteet; tasapuolisten ja syrjimattémien
kilpailuolosuhteiden takaaminen séhkodn sisamarkkinoilla, sahkojarjestelman
kayttovarmuuden varmistaminen seka yhtenaisten liityntaehtojen luominen
verkkoliitynndoille.

Kansallisesti sdhkovarastojen jarjestelmateknisten vaatimusten asettamisella pyritaan
varmistamaan, etta

e sadhkdvarasto kestaa sahkojarjestelmassa esiintyvat jannite- ja taajuusvaihtelut,

e sahkdvarasto tukee sahkojarjestelmén toimintaa hairittilanteiden yhteydessa seka
toimii luotettavasti niiden aikana ja niiden jalkeen,

e sahkdvarasto ei verkossa ollessaan aiheuta haittaa muille séhkojarjestelmaan
kytketyille laitteille, ja etta

o liittymispisteen verkonhaltijalla ja Fingridilla on kaytdssaan sahkdjarjestelman ja
sen kaytdn suunnitteluun seka kayttdvarmuuden yllapitoon tarvittavat tiedot
séhkovarastosta.
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2 Termit ja maaritelmat

Jannitteensaatgja: Saatad sahkovaraston tuottamaa loistehoa kayttéen referenssingén
joko séhkoévaraston suuntaajan liitinjannitetta tai liittymispisteen jannitetta.

Jarjestelmapalvelut: Jarjestelmépalvelut ovat sahkon siirto- tai jakeluverkon kayttoa
tukevia palveluita, kuten esimerkiksi reservi- ja saatosahkémarkkinat, tai sahkoéverkon
kuormituksen tasaus ja hallinta.

k—kerroin: Maarittdd sahkovaraston vikavirran syoton suhteessa vian aikaiseen
jaénnosjannitteeseen.

2y
=_n_
ko= U

Uy

>

missa I, on loisvirta, I, on sahkdvaraston nimellisvirta, U vian aikainen jaanndsjannite,
U,, on nimellisjannite.

Kulutustila: Sahkdvaraston kulutustilassa sdhkévarasto ottaa patétehoa sahkéverkosta,
samalla ladaten sahkdvarastoa.

Kayttoonottokokeet: Sahkovarastojen jarjestelmateknisiin vaatimuksiin liittyvat
kayttoonottokokeet.

Liittyja: Toimija, jonka omistama sahkdvarasto liittyy sahkojarjestelmaén tai kiinteiston
omistaja, jonka omistamaan kiinteistoon liittyy sdhkovarasto.

Liittymispiste: Liittymissopimuksen mukainen omistusraja.

Liittymissopimus: Liittyjan ja liittymispisteen verkonhaltijan valinen sopimus, jossa
maadritellaan ehdot liittyjan liittmiseksi liittymispisteen verkonhaltijan s&hkoverkkoon.

Loisteho: Jannitteen ja virran tehollisarvojen tulon imaginaarikomponentti, yksikkd Mvar.

Loistehokapasiteetti: Suurin liittymispisteessa mitattava loisteho, jonka sahkovarasto
voi yhtajaksoisesti ilman aikarajaa tuottaa tai kuluttaa.

Loistehostatiikka: Sdhkodvaraston tuottaman loistehon suhteellinen muutos verrattuna
jannitteen muutokseen (engl. slope).

Mitoitusteho kulutustilassa (Pmax,d): S&hkdvaraston mitoitusteho kulutustilassa on
sahkodvaraston liittymispisteesta mitattava suurin patoteho, jonka séhkdvarasto voi ottaa
ja joka on maaritetty liittymissopimuksessa, tai muuten maaritetty liittymispisteen
verkonhaltijan ja liittyjan kesken.

Mitoitusteho tuotantotilassa (Pmax,p): S@hkdvaraston mitoitusteho tuotantotilassa on
sahkodvaraston liittymispisteesta mitattava suurin patoéteho, jonka séahkdvarasto voi tuottaa
sahkoverkkoon ja joka on maaritetty liittymissopimuksessa, tai muuten méaaritetty
littymispisteen verkonhaltijan ja liittyjan kesken.
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Normaali kayttéjannite: Liittymispisteen verkonhaltijan maarittama liittymispisteen
jannite (100 %:n arvoa vastaava jannite). Suhteellisarvona ilmoitettuna normaali
kayttdjannite on 1,0 pu.

Nostomuuntaja: Sahkévaraston kokoomakiskon ja liittymispisteen valissa oleva
muuntaja, jonka kautta sahkévaraston tuottama tai kuluttama séhkoteho siirretdan
sahkovaraston ja sahkojarjestelman valilla.

Numeerinen: Tieto ilmoitetaan digitaalisesti numeroina tietokoneella luettavassa ja
edelleen muokattavissa olevassa muodossa, esimerkiksi mittausaikasarja
kayttdonottokokeesta.

Néennaisteho: Jannitteen ja virran tehollisarvojen tulo, yksikkd MVA.

Omakayttoteho: Sahkovaraston omakayttolaitteiden kuluttama pato- ja loisteho.
Omakayttolaitteina pidetaén niitéd sahkdvaraston laitteita ja koneita, jotka
séhkovarastossa tarvitaan s&hkon tuotanto- ja kulutusvalmiuden yllapitamiseen.

pu: per unit, suhteellisarvo. Suuretta verrataan ennalta maarattyyn perusarvoon.

Pimeéakaynnistysominaisuus: Sahkovaraston kyky kaynnistaa sahkon tuotantotila ilman
ulkoista sahkonsyottod sahkoverkosta ja kyky syottaa sahkotehoa verkkoon yllapitéden
stabiili jannite- ja taajuus séhkdverkossa.

PSS: Lisastabilointipiiri (engl. power system stabilizer). Jannitteensaatajan lisatoiminto,
jonka tavoitteena on parantaa matalataajuisten tehoheilahtelujen vaimennusta
sahkojarjestelman alueiden valisen heilahtelun osalta.

Patoteho: Jannitteen ja virran tehollisarvojen tulon reaalikomponentti, yksikké MW.

Statiikka: Sdhkovaraston tuottaman péatdtehon suhteellinen muutos verrattuna taajuuden
muutokseen (engl. droop).

Sahkovarasto: Sahkon varastointiin kykeneva yksikko tai sahkoa varastoivien yksikodiden
muodostama kaupallinen kokonaisuus, joka on liitetty sahkdverkkoon tehoelektroniikan
kautta ja jolla on myos yksi liittymispiste siirtoverkkoon, jakeluverkkoon, suljettuun
jakeluverkkoon, suurjannitteiseen tasaséhkojarjestelmaan tai kiinteiston sahkdverkkoon.

Saadon toimintatila: S&4don toimintatila tarkoittaa erilaisia sahkdvaraston
saatojarjestelmien toimintatiloja, esimerkiksi vakiopatétehosaato, taajuussaato,
vakioloistehosaato tai vakiojannitesaato.

Taajuussaatod: Sadhkovarasto kykenee muuttamaan patdtehon tuotantoa ja kulutusta
lineaarisesti taajuuden funktiona maaritetyn statilikan mukaan. N&in séhkovarasto tukee
toiminnallaan séhkdjarjestelman taajuuden yllapitoa (engl. frequency control).

Toimintatila: Katso sadadon toimintatila.

Tuotantotila: S&hkovaraston tuotantotilassa s&hkovarasto tuottaa patdtehoa
sahkoverkkoon, samalla purkaen séhkbvarastoa.
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Vaatimukset: Sahkovarastojen jarjestelméatekniset vaatimukset SJV2019.

YLE: Fingridin yleiset liittymisehdot.
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3 Vaatimusten soveltamisala

Sahkdvarastojen jarjestelmatekniset vaatimukset koskevat niitd Suomen
sahkojarjestelmaan kytkettyja tai kytkettavia suuntaajakytkettyja séhkovarastoja, jotka
tuottavat jarjestelméapalveluita ja joiden mitoitusteho tuotantotilassa on vahintd&n 0,8 kW.
Vaatimukset eroavat sahkdvaraston mitoitustehon ja liittymispisteen jannitetason
perusteella.

Vaatimukset eivat koske varavirtalahteita tai jarjestelmia, joiden tarkoitus on varmistaa
keskeytymatdn séhkdtehon sy6ttd turvattavalle kuormitukselle sahkéverkon hairididen
aikana. Varavirtalahteen tulee tayttda sahkovarastojen jarjestelmatekniset vaatimukset,
mikali se tuottaa jarjestelmépalveluita.

Vaatimukset koskevat sahkojarjestelmaan liitettavia uusia sahkdvarastoja, mutta niita
tulee soveltaa myos kaytdssa oleviin sdhkdvarastoihin silloin, kun niiden
jarjestelmateknisia ominaisuuksia muutetaan. Muutoksesta on ilmoitettava luvun 6.2
menettelyn mukaisesti.

Liittyjan tulee tayttaa ja yllapitad ne vaatimukset, jotka ovat olleet voimassa
sahkodvaraston liittymissopimusta tehtaessa. Vaatimukset tulee tayttaa liittymispisteessa
tai vaatimuskohtaisesti erikseen maaritetyssa pisteessa.

Vaatimukset on porrastettu sdhkdvaraston tuotantotilan mitoitustehon ja liittymispisteen
jannitetason mukaisesti tyyppiluokkiin. Asiakirjassa kaytetyt tyyppiluokat on esitetty
taulukossa 3.1.

Taulukko 3.1. Sahkdvaraston tyyppiluokittelu tuotantotilan mitoitustehon ja liittymispisteen
jannitetason perusteella.

Tyyppi- | Liittymispisteen | Ehto | S&hkdvaraston tuotantotilan mitoitusteho
luokka jannitetaso Pmax,p
Tyyppi A | Liittymispisteen ja Sahkovaraston tuotantotilan
jannitetaso on *) mitoitusteho on vahintaan
alle 110 kV* 0,8 kW mutta alle 1 MW.
(0,8 kW < Pmaxp <1 MW)
Tyyppi B Liittymispisteen ja Sahkdvaraston tuotantotilan
jannitetaso on ™ mitoitusteho on vahintaan
alle 110 kV? 1 MW mutta alle 10 MW.
(1 MW £ Pmaxp < 10 MW)
Tyyppi C | Liittymispisteen ja Sahkovaraston tuotantotilan
jannitetaso on *) mitoitusteho on vahintaan
alle 110 kv 10 MW mutta alle 30 MW.
(10 MW < Pmax < 30 MW)
Tyyppi D Liittymispisteen tai Sahkovaraston tuotantotilan
jannitetaso on (+) mitoitusteho on vahintdan
vahintaan 110 kV 30 MW.
(Pmax,p 2 30 MW)

1 Riippumatta liittymissopimuksen mukaisesta liittymispisteen jannitteesta, tyypin A ja B
sahkdvarastojen liittymispisteen jannitetasoksi katsotaan se jannitetaso, johon séhkdvaraston
paamuuntaja liitetdan tai jannitetaso, johon sahkdvarasto liittyy suoraan ilman padmuuntajaa.
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Sahkovarasto voidaan liittaé sahkojarjestelmaan oman liittymispisteen taakse, tai jo
olemassa olevan liitynnan osaksi, esim. voimalaitoksen tai kulutuslaitoksen
keskijannitekiskoon. Sahkévaraston jarjestelmatekniset vaatimukset maaraytyvat
taulukon 3.1 mukaan, eivatka ne ole Iahtdkohtaisesti rijppuvaisia samaan
liittymispisteeseen liitettyjen muiden tuotanto- tai kulutuslaitteistojen mitoitustehosta tai
vaatimuksista. Mikali liittyja haluaa yhdistaa sahkdvaraston resurssit osaksi
voimalaitoksen tai kulutuskohteen saatojarjestelméad, voidaan vaatimuksia tarkastella
kokonaisuutena. Vaatimukset maaraytyvat kokonaisjarjestelman mitoitustehon ja
liittymispisteen jannitetason perusteella. Fingrid maarittaa yksityiskohtaiset vaatimukset
tapauskohtaisesti liittyjan pyynnosta.
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4 Luottamuksellisuus

Salassapitovelvoitteiden osalta houdatetaan seuraavia kansallisia periaatteita, jotka
perustuvat mukaillen Euroopan komission asetukseen 2016/631 art. 12:

1. Vaatimusten nojalla saatuja, vaihdettuja tai toimitettuja luottamuksellisia tietoja
koskee 2, 3 ja 4 kohdassa saadetty salassapitovelvollisuus.

2. Salassapitovelvollisuus koskee kaikkia Vaatimusten soveltamisalaan kuuluvia
henkil6ita, saantelyviranomaisia ja elimia.

3. Edella 2 kohdassa tarkoitettujen henkildiden, saantelyviranomaisten ja elinten
tehtavienséa yhteydessa saamaa luottamuksellista tietoa ei saa paljastaa muulle
henkildlle tai viranomaiselle, sanotun kuitenkaan rajoittamatta kansallisen oikeuden,
naiden Vaatimusten muiden sddnndsten tai muun asiaan liittyvan unionin
lainsaadannon soveltamista niiden soveltamisalaan kuuluviin tapauksiin.

4. Naiden Vaatimusten nojalla luottamuksellisia tietoja saavilla saantelyviranomaisilla,
elimilla ja henkil6illa on oikeus kayttaa saamiaan tietoja ainoastaan naiden
Vaatimusten mukaisten tehtévienséa suorittamiseen, sanotun kuitenkaan rajoittamatta
kansallisen tai unionin lainsaadannon soveltamista sen soveltamisalaan kuuluviin
tapauksiin.
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5 Erityistarkasteluvaatimukset

Liittyjan tulee pyytaa Fingridilta erityistarkastelutarpeen arviointia sdhkdvaraston
esisuunnitteluvaiheessa, jos sdhkovarasto kuuluu tyyppiluokkaan D (taulukko 3.1).
Fingrid arvioi erityistarkastelutarpeen ainakin seuraavien asioiden osalta: alisynkroninen
vuorovaikutus, geomagneettisesti indusoituvat virrat, tehoheilahtelujen vaimentuminen ja
pieni minimioikosulkuteho.

Mikali sahkovaraston litynnan tekninen toteutus edellyttdé erityistarkastelujen
suorittamista, liittyjan tulee suorittaa tarkastelut viimeistaan sahkoévaraston liitynnéan
suunnitteluvaiheessa yhteistytssa Fingridin ja liittymispisteen verkonhaltijan kanssa.
Liittyjalla on vastuu erityistarkastelujen suorittamisesta ja koordinoinnista.

Mikali erityistarkastelut osoittavat, ettd sahkovaraston liittdminen edellyttdd toimenpiteita
séhkovaraston suunnittelun tai toteutuksen osalta, kyseiset toimenpiteet rinnastetaan
Vaatimuksiin ja liittyja vastaa niiden toteuttamisesta.
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Vaatimusten todentamisprosessi, jatkuva seuranta ja niihin liittyvat vastuut

Tassa luvussa maaritelladn sahkovarastojen Vaatimusten todentamisprosessi, jatkuva
seuranta vaatimustenmukaisuudesta seka kayttéonottoilmoitusmenettely. Liséksi tassa
luvussa on maaritetty liittyjan, liittymispisteen verkonhaltijan ja Fingridin vastuut,
velvollisuudet ja oikeudet todentamisprosessin ja jatkuvan seurannan aikana.
Tasmennykset vastuiden, velvollisuuksien ja oikeuksien osalta on kirjattu
vaatimuskohtaisesti taman asiakirjan luvuissa 7-16.

Liittyjan tulee huomioida, etté tédssa asiakirjassa kuvattu vaatimusten todentamisprosessi
ei sisalla sahkovaraston liittamisprosessia kokonaisuudessaan. Prosessi on kuvattu
ainoastaan jarjestelmatekniikan todentamisen osalta. Liittyjan tulee sopia liitynnasta aina
littymispisteen verkonhaltijan kanssa ennen liitynnéan suunnittelua. Liittyjan ja
littymispisteen verkonhaltija solmivat liittymissopimuksen, jossa yksityiskohtaiset
lityntaehdot on madritetty. Liityntaa ei saa tehda ilman liittymispisteen verkonhaltijan
lupaa.

Vastuut, velvollisuudet ja oikeudet todentamisprosessin seka jatkuvan seurannan
aikana

Liittyjan ja liittymispisteen verkonhaltijan vastuut, velvollisuudet ja oikeudet

Liittyjalla on vastuu Vaatimusten tayttAmisesta ja todentamisesta seka niihin liittyvista
kustannuksista. Liittyjan vastuulla on tayttaa ja yllapitaa Vaatimusten mukainen toiminta
koko séhkdvaraston kayttian ajan.

Liittyjan on ilmoitettava liittymispisteen verkonhaltijalle suunnitelluista koeohjelmista ja
menettelyistd, joita noudatetaan sen todentamiseksi, ettéa sdhkévarasto on Vaatimusten
mukainen, hyvissa ajoin ennen niiden aloittamista. Liittymispisteen verkonhaltija
maadrittda ilmoitusajankohdan. Liittymispisteen verkonhaltijan on hyvaksyttava suunnitellut
koeohjelmat ja menettelyt etukateen. Tama liittymispisteen verkonhaltijan hyvaksynta on
annettava viipymatta, eika liittymispisteen verkonhaltija saa perusteettomasti pidattaytya
antamasta sita. Liittymispisteen verkonhaltija voi osallistua kokeisiin ja rekisterdida
sahkovaraston suorituskyvyn.

Liittymispisteen verkonhaltijalla on oikeus maéarittda lisavaatimuksia, jos siihen on tarvetta
sahkodvaraston lahella olevan sahkoverkon takia. Mahdolliset ristiriidat Vaatimusten ja
littymispisteen verkonhaltijan maarittamien lisdvaatimuksien valilla ratkaistaan Fingridin
ja liittymispisteen verkonhaltijan kesken.

Liittymispisteen verkonhaltijan tulee valvoa Vaatimusten todentamisprosessi
sahkovarastoprojektin aikana seka suorittaa prosessin vaatima tiedonvaihto liittyjan ja
Fingridin kanssa. Liittymispisteen verkonhaltijan tulee tarkistaa liittyjan toimittamat tiedot
ja arvioida, onko sahkovarasto Vaatimusten mukainen, ja ilmoittaa arvioinnin tulos
liittyjalle.

Liittymispisteen verkonhaltijalla on oikeus pyytaa, etta liittyja tekee
vaatimustenmukaisuuden varmentamiseen liittyvia kokeita ja simulointeja toistuvan
suunnitelman tai yleissuunnitelman mukaisesti tai vian, muutoksen tai laitteen
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korvaamisen jélkeen, joka voi vaikuttaa siihen, onko sadhkévarasto Vaatimusten
mukainen.

Liittymispisteen verkonhaltijan on asetettava julkisesti saataville luettelo toimitettavista
tiedoista ja asiakirjoista sekd vaatimukset, jotka liittyjan on taytettava osana
vaatimustenmukaisuuden todentamisprosessia.

Liittymispisteen verkonhaltijan on julkaistava liittyjan ja liittymispisteen verkonhaltijan
vastuiden jakautuminen vaatimustenmukaisuuden varmentamiseen liittyvien kokeiden,
simulointien ja seurannan osalta.

Liittymispisteen verkonhaltija voi siirtédé vaatimustenmukaisuuden seurannan joko
kokonaan tai osittain kolmansien osapuolten tehtavaksi. Tallaisissa tapauksissa
littymispisteen verkonhaltijan on edelleen varmistettava luottamuksellisuuden
noudattaminen (luku 4), mukaan lukien salassapitosopimusten tekeminen tehtavien
suorittajan kanssa.

Jos vaatimustenmukaisuuden varmentamiseen liittyvia kokeita tai simulointeja ei voida
toteuttaa liittymispisteen verkonhaltijan ja liittyjan sopimalla tavalla liittymispisteen
verkonhaltijaan liittyvista syista, liittymispisteen verkonhaltija ei saa perusteettomasti
pidattya antamasta vaatimusten todentamisprosessin mukaista kayttéonottoilmoitusta
(luku 6.4).

Liittyjan tulee yllapitdd sdhkovaraston Vaatimusten mukainen toiminta myds vaatimusten
todentamisprosessin hyvaksytyn suorittamisen jalkeen. Mikali liittyja havaitsee
sahkovaraston toiminnan olevan ristiriidassa Vaatimusten kanssa, on liittyja velvollinen
ilmoittamaan tasta viipymatta liittymispisteen verkonhaltijalle ja Fingridille seka ryhtymaan
tarvittaviin toimenpiteisiin ristiriidan poistamiseksi.

Liittymispisteen verkonhaltija on velvollinen ilmoittamaan viipymatta liittyjalle ja Fingridille,
mikali verkonhaltija havaitsee missé tahansa séhkovarastoprojektin vaiheessa tai
sahkovaraston normaalin kaytdn aikana, etta sahkovarasto poikkeaa Vaatimuksista.

Fingridin vastuut, velvollisuudet ja oikeudet

Liittymispisteen verkonhaltijan vastuut, velvollisuudet ja oikeudet koskevat Fingridiga, kun
sahkovarasto liitetaan Fingridin verkkoon.

Mikali Fingrid saa tiedon tai havaitsee s&hkovaraston poikkeavan Vaatimuksista missa
tahansa sahkovarastoprojektin vaiheessa tai sdhkévaraston normaalin kaytdn aikana, voi
Fingrid vaatia lisaselvitysta ja toimenpiteitéa poikkeaman korjaamiseksi. Jos Vaatimuksiin
littyvat sdhkdvaraston toiminnan puutteet vaikuttavat sahkgjarjestelmén toimintaan,
Fingridilla on jarjestelmavastaavana oikeus rajoittaa sdhkdvaraston toimintaa ja asettaa
sahkovaraston kayttoon liittyvid ehtoja. Fingridilla on oikeus pitdé asetetut rajoitteet
voimassa, kunnes sdhkovaraston toiminnassa havaitut puutteet on korjattu ja
sahkodvaraston kyky tayttda Vaatimukset on todennettu.

Fingridin edustajalla on oikeus osallistua kayttoonottokokeisiin, kun sahkdvarasto liitetaan
kolmannen osapuolen sahkéverkkoon.
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Séahkodvaraston jarjestelmateknisten ominaisuuksien muuttaminen

Mikali kaytossa olevaan tyypin C tai D sdhkdvarastoon tai sen jarjestelmateknisiin
ominaisuuksiin vaikuttaviin laitteistoihin tai jarjestelmiin tehdd&n muutoksia, liittyjan tulee
ennen muutosten toteuttamista ilmoittaa liittymispisteen verkonhaltijalle muutoksista ja
niiden vaikutuksesta sahkdvaraston kykyyn tayttaa Vaatimukset.

Liittymispisteen verkonhaltijan vastuulla on arvioida ja asettaa voimassa olevien
séhkovarastojen jarjestelmateknisten vaatimusten mukaisesti uudet vaatimukset
muutosten kohteena oleviin laitteistoihin ja jarjestelmiin.

Liittymispisteen verkonhaltijan tulee paivittd& olemassa olevaan liittymissopimukseen
tieto muutoksien alaisista laitteista ja niihin sovellettavista Vaatimuksista. Jos
littymispisteen verkonhaltija katsoo, ettd muutos (uudenaikaistaminen tai laitteen
korvaaminen) on laajuudeltaan sellainen, etta se edellyttda uutta littymissopimusta,
verkonhaltijan on sovittava uuden liittymissopimuksen ehdoista liittyjan kanssa.

Mikali littymispisteen verkonhaltija ja liittyja eivat paase yksimielisyyteen liittymisehdoista,
on asiasta ilmoitettava Energiavirastolle. Energiaviraston on paatettava, onko voimassa
olevaa liittymissopimusta muutettava tai onko tehtava uusi liittymissopimus, ja milta osin
Vaatimuksia on noudatettava.

Vaiheittain etenevat sahkdvarastohankkeet

Liittyjan tulee ottaa huomioon séhkdvaraston kapasiteetin kehittyminen hankkeen eri
vaiheissa sekéa sahkovaraston lopullinen tuotantotilan mitoitusteho. Vaiheittain etenevien
sahkodvarastohankkeiden osalta Vaatimukset maaraytyvat sahkovaraston lopullisen
tuotantotilan mitoitustehon mukaan.

Liittyjan vastuulla on todentaa, etta sdhkévarasto tayttda Vaatimukset, kun vahintaan
toinen seuraavista ehdoista tayttyy:

1) sahkovaraston tuotantotilan mitoitusteho tai liittymispisteen jannitetaso ylittaa
Vaatimuksiin liittyvan, taulukon 3.1 mukaisen tyyppirajan,

2) sahkovaraston rakenne tai toiminnallisuudet muuttuvat siten, ettd muutos vaikuttaa
sahkovaraston jarjestelmateknisiin ominaisuuksiin ja toiminnallisuuksiin.

Sahkdvarastojen vaatimusten todentamisprosessi ja kayttoonottoilmoitus-
menettely

Tyypin A séhkovaraston todentamisprosessi ja kayttoonottoilmoitusmenettely

Kunkin tyypin A uuden sdhkoévaraston liittamista koskevaan
kayttdonottoilmoitusmenettelyyn on siséllyttava asennusdokumentin toimittaminen.
Liittyjan on varmistettava, etta liittymispisteen verkonhaltijalta saatuun
asennusdokumenttiin merkitdan vaaditut tiedot ja se toimitetaan liittymispisteen
verkonhaltijalle.

Jokaisesta sdhkdvarastosta on toimitettava erillinen asennusdokumentti.
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Liittymispisteen verkonhaltijan on maariteltdva asennusdokumentin sisalto.
Asennusdokumentissa on oltava vahintdan seuraavat tiedot:

a) paikka, jossa fyysinen liitynta tehdaén;

b) liittymispaivamaara;

¢) laitteiston tuotanto- ja kulutustilan mitoitusteho kilowatteina;
d) s&hkdvaraston tyyppi;

e) laitospaikalla sijaitsevista laitteista kaytettyjen valtuutetun todentajan antamien
laitetodistusten viitetiedot;

f) sellaisten laitteiden osalta, joista ei ole saatu laitetodistusta, liittymispisteen
verkonhaltijan ohjeiden mukaiset tiedot; ja

g) Liittyjan ja asentajan yhteystiedot ja naiden allekirjoitukset.

Asennusdokumenttina voidaan kayttaa esimerkiksi Energiateollisuus ry:n
yleistietolomaketta "PIENTUOTANTOLAITTEISTON JA/TAI SAHKOVARASTON
LITTAMINEN SAHKOVERKKOON”.

Tyypin B ja C sahkovarastojen todentamisprosessi ja kayttoonottoilmoitus-
menettely

Tyypin B ja C sahkoévarastojen liittamista koskevassa kayttoonottoilmoitusmenettelyssa
sallitaan valtuutetun todentajan antamien laitetodistusten kaytto.

Kunkin uuden tyypin B sdhkovaraston liittamista koskevaa
kayttdonottoilmoitusmenettelya varten liittyjan on toimitettava liittymispisteen
verkonhaltijalle sdhkovaraston asiakirja (taulukko 7.1), johon siséltyy
vaatimustenmukaisuusilmoitus.

Kunkin uuden tyypin C sdhkovaraston liittdmista koskevaa
kayttoonottoilmoitusmenettelya varten liittyjan on toimitettava liittymispisteen
verkonhaltijalle séhkdvaraston asiakirjat (taulukot 7.2 ja 7.3), joihin siséaltyy
vaatimustenmukaisuusilmoitus.

Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee luvun 7 taulukon Viite-
sarakkeeseen kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen ja vahvistaa
allekirjoituksellaan, etta sdhkovarasto tayttda asetetut Vaatimukset.

Jokaisesta séahkovarastosta on toimitettava erillinen riippumaton sahkdvaraston asiakirja.

Liittyjan tulee todentaa sadhkovaraston Vaatimusten mukainen toiminta kayttdonottokokein
ja toimittaa liittymispisteen verkonhaltijalle Vaatimusten mukaiset tiedot
kayttoonottokokeiden jalkeen.

Liittyjan suoritettua Vaatimusten todentamisen mukaiset toimenpiteet, littymispisteen
verkonhaltijan tulee tarkistaa liittyjan toimittamat tiedot ja antaa lausunto Vaatimusten
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todentamisesta. Hyvaksyttyaan taydellisen ja riittdvan sdhkodvaraston asiakirjan
liittymispisteen verkonhaltijan on annettava liittyjélle lopullinen kayttdonottoilmoitus.

Lopullisen kayttéonottoilmoituksen antamisen jalkeen liittymispisteen verkonhaltija
toimittaa Vaatimusten mukaiset tiedot Fingridille. Mikéli liittymispisteen verkonhaltija
kieltaytyy antamasta lopullista kayttdonottoilmoitusta, tulee perustelu ja vaaditut
toimenpiteet asian korjaamiseksi esittaa liittyjalle.

Sahkovaraston tietojen dokumentointi ja toimittaminen on maaritetty luvussa 7.
Reaaliaikaiset mittaukset ja instrumentointi on maaritetty luvussa 9. Vaatimusten
todentaminen kayttdonottokokein on maaritetty luvussa 14. Mallinnusvaatimukset ja
todentaminen on maaritetty luvussa 15.

Vaatimusten todentamiseen liittyvien toimenpiteiden tulee olla hyvéksytysti suoritettuina
viimeistdan 12 kk kuluttua hetkesta, jolloin sahkdvarasto on ensimmaisen kerran
syottanyt patétehoa sahkojarjestelmaan.

Liittyjan on varmistettava, etta liittymispisteen verkonhaltijalle ja Energiavirastolle
iimoitetaan sahkdvaraston pysyvasta kaytdsta poistamisesta.

Tyypin D sahkévaraston todentamisprosessi ja kayttoonottoilmoitusmenettely

Liittyjan ja liittymispisteen verkonhaltijan tulee suorittaa tyypin D sahkdvaraston
todentamisprosessi ja kayttbonottoilmoitusmenettely vaiheittain taulukon 6.1 mukaisesti.
Taulukossa 6.1 esitetty menettely on kuvattu yksityiskohtaisesti vaiheittain tdméan luvun
alaluvuissa.

Liittyjan suoritettua Vaatimusten mukaiset toimenpiteet kussakin vaiheessa vaaditussa
laajuudessa, liittymispisteen verkonhaltija tarkistaa toimitetut tiedot ja vahvistaa
vaadittujen toimenpiteiden toteuttamisen vaihekohtaisesti seka toimittaa kunkin vaiheen
jalkeen vaaditun kytkenta- tai kayttodnottoilmoituksen liittyjalle. Liittymispisteen
verkonhaltijan tulee valvoa Vaatimusten todentamisprosessi, mukaan lukien
kayttdonottokokeet sahkovarastoprojektin aikana, seka suorittaa prosessin vaatima
tiedonvaihto liittyjan ja Fingridin kanssa. Liittymispisteen verkonhaltija toimittaa
Vaatimusten mukaiset tiedot Fingridille prosessin kunkin vaiheen vahvistamisen jalkeen.

Sahkdvaraston tietojen dokumentointi ja toimittaminen on maaritetty luvussa 7.
Reaaliaikaiset mittaukset ja instrumentointi on maaritetty luvussa 9. Vaatimusten
todentaminen kayttoonottokokein on maaritetty luvussa 14. Mallinnusvaatimukset ja
todentaminen on maaritetty luvussa 15. Prosessin vaiheiden seurantaan ja
dokumentointiin tarvittavat taulukot on esitetty litteessa A.

Liittyjan on varmistettava, etta liittymispisteen verkonhaltijalle ja Energiavirastolle
ilmoitetaan sahkdvaraston pysyvasta kaytdsta poistamisesta.
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Taulukko 6.1. Sahkdvaraston Vaatimusten todentamisprosessi, kayttoonottoilmoitusmenettely ja
aikatauluvaatimukset tyypin D sdhkovarastoille.

Prosessin vaihe

Edellytys

Aikatauluvaatimus ja lisatiedot

EON - kytkentailmoitus

Fyysinen verkkoliitynta on
valmis kayttédnottoon.

Liityntd tulee toteuttaa
liittymissopimuksen ehtojen
mukaisesti.

Kytkentailmoituksen saatuaan
liittyja saa oikeuden kytkea sahkot
liittymispisteen takaiseen verkkoon.

Vaihe 1 (Suunnittelu):

e Suunnittelutiedot

e Mallinnustiedot

e Vaaditut laskelmat

e Projektikohtaiset
alustavat asetteluarvot

e Reaaliaikaisten
mittaustietojen toimitus

e Vaatimustenmukaisuus-
ilmoitus

Liittyja voi toimittaa vaiheen 1
tiedot heti kun ne ovat
saatavilla.

Vaiheen 1 tiedot ja
reaaliaikamittaus tulee toimittaa
mahdollisimman aikaisin, jotta
sahkovaraston valiaikainen
kayttoonottoilmoitus voidaan
kasitella. Toimitettavat tiedot on
listattu luvussa 7.4.

ION - valiaikainen
kayttoonottoilmoitus

Liittyj& on toimittanut vaiheen 1
mukaiset tiedot ja toteuttanut
reaaliaikamittauksen.
Liittymispisteen verkonhaltija
on vahvistanut vaadittujen
toimenpiteiden toteuttamisen.

Véliaikaisen
kayttoonottoilmoituksen saatuaan
liittyj& saa oikeuden kayttaa
sahkdvarastoa ja syottda sahkoa
liittymispisteeseen enintaén 18
kuukauden ajan.

Vaihe 2 (Kayttéonotto ja

todentaminen):

e Muutokset ja paivitykset
vaiheen 1 tietoihin

e Kayttoonottokokeiden
suunnittelu ja toteutus

e Koetulosten raportointi

e Mallinnustietojen
validointi

e Saatdjien ja suojauksen
lopulliset asetteluarvot

e Vaatimustenmukaisuus-

Liittymispisteen verkonhaltija
on antanut valiaikaisen
kayttoonottoilmoituksen.

Liittyjan on toimitettava
kayttoonottokoesuunnitelma
liittymispisteen verkonhaltijalle
viimeistaan 2 kuukautta ennen
suunniteltua kokeiden aloittamista.
Kayttoonottokokeet on suoritettava
hyvaksytysti 9 kuukauden sisalla,
ja vaiheen 2 toimenpiteet 12
kuukauden sisalla, hetkesta, jolloin
sahkdvarasto on syodttanyt
ensimmaisen kerran patétehoa
sahkojarjestelmaan. Toimitettavat

ilmoitus tiedot on listattu luvussa 7.4.
Vaihe 3 (Tarkastus ja Liittyja on toimittanut vaiheen 2 | Liittymispisteen verkonhaltijan tulee
hyvaksynta): mukaiset tiedot ja toteuttanut tarkistaa toimitetut tiedot ja

e Toimitettujen tietojen
tarkastus
e Prosessin hyvaksynta

toimenpiteet seka
Liittymispisteen verkonhaltija
on vahvistanut vaadittujen
toimenpiteiden toteuttamisen.

vahvistaa vaadittujen
toimenpiteiden suorittaminen.
Liittymispisteen verkonhaltijan tulee
toimittaa lausunto vaatimusten
todentamisesta viimeistéaan 3
kuukauden kuluttua vaiheen 2
tietojen vastaanottamisen jalkeen.

FON - lopullinen
kayttoonottoilmoitus

Liittymispisteen verkonhaltija
on vahvistanut vaiheen 3
toimenpiteiden toteuttamisen.

Lopullisen kayttéonottoilmoituksen
saatuaan liittyja saa oikeuden
kayttdd sahkdvarastoa ja syottaa
sahkaoa liittymispisteeseen
toistaiseksi.




FINGRID 18 69

6.4.3.1

6.4.3.2

6.4.3.3

28.2.2020

Fyysisen liitynnan rakentaminen ja kytkentailmoitus (EON)

Fyysinen verkkoliityntad toteutetaan liittyjan ja liittymispisteen verkonhaltijan solmiman
liittymissopimuksen mukaisesti. Kun liityntd on valmis kayttdonotettavaksi, littymispisteen
verkonhaltija tarkistaa liittymissopimuksen ehtojen vaatimustenmukaisuuden ja antaa
liittyjalle kytkentailmoituksen.

Kytkentailmoitus antaa liittyjalle oikeuden kytke& sahkot hallitsemaansa liittymispisteen
takaiseen sadhkdverkkoon ja sielld sijaitseviin sahkovaraston apulaitteisiin.

Vaihe 1 (Suunnittelu) ja valiaikainen kayttéonottoilmoitus (ION)

Vaiheessa 1 liittyja toimittaa liittymispisteen verkonhaltijalle luvussa 7.4 listatut tiedot sekéa
toteuttaa reaaliaikamittauksen sahkévarastoon luvun 9 ohjeistuksen mukaisesti.

Liittyjan tulee toimittaa vaiheen 1 tietojen toimituksen osana
vaatimustenmukaisuusilmoitus. Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee
taulukon 7.2 viite sarakkeeseen kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen
ja vahvistaa allekirjoituksellaan, ettd sahkovarasto tayttad asetetut Vaatimukset.

Vaiheen 1 tiedot ja reaaliaikamittaus tulee toimittaa mahdollisimman aikaisin, jotta
sahkovaraston valiaikainen kayttddnottoilmoitus voidaan kasitella. Kun liittyja on
toimittanut vaiheen 1 mukaiset tiedot ja toteuttanut reaaliaikamittauksen, tulee
littymispisteen verkonhaltija tarkistaa toimitetut tiedot ja vahvistaa vaadittujen
toimenpiteiden toteuttaminen seka toimittaa valiaikainen kayttéonottoilmoitus liittyjalle.

Véliaikaisen kayttdonottoilmoituksen voimassaoloaika on 18 kuukautta ja tana aikana
littyja saa oikeuden kayttaa sdhkdvarastoa ja syottaa sahkoa liittymispisteeseen.

Véliaikaisen kayttdonottoilmoituksen voimassaoloaikaa voi pidentééa perustellusta syysta
korkeintaan 6 kuukautta. Voimassaoloajan pidennysta tulee anoa liittymispisteen
verkonhaltijalta ja Fingridilta, jotka voivat yksimielisella paatoksella pidentaa véliaikaisen
kayttdonottoilmoituksen voimassaoloaikaa. Mikali tAsta on edelleen tarpeen poiketa, tulee
poikkeama anoa luvussa 8 esitetyn menettelyn mukaisesti.

Vaihe 2 (Kayttdonotto ja todentaminen)

Vaiheessa 2 liittyja suorittaa sahkdvaraston kayttoonottokokeiden suunnittelun ja
toteutuksen seka toimittaa liittymispisteen verkonhaltijalle luvussa 7.4 listatut tiedot.
Liséksi vaiheen 1 tietojen mahdolliset muutokset ja paivitykset tulee toimittaa
liittymispisteen verkonhaltijalle vaiheessa 2.

Liittyjan tulee toimittaa vaiheen 2 tietojen toimituksen osana
vaatimustenmukaisuusilmoitus. Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee
taulukon 7.3 Viite-sarakkeeseen kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen
ja vahvistaa allekirjoituksellaan, ettd sahkovarasto tayttad asetetut Vaatimukset.

Vaiheen 2 toimenpiteiden edellytyksena on valiaikainen kayttéonottoilmoitus. Kaikki
vaiheen 2 toimenpiteet on saatettava valmiiksi véliaikaisen kayttdonottoilmoituksen
voimassaoloaikana.
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Kayttoonottokokeiden suunnittelun osalta liittyjan on toimitettava
kayttoonottokoesuunnitelma liittymispisteen verkonhaltijalle viimeistaan 2 kuukautta
ennen suunniteltua kokeiden aloittamista. Kayttdéonottokokeet on suoritettava
hyvaksytysti 9 kuukauden sisalla, ja vaiheen 2 toimenpiteet 12 kuukauden sisalla,
hetkesta, jolloin sdhkdvarasto on sydttanyt ensimmaisen kerran patétehoa
sahkojarjestelmaan.

Vaihe 3 (Tarkastus ja hyvaksyntd) ja lopullinen kayttéonottoilmoitus (FON)

Vaiheessa 3 liittymispisteen verkonhaltija tarkistaa kaikki prosessin aikana toimitetut
tiedot ja vahvistaa vaadittujen toimenpiteiden suorittamisen. Liittymispisteen
verkonhaltijan tulee toimittaa lausunto Vaatimusten todentamisesta viimeistaan 3
kuukauden kuluttua vaiheen 2 tietojen vastaanottamisen jalkeen. Mikali prosessin aikana
toimitetuissa tiedoissa ei ole huomautettavaa, tulee liittymispisteen verkonhaltijan antaa
lopullinen kayttdonottoilmoitus.

Lopullinen kayttédnottoilmoitus on voimassa toistaiseksi ja se oikeuttaa liittyjan
kayttamaan sahkovarastoa seka syottamaan sahkoa liittymispisteeseen.

Rajoitettu kayttoonottoilmoitus (LON)

Rajoitettu kayttoonottoilmoitusmenettely astuu voimaan, kun séhkovarastossa tapahtuu
merkittavia ja odottamattomia muutoksia, jotka vaikuttavat sahkovaraston kykyyn tayttaa
Vaatimukset. Liittyjan, jolle on annettu lopullinen kayttéonottoilmoitus, on valittémasti
ilmoitettava liittymispisteen verkonhaltijalle seuraavista olosuhteista:

e sahkdvarastoon toteutetaan tilapaisesti merkittdvia muutoksia tai sen suorituskyky
on tilapaisesti heikentynyt; tai

e havaitaan laitevika, joka johtaa jonkin Vaatimuksen noudattamatta jattamiseen.

Liittyjan on haettava liittymispisteen verkonhaltijalta rajoitettua kayttdonottoilmoitusta, jos
liittyja perustellusti odottaa, ettd ym. olosuhteet jatkuvat yli kolme kuukautta.

Liittymispisteen verkonhaltijan on annettava rajoitettu kayttoonottoilmoitus, johon on
siséllyttava seuraavat selkeasti yksiloidyt tiedot:

e ratkaisemattomat asiat, jotka oikeuttavat rajoitetun kayttéonottoilmoituksen
antamisen;

e odotettuun ratkaisuun liittyvat vastuut ja maaraajat; ja

e voimassaoloaika, joka saa olla enintdan 12 kuukautta. MyGnnetty ensimmainen
voimassaoloaika voi olla lyhyempi ja sité voidaan jatkaa, jos liittymispisteen
verkonhaltijalle esitetaan sité tyydyttavat todisteet siita, etta taydellisen
vaatimustenmukaisuuden saavuttamisessa on edistytty merkittavasti.

Lopullisen kayttoonottoilmoituksen voimassaolo on keskeytettava rajoitetun
kayttéonottoilmoituksen voimassaoloajaksi niiden kohtien osalta, joita varten rajoitettu
kayttéonottoilmoitus on annettu.
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Rajoitetun kayttdonottoilmoituksen voimassaoloaikaa voidaan jatkaa edelleen, jos
littymispisteen verkonhaltijalle esitetddn poikkeuspyynté ennen voimassaoloajan
paattymista luvun 8 poikkeamamenettelyn mukaisesti.

Liittymispisteen verkonhaltijalla on oikeus kieltaytya hyvaksymasta sahkdvaraston kaytto
rajoitetun kayttdonottoilmoituksen voimassaolon paatyttya. Tallaisessa tapauksessa
lopullinen kayttéonottoilmoitus ei ole enaa voimassa.

Jos liittymispisteen verkonhaltija ei jatka rajoitetun kayttdonottoilmoituksen voimassaoloa
poikkeuspyyntbd anottaessa tai jos se kieltaytyy hyvaksymasta sahkovaraston kaytén
rajoitetun kayttéonottoilmoituksen voimassaolon paatyttya, liittyja voi antaa asian
Energiaviraston paatettavaksi kuuden kuukauden kuluessa liittymispisteen verkonhaltijan
paatoksen ilmoittamisesta.
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Sahkovaraston tietojen dokumentointi ja toimittaminen
Tyypin A sdhkdvarastosta toimitettavat tiedot

Liittymispisteen verkonhaltija maarittaa tyypin A sdhkovarastosta toimitettavat tiedot,
luvun 6.4.1 ohjeistuksen mukaisesti.

Tyypin B s&hkovarastosta toimitettavat tiedot

Tyypin B sahkovarastosta on toimitettava taulukon 7.1 mukaiset tiedot. Liittyjan tulee
toimittaa n&ma sahkdvaraston tiedot liittymispisteen verkonhaltijalle sahkdisina
asiakirjoina kayttoonottokokeiden jalkeen. Toimitettavien tietojen on oltava
kirjoitusasultaan ja rakenteeltaan selkeita ja yksiselitteisia. Liittymispisteen verkonhaltijan
on toimitettava tiedot Fingridille.

Liittyjan tulee toimittaa toimitettavien tietojen osana vaatimustenmukaisuusilmoitus.
Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee taulukon 7.1 Viite-sarakkeeseen
kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen ja vahvistaa allekirjoituksellaan,
ettd sahkovarasto tayttaa asetetut Vaatimukset.
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Taulukko 7.1. Tyypin B séhkdvarastosta toimitettavat tiedot.

1 Yleistiedot Viite

1.1 Séhkdpaakaavio (single line diagram)
1.2 Sahkovaraston tyyppi (esim. sdhkdakku, polttokenno tms.)
1.3 Sijaintitieto (paikkakunta, alue, liittymispiste, koordinaatit)

2.1 Sé&hkdvaraston muuntajien lukumaéra, toimittaja- ja tyyppitiedot
2.2 Muuntajien dokumentaatio ja datalehdet
Teho [MVA], virta [A], muuntosuhde [ensid/toisio], oikosulkuimpedanssi [%)], oikosulkuresistanssi [%],

kytkentaryhma ja maadoitustiedot, kaamikytkimen saatdalue ja askel [%,%)], kdamikytkimen askeleiden maara ja
valittu askel [kpl, askel]

Sahkovaraston tekniset tiedot:

3.1 Sé&hkovarastointiyksikdiden lukuméara, toimittaja- ja tyyppitiedot

3.2 Séhkovarastointiyksikdiden dokumentaatio ja datalehdet
Mitoitusteho kulutustilassa [MW], mitoitusteho tuotantotilassa [MW], virta [A], jannite [V]

3.3 Tuotanto- ja kulutustehon riippuvuus kéyttdolosuhteista (esim. lampétila)

3.4 Mahdollisesti kdytdssa olevat kompensointi- ja/tai tehokertoimen korjaamisessa kaytettavat laitteet
Lukumaéara, tyyppi, mitoitusarvot (teho, virta, jannite, taajuus)

Mikali hyddynnetéan yliaaltojen suodatukseen, tiedot rakenteesta ja viritystaajuudesta

Séhkovaraston jarjestelméatekniset ominaisuudet:

Seuraavat kohdat voidaan korvata esim. valmistajan laitedokumenteilla tai muulla testausdokumentaatiolla

4.1 Sahkdvaraston loistehokapasiteetti ja yksittéaisten yksikdiden loistehokapasiteetit
4.2 Séhkdvaraston kyky toimia ali- ja ylijannitteella

4.3 Sé&hkovaraston kyky toimia ali- ja ylitaajuudella

4.4 Séahkdvaraston taajuuden muutosnopeuden sietokyky

4.5 Sé&hkovaraston lahivikakestoisuus

4.6 Séahkdvaraston vikavirran syoéttd jannitehairion aikana

4.7 Séhkdvaraston patdtehonsdatdominaisuudet

4.8 Sahkdvaraston jannitteensdatéominaisuudet

5.1 Sé&hkdvaraston relesuojauskaavio
5.2 Séhkdvaraston lopulliset relesuojausasettelut
5.3 Tiedot saarekesuojan toimintaperiaatteesta (jos kaytdssa)

Kéayttoonottodokumentit:

6.1 Kayttdonottopoytakirjat
6.2 Jannitteensaadon lopulliset asetteluarvot ja toimintatila

Vaatimustenmukaisuusilmoitus

Liittyjan edustaja vahvistaa allekirjoituksellaan, ettd tamén taulukon viitetietojen osoittamat dokumentit todentavat
sahkovaraston tayttavan sille asetetut Vaatimukset.
Paikka, aika, allekirjoitus ja nimenselvennys:



FINGRID 23 69

7.3

7.4

7.4.1

7.4.2

28.2.2020

Tyypin C sahkovarastosta toimitettavat tiedot

Tyypin C séhkdvarastosta on toimitettava taulukoiden 7.2 ja 7.3 mukaiset tiedot. Liittyjan
tulee toimittaa ndma sahkdvaraston tiedot liittymispisteen verkonhaltijalle sahkdisina
asiakirjoina kayttoonottokokeiden jalkeen. Toimitettavien tietojen on oltava
kirjoitusasultaan ja rakenteeltaan selkeita ja yksiselitteisia. Liittymispisteen verkonhaltijan
on toimitettava tiedot Fingridille.

Liittyjan tulee toimittaa toimitettavien tietojen osana vaatimustenmukaisuusilmoitus.
Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee taulukoiden 7.2 ja 7.3 Viite-
sarakkeeseen kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen ja vahvistaa
allekirjoituksellaan, etta sdhkdvarasto tayttda asetetut Vaatimukset.

Tyypin D sahkévarastosta toimitettavat tiedot
Sahkovaraston tietojen toimittaminen ja aikataulu

Liittyjan on toimitettava sahkovaraston tietoja liittymispisteen verkonhaltijalle tyypin D
séhkovarastoista luvussa 6.4.3 maaritetyn vaatimusten todentamisprosessin mukaisesti:

1) Todentamisprosessin vaiheessa 1 tulee toimittaa taulukon 7.2 mukaiset tiedot.
2) Todentamisprosessin vaiheessa 2 tulee toimittaa taulukon 7.3 mukaiset tiedot.

Liittyjan tulee toimittaa ndméa sahkdvaraston tiedot liittymispisteen verkonhaltijalle
sahkoisina asiakirjoina todentamisprosessin mukaisesti. Toimitettavien tietojen on oltava
kirjoitusasultaan ja rakenteeltaan selkeita ja yksiselitteisia. Liittymispisteen verkonhaltijan
on toimitettava tiedot Fingridille.

Liittyjan tulee toimittaa toimitettavien tietojen osana vaatimustenmukaisuusilmoitus.
Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee taulukoiden 7.2 ja 7.3 Viite-
sarakkeeseen kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen ja vahvistaa
allekirjoituksellaan, ettéa sdhkovarasto tayttda asetetut Vaatimukset.

Toimitettavat tiedot
Tyypin D séhkdvarastoista toimitettavat tiedot on maaritetty taulukoissa 7.2 ja 7.3.

Taulukoissa on viitattu joidenkin toimitettavien tietojen kohdalla tAman asiakirjan lukuihin,
joissa aihetta ja toimitettavaa tietoa on kasitelty laaja-alaisemmin.
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Taulukko 7.2. Tyypin C ja D sédhkdvarastoista toimitettavat tiedot. Tyypin D sdhkévarastoista taulukon mukaiset
tiedot on toimitettava todentamisprosessin Vaiheessa 1.

Vaihe 1 (Suunnittelu)

Y leistiedot

1

1.1  Hankkeen nimi ja yhteystiedot, liittymispiste, liittymispisteen verkonhaltija ja yhteystiedot

1.2  Sahkopaékaavio (single line diagram)
Sahkovaraston padkomponentit ja niita yhdistava sahkéverkko
P&aakaaviossa esitettyjen komponenttien ja johdinten séhkdiset parametrit
1.3 Sahkoévaraston tyyppi (esim. sahkoakku, polttokenno tms.)
1.4  Sijaintitieto (paikkakunta, alue, littymispiste, koordinaatit)

P Tekniset tiedot

2.1  Sahkdvarastointiyksikdiden lukumaara, toimittaja- ja tyyppitiedot

2.2 Sahkovarastointiyksikdiden dokumentaatio ja datalehdet
Mitoitusteho kulutustilassa [MW], mitoitusteho tuotantotilassa [MW], virta [A], jannite [V]

2.3 Muuntajien dokumentaatio ja datalehdet
Teho [MVA], virta [A], muuntosuhde [ensid/toisio], oikosulkuimpedanssi [%)], oikosulkuresistanssi [%],
kytkentéaryhma ja maadoitustiedot, kaédmikytkimen saatbalue ja askel [%,%)], kaédmikytkimen askeleiden maara ja
valittu askel [kpl, askel]

2.4 Muiden komponenttien dokumentaatio ja datalehdet
Soveltuvin osin vastaavat tiedot kuin sahkovarastointiyksikoisté (kohta 2.2) ja muuntajista (kohta 2.3) seka kaikki
ne tiedot, joilla on merkitysté Vaatimusten kannalta (esim. rakenne, suodattimen viritystaajuus)

3 Jannite-taajuus toiminta-alue

3.1  Sahkovaraston kyky toimia ali- ja ylijannitteella (luku 10.2.1 tai 10.5.1)
3.2  Sahkovaraston kyky toimia ali- ja ylitaajuudella (luku 10.2.1 tai 10.5.1)
3.3  Sahkdvaraston taajuuden muutosnopeuden sietokyky (luku 10.2.2)

4 Lahivikakestoisuus

4.1  Laskelma sahkévaraston toiminnasta jannitehairion aikana ja mahdolliset tehdaskokeiden raportit (luku 10.3.2 tai 10.5.3)
4.2 Sé&hkovaraston vikavirran sy6ttd jannitehdirion aikana (luku 10.3.3)

4.3  Tiedot patdétehon palautumisesta jannitehairion jalkeen (luku 10.3.4)

Patotehon ja taajuuden saato

5.1  Dokumentaatio ja kuvaus patétehon ja taajuuden saadosta (luku 11)
Dokumentaatio saatojarjestelman toteutuksesta ja teknisista ominaisuuksista.
Siirtofunktioina kuvattu toiminnallinen lohkokaavioesitys saadon toteutuksesta.
5.2  Saatdjille aseteltavat parametrit ja toimintaviiveet

Omakayttd seka tuotanto- ja kulutustehon muutokset

6.1  Tiedot séhkovaraston toiminnasta omakaytolla (luku 11.3.2)

Sahkovaraston omakayttétehon suuruus, toiminta-aika omakaytolla, omakaytodlle siirtymisen rajoitteet
6.2  Tuotanto- ja kulutustehon muutokset

Patétehon muutokset taajuus- ja jannitevaihteluiden yhteydessa

Patdtehon riippuvuus kayttdolosuhteista (esim. lampétila)

Patétehon muutosnopeus, muutosnopeuden rajoittimien toiminnallisuus seka rajoitteet
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Taulukko 7.2 jatkuu.

7 Sahkovaraston loistehokapasiteetti

7.1  Loistehokapasiteettilaskelma (luku 12.2.4)

7.2 PQ-diagammit

Séhkdvarastointiyksikoiden PQ-diagammit seka tiedot niiden jannite-taajuusriippuvuudesta. PQ-diagrammeihin

tulee merkita loistehoa rajoittavien rajoittimien asettelut.

7.3 Muut loistehoon vaikuttavat komponentit

Loistehoa tuottavat (esim. kondensaattori tai STATCOM) ja kuluttavat komponentit seka niiden toiminta

komponentteihin vaikuttavien suureiden (esim. jannite, patdteho) funktiona

Jannitteen ja loistehon saato

8.1  Dokumentaatio ja kuvaus jannitteen ja loistehon saédosté (luku 13)

Dokumentaatio saatojarjestelmén toteutuksesta ja teknisista ominaisuuksista.

Siirtofunktioina kuvattu toiminnallinen lohkokaavioesitys sdadon toteutuksesta.

8.2  Saatdjille aseteltavat parametrit ja toimintaviiveet

8.3  Jannitteensdadon suorituskykylaskelma (luku 13.2.2.1)

Sahkdvaraston suojausasettelut ja vaikutus sahkon laatuun

9.1  Suojausasettelut (luku 10.3.5)

Séahkovaraston relesuojauskaavio ja asettelut.

9.2  Séhkdvaraston vaikutus sahkon laatuun (luku 10.4.3)

Séahkdvaraston vaikutus séhkon laatuun sek& mahdolliset tehdaskokeiden raportit.

1 Dynaamisen toiminnan laskentaan tarvittavat tiedot

Projektikohtaiset dynaamisen toiminnan mallintamiseen tarvittavat tiedot tai laskentamallit Vaatimusten mukaisesti

(luku 15)

11 Reaaliaikaiset mittaustiedot ja instrumentointi
11.1 Reaaliaikaisten mittaustietojen toimitustapa ja todennus (luku 9.3)

11.2  Hairio- ja heilahtelutallentimien tekniset tiedot ja asettelut

12  Erityistarkasteluvaatimukset
Vaadittavat erityistarkastelut Vaatimuksiin liittyen (luku 5)

13  Projektin aikataulu ja kayttonotto
Sahkovarastohankkeen aikataulu ja Vaatimuksiin liittyvien kayttéonottokokeiden suunniteltu ajankohta.

Vaatimustenmukaisuusilmoitus

Liittyjan edustaja vahvistaa allekirjoituksellaan, etté tdmén taulukon viitetietojen osoittamat dokumentit todentavat
séhkdvaraston tayttavéan sille asetetut Vaatimukset.
Paikka, aika, allekirjoitus ja nimenselvennys:
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Taulukko 7.3. Tyypin C ja D sédhkdvarastoista toimitettavat tiedot. Tyypin D sdhkévarastoista taulukon mukaiset
tiedot on toimitettava todentamisprosessin Vaiheessa 2.

Vaihe 2 (Kayttoonotto ja todentaminen) Viite

Muutokset ja tAsmennykset
Muutokset ja tasmennykset todentamisprosessin vaiheessa 1 toimitettuihin tietoihin |

Kayttoonottokokeisiin liittyvat tiedot

2.1  Kayttoonottokoesuunnitelma (luku 14.3.1)

Yksityiskohtainen kayttdonottokoesuunnitelma, sahkdvarastotoimittajan antamat kayttdonotto-ohjeet ja kuvaus
kokeiden kaytannon jarjestelyista Vaatimusten todentamiseksi tulee toimittaa liittymispisteen verkonhaltijalle
viimeistaan 2 kk ennen kokeiden aloittamista.

2.2 Kayttoonoton aikataulu (luku 14.3.1)
Kayttoonoton aikataulu, myohemmat muutokset kayttdonoton aikatauluun tulee koordinoida liittymispisteen
verkonhaltijan ja Fingridin kanssa.

2.3 Mittausjarjestelyt (luku 14.3.1)
Suunnitelma Vaatimuksiin liittyvien kokeiden mittauksien toteuttamisesta. Tiedot seké kiinteésti asennettavista etté
vain kayttdonottokokeiden aikana kéaytosséa olevista mittalaitteista.

Kayttoonottokokeiden tulokset

3.1  Kayttoonottoraportti Vaatimuksiin liittyvista kokeista (luku 14.3.3)
~Kayttoonottokokeiden keskeiset tulokset numeerisessa muodossa (taulukko 15.2)

Todennetut mallinnustiedot
Validoidut dynaamisen toiminnan mallintamiseen tarvittavat tiedot tai laskenmallit (luku 15)

Saatajien lopulliset asetteluarvot
Séahkodvaraston patdtehon ja taajuuden sdadon seka jannitteen ja loistehon saadon lopulliset asetteluarvot.

Suojauksen lopulliset asetteluarvot

Sahkovaraston ja sahkévarastoliitynnan suojauksen lopulliset asetteluarvot.

Vaatimustenmukaisuusilmoitus

Liittyjan edustaja vahvistaa allekirjoituksellaan, etté tdman taulukon viitetietojen osoittamat dokumentit todentavat
sahkdvaraston tayttavan sille asetetut Vaatimukset.
Paikka, aika, allekirjoitus ja nimenselvennys:
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8 Poikkeukset vaatimuksista

Liittyjalla on mahdollisuus poiketa Vaatimuksista tassa luvussa méaaritettyjen ehtojen
tayttyessa. Liittyjan tulee pyytaa mahdollisuutta poiketa Vaatimuksista kirjallisesti
Fingridilté viimeistaan silloin, jos séhkodvaraston pagdkomponenttien hankintavaiheessa
iimenee tarve poiketa vaatimuksista. Samanaikaisesti liittyjan on valitettava tieto
poikkeaman pyytamisesta liittymispisteen verkonhaltijalle.

Fingrid voi myonta& mahdollisuuden poiketa Vaatimuksista, mikali seuraavat ehdot
tayttyvat:

1) vaatimuksista poikkeaminen ei vaaranna sahkagjarjestelméan kayttdvarmuutta,;
2) vaatimuksista poikkeaminen ei rajoita sahkojarjestelman siirtokapasiteettia;
3) sdhkdvarasto ei aiheuta hairiotd sahkojarjestelmaan kytkeytyneille toisille osapuolille;

4) sahkdvarasto tukee sahkojarjestelméan toimintaa hairidtilanteiden yhteydessa seka
toimii luotettavasti niiden aikana ja niiden jalkeen;

5) poikkeama on teknistaloudellisesti perusteltu; ja

6) poikkeama voidaan myodntaa vastaisuudessa vastaavanlaisessa tilanteessa
tasapuolisesti ja syrjimétta tulevia sdhkévarastohankkeita.

Fingrid hyvéksyy, hyvaksyy velvoittavien lisaehtojen myéta tai hylkda pyydetyn
poikkeaman. Fingrid on velvollinen toimittamaan tiedon paattksesta perusteluineen
liittyjalle ja liittymispisteen verkonhaltijalle viimeistéaan 60 tydpaivan kuluessa pyynnon
vastaanottamisesta. Mikali Fingrid hylk&a pyydetyn poikkeaman, sdhkévarasto ei voi
littyd Suomen sahkojarjestelmaan.

Mikali liittyja pyytdd poikkeamaa, kun séhkovarasto liitetdéan kolmannen osa