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Tausta

Nykyiset Yleiset Liittymisehdot YLE2017 ovat olleet voimassa vuodesta 2017 lahtien
Liittymisehtoihin on tunnistettu useita muutostarpeita ja nain ollen paivitys on ajankohtainen

Paivitystarpeen taustalla mm.

v

v

Yhdenmukaistamistarve nykyisten jarjestelmateknisten vaatimusten ja liittyvien ohjeiden kanssa

Voimakkaasti lisdantyvan tuulivoimatuotannon liittdmisen kannalta merkittavien teknisten vaatimusten

paivittdminen

Muutokset ja tarkennukset muihin teknisiin vaatimuksiin

Vastuiden tarkentaminen

Lasse Linnamaa

1.6.2021
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Tausta

* Yleisesti
« Kokonaisuutena tehdyt paivitykset ovat maltillisia — uusia "kaanteentekevia” ehtoja tai vaatimuksia ei ole

«  Pyrkimyksena kirjoittaa auki jo vallitsevia kaytantoja, jotka ovat padosin lievennyksia YLE2017:n vaatimustasoon

« Energiavirastolle 24.5.2021 vahvistettavaksi lahetetty YLE2021 |0ytyy Fingridin verkkosivuilta

« https://www.fingrid.fi/lkantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/yleiset-liittymisehdot/

* Energiavirasto on saattanut YLE2021-luonnoksen sidosryhmille lausuttavaksi. Mahdolliset lausunnot tulee toimittaa

Energiavirastoon viimeistaan 16.6.2021.
« Fingrid laatii lausuntoihin vastineet ja toimittaa lopullisen YLE2021:n Energiavirastolle vahvistettavaksi.
 Tavoite saattaa YLE2021 voimaan syksylla 2021

«  Liittymismaksuperiaatteiden tarkastus YLE2021:n tultua voimaan
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(Englanninkielinen
epéavirallinen

YLE2021 / Aikataulu kagnnds)
—>

Sidosryhmien

_Webinaar_i lausunnot YLE2021
sidosryhmille 16.6.2021 vahvistaminen
YLEN toimitus 1.6.2021 mennessa 10/20217?
EV:lle
vahvistettavaksi
24.5.2021 —m
Lopullinen YLE EV:lle
_ EV saattaa YLEn vahvistettavaksi
Esittely sidosryhmille 08/2021
Energiavirastolle lausuttavaksi
04/2021 26.5.2021
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Viittaukset jarjestelmateknisiin
vaatimuksiin

« Viittauksia viime vuosina julkaistuihin jarjestelmateknisiin
vaatimusdokumentteihin lisatty ja tarkennettu

o Voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset (VJV)
o Kulutuksen jarjestelmatekniset vaatimukset (KJV)

o Suurjannitteisten tasasahkojarjestelmien jarjestelméatekniset
vaatimukset (HVDC)

o Sahkdvarastojen jarjestelmétekniset vaatimukset (SJV)

« Tuotu liittymisprosessia ja siihen liittyvaa vaatimusten mukaista
tiedonvaihtoa esiin

« Tarkemmat tekniset vaatimukset |0ytyvat padosin naista dokumenteista
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Kytkinlaitosliitynta (luku 2.2)

« Koskee liityntja Fingridin kytkinlaitoksen katkaisijakentassa
« Lisatty vaatimus yli 63 MVA muuntajan tahdistetusta (napasynkronoidusta) kytkennasta

* Yli 63 MVA:n muuntajan verkkoonkytkenta tulee suorittaa napasynkronointilaitteen tai verkkotahdistimen
avulla 110 kV:n kytkinlaitosliityntdjen takaisissa verkoissa.

« Mikéali saman liitynnén taakse liittyy useita muuntajia, maarittda Fingrid verkkoonkytkeytymisehdot
tapauskohtaisesti.

« Omistus- ja hallintarajaa tarkennettu kaapelien osalta ulko- ja sisakytkinlaitoksissa
« Liittyja omistaa kaapelin paatteineen ja maadoituksineen
« Fingrid omistaa liitosjohtimet/kojeiston puolen liittimet, telinerakenteet ja lapiviennit

« Siirretty Liittyjan omaisuuden sijoittamista, siirtoa tai muuttamista koskeva kappale lukuun 4
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Voimajohtoliitynta (luku

YLE2017:

a)

b)

Muuntajan suurin sallittu nimellisteho ilman koneellista
ilmanvaihtoa (ONAN) on 25 MVA. Varustamalla kyseinen
muuntaja koneelllisella ilmanvaihdolla (ONAF) on
muuntajan kuormittaminen sallittu enintdan 30 MW asti.
Liitettava muuntokapasiteetti voi koostua useammasta eri

muuntajakoneesta.

LiitettdvAn muuntokapasiteetin tarpeen ollessa suurempi
kuin 25 MVA, voidaan kayttdvarmuuden ja Fingridin
voimajohdon siirtokapasiteetin salliessa lisata samaan
liityntdan toinen enintaan 25 MVA muuntaja. Fingridin
voimajohtoon liitettyjen muuntajien alajannitepuolet eivat

saa olla rinnankytketty.

Lasse Linnamaa

2.3)

YLE2021:

a) Yksittdisen muuntajan suurin sallittu nimellisteho on 40,0
MVA ja pienin sallittu oikosulkureaktanssi 48,0 ohmia.
Jos muuntajassa on k&damikytkin, tarkastellaan

vaatimuksen tayttyminen kdamikytkimen keskiasennossa.

b) Liitettavd muuntajakapasiteetti voi koostua useammasta
eri muuntajayksikosta. Voimajohtoliitynnan suurin
sallittu yhteenlaskettu muuntajakapasiteetti on 65
MVA. Liitynn&n kuormittaminen on sallittu enintaan 60
MW:iin asti. Fingridin voimajohtoon liitettyjen muuntajien

alajannitepuolet eivat saa olla rinnankytketty.

1.6.2021
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Voimajohtoliitynta (luku 2.3)

« Koskee voimajohtoliityntad Fingridin 110 KV johtoon
« Suurimman sallitun muuntajakoon maaritelmaa muutettu ja nimellistehoa kasvatettu 25 MVA - 40 MVA

« Lisatty pienimman sallitun oikosulkureaktanssin maarittely; minimiarvo 48 ohmia

« Esim.S=315MVA, Un=118kV, xk=12 % > Xk =53 Q

« Reaktanssi on nimellistehoa parempi vaatimuspohja suojaussuunnittelua ajatellen
« Sallittua kokonaismuuntokapasiteettia kasvatettu 2x25 MVA - 65 MVA

« Kolmik&d&amimuuntajan kayttd ja ominaisuudet méaaritelty (max. 63/31,5/31,5 MVA)

« Kytkentavirtasysayksen aiheuttaman sallitun jannitemuutoksen suunnitteluperustaksi maaritelty 3 %
verkon normaalilla oikosulkutehotasolla. Mikali tAma tavoitetaso ei tayty, kaytettava napasynkronoituja

yksivaihekatkaisijoita.
« Huom! Liittymismaksuperiaatteet paivitetddn YLE2021 vahvistamisen jalkeen.

« Lahtokohta: yksi liittymismaksu, 600 k€, veloitetaan alkavalta 30 MW:Ita tuotantoa tai kulutusta
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Voimajohtoliitynta (luku 2.3) (jatkuu...)

« Uusi lisays: Voimajohtoliitynta tulee olla irrotettavissa kayttdtoimenpiteena kantaverkosta
jannitteisena kauko-ohjauksen avulla. Hairiéselvityksen nopeuttamiseksi suositellaan kauko-

ohjauksen varmentamista akustolla, jolloin haarajohto voidaan erottaa myods
jannitteettomana.

« Uusi lievennys: Voimajohtoliitynttja ei sallita kytkinlaitoksen laheisyydesséa-etka110-kV

« Liitettavyys tarkastellaan tapauskohtaisesti
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Sahkon tuotannon liittaminen (luku 2.5)

« Suurimman liitettdvan yksikon ylaraja, 1300 MW, sailyy muuttumattomana

* Voimajohtoliitynnan suurin sallittu voimalaitoskapasiteetti
« Sailyy tahtikoneiden osalta ennallaan; maksimi on edelleen 5 MW
* Muuttuu suuntaajakytkettyjen voimalaitosten osalta 30 - 60 MW huomioiden luvun 2.3 uudet vaatimukset

« Kyse ei ole nykyisellaan jo sallitun kapasiteetin kasvattamisesta vaan tarkennuksesta, silla YLE2017 sallii
jo nykyisellaan kahden muuntajan kayton ja kuormittamisen 30 MW teholle (2x25 MVA & ONAF - 2x30
MW)
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Ohje jo saatavilla

Sahkon tuotannon liittaminen / Cereshla

- Saatetaan osaksi

e r O O n kyt ke n ta (I u k u 2 . 5) relesuojausohjetta.

YLE2017: YLE2021.:
»  Fingridin voimajohtoon liitettéava yli 1 MW voimalaitos on «  Fingridin voimajohtoon liitettava yli 1 MW:n voimalaitos on varustettava
varustettava eroonkytkentareleistyksella. paikallisella eroonkytkentareleistyksella.

* Voimajohtoliityntaan kytketty yli 5 MW suuntaajakayttdinen «  Fingrid paattaa eroonkytkennan viestiyhteyden rakentamisesta

voimalaitos on varustettava eroonkytkennan tapauskohtaisesti yli 5 MW:n voimalaitosten voimajohtoliitynndissa Fingridin
viestiyhteydella kantaverkon pikajalleenkytkennan relesuojausohjeen /8/ mukaisesti. Ensisijaisesti voimajohtoliityntaan kytketty yli 5
mahdollistamiseksi. MW:n suuntaajakytketty voimalaitos on varustettava jannite- ja taajuusehtojen

yhdistelm&aan perustuvalla paikallisella eroonkytkentareleistykselld, jonka

toiminta on varmennettu reaaliaikatietoon perustuvalla eroonkytkennalla.

*  Eroonkytkennén viestiyhteys rakennetaan vain silloin, kun pitkittyneesta
jlleenkytkennasta on olennaista haittaa sahkonsiirrolle tai kolmansille
osapuolille tai voimajohdon jalleenkytkenté ei onnistu luotettavasti

kaytettdessa paikallista eroonkytkentareleistysta.
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/eroonkytkentareleistyksen-vaatimukset-fingridin-110-kv-voimajohtoliitynnoissa.pdf

Sahkovaraston liittaminen (luku 2.6)

« Lisatty uutena

« Suomen sahkdjarjestelmaan liitettavien jarjestelmapalveluita tuottavien suuntaajakytkettyjen
sahkdvarastojen tulee tayttda voimassa olevat Fingridin sahkovarastojen jarjestelmatekniset
vaatimukset (SJV).

« Sahkovarastojen osalta voimajohtoliitynndissa noudatetaan samoja periaatteita kuin tuotannon
liittamisessa, ks. luku 2.5.
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Sahkolaitteiston muuttaminen (luku 2.8)

15

Tarkennus: Lisayksien ja oleellisten muutosten jalkeen liityntdan sovelletaan muutokseen

sisaltyvien laitteistojen sitovan hankintasopimuksen allekirjoitushetkelld voimassa olleita
Liittymisehtoja (YLE) ja jarjestelméateknisia vaatimuksia (KJV, VJV, SJV, HVDC), jotka liittyjan
sahkolaitteiston tulee tayttaa

« Aiemmin viitattiin "kayttoonottohetkeen”

Tarkennus: Mikali Liittyja ja Fingrid eivat paase sopimukseen muutoksen kayttoonottohetkella
voimassa olevien Hittymisehtejenta-jarjestelmateknisten vaatimusten soveltamista liityntaan,
saatetaan asia Energiaviraston paatettavaksi, joka arvioi vaatimuksia ja liittymissopimuksen
muutos- tali uusimistarvetta.

Lasse Linnamaa 1.6.2021 FINGRID



Suunnittelu ja tietojen antaminen (luku 3.2)

« Lisatty viittaus jarjestelmateknisiin vaatimuksiin (VJV, KJV, SJV, HVDC) ja niissa kuvattuun
todentamisprosessiin

» Fingridin ja Liittyjan valiseen tietojenvaihtoon ja liittymisprosessin etenemisen seurantaan kaytetaan
Fingridin sahkoista palvelua, johon Liittyja saa tarvittavat kayttboikeudet. Liittyja vastaa tietojen
lataamisesta palveluun ja niiden ajantasaisuudesta.

« Oma Fingrid / My Fingrid = http://oma.fingrid.fi

* Ennen litynnan kayttoonottoa Liittyjan on toimitettava Fingridille liitynnan ja liittyvan verkon
suunnittelutiedot. Tietojen toimitus on edellytyksena kytkentailmoituksen myoéntamiselle.

« Kayttoonoton jalkeen paivitetyt loppudokumentit tulee toimittaa Fingridille viimeistaan kahden
kuukauden kuluttua liitynnan kayttoonotosta.
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Maadoitusten yhdistaminen (luku 3.7)

e Uusi luku

 Liittyjan ja Fingridin sahkdlaitteistojen
maadoitukset tulee yhdistaa liittymispisteessa

 Vaatimukset kuvataan erillisessa
maadoitusohjeessa

« Kytkinlaitosliitynnassa yhdistys kahdella
elektrodilla maadoituskaivossa

« Voimajohtoliitynnassa lahimman pylvaan
maadoituksiin kahdella elektrodilla

* Ohjeessa mallikuva
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Sahkolaitteistojen suojaus (luku 3.8)

« Lisatty 400 kV suojauksen toteutusta kuvaava 0sio

Liittyjan 400 kV:n liityntdjohtojen suojaus tulee toteuttaa Fingridin hyvaksymilla laitteilla, konfiguraatioilla ja suunnitelmilla

» Taustalla sahkojarjestelman kayttovarmuuden sailyttaminen

+  Tyyppihyvaksyttyjen laitteiden kaytto ja konfiguraationhallinta

Fingrid voi Liittyjan suostumuksella kilpailuttaa omat ja Liittyjan 400 kV:n liityntdjohdon suojauksessa tarvittavat
laitteet, jolloin Liittyja solmii suoran sopimuksen Fingridin kilpailuttaman urakoitsijan kanssa suojauksen toteuttamiseksi.

Liittyja ja Fingrid omistavat omat suojalaitteensa ja vastaavat niiden toimintakunnosta. Fingrid vastaa suojalaitteiden
asettelulaskennasta.

Liittyjan 400 kV:n sahkdasemien kisko- ja muuntajasuojauksessa suositellaan kaytettavaksi Fingridin hyvaksymia

suojalaitteita. Fingrid laskee suosituksen suojausasetteluista ja luovuttaa omat spesifikaationsa Liittyjan kayttoon, mikali
Liittyja kayttdd Fingridin hyvaksymia suojalaitteita.

110 kV ja 220 kV suojauksen osalta vastuut pysyvat ennallaan
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Sopiminen ja vastuut (luku 4)

19

Liityntdjen muutoksista aiheutuvia vastuita on

tarkennettu ja lisatty viittaus Liittymissopimukseen

* muutoksista neuvotellaan Liittyjan kanssa

Fingridin kytkinlaitosliitynndn muutoksien
kustannusvastuu aiheuttamisperusteinen

« johtuvatko muutokset aseman uudesta liittyjasta, Fingridista

vai nykyisesta liittyjasta?

Fingridin voimajohtoon tehtavissa muutoksissa Liittyja

vastaa omaan verkko-omaisuuteensa kohdistuvista

muutoksista

Lasse Linnamaa

1.6.2021

YLE2017: Luku 2.2: "Liittyjélld on oikeus sijoittaa
kytkinlaitokseen liittyvat voimajohtonsa tai kaapelinsa
Fingridin asema-alueelle korvauksetta. Mikali kyseisia
rakenteita joudutaan siirtdéméaéan tai muuttamaan asema-
alueella, tarvittavista toimenpiteista ja kustannuksista
vastaa Liittyja.”

YLE2021:

” Liittymissopimus on voimassa toistaiseksi kolmen vuoden
irtisanomisajalla, mutta kuitenkin vahintaan 15 vuotta, ellei muuta ole
sovittu. Mikali liittymispisteen kaytto paattyy, Fingridilla on oikeus
irtisanoa liittymissopimus kyseisen liittymispisteen osalta. Kaikista
Liittyjan liityntaa koskevista muutoksista neuvotellaan Liittyjan
kanssa ennen muutosten toteuttamista.

Liittyjalla on oikeus pitdd Fingridin sahkdasema-alueella
omistamiaan lityntddn kuuluvia 110 kV voimajohtorakenteita ja
tietolikennekaapeleita korvauksetta littymissopimuksen
voimassaoloajan.

a) Mikéali olemassa olevalla sdhkdasema-alueella kyseisia
rakenteita joudutaan siirtamaan tai muuttamaan, tarvittavista
toimenpiteista ja kustannuksista vastaa niiden aiheuttaja

b) Mikali Fingridin kytkinlaitos rakennetaan uuteen
paikkaan, vastaa Liittyja omaan verkko-omaisuuteensa kohdistuvista
muutoksista.

Mikali Fingridin voimajohto uusitaan kokonaan tai osittain
nykyiselle paikalleen tai rakennetaan uuteen paikkaan, vastaa
Liittyjd omaan verkko-omaisuuteensa kohdistuvista muutoksista.”

FINGRID



Viitteissa listattujen asiakirjojen voimassa olevat versiot ovat

"= saatavilla Fingridin verkkosivuilta (www.fingrid.fi) ”Yleiset
VI I tt e et I u k u 5 liittymisehdot” -sivulta.
11/ Kulutuksen jarjestelmétekniset vaatimukset, KJV

12/ Voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset, VIV
13/ Sahkoévarastojen jarjestelméatekniset vaatimukset, SV
14/ Suurjannitteisten tasasahkojarjestelmien

» Lisatty kaikki ulkoiset asiakirjaviitteet kattava viiteluettelo lukuun 5. T i T e e G, [STVIDIE
5/ Liittymissopimuspohja

« Kaikki viitatut dokumentit |0ytyvat jatkossa Fingridin verkkosivuilta e eniErEn besg s ieineer. (.
. ] ; ; .. kantaverkkopalveluehdot ja kantaverkkopalveluhinnoittelu)
kootusti (https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta- 171 110 kV verkon sahkon laaturaportti
; i ; 18/ Kantaverkon ja asiakasliityntdjen relesuojaus
kantaverkkoon/yleiset-liittymisehdot/) bl ;
y y 19/ Reaaliaikainen tiedonvaihto
110/ Asiakasliityntéjen maadoitusohje
/11/ Sahkojarjestelman vakavien hairididen selvittdémisen
yleisohje, KH40000
Ajankohtaista -  Sioittajat v  Yhtid v  Yhteystiedot ~ Oma Fingrid 112/ Johdonvarsiaseman mallipiirustukset; "Mallipiirustus /
110 kV kytkinasema / Sijoituspiirustus”
FINGRID Asiakkaille v  Sahkémarkkinat v  Kantaverkko v 113/ Ohjeellisia verkon mitoitusarvoja
Etusivu / Kantaverkko / Liittyminen kantaverkkoon / Yieiset littymisehdot
Uusilitynisely Yleiset liittymisehdot
LITTEET
Littymissopimus Kantaverkkoyhtiolla on Sahkomarkkinalaissa maaritelty verkon kehittamis- ja o .
littamisvelvollisuus. Verkonhaltijan tulee pyynnost ja kohtuullista korvausta vastaan ® Yleisetlittymisehdot
Litttymismaksut littaa verkkoonsa tekniset vaatimukset tayttavat sahkonkayttopaikat ja — _YEQOE — - —
sahkontuotantolaitokset omalla toiminta-alueellaan. 1
Liittymisehtoja noudattamalla varmistetaan jérjestelmien tekninen yhteensopivuus. |
Liittymisehdoissa maaritellaan myos sopimuspuolten lityntaa koskevat oikeudet ja 1 |
velvollisuudet. 1
Voimalaitosten jarjestelmatekniset 1
vaatimukset Asiakas huolehtii omaan sahkéverkkoon suoraan tai valillisesti liittyvien osapuolien 1 1
kanssa siita, etta myos niiden sahkaverkot ja niihin littyvat laitteistot tayttavat 1
Kulutuksen jarjestelmatekniset kantaverkkoa koskevat yleiset littymisehdot ja jarjestelmatekniset vaatimukset. 1
vaatimukset Kantaverkon kayttovarmuus ja kustannustehokkuus edellyttavat, etta pienitehoiset | !
litynnat tulee liittaa ensisijaisesti jakeluverkkoon. Energiavirasto yllapitaa listaa 1 |
Suurjannitteisten Jakeluverkonhaltijoista. 1
tasaséhkojarjestelmien |
Jarjestelmatekniset vaatimukset L 1
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Muita muutoksia

« Luku 1/ Johdanto: Liittymisehtoja sovelletaan varasyottoyhteyksiin, mutta ei hatayhteyksiin, jotka
on toteutettu tilapaiseen kayttoon kun varasyottoyhteys ei ole kaytettavissa. Kantaverkkokeskus
paattaa hatayhteyden kayttoonotosta Liittyjan pyynndsta.

» Luku 3.4 / Sahkoverkkojen rinnankayttd: Kantaverkon kahden eri liittymispisteen valilla olevaa
Liittyjan sahkoverkkoa tulee kayttaa sateittaisesti kytkettyna normaalissa kayttotilanteessa, eika
rinnankaytt6a kantaverkon kanssa sallita ensisijaisena kayttbtapana. Rinnankaytosta on sovittava
erikseen.

* Luku 3.5/ Saarekekayttd: Ehtoja ja maaritelmaa taydennetty. Saarekekaytdosta on sovittava
erikseen.

* Luku 3.9/ Sahkoverkon hairiot ja viat: Lisatty viite hairionselvitysohjeeseen (KH40000), joka
maarittelee vastuut ja menettelyt vakavissa hairidissa

 mm. muuntajien irtikytkentavelvoite ennakoiden jannitteen palautusta
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Kiitos!

Kysymyksia, kommentteja?
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