Varavoimakoneiden hyddyntaminen taajuusohjattuna
hairioreservina ja saatosahkomarkkinoilla
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Pilotin tarkoitus, kesto ja osapuolet

* Pilotin tarkoituksena oli selvittaa pienten (< 1 MW) varavoimakoneiden
hyddyntamista Fingridin taajuusohjattu hairidreservimarkkinalla seka

saatosahkomarkkinalla

- Taajuusohjattu hairiéreservimarkkinalla oli tavoitteena testata alle 30 sekunnissa

kaynnistyvien koneiden hyddyntamista
 Lisaksi pilotissa oli tavoitteena testata taajuusohjattu hairiéreservimarkkinalla UPS-varmennettuja kohteita, mutta
tallaista kohdetta ei saatu pilottiin mukaan

- Saatosahkomarkkinalla oli tavoitteena testata hitaampien (ei alle 30 sekunnissa
kaynnistyvien) varavoimakoneiden hy6dyntamista

* Pilottiprojekti toteutettiin aikavalilla 08/2014 - 07/2015

* Pilottiprojektin osapuolina olivat Fingrid Oyj ja Enegia Consulting Oy (ent.
Energiakolmio Oy).

- Liséaksi Enegian kautta pilotissa olivat mukana Asiakas 1 ja Asiakas 2
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Pilotoidut kohteet ja markkinat

* Asiakas 1

- Taajuusohjattu hairiéreservimarkkina (<30 s kaynnistyvat vv-koneet)
- Pilottijakso 17.12.2014-17.6.2015
- Reservin piiriin hyvaksytty teho 4,4 MW

* Asiakas 2

- Saatosahkomarkkina
- Pilottijakso 1.2.2015-31.7.2015
- Saatosahkomarkkinalle hyvaksytty teho 1.5 MW (3x0,5 MW)
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Pilotin tekninen toteutus / Asiakas 1 (1/2)

* Maantieteellisesti hajautettujen varavoimakoneiden

ohjaukseen kaytetaan SCADA - jarjestelmaa

- Valmiina jo ennen pilottia, SCADA-jarjestelma hyvin varmennettu
- Hyddynnetdan koneiden keskitettyyn automaattiseen kaynnistykseen

° Helsingissa sijaitsevaan kohteeseen asennettu keskitetty

taajuusmittari ja ohjelmoitava logiikka

- Logiikka antaa SCADA jarjestelmalle koneiden kaynnistyskaskyn, kun taajuus
laskee alle 49.70 Hz

- Logiikka poistaa kaynnistyskaskyn, kun taajuus ollut 5 min jatkuvasti yli 49.90
Hz (jos valilla alle taméan, alkaa 5 min laskenta alusta)

- Vastaava jarjestelma on kahdennettuna ja hajautettuna toisessa kohteessa
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Pilotin tekninen toteutus / Asiakas 1 (2/2)

* Jarjestelmassa mukana oleville varavoimakohtelille on
asennettu virtamuuntajat / energiamittarit seka
paikallislogiikka

* Paikallislogiikka siirtaa tarvittavat tiedot Enegialle

- Tehotiedon lisaksi esim. varavoimakoneiden tilatiedot (kasikaytto, vika, vv-
kaynnissa)

° Enegia laskee naista tiedoista re-ajassa varavoimakohteiden

yhteenlaskettua reservitehoa, joka paivitetaan Fingridille jatkuvasti
- Lisaksi lasketaan tunti avg-tuntitehot laskutusta varten
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Periaatekuva / Asiakas 1
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Pilotin tekninen toteutus / Asiakas 2

* Varavoimakoneiden ohjaus tapahtuu varavoimakone-

toimittajan valvontanayton kautta

- Valmiina jo ennen pilottia, kaytté kuitenkin vain paikallisesti
- Valvontanayton kautta koneiden kaynnistys / pysaytys / halytykset jne.

* Valvontanaytdon ohjausnakyma Enegian valvomoon
etayhteyssovellusta hyodyntaen

* Reaaliaikamittaustieto VV-koneet = Enegia - Fingrid

- VV-koneille asennettiin energiamittari (ei mittausta valmiina / automaatiosta ei
saatu ulos mittaustietoa jarkevilla kustannuksilla)

- Sahkomittari luetaan 3 min valein etaluentalaitteella, joka siirtaa lukematiedon
Enegialle

- Enegia lahettaa lukeman perusteella laskettua tehotietoa Fingridille jatkuvasti
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Periaatekuva / Asiakas 2
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Tiedonvaihto pilotissa / Asiakas 1

° Enegia lahettaa ennustettuun tehoon perustuvan

reservisuunnitelman Fingridille Delfor-sanomana
- Lahetys taajuusohjattu hairidreservimarkkinan saantbjen mukaisesti

* Enegia lahettaa reaaliaikaisesti (3 min valein) Fingridille hetkellista
mitattua reservitehoa

° Enegia hoitaa reservilaskutusta

- Lahetetdan toteutunut reservituntiteho Fingridille
- Laskutetaan ja hyvitetddn asiakkaalle suunnitelmaan ja toteumaan perustuen
kuukausittain

* Asiakas 1 ilmoittaa koneiden huolloista Enegian valvomoon
- Voidaan huomioida reservisuunnitelmassa
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Tiedonvaihto pilotissa / Asiakas 2

° Enegia jattaa saatosahkomarkkinan tarjoukset Vaksi -
jarjestelmaan
* Enegia lahettaa reaaliaikaisesti (3 min valein) Fingridille hetkellista

mitattua reservitehoa
- Jos koneet eivat kay niin teho =0

° Enegia kirjaa toteutuneet saatokaupat sahkodtaseeseensa
- Hyvitys asiakkaalle kuukausittaisessa laskutuksessa

° Asiakas 2 ilmoittaa koneiden huolloista Enegian valvomoon
- Poistetaan saatdosahkomarkkinan tarjoukset nailta tunneilta
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Toiminta testijaksolla / Asiakas 1 (1.5 mennessa)

* Pilottijaksolla on ollut kaksi toteutunutta kaynnistysta

- 11.1.2015 klo 18:01:02
- 26.3.2015 klo 16:36:52

°* Molemmissa taajuushairion aiheuttamissa kaynnistyksissa
jarjestelma on toiminut reservimarkkinan vaatimusten

mukaisesti

- Reservimarkkinan vaatimuksien tayttyminen todettiin kayttoonottoteisteissa
12/2014
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Toiminta testijaksolla / Asiakas 2 (1.5 mennessa)

* Pilottijaksolla on ollut 8 toteutunutta kaynnistysta
- Saatésahkomarkkinoilla hinta noussut yli tarjoushinnan ja tarjous aktivoitu

* Kaikissa kaynnistyksissa koneet on onnistuttu kdynnistamaan viim.

15 min kuluessa Fingridin pyynn@sta ja etaohjaus on toiminut
- Keskimaarin yhden aktivoitumisen kesto on ollut noin 50 min
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Pilotin kokemukset

* Kokonaisuutena pilottiprojektista saadut kokemukset ovat
paaasiassa hyvia ja naemme myonteisena, etta Fingrid
haluaa myoOs osallistua uusien osapuolien aktivoimiseen
markkinoille

* Mukaan lahteneet asiakkaat ovat olleet tyytyvaisia
pilottiprojektin aikana markkinoilta saatuihin kokemuksiin ja
tuottoihin

* Toisaalta pilotit ovat tyollistaneet paaasiassa seuraavista

sylsta:

- Oikeiden kumppanien Idytaminen - Toimintamallit / tarpeet eivat tuttuja vv-toimijoille

- Tekniset haasteet - Ei valmiita ratkaisuja (erityisesti reaaliaikaisen todennuksen
jarjestaminen Fingridille)

- Byrokratia = VV-koneet tarkeita toimijoille, varovaisia uuden hyddyntamistavan suhteen

- Verkkoyhtididen nakdkulma - Ei selvaa, etta saako tehoa syottaa verkkoon / milla ehdoilla
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Havaitut kehityskohteet

* Taajuusohjattu hairioreservimarkkinan sadantéjen muutokset
- Aikaraja kiristymassa 30 s - 5 s tasolle, jolloin kaynnistyvat vv-koneet (ilman
UPS-varmennusta) eivat voine enaa osallistua (tdma huomio kesken
pilottiprojektin)
- Hankala saada asiakkaita mukaan, jos saant6ja muutetaan usein
- Toisaalta FG:n nakdkulma ymmarrettava, silla talla markkinalla reagointi pitaa
olla nopea

° lImoitusvelvollisuus verkkoyhtidlle koneiden kaynnistyksesta
- Verkkoyhtio x vaatii ennakkoilmoituksen puhelimitse Asiakas 2:den
varavoimakoneiden kaynnistyksesta
- Jos koneita useiden verkkojen alueella, ei ole mitenkdan mahdollista ilmoittaa
kaikille 15 min kuluessa

° Reaaliaikaisen todennuksen tarpeellisuus Fingridin nakokulmasta

- Voisiko tasta vaatimuksesta luopua ainakin osittain (esim. kysyntajousto _
saatosahkomarkkinoilla)? Usein kallein / vaikeimmin jarjestettavissa oleva asia
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Yhteenveto

* Pilottiprojektissa selvitettiin pienten varavoimakoneiden hyodyntamista
taajuusohjattu hairiéreservimarkkinalla ja saatosahkomarkkinalla

° Taajuusohjattu hairioreservimarkkinalla taajuutta mitattiin keskitetysti ja
annettiin kaynnistyskasky automaattisesti maantieteelisesti eri alueilla
sijainneille varavoimakoneille

* Saatbésahkomarkkinalla varavoimakoneita ohjattiin manuaalisesti Enegian
valvomosta Fingridin aktivointipyyntéjen mukaisesti

* Molemmilla markkinoilla tiedonvaihto ja reaaliaikainen todentaminen
toteutettiin markkinan vaatimusten mukaisesti

* Testijaksolla molemmat pilotoidut kohteet toimivat markkinoiden
vaatimusten mukaisesti ja asiakkaiden saamat hyddyt olivat ennakkoon
budjetoitujen mukaiset

* Kokonaisuutena pilottiprojektit olivat onnistuneita ja niista saatiin hyvia
kokemuksia seka kehitystarpeita varavoiman hyddyntamiseen
kysyntajoustona
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