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Vaatimusten tarkoitus

» Vaatimusten lahtokohtana on Eurooppalainen verkkosaanto
(Euroopan komission asetus 2016/1338), johon Fingrid on tehnyt
kansalliset lisaykset ja tasmennykset.

« Tarkoituksena on Euroopan laajuisen sdhkdmarkkinan
tasapuolinen ja syrjimaton toiminta:
« Varmistetaan sahkojarjestelman kayttévarmuus
« liittyjan sahkolaitteisto kestad sahkojarjestelméssa esiintyvat jannite- ja taajuusvaihtelut,
« liittyjan sahkolaitteisto ei irtoa verkosta normaalin taajuus- ja jdnnitevaihtelun seurauksena,

liittyjan séhkolaitteisto ei verkossa ollessaan aiheuta haittaa muille sahkojarjestelmaéan
kytketyille laitteille, ja etta

« liittymispisteen verkonhaltijalla ja Fingridilla on kaytossdan sahkojarjestelman ja sen kayton
suunnitteluun seka kayttovarmuuden yllapitoon tarvittavat tiedot liittyjan sahkolaitteistosta.

« Taataan tasapuoliset kilpailuolosuhteet sahkon sisamarkkinoilla

« Asetetaan yhteinaiset liityntaehdot verkkoliitynndaille
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Soveltamisala

« KJV2018 asettaa vaatimukset kaikille uusille
voimajarjestelmaan liitettaville kulutuksen verkkoliitynnoille:

» sahkonsiirtoverkkoon liitetyt kulutuslaitokset
» sahkonsiirtoverkkoon liitetyt jakeluverkkoliitynnat

» jakeluverkot, mukaan lukien suljetut jakeluverkot (liittymispisteen
jannite vahintaan 110 kV)

» kulutusyksikot, joita kaytetaan kysyntdjoustopalvelujen
tarjoamiseen liittymispisteen verkonhaltijoille tai
siirtoverkonhaltijalle.

« Vaatimukset koskevat sdhkojarjestelmaan liitettavia uusia
sahkolaitteistoja, mutta niita tulee soveltaa myds kaytdssa oleviin
sahkolaitteistoihin silloin, kun niiden jarjestelmateknisia
ominaisuuksia muutetaan.
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DCC implementointisuunnitelma

KJV2018 saantdjen Fingridin jarjestéma julkinen
kirjoittaminen konsultaatio KJV2018

Energiaviraston jarjestama
julkinen konsultaatio KJV2018

Menettelytavoista sopiminen
verkonhaltijoiden (DSO) ja
sahkdnkayttajien kanssa

Vastine ja saantojen
vahvistaminen

Menettelytavoista sopiminen EV:n

Vaadittujen ja TEM:n kanssa

toimenpiteiden
sisainen Pohjoismaisten TSOiden yhteinen
Y koordinointi

|
KIV EVille *
1

7.9.2017 1.7.2018 7.9.2018 31.12.2018 7.9.2019
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Menettely siirtyméakaudella

« KJV2018 vaatimukset ovat voimassa Energiaviraston
vahvistamispaatoksen jalkeen.

» Lisaksi DCC:n voimassa olevat sadnndkset ovat sitovia jo sellaisenaan.

« Teknisten vaatimusten ja kayttdonottoilmoitusmenettelyn voimaantulon
takaraja on lain puitteissa 7.9.2019.
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KJV2018 — mita uutta, mika muuttuu?

Uudet vaatimukset -> Kulutuksen jarjestelmatekniset
vaatimukset (KJV2018)

* Fingridin nykyiset liittymisehdot kattavat jo suuren osan
vaatimuksista

Kolmiportainen todentamisprosessi kulutukseen verkkoon
liittamiseksi

« Kayttoonottoilmoitusmenettely (EON, ION, FON)

 Liittymispisteen verkonhaltijalla on velvoite hoitaa
todentamisprosessin toimenpiteet

Vaatimustenmukaisuus on todennettava

» Tekniset tiedot ja kayttoonottopoytakirjat on toimitettava

Poikkeamapaatdkset vaativat erillisen
kustannus-hyotyanalyysin (Liittyjan velvoite)

- Paatokset kasittelee viranomainen, Fingrid lausuu
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KJV2018 — tekniset vaatimukset

Tekniset vaatimukset kattavat seuraavat paakohdat:
« Jannite-taajuus toiminta-alue, jatkuvan kayton alue f=49-51 Hz, U=0.90-1.05 pu
* Oikosulkukestoisuus
* Loissahkoikkuna e L
« Suojausvaatimukset
* Reaaliaikainen tiedonvaihto
« Kuormien irtikytkenta- ja jalleenkytkenta

« Sahkolaitteisto tulee varustaa alitaajuusreleistyksella
« Sahkon laatu

 Mallinnusvaatimukset

« Kysyntajoustopalvelut
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Jannite-taajuus toiminta-alue (uusi)

Voimajarjestelman taajuus [Hz]

53

s | 110 kV verkon normaalikayton
jannitealue
30 min (0,90 — 1,05) 105 — 123 kV

51,5 —

51

220 kV verkon normaalikayton
jannitealue
(0,90 —1,05) 215 — 245 kV

50 —

49

400 kV verkon normaalikayton
jannitealue
2oinin (0,90 — 1,05) 360 — 420 kV

48 —

47,5

47

I I
85 90 95 100 105 110

Jannite [%]

Antti Kuusela 9.10.2018 FI NGRI D



Oikosulkukestoisuus

Liittymispisteen verkonhaltijan on maaritettava suurin
oikosulkuvirta liittymispisteessa

« Tyypillinen mitoitus kantaverkkoon liityttdessa on 40 kA, tdma mitoitus tulee
kuitenkin aina varmistaa tapauskohtaisesti liittymispisteen verkonhaltijalta.

Liittymispisteen verkonhaltijan tulee toimittaa tiedot
liittymispisteen suurimmasta ja pienimmasta oikosulkutehosta.

« Tiedot toimitetaan verkkoekvivalenttina (Theveninin ekvivalentti).

Siirtoverkkoon liitetyn kulutuslaitoksen tai jakeluverkon osalta
liittyjan tulee toimittaa Fingridille tiedot liittyjan séhkadlaitteiston
tuottamasta oikosulkuvirrasta.

» Verkosta tulee esittaa ja toimittaa nolla-, myo6ta- ja vastaverkon kuvaus.

Oikosulkutehon muutoksista on ilmoitettava puolin ja toisin
viipymatta.
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Loissahkoikkuna

 Loissahkoikkuna ~
maarittaa 3,
liittymispistekohtaisesti S
kantaverkosta ilman 5 o
erillistd korvausta
toimitetun ja
vastaanotetun
loissahkon maaran. QMvar) Qes Qo QG [ quan

. " — . anto ° : tt
* Loissahkon toimitus ja A o
loistehoreservin yllapito: . L

https://www.fingrid.fi/globalassets/d
okumentit/fi/palvelut/kayttovarma-
sahkonsiirto/loissahkon-toimituksen-
ja-loistehoreservin-yllapito.pdf

'
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kayttovarma-sahkonsiirto/loissahkon-toimituksen-ja-loistehoreservin-yllapito.pdf

Suojausvaatimukset

* Fingridin relesuojauksen sovellusohjeessa esitetaan Fingridin 110,
220 ja 400 kV sahkdverkon relesuojauksen toiminnalliset
paaperiaatteet seka vaatimukset asiakkaiden suojausjarjestelmien

toiminnalle.

« Sovellusohjeella varmistetaan liitettavien verkkojen relesuojauksen

yhteensopivuus.

« Kantaverkon kayttovarmuuden kannalta liittyjilta odotetaan sellaisia
vikojen irtikytkentaaikoja, etta liittyjien sahkoverkon suojaus toimi
koko kantaverkon suojauksen kannalta koordinoidusti ja

yhteensopivasti.

« Kantaverkon ja asiakasliityntdjen relesuojaus:

https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/sahkomarkkinainformaatio/kantaverkon-ja-

asiakasliityntojen-relesuojausohje final.pdf
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/sahkomarkkinainformaatio/kantaverkon-ja-asiakasliityntojen-relesuojausohje_final.pdf

Reaaliaikainen tiedonvaihto

« Kantaverkkoon liittynyt liittymispisteen verkonhaltija on velvoitettu
toimittamaan vahintaan 110 kilovoltin sdhkdverkon seka siihen
liittyneiden sahkolaitteistojen osalta sovitussa laajuudessa seuraavat
reaaliaikaiset tiedot:

« SéahkOasemien pato- ja loistehomittaukset sekd sahkdasemien kiskostojen
jannitemittaukset

« Kaukokaytettavien johdonvarsiasemien kytkinlaitteiden tilatiedot

« Séahkodasemien kytkinlaitteiden tilatiedot, mikali s&hkéverkko on
rinnankaytossa kantaverkon kanssa

« Varasyoéttoyhteyksien tilatiedot, mikali varasyo6tto on jarjestetty nimellisjannitteeltadn
vahintdaan 110 kilovoltin yhteyden kautta

* Ohjeistus annetaan taydellisena reaaliaikaisen tiedonvaihdon
sovellusohjeessa KORRR-implementoinnin yhteydessa
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Kuormien irtikytkenta- ja jalleenkytkenta

« Sahkolaitteisto(jakeluverkonhaltija tai kulutuslaitos) saa kytkeytya automaattisesti
sahkojarjestelmaan, kun seuraavat ehdot tayttyvat:

sahkojarjestelman taajuus on 49,0-51,0 Hz
liittymispisteen jannite on normaalilla vaihteluvalilla

liittymispisteen verkonhaltija sallii automaattisen jalleenkytkentajarjestelman asentamisen ja
automaattisen kytkeytymisen 1-10 minuutin kuluttua hairion jalkeen.

suurhairion jalkeen kytkeytymislupa on kysyttava erikseen liittymispisteen verkonhaltijalta, jos
erillista ohjeistusta ei ole annettu.
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Kuormien irtikytkenta- ja jalleenkytkenta

« Sahkolaitteisto(jakeluverkonhaltija tai kulutuslaitos) on varustettava releistyksella, joka
kytkee automaattisesti irti maaritetyn osan (~30 %) kuormituksesta, kun taajuus alittaa
annetun raja-arvon.

« Irtikytkennan on taytettava seuraavat vaatimukset:
« taajuusalue: vahintdan 47 — 50 Hz, saadettavissa 0,05 Hz:n valein
» toiminta-aika: enintdan 150 ms taajuuden asetusarvon saavuttamisesta

* jannitteeseen perustuva esto: toimintavalmiuksien estaminen on oltava mahdollista, jos jannite on
0,30 — 0,90 pu normaalista kayttgjannitteesta.
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Sahkon laatu

vaikuttavat tekijat.

Raportti on saatavilla Fingridin internetsivuilta:
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kayttovarma-sahkonsiirto/20150911 110-

Sahkolaitteiston suunnittelussa tulee ottaa huomioon raportissa
"Fingridin 110 kV:n verkon sahkon laatu” kuvatut sahkdn laatuun

kv verkon sahkonlaatu.pdf

* Liittyja on velvollinen noudattamaan liittymispisteen verkonhaltijan
asettamia sahkon laatuvaatimuksia ja liittyja ei
saa ylittaa annettuja emissiovirtarajoja.

« Liittyjan tulee varautua liittymispisteen verkonhaltijan maarittamaan

sahkon laatuun.

« Liittyjan tulee toimittaa liittymispisteen verkonhaltijan pyytamat tiedot ja
raportit, joiden perusteella liittymispisteen verkonhaltija voi arvioida
sahkolaitteiston vaikutusta sahkon laatuun ennen sahkdlaitteiston

verkkoon liittamista.
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kayttovarma-sahkonsiirto/20150911_110-kv_verkon_sahkonlaatu.pdf

Mallinnusvaatimukset

- Sahkoverkon mallinnusta ei tarvitse toimittaa erillisena o L L
simulointimallina, vaan vahintaan 110 kV jannitetasolle — e T
kytkeytyvien komponenttien sahkoiset arvot riittavat: I HW%‘: I e rii c

w1 R ey
- Liittyjan on toimitettava tarvittavat tiedot liitynnéan
toteutustavasta, liitettavista vahintaan 110 kV ER R EEE . -
sahkolaitteistoista, kuten rakennettavista Ton
sahkoasemista, voimajohdoista, muuntajista ja =
kompensointilaitteista seka sahkdverkon — - \ £
kayttotavasta. L N

« Simulointimallia voidaan vaatia erilliseen harkintaan
perustuen (DCC Art 21 laajuudessa), jos kulutuslaitos
sisaltada epéalineaarista tai repivaa kuormaa (esim.
suuret suuntaajakaytot tai valokaariuunit)
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Kysyntajoustopalvelut

* Liittyja voi tarjota kysyntajoustopalveluita reservivaatimusten mukaisesti:

« Etaohjattavat:
« patétehon saatdoon kaytetty kulutuksen jousto (aFRR, mFRR)
« vaatimukset ja todentaminen on esitetty sovellusohjeessa:

https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/liite20120-
20automaattisen20taajuudenhallintareservin20sovellusohje.pdf

* |tseohjautuvat:
 jarjestelman taajuuden saatoon kaytetty kulutuksen jousto (FCR-N ja FCR-D)
« vaatimukset ja todentaminen on esitetty sovellusohjeessa:

https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/liite220-
20taajuusohjattujen20reservien20yllapidon20sovellusohje202018.pdf

« Talla hetkella markkinapaikkoja ei ole tarjolla seuraaville DCC:ssa mainituille palveluille:

 erittain nopea patétehon saato, siirtorajoitusten hallinta ja loistehon saato.
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/liite20120-20automaattisen20taajuudenhallintareservin20sovellusohje.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/liite220-20taajuusohjattujen20reservien20yllapidon20sovellusohje202018.pdf

Liittymisprosessi - keskeiset vastuut

« Liittyjalla on vastuu vaatimusten tayttamisesta ja todentamisesta seka niihin liittyvista
kustannuksista.

« Liittyjan vastuulla on tayttaa ja yllapitaa vaatimusten mukainen toiminta koko
sahkolaitteiston kayttéian ajan.

« Liittymispisteen verkonhaltijan tulee valvoa vaatimusten todentamisprosessi
liityntdhankkeen aikana seka suorittaa prosessin vaatima tiedonvaihto liittyjan ja Fingridin

kanssa.
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Liittymisprosessi—Kulutus — YLE2017/KJV2018

Kantaverkkoliit

Rakentaminen

Suunnitelmien

Liittettavyys- RS | Kayttoonotto- Loppu-
tarkastelu tgrﬁ:st':ﬁ SJa tarkastukset KAVHEEN- dokumenttien Kantaverkko-
Teknisten L Reaaliaikamittaukset y toimitus liitvnta valmi
ynta valmis
reunaehtojen Liittymis- e otto Sahkon siirto
madrittaminen sopimuksen yikennan Ik
Kantaverkkosopimus

Suunnittelutietojen
toimittaminen,

Loppu-
Vaatimusten- dokumenttien Toimitettujen
mukaisuusilmoitus toimittaminen tietojen
(VM) Vaatimusten- tarkastus ja
Reaaliaika- mukaisuus- hyvaksynta
mittausten iimoitus

toteuttaminen

Kulutuksen jarjestelmateknisten vaatimusten todentaminen / KJVV2018

. EON — kytkentalupa
| 10.
ANt Kuusela J-10.2018 ION — valiaikainen kayttolupa FINGRID

FON — lopullinen kayttdlupa




Liittymisprosessi—Kulutus — YLE2017/KJV2018

Kantaverkkoliit

Suunnittelu- Rakentaminen

Liittettavyys- eelel Kaytt6onotto-

tarkastelu Vaatimusten- tarkastukset

Teknisten LSS Reaaliaikamittaukset

. ilmoitus (VM)

reunaehtojen o Kytkennan

maarittaminen Liittymis- suunnittelu
sopimuksen )
laatiminen Kantaverkkosopimus
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Kulutuksen jarjestelmateknisten vaatimusten todentaminen / KJv2018

Loppu-
dokumenttien
Kayttoon- toimitus ja

otto VM-ilmoitus
Sahkon siirto
alkaa

max 6 kk

EON — kytkentalupa
ION — valiaikainen kayttdlupa
FON — lopullinen kayttdlupa

Kantaverkko-
liitynta valmis
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Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
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