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SELVITYKSEN TAVOITTEET, RAJAUKSET JA
TOTEUTUS
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SELVITYKSEN TAUSTA JA TAVOITTEET

Selvityksessa tarkastellaan sahkomarkkinoiden uusia ja kehittyvia tieto- ja
tiedonvaihtotarpeita noin 10 vuoden aikajanteella

o Tehokkaat s&hkomarkkinat edellyttavat toimivia
tiedonvaihtoratkaisuja

 Toimintaympadriston muutos seka kehittyvat sahkojarjestelma || | GEEE
liketoiminta- ja palvelumallit asettavat uusia —
. Markkinat ja

vaatimuksia sahkomarkkinoiden tieto- ja
tiedonvaihtotarpeille, kuten

— Asiakaskeskeisyys

— Reaaliaikaisuuden vaade

— Siirtyminen hajautetumpaan energiajarjestelmaan
Joustotarpeet

» Selvityksen tavoitteena on tarkastella

sahkdmarkkinoiden uusia ja kehittyvia tieto- ja
tiedonvaihtotarpeita, jotka tulisi ottaa huomioon
sahkdmarkkinoiden toiminnan tukemiseksi ja
mahdollistamiseksi.

— Mita tiedonvaihdon tulisi mahdollistaa? Control-hub

— Mitka ovat sahkémarkkinoiden uudet tieto- ja

: : : S&aannot ja Markkinaehtoinen
I)
tiedonvaihtovaihtotarpeet” mérdykset
— Milla tavalla uudet ja muuttuvat tiedonvaihtotarpeet
tulisi toteuttaa?
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RAJAUKSET

Tiedonvaihdon visiossa tarkastellaan markkinaosapuolten valista tiedonvaihtoa

Markkinaosapuolten valinen tiedonvaihto
— Vahintaan kaksi osapuolta

— Osapuolten omat siséiset tieto- ja tiedonvaihtotarpeet tarpeet,
joiden tayttdmisesta voi osapuoli paattaa itse, ovat
tarkastelun ulkopuolella

Uudet tai muuttuvat tiedonvaihtotarpeet
— Kokonaan uudet tieto- tai tiedonvaihtotarpeet

— Nykyisen tiedonvaihdon laadullinen kehittdmien, esimerkiksi
kasvava reaaliaikaisuus

Ei tarkastella kantaverkonyhtididen vélista tiedonvaihtoa

Tiedonvaihtovision lahtékohtana on élyverkkovision
vision tavoitteet

Vaihtoehtoisia tiedonhallinnan ja jakamisen
ratkaisuvaihtoehtoja tarkastellaan vain ylatasolla

— Yksityiskohtainen tarkastelu on mahdollista vasta -
konkreettisten tiedonvaihtotarpeiden pohjalta A

Ei ratkaista markkinasdantaihin liittyvia kysymyksia |
— Varaudutaan erilaisiin vaihtoehtoihin : s
— Nojataan alyverkkotyéryhman linjauksiin '
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SELVITYKSEN TOTEUTUS

Tiedonvaihtovision laatiminen on toteutettu kolmessa tyovaiheessa.

1. MIKSI, KUKA JA MIHIN
UUTTA TIETOA TARVITAAN?
Tavoite ° Maarittaa ja kuvata
tarkasteluun valittujen
kayttétapausten kautta
markkinaosapuolten vélista
tiedonvaihtoa

Kuvaus tarkasteltavista

tiedonvaihdon kayttétapauksista

seka niihin liittyvista

séahkdmarkkinoiden

tiedonvaihtotarpeista

— Joustomarkkinat mukaan
lukien aggregaattorimalli

— Verkonhallinnan tarpeet

— Sahkainen liikenne

— Energiayhteiso

+  Toimintaympéristdn muutosten
vaikutusten tunnistaminen
olennaisilta osin

+ Alyverkkotyéryhman linjausten

huomiointi

Tehtavat .

« Taustakartoitus
» Haastattelut (ks. liite 1)

2. MITA TIETOA TARVITAAN

JA MISTA SE SAADAAN?

*  Kuvata kayttotapauksiin liittyvat
uudet ja kehittyvéat tietotarpeet
ja -sisallot seka tietojen
tuottamistapa

+ Kuvaus roolikohtaisista
tietotarpeista
— Uudet ja reaaliaikaisemmat
tietotarpeet: mittaustieto,
markkinatieto, sdhkdverkon
tilatieto
— Roolit: asiakas, sahkdnmyyja,
tasevastaava,
palveluntarjoajat, verkonhaltijat
* Analyysi muutostarpeista
— Nykytilan ja tulevaisuuden
tietotarpeiden vertailu
— Keskeisten kehitysalueiden
tunnistaminen

« Haastattelut (ks. liite 1)
« Excel-kysely (ks. liite 2)

3. MITEN TIETOA HALLITAAN
JA JAETAAN?

Luoda tiekartta tunnistetuille
tiedonvaihdon muutostarpeille

Toteutustavan maarittely uusille ja

kehittyville tieto- ja tiedonvaihto-

tarpeille

— Markkinaehtoinen toteutus,
saannelty ratkaisu, yhteiset
pelisdannot

— Datahub, control-hub, muu
tekninen palvelualusta

Toteutustapojen arviointi

Haastattelut (ks. lite 1)
Kirjoituspoytatutkimus
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TIEDONVAIHDON VISION LAHTOKOHTANA ON ALYVERKKQVISIO

Alykkaat sahkoverkot toimivat palvelualustana siirryttaessa kohti hajautetumpaa ja
vahahiilistd sdhkojarjestelmaa. Ne lisdavat asiakkaan mahdollisuuksia osallistua
sadhkdmarkkinoille, parantavat sahkon toimitusvarmuutta ja luovat yrityksille uusia
liilketoimintamahdollisuuksia kustannustehokkaasti.

A

VN Sahkontuottaja - N

Jakelu-
verkonhaltija

Myyija / palvelun-
tarjoaja

TIEDONVAIHDON
VISIO

Teknologia- Kanta-
teollisuus verkonhaltija
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TOIMINTAYMPARISTON MUUTOS

Tiedonvaihdon visiossa korostuvat erityisesti asiakkaiden, verkonhaltijoiden ja
sahkdmarkkinoiden tarpeet

Asiakkaat

Verkonhaltijat Markkinat

* Alhaiset sahkoénkaytén
kustannukset

* Mahdollisuus arvovalintoihin

* Helppous

 Toimitusvarmuus » Tehokkaat tukku- ja
« Tehotasapaino vahittaismarkkinat

» Markkinaehtoisuus
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TOIMINTAYMPARISTON MUUTOKSET

Tiedonvaihtotarpeita ohjaavat asiakaskayttaytymisen muutos, sadhkdjarjestelman
muutos, teknologiakehitys seka markkinoiden ja markkinasaantdéjen muutokset

Sahkdojarjestelman muutos
Saariippuvainen, hajautettu tuotanto kasvaa
Liikenne séhkoistyy — 250 000 séahkbautoa vuonna 2030

Tietoverkkoon kytkettyjen ohjattavien séhkdlaitteiden
maara kasvaa

Sahkon varastointiratkaisut kannattavuus paranee
Jakeluverkon tarpeet joustoille kasvavat

Teknologiakehitys

Seuraavan sukupolven alymittarit mahdollistavat
reaaliaikaisen ja monipuolisemman mittauksen

Kysynnanohjausratkaisujen hinnat alenevat
Ohjausratkaisut integroituvat suoraan ohjattaviin
laitteisiin

Energianhallinta- ja kiinteisto-automaatiojarjestelmat
yleistyvat erityisesti uusissa kiinteistissa
Sahkoautojen alykas lataus ja V2G tulevat
teknologisesti kypsiksi kayttbonotettavaksi
Kyberuhkat kasvavat

g péYRY COPYRIGHTOPOYRY

Asiakaskayttaytyminen
Yh& useampi asiakas on kuluttaja-tuottaja

Automatiikka mahdollistaa aktiivisen ja osallistuvan
kuluttaja-asiakkaan

Toimitaan asiakaskeskeisesti, jolloin yksi toimija optimoi
asiakkaan sahkodnkayttba

Syntyy energiayhteis6ja ja sahkon vertaiskauppaa
Markkinat ja markkinasaannot
Tehokomponentti tulee osaksi sahkéverkon tariffeja

Enintdan 15 min taseselvitysjakso ja yhden taseen malli

Reservi- ja saatdsahkoétarjousten minimikoot
pienenevat < 1 MW. Kaytossa reaaliaikaisempi saato-
ja tasesahkon hintatieto.

Joustoille on méaaritelty vakiotuotteet jakeluverkoissa
Mahdollistetaan toimitusketjun ulkopuolinen aggregointi
Asiakkaalle tarjottava lahes reaaliaikainen kulutustieto

Vahittdismarkkinat toimivat myyjakeskeisemmin ja
datahubit otetaan kayttoon kaikissa Pohjoismaissa

TIEDONVAIHDON VISIO
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JOHTOPAATOKSET SIDOSRYHMIEN TUNNISTAMISTA
TIEDONVAIHTOTARPEISTA 1(3)

Joustomarkkinoiden tiedonvaihtotarpeita ohjaavat markkinapaikkojen vaatimukset

Joustojen kysyntd& ohjaa kantaverkonhaltijan tarpeet
— Tasehallinnan tarpeet eivét ole vield korostuneet, silla aktiivisen tasehallinnan kannustimet ja ty6kalut puuttuvat.

— Reaaliaikainen mittaustieto kaikista kayttdpaikoista ei ole tarpeellista. Luotettavat sddennusteet seka tuotannon ja
kulutuksen ennustemallit ovat yksinkertaisempi vaihtoehto reaaliaikaisille mittaustiedoille.

— Jakeluverkonhaltijat eivat nae tarvetta joustoille viela talla hetkella
Joustojen kayton koordinoinnin tarve vahainen, koska “kilpaileva” kysynta joustoille puuttuu

— Tekninen jousto-operaattori voi edesauttaa joustojen saamisessa markkinoille, mutta roolin tulee olla
markkinaehtoinen

— Keskitetty markkinapaikka on yksi mahdollinen tapa koordinoida joustojen kaytt6a tulevaisuudessa
Hinta on tarkein yksittainen tieto joustomarkkinoihin liittyva tieto
Markkinapaikan vaatimukset vaikuttavat seka mittaustarpeisiin etta tiedonvaihtoon
— Kaytannossa reservi- ja saatdsahkomarkkinat
Tieto pienasiakkaiden joustohalukkuudesta ja joustoprofiilista voisivat parantaa joustomarkkinoiden
toimivuutta, mutta tietojen luovuttaminen voi kuulua liikesalaisuuden piiriin
Pienasiakkaiden joustojen aggregoinnille on tarvetta

— Toimitusketjun ulkopuolisessa aggregoinnissa tiedonvaihtotarpeet aggregaattorin ja séhkonmyyjan tai
tasevastaavan valilla riippuvat korvausmallista

Palveluntarjoajakohtaiset "suljetut” erillisratkaisut ovat yksi kehitysvaihe ohjauspalveluissa
— Vendor lock-in ei ole merkittdva ongelma, mutta asiakkaan omistamia ohjauslaitteita tulisi voida kayttaa vapaasti

~ - .
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JOHTOPAATOKSET SIDOSRYHMIEN TUNNISTAMISTA
TIEDONVAIHTOTARPEISTA 2(3)

Kehittyviin liiketoiminta- ja palvelumalleihin liittyvat uudet tiedonvaihtotarpeet eivat
ole selkeytyneet. Monet tarpeista voidaan toteuttaa markkinaehtoisesti.

Sahkoinen liikenne

— Lataussahkon toimittajan valinta yksityisessa latauspisteessa edellyttda omaa kayttopaikkaa ja erillismittausta,
mika ei luo uusia tiedonvaihtotarpeita

— Asiakkaan kannalta tarkoituksenmukaisempi ratkaisu voisi olla alamittaus tai virtuaalinen kayttdpaikka

— Julkisissa ja puolijulkisissa latauspisteissa latausoperaattorin liiketoimintamallit maarittelevét tiedonvaihtotarpeita,
mutta uusia tarpeita markkinaosapuolten valiselle tiedonvaihdolle ei ole

— Asiakkaille valitettavat hintasignaalit ovat palveluntarjoajalle vain yksi tieto tai insentiivi monien joukossa;
sahkon hinta voidaan sisallyttéa palvelukokonaisuuteen, jolloin silla ei ole ohjaavaa vaikutusta

— Laskutusmallit eivat edellytéa uusia mittauksia tai tiedonvaihtoa, mutta veroratkaisuilla voi olla vaikutusta
— Latausoperaattorin sopimus- ja hinnoittelumallit vaikuttavat kysyntgjouston toteutukseen
— Sahkoliiketoiminnon ja palveluliiketoimintojen valinen rajapinta ei ole viela tdsmentynyt
Energiayhteisot
— Toiminta- ja tiedonvaihtomallit ovat selkeytymatta
— Tarve lisamittauksille ja tiedonvaihdolle, mutta kiinteiston sisalla
— Tiedonvaihdon kannalta on ratkaisevaa, missa menee energiayhteisdn vastuurajapinta suhteessa jakeluverkkoon
ja sdhkdomarkkinoihin
Jakeluverkonhaltijoilla ei ole valittdmia uusia osapuolten valisia tiedonvaihtotarpeita
— Sahkon laatuun liittyva tieto on tarpeellista, mutta se ei edellytd markkinaosapuolten valista tiedonvaihtoa

— TSO-DSO-yhteistyd on ajankohtainen asia, mutta nykyiset tarpeet ovat Suomessa erilaiset kuin monissa Lansi- ja
Keski-Euroopan maissa
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JOHTOPAATOKSET SIDOSRYHMIEN TUNNISTAMISTA
TIEDONVAIHTOTARPEISTA 3(3)

Tulevat tiedonvaihtotarpeet kytkeytyvat sahkdmarkkinoiden liiketoimintamalleihin ja
markkinasaantoihin liittyviin linjauksiin.

Tiedonvaihdon kehittamistarpeet ovat sidoksissa moniin avoimiin ja keskustelunalaisiin kysymyksiin,
kuten markkinamalliin, sdantelyyn, liikketoimintamalleihin ja veroratkaisuihin, jotka tulisi ratkaista
ensin.

Erityisesti reaaliaikaisen tiedon tarve koetaan kasvavan, mutta ndkemykset konkreettisista
tietotarpeista ja niiden toteutustavasta ovat viela tasmentymatta

Palvelujen kehittdmista ja yleistymista ohjaavat taloudelliset insentiivit ja liiketoimintapotentiaali.
Tiedonvaihto tai saatavilla olevat teknologiat eivéat ole yleensa ensisijaisia rajoittavia tekijoita.
Sahkomarkkinoiden saantelyn ja toimintaperiaatteiden soveltaminen hajautettuihin
energiajarjestelmiin ja palvelutuotantoon edellyttad uudenlaista tarkastelua myds tiedonvaihdon
osalta

— Asiat, jotka vaativat yhteisia pelisaantoja ja perinteisen sahkojarjestelman mukaista
"keskusohjausta’

— Asiat, jotka tulee jattaa tai jotka joudutaan jattamaan saantelyn ulkopuolelle markkinoiden
ratkaistavaksi

— Asiat, jotka eivat kuulu sahkomarkkinoiden ratkaistaviksi
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TOIMINTAYMPARISTON MUUTOSTEN LUOMAT TARPEET
TIEDONVAIHDON KEHITTAMISELLE

Tavoitteena on asiakaskeskeisyyden edistdminen, sdhkojarjestelman kasvavan
monimuotoisuuden hallinta ja kyky vastata kasvavaan reaaliaikaisuuden vaateeseen

Asiakaskeskeisyyden edistaminen

— Tuetaan asiakkaan mahdollisuuksia arvovalintoihin,
omaan sahkontuotantoon ja alhaisempiin
sahkonkayton kustannuksiin

— Varmistetaan muutoksessa markkinaprosessien
toimivuus ja helppous

Monimuotoisuuden hallinta
— Mahdollistetaan hajautetumpaan

energiajarjestelmaan siirtyminen seka kahden 832829;2"‘ ,
erityyppisen jarjestelman — perinteisen keskitetyn ja e®=~gocno
uuden hajautetun — yhteensovittaminen (OF+ TX+ 1+ XX+ T+
. . : . . [+ XXl + I+ ]+ fod
— Saadaan hajautetut, joustavat resurssit hallitusti ja 2000008
kustannustehokkaasti sahkomarkkinoiden kayttoon oocozooesl

Reaaliaikaisuus

— Tuetaan sahkdjarjestelman joustavuutta lisaamalla
mittauksien ja tiedonvaihdon reaaliaikaisuutta

— Hallitaan sdhkotaseita aktiivisesti

— Tarjotaan kuluttajille reaaliaikaista tietoa
markkinoille osallistumisen tueksi
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ALYVERKKOTYORYHMAN NAKEMYKSIA TULEVAISUUDEN
TIEDONVAIHTOTARPEISTA

Tulevaisuuden tiedonvaihtotarpeet riippuvat vahvasti markkinamalliin liittyvista
valinnoista
Asiakkaalle tarjottavien palveluiden tulisi maarittdd mittaustietojen reaaliaikaisuuden taso
Reaaliaikaisten tietojen toimittaminen tapahtuu ensisijaisesti paikallisesti mittarin kautta
Hinta on tarkein joustomarkkinoihin liittyva tieto

Tieto pienasiakkaiden joustohalukkuudesta ja joustoprofiilista voisi parantaa joustomarkkinoiden
toimivuutta, mutta tietojen luovuttaminen voi kuulua likkesalaisuuden piiriin

— Tietoja voi luovuttaa vain asiakkaan suostumuksella

Ei vield tarvetta monenkeskiseen joustomarkkinaan, minka vuoksi ei myodskaan uusia
tiedonvaihtotarpeita

Kiinteistdn sisé@inen energiayhteiso vastaa yhteison sisaisista mittauksista eika talléin synny
tiedonvaihtotarpeita markkinaosapuolten valilla

Virtuaalisen energiayhteison osalta datahub laskee tasetietoja, joten tarvitaan kayttopaikka- ja
mittaustiedot

Séahkoautoja kasitellaan tiedonvaihdon osalta kuten muitakin kulutus- ja joustokohteita
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TIEDONVAIHDON VISION LAATIMINEN
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TIEDONVAIHDON VISIO

Tiedonvaihdon kehittamisen painopistealueet

Asiakkaan aktivointi Markkinapaikka joustoille

Joustomarkkinat toimivat
tehokkaasti, koordinoidusti ja
l&pindkyvasti

Reaaliaikainen ja lisaantynyt
tieto asiakkaalle ja
asiakkaasta mahdollistaa
paremman palvelun

Hajautettujen resurssien

ohjaukset Uudet toimintamallit

Asiakkaiden joustot saadaan
markkinoiden kayttoon

Tiedonvaihto tukee uusia
liketoiminta- ja palvelumalleja
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TIEDONVAIHTOVISIO - ASIAKAS E;

Seuraavan sukupolven AMR-mittarit mahdollistavat reaaliaikaisen tiedon asiakkaan
sahkon kaytdsta seka tukevat kysyntdjoustoa

Jakeluverkonhaltija
i 3 Markkina-
Mittaustiedon-
- —_— —_—> osapuolet
FliEnte hallintajarjestelma Dl <: g

jarjestelma .
Jail » Online-palvelu

»

1 Massaluennat Taseselvitysjakson mukainen tieto
» Teho- ja kulutustieto » Kulutustieto
» Katkotiedot » Tehotieto (ellei laskutusperuste
* Virta muu kuin taseselvitysjakso)
+ Jannite » Katkotiedot
* Taajuus * (Halytykset)
* Luentasykli: 1 krt/vrk = 4-6 krt/vrk Hetkellisarvot asiakkaan pyynnésta

Halytykset lahes reaaliaikaisesti

* Mittauslaitteen ”erillisluennat”

Mittauslaite
AMR 2.0 - Reaaliaikainen teho-, kulutus- ja taajuustieto mittarilta
——————————————————————————————————————— '————————————>W<——-—————>
|

Kotiautomaatio (HEMS) _ _ _» ”

teho- ja kulutus- -
_______ Asiakkaan

tieto mittarilta
ohjattava laite

,._h —| Asiakas ---. o

(= | () B

i [ — Kotiautomaatio tai erillisratkaisu
1@

Y e — \
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ASIAKKAALLE TOIMITETTAVAT MITTAUSTIEDOT

Reaaliaikaiset tiedot saatavissa paikallisesti mittarilta. Reaaliaikaisuuden taso ja
valitettavat tiedot maaraytyvat palveluiden ja hinnoittelumallien mukaisesti.

Tiedonvaihdon reaaliaikaisuus
— Asiakkaalle tarjottavat palvelut ja hinnoittelumallit maéarittelevat reaaliaikaisuuden tason

— Reaaliaikainen validoimaton mittaustieto on saatavilla mittarilta paikallisesti; tieto voidaan valittaa asiakkaan tai taman
palveluntarjoajan laitteisiin ja sovelluksiin standardoidun tiedonsiirtovaylan kautta

— Taseselvitysjakson mukainen laskutuksen perusteena kaytettava validoitu tieto on saatavilla pienella viiveella datahubista
jaltai asiakkaan kaytossa olevista sahkoisista asiointipalveluista

Kulutus- ja tehotiedot

— Jokaiselle tehotariffiasiakkaalle valitetaan tietoa tAman tehonkaytdsta hinnanmaaraytymisjakson sisélla siten, etta asiakas
tai taman laitteistot voivat vaikuttaa nykyistd paremmin siirtolaskuun ohjaamalla tehonkayttoa.

— Tehotariffiasiakkaat voivat halutessaan asettaa tehorajoihin perustuvia halytyksia
Sahkon laatutiedot

— Asiakkaalle valitetdan mittarilta automaattisesti reaaliaikainen ilmoitus kaikista kayttépaikkaa koskevista katkoista ja
vakavista sahkon laatuvioista normaalin asiakasta palveleva hairiokeskeytysviestinnan lisaksi

— Tarkemmat tiedot katkoista seka niiden syista ja kestoista tuodaan asiakkaan saataville datahubiin ja/tai asiakkaan kayttssa
olevista sahkaisiin asiointipalveluihin

Mittaustietojen visualisointi asiakkaalle

— Tietojen visualisointi asiakkaille on markkinaehtoista, kilpailtua liiketoimintaa, josta vastaavat sdhkdnmyyjat ja
palveluntarjoajat omien palvelukonseptiensa ja asiakaslupaustensa mukaisesti

Toteutustapa ja rakenteet
— AMR 2.0 mittalaite, jakeluverkonhaltijan tietojarjestelmat ja datahub seka kaupalliset markkinaehtoiset sovellukset
— Asiakkaan valtuutukset paasysta omiin tietoihinsa kolmansille osapuolille hoidetaan datahubissa

— Ei tarvetta tekniselle palvelualustalle, mikali kayttopaikkakohtaista validoimatonta tietoa ei valiteta jakeluverkonhaltijan
tietojarjestelmien kautta myds sahkonmyyjille / tasevastaaville

~ - .
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KULUTTAJA-ASIAKKAIDEN OHJAUSRATKAISUT

Control hubille ei ole valitonta tarvetta — laiteratkaisujen avoimen rajapinnan
ohjaukset yritysten omien "suljettujen” ratkaisujen rinnalle

Nykytilanne Nykytilanne
— Jakeluverkonhaltijat ohjaavat asiakkaita AMR-mittarien
kautta kaksiaikatariffien mukaisesti AMR Jakeluverkonhaltijat
— Myyjat ja palveluntarjoajat kayttavat omia ratkaisujaan
— Erilaisia yhteistydmalleja laitetoimittajien ja Laite 1 Myyia X

sahkdnmyyjien valille on jo syntynyt
— Ohjausratkaisut ovat kuitenkin viela paéasaantoisesti
suljettuja jarjestelmia — asiakaspysyvyyden lisadaminen Laite 2 . m— \1yYji Y
merkittavana ajurina palvelujen kehittamiselle
Laite 3 Palveluntarjoaja Z
Tulevaisuudessa
— Mikali seuraavan sukupolven AMR-mittareilla ndhd&an .
rooli kuormanohjauksissa, tarvitaan keskitetty ratkaisu

tai vahintaan standardirajapinta viestien valittdmiseen

— Kaupallisten ratkaisujen yleistyessa toimijat keskittyvéat AMR ? Jakeluverkonhaltijat

arvoketjun eri osiin: laitevalmistus, sovelluskehitys,

myynti ja markkinointi jne. Laite 1 Myyja X

— Laitevalmistajien ei ole kannattavaa tehda suljettuja
jarjestelmia Laite 2 ' - Myyja Y

— Integroituneet ratkaisut ja avointen rajapintojen 'Ctrl

ratkaisut kehittyvat rinnakkain (case iOS vs. Android) _ hub’ o

Laite 3 Palveluntarjoaja Z

— ’Control hubin’ kaltainen tekninen palvelualusta kehittyy
markkinaehtoisesti, jos sille on markkinoilla kysyntaa

~ - .
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TIEDONVAIHTOVISIO: MARKKINAT

Tarve joustojen kayton koordinoinnille lisdantyy vahitellen, kun joustojen kayttajat
lisdantyvat. Yksi mahdollinen toteutusvaihtoehto on keskitetty markkinapaikka.

Nykytilanne

Joustotarpeet yleistyvat useilla toimijoilla

O POYRY

*BSP = Balance Service Provider = joustopalvelujen tarjoaja

Talla hetkelld joustoa tarjotaan lahinna (suoraan)
kantaverkkoyhtidlle - tiedonvaihtotarpeet tulevat
markkinapaikkojen vaatimuksista

Jos joustopalvelujen tarjoaja (BSP) on myds asiakkaan
tasevastaava -> ei tiedonvaihtotarpeita

Verkkoyhtiot koordinoivat keskenaan

Fingrid

JVH BSP Asiakas

Tasev.
BSP paattaa, tarjotako joustoa verkkoyhtidille vai
tasevastaaville

Tiedonvaihtotarve syntyy verkkoyhtididen valisesta
koordinoinnista, esim. tuomalla jakeluverkon rajoitteet
mukaan Fingridin markkinapaikoille

COPYRIGHTOPOYRY

Fingrid

JVH BSP Asiakas

Tasev.

BSP tarjoaa joustoa sille markkinaosapuolelle, jolta saa
parhaan hyédyn

Ei koordinointia markkinaosapuolten valilla - ei
tiedonvaihtotarpeita

Jouston ostaja maaraéa ehdot tiedonvaihdolle

Monenkeskinen joustomarkkina

Fingrid
'Jousto-
JVH markkina’ [ | BSP Asiakas
Tasev.

Kaikki toimijat kdyvat kauppaa ’joustomarkkinoilla’, jossa
hintasignaalit ohjaavat joustojen kayttda ja verkkoyhtitt
kilpailevat markkinaosapuolten kanssa joustoista

Markkinapaikkaa operoi rippumaton toimija, joka
maadrittelee tuotteet ja niihin liittyvat tiedonvaihtotarpeet
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AKTIVINEN TASEHALLINTA

Reaaliaikaiset hintasignaalit ja tiedot taseesta auttavat markkinaosapuolia paremmin

tukemaan sadhkdjarjestelman tasapainoa

Reaaliaikainen hintatieto tarjoaa
markkinaosapuolille insentiiveja
osallistua jarjestelméan tasa-
painottamiseen myds niiden
resurssien osalta, jotka eivat

pysty tarjoamaan saatbésahkoa /

Taseselvitys
1---> Tasevastaavat

Portfolion
tasevirhe

Jarjestelman
tasevirhe

Tasevastaavan
tasehallinta

Sahkokauppa
Elspot ja Elbas

@mé voidaan toteuttah

ensi vaiheessa
julkaisemalla reaali-
ajassa jakeluverkkojen
rajapistemittaukset
(esim. mittausaluettain),
my6hemmin
mahdollisesti suoraan
asiakkaan AMR-
mittarista

~

@si vaiheessa
kahdenkeskista
tiedonvaihtoa
tasevastaavan ja
joustopalvelun tarjoajan
valilla (tai suora
asiakkaan kuorman

vjaus), myo6hemmin
joustomarkkinan kautta/

COPYRIGHTOPOYRY
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TIEDONVAIHTO KANTA- JA JAKELUVERKOISSA

Koordinaatio jakeluverkkoon kytkettyjen kohteiden tiedonvaihdosta on viela
suurelta osin paattamatta — tarkeinta, etta kaikilla osapuolilla on paasy heille
tarkedan tietoon

Koordinaatio kanta- ja jakeluverkonhaltijoiden valilla

Tiedonvaihto kantaverkonhaltijan markkinoilla

O POYRY

ENTSO-E on julkaissut kaikkien kantaverkkoyhtitiden
ehdotuksen tiedonvaihdon rooleista ja vastuista
(KORRR) konsultaatiota varten

Ehdotuksen mukaan kukin kantaverkonhaltija,
yhteisty0ssa jakeluverkonhaltijoiden kanssa,
maarittelee, miten jakeluverkkoon kytketyista
merkittavista kohteista (SGU, Significant Grid Unit)
jaetaan rakenteellista, jaksotettua ja reaaliaikaista
tietoa

On viela auki, tullaanko tietoa kerddmaan
jakeluverkonhaltijoiden kautta vai suoraan
kantaverkonhaltijalle

Tarkeinta on, ettd kumpi tahansa osapuoli kerda
tiedon (ts. kumpi taho tarvitsee tietoa enemman), se
on kaytettavissd myos toisella osapuolella, jos
esimerkiksi kantaverkonhaltijan keraamalla tiedolla on
arvoa myds jakeluverkonhaltijoille

COPYRIGHTOPOYRY

Tiedonvaihtovaatimukset kantaverkonhaltijan
markkinoille osallistuville kohteille tulevat paivittymaan
jarjestelman muuttuvien tarpeiden ja EU-komission
verkkosaantojen kayttbonoton seurauksena

— Lahetys kaytettavissa olevasta reservista tai
patotehosta 10 s tai 1 min valein riippuen
markkinapaikasta (talla hetkell&a 3 min)

— Kaikista reserveista riittda aggregoitu lahetys

— Yksittaisten resurssien ei valttamatta tarvitse
tayttda vaatimuksia, esim. tilastollinen /
naytteenotto / tilatieto riittaa

— Aktivointi markkinapaikan vaatimusten mukaisesti
15s...15 min

Reaaliaikaiselle tiedonvaihdolle ei tunnistettu
merkittavia kehitystarpeita niiden kohteiden osalta,
jotka eivat osallistu kantaverkonhaltijan markkinoille
— Yli 1 MW kohteista reaaliaikainen mittaustieto 3
min valein
— Pienemmat kohteet ennusteilla
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TIEDONVAIHTO ITSENAISEN AGGREGAATTORIN MALLISSA

Tiedonvaihdon on mahdollistettava erilaiset itsendisen aggregaattorin mallit, joita ei

ole viela maaritelty kaikille markkinapaikoille
-~ ~

Sahkoporssi Kantaverkkoyhtio

Sahkon TSO-markkinat
hankinta /

- ~ /H\yvitys tasevirheista? Joustojen

Itsendisen aggregaattorin malli
riippuu markkinapaikasta, jolloin
myos tiedonvaihtotarpeet
vaihtelevat tapauskohtaisesti

Markkinapaikoilla, joissa
vaikutus taseisiin on pieni = ei
tiedonvaihtotarpeita

myynti
Tasevastaava Tietoa Markkinapaikoilla, joissa
kysyntajoustoista vaikutus taseisiin on merkittava,
g . tasapuolinen kohtelu on
ST aggregaattori varmistettava - tietoa tarvitaan

Hyvitys tasevirheista?

- A

vahintdan taseiden korjaamista
ja mahdollisten hyvitysten
laskemista varten

Myynti-

Tietoa aggregaattori- sopimus

sopimuksista, jotta 7
vaikutus kysyntaprofiiliin
voidaan arvioida

Kysyntdjousto-
sopimus Tieto joustosopimuksista ja
aktivoinneista ja niist saatava
hyoty tasevastaavalle
maariteltava
aggregaattorimallien piloteista
saatujen kokemusten

perusteella

Asiakas

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
< 2 S ltsenainen ! markkinaosapuolten
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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SAHKOINEN LIIKENNE = JULKINEN LATAUSPISTE

Sahkoautojen latauspiste ei eroa muista kulutuspisteista eika siten aiheuta
markkinaosapuolille uusia tieto- tai tiedonvaihtotarpeita

E Jakeluverkon- |
haltija |

Lataus-
operaattori

N

L Sahkdénmyyja

A A

Clearing-house

(roaming)

EJoustopalveIun-\A Palvelun-

tarjoaja* tarjoaja
A

*) Voi olla my6s s&hkdnmyyja

tai tasevastaava, Joustoja <+«— Sahkonmyynnin sopimussuhde (a tai b)

voidaan tarjota myGs suoraan <— Mahdollinen jousto-operoinnin sopimussuhde (a tai b)
markkinapaikalle (esim. L L . h
resenvit). <— Latausoperoinnin sopimussuhteet

<+—> Verkkopalvelun sopimussuhde
fffffffffff Alykas lataus

fffffffffff Jousto-ohjaukset
EMS = Energiahallintajarjestelméa
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SAHKOINEN LIIKENNE — JULKINEN LATAUSPISTE

Julkisissa latauspisteisiin ei liity uusia sahkomarkkinaosapuolten valisia
tiedonvaihtotarpeita

Julkisissa ja puolijulkisissa latauspisteissa laskutukseen, taseselvitykseen, jousto-operointiin tai
muihin sdhkdisen liikenteen prosesseihin ei lity sdhkdautojen latauksesta johtuvia uusia
markkinaosapuolten vélisia tieto- tai tiedonvaihtotarpeita
— Jakeluverkonhaltija toimii sahkoliittyman ja verkkopalvelun toimittajana ja latausoperaattorin
valitsema sahkdnmyyija toimittaa lataussahkon
— Liiketoimintamallista mé&éaraa sopimussuhteen loppuasiakkaaseen seka my6és mahdollisen
kysyntdjouston tarjoamisen joustopalvelujen tarjoajille tai suoraan markkinapaikoille.
— Liiketoimintaan liittyvat uudet tiedonvaihtotarpeet eivat ole sahkémarkkinoiden piirissé ja ne
toteutetaan markkinaehtoisesti

Kauempana tulevaisuudessa uudet markkinaosapuolten valiset tiedonvaihtotarpeet voisivat liittya
alykkaaseen lataukseen jakeluverkon pullonkaulatilanteissa sekd sahkdautojen kayttoon
kysyntdjoustossa sahkdvarastoina (V2G)
— Alykkaaseen lataukseen liittyvista tiedonvaihtotarpeista latauspisteen haltija voi sopia erikseen
jakeluverkonhaltijan kanssa

Yleistymassa olevissa séhkoisen liikkenteen liiketoimintamalleissa ei sdhkdautoa kasitella omana
“likkuvana” kayttopaikkana eikd mydskaan latausséhkon toimittajaa ole mahdollista valita julkisessa

latauspisteessa

~ - .
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SAHKOINEN LIIKENNE — LATAUS TALOYHTIOISSA

Taloyhtidissa tiedonvaihtotarpeet ovat kiinteistén sisdaisia ja ne voidaan toteuttaa
markkinaehtoisesti

TaloyhtiGiden latauspisteissa tiedonvaihdollinen haaste on latauksesta aiheutuvien kustannusten
kohdentaminen kayttajille, mutta lahtokohtaisesti kyseessa on kiinteiston sisdiseen sdhkoverkkoon
liittyva asia

Séahkoautojen latauksessa voidaan kayttaa taloyhtion liittymaad osana kiinteistosahkoa tai perustaa
oma kayttopaikka

Kulutuksen mittaaminen ja laskutus voivat edellyttaa kulutuksen erillismittauksia, joiden
jarjestamisesta vastaa taloyhti6

Erillismittaus tarvitaan myds, mikali taloyhtidissa jokainen asukas voisi valita oman sahkonmyyjan
lataussahkolle.

— Mittauksen on oltava "virallinen”, jotta sita voidaan kayttaa taseselvityksessa ja laskutuksessa

— Virallinen mittaus tarvitaan myags siina tilanteessa, ettda sidhkdauton akkua kaytetaan
sahkovarastona. Talloin verkosta otto ja verkkoon anto tulee voida erottaa my6s verojen
laskemiseksi ja joustojen todentamiseksi. S&dhkovarastojen verokohtelu on viela méarittelematta.

Taloyhti6 voi hankkia sdhkdauton latauspalvelun myés palveluna, jolloin kiinteistdn sisaisista
mittauksista ja laskutuksesta vastaa palveluntarjoaja
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ENERGIAYHTEISOT

Energiayhteis6t monipuolistavat asiakkaiden mahdollisuuksia tuottaa ja hankkia
sahkda mutta luovat samalla uusia kiinteiston siséisia mittaus- ja

taseselvitystarpeita
I I
I \I
- Yhteinen tuotanto

A" 4 B At
- einen
. ko— sahkdvarasto
|
@

—Q—=
- Hj\i Kiinteistdn s'ahkdliittym?p

B E P
0
/

Lampdpumppu
» Kotitaloussahkd

- 2% 0
Alykotisovelluksetja | Qﬁ Oﬁ
alylaitteet 1 oﬁ,ﬁ oﬁ.ﬁ

1

|

-

Latauspisteet

kotitaloudet Kiinteisto
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ENERGIAYHTEISOT

Kiinteistdn sisaisiin energiayhteis6ihin liittyy tiedonvaihtoa edellyttavia mittaus- ja
taseselvitystarpeita. Tiedonvaihto on lahtokohtaisesti markkinaehtoista.

Alyverkkotydryhman linjaukset kiinteiston sisaisesta energiayhteisosta
— Energiayhteist vastaa yhteison jasenien mittauksesta kiinteiston sisélla, jollei yhteiso ja jakeluverkonhaltija ole
toisin sopinut
— Jakeluverkkoyhtion kautta energiayhteisélle siirretty sahko tulee voida erottaa energiayhteison itse tuottamasta
sahkosta
— Kiinteistdn sisaisen energiayhteison jasenella tulee olla mahdollisuus irtautua yhteisésta
Kiinteiston sisalla energiayhteisd aiheuttaa monia uusia mittaus-, tieto- ja tiedonvaihtotarpeita
Mittaustieto kaikista energiayhteison taseselvitettavista kulutus- ja tuotantokohteista
Tieto energiayhteison jdsenten osuuksista yhteisiin taseselvitettaviin resursseihin
Tieto energiayhteison jdsenten avoimista toimittajista
Tiedot vertaiskaupasta
Sahkdmarkkinaosapuolten véliset tiedonvaihtotarpeet riippuvat tavasta, jolla yhteisia resursseja voidaan hyddyntaa
— Hyvityslaskentamalli: tiedot tarvitaan taseselvitysta ja laskutusta varten (JVH tai datahub)
— Ala- tai takamittaukset
— Tiedonvaihtotarpeet riippuvat toteutustavasta ja mittausvastuusta: kiinteistéverkon sisainen asia vai "virallinen
mittaus”

— Jakeluverkonhaltijan virallisista mittauksista saadut tuotanto- ja kulutustiedot toimivat maaraytymisperusteina
sahkonmyynnille, siirtomaksuille ja veroille

Energiayhteisdjen sisaiset lisamittaukset ja tiedonvaihto ovat markkinaehtoista liiketoimintaa

Mikali kiinteistOrajat ylittavat energiayhteis6t mahdollistetaan, tieto asiakkaan kuulumisesta energiayhteisoon seka
taseselvityksessa tarvittavat tiedot voidaan tallentaa datahubiin

— Datahubissa tehtavassa taseselvityksessa voidaan huomioida myds mahdolliset netotukseen liittyvat kaytannot

~ - .
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Reaaliaikainen ja lisdantynyt tieto asiakkaalle ja
aslakkaasta mahdollistaa paremman palvelun

Asiakkaiden joustot saadaan markkinoiden kaytt6on

Joustomarkkinat toimivat tehokkaasti, koordinoidusti ja

lapinakyvasti
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TOIMENPIDESUOSITUKSET

Tiedonvaihdon kehittamisen painopistealueet ja keinot

Markkinapaikka joustoille

v’ Tarve joustojen kayton

Asiakkaan aktivointi koordinoinnille lisaantyy vahitellen,
kun joustojen kayttajat lisaantyvat

v Koordinaatio jakeluverkkoon
kytkettyjen kohteiden
tiedonvaihdosta on vield suurelta
osin paattamatta — tarkeinta, etta
kaikilla osapuolilla on paasy heille
tarkedan tietoon

v Reaaliaikaiset hintasignaalit auttavat
markkinaosapuolia paremmin
tukemaan sahkdojarjestelméan
tasapainoa

v' Seuraavan sukupolven
AMR-mittarit mahdollistavat
reaaliaikaisen tiedon
asiakkaan s&hkon kaytosta
seka tukevat kysyntdjoustoa

v' Datahubista saa asiakkaan
suostumuksella historialliset
kulutustiedot ja verkon
tariffitiedot

Hajautettujen resurssien
ohjaukset

Uudet toimintamallit

./ v Tiedonvaihto tukee uusia

liketoiminta- ja palvelumalleja

v' Markkinaehtoiset ratkaisut
v’ Integroituneet ja avoimen

rajapinnan ohjausratkaisut - ltsenaisen aggregaattorin mallit eri
yritysten omien “suljettujen” markkinapaikoilla
ratkaisujen rinnalle + Sahkoinen liikenne

v’ Control hubille ei ole valitonta  Energiayhteisot ja vertaiskauppa
tarvetta
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TIEKARTTA

Ajankohdat ovat suuntaa-antavia ja ne ilmaisevat kayttéénoton alkamisajankohtaa

2025 jalkeen

2023-2025

Ennen 2023

f=—- Markkinaehtoinen
- — — — kehitys

Datahub 1.0 (kulutustledot AMR 2.0 (reaaliaikatieto, paikallinen Datahub 2.0 (esim. tieto
jakeluverkon tariffitiedot) tiedonsiirtovayla) joustohalukkuudesta)

Reaaliaikainen s&ato- ja tasesahkon hinta

Siirtyminen 15 minuutin taseselvitysjaksoon Monenkeskisen Keskitetty markkinapaikka
joustomarkkinan pilotointi joustoille
Reaaliaikainen mittaustieto mittausalueittain
Jakeluverkon vakiotuotteiden pilotointi

(- o N (T "~ T T ° )
- |

I Tekniset jousto qperaattorlt | | »Control hub(it)”

1 yleistyvat |

N e e e e e e e e e e e e = ——— J e e e e e e e e ———— s
| O - ’._._E._-'_.E.'_:_'-_.—]
tsenals_en . | Alykis lataus _ I nergiay teisot ja '

aggregaattorin mallit . | ) vertaiskauppa I

P e e e o e o o r o o Em r o o mm r o
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SIDOSRYHMAHAASTATTELUIHIN OSALLISTUNEET TAHOT

Haastatteluilla kerattiin ndkemyksia tulevaisuuden tiedonvaihtotarpeista muun
muassa tarkasteltuihin tiedonvaihdon kaytto6tapauksiin liittyen. Haastatteluilla
pyrittiin kattamaan sahkdmarkkinaroolit mahdollisimman monipuolisesti.

Ensisijainen rooli tai kayttétapaus Yritys tai organisaatio
Asiakas (suuret sahkonkayttajat) Suomen EIFi
Jakeluverkonhaltija Caruna
Joustopalvelujen tarjoaja Sympower
Kysyntdjoustopalvelujen tarjoaja, sdahkonmyyja Helen
Kantaverkonhaltija Fingrid
Joustopalvelukonsepti (Virpa-hanke) VTT
Energiayhteiso (Lempéaala-hanke) TTY
Sahkoautojen latausoperaattori Liikennevirta
Sahkonmyyja Vattenfall
Teknologiatoimittaja, palveluntarjoaja Empower IM
Teknologiatoimittaja There Corporation

~ - .
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TIETOVAIHTOTARPEIDEN KERAAMISESSA KAYTETTY
MALLIPOHJA

Kyselyyn vastasi yhteensa 11 alyverkkotydryhman jasenta

Tiedonvaihtovisio: Uudet tai muuttuvat tiedonvaihtotarpeet

Tiedon ensisijainen |Muut tiedon- Reaaliaikaisuuden taso|
Tiedonvaihtotarve Muuta huomictavaa tarvitsija vaihdon osapuoclet
kateen | ajassa

Asi vat mitt

el

* Reaaliaikaiset kulutustiedot

« Puhtaan energian paketti: aktivinen /
osallistuva (kuluttaja-)asiakas
- Asiakkaan informainti

+» Mika on vaadittava "reaaliaikaisuuden” taso: s,
min, tasejakso

- "Near-real time means, in the context of smart
metering, the time, usually down to seconds”

- Mita reaaliaikatiedolla tavoitellaan?

» Toteutettavissa helpoiten AMR 2.0 yhteydessa
« \/oi edellyttaa "control-hubin” kayttdonottoa

» Asiakas

+JVH, SM

= Tehotieto

= Liittyy tehotariffien kayttodnottoon:
asiakkaalla tulisi olla mahdollisuus seurata
sahkonkulutuksen lisaksi kayttamainsa
sahkdtehoa

- Asiakkaalle toimitettavan tehotiedon
tulisi mahdollistaa todellinen
vaikutusmahdollisuus siirtohintaan seka
maksuperusteinen todentaminen
jalkikateen

= Tieto tehorajan ylittymisesta

+ Mika on vaadittava reaaliaikaisuuden taso: s,
min, tasejakso (60 min... 15 min _.. 5 min),
tehonmaarittamisen jakso

«Tieto tulee olla saatavilla ainakin tariffin
mukaisella aikajactuksella

» "Sulakepohjainen” tehotariffi ei lisaa
tiedonvaihtotarvetta; muissa tehotarifimalleissa
tarve ilmeinen

» Toteutettavissa helpoiten AMR 2.0 yhteydessa
» Yhksi mittaustieto muiden joukossa:
toteutustapa voi olla sama kuin kulutustiedolla.

* Asiakas

«JVH, SM, PT

= QahlAn lantitindnt

= Ariallraan naramn nahmli

o Altinnent hahdulenat iaftai iallalAtaintindnt

= Arialran

« Nl Sm

Mallipohjalla kerattiin tietoa muun muassa seuraavista uusista tai muuttuvista tiedonvaihtotarpeista:
asiakkaalle toimitettavat mittaustiedot, kysyntgjousto (sopimusvaihe, kaupankaynti, todentaminen,
taseselvitys), aggregaattorimalli, s&hkoéinen liikenne, energiayhteisot, pientuotanto ja sahkodvarastot.

TIEDONVAIHDON VISIO 36
LOPPURAPORTTI | 15.12.2017

COPYRIGHTOPOYRY

O POYRY



\\ W

T W
R
\ \\\\X\}f}%

S POYRY

The connected company A

The leading advisor to the world’s energy, forest and bio-based industries.
Clients choose us for the sharpness of our insight, deep industry
expertise and proven track record — because results count.

Poyry Management Consulting




