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Kantaverkkotoimikunta

Mika? Toimintatavat

« Yksi Fingridin kolmesta asiakastoimikunnasta * Nelja kokousta vuodessa
» Kokouksille on asetettu tavoitteet

Jasenet « Kokousten ennakkotehtavéat tukevat tavoitteiden
saavuttamista sisaltaen esimerkiksi aiheisiin
perehtymista ja nakemysten kartoittamista omassa
« Jasenilla kolmen vuoden toimikausi organisaatiossa

« 13 henkil6a Fingridin eri asiakasryhmista

« Puheenjohtaja on asiakkaiden edustaja, sihteeri Puheenjohtaja varmistaa, ettd kokoukset ovat
Fingridista keskustelevia ja kaikki saavat adnensa kuuluviin
« Kokousmateriaalit julkaistaan Fingridin internet-sivuilla
Tavoitteet « agenda ja ennakkotehtavat noin 3 viikkkoa ennen kokousta
« kokousmateriaalit noin viikko ennen kokousta

« Tuottaa ndakemyksia ja ideoita kantaverkkopalvelujen
kehittamiseksi « muistio kokouksen jalkeen

« Toimikuntatydn onnistumista arvioidaan

« "Asiakkaan aani kantaverkkopalvelun g :
palautekyselylla kokousten jalkeen ja vuoden lopussa

kehittamiseen”
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Kantaverkkotoimikunnan kokoukset 2023

Kantaverkkotoimikunnan tehtavana on tuottaa nakemyksia ja ideoita kantaverkkopalvelujen kehittamiseksi.
"Asiakkaan aani kantaverkkopalvelun kehittamiseen”

Teemat

Tavoitteet

Kokous-

materiaali

1/2023 (10.2.)

Toimikunnan jarjestaytyminen
Katsaus lansirannikon
tilanteeseen

Yhteinen kasitys toimikunnan
tavoitteista ja toimintatavoista
Toimikunnan jasenten tutustuminen
Vuosisuunnitelman lapikaynti ja
toimikunnan aihetoiveet talle vuodelle

agenda ja ennakkotehtavat 20.1.
aineistot 3.2.

2/2023 matkakokous (25.5-26.5.)

Porvoo

Talven jalkianalyysi

« Jarjestelmavision tulokset

Kantaverkkotoimikunnan nakemykset
jarjestelmavisioon ja tulevaisuuden
kehityssuuntiin

e Tahan kokoukseen

pienryhmatydskentelyd, kun pidempi
kokous. Esim. yhden hinta-alueen
mallin tulevaisuus, lAmmityksen
sahkaoistyminen, liittymisehdot,
vaatimukset joustolle ja mihin sita
tarvitaan, jne.

agenda ja ennakkotehtavat 4.5.
aineistot 17.5.

* Mista joustoa ja kuka sen
maksaa?

* agenda ja ennakkotehtavat 24.8.
+ aineistot 7.9.

3/2023 (14.9.) 4/2023 (13.12.)

« Siirtokeskeytyssuunnittelu,
keskeytysten
yhteensovittaminen ja

joustavuus

agenda ja ennakkotehtavat 22.11.

aineistot 5.12.
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Kilpailluoikeuden periaatteet
Antti Kivipuro
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Kielletyt kilpailunrajoitukset

Kartellikielto - Kiellettyja ovat: Erityisesti kielletty menettelytavat

» Sellaiset elinkeinonharjoittajien valiset e 1) joilla suoraan tai valillisesti vahvistetaan osto-
tai myyntihintoja taikka muita kauppaehtoja;

e sopimukset, elinkeinonharjoittajien

yhteenliittymien paatokset seka « 2) joilla rajoitetaan tai valvotaan tuotantoa,
elinkeinonharjoittajien yhdenmukaistetut markkinoita, teknisté kehitysta taikka
menettelytavat, investointeja,;

» joiden tarkoituksena on merkittavasti estag, « 3) joilla jaetaan markkinoita tai hankintalahteita;

rajoittaa tai vaaristaa kilpailua * 4)joiden mukaan eri kauppakumppaneiden

 tal joista seuraa, etta kilpailu merkittavasti estyy, samankaltaisiin suorituksiin sovelletaan erilaisia
rajoittuu tai vaaristyy ehtoja siten, etta kauppakumppanit asetetaan
epaedulliseen kilpailuasemaan; ...

Kilpailijoiden valinen tiedonvaihto kartellikiellon vastaista, jos se on omiaan poistamaan epavarmuuden

yritysten markkinakayttaytymisesta.
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Aslakastoimikuntia koskevia ohjeita

Ei kasitella asioita, joista
Kokousmateriaalit el ole saatavissa tietoa
julkaistaan julkisista lahteista eika
samanaikaisesti seka asioita, joilla voi olla
jasenille etta ulkopuolisille vaikutusta
markkinakayttaytymiseen

Kokouksissa selkeat
esityslistat,
esitysaineistot, poytakirjat

Kilpailulainsaadannon
noudattaminen ohjeessa
esimerkkiluettelo
luottamuksellista tiedoista,
joita kokouksissa ei tule
kasitella

Keskustelun siirtyessa
kielletylle alueelle,
kasittely keskeytetaan

! FINGRID



Ohjeistuksen noudattamisen varmistaminen

Ohjeistus kaydaan lapi toimikunnissa

Uuden jasenen on aina tutustuttava niihin

Ohjeiden noudattamista valvovat erityisesti
Fingridin edustajat toimikunnissa ja
puheenjohtajat
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Toimikunnan jasenten
esittaytyminen
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Katsaus lansirannikon
tilanteeseen

Petri Parviainen
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2.2.2023 / Petri Parviainen

Lansirannikolla
haasteet jatkuu...

Kantaverkkotoimikunta 10.2.2023
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Kertausta ...
X - - Kantaverkon siirtokyky lansirannikolla Porin ja Oulun
I ansiranni ko N h aaSteet valisella alueella on taynna. Jos tuotantoa ko. alueella
: lisataan, vika 400 kV verkossa johtaa ymparoivan verkon
ylikuormittumiseen

Selvitysten perusteella ilman jannitteensaatgjien uudelleen
viritysta lansirannikon tuulivoimalaitokset voivat ajautua
epastabiiliin tilaan jo ehjan verkon kayttotilanteessa
vuonna 2023

Kristine
stad

Arkkuk
allio

Ulvila

Alueella tarvittavat suunnitellut keskeytykset ja hairiot

Liittymissopimuksia Porin ja Oulun edellyttavat ylikuormitustilanteiden ja mitoittavan vian

valisella rannikkoalueella n. 5000 MW valttamiseksi tuotannon sopeuttamistoimia (osittainen
alasajo), mutta tahan ei ole tarvittaa riittavan nopeita

Uusia liittymissopimuksia ei voida tehda ohjauksia eika sovittuja toimintatapoja.

ennen kuin haasteet selatetty !

Petri Parviainen 2.2.2023 FINGRID



Kertausta ... linsirannikon ratkaisut ( seviean nopean aasjarai

ylossaatdohjausten
toteutusmahdollisuudet ja
toimintaperiaatteet yndessa
asiakkaiden ja valvomo-
operaattoreiden kanssa -

~

4 Uudet 400 kV voimajohdot
Kalajoelta Keski-Suomen
kautta Etela-Suomeen (YVA
kaynnissa, valmis 2027) ja
Kristinestadista Nokialle (YVA
\_ kaynnissa, valmis 2028)

Rakennetaan
synkronikompensaattori
Jylkkaan v. 2024-2025
. 1

Kaikille uusille ja olemassa
oleville turbiineille maaritellaan
uudet jannitteensaato-
parametrit ja koordinoidaan
niiden kayttoonotto

-

Otetaan kayttdon DLR (dynamic-line- Uusien liittymissopimusten
rating), jolla saadaan tarkempi/todellinen ehtona ulkopuolinen ohjaus- ja
tieto verkon kuormitettavuuksista irtikytkentamahdollisuus

)

Petri Parviainen 2.2.2023 FINGRID



Toimenpiteet Q1-2 2023

« Voimajohtohankkeiden YVAL ja suunnittelu etenee aikataulussa. Voimajohdot ja sdhk6asemat valmiita v. 2027 ja 2028

« Asiantuntijamme suunnittelevat turbiinivalmistajien (nyt tehtaalla) kanssa yhteistydssa saatojen stabilointiratkaisuita.
Samanaikaisesti laskemme turbiineittain uudet sdatéparametrit kayttoon tehtailta saamiemme mallinnusten mukaan.

« Synkronikompensaattori Jylkkaan speksattu ja tilattu, kayttdonotto 2025 lopussa

« Kompensointitarpeen maarittely meneillaéan Kristiinankaupungin seudulle: synkronikompensaattori vs. grid forming
akusto

« Lansirannikon verkko jaetaan pienempiin alueisiin, joille maaritetadn enimmaistehot verkon keskeytystilanteiden
hallitsemiseksi

« Varmistetaan tuulivoimatuottajien valmiudet osallistua tehonsaatéon (ml.reservit), seka sopimusehtojen (VJV) ja lain
edellyttamiin (NC ER) kaukokayttéohjauksiin (15 min, 24/7)

« Selvitetadn uusien tuulivoimapuistojen liitettavyys kohteittain sitd mukaan kun liittymissopimuksen ehdot tayttyvat, FI-FS

« Toimialan informointi, ohjeet, sopimusmuutokset LI-FO, tapaamiset, kevaalla 2023 asiakastilaisuus ja webinaari

Petri Parviainen 2.2.2023 FINGRID
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Fingridin ajankohtaiset

Jussi Jyrinsalo
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Suuntaajavaltainen jarjestelma - yhteistyo

17

Alkukevaasta jarjestetdan webinaari jarjestelman teknisten ominaisuuksien muuttumisesta ja sen
vaikutuksesta asiakkaisiin.

Kesan jalkeen kaydaan lapi alueittain (nelja tilaisuutta) tilannetta, seka pohditaan ratkaisukeinoja ja
alueverkkojen roolia naissa:

e sisaltona muun muassa janniteheilahtelut, suojauksen toiminta suuntaajavaltaisessa
jarjestelmassa ja ylijannitetilanteiden hallinta ja tulevat vaatimukset néaihin, alueverkkojen
kokemukset (mita on tapahtunut ja mitd haasteita tulossa)

Jatkossa vuosittainen update aiheesta: miten tilanne on kehittynyt, millaisia tilanteita on esiintynyt ja
miten on ratkottu tai jatkossa ratkotaan esiintyneet haasteet. Taman vuoden kokemusten perusteella
voidaan vieda myds alueelliselle tasolle. Mukaan tarvittaessa konsultit ja voimalaitosten rakentajat.

Naiden lisaksi jarjestetdaan ohjeistustilaisuus myds asiakkaiden kaytdon/valvomoiden henkilékunnalle.
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Sahkon riittavyys talvella

(kaytannossa haasteita muutamana paivana joulukuussa)

=
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Kotimainen tuotanto

Tuonti

Saa

Sahkodn saasto

Vapaaehtoinen
sahkojarjestelman tuki

11 300 MW arvio osoittautunut paapiirteissaan oikeaksi
tuulivoimaa ollut saatavilla vahintddn 300 MW
tuuliset jaksot ja OL3:n koekayttd vahentaneet haastavien jaksojen méaaraa

rajasiirtoyhteydet toimineet luotettavasti (pl. pysyva vika Ruotsin rajajohdolla)
sahko ollut hyvin saatavilla naapurimaista (pl. Oskarhamn 3 keskeytys)

vain lyhyita pakkasjaksoja koko maassa eika todella kovia pakkasia
lievempikin pakkasjakso voi aiheuttaa haasteita, jos muissa riittavyyteen
vaikuttavissa tekijoissa on puutteita

joulukuussa keskimaarin 10%, suurimmillaan tuntitasolla 14% (>1300 MW)

joulun ja uudenvuoden valipdivina taso laski 0-4% valille, palautunut 2-6% tasolle
kiitokset asian esilla pitAmisesta, ja muistakaa pitaa viesti edelleen vahvana

mukaan sitoutunut noin 500 MW joustoa, keskustelut jatkuvat usean 100
MW:n kanssa

FINGRID



Sahkoistaminen: sahkon kulultus voi kasvaa talla
vuosikymmenella yli 50% !
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Teollisuus ja Lammitys Muu kulutus
datakeskukset
Kulutus 2021 Vedyn tuotanto Sahkoautot Kulutus 2030e

Fingridin arvioita




Uutiset Tuoreimmat  Venajan hydkiays Ko Ukomaat  Talous ¥ Microsoft | Microsoft paikallisesti  visas

Lahteen suunnitellaan Suomen
| suurinta vihrein vedyn
tuotantolaitosta, vaatii rutkasti lisaa Microsoft aikoo rakentaa

. . uuden datakeskusalueen Eteld-
tuulivoimaa e

Inkoon miljardi-investointi

Prosessin lopputuotteena olisi uusiutuva metaani, jota
kuten biokaasua.
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euroien arvoista teriistehdasta Suomeen ammoniakille on maailmalla kysyntaa
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Investoinnit | Elinkeinoministeri Lintili: , SN R INA KLLUKSAL Uutiset 1912

Norjalaisyrityksen jitti-investointi mahdollinen Y 11,1207 ) stT
Suomen vihredn siirtyman vuoksi

Politiikka 7:30

Teollisuus | Inkoon kunnan johtoiloitsee
miljardi-investoinnista: "Talla tulee olemaan
vaikutuksia kaikkeen”

Talous 9:21

MUTKALAMPI

SSAB on ottanut johtoaseman
matkalla kohti fossiilivapaata
terasteollisuutta i
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© 17..2023 15:30 | INVESTOIMIT

Lista paljastaa: 30 jattihanketta voivat pian
tuoda Suomeen kymmenia miljardeja euroja -
Nama paikkakunnat hyotyvit

Paivitetty 17.1.2023 15:35

Talouseldama perkasi vuoden ajalta ldpi suuret investoinnit, joista
yritykset ovat tiedottaneet. Toteutuessaan nama hankkeet toisivat

Suomeen yli 30 miljardia euroa.

Teollisuuden ja palveluyritysten ilmoittamat uudet jattihankkeet Suomessa

Yhtis Toimiala Kohde Arve, miljeenaa eurea
. Hallan ja Laineen merituulivoimapuistot
oxz2 Tuulivoima R &000-10000
Pohjanlahdelle
Vattenfall Tuulivoima Tuulivoimapuisto Korsnasiin 2 000-3 000
. . Fossiilivapaata terdstd tucttava tehdas
Blastr Green Steel Metalliteollisuus 4000
Inkoosesn
ean Metalliteoll Fossiilivapaata terdsta valmistava 5 a6
etalliteollisuus §
tuctantolaitos Raaheen
.. . 1500 MW:n tuulivoimzahankkeiden _
Megatuuli ja Valerem Tuulivoima L 1500
kehittaminen
o Vetteoli Vetylaitosinvestoinnit usealle iiou
- ollisuus : =
o 5 paikkakunnalle
Kaicell Fibers Metsatecllisuus sellu- ja bictuctetehdas Paltamoon 1200
-] Malmijalostu S B
e ;g ='_ 5 i Akkumateriaalitehtaat Kotkaan ja
CNGR Advanced Material ja Akkukemikaalit : 1000
i A i Haminaan
Eeijing Easpring Material
. . Paperinkoneen muuntaminen kraftliner-
Stora Enso Metsateollisuus R 1000
linjaksi
i 2 Taivekartokitehdas Kaskisten
Metsa Board Metsateollisuus 1000
tehdazalueelle
. . Litiumkemiantehdas Kokkolaan,
Kaivokset sekd . . ;
Keliber . ) rikastamao Kaustizelle, uzsita 580
akkukemikazlit R i
kaivoskohtsita
Flaxens Vetyteollisuus Vetylaitos Kokkolaan 500
CPC Finland ja Pri . . . ,
. fmiancja Frime Vetyteollisuus Vetylaitos Kristiinankaupunkiin 450
Capital
Okmetic Puolijchdeteollizuus Uusi tehdas Vantaalls 400

Flaxens

CPC Finland ja Prime
Capital

Okmetic

Infinited Fiber
Kesko

Green Morth Energy
Ilmatar

Metsi Group
Finnair

Critcal Metals
Hy#étytuuli

Posti

Fazer

Micraseft ja Fortum

Neste

Qutokumpu

Suemen Malmijalostus ja
Epsilon Advanced
Materials

Sun2

Ja Talouselama

Vetyteollisuus
vetyteollizuus

Puolijohdetecllisuus
Tekstiilikuitutecllisuus
Kauppa
Vetyteollisuus
Tuulivoima
Metsatecllisuus
Lentolikenns
Razka-ainsteollisuus
Tuulivoima

Postitoiminta ja
logistiikka

Elintarviketeollisuus

Tietolikenne ja
energia

Uusiutuvat
polttoaineet

Metalliteollizuus

Alkkukemikzalit

Aurinkoveima

Vetylaitos Kokkolaan 500
Vetylaitos Kristiinankaupunkiin 450
Uusi tehdas Vantaalle 400
Uusickuitua valmistava tehdas Kemiin 400
Uusi logistiikkakeskus Hyvinkaalls 300
Vetylaitos Maantaliin 270
Melj& tuuliveimapuistoa 200
Kertopuutehdas Agnekoskslls 200
Koneiden matkustamoiden uudistaminen 200
Vanadiinilaitos Poriin 180
Tuulipuisto Poriin ja Eurajoelle 115
Uusi logistiikkakeskus 100

Uusgi makeistehdas Lahteen i kerrottu

Uusi datakeskusalus
pagkaupunkiseudulle sekd hukkaldmman ei kerrottu
kierritys

Porvoon jalostamen uudistaminen ei kerrottu

Bickokszamoclaitos Tornioon ei kerrottu

Akkumateriaslitshdas Vazzzan i kerrottu

Teollizen mittaluckan aurinkovoimalaitos i
. ei kerrotitu
Huittisiin

Koostettu yhtldliden kalenterivuoden alkana molttamista ylf 100 milfoonan euron arvolsista Investolntihankkelsta tal nliden eslselvityksistd, Lihde: Yritykset
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23 vetytalousprojektia, .
10 miljardia euroa

Vetyhankkeet pavr. w
kartalla ®
(lahde: YLE)
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Terawattitu ntié

isen sahkonkulutuksen kasvu katetaan
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Olkiluoto 3:lla ja lisaantyvalla tuulivoimalla
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Suomessa riittaa puhdasta sahkoa!

Tuuli- ja aurinkovoiman
tuotantokapasiteetin kehitys

 Tuulivoima ohittaa ydinvoiman 5000

suurimpana sahkontuotantomuotona
2027, vahitellen myos merelle?

 Aurinkovoimassa suuri potentiaal
 Vesivoima sailyy nykytasolla

* Nykyinen ydinvoimakapasiteetti
perusvoimana

» Lampovoima vahenee selvasti

m Tuulivoima = Aurinkovoima

N
=)
=)
(=]
(=]

15000

10000

5000 Ill‘
oI :

Monimuotoinen tuotantopaletti! 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Fingridin arvioita

FINGRID

Asennettu kapasiteetti vuoden alussa (MW)



Sahkon Sahkon
kulutus tuotanto
2025 (TWh) 2025 (TWh)
=
Tuulivoima Aurinkovoima = Vesivoima

m Teollisuus = Lammitys = Liikenne Muu kulutus ja haviot
= Muu lampdvoima = Ydinvoima

2030 (TWh) 2030 (TWh)

(Fingridin arvioita)

Sahkon Sahkon
kulutus | 3T tuotanto
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Toimikunnan yhteenveto
kokouksesta ja kokouksen

paattaminen
Petri Hyyrylainen
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Miten tama
kokous sujui?
Anna palautetta.

https://g.surveypal.com/Kantaverkkotoimikunta2023

Seuraavat kokoukset
25.—26.5.2023 Porvoo
14.9.2023 Fingrid




Fingrid Oyj
Lakkisepéantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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