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Kantaverkko-
toimikunnan
kokous 2/2020
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Tervetuloa Kantaverkkotoimikunnan kokoukseen 2/2020

 Aloitetaan klo 10.00

« Kokouksen agenda ja materiaalit |0ytyvéat
taalta

« Tehdaan tasta keskusteleva etakokous!
Voit pyytaa puheenvuoroa [ -painikkeella.

» Lyhyita kommentteja voit kirjoittaa myos
chattiin, joka aukeaa ] -painikkeesta

« Teemme tanaan kokouksen aikana
etaryhmataita, joita varten saatte erilliset
Teams-kokouslinkit. Ryhmatyon lopuksi
palataan tahan paakokoukseen.

Katariina Saarinen 9.6.2020


https://www.fingrid.fi/asiakkaille/asiakastoimikunnat/#lue-lisaa-kantaverkkotoimikunnasta

Kokouksen avaaminen

Katja Virkkunen



Toimialakatsaus:
Verkkoyhtiot

Hannu Halminen, Sakari Kauppinen, Heikki Paananen, Mikko
Rintamaki, Pentti Rimali, Katja Virkkunen, Jarno Virtanen



Toimialakatsaus

Jakeluverkkotoiminta
Fingrid Kantaverkkotoimikunta
9.6.2020

INFO: Suomessa on 77 jakeluverkkoyhtiota, joilla on n. 3.7 miljonaa asiakasta ja yli 400 000
kilometria sahkoverkkoa, pj-verkon kaapelointiaste 50% ja kj-verkon 30 %

Suomessa on 10 suurjannitteisen jakeluverkon haltijaa ja 4 suljetun verkon haltijaa
seka yksi Fingrid



Toimitusvarmuus

* Alkuvuosi oli hyvin tuulinen, isoja suurhairioita ei
silti ole ollut, tykkytilanne tavanomaista parempi

 Ukkoskausi alkamassa ja lyhyiden katkojen maara
jakeluverkoissa lahtee kasvuun. Myrskyjen
todennakoisyys kasvaa myos

* Investointeja verkkoyhtioissa on jatkettu
normaalisti pitaen yhteiskunnan rattaat
pyorimassa. Toimitusvarmuuden parantamisen
eteen tehdaan paljon toita mm. akkuhankkein

ILLE NETTIPA l /ELL

2014 2015 2018 2020
FLIR, 110 kV PiHa PQNet NIM/NAM
automaatio Netconl00 TAUSKI Tehotuote



Korona

 Osa jakeluyhtidista on tehnyt maaraaikaisia
verkkopalvelumaksujen alennuksia tai maksuaikojen
pidennyksia

- Energia-ala ja varsinkin verkkoyhtiot muodostavat
saannollisesti tilannekuvaa korona-aikana

- Valvomotoimintoja on hajautettu ja/tai eristetty seka
etatyot laajalti kaytossa, paaosin lomakauden yli

 Koronalla ei ole ollut vaikutuksia sahkokatkojen
korjaukseen tai sahkoverkkojen yllapitoon




Yhteiskunta

Verkkoyhtiot toimittavat parhaillaan
kehittamissuunnitelmiaan Energiaviraston
arvioitavaksi. Tama tapahtuu joka toinen vuosi

Verkkopalveluhinnoista on kayty laajaa ja vilkasta
keskustelua mm. hallituksen uuden
sahkomarkkinalain esityksen takia.

Esityksen paakohdat: 1) kustannustehokkuuden
osoitus, 2) toimitusvarmuusvaatimusten takarajan
siirto 3) vuotuinen korotuskatto 12.5% 4)
alituottojen tasoitusjakso 4v - 8v ja 5)
vakiokorvaustasojen korotus

Verkkoyhtiot valmistautuvat yhdessa Fingridin
kanssa ENTSO-E NC ER-verkkokoodin
kayttoonottoon. Koskee varautumista ja
kaytonpalautusta mm. blackoutissa. Keskiossa 24h
toimintakyky.




Datahub

- Datahub on sahkon
vahittaismarkkinoiden keskitetty
tiedonvaihtojarjestelma

 Verkkoyhtioilla iso tyo talla
hetkella liittya Datahubiin

- Jarjestelman ollessa kaytossa
Suomen 100 sahkonmyyjaa, 80
verkkoyhtiota ja palveluntarjoajat
viestivat vain datahubin kanssa



Liittyminen kantaverkkoon



Petri Parviainen, 9.6.2020
Kantaverkkotoimikunta

Kantaverkkopalvelut,
Liittyminen
kantaverkkoon

FINGRID




Fingridin palvelut ja niiden arvolupaukset
o —— | & .

- " — —
. * / ) \ Y s .s .
7 Kantaverkkopalvelut '\ Sahkomarkkinapalvelut
Varmaa ja edullista sahkdnsiirtoa = * Markkinamyonteisin kantaverkkoyhtio
Varmistamme sahkoyhtidille ja sahkda kayttavalle ) Tarjoamme sahkdmarkkinatoimijoille yhtenaisen
teollisuudelle luotettavan ja tarpeita vastaavan . sahkokaupan tarjousalueen Suomessa ja hyodyt
~ sahkaonsiirron kantaverkossa. P avoimista eurooppalaisista sdhkomarkkinoista.
L] o \ / a .

\.. . m -.’

Kehitamme palveluitamme tiiviissa yhteistytssa asiakkaiden kanssa ja otamme huomioon
heidan erilaiset tarpeensa. Maksumme ovat edullisimpien joukossa Euroopassa.

12 Petri Parviainen 15.5.2020 F I N G R I D



Varmaa ja edullista sahkonsiirtoa - \ﬁ;rmistamme sahkoyhtidille ja sahkoa kayttavalle teollisuudelle luotettavan

ja tarpeita vastaavan sahkonsiirron kantaverkossa.

. L||ttym|neq kantaverkkoon: Toteutqmme asiakkaiden tarvitsemat liitynnat kantaverkkoon. Varmistamme
kantaverkon ja asiakasverkkojen yhteensopivuuden. Takaamme sahkon siirtokyvyn liittymispisteissa.
\

“ e Verkon S‘uunnitteIU' Kehitamme kantaverkkoa ennakoiden asiakkaidemme ja yhteiskunnan tarpeita.
I
. Sahkonsiirto ja Sahk01arjestelmhn Kaytto: Huolehdimme Suomen séahkojarjestelman luotettavasta
toiminnasta 24/7. Huoltotoimet ja siirtokeskeytykset suunnitellaan tarkoin ennakkbon Varaudumme myos
poikkeuksellisiin olosuhteisiin. | |



Kantaverkkopalvelut— .. _

Asiakkaalle tuotettavat palvelut Lakisaateiset tehtavat
« Liittyminen kantaverkkoon . Liittyminen kantaverkkoon

« Liittymissopimus ja tekniset ehdot (ml. hinnoitteluperiaatteet) ’ . « EU tason velvoitteet (verkkosdannot, direktiivit yms)
®

*

» EU-tason edunvalvonta teknisten ehtojen suunnittelussa littAmisvelvoite)

/ » Tekniset ehdot (YLE, KJV, VJV, SJV) \ « Sahkomarkkinalaki (liittymista ja verkkotoimintaa ohjaavat lait,
+ Kansallisten ehtojen laatiminen ja kayttéonotto .

*  Mitoitusperiaatteet (system operator agreement SOA, verkkosaannot)

.o Liitynn&n suunnitteluyhteistyo / » Yksikkohinnat (sisaltyy regulaatioon)
. *ji{znnan toteutus (rakentaminen, kayttoonotto ja dokumentaatio)
+ Sa kdine&alvelu (Oma Fingrid) L~ *
Sahkoverkon kehittammmen JANESD IO m— - Sahkdverkon kehittdminen ja yllapito
* Verkkosuunnitteluyhteistyd (ml. vikavirrat, risteamalausunnot, + Mitoitusperiaatteet (system operator agreement, verkkosaannot)
kaavalausunnot) « Sahkomarkkinalaki: kehittamisvelvoite ja verkon laajuuden maaritys
+ RiittAvan siirtokyvyn varmistaminen (kantaverkon investointiohjelma) + Kantaverkon kehittdmissuunnitelman yll&pitovelvoite (kahden vuoden
+ Kantaverkon kunnon yllapito valein)

» Tekninen tiedonvaihto
» Sahkoinen palvelu (Oma Fingrid)

Sahkonsiirto ja kantaverkon kaytto Sahkonsiirto ja sahkdjarjestelman kaytto

» Kantaverkkosopimus ja palveluehdot (ml. hinnoitteluperiaatteet) « Sahkomarkkinalaki - jArjestelmavastuuseen liittyvat tehtavat

» Sahkdjarjestelman toiminnan valvonta ja ohjaus » Suurhairibohjeet

+ Sahkon laadun seuranta ja parantaminen « Sahkopula

» Sahkdjarjestelman hallintaan liittyvien reaaliaikaisten tietojen vaihto « Varautuminen

« Kayttokeskeytysten suunnittelu ja toteutus (huollot ja rakentaminen) » Sahkojarjestelman varautumis- ja kaytonpalautussuunnitelma
» Sahkdhairidihin ja poikkeustilanteisiin varautuminen ja yhteisty® » Toimijakohtaisen varautumissuunnitelman tekeminen

» Sahkdinen palvelu (Oma Fingrid) Energiavirastolle

* Yhteistoiminta viranomaisten kanssa

» Varautuminen poikkeusoloja varten
Kansallisten verkkosaantojen laatiminen ja kaytantoon vienti
Kayttbperiaatteet (system operator agreement SOA, verkkosdannot)
Yksikkdhinnat (sisaltyy regulaatioon)



Liittymisesta sovitaan
llittymissopimuksella

v' Allekirjoitettava sopimus (ml. tekninen liite)
v Tekninen liite, jossa maariteltyna
liittymispiste, sovellettavat tekniset ehdot ja
liittymismaksu
v Voimassaolevat tekniset ehdot (seka
vanhemmat versiot) ovat ladattavissa
Fingridin verkkosivuilta:
* Yleiset liittymisehdot 2017 (YLE)
« Kulutuksen jarjestelmatekniset
vaatimukset 2019 (KJV)
« Voimalaitosten jarjestelmatekniset
vaatimukset 2018 (VJV)
« Sahkovarastojen jarjestelmatekniset
vaatimukset 2020 (SJV)
v" Voimassaolevat liittymismaksut ja niiden
soveltamisperiaatteet on esitettyna Fingridin
verkkosivuilla

15 Petri Parviainen

Asiakkaan : B
voimajohdon Fingridin
liitynta- ja sahkbaseman
omistusrajat paateteline
Fingridin

sdhkbdasemalla: 4
omistusrajana U-pultti =%
ja alastulokéyden
lapaan liitin

Asiakkaan
johto

Ylapaan
liitin

B

15.5.2020



Liittymisehdot ja verkkosaannot

SOVELLUSOHJEET:

SAHKON LAATU
FINGRIDIN 110 kV
VERKOSSA

U REAALIAIKAISEN
TIEDONVAIHTO
U RELESUOJAUKSEN

O LOISSAHKON

ENTSO-E verkkosaannot

RfG — Voimalaitosten liittAmisen
verkkosaanto

DCC - Kulutuksen liittAmisen
verkkosaanto

HVDC - Tasasahkoyhteyksien
litthmisen verkkosaanto

MUUT TUKEVAT JA
SELVENTAVAT OHJEET

16 Petri Parviainen 15.5.2020 FI NGRI D



Asiakkaan liitynta suunnitellaan ja toteutetaan
yhteistyossa

v’ Asiakas ilmoittaa liityntatarpeestaan Fingridin
karttapalautejarjestelman kautta, mika kaynnistaa
liityntdhankkeen selvityksen ja toteuttamisen

v Osapuolten asiantuntijat selvittavét vaihtoehdot ja
valitsevat teknistaloudellisesti parhaan liityntatavan

v’ Osapuolet suunnittelevat ja toteuttavat verkkoonsa
tulevat lisdykset ja/tai muutokset

v Yhteistoiminta ja yhteydenpito on tarkeaa,
hankkeen etenemista hallinnoidaan ja seurataan
Oma Fingrid palvelussa

17 Petri Parviainen 15.5.2020 F I N G R I D



Liittymisprosessi—Kulutus — YLE2017/KJV2018

Kantaverkkoliit

Rakentaminen

Suunnitelmien

Liittettavyys- RS | Kayttoonotto- Loppu-
tarkastelu tgrﬁ:st':ﬁ SJa tarkastukset KAVHEEN- dokumenttien Kantaverkko-
Teknisten L Reaaliaikamittaukset y toimitus liitvnta valmi
ynta valmis
reunaehtojen Liittymis- e otto Sahkon siirto
madrittaminen sopimuksen yikennan Ik
Kantaverkkosopimus

Suunnittelutietojen
toimittaminen,

Loppu-
Vaatimusten- dokumenttien Toimitettujen
mukaisuusilmoitus toimittaminen tietojen
(VM) Vaatimusten- tarkastus ja
Reaaliaika- mukaisuus- hyvaksynta
mittausten iimoitus

toteuttaminen

Kulutuksen jarjestelmateknisten vaatimusten todentaminen / KJVV2018

. - EON — kytkentalupa
18 Petri Parviainen 15.5.2020 |ON — valliaikainen kayttolupa FINGRID

FON — lopullinen kayttdlupa




Liittymisprosessi—Kulutus — YLE2017/KJV2018

Kantaverkkoliit

Suunnittelu- Rakentaminen

Liittettavyys- eelel Kaytt6onotto-

tarkastelu Vaatimusten- tarkastukset

Teknisten LSS Reaaliaikamittaukset

. ilmoitus (VM)

reunaehtojen o Kytkennan

maarittaminen Liittymis- suunnittelu
sopimuksen )
laatiminen Kantaverkkosopimus

19 Petri Parviainen 15.5.2020

Kulutuksen jarjestelmateknisten vaatimusten todentaminen / KJv2018

Loppu-
dokumenttien
Kayttoon- toimitus ja

otto VM-ilmoitus
Sahkon siirto
alkaa

max 6 kk

EON — kytkentalupa
ION — valiaikainen kayttdlupa
FON — lopullinen kayttdlupa

Kantaverkko-
liitynta valmis

FINGRID



Liittymisprosessi—Tuotanto — YLE2017/VJV2018

Kantaverkkoliitynta / YLE2017 ja KJV2018

Suunnittelu- Rakentaminen

[ i Loppu-
Liittettavyys- tledo.t Kayttoonotto- dokumenttien F E
tarkastelu Vaatimusten- tarkastukset toimitus ja Kantaverkko-
Felren mukaisuus- Reaaliaikamittaukset vM-imoitus  [KOINO. L -

: ilmoitus (VM) . litynta valmis

reunaehtojen o Kytkennan Valmius N
maarittaminen Liittymis- suunnittelu sahkon

sopimuksen . siirtoon

laatiminen Kantaverkkosopimus

Liittymispisteen
verkonhaltija kdynnistaa
VJV-prosessin

Suunnittelutietojen,
simulointimallin ja
laskelmien

Kayttoonottokokeet,

SKE | Raportointi, . Toimitettujen tietojen
toimittaminen, Vaihe 2 Simulointimallin Vaihe 3 tarkastus,
Projekti-kohtaiset N validointi, Lopulliset Prosessin hyvaksynta

asetteluarvot,

UV asetteluarvot
Reaaliaikatiedot | 12 _ 15 kk pl 3 5 6 kk

18 kk

Voimalaitoksen jarjestelmateknisten vaatimusten todentaminen / VJVv2018

. - EON — kytkentalupa
20 Petri Parviainen 15.5.2020 |ON — valliaikainen kayttolupa FINGRID

FON — lopullinen kayttélupa




Oma Fingrid

FINGRID

| Oma Fingrid

Asiakas Oy (testiasiakas) / Kantaverkkoliitynnat v

Yleiskuva
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Petri Parviainen

Nimi

Onnin testiliitynta

Onnin tuulipuisto

Keskeneraiset

Tila

Perustiedot
Suunnittelutiedot
Kayttoonotto

Tarkastus

Perustiedot
Suunnittelutiedot
Kayttoonotto

Tarkastus

Valmiit

Aloitus

Paivitetty

1111.2019 15:58
Harma Onni

301.2020 09:36

Sogjoranta Rami

Voimalaitoshankkeet

@ Lisaa uusi

Yhteyshenkild Tyoryhma

Harma Onni e
= Harma Onni

Saz tz Ra = .
San ik A Saazjoranta Rami

Liityntahankkeet

Asiakkaan liityntdhankkeen etenemista ja teknisia tietoja hallinnoidaan
Oma Fingridissa

v’ Liityntad koskevat tekniset tiedot ja hyvaksyminen

v" Hankkeen eteneminen

v' Koskee my6s muutoksia nykyisiim liityntoihin

FINGRID



Kehitettavaa ja kommentteja kantaverkkoon liittymiseen

Pyydamme teita pohtimaan ao. kysymyksia etukateen ja mielelladn laajemminkin
organisaatiossanne. Haluamme kuulla mielipiteenne ja kehitysehdotuksenne

Liittymisprosessi

* Mita ajatuksia aiemmilla dioilla kuvattu liittymisprosessi herattaa?

* Mita toivoisitte kehitettavan liittymisprosessissa?

+ Millaisia kokemuksia organisaatiollanne on Fingridin kanssa tehdyista liityntdhankkeista viime vuosilta. Miten prosessi sujui?

Karttapalaute-palvelu

+ Olemme siirtyneet karttapohjaiseen liityntdhankkeiden kasittelyyn kasvaneen liityntakyselyiden maaran vuoksi. Onko tama
Karttapalaute-palvelu tuttu?

* Miten Karttapalaute -palvelu mielestanne toimii?

Liittymiseen liittyva ohjeistus Fingridin verkkosivuilla

*  Ohjeistusta liittyjille on Fingridin verkkosivuilla: https://www.fingrid.fi/lkantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/
Loydatko sivuilta toimintaohjeet, tekniset ehdot, sopimukset ja hinnat?

*  Miten kehittaisit ohjeistusta Fingridin verkkosivuilla?

«  Liityntd&a koskevat Fingridin tekniset ehdot perustuvat Entso-E:n asettamiin verkkosaantoihin. Miten arvioitte teknisten
ehtojen (YLE, KJV, VJV, SJV) kattavuutta ja selkeytta?

Yhteisty0 Fingridin asiantuntijoiden kanssa liittymisasioissa

*  Onko liittymista kasittelevia tilaisuuksia riittavasti?

«  Ovatko Fingridin asiantuntijat saatavilla ja ovatko he "tilanteen tasalla"?

*  Miten yhteistyd sujuu Fingridin asiantuntijoiden kanssa?

Miké& asia pitaisi muuttaa heti ensimmaiseksi?

22 Petri Parviainen 15.5.2020 FI NGRI D


https://fingrid.navici.com/platform/?tab=feedback
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
FI-00620 Helsinki
P.O.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland
Tel. +358 30 395 5000
Fax. +358 30 395 5196

FINGRID



Ryhmatyot kantaverkkoon
llittymisen kehittamiseksi



Ohje rynmataihin RYHMA 1 (linkki)

« Jakaannutaan ryhmien omiin Teams-kokouksiin. Halminen, Heikkila, Kop,
Torvela, Jyrinsalo

* Ryhmaty6n kesto on 30 min, jonka jalkeen lounastauko.
Kokous jatkuu klo 12:45 tasséa paakokouksessa.

 Valitkaa ryhmassanne yksi kirjuriksi, joka tekee muistiinpanoja. RYHMA 2 (linkki)

Kauppinen, Karki,
Paananen, Virkkunen,
Parviainen

« Jokaisella rynmalla on sama aihe:

Miten kantaverkkoon liittymista
pitaisi kehittaa?

Voitte miettid esim. prosessia, sahkoisia palveluja,
ohjeistusta ja/tai yhteistyota Fingridin asiantuntijoiden
kanssa. Hyddyntakaa ennakkotehtavassa syntyneita

ajatuksia.

RYHMA 3 (linkki)

Parkkonen, Rintamaki,
Tiuraniemi, Virtanen,
Harma

Katariina Saarinen 9.6.2020



Lounastauko

kokous jatkuu 12:45



Ryhmien ajatukset
kantaverkkoon liittymisen
kKehittamisesta



Fingridin ajankohtaiset

Jussi Jyrinsalo



Fingridin
ajankohtaiset

Kantaverkkotoimikunta 9.6.2020

FINGRID




Koronaa ja viestintaa

Sahkojarjestelma toimii normaalisti
pandemiasta huolimatta

Sahkojarjestelma on toiminut pandemiatilanteessa normaalisti. Huoltovarmuusorganisaatio seuraa tilannetta paivittain, ja Fingrid
osallistuu paatoksentekoon huoltovarmuusorganisaation veimatalouspeclin kautta.

Fingrid jatkaa suomalaisen yhteiskunnan rakentamista. Tuemme kumppaneitamme pitamalla mahdollisuuksien mukaan tyomaat
kaynnissa Ja ostamme palvelutoimittajilta muutkin suunnitellut palvelut.

Sahkojarjestelman tilaa voi seurata Fingridin verkkosivuilta =

Tapahtumia jarjestetty webinaareina:

rap
L&

13.5. Reservipdivan webinaari.

18.5. YVA-tilaisuus, voimaj ‘hanke
Huittinen-Forssa. \>

29.5. Datahub-ajankohtaiswebinaari.
3.6. Hajautetun jouston kaytto

sdhkojarjesteimdssa - yhteiseurooppalainen
ja suomalainen ndkoékulma.

Lisatiedot tapahtumista:
www fingrid fitapahtumat

31 Jussi Jyrinsalo

[GWh/vko]

Sahkonkulutus lahes ennallaan
poikkeuksellisessa tilanteessa

Energia-ala on Suomessa varautunut hyvin poikkeaviin tilanteisiin. Sahkontuotanto toimii normaalisti pandemiasta huclimatta, ja
suomalainen yhteiskunta kuluttaa sahkoa toistaiseksi lahes entiseen tapaan.

Suurin sahkon kuluttaja on normaalioloissa ja tallakin hetkella teollisuus. Myas kotitalouksien sahkaénkulutuksen ennakoidaan
kasvavan hieman, tosin kasvu ei nay viela tilastoissamme.

Suomen viikottainen sahkdnkulutus / NordPool data

2000
1800
1600
1400

1200
1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

s 2020 w—2019  w— 2018

Fingrid voitti vuosikertomusarvion
listautumattomien yhtididen sarjan

ProCom - Viestinndn ammattilaiset ry palkitsi Fingrid Oyj:n listautumattomien yhtididen parhaasta vuosikertomuksesta.
Fingridin vuosikertomuksen paatavoitteena on taloudellisen raportoinnin lisdksi kertoa, miten yhti6 luo alustan puhtaalle
sdhkdjarjestelmille ja mahdollistaa osaltaan Suomen hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamisen.

9.6.2020 Fl NGR' D



Sahkojarjestelman murros jatkuu koronasta huolimatta

- Ja siihen vastataan

Tuulivoimahankkeet jatkuvat ennallaan ja lisaksi
my0s kulutuspuolella alkaa olla yha enemman
keskusteluja 400 KV liityntatarpeista: teollisuuden ja
lammityksen hiilivapaus synnyttda uusia, satojen
megawattien kulutuskeskittymia

Pohjoismaiset kantaverkkotoimijat jatkavat
suunnitellusti yhteisia hankkeita, joilla
varaudutaan sahkojarjestelman murrokseen

Nelja pohjoismaista kantaverkkotoimijaa on julkaissut vuoden 2020 Solutions-raportin, joka on paivitys vuoden 2018
raporttiin " The way forward - Solutions for a changing Nordic power system”. \luoden 2020 Solutions-raportti sisaltaa
yleiskatsauksen yhteispohjoismaisista hankkeista, jotka ovat keskeisid ratkaisuja vastattaessa Pohjoismaiden
sahkdjarjestelman tulevaisuuden haasteisiin.

32 Jussi Jyrinsalo

Fingrid on aloittanut nopean taajuusreservin
hankinnan

Pohjoismaiset kantaverkkoyhtiot ovat ottaneet kaytté6n uuden pienen inertian tilanteiden hallintaan tarkoitetun
reservituotteen, nopean taajuusreservin (Fast Frequency Reserve, FFR). Osana nopean taajuusreservin kdytté6nottoa
Fingrid on avannut nopean taajuusreservin markkinat.

1 MW minimitarjouskoon pilotti

saatosahkomarkkinoilla jatkuu vuoden 2020
loppuun

Viime vuoden lokakuussa kdynnistynyt pienemmaén tarjouskoon pilotti sadtasahkomarkkinoilla jatkuu vuoden 2020 loppuun asti.
Pilotin tarkortuksena on laskea saatosahkomarkkinoille osallistumisen kynnysta ja sufuvoittaa siirtymista kohti eurooppalaisia
saatosahkomarkkinoita.

Sahkoporssien valinen kilpailu alkaa 3.6.
alkaen

Sahkoporssien vilinen kilpailu kdynnistyy Pohjoismaissa 3.6. alkaen. Jarjestelméat on testattu perusteellisesti ja toimiluvan
saaneilla sdhkdporsseilld on kesdkuusta alkaen mahdollisuus toimia Suomessa vuorokausimarkkinoilla. Kilpailun
kaynnistyminen lisd3d markkinatoimijoiden vaihtoehtoja kaupankiyntipalvelujen hankintaan, syventdd Euroopan
sdhkdémarkkinoiden yhdentymista ja hyddyttad myos Pohjoismaiden markkinoita.

9.6.2020 Fl NGR' D



Pohjoismaisten kantaverkkoyhtididen Solutions-raportti 2020

: « Korkea siirtokapasiteetti ja
S O LU T I O N S Iuo_tettava l_(éiyttbtoiminta
* Hajautettu joustavuus
R E P O RT s Iéhe?sen markkinatoimija-
yhteistyon kautta
« Tasehallinta kohti uutta,
tehokasta kaytt6toimintaa
« Perustan luominen
tulevaisuuden
energiajarjestelmalle

« Turvalliset, digitaaliset ja
Innovatiiviset tyokalut

ENERGINET FINGRID Statnett = e
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Euroopan Unionista ilmastoneutraali vuoteen
2050 mennessa

— o @ m  Yksityiskohtaista saantelya,

European Commission > Encrgy > Topics > Encrgy strategy > Clean energy for all Europeans package »

e w2 ) e ) e ey ey e ey monimutkaisia riippuvuuksia,

Energy Home Topics Dataand analysis  Funding  Studies  Publications  Consultations  Events  News

toimeenpano osoittautunut

Clean energy for all Europeans package

GE CONTENTS m2cwmmeEuccmp|et»:«1a-nm;?rehensw-:-update-ntsen y policy k 1 1 k 1
Electricity network codes and guidelines vy pertormance mownangs 0 L _”m"’_ et enna Oltua Vaat|Vamma Sl
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— ron sy s e * Monimutkaisia kansainvalisia IT-

An interconnected electricity ~ implementation of the energy union strategy, published in 20
market Y at afiorda Electricity market design
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acts. energy for all Euro
and guidelines.

Non-legislative initiatives “
The Electricity Regulatory Forum Documents A
=\

(Florence Forum) = 0 d network: 0] led a
rk of operators and determine how

Related links.

Market and trading guidelines
oo ih 0 ibe past i

R - Sektori-integraatio:
e * liilkenne, lammitys, power-to-x; sdhkon tarve kasvaa
Euroopan vihreén kehityksen ohjelma merkittavasti

SR * Merituulivoima

» Uusiutuva energia, sahkdvarastot

« Vahvat sdhkdverkot - kantaverkkoyhtididen ja

jakeluverkkoyhtididen yhteisty0 entista tarkeampaa




Suomesta ilmastoneutraali vuoteen 2035 mennessa

Hallitusohjelma

"Suomella on hyvat mahdollisuudet kestavan

kehityksen mukaiseen ekologiseen
jdlleenrakentamiseen”

3.1 Hiilineutraali ja luonnon monimuotoisuuden turvaava Suomi
Tilannek

Teollisuuden, lammityksen ja liikenteen sahkoistys:
merkittava paastottoman sahkon kysynnan kasvu

Tuotantoportfolio: ydinvoima, tuulivoima, vesivoima seka
yhdistetty sahkon ja lammon tuotanto

Kantaverkon rooli keskeinen: rajasiirto, pohjoisen ja
etelan valiset siirtoyhteydet, tuulivoiman liitdnnan
mahdollistaminen

Markkinat ohjaavat investointeja seka tuotannon ja
kulutuksen tasapainotusta

Hallitusohjelmasta tukea kehitykselle

Energiaomavaraisuuden parantaminen — tuulivoiman osuuden kasvattaminen
Sektori-integraatio séahko-lammitys-liikenne

Sahkovarastojen ja kysyntéjoustojen edistaminen

Pohjoismaisten sdhkémarkkinoiden kehittdminen ja energiajarjestelmien
integraation edistdminen Pohjoismaissa



Sahkon tuotannon murros vaatlii

uonti ja tuotanto
ylijgdmaista

Alijadamaa Etela-
Suomessa

hankkeiden teho hankkeiden lukumaara

36 Jussi Jyrinsalo 9.6.2020 FINGRID



Kotimainen tuulivoimatuotanto vaatii myaos lisaa

ulkomaanyhteyksia

Uusi sdhkonsiirtoyhteys Ruotsiin etenee —
energiaviranomaiset antoivat paatoksen
hankkeen kustannustenjaosta

Fingridin ja Ruotsin kantaverkkoyhtién Svenska kraftnatin yhteishanke maiden vilisesti kolmannesta sdhkdérajajohdosta
sai energiaviranomaisten pdatéksen kustannustenjaosta. Vuonna 2025 valmistuva voimajohto tasaa maiden vélisia

hintaeroja ja parantaa sdhkon riittavyytta.

Kustannustenjakopaatdksen pohjalta
haettu 50% CEF-tukea vajaan 300
miljoonan euron investointiin.

37 Jussi Jyrinsalo
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Kantaverkkoinvestoinnit 2020 - 2030

Verkkoinvestointeja noin 1,4 miljardilla eurolla vuosina 2020-2030

Investoinnit verkottain ja vuosittain
200M #® KOTIMAAN VERKKO

RAJASIIRTOYHTEYDET
® RESERVIVOIMALAITOKSET

150M
N Korvaus- ja uusinvestointi (2020-2030)
100M
) I I l I
T ® Uusinvestointi(%) ® Korvausinvestointi(%)
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2028 202 2028 2029 2030
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Kayttovarmuus

Korkea

Alhainen

ITOMS—vertailussa huipputulokset

*cC @ FINGRID
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X
¢ A | AA- 2 AC—:,>0
EUR—A
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¢ P ¢ A AP — ¢ AD ¢ F
SCAN] * AK
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G X_ A AsP ¢ 0
A NSA Al
¢ H N
¢ D e U
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AG—\
Korkeat Kustannukset Matalat
39 Jussi Jyrinsalo 9.6.2020

ITOMS = International Transmission Operations and Maintenance Study

Mukana vertailussa

Verkko-
omaisuus
Kunnossapidon
tyokustannukset
Kayttohairiot
Kunnossapito-
kaytannot

29 TSO mukana
vuosi 2018
Fingrid ainoa
huippusuoriutuja
seka
voimajohdot etta
sahkdasemat

FINGRID



Pohjoismaiden kantaverkkohintojen vertailu - tuotanto

Tuotannon tariffit Suomi - Norja - Ruotsi
FEUR/MWh

Keskimaarin edullisin tuotannon
tariffi on Ruotsissa. Tariffi vaihtelee
/ kuitenkin merkittavasti

/ liittymispisteittain ja on

kalleimmillaan moninkertainen

Fingrid Statnett SvK SvK+Vattenfall Suomen ja Norjan hintoihin
verrattuna.
Oulun korkeudelle rakennettavalle
I I I I I tuulipuistolle Suomi on edullisin

maa, Norja hieman kallimpi ja

2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020 . FPRTRNTRY .
——— Ruotsi merkittavasti kallein.
B Keskihinta(®  es—aksimi Tuulipuisto e NI
Oulun korkeudella
40 Jussi Jyrinsalo 9.6.2020 Fl NGR' D

*) Keskihinta 2019-2019 ENTSO-E tariffivertailusta, vuoden 2020 keskihinta arvio



Pohjoismaiden kantaverkkohintojen vertailu - kulutus

Kulutustariffit Suomi - Norja - Ruotsi

EUR/MWh

/_

—

Fingrid Statnett SvK SvK+Vattenfall
2018 2019 2020 2018 2019 2020 2 (gl ) 2018 2019 2020
mmm Keskihinta(' e ©Maksimi — ess—Minimi Datakeskus
Helsingin korkeudella
41 Jussi Jyrinsalo 9.6.2020

*) Keskihinta 2019-2019 ENTSO-E tariffivertailusta, vuoden 2020 keskihinta arvio

Kulutuksen keskimaarainen
kantaverkkotariffi on Ruotsissa
edullisin. Jos mukaan lasketaan
alueverkkosiirron hinta, ovat kaikkien
maiden keskimaaraiset kulutuksen
hinnat hyvin lahella toisiaan.

Ruotsin tariffi vaihtelee kuitenkin
merkittavasti liittymispisteittain.
Norjassa pitkdn huipunkayttdajan
kulutus saa merkittavia alennuksia.

Helsingin korkeudella sijaitsevan

datakeskuksen tariffi olisi halvin
Norjassa ja kallein Ruotsissa.

FINGRID



Ajankohtaista datahub-projektista

Datahub-jarjestelman osavaihe 6 valmistuu heinakuun lopussa. Vaiheen kehitys on talla hetkella
aikataulussa. Osavaiheen 6 jalkeen siirrytdan tehdastesteihin.

Prosessidokumentaation versio 1.12 julkaistaan kesadkuun alussa (edellinen versio 1.11 tuli
joulukuussa 2019). Sisaltaa toimialan pyynndsta toteutettuja muutoksia ja tarkennuksia.

Talla hetkella 12 jarjestelmatoimittajalla on yhteydet testiymparistoihin, 5 testaa aktiivisesti datahub-
prosesseja. Markkinaosapuolista 1 verkkoyhtio ja 1 myyja testaa datahub-prosesseja.

Toimiala suoriutuu tietokonversiosta talla hetkella erinomaisesti. Tietokonversion valitavoite (DM-3-
07, pri 1) maaraaika 29.5.2020 tultaneen saavuttamaan. Laatu nayttaisi olevan valitavoitteiden
mukaisessa kunnossa.

Datahub palvelusopimuksen ja sen liitteiden valmistelu etenee aikataulussa. Syksylla toimialan
kommenteille.

Toimialan valmius pysyéa valitavoitetaulukon tavoitteissa vaihtelee suuresti ja muodostaa suurimman
riskin datahubin kaytt6onotolle 21.2.2022.

Ediel.fi —portaali korvataan 1.6 alkaen uudella asiakasportaalilla osana Oma Fingridia



Fingrid valittaa. Varmasti.

Fingrid Oyj

Lakkisepantie 21

FI-00620 Helsinki

P.O.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland

Tel. +358 30 395 5000 F I N G R I D
Fax. +358 30 395 5196

www.fingrid.fi



http://www.fingrid.fi/

Kantaverkkopalvelujen
ajankohtaiset

Petri Parviainen



9.6.2020 / Petri Parviainen

Kantaverkkopalvelut
Ajankohtaista

Kantaverkkotoimikunta kesakuu 2020
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Kantaverkkopalvelut, ajankohtaista 6/2020

« Tuulivoimaa suunnitellaan ja rakennetaan Suomessa huimaa vauhtia

 NC ER (Emergency and Restoration Code) verkkosaadnnon implementointi Suomessa
« Kantaverkon laajuutta koskevaa muutospaatos kesakuussa

« Sdahkovarastoiden jarjestelmatekniset (SJV2019) vaatimukset voimaan

» Loissahkon toimituksen sovellusohjetta paivitetaan.

» Eroonkytkennan viestiyhteysvaatimus muutetaan harkinnanvaraiseksi. Poikkeus yleisiin
liittymisehtoihin

46 Petri Parviainen 9.6.2020 F| NGR' D
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Tuulivoimahankkeiden painopiste seka
tehollisesti etta lukumaarallisesti

l&ansirannikolla Kristinestadista pohjoiseen.

Myds Oulujarven ymparistéon ja Lappiin
tullut lukuisia liityntakyselyita
tuulivoimatoimijoilta

Savossa ja Karjalassa selkeasti
hiljaisempaa

Petri Parviainen

Heat mép,
hankkeiden teho

5.6.2020

hankkeiden lukumaara

FINGRID



Kokonaiskuva, tuulivoimahankkeet

Tietokannassamme
yllapidettyja
tuulivoimahanketietoja
visualisoidaan Tableau-
ohjelmiston avulla

Tarjoaa mahdollisuuden
monenlaiseen data
discoveryyn

48 Petri Parviainen
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Hankkeiden alueellinen tarkastelu ja ennustus

Alue voi olla markkina-alue, PSS/E-alue, aluesuunnittelualue, siséinen leikkaus tai esim. vapaalla kadella
kartalla maaritelty alue

Tietokannan ja maaritellyt ennustusfunktiot antavat tuulivoiman ennusteen maaritellylle alueelle
silmanrapayksessa

Aluesuunnittelualue: Etela-Pohjanmaa
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ER-verkkosaannon toimeenpanon tilanne Suomessa

« NC ER tuli voimaan 18.12.2017
« Kahdelle merkittavimmalle toimenpiteelle siirtymaaika 5 vuotta — deadline 18.12.2022:
« kaytonpalautussuunnitelman kannalta merkittdvia osapuolia koskeva 24 toimintakyvyn toteutus

« jarjestelman varautumissuunnitelman kannalta merkittavia osapuolia koskeva
alitaajuussuojausjarjestelméan toteutus

* OmaFingridin toiminnallisuuden kehittdminen 2020-2021 tydkaluksi NC ER implementoinnissa.

24 h toimintakyky Alitaajuussuojausjarjestelma

« 2019 nimetty kaytbnpalautussuunnitelman kannalta merkittavat * 2019 nimetty jarjestelman varautumissuunnitelman kannalta
osapuolet, voimalaitokset ja sdhkdasemat merkittavat jakeluverkkoyhtitt ja kantaverkkokuluttajat
o listojen paivitys kesa 2020 o listojen paivitys kesé 2020

. maaritelty vaatimukset 24 h toimintakyvyn toteutukselle «  testisuunnitelma toimitettu hyvaksyttavaksi EV:lle

+  testisuunnitelma hyvaksyttavaksi EV:lle o  paivitys EV:n kuulemisen kommenttien perusteella kesdkuu 2020
o  paivitys EV:n kuulemisen kommenttien perusteella kesdkuu 2020 + osapuolille lahetetty pyynt6 toimittaa karkea toteutussuunnitelma

31.10.2020 mennessa
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Kantaverkon laajuus elaa

v

v

Wb

o o

Kantaverkon laajuus muuttuu jatkuvasti kantaverkkoon kohdistuvien
investointien seurauksena

Fingrid pyrkii myymaan investointien seurauksena kantaverkon kannalta
tarpeettomaksi jaavat verkon osat niita tarvitseville asiakkaille

Fingrid voi ostaa asiakkailta verkon osia, jotka tayttavat sdhkomarkkinalain
maaritteleméat kantaverkon kriteerit ja tukevat kantaverkon suunnitelmallista
kehittymista

Fingrid tekee kantaverkon laajuutta koskevan muutospaatoksen kesakuussa
2020 seuraavista kohteista:

lvalon 220 kV séhkbasema / OSTO

Uusnivala — Pysayspera 110 kV voimajohto 32 km / OSTO

Petajavesi — Haapavesi 220 kV voimajohto 212 km / MYYNTI

Raahe (Satamajarvi) — Rautaruukki eteldinen ja pohjoinen voimajohdot 2 x
1,7 km/ MYYNTI

Toivila — Jamsa lantinen ja itdinen p.5 voimajohdot 2 x 3 km / MYYNTI
Petajavesi — Ronsuntaipale voimajohto 30 km / MYYNTI

51 Petri Parviainen 9.6.2020
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Muutos eroonkytkentareleistyksen vaatimuksiin
voimalaitosten voimajohtoliitynnoissa

52

Eroonkytkennan viestiyhteyden
rakentamisesta ei saada merkittavaa
lisdhyotyd, mikéli samalle suojausvdlille ei
ole liittynyt herkkaa kulutusta.

Taman vuoksi esitetd&dn muutoksena
Yleisiin liittymisehtoihin, ettd Fingrid paattaa
eroonkytkennan viestiyhteyden
rakentamisesta tapauskohtaisesti

voimalaitosten voimajohtoliitynndissa.

Muutos lieventaa nykyista eroonkytkennan

viestiyhteyden toteuttamisvaatimusta.

Petri Parviainen

Ensisijaisesti voimalaitoksen luotettava eroonkytkenté varmistetaan seuraavin

toimenpitein:

Kantaverkon voimajohtoliitynnan vasta-asemien pikajalleenkytkentareleessa

kaytetdan tahdissaolonvalvojaa, jonka tahdistusehtojen odotteluajan asettelu

viivastetaan 20 sekuntiin (nykyisin 10 s). Tall6in jalleenkytkenta tapahtuu

valittomasti epatahdissa olevan voimalaitoksen irrottua johdolta ajassa 0,7-20 s.

Voimalaitoksen paikallisen eroonkytkennan tulee perustua jannite- ja
taajuusehtojen yhdistelm&an. Suojaus toteutetaan voimalaitoksen

sahkbaseman releistyksella.

Reaaliaikatietoja hytdynnetddn paikallisen eroonkytkennan varmistamiseksi.

Suojaus toteutetaan voimalaitoksen sahkbaseman releistyksella.
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SahkoOvarastoiden jarjestelmatekniset vaatimukset

« Vaatimukset on asetettu sahkovarastojen liityntélaitteiston teknologian perusteella, mika on

yhteneva suuntaajakytkettyjen voimalaitosten kanssa.

+ Kansallisesti sdhkovarastojen jarjestelmateknisten vaatimusten asettamisella pyritaan En erg lavirasto on

varmistamaan, etta vahvistanut SJV2019
vaatimukset 26.3.2020

o Sahkovarasto kestaa sahkdjarjestelméassa esiintyvat jannite- ja taajuusvaihtelut,

o Ssahkovarasto tukee sahkojarjestelman toimintaa hairidtilanteiden yhteydessa seka toimii

luotettavasti niiden aikana ja niiden jalkeen, I _ I

o sahkdvarasto ei verkossa ollessaan aiheuta haittaa muille sédhkojarjestelmaan kytketyille
laitteille, ja etta + ]

o liittymispisteen verkonhaltijalla ja Fingridilla on kaytdéssaan sahkdjarjestelméan ja sen kayton

suunnitteluun seka kayttovarmuuden yllapitoon tarvittavat tiedot sahkdvarastosta

* https://www.fingrid.fi/kantaverkko/sahkonsiirto/liitynta-kantaverkkoon/sahkovarastojen-

jarjestelmatekniset-vaatimukset/
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SJV2019 vaatimusten paakohdat

* Vaatimusten soveltaminen tyyppiluokan mukaan A, B, C tai D.
(alkaen 0,8 kW, tyyppi D yli 30 MW tai 110 kV liittyneet)

* Vaatimukset on taytettava liittymispisteessa
« Teknisten vaatimusten paakohdat:
o Jannite-taajuustoiminta-alue
o L&hivikavaatimus ja vian aikainen vikavirransyotto
o Patdtehon ja taajuuden saato
o Loistehokapasiteetti
o Jannitteen ja loistehon sdat6
«  Liittymisprosessi on tyypeille A-C yksiportainen, tyypille D kolmiportainen
o Vaatimustenmukaisuus on osoitettava testein ja simuloinnein (tyyppi B alkaen)

o Reaaliaikamittaus on toteutettava tyypin B (yli 1 MW) sahkovarastoille
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Loistehoikkunan janniteriippuvat rajat

« Loistehoikkunan tuotannon loissahkdrajoihin ollaan suunniteltu

seuraavia kevennyksia:

o Qg €iole voimassa, kun liittymispisteen jannite on alle 118 kV N

ja Q. ei ole voimassa, kun liittymispisteen jannite on yli 118 kV. “56

o Ylityksia ei siis synny, jos asiakkaan loissahkon kayttd saataa

jannitetta liittymispisteessa asiakkaan tuottaessa patotehoa.

*  Muutoksen perusteena on se, etta voimalaitoksilta velvoitetaan
Q(MVAr) | Qg1 Qos Q | Q . Q(MVAN)

vakiojannitesaatoa. Ei ole tarpeenmukaista rajoittaa tai
kompensoida loissahkon kaytt6a, jos jannitteensaato toimii ‘ | P

Sallittu alue kun kantaverkon Sallittu alue kun kantaverkon

jannitestabii”utta parantavasti_ littymispisteen jannite on liittymispisteen jannite on
ale 118 kV yli 118 kV

« Toimeenpano vaatii viela laskutusjarjestelman testauksen ja

sovellusohjeen muutoksen seka vahvistamisen. W)
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Oma Fingrid ajankohtaiset 06/2020

Viimeaikoina on kehitetty tihedasti liityntaprosessiin seké asiakasverkon muutostietoihin liittyvaa
tiedonvaihtopalvelua (Kantaverkkoliitynnat).

56

Laatutiedot —palvelu on tulossa kaytt6on kesan aikana. Palvelussa raportoidaan uusien sahkon laatumittareiden
mittauksia.

Syksylle/talvelle suunniteltuja isompia kokonaisuuksia:

(@)

(@)

NC ER ensimmaiset toiminnallisuudet (merkittavat yhtiot, sdahkb6asemat ja voimalaitokset)

Reaaliaikainen tiedonvaihto —osio, jossa naytetaan asiakkaan kanssa vaihdossa olevat reaaliaikatiedot ja
asiakas voi ilmoittaa muutoksista.

Dokumenttivarasto (kaikki sopimukset ym. nékyviin, mutta lisaksi tiedostojen toimitus asiakkaalta Fingridille)
LTJ Ekstranetin Verkkopalvelu —osion loput toiminnallisuudet (mittauksia ja raportteja)

Liittymispisteiden taustaverkon tiedot ja suojausasettelut
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Kulkuaaltomittaus asiakasjohdoille

« Fingrid selvittda uuden lisdpalvelun kayttoonottoa. Palvelussa asiakas hankkisi kulkuaaltomittaukseen
perustuvan vianpaikannuslaitteen ja se liitettaisiin Fingridin jarjestelmaan. Fingrid vastaisi vikapaikan
raportoinnista ja kulkuaaltomittausjarjestelman yllapidosta.

« Jarjestimme aiheesta webinaarin 24.4., jonka jalkeen lahetimme kyselyn kiinnostuksesta palvelulle. Kiitos
vastauksista!

« Haasteena on saada asiakkaan sahkbasemalta mittaustieto tietoturvallisesti Fingridin jarjestelmaan siten,
etta palvelu on tehokkaasti monistettavissa tarvittaessa kaikille asiakkaille ja kustannukset asiakkaalle
pysyisivat kohtuullisina.

« Kolme eri tiedonsiirtoratkaisua on talla hetkella selvityksessa ja tavoitteena on saada paatos palvelun
kayttdonotosta ja valitusta tiedonsiirtoratkaisusta syksylla.
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Kokouksen paattaminen

Katja Virkkunen



Seuraavan kokouksen ajankohta ja teema,
kokouksen paattaminen

e Seuraava kokous pidetaan keskiviikkona 30.9. klo 10-15.
« Kokous pidetaan Fingridissa, mikali koronatilanne sen mahdollistaa.

« Kokouksen teema on Sahkoverkon kehittdminen ja yllapito

= Jatkammeko toimialakatsauksia?

« Olisiko seuraavaksi sdhkon tuottajat vai sahkon kayttajat (teollisuus)? Kuka ottaisi
valmisteluvastuun?

= Miten taméa kokous onnistui? Annathan palautetta kokouksesta (linkki)
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