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Kokouksen avaaminen
Petri Hyyrylainen
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Kantaverkkotoimikunnan kokoukset 2023

Kantaverkkotoimikunnan tehtavana on tuottaa nakemyksia ja ideoita kantaverkkopalvelujen kehittamiseksi.
"Asiakkaan aani kantaverkkopalvelun kehittamiseen”

1/2023 (10.2.) genes matka;‘(;’r‘f/‘glgs Bl 3/2023 (14.9.) 42023 (13.12))

Teemat * Toimikunnan jarjestaytyminen + Talven jalkianalyysi * Mista joustoa ja kuka sen « Siirtokeskeytyssuunnittelu,
+ Katsaus lansirannikon + Jarjestelmavision tulokset maksaa? keskeytysten
tilanteeseen yhteensovittaminen ja
joustavuus
Tavoitteet * Yhteinen kasitys toimikunnan » Kantaverkkotoimikunnan nakemykset
tavoitteista ja toimintatavoista jarjestelmavisioon ja tulevaisuuden
* Toimikunnan jasenten tutustuminen kehityssuuntiin

Vuosisuunnitelman lapikaynti ja
toimikunnan aihetoiveet talle vuodelle

Kokous- * agenda ja ennakkotehtavat 20.1. * agenda ja ennakkotehtavat 4.5. * agenda ja ennakkotehtavat 24.8. * agenda ja ennakkotehtavat 22.11.
materiaali * aineistot 3.2. * aineistot 17.5. * aineistot 7.9. * aineistot 5.12.
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FINGRID Esitysista @)

OH (OH)/Saarinen Katariina 8.5.2023 Julkinen

Kantaverkkotoimikunta 2 2023 agenda

Aika 25.5.2023 klo 10-16

Paikka Taidetehdas, Lantinen Aleksanterinkatu 1, 06100 Porvoo

Lounas klo 11.00 - 11.45
litapaivakahvi klo 14.45 - 15.15

Kasiteltavat asiat

1 Kokouksen avaaminen / Petri Hyyryldinen (10 min; 10.00-10.10)

2 Miten talvi meni? / Tuomas Rauhala (50 min; 10.10 - 11.00)

3 Jarjestelmavisio / Mikko Heikkild ja Janne Seppanen (180 min; 11.45 - 14.45)

Mikko Heikkild ja Janne Seppéanen esittelevat jarjestelmavisiota, jonka jalkeen

keskustelua ja kantaverkkotoimikunnan nakemyksia jarjestelmavisioon ja tulevaisuuden

kehityssuuntiin.

Halutessasi voit tutustua jarjestelmavisioon etukateen:

https://www fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/sahkomarkkinat/2023/fingrid sa

hkojarjestelmavisio 2023.pdf

4 Fingridin ajankohtaiset / Jussi Jyrinsalo ja Petri Parviainen (30 min; 15.15-
15.45)
5 Toimikunnan yhteenveto kokouksesta ja kokouksen paattaminen / Petri

Hyyryldinen (15 min; 15.45-16.00)

FINGRID



Miten talvi meni?

Tuomas Rauhala

FiNGRID



Sahko ritti hyvin talvella 2022-2023

(haastavia jaksoja kdytanndssa vain muutamia paivia joulukuussa)

Kotimainen tuotanto

Tuonti

Saa

Sahkon saasto

Vapaaehtoinen
sahkojarjestelman tuki

11 300 MW arvio osoittautui paapiirteissdan oikeaksi
tuulivoimaa ollut saatavilla vahintddn 300 MW
tuuliset jaksot ja OL3:n koekayttd vahentdneet haastavien jaksojen maaréaa

rajasiirtoyhteydet toimivat luotettavasti (pl. pysyva vika Ruotsin rajajohdolla)
sahko ollut hyvin saatavilla naapurimaista (pl. Oskarhamn 3 keskeytys)

vain lyhyita pakkasjaksoja koko maassa eika todella kovia pakkasia
lievempikin pakkasjakso olisi voinut aiheuttaa haasteita, jos muissa
riittdvyyteen vaikuttavissa tekijoissa on puutteita

sadhkon saaston merkitys sahkon riittavyyden todella keskeinen — kiitos!
joulukuussa keskimaarin 10%, suurimmillaan tuntitasolla 14% (Iahes 1500 MW)
talvikaudella sahkon kayttd kaiken kaikkiaan noin 7% edellisvuotta pienempéaa
talven huippukulutustunti vasta maaliskuun alussa (12 129 MW, 9.3.2023 klo 8-9)

mukaan sitoutui noin 500 MW edesta sahkdn kaytdon joustoa, varavoimaa ja
muuta voiman tuotantoa

rinnNwvniw

Lue lisaa: https://lwww.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2023/sahkoa-riitti-talvella---leuto-talvi-ja-saastotoimet-avainasemassa/



Kayttovarmuuden hallinnan edellytykset
muuttuvat nopeasti — tilannekuva talven jaljilta

Suurin yksikkokoko 1600 MW Yli 5000 MW tuulivoimaa

Sahkon kayttajien toiminnan

. Sahkon kayton sahkoistyminen
muuttuminen

Tehoreservi el sellaisenaan sovellu Esteet jouston padsemiseksi
nykyjarjestelman tarpeisiin markkinoille

Tuomas Rauhala 19.5.2023 FINGRID



Ja vain kaksi viikkoa huippukulutustilanteesta...

18.3.2023 klo 7 - 8
48 MW * Kulutus 9 116 MWh/h Nega’[iivinen
Tuotanto 11 604 MWh/h e e J e :
Vient 5 488 MWh/h alassaadon hinta
Lampdatila 0°C
Sahkon hinta (DA) 3,72 €/ MWh
1011 MW Alassaadon hinta -200 €/ MWh

Alassaadodn maara 388 MWh/h

Vesivoima

Ydinvoima 4372 Runsaastl

CHP, kaukolampo 801 . . .

CHP, teollisuus 1194 tuu“VOImaa Ja

499 MW Tuuli 4293 OLS3
Muu (arvio)

: 1026 MW § FINGRID



Jarjestelmavisio
Mikko Heikkila ja Janne Seppanen
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25.5.202?/Mikk0 Heikkila, Janne Seppanen

Sahkojarjestelmavisio

Kantaverkkotoimikunta 25.5.2023

FINGRID
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Agenda
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Mikéa sahkgjarjestelmavisio?

Vision skenaariot & verkon vahvistustarpeet

Skenaarioiden toteutumisen edellytyksia

S

Kysymykset ja keskustelu

FINGRID



Mika
sahkojarjestelmavisio?

Jatkoa vuoden 2021 Verkkovisiolle

Nakemys kantaverkon kehittdmistarpeista pitkalla
aikavalilla

Tarkastelemme epavarmaa tulevaisuutta
skenaarioiden avulla

« Paivitetyt skenaariot vuosille 2035 ja 2045,
tarkastelun paapaino vuodessa 2035

Visio avaa keskustelua myds skenaarioiden
edellytyksista. Mita muutoksia skenaarioiden
toteutuminen vaatii koko sahkagjarjestelmalta?




Fingridin hankkeet suunnittelusta toteutukseen

Rakentaminen
Hankintamenettely

Investointipaatos
Vuoden 2023 aikana Ympéristovaikutusten
paivitetdan myos arviointimenettely ‘

Kantaverkon
kehittamissuunnitelma.

Verkkoselvitykset ‘ Valmjis
& reittisuunnittelu sahkonsiirto-

Fingridin joustava ‘
investointisuunnitelma

Erityisselvitykset

10-25 vuotta

/ FINGRID



Suomi — EU:n kuumin vihrean energian Tuulivoimahankkeet

Lahde: Suomen Tuulivoimayhdistys

markkina?

« Suomalainen maatuulivoima ja aurinkovoima on EU:n
edullisimpia tapoja lisata energiantuotantoa — kilpailuetu!

« Valtava kasvupotentiaali. Liittymiskyselyja lahes 270.000 MW!

 Maatuulivoima 155 GW, merituulivoima 53 GW, aurinkovoima 60 GW

* Energiakriisi lisda kysyntad suomalaiselle uusiutuvalle
energialle

Suomen pidemman aikavalin potentiaali yli 300 TWh
- uutta, puhdasta ja kilpailukykyista sahkoa

14 Mikko Heikkild, Fingrid Oyj / @Mikko_Heikkila 'y

Sankt-Peterburg




Asennettu kapasiteetti (MW)

/

Uusiutuvan energian kasvuvauhti kithtyy
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Sah kO N ku I Utu ksen kaSVU el Sahkon kulutuksen kasvun komponentit
ole yhden kortin varassa

140

120

» Teollisuuden uusi sahkdistyminen

« Vedyntuotanto — valtava kasvupotentiaali
« Datakeskukset

« Lammityksen sahkoistyminen

« Sahkaoinen likkenne

« Kulutuksen liittymakyselyt 12 GW / +50
TWh

Fingrid ns. Best estimate skenaario H1/2023

FINGRID



AIKOA TUOTTEIK UULELLA VETYA

Vision skenaariot &
tunnistetut verkon
vahvistustarpeet

MERELLATUULEEx VA A



SAHKOA TUOTTEIKS

TUAELLA VETYA

MERELLATUULEE

]
L]

VOMAA LAHELTA

Kaikissa skenaarioissa liikkenne, lammitys ja teollisuus sahkoistyvat, sektori-integraatio etenee ja

hiilineutraaliustavoitteet saavutetaan

Sahkoa tuotteiksi

e Suomi kehittyy merkittavaksi
P2X-tuotteiden viejamaaksi.

e Tuuli- ja aurinkovoima kasvavat
merkittavasti.

o P2X-prosessien tarvitsema vety
tuotetaan lahella kulutuskohteita,
eika keskitettya vetyvarastointia
tai -verkkoa synny. Tama kasvattaa
sahkoverkon vahvistustarpeita ja
lisaa tarvetta sahkojarjestelman
joustolle.

Tuulella vetya

¢ Vedyn tuotanto kasvaa Suomessa,

ja Suomi kehittyy vedyn vieja-
maaksi.

Vetyjarjestelma toimii energiava-
rastona, mika mahdollistaa erittain
suuren maatuulivoiman tuotannon.
Samalla perinteisen sahkontuotan-
non maara supistuu voimakkaasti.

Voimakkaasti muuttuva tuotanto-
ja kulutusrakenne haastaa sahko-
jarjestelman teknisen toimivuuden
ja nakyy erittain suurena pohjois-
etelasuuntaisena energiansiirto-
tarpeena.

Merella tuulee

¢ Sahkon kulutus kasvaa kun

fossiilisia polttoaineita korvataan
sahkolla ja sahkosta tehdyilla polt-
toaineilla.

Merituulivoima hallitseva tuotanto-
muoto.

Sahkontuotanto painottuu entista
vahvemmin lansirannikolle, mika
haastaa sahkon siirron lansiranni-
kolta kulutuskeskittymiin.

Voimaa lahelta

e Sahkon kulutus kasvaa, mutta

maltillisemmin kuin muissa skenaa-
rioissa.

Sahkontuotannon kasvu muo-
dostuu useista eri teknologioista,
tuulivoimasta, aurinkovoimasta ja
SMR-ydinvoimasta.

Tuotannosta suhteellisesti suu-
rempi osuus sijaitsee Etelad-Suo-
messa lahella kulutuskeskittymia.



Sahkonkulutus eri skenaarioissa
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Sahkontuotanto eri skenaarioissa
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Kantaverkkovahvistusten analysointi jarjestelmavisiossa

Markkinasimulaatiot

Nykyisen

investointisuunnitelman
Investointisuunnitelman mukainen mukaisesti Fingrid
pohjaverkko —————— rakentaa 400 kV

verkkoa yhteensa 3200

km seuraavan 10
vuoden aikana

Sahkoverkon toiminnan ja
vikatilanteiden simulointi

Kehittdmistarpeiden tunnistaminen
& verkon vahvistustarpeiden

mallintaminen \—\

)
P
=
S
O
0,
=
=
D
Q
=x
O
~—

Verkon vahvistustarpeet

FINGRID



Merella tuulee 2035
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MERELLA TUULEE d
100
«  Sahkon kulutus kasvaa kun 0
fossiilisia polttoaineita korvataan
sahkolla ja sahkosta tehdyilla
polttoaineilla. .
* Merituulivoima hallitseva
tuotantomuoto.
« S&hkon tuotanto painottuu entista 40
vahvemmin lansirannikolle, mika
haastaa s&hkon siirron
lansirannikolta 20
kulutuskeskittymiin. -
0
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m Vety (kotimaan

kulutukseen) Merkittavaa

kulutuksen
kasvua

® Muu kulutus ja
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Likkenne
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Tuotanto Kulutus
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Siirtopainetta ulos
Lansirannikolta

uksen

Kemi-Oulujoen
poikkileikkauksen
vahvistaminen vastaa
siirtotarpeeseen
leikkauksen yli

Lansi-Suomen

vastaavat

tehoa ulos
lansirannikolta

siirtotarpeeseen

verkonvahvistukset

tarpeeseen siirtda

seka pohjois-etela

Merella tuulee siirrot ja verkonvahvistustarpeet

Fingridin

——— iNVEstointisuunnitelma
Uusi

— yahvistustarve
Uudet

[ N N | . .
rajasiirtoyhteydet
skenaariossa

Merikaapeli Saksaan
keventaa siirtotarvetta

Lounais-Suomen verkonvahvistukset
vastaavat tarpeeseen siirtaa tehoa ulos
l&nsirannikolta seké tarpeeseen siirtaa tehoa
kulutuskeskittymiin ja rajasiirtoyhteyksille

Johtokilometreja
investointisuunnitelman lisaksi

noin 1500 km. (Huom. Ei
siséalla meriverkon
kaapeliyhteyksia.)




Tuulella vetya 2035
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TUAELLA VETVA Q-
maatuulivoimaa
180 ]
e =5 TWh
merituulivoimaa
160 . Vety (vientiin) T
erkittavaa
m Vety (kotimaan kulutuksen
140 kulutukseen)
® Muu kulutus ja
haviot
Liikenne
120
B LAmmitys
m Teollisuus pl. Vety
«  Vedyn tuotanto kasvaa 100 -
Suomessa, ja Suomi kehittyy ® Muu lampovoima
vedyn viejamaaksi. = Ydinvoima
N oy 80
* Vetyjarjestelma toimii . .
. N Aurinkovoima
energiavarastona, mika
mahdollistaa erittain suuren 60 Merituulivoima
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Samalla perinteisen Maatuulivoima
sahkontuotannon maara supistuu 40 B Vesivoima
voimakkaasti.
* Voimakkaasti muuttuva tuotanto-
ja kulutusrakenne haastaa 20
sahkojarjestelman teknisten
toimivuuden ja nakyy erittain -
ST . 0
suurena pohjois-etelasuuntaisena i . FI NGRI D

energiansiirtotarpeena.
Tuotanto Kulutus



Tuulella vetya siirrot ja verkonvahvistustarpeet

Siirtopainetta Pohjois-
Suomesta etelaan
Siirtopainetta Kemi-

Oulujoen poikkileikkauksen Siirtopainetta ulos

yll —IK-O_i”i_SFnaalta
Siirtopainetta Keski-Suomen

poikkileikkauksen yli

— w——

Siirtopaine jatkuu etelaan esim. _
vetyteolljsuuden tarpeisiin lSIIrtopalnetta

. . ulos Ita-
Siirtopainetta ulos
lansirannikolta '

Suomesta

Siirtopainetta
ulos Kaakkois-

Suomesta

Kemi-Oulujoen
poikkileikkauksen
vahvistaminen vastaa
siirtotarpeeseen
leikkauksen yli ja
mahdollistaa
tuulivoiman liittdmista
alueella

Lansi- ja Keski-Suomen
verkonvahvistukset
vastaavat erityisesti
pohjois-etela
siirtotarpeeseen

Lounais- ja Etela-
Suomen
verkonvahvistukset
vastaavat tarpeeseen
siirtda tehoa ulos
lansirannikolta

kulutuskeskittymiin ja |

rajasiirtoyhteyksille

Lapin lenkki
mahdollistaa mm.
tuulivoiman liittamisen
alueella

”

[ta-Suomen
verkonvahvistukset
vastaavat pohjois-etela
siirtotarpeeseen seka

|
/ mahdollistavat

tuulivoiman liittamisen
alueella

Kaakkois-Suomen
verkonvahvistukset
vastaavat tarpeeseen
siirtda tehoa
kulutuskeskittymiin ja
rajasiirtoyhteyksille

Johtokilometreja

investointisuunnitelman lisaksi
noin 6100 km.




Useammassa skenaariossa Kehityskulusta riippuen tarvittavat
havaitut verkonvahvistustarpeet vahvistukset

Tuulella vetya

Merella tuulee

o Voimaa lahelta

Johtokilometreja

investointisuunnitelman
lisaksi hieman alle 1000 km. . FI N G R I D




Mita ajatuksia
skenaarioista ja

verkko-
vahvistuksista

heraa?

Mikko Heikkila

MERELLATUULEE*

VA A



Uudet rajasiirtoyhteydet

* Ruotsi
« Aurora line 1 rakentaminen kaynnissa. Valmistuu 2025.

* Aurora line 2 (FI-SE1) mukana kaikissa skenaarioissa ja
Fingridin investointisuunnitelmassa. Yhteisselvitys
Svenska kraftnatin kanssa kaynnissa.

* Viro — Estlink 3 mukana kaikissa skenaarioissa.

« Skenaarioissa oletettu nykyinen Norja-Suomi yhteys
markkinarajaksi, jonka kapasiteetti on 150 MW.

« Suorat merikaapelit Keski-Eurooppaan ovat erittain kalliita
— onko tehokkaampaa mahdollistaa puhtaan energian vienti
vedyn/polttoaineiden muodossa?

« Tuulella vetya skenaariossa tarkasteltu energiansiirtoa
Keski-Eurooppaan vetyna




Sahkojarjestelman kasvu lisaa verkkoinvestointien

tarvetta

Mrd €
2 = MW I~ v o~ 0

Sahkoa tuotteiksi Tuulella vetya Merella tuulee* Voimaa lahelta

Skenaarion vaatimat lisdginves- M Skenaariokohtaiset investoinnit B 2022-2032 investointi-
toinnit, mikali huippusiirtotar- olettaen, etta huippusiirtotarvei- suunnitelma
peiden kasvua ei hillita den hillintaan on 1&ydetty keinot

Arvio on suuntaa antava, eika sisalla 110 kV investointeja vuoden 2032 jalkeiselle ajalle.

* Merelld tuulee skenaarion luvuissa ei ole huomioitu merelle rakennettavan verkon kustannuksia. Kantaverkon
laajentaminen merelle kasvattaisi kustannuksia merkittavasti. Skenaariossa ei myodskaan ole huomioitu skenaarioon
oletetun Saksan merikaapeliyhteyden kustannuksia.

Fingridin nykyinen
investointisuunnitelma mahdollistaa jo
merkittavan tuotannon ja kulutuksen
kasvun seuraavan kymmenen vuoden
aikana.

Korkean kulutuksen skenaarioissa
voimakas sahkon tuotannon ja
kulutuksen kasvu haastaa
kantaverkon liittamis- ja siirtokyvyn
ennennakemattomalla tavalla.
Skenaarioiden kaikkia siirtotarpeita ei
ole tarkoituksenmukaista ratkaista
ainoastaan verkkoinvestoinnein —
Tarvitaan my6s muita ratkaisua.

FINGRID



/
Huippusiirtojen leikkaaminen vahentaisi
Investointitarpeita huomattavasti

« Korkeaa ja huipukasta siirtotarvetta
eslintyy monissa verkon osissa, el
vain pohjois-etelasuunnassa. /

\ « Tyypillinen huippusiirtotilanne:

« Korkea sahkontuotanto
20 % 40 % 60 % 80 % 100 % e Matala hinta

« Korkea sahkdnkulutus ja vienti

e Tuotanto ja kulutus kaukana

— Siirtoa rajoittavat — Ei siirtoa rajoittavia o
toisistaan

toimenpiteet kaytossa toimenpiteita

Tuulella vetya —skenaariossa 11 GW maksimisiirtorajoitus Keski-Suomen poikkileikkauksessa
rajoittaisi siirtoa n. 10% ajasta, mutta leikkaisi verkon rakentamistarvetta tuhansilla kilometreilla ja

investointikustannuksia miljardeilla euroilla. Liséksi luvitus ja projektien toteutusmahdollisuudet
(esim. materiaalien ja alihankkijoiden saatavuus) rajoittavat rakennusmaaraa. FINGRID



Mita keinoja
verkkoinvestointien lisaksi?

1. Sahkdntuotannon tai kulutuksen tilapainen ohjaaminen
alueellisesti eli vastakauppa — tarvittaessa varmistamalla
vastakauppakapasiteettia.

2.  Sijaintiin perustuvat liittdmis- tai kantaverkkomaksut
. Tuotannon ja kulutuksen yhteissijoittumiseen kannustaminen.

. Kannustimet tuotannon ja kulutuksen optimoimiseen verkon
rajoitukset huomioiden.

3. Tarjousaluejakoa tarkasteltiin Tuulella vetya skenaariossa — kun
siirtokapasiteetti on yleisesti riittavalla tasolla, hintaerotuntien
maara mahdollista pitaa vahaisena.

Lahtokohtana lisaksi liityntdjen ja niiden
vaatimien verkkoinvestointien
toteutusjarjestyksen priorisointi. Tavoitteena on
optimoi vedyn tuotannon seka sahkon ja vedyn siirron. palvella lityntateholtaan/ energiankaytoltaan/

tuotannoltaan suurinta mahdollista joukkoa.

4. Vetyverkko voi vahentaa tehokkaasti sahkon siirtotarvetta
huippusiirtotunteina, mutta myos tama vaatii kannustimen, joka




Mita keinoja
verkkoinvestointien
lisaksi?
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Hinnan vaihtelu luo kannusteita energian

varastointiin ja joustavuuteen
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100 %

— Merellad tuulee — Sahkoa tuotteiksi — Tuulella vetya — Voimaa lahelta

Suomen aluehinnan (simuloitu
marginaalikustannus) pysyvyys
vuoden 2035 skenaarioissa
(mediaani, reaalinen)

/

Vaikka markkinahinta vaihtelee
skenaarioissa, vaihtelu seka
erityisesti korkeiden hintojen
esiintyvyys on huomattavasti
maltillisempaa kuin vuoden 2022

alkana!
/ FINGRID

/



Joustavuus on keskeinen osa
tulevaisuuden jarjestelmaa

Skenaarioissa Suomen erityinen kilpailuetu syntyy runsaasti
saatavilla olevan saariippuvan sahkoéntuotannon
hyodyntamisesta.

Kilpailuedun taysiméaaréainen hyddyntaminen vaatii
joustavuutta erityisesti kulutukselta, jolla on tarve edulliselle
sahkolle.

Hinta ohjaa - markkina valikoi teknologiat, joista jousto
saadaan edullisimmin.

Mikali tarvittavaa joustoa ei saada aikaan, voi lyhyella ja
keskipitkalla aikavalilla syntya sahkdsta niukkuutta, mika voi
laukaista tarpeen erilaisten kapasiteettimekanismien
hyodyntamiselle.

Kaikki mahdollinen sdadettava tuotanto ja kulutus tarvitaan
mukaan myos reservimarkkinoille.

FINGRID



Suuntaajakytketty tuotanto vs. tahtikoneet

synchronous |

synchronous generator

generator

N “1y
gm——— ""l:Q *_
% < [S
Induction
G machine or
grid AC inverter
waveform
50 or 60 Hz
Induction \Y u
machine or
inverter

FINGRID

Lahde: B. Kroposki et al., “Achieving a 100% Renewable Grid — Operating Electric Power Systems with
Extremely High Levels of Variable Renewable Energy,” http://ieeexplore.ieee.org/document/7866938/ 10



Suuntaajakytketyn tuotannon ja kulutuksen merkittava
lisaantyminen haastaa voimajarjestelman teknista toimintaa

« Suuntaajakytkettyjen resurssien
lisdantyminen vaikuttaa useisiin eri
sahkgjarjestelman teknisiin
ominaisuuksiin.

« Jarjestelman hallitsemiseksi
tarvitaan uusia ratkaisuja. Ratkaisu
edellyttaa:

tuotannosta 2035

1. Uusia verkkoratkaisuja
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2. Markkinoiden hyodyntamista 20 % 40 % 60 %
jarjestelmépalveluissa Osuus vuoden tunneista
3. Vaatimuksia verkkoon liittyjille — Merelld tuulee — Sahkoa tuotteiksi  — Tuulella vetyda — Voimaa lahelt3
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Pohjoismainen inertia Tuulella vetya -skenaariossa
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3-finch siirtojohdon potentiaalinen siirtokyky
silmukoildussa kantaverkossa on ~9 TWh vuodessa

Alueellisen 400 kV siirtojohdon keskimaaraisesti siirtama

vuosienergia (TWh)
8.0

7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0

10

0.0
Siirtojohto ydinvoimakeskittymasta  Pohjois-etelasuuntainen siirtojohto P1- Tuulivoiman ylijaamaalueella sijaitseva
kulutuskeskittymaan leikkauksen yli siirtojohto

_ Tuulivoimavaltaisella alueella kantaverkon kayttbaste (TWh/a)
on noin kolmasosan ydinvoimavaltaisen alueen kayttdasteesta
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Kantaverkon mitoitus jatkossa?
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Fingridin ajankohtaiset

Jussi Jyrinsalo
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25.5.2023 / Jussi Jyrinsalo

Ajankohtaisia
poimintoja
Fingridin
uutisista

Kantaverkkotoimikunta 25.5.2023
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Sahkojarjestelma kehittyy

16.3.2023
Sihko tuo investointeja Suomeen

1632003 ETUSIVU u NAKOKULMA « SKHKO TUO INVESTOINTE 1A SUOMEEN

Tekati Jukks Ruusunen / Kuvat Fingrid

keimmist kansallisi Kijoista

Kiloailukvh
P YRY

Luotettavat sahkoverkot ovat yksi ti
vihrein siirtyman teollisissa hankkeissa.

4.4.2023

Kantaverkon nimeaminen 1.1.2024 - Fingridin

nimeamispaatos julkaistu

27.4.2023

Fingrid selvittaa sahkon riittavyytta

keskipitkalla aikavalilla

Fingrid on selvittanyt 2020-luvun s&hkonriittdvyyshaasteita ja ratkaisuvaihtoehtoja niihin. Selvitys on toteutettu

20.3.2023

Fingridin sahkojarjestelmavisiossa
varaudutaan merkittavaan sahkon kulutuksen

ja tuotannon kasvuun

Fingrid on julkaissut sahkdjarjestelmavision, jossa kasitelladn kantaverkon pitkdn ajan kehittamistarpeita seka
energiamurroksen mydta muuttuvaa sdhkdjarjestelmaa ja -markkinoita. Jarjestdmme aiheesta webinaarin 22.3.

18.4.2023

Fingrid modernisoi kantaverkkoa ja
sahkojarjestelmaa muuttuvan

sahkontuotannon ja -kulutuksen tarpeisiin

Uusiutuvan energiantuotannon voimakas kasvu muuttaa sdhksjarjestelman hallinnan lainalaisuuksia ja edellyttaa siihen
muutoksia. Lisdksi tuotannon alueellinen keskittyminen haastaa kantaverkon riittavyytta. Fingrid vastaa muutoksiin
modernisoimalla kantaverkkoa seka sahkdjarjestelmaa yhdessa alan toimijoiden kanssa Suomen kilpailukyvyn

edistamiseksi.

3.5.2023

Synteettisti metaania Kristiinankaupungista

0332023 ETUSIVU » KUMPPANIT & SYNTEETTISTA METAANIA KRISTHINANKAUPUNGISTA

©® 98 €E

konsulttiyhtié Afryn kanssa, ja siihen on osallistunut tarkkailijajasenia tys- ja elinkeinoministeriosta, Energiavirastosta ja

Huoltovar kuksesta. Selvityksen loppuraportti julkaistaan kesédkuun alk

sidosryhmiltd konsultaation kautta. Esittel selvitystd 13.6. tilaisuudessa.

lella, ja Fingrid ker&d siihen palautett

Teketi Jari Hakala / Kuvat CPC Finland

Uusiutuvan energian toimija CPC Finland investoi padomasijoittaja Prime Capitalin
Liin rak laitok

Kristiinank

kanssa vihredn vedyn p
lopputuote on synteettinen metaani.

27.3.2023

Mikd muuttuu, kun sihkéjirjestelméia
modernisoidaan?

2732023 ETUSIVU « NAKOKULMA » MIKA MUUTTUU, KUN SAHKOJARIJESTELMAA MODERNISOIDAAN?

Jaa
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Teketi Jusei Jyrineslo / Kuvat Fingrid

Uuden sihkgjarjestelman keskeinen ero vanhaan on tuotannon saariippuvuus.

10.5.2023

Fingrid on valinnut reitin kantaverkon
voimajohdolle Alajarvelta Hausjarven Hikialle

Fingrid on valinnut reitin Alajérven ja Hausjarven Hikién viliselle voimajohdolle. Johtoreittivalinta perustuu
ympdéristdvaikutusten arviointiin ja sen yhteydessa vaikutusalueen asukkailta saatuun palautteeseen. Voimajohtohanke on
osa energiajarjestelmin modernisointia, joka mahdollistaa Suomen iimastotavoitteiden saavuttamista.

25.4.2023

Sahkojarjestelman tila -sivu tarjoaa nyt uutta
tietoa

Fingridin sahkdjarjestelman tila -infosivua on péivitetty ja tdydennetty kdyttajien toivomalla uudella tiedolla.
Sahkojdrjestelman tila paivittyy kolmen minuutin valein ja on Fingridin verkkosivujen suosituimpia sisaltsja.

FINGRID




Selvitys sahkon riittavyydesta 2020-luvulla

43

Fingrid on analysoinut 2020-luvun séahkonriittdvyyttd energiamurroksen aiheuttaman ennustetun voimakkaan séahkén kulutuksen

ja saariippuvaisen sahkon tuotannon kasvun myo6ta, taustalla Fingridin best estimate -ennuste

* Tulos: sahkonriittdvyyshaasteita voi ilmeta erityisesti kylminé tyynina jaksoina ja merkittavien vikaantumisten yhteydessa
(rajasiirtoyhteydet, Olkiluoto 3). Haastavuus kasvaa kohti 2020-luvun loppupuolta séhkén kulutuksen kasvaessa vihrean
siirtyman investointien myota. Fingridin arviota maltillisempi kulutuksen kasvu siirtaa haasteita enempi 2030-luvun
alkupuolelle.

Teetimme alkuvuonna 2023 konsulttiyhtio Afrylla selvityksen erilaisista vaihtoehdoista, joilla havaittuja sahkon riittavyyshaasteita

voitaisiin ratkaista

Selvitykseen osallistui tarkkailijajasenia tyo- ja elinkeinoministeridsta, Energiavirastosta ja Huoltovarmuuskeskuksesta

Selvityksen loppuraportti julkaistaan kesékuun alkupuolella, ja se toimii keskustelun avauksena. Fingrid kerdéa sidosryhmilta

palautetta selvityksesta konsultaation kautta 18.8. asti

Tervetuloa selvityksemme esittelytilaisuuteen 13.6.2023 klo 9-11, myds etédosallistuminen mahdollista! liImoittautuminen:

https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2023/fingrid--selvittaa-sahkon-riittavyytta-keskipitkalla-aikavalilla/

[Etunimi Sukunimi] 19.5.2023 FINGRID


https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2023/fingrid--selvittaa-sahkon-riittavyytta-keskipitkalla-aikavalilla/

Markkinanakokulma

29.3.2023

3.5.2023
Siiaitosahkomarkkmmlle toivotaan uusia toimijoita

353023 ETUSIVU ¢ SAHEDMARKKINAT » SRATOSAMKAMARKKINGLLE TOMOTAAN IUSIA TOWMIOTS

Tasevastaavien tasepalvelumaksut laskevat

1.5.2023

11.4.2023

Kuuleminen tasevastaavien vakuuksien
maaraytymisperusteista

Fingrid k3ynnistaa kuul 1tasevastaavien ien maardytymisperusteista. Lausunnot pyydetasn toimittamaan

Fingridiin 11.5. mennessi.

11.4.2023

Pohjoismainen saatoenergian hinta
ennatyksellisen matala -2200 euroa

maanantaina 10.4.

13.4.2023

Webinaari 21.4. Suomen ja Ruotsin valisten
hintasuojausmahdollisuuksien kehittamisesta

in hir isuuksien kehittami & Suomen

Fingrid ja Svenska kraftnat jarjestavat 21.4. sidosryhma
Jja Ruotsin vilisille tarjousalueille.

14.4.2023

Kuuleminen reservitoimittajien ja
tasevastaavien ehdoista

Fingrid kdynnistad kuulemisen reservitoimittajien ja tasevastaavien ehdoista ja edellytyksista. Lausunnot pyydetaan
toimittamaan Fingridiin 15.5. mennessa. Tervetuloa aiheesta jarjestettévaan webinaariin 28.4.

2.5.2023
AIB on jaadyttanyt EECS-alkuperatakuiden

viennin Islannista

Islantilaisten sdhkdn EECS-alkuperatakuiden vienti muihin AIB:n jdsenmaihin on jaddytetty 27.4.

27.4.2023
Tasepoikkeaman hinnanlaskenta uudistuu
kesalla 2024

Fingrid valmistelee liittymist3 eurooppalaiselle automaattisen taajuudenpalautusreservin markkinapaikalle. Kesalla 2024
otetaan kayttdén kansallinen toteutus, jonka tasepoikkeaman hinnanlaskentaa esittelemme keskustelutilaisuudessa 3.5.
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Teksti Pini Brink ! Kuvst Fingrid

Huhhkuun dussa ullouhlwn hmla lum enrulyksellm-n athaalls. Tuotannon js
incille torvotaan lis2a tarjontaa jo

etenkin unsmuv:n cnergian tuottajia.

28.4.2023
Pohjoismainen mFRR-kapasiteettimarkkina
viivastyy

4 5 20 ngpohioismaisella mFRR-kapasiteettimarkkinalla. Taman seurauksena Statnett sekd Svenska krafinat ovat vetdytyne:
- - omaisprosessista 18.4.2023. Pohjoismaiset kantaverkkoyhtidt alkavat tydstaa uutta menetelmadokumenttia.

Fingridin uudistettu Avoimen datan palvelu
julkaistaan betaversiona toukokuussa —
tervetuloa kuulemaan uudistuksista kaikille
avoimeen webinaariin

Fingridin Avein data -verkkopalvelu uudistuu t3nd vuonna tarjoten kootusti tietoa Suomen sdhkojarjestelmasta ja
sdhkdmarkkinoista. Uudistettu palvelu julkaistaan betaversiona toukokuun aikana ja se tarjoaa kayttajille mahdollisuuden
antaa palautetta uudistuksista. Liity mukaan 16. toukokuuta Jarjestettdvaan kaikille aveimeen webinaariin, joka kasittelee
uudistetun palvelun kayttéénottoa.

17.4.2023

Flow based -
kapasiteetinlaskentamenetelman
arviointijakson julkinen kuuleminen alkaa

Uuden pohjoi: 1 siirtoperusteisen (flow based) kapasiteetinlaskentamenetelman toimivuutta arvicidaan perustuen
kolmen kuukauden arvicintijaksoon. Arvicintijakso kdynnistyi joulukuussa ja paattyi maaliskuussa. Pohjoismaiset
kantaverkkoyhtiét ovat tehneet arviointijaksosta raportin, jonka perusteella pohjoismaiset energiaviranomaiset arvioivat
uutta menetelma3a. Raportin julkinen kuuleminen on kdynnistynyt ja jatkuu 17.5.2023 saakka.

12008

31.3.2023

Varttitase vastaa energiajarjestelmdan muutokseen

ETUSIVU o SAMKOMASKKINAT « VARTTTASE VAS TAA ENERGUASAIESTELMAN MULTORSEEN

Tekati Pacei Beink f Kuvat Shuttorsteck

Suomessa smrytaan IS minuutin taseselvntykseen 22.5.2023. Silloin

tunnin sijaan. Lisaksi varttiin

 don vksiksssi datah

siirrytaan kealuletyn 1 y Fm:n.n:mlulk:f 5
aseselvitykseer
16:5:2693

Omakotlasu]a sithkomarkkinoiden keskiossii

LIUSIVU « NAKOKULMA 1« OMAKOTASUIA SAHKOMANKKINGIDL N KESKIOSSA

bissa ja suurelta osin

1052021
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Tekati Jukka Ruvsunen / Kuvat Fingrid Lue myos

Vaikka mennyt talvi oli vaikea llo sshkankayteajall

nayttaa erittain

26.4.2023

Flow based -menetelman seuraava
keskustelutilaisuus 12.5.

Siirtoper 1 ki inlaskentamer an (flow based) keskustelutilaisuudet jatkuvat. Seuraava w

jarjestetd&n 12.5. klo 13-14.



22.3.2023

Kayttovarmuus 99,9999...% Sihkbjirjestelméin tukena

2232023 ETUSIVU » KUMPPANIT » SAHKOJARJESTELMAN TUKENA
2332023 26.4.2023

wrm S Ny Fingrid varmistaa sahkojarjestelman ja
Sihkopulaan varautuminen jatkuu tinéikin vaonna . . . ..
i R S voimalaitosten toimivuuden rajoittamalla

toistaiseksi uuden tuotannon liittamista
kantaverkkoon lansirannikolla Jaa

v
Tuuli- ja aurinkovoima ovat kasvaneet hallitsevaksi sahkén tuotantomuodoksi lansirannikella. Voimakas kasvu ja alueellinen
keskittyminen haastaa jo laitosten sekd koko sdhkégjarjestelman vakautta. Toistaiseksi ldnsirannikon alueella rajoitetaan m
uuden tuotannon liittdmistd kantaverkkoon
6.4.2023 o
i ; i ©
Taajuuden vakautusreservien uusien

teknisten vaatimusten kayttoonotto alkaa
syyskuussa

® O E €F

Pohjoismaiset kantaverkkoyhtiét ovat kehittineet taajuusohjatulle kiyttéreserville (FCR-N) ja taajuusohjatulle
hairidreserville (FCR-D) uudet tekniset vaatimukset. Uudistuksen tavoitteena on yhtenistad vaatimukset Pohjoismaissa ja
paivittda vaatimukset vastaamaan sdhkéjarjestelman muutoksen asettamia tarpeita. Uudet vaatimukset astuvat voimaan 1.
syyskuuta 2023.

Teksti Katariina Krabbe / Kuvat Tomas Westermark

11.4.2023

IR g 3 G s 2 ydinvoimalayksikon verran joustokykya.
Suomi selvisi viime talven piah koska yt yota tehtiin monella o E’G‘-‘*‘:-”"“
@ pakottaa

Teksti Susnana Cygnel { Kuvat Shutterstock Lue myos

Vapaaehtoisessa sahkdjarjestelman tuki -menettelyssd on mukana yhden

rintamalla. Suuri kiitos kuuluu kaikille niille, jotka ovat saistaneet sahkoa kriittisini

“ sahkoyhtiot
tunteina, sanovat alan toimijat.

Raportti kantaverkon ja rajajohtoyhteyksien
vuoden 2022 siirtojen toteumista 19.4.2023

1 7 . 4 . 20 2 3 Fingridin siirtojen hallinnan raportti vuodelta 2022 on julkaistu. Raportti on vuosittainen yhteenveto Fingridin omistaman

iyt 1 imroioyhtoyeian Sitratsta 1 tapo e Hairio Suomen ja Ruotsin valisella Fenno-
Sihkojarjestelman tuki -menettely3 jatketaan Skan 2 tasasihkoyhteydelld. Paivitetty 20.4.
kevaalle 2024 klo 18:54

Sahkojarjestelman tuki -menettelyn kayttoa jatketaan kevaaseen 2024 asti. Fingrid kehitti menettelyn alun perin talveksi 2 7 . 4 . 2 O 2 3
2022-2023 valttdmaan sdhkopulatilanteita, joiden ennakoitiin olevan mahdollisia energiakriisin vuoksi. Menettelystd saadut
kokemukset ja mukana olleiden toimijoiden palaute on ollut positiivista, ja menettelyn kédyttoa on paatetty jatkaa kevadseen

30.3.2023 e Olkiluoto 3:n lahivikakoe peruuntui

Fingrid ei padssyt 27.4.2023 test 1 13hivil Olkiluoto 3:n toimivuutta verkossa. Voimalaitoksen omistaja

S 5 h ka 5 ri itti ta I VEI Ia - I e uto ta IVi ja Teollisuuden Voima peruutti kokeen toteutuksen viime metreilla laitostoimittajan lisganalyysien vuoksi
saastotoimet avainasemassa
26.4.2023

Leuto talvi. tuontisdhkén hyva saatavuus ja kotimaisen tuotannon luotettava toiminta sekd sdhkén kdyton vaheneminan 27 . 4 . 2023
varmistivat s&hkon riittavyyden kuluneena talvena. Viime kesén lopulla Suomessa esiin nousseet huol

riittédvyydesta eivat siten lopulta konkretisoituneet ja sahkopulan todennakodisyys pysyi koko talven pi POhJO|Sma Isessa Sa hkojarjeStelmassa
julkaissut raportin shkajarjestelman tilanteesta talvella 2022/23. ta aju ushairio

Hairio Suomen ja Ruotsin valisella Fenno-
Skan 1 tasasahkoyhteydella



Muuta

22.3.2023

Trainee-ohjelma ponnahduslautana energia-alalle

AINLL-ONILLMA | ANA LNERGIAALALLE
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Tekati Hana-Ksiea Liikanen 1 Kuvat Hanna-Kaiea Litkanen ja Fingrid Lue myds
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Fingridissa aloitti k kaksi tulevai:

33 Ky
hjelma toimii hyvana
o piskelijoile ja i il
mutta on myds Fingridille tarked vayl3 saada alalle uusia osaajia.

27.3.2023

Tavoitteena nolla tapaturmaa

2722023 ETUSIVU » TURVALLISUUS » TAVOITTEENA NOLLA TAPATURMAA

Jaa
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Tekati Susanna Cygnel / Kuvat Vesa Ranta

Turvalli sjattelu on jo ol

palavereissa keskustellaan | i turvalli

d.

osa Fingridin tydmaiden arkea. Perehdytyksissa ja

viikoittain turvallisuutta parantavia havaintoja.

ja tydmailla h

kilosto tekee

28.3.2023
Tyomaadoituksissa pitii olla tarkkana

2832023 ETUSIVU » TURVALLISUUS « TYOMAADOITUKSISSA PITAA OLLA TARKKANA

® 9 E €E

Teksti Matti Valimiaki / Kuvat Riste Uusitale

Vuonna 2022 oli 11 in tapauksia, joissa
syysti tai toisesta noudatettu,

yo doituk s3antoja ei

11.4.2023
Riskeja arvioimalla tyéturvallisuus kohenee

142023 CTUSIVU o TURVALLISUUS » RISKL)A ARVIOIMALLA TYOTURVALLISUUS KOHENCE

® 98 €%

)
Lue mydy I D

Fingridin tydmaill on vuosittain kampanjoitu tysturvallisuudesta. Viime vuoden e :
kampanjalla muistutettiin, etta tyoturvallisuus tehdaan yhdessa ja yksin. 3 e




Toimikunnan yhteenveto
kokouksesta ja kokouksen

paattaminen
Petri Hyyrylainen
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Fingrid Oyj
Lakkisepéantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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