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Kasiteltavat asiat

1 Kokouksen avaaminen / Timo Jutila (5 min; 8.30-8.335)

2 Ita-Suomen kantaverkon kehitysnakymia / Jussi Jyrinsalo (15 min; 8.35-
8.50)

3 Merituulivoiman liittaminen / Petri Parviainen (15 min; 8.50-9.05)

4 Ryhmatyo (85 min; 9.05-10.30)

Alustus: Miten akut, sahkokattilat ja datakeskukset vaikuttavat kantaverkon kehittamiseen
/ Jussi Jyrinsalo

Keskustelua ryhmissd seuraavista kysymyksista

¢ Milla eri keinoilla Fingrid voisi pyrkid ohjaamaan uusia liityntdja sellaisiin
pisteisiin, joissa on "tilaa”? Miten voitaisiin tarvittaessa saada tuotantoa ja
kulutusta sijoittumaan Iahemmaksi toisiaan? Voiko Fingrid priorisoida liittyjia
jollain tavoin, eli toteuttaa liitynnat tietyssa jarjestyksessé esim. painottaen
tuotantoa tai kulutusta?

e Kantaverkon siirtokapasiteettia mitoittaa siirrettdvan tehon huippu, joka voi
jdada etenkin uusiutuvaa tuotantoa liitettdessa kestoltaan lyhyeksi. Milla
keinoin Fingrid voisi kasvattaa verkon kayttdastetta eli tasata sahkdénsiirron
profiilia?

¢ Millaisia ehtoja Fingrid voisi asettaa asiakkaille heidan liityntatehojensa
ohjauksen suhteen? Voiko se olla verkkoon paasyn ehtona, jos

siirtokapasiteetista on pulaa ja litynnan toteutuminen veisi muussa
tapauksessa vuosia? Mita Fingridin pitéisi korvata tehonohjauksesta?

5 Voimalaitosten ja sahkodvarastojen jarjestelméateknisten vaatimusten

paivittaminen / Petri Parviainen (10 min; 10.30-10.40)
6 Fingridin ajankohtaiset / Jussi Jyrinsalo ja Petri Parviainen (30 min; 10.40-

B FINGRID
7 Toimikunnan yhteenveto kokouksesta ja kokouksen paattaminen / Timo

Jutila (5 min; 11.10-11.15)






Kantaverkon kehittamissuunnitelma

Ylijgamaa Lansi- ja
Pohjois-Suomessa

Keski-Suomen
poikkileikkaus

Kasva\ﬁsiirht@tarve
.'U“
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AlijaamaalEtela=Suomessa

Jussi Jyrinsalo

— P3dadvoimansiirtoverkon
investointisuunnitelma

Olemassa oleva 400 kV
voimajohto

—— Olemassa oleva 220 kV
voimajohto \

Kemi-Oulujoen
poikkileikkaus

*
.
“
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Seuraamme asliakkaiden hankkeiden etenemista

« Emme varaa verkosta siirtokapasiteettia ennen liittymissopimuksen
tekemista.

« Sopimuksen edellytyksena on, etta hankkeen edellyttdméa kaava (tai nEs,
suunnittelutarveratkaisu) ja rakennuslupa ovat lainvoimaisia,
liittymistapa on teknisten ehtojen mukainen ja mahdollisesti
tarvittavaa liityntdjohtoa koskeva lunastuslupahakemus on lahetetty
viranomaiselle.

« Ollaan siis jo lahella liitynnan toteutusta, eli lityntatarpeita tulee
pystya ennustamaan, jotta verkon kehittaminen voidaan kaynnistaa
ajoissa.

* Ennustamme todennakoisimpia liityntdja tuleville vuosille ja arvioimme
nilden pohjalta kantaverkon siirtotarpeiden muuttumista.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeet Suomessa, jotka
ovat joko tuotannossa tai kaavoituksessa pitkalle
edenneité (7.3.2024)

6 Jussi Jyrinsalo 15.5.2024 FINGRID



lta-Suomeen
mahtuu viela

Ympyroidylle alueelle mahtuu
alueittain uutta sahkdntuotantoa.
Alueen kantaverkkoon on liitetty
merkittdva maara tuulivoimaa ja
kantaverkkoa kehitetaan jatkuvasti.

Ympyrdidylle alueelle mahtuu
nykykantaverkolla noin 500 MW
uutta sahkontuotantoa hajautetusti.

Ympyroidylle alueelle mahtuu
nykykantaverkolla noin 400 MW
uutta sahkéntuotantoa hajautetusti.

Ympyrdidylle alueelle mahtuu
nykykantaverkolla noin 1000 MW uutta
sadhkontuotantoa liittaméalla hankkeet
alueen kantaverkon vahvoihin pisteisiin.

Kantaverkon 400 kV J{issi Jyrinsalo
sahkoasema @

f—15.5.2024

«->

Rakenteilla oleva kantaverkon 400 kV
yhteys.

Kantaverkon kehittamissuunnitelmassa
oleva 400 kV yhteystarve.

<«

Kantaverkon mahdollinen 400 kV
yhteystarve. Toteutuminen (sijoittuminen,
aikataulu, laajuus) riippuu tarpeista.

Fingrid on valmis liittam&&an uutta sdhkontuotantoa

(Ja kulutusta) alueen kantaverkkoon ja kehittdAmaan
kantaverkkoa alueen hankkeiden edetessa riittavan
pitkalle. Paikallisesti Fingrid vahvistaa verkkoa 110 kV
vahvistuksilla. Laajemmat vahvistukset joko 110 kV
tai 400 kV vahvistuksilla.

Ympyroidyt alueet ovat
suuntaa antavia ja perustuvat F I N G R I D

kantaverkon sijaintiin.




Varaudumme kehittamaan 400 kV verkkoa
myos Ilta-Suomessa

Kantaverkon kehittamissuunnitelmassa olevat kantaverkon 400 kV
voimajohdot on esitetty viereisessa kartassa keltaisilla katkoviivaoilla.

Maakuntakaavoissa tulee varautua 400 kV verkon laajentamiseen.
Sinisilla katkoviivoilla on esitetty mahdolliset laajennustarpeet.

Fingrid tukee maakuntakaavatyota: Kontiolahti — Huutokoski reitista
tehddaan maakuntakaavoitusta palveleva taustaselvitys ja esitetaan
kaavaan lisattavaksi yhteystarve Kontiolahdesta pohjoiseen.

Paatokset tarkemman suunnittelun ja rakentamisen suhteen tehdaan
vasta kun tiedetaan, millaisia johtoreitteja seka sahkb6asemapaikkoja
uuden sahkon tuotannon ja kulutuksen liittamiseksi tarvitaan. Sitten ne
voidaan sisallyttdaa suunnitelmaan.

My0s tutkaongelma odottaa ratkaisuaan.

Ita-Suomen maatuulivoima lisaisi Suomen kilpailuetua ja tasapainottaisi

koko Suomen sahkdntuotannon vaihteluita.

8 Jussi Jyrinsalo 15.5.2024
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https://ek.fi/wp-content/uploads/2024/03/EK Itainen Suomi ohjelma net FINAL.pdf

EK: ltaisesta Suomesta erityistalousalue

Raportista poimittua: TP e lomesta
_ erityistalousalue

Fingridille tulee luoda edellytyksia, jotta se voisi panostaa itaisen Suomen
kantaverkkoihin enemman ja nopeammin. Avainasemassa on mm. voimajohtojen
luvitus ja investointeihin kannustava saantelymalli sahkdverkkotoiminnassa.

Etela-Karjala, Etela-Savo, Kainuu, Kymenlaakso, @( s
Pohjois-Karjala ja Pohjois-Savo keskusliitto

Fingridille on luotava edellytykset huomioida investointien vauhdittuminen itaisen
Suomen alueella, kun kehittamissuunnitelmia paivitetaan seuraavan kerran vuonna
2025. Tama edelleen kannustaisi yrityksia investoimaan alueelle.

Ratkaisevaa on sahkonsiirron kysynnan konkretisoituminen. Maakuntien
toimijoiden ja erityisesti alueelle uutta liiketoimintaa suunnittelevien yritysten on
syyta yllapitaa aktiivista vuoropuhelua Fingridin kanssa, jotta se osaa reagoida
etupainotteisesti tuleviin sahkoverkkotarpeisiin. Luvitusta ja kaavoitusta on
edistettava konkreettisin keinoin seka valtion etta kuntien tasolla.

TEMin tyoryhma tuulivoimahankkeiden edistamiseen
itdisessa Suomessa myads tarkeassa roolissa FINGRID



https://ek.fi/wp-content/uploads/2024/03/EK_Itainen_Suomi_ohjelma_net_FINAL.pdf

MyOs poliitikot asialla

Hallitusohjelmasta:

"Sahkon siirtoverkon toimivuutta ja riittdvyytta energiamurroksen
perustana ja Suomen keskeisena kilpailuetuna vahvistetaan.
Nopeutetaan sahkoverkkoinvestointien luvitusta ja resursoidaan
lupakasittely. Hallitus luo strategisen ndkemyksen sahkdn
siirtotarpeista Suomen eri alueilla 2030-luvulla ja kdynnistaa
tarvittavat toimenpiteet investointeja hidastavien
pullonkaulojen poistamiseksi. Kansallisesti tarkeiden
teollisuuden keskittymien sdhkonsiirtotarve ja kohtuulliset
sahkonsiirtokustannukset varmistetaan investointien
mahdollistamiseksi.”

Poliittisella taholla on syntynyt keskustelua Ita-Suomen
puuttuvasta 400 kV verkosta vedoten muna-kana —
problematiikkaan. Asia nousi esiin myds hallituksen kehysriihessa:

"Hallitus sitoutuu huolehtimaan Fingridin ja Gasgridin
investointikyvysta hyvalla omistajaohjauksella seka tarvittaessa
vahvistamalla yhtididen paddomarakennetta vastaamaan
energiaintensiivisten teollisten investointien tarpeita, varmistamaan
kantaverkon kapasiteetin riittavyys koko Suomessa seka
varmistamaan investointien toteutuminen”

10 Jussi Jyrinsalo

SUOMEN U UUTISET

ASIAA VERKOSSA

Ita-Suomen yritysten ja tyopaikkojen
kivijalka kuntoon - Fingridin kanta-

verkko laajenee itaisimpaan
Suomeen

§ JaaFacebookissa X Jaa Twitterissa

LEHTIKUVA

Politiikka

15.5.2024

Hallitus on huomioinut kehysriihessi Iti-Suomen tarpeet
huolehtimalla, etteiviit investoinnit itiisessi Suomessa ja
Pohjois-Karjalassa jaa kantaverkon kestidvyydesti kiinni.
Tarvittaessa siitd huolehditaan uudella pidomasijoituksella.

FINGRID
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13.5.2024 Laura lhamaki

Merituulivoiman
alustavat liitynta-
mahdollisuudet
kantaverkkoon

FINGRID




Selvityksen aikataulu

13.5.2024
Selvityksen julkaisu:
alustavat tulokset & Elokuu 2024
sidosryhma- Sidosryhmapalautte
konsultaatio alkaa yhteenvedon julk: Kantaverkon

kehittamis-
suunnitelma

~ FINGRID



Merituulipainotteinen tulevaisuusskenaario

S#hkén kokonaiskulutus, TWh FINGRID S&hkén tuotanto, TWh FINGRID

2025 2030 2035 2025 2030 2035

M Teollisuus ja datakeskukset [l vety Rakennusten lammitys [l Likenne  [lMuu kulutus ja haviét Vesivaima [l Ydinrvoima [lMuu ldmpéveima ] Maatuulivoima ] Merituulivoima Aurinkovoima

Selvityksen taustalla Fingridin kantaverkkosuunnittelussa kayttamasta
perusskenaariosta poikkeava oletus, ettd tuulivoimainvestoinnit painottuvat
Suomessa merituulivoimaan 2020- ja 2030-lukujen taitteesta alkaen, johtuen
esimerkiksi taloudellisesta kannattavuudesta tai hyvaksyttavyydesta.

FINGRID



/

Merituulivoima alustavat
llityntamahdollisuudet

\\ 1
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Alustava liityntdmahdollisuus®

Inkoon alue

Ulvilan alue

FINGRID

Alustava aikataulu litynnalle

MNarpidn alue

Vaasan alue

Raahen alue

Raision alue

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

L ’3 GW o *Suurin sallittu lityntateho on 1.3 GW

KEE ©
Saow 2

Ssow o
— =
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Mita merituulivoiman
llittaminen vaatisi
sahkodverkolta?

* Tarvittaisiin noin 1000 km uutta ja vahvistettavaa 400
kV siirtoverkkoa ~0,6 miljardia €, Fingridin nykyisen
neljan miljardin euron investointiohjelman paalle

* Siirtoverkon ja merituulivoiman rakentaminen kestaa
vuosia, aikataulut tulisi koordinoida

* Selvityksessa tunnistetut investoinnit eivat sisally
Fingridin nykyiseen investointiohjelmaan,
investointiohjelmaa paivitetdan vuoden 2025
Kantaverkon kehittdmissuunnitelman julkaisun
yhteydessa

* Verkkoinvestointien toteutusmahdollisuudet ovat
rajalliset, priorisointia tarvitaan

* Merituulivoiman sijoittuminen Suomen etelaisille
merialueille vahentaisi verkon vahvistustarpeita sen
sijaan, etta aiheuttaisi niita

Vahvistuksia
Pohjanmaalle

Vahvistuksia
Lounais-Suomeen

Vahvistuksia
Uudellemaalle




Konsultaation kulmakivet

1. Tarkempien 2. Liityntakapasiteetin 3. Hybridiliitynta-konsepti, jossa
liittymispisteiden maaritys varaamisen periaatteet yhdlstyvét. sﬁhkb_n tl_JOtan’FO.ja kulutus
Maankaytolliset, ymparistolliset ~ Milloin, kelle, miten ratkaista Mit& huomioida, milloin realistista?

ja kayttovarmuudelliset kilpailutilanteet

reunaehdot

FINGRID





https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2024/fingrid-selvitti-merituulivoiman-mahdollisuuksia-liittya-kantaverkkoon/




Suomella on erinomainen
potentiaall energiamurroksessa

SAHKON TUOTANNON LITYNTAKYSELYT
ALUSTAVAT LIITYNTAKYSELYT KULUTUSINVESTOINNEISTA
YHT. 368 GW JA SAHKOVARASTOISTA

® Maatuuli = Merituuli Aurinko m Kulutusinvestoinnit ® Sahkdvarastot

Fingridin ennusteet sdhkon kulutuksen ja tuotannon kehityksesta:
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/sahkon-tuotannon-ja-
kulutuksen-kehitysnakymat-q1-2024/



https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q1-2024/
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q1-2024/

. mutta tuotannon ja
kulutuksen keskittyminen

alheuttaa haasteita Tuontja ot
Pohjois-Suomessa

« Sahkon tuotanto ja tuonti keskittymassa
voimakkaasti Keski-Suomen ylapuolelle ja
lansirannikolle. Kulutus kasvaa etenkin
etelaisisessa Suomessa.

« Hankekoot ovat valtavia, yksittdinen hanke voi
vastata koko padkaupunkiseudun nykyista
sahkon kulutusta. porkkileikkaus

.
----

« Tuulivoiman alueellinen keskittyminen on
sahkojarjestelmalle haasteellista. Pohjanmaalle R
on syntymassa Olkiluodon ja Loviisan \ Jainvilinja
ydinvoimalaitosten yhteenlaskettua tehoa AN %! I\
vastaava tuulivoimakeskittyma. Y

« Keskeinen ratkaisu on lisata alueen
voimajohtoyhteyksia, mutta niiden rakentaminen
veown . - . . - . mmmas Siirtokapasiteetin kriittinen leikkaus
kestaa vuosia ja resurssit ovat rajalliset. pobiois-stelisuunnassa

=  Suunnittelussa tai rakenteilla
Valmis siirtoyhteys

~— O Alijaamaa
Etela-Suomessa




Sahkon tuotannon ja
kulutuksen painopistealueet

Fingrid Oyj:n
sahkonsiirtoverkko
Esimerkki Keski-Suomen poikkileikkauksesta: e
—T?teutunut s.urto 2023—Sﬂrtotarve 20?31 Tuotanto-
= =Sijirtokyky 9 johdolla = =Siirtokyky 11 johdolla
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Paavoimansiirtoverkon
investointisuunnitelma

Verkon siirtokyky tulee vastaan =~ — .o’ -

« Kartassa esitetty suunnittelussa tarkasteltavat
jarjestelmatekniset siirtoleikkaukset* — tama
El OLE tarjousaluejako eika suunnitelma (1) Kemijoki-Oulujoki (PO)

sellaisesta Keski-Suomi (P1)

- Vuosina 2023-2031 siirtotarve leikkauksissa a Lansi-Suomi

Keskimazrin k Lounaisleikkaus
eskimaarin kasvaa Uudenmaan leikkaus

« Energialla mitattuna yli kaksinkertaiseksi

» Huipputeholla mitattuna yli 2,5-kertaiseksi

« Verkkoinvestoinnit ja liityntatehojen
joustavuuden hyddyntaminen ovat
edellytyksia sdhkojarjestelméan nopealle , «
kasvulle X

* Leikkausten paikka karttakuvassa on yksinkertaistettu



Loistehon kompensointi

« CHP:ta korvaavat sahkokattilat lisaavat tehon tarvetta
liitynndissa eri puolilla maata, erityisesti

kaupunkiseudulla

« Samalla verkon jannitetuki heikkenee, kun

Rinnakkaiskompensoinnin kehittyminen

voimalaitokset eivat enaa tue sita

6000

 Etenkin etelaisimmassa Suomessa ollaan lisaamassa

5000

kantaverkkoon runsaasti rinnakkaiskompensointia

1400 1400

200
200

3000

jannitteen tukemiseksi ja siirtokyvyn kasvattamiseksi

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2030 2033

m Toteutunut / projektit ~ m Tarve 2026-2027  mTarve 2028-2030 Vety 2028-2030 = 2030+ arviot

FINGRID



Lisaksi tarvitaan tuotannon ja kulutuksen joustoja

25

Verkko mitoitetaan kestamaan yksittaisia vikoja
(n-1), mika varaa johdoista siirtokykya

Uusiutuvan tuotannon kasvaessa siirtoprofiileista
tulee huipukkaita. Tyypillinen huippusiirtotilanne:

« Korkea sahkontuotanto

« Matala hinta

« Korkea sahkonkulutus ja vienti

« Tuotanto ja kulutus kaukana toisistaan

Mikéali tuotanto ja kulutus eivat jousta, jaa verkon

kayttdaste ja siten liityntdjen maara suhteessa

verkon kapasiteettiin pieneksi, etenkin liitettdessa
lyhyen kayttdajan tuotantoa/kulutusta.

8.0

70

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

0.0

Alueellisen 400 kV siirtojohdon keskimaaraisesti siirtama

vuosienergia (TWh)

Siirtojohto ydinvoimakeskittymdstd  Pohjois-eteldsuuntainen siirtojohto P1- Tuulivoiman ylijddmaalueella sijaitseva

kulutuskeskittymaan

leikkauksen yli

siirtojohto

FINGRID



Kysymykset ryhmille

Ryhma 1

Milla eri keinoilla Fingrid
voisi pyrkid ohjaamaan
uusia liityntdja sellaisiin
pisteisiin, joissa on "tilaa”?
Miten voitaisiin tarvittaessa
saada tuotantoa ja kulutusta

sijoittumaan lahemmaksi
toisiaan?

Voiko Fingrid priorisoida
liittyjia jollain tavoin, eli
toteuttaa liitynnat tietyssa
jarjestyksessa esim.
painottaen tietynlaista
tuotantoa ja/tai kulutusta?

Ryhma 2

Kantaverkon
siirtokapasiteettia mitoittaa
siirrettavan tehon huippu,
joka voi jaada etenkin
uusiutuvaa tuotantoa
liitettdesséa kestoltaan
lyhyeksi. Milla keinoin
Fingrid voisi kasvattaa
verkon kayttbastetta eli
tasata sahkdnsiirron
profiilia?

Ryhma 3

Millaisia ehtoja Fingrid voisi
asettaa asiakkaille heidan
lityntatehojensa ohjauksen
suhteen?

Voiko se olla verkkoon
paasyn ehtona, jos
siirtokapasiteetista on pulaa
ja litynnan toteutuminen
veisi muussa tapauksessa
vuosia?

Mita Fingridin pitaisi korvata
tehonohjauksesta?

FINGRID



Voimalaitosten |a
sahkOvarastojen
jarjestelmateknisten
vaatimusten paivittaminen

Petri Parviainen



Verkkosaantopaivitykset

Fingridin jarjestelméatekniset vaatimukset kuvaavat asiakkaan laitteistojen kohdistuvat tekniset
vaatimukset, joiden toteutumisella varmistetaan laitosten yhdenmukainen toiminta osana
sahkojarjestelmaa ja varmistetaan korkea kayttévarmuus

Voimalaitosten (VJV) ja sahkovarastojen (SJV) jarjestelmatekniset vaatimukset pai
2024 — pyrkimys saattaa uudet vaatimukset voimaan vuoden 2025 alustz

Kulutuksen jarjestelmatekniset vaatimukset (KJV) paivitet
saattaa uudet vaatimukset voimaan vuonna 2026. '

Uusia vaatimuksia sovelletaan uusiin laitc
laitoksiin tehtavien muutosten c

- FINGRID



Miksi VIV ja SJV pitaa paivittaa juuri nyt? (1/2)

* Nykyiset vaatimukset ovat VJV2018 ja SJV2019
« Sahkojarjestelméa on muuttunut valtavasti vuoden 2018 jalkeen ja muutos jatkuu voimakkaana

« Lahes kaikki uudet voimalaitokset ovat suuntaajakytkettyja. Tahtigeneraattoreita ei enda juurikaan
rakenneta ja nykyisia poistuu kaytosta. Nykyiset suuntaajat kuitenkin tarvitsevat tahtikoneita
toimiakseen stabiilisti.

« Suuntaajakytketyt voimalaitokset tuovat monenlaisia teknisia haasteita, joihin nykyiset vaatimukset,
kaytetty teknologia ja vakiintuneet toimintamallit eivat enda vastaa:

« Voimalaitosten tuotanto on saariippuvaa ja toimii itsenaisesti; asettaa haasteita verkon hallinnalle
tuotetun tehon muuttuessa nopeasti ja laitosten ollessa automaation ohjaamia & etavalvottuja

* Verkossa on nahty viime vuosina useita uusia ilmidita. Laitteiden toiminta monimutkaistuu,
ohjelmakoodiin perustuva tekniikka lisaa epéalineaarisuuksia.

FINGRID



Miksi VIV ja SJV pitaa paivittaa juuri nyt? (2/2)

« Suuntaajakytkettyjen voimalaitosten stabiili toiminta on korkean kayttdvarmuuden ehdoton edellytys,
joka pitda pystya varmistamaan kaikissa kayttotilanteissa ja hairidissa

« edellyttaa teknista suorituskykya, ohjattavuutta, nakyvyytta ja kykya ennakoida tulevaa

 Liittyjilla halu rakentaa hybridivoimalaitoksia, joissa saman liittymispisteen taakse liitetaan eri
tuotantomuotoja (tuuli, aurinko) seka sahkovarastoja. Myos nykyisia voimalaitoksia halutaan muuttaa
hybridivoimalaitoksiksi.

« Suunta kohti tehokkaasti hyddynnettya verkkoa ja kustannustehokasta liitettavyytta
« RfG 2.0 on tulossa, mutta ei anna keinoja lahivuosien kansallisten haasteiden ratkaisemiseksi

« Korkea kayttovarmuus on yhteistydn tulos: Fingrid investoi kantaverkkoon (uudet johdot, JY
synkronikompensaattori, KD ja AN GFM STATCOMit) & liittyjat tekevat oman osuutensa tayttamalla
verkkosaantdjen vaatimukset
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VJIV2024 ja SJV 2024 | Paivityksen aikataulu

ﬁ Asiakastilaisuus 11.4.2024
@ -

Fingridin jarjestama julkinen
kuuleminen 04/2024

Fingridin sisdinen
valmistelu -03/2024

VJIV2024 ja SIV2024 Energiavirastolle
vahvistettavaksi 05/2024

Energiaviraston

- FINGRID



Kulutuksen jarjestelmateknisten vaatimusten
(KJV) paivitys

Nykyinen verkkosaantd KJV2018 ei aseta riittavia vaatimuksia erityisesti suurille kulutuskohteille kuten elektrolyysereille,
terastehtaille tai datakeskuksille, joiden odotetaan lisdantyvan voimakkaasti l&hivuosina

«  Fingrid tekee parhaillaan selvityksia kulutuskohteiden uuden vaatimuspohjan maarittamiseksi ja kdy aktiivista keskustelua
liittyjien, laitevalmistajien ja kansainvalisten alan organisaatioiden kanssa. Esimerkkeja tarkasteltavista ja linjattavista aiheista:

« Toiminta vioissa: kestaako jannitekuopan (lahivian) ja miten palautuu siita?

« Suuntaajien toiminta: uudet kuormakohteet ovat paéosin suuntaajia — millaisia vuorovaikutusilmidita nama voivat aiheuttaa

esim. tuulivoiman kanssa, miten ne vaikuttavat sahkon laatuun ja toimiiko suojaus oikein? Mallinnustarkastelut keskiossa!

« Joustot: miten kuormakohteet voivat osallistua jarjestelmatason tasapainon yllapitoon?

+ Haaste: kuormakohteiden mieltaminen verkon kanssa aktiivisesti vuorovaikuttavaksi osaksi on kaikille osapuolille uutta —
kaytannot luotava suunnittelua ja esim. mallintamista varten!

« Joitain uusia vaatimuksia esittaa myods KJV:n esikuvana toimiva eurooppalainen velvoittava lainsaadantdo DCC (Demand
Connection Code), jonka paivitys astuu voimaan n.2025 ja joka tulee siséllyttdd KJV:een

 Tavoitteen saattaa uusi KJV voimaan 2026 aikana
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Suomen sahkojarjestelmaan on liitetty paljon
tuulivoimaa ja tahti jatkuu

Saksa

W%

Jos verrataan esim. tuulivoiman jattilaiseen Saksaan, ‘
Suomeen liitetty ja kayttoonotettu tuulivoiman maara on e Fspanja « N

. 3 . g -Brit i anska
vuosina 2022 ja 2023 ollut moninkertainen 4 S 119

Hollanti
13 %
Suoma

&

Ruotsi

Iso-Britannia g Ranska 11 %
8% 9%

Viime vuosina Suomessa on liitetty valtavasti tuulivoimaa
suhteessa Suomen séahkdjarjestelman kokoon

Kuluvana vuonna on otettu kayttodn n. 500 MW uutts
tuulivoimaa :

7%

- FINGRID

graafien lahteet: WindEurope — Wind energy in Europe — 2022 ja 2023



Edessa on sahktmarkkinoiden 3TSOn

MFRR-
muutosten vuosi — muutos eyl
tehdaan yhdessa ja aktiivisella Flow-based-

kapasiteetin-

yhte|StyO”a laskenta

Eurooppalaiset
Tarkeaa: 15 minuutin MFRR- ja aFRR-
v’ Pitd4 huolta omasta taseesta 24/7 energamarkkina ‘?&‘jﬂf";?;;‘;;”;;t
v’ Tarjota joustokyky markkinoille ’ ,
v Valmistautua markkinamuutoksiin P

aFRR- ja mFRR- 15 minuutin
kapasiteetti- ~ aFRR-
markkinat | ~ energia-
~ markkina

15 minuutin
tukkusahko-
markkinat

Yksitase- _
malli Varttitase

Paivansisaiset
huutokaupat
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Muita ajankohtaisia uutisia

« \Voimalaitosten ja sdhkdvarastojen jarjestelmatekniset vaatimukset uudistuvat 2024
« Julkinen kuuleminen paattyi 30.4.
« Uudistuksilla varmistetaan sahkgjarjestelman korkeaa kayttévarmuutta

* Fingridin ehdotus OL3 jarjestelméasuojan ehdoista ja maksujen
maaraytymisperusteista on toimitettu Energiavirastolle 30.4.2024.

« Sidosryhmakuulemisessa saatiin 19 lausuntoa.

» Tasevastaavien ehtoihin ja edellytyksiin tulee muutos 29.5. alkaen

« Tasepoikkeaman hinnaksi muodostuu jatkossa korkein tai matalin
saatosahkoenergian hinta mFRR-hinnasta ja volyymipainotetusta aFRR-hinnasta.

» Avoin data —palvelun vanhan API-rajapinnan tuki onJdoppunut huhtikuun lopussa
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Sahkomarkkinalain uudistaminen, tyoryhma

Tyoryhman asettaminen: Lisaantyvan tuotannon ja
kasvavien kulutuksen kuormien integrointia Suurjén_ Tyt')ryhman tarkasteltava seuraavia Sééntelyn aiheita:
niteverkkOihin kOSkevan ha"itUksen eSityksen Iaatimi. 1) kantaverkon ja suurjannitteisen jakeluverkon rajauksen uudistaminen tavalla, joka mahdollistaa yli

110 kilovoltin j&nnitetason suurjannitteisten jakeluverkkojen sahkdverkkoluvat;
ne n 2) liittyjien ja verkonhaltijoiden valisen kehittamisvastuun tdsmentéminen;

3) kasvavien kuormien seka maa- ja merituulivoiman ja aurinkovoiman liittdminen suurjanniteverk-

e . . . e . N koon (ml. tuotantoa, kulutusta ja varastointia k&sittavien kohteiden littdminen ja rajoitetun tehon liit-
Paaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelman mukaan sahkdn siirtoverkon toimivuutta ja riitta- tymat);
vyytta energiamurroksen perustana ja Suomen keskeisena kilpailuetuna ’

vahvistetaan. Hallitusohjelman mukaan muun muassa: 4) erillisten linjojen rakentamisen s&antely erityisesti uusiutuvan vedyn tuotannon edellytysten mah-

Kansallisesti tarkeiden teollisuuden keskittymien sahkdnsiirtotarve ja kohtuulliset sahkénsiir- dollistamiseksi;

tokustannukset varmistetaan investointien mahdollistamiseksi. o . o . o ) )
5) sahkdverkkolupasaantelyn ja sahkdjohtojen hankelupaséantelyn kehittdminen siten, etté se tukee

Kantaverkon rakentamistarpeen ja pullonkaulojen merkityksen vahentamiseksi edistetaan edellisissa kohdissa ehdotettujen ratkaisujen mahdollistamista;
sahkoa kuluttavien ja tuottavien suurinvestointien sijoittumista lahekkain ilman tarvetta liittya
kantaverkkoon. 6) rajat ylittavia s&hkojohtoja ja maakaasuputkia koskevien hankelupien paatdsvallan siitdminen

tyd- ja elinkeinoministeridsta valtioneuvostolle.
Sahkdmarkkinalain muutoksella mahdollistetaan tuulivoimaloiden liityntajohtojen kokoami-

nen yhteen jakeluverkkoyhtién toimesta. Tyéryhman tulee liséksi tarkastella tyé- ja elinkeinoministerién tilaaman selvityksen pohjalta kanta-

. o . _ . o verkonhaltija Fingrid Oyj:n vastuun laajentamista energiamurroksen my6ta tarvittavien siirtoverkko-
Hallitus selvittaa Fingridin vastuun laajentamista energiamurroksen myota tarvittavien siirto- jen rakentamisessa kaupunkiseuduilla seké tarvittaessa siséllyttaa tata niitd koskevat toimenpide-
verkkojen rakentamisessa kaupunkiseuduilla. esitykset ehdotukseensa.

Petri Parviainen 6.5.2024 FINGRID



SML muutostarpeita 1(2)

1. >110 kV jakeluverkkojen sahkdverkkoluvat

Sahkomarkkinalaki kieltda jakeluverkkotoiminnan yli 110 kV sdhkoverkoissa

-> suuren kulutuskeskittyma, jolla useita erillisia kiinteistdja tai suljettu jakeluverkko, liityntajohto/yhdysjohto

edellyttaa kantaverkkotoimilupaa / liittyja haettava ko lupaa, yhdysjohto ei tdyta FGn kantaverkon lain edellyttdmia kriteereita

-> suuren kulutuskeskittyma, jolla yksi kiinteist6 tai kiinteistéryhma tai ei suljettua jakeluverkkoa, on liitettava

liittymisjohdolla. Liittymisjohdon voi rakentaa toimija itse tai palvelun tarjoaja / ongelmana kannattavuus, toimijoitten vahyys, tariffit
-> Lain tulisi sallia jakeluverkkotoiminta kaikilla janniteportailla.

2. Jakeluverkkojen sahkoverkkoluvat liittymisverkoissa

Sahkomarkkinalaki kieltda jakeluverkkotoiminnan sahkontuotannon liittymisverkoissa

-> tuottajat vastaavat omien liittymisjohtojensa rakentamisesta. Laki sallii myos useamman tuotantolaitoksen yhteisen liittymisjohdon
(kaytannossa harvinaista) / ongelma: rakennetaan turhia johtoja. Vaihtoisesti liittyja (-t) voisi (-vat) antaa oikeuden rakentaa ja operoida
tarvittava verkko paikalliselle jakeluverkkoynhtidlle.

-> Lain tulisi sallia jakeluverkkotoiminta liittymisverkoissa ja kaikilla janniteportailla

3. Akustot voitava liittaa liittymisjohtoihin kulutuksen ja/tai tuotannon rinnalle
Sahkomarkkinalaissa sédhkovarasto on maaritelty kulutukseksi

-> sahkdvaraston ja tuotannon liittAminen samaan sahkoverkkoon (lityntdan) muualle kuin tuotantolaitoksen

kanssa samalle kiinteistolle (kiinteistorynmaan), edellyttaa liityntdan verkkoluvallista sdhkoéverkkoa. Tama estdd osan sahkovarasto-
investoinneista (huipunkayttbajan parantaminen, verkon tuki yms)

-> Laissa sahkodvaraston tulisi maaritella neutraaliksi (ei tuotantoa, eik& kulutusta)

Petri Parviainen 6.5.2024 FINGRID



SML muutostarpeita 2(2)

4. Tuotannon ja kulutuksen 400 kV liittymisjohdot johon voi liittaa seka
Ko. johdot voisivat olla myos kohdan 1 mukaan sj-jakeluverkkoa, mikali liittyja niin haluaa

Tarkoitus ohjata suuret kukutus ja tuotantokeskittyméat yhteen

-> Lain tulisi sallia 400 kV tuotannon ja kukutuksen liittymisjohdot (esim. vetylaitos ja merituulivoima)

5. Tuotannon ja kulutuksen sijoittumisen ohjaus

Sahkon kulutuksesta 2/3 sijaitsee Tampereen etelapuolella ja 2/3 tuotannosta Tampereen pohjoispuolella (suunnilleen?). 1Imi6 kiihtyy edelleen
ja aiheuttaa mittavan investointitarpeen. Lisaksi verkon kapasiteetti on paikoin loppu/lopussa, ja uuden kapasiteetin rakentaminen kestaa
pitkdan. Liittymismaksun tulisi heijastaa tulevaisuudessa liitynnan aiheuttamia kustannuksia.

=> Lain tulisi sallia liitynn&n hintojen vaihtelut aiheuttamisperiaatteen mukaan (alueellinen tehoperustainen liittymismaksu)

6. Eri palvelu-/kayttovarmuustason liitynnat

Verkon kapasiteetti on paikoin loppu/lopussa, ja uuden kapasiteetin rakentaminen kestaa pitkaan. Verkon kayton tehostamiseksi tarvitaan
verkkopalvelusopimuksia, jotka voivat joustaa tarvittaessa seka valiaikaisesti ettd pysyvasti. Osa asiakkaista olisi valmiita pysyvaan joustoon
saadakseen kompensaation tai ylipdataan verkkoliitynnan

-> Lain tulisi sallia joustavat palvelusopimukset

Petri Parviainen 6.5.2024 FINGRID



Toimikunnan yhteenveto
kokouksesta ja kokouksen
paattaminen

Timo Jutila



Fingrid Oyj
Lakkisepéantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
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