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Kokouksen avaaminen
Petri Hyyrylainen
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Kantaverkkotoimikunnan kokoukset 2023

Kantaverkkotoimikunnan tehtavana on tuottaa nakemyksia ja ideoita kantaverkkopalvelujen kehittamiseksi.
"Asiakkaan aani kantaverkkopalvelun kehittamiseen”

1/2023 (10.2.) genes matka;‘(;’r‘f/‘glgs Bl 3/2023 (14.9.) 42023 (13.12))

Teemat * Toimikunnan jarjestaytyminen + Talven jalkianalyysi » Mista joustoa ja kuka sen « Siirtokeskeytyssuunnittelu,
+ Katsaus lansirannikon + Jarjestelmavision tulokset maksaa? keskeytysten
tilanteeseen yhteensovittaminen ja
joustavuus
Tavoitteet * Yhteinen kasitys toimikunnan » Kantaverkkotoimikunnan nakemykset
tavoitteista ja toimintatavoista jarjestelmavisioon ja tulevaisuuden
* Toimikunnan jasenten tutustuminen kehityssuuntiin

Vuosisuunnitelman lapikaynti ja
toimikunnan aihetoiveet talle vuodelle

Kokous- * agenda ja ennakkotehtavat 20.1. * agenda ja ennakkotehtavat 4.5. » agenda ja ennakkotehtavat 24.8. * agenda ja ennakkotehtavat 22.11.
materiaali * aineistot 3.2. * aineistot 17.5. * aineistot 7.9. * aineistot 5.12.

Jussi Jyrinsalo 14.9.2023 FINGRID




Kantaverkkotoimikunta 3 2023 agenda
Alka 14.9 2023 klo 9-12

Paikka Nh. Kopula, Fingrid, Lakkisepantie 21, Helsinki

Aamukahwia tarjolla klo 8.30-9.00.
Kokouksen jalkeen kio 12.00 mahdollisuus jd4da lounaalle.

Késiteltavat asiat

1 Kokouksen avaaminen / Petri Hyyryldinen (5 min; 9.00-9.05)

2 Jouston riittavyys ja kustannukset / Jussi Matilainen, Jani Piipponen,
Tuomas Mattila (90 min; 9.05-10.35)

tauko 15 min

3 Fingrid ja hallitusohjelma / Jussi Jyrinsalo (25 min; 10.50-11.15)

4 1Fj|n‘;l|5ri}din ajankohtaiset / Jussi Jyrinsalo ja Petri Parviainen (30 min; 11.15-

5 Jusﬂwmggfban yvhteenveto kokouksesta ja kokouksen Pﬁﬁ%%ﬁf&h‘i
rylainen (15 min; 11.45-12.00) -

FINGRID



Jouston riittavyys ja
kustannukset

Jussi Matilainen, Jani Piipponen, Tuomas Mattila

FIRGRID



7.9.2023 /

Joustojen
rittavyys ja
kustannukset

Kantaverkkotoimikunta 14.9.2023

FINGRID




Joustojen riittavyys ja kustannukset

 Mita odotuksia aiheesta?

« Mika kiinnostaa erityisesti?

7 792023 FINGRID



Esityksen sisalto

« Mita jousto on?

« Mihin joustoa tarvitaan ja mista sita saadaan?

« Mita hyotya joustosta on?

« Mita reservimarkkinat ovat ja miksi niita tarvitaan?

« Miten reservikustannukset ovat kehittyneet viime vuosina?
« Millaiset ovat reservimarkkinoiden tulevaisuuden nakymat?

« Miten reservin kustannukset jakautuvat ?

8 7.9.2023
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Mita joustoilla tarkoitetaan?

sahkon patdtehon hallittua ohjausta tietyn tavoitteen saavuttamiseksi
vapaaehtoista, tyypillisesti maksetaan korvaus

muitakin ohjattavia suureita kuin patéteho

itsestaan saatyva (sahkojarjestelméan) jousto

implisiittinen vs. explisiittinen

IEA: voimajarjestelman kyky hallita kulutuksen ja tuotannon aiheuttamia tehonvaihteluja ja
epavarmuutta kustannustehokkaasti ja luotettavasti kaikilla aikajanteilla

7.9.2023

FINGRID



Mihin joustoja tarvitaan?

Sahkoverkkojen (TSO, DSO) tarpeet:

» sahkdverkon pullonkaulojen hallinta
 liityntatehon hallinta
» verkkoinvestointien ajoitus ja optimointi

» sahkotehon tasapainotus ja jarjestelman stabiilius (vain kantaverkot)

Sahkon kuluttajien, tuottajien ja tasevastaavien tarpeet:

* sahkon hankintakustannuksen tai myyntituoton optimointi

* energian saasto

10 7.9.2023
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Mista joustoja saadaan?

Kotitaloudet ja rakennukset: lammitys, jaahdytys, sahkdautojen lataus

Teollisuuden prosessit: vedyn tuotanto sahkolla, suuret ohjattavat
kuormat, lammontuotanto

Suuret energiavarastot: akut, lampo6varastot, vauhtipyorat, vetyvarastot

Tuotanto: tuulivoima, pumppuvoima, vesivoima, ...

Energiayhteisot

Siirtoyhteydet naapurialueille

11 7.9.2023 FlNGRlD



Mita hyotyja joustoilla saavutetaan?

Kysyntajouston hyodyt
(mukavuudesta, turvallisuudesta ja
paaliiketoiminnasta tinkiméatta)

Joustokohteen

arvonnousu
(vastuullisuus,
rahoitus)

Hintajouston

n myyntitul
kustannussaastot Jouston myyntitulot

Paastovahennykset

Energiahinnan Verkkotariffin Joustopalvelut
optimointi optimointi kantaverkkoyhtiolle

12 7.9.2023
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Reservimarkkinat

©1018 MW 4

Reservit ovat kantaverkkoyhtidlle myytavaa
patdtehon joustoa.

Description  Value Units Minimum  Maximum

T I N T Y
PT taajuus 4978 W an 50,07

Reservimarkkinat ovat Fingridin paaasiallinen o PR D
keino hallita sahkojarjestelman tasapainoa . o e

o
- 20 ”
- ~ 40 A
210 4 210 188, 3
-0 60
70 &
-510 61 359 s 2
a0 2
170

20:45 21:00 21:15 21:30 21:45



Sahkojarjestelman tasapainotusmenetelmia

Ennen

Kayttohetken

kayttohetkea aikana

Day-ahead markkina

Intra-day markkina

Automaattiset reservit
FFR, FCR-N, FCR-D, aFRR

Fingridin varavoimalaitokset Sopimukseton

kuormien irtikytkenta
(Sahkopula)

AN
/7

Vastakauppasopimukset
Ajojarjestyksen vaatimukset
ns. "must run" / rajoitukset

14

Manuaaliset reservit /

Ajojarjestyksen uudelleenmaéarittely
MFRR (Saatésahkomarkkina)

Reserveja kaytetaan

Hairididen hallintaan
Tasehallintaan
Siirtojen hallintaan 7.9.2023

Vapaaehtoinen
sahkdjarjestelman tuki

FINGRID



Frr

Nopea taajuus-

reservi,

Suomi 18 %,
Pohjoismaissa yht.
0-300 MW (arvio)

Taajuusohjattu
hairiéreservi,
Suomi ~300 MW,
Pohjoismaissa yht.

1 450 MW (ylds) ja 1400
MW (alas)

Taajuusohjattu

kayttoreservi,
Suomi ~120 MW,

600 MW

Pohjoismaissa yht.

ERR
Automaattinen

taajuuden

palautusreservi,
Suomi ~40-60 MW
Pohjoismaissa yht. 300-
400 MW

Saatbsahko- ja
saatdkapasiteetti-

markkinat,
Mitoittava vika +
tasevastaavien tasevirhe

Aktivointi  Suurissa taajuus-  Suuremmissa Kaytbssa
poikkeamissa, taajuus- jatkuvasti
hankitaan pienen poikkeamissa,
inertian tilanteissa erikseen yl6ssaato ja

alassaato
Nopeus Sekunnissa Sekunneissa Kolmessa
minuutissa
15 7.9.2023

Kaytossa
kohdistetuilla
tunneilla

Viidessa minuutissa

-

Tarvittaessa

Vartissa

FINGRID



Reservikapasiteettikauppa on kasvanut

Kustannukset nousseet

Kotimainen kapasiteettihankinta ja painotettu hankintahinta

Reservi ®@aFRR alas @aFRR ylés =~ FCR-D alas @ FCR-D ylés ® FCR-N @ FFR @ mFRR alas @ mFRR ylos —@— Volyymipainotettu hinta

1200

1000

=" mnllg

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2021

400 .llll..
200
s lirrrierrereeress bbb LR

1221 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 2 3 4 5 6 7 8

2022

2023

50€ Kotimaisen kapasiteetin hankintakustannukset
30M €
40€
20M €
30€ % o
~ 2
©
> T
0e 10M €
10€
OM €
2021 2022 2023
0€

Sahkojarjestelman muutos, kasvavat reservitarpeet, sahkomarkkinoiden lisaantynyt volatiliteetti

16

7.9.2023

nakyvat reservimarkkinoilla.
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Hankintamaarien ennustetaan kasvavan

Fingrid reservikapasiteetin hankintaennuste
(enimmaismaara) t

2500 t

Kapasiteettimarkkinoiden lisaksi mFRR- ja aFRR-

N energiamarkkinat.
@«
2000 f— . . » Energiamarkkinoiden saatomaarien ennustetaan kasvavan.
. * Reservikapasiteetin tarve todennakaisesti kasvaa indikoitua
1500 enemman tasepoikkeamiin varautumisen myota.
; ] | ]
S - — * Tulevaisuudessa kantaverkkoyhtitt voivat jakaa héairididen
1000 hallintaan hankittavaa mFRR-kapasiteettia.
« Tarvittavia reserviméaaria tarkastellaan saanndllisesti
500 - kayttovarmuuden yllapitamiseksi.
||
0
2021 2023 2025 2028 2030

MFRR kapasiteetti ylos ®m mFRR kapasiteetti alas
aFRR kapasiteetti ylos maFRR kapasiteetti alas
FCR-N FCR-D yl6s

m FCR-D alas ® FFR

17 7.9.2023 FlNGRlD



Lisaa likviditeettia reservimarkkinoille

Aktiivinen saantojen kehittaminen uusien

reservin tarjoajien mahdollistamiseksi, esim:

Erilaiset pilotit
aFRR energiamarkkina
Reservimarkkinoiden laajentaminen

Tasehallintahanke, eurooppalaiset
markkinapaikat

aFRR kapasiteettimarkkina onnistunut
esimerkki

Aktiivinen asiakastyo

Reservimarkkinoiden asiakastyota
kasvatettu ja organisoitu

-

Viestinnan lisdaminen ja selkeyttaminen

Reserviasiakastiimi

Jukka Kakkonen Tuomas Mattila

030 395 5334 030 395 4180

Taneli Leiskamo Mikko Haapamaéki
030 395 5240

etunimi.sukunimi@fin
7.9.2023

-


mailto:Etunimi.sukunimi@fingrid.fi

Kustannusten jakautuminen

2023

Tasepalvelutariffi

poikkeamissa, taajuus- Jjatkuvasti kohdistetuilla
hankitaan pienen poikkeamissa, tunneilla
Inertian thantsissa erikseen ylossaato ja

H> =T TR o=l S

Reservien kustannukset perustaltaan aiheuttamisperiaatteen mukaan
kantaverkko- ja tasepalveluliiketoimintaan. Kustannusten allokoinnissa kaytetty
jakosuhde voi muuttua sdhkdjarjestelméan kehittyessa.

Tasepalveluliiketoimintaan kohdistetaan reservikustannukset jotka aiheutuvat
varautumisesta tasevastaavien taseen vaihteluihin taseselvitysjakson sisalla.
Ominaispiirteend naissa reserveissa on kapasiteettikustannuksen liséksi
tasepoikkeamakorjaus taseselvityksessa.

Kantaverkkotariffi

Kantaverkkoliiketoimintaan kohdistetaan sahkojarjestelméan hairio- ja
poikkeustilanteita hoitavien reservin kustannukset. Ominaispiirteena lyhyt
aktivoinnin kesto (pl. vastakauppa/ajojarjestyksen muuttaminen)

Reservien hankinta tapahtuu markkinaehtoisesti ja eri reservilajien
kustannukset vaihtelevat hyvin paljon.

7.9.2023 Fl NGR' D



Markkinatoimija murroksen mahdollistajana

« Sahkomarkkinatoimijoiden rooli jarjestelman kustannustehokkaassa tukemisessa kasvaa
o Ennakointikyvyn tarve kasvaa.
o Kaikkien resurssien tarjoaminen markkinaoille.
« Jouston merkitys kasvaa energiamurroksessa
o Varautuminen isojen kulutuskohteiden tai saariippuvan tuotannon heilahteluihin.
o Myo0Os uuden teknologian tuotantoa, varastoja seka kulutusta tarvitaan markkinoille.

« Aktiiviselle toimijalle tarjolla lisatuottoja.

20 7.9.2023 FlNGRlD
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Fingrid ja hallitusohjelma

Jussi Jyrinsalo
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Fingrid tukee hallituksen kunnianhimoisia

tavoitteita!

"Suomen kilpailukykyé ja houkuttelevuutta uusiutuvan
teollisuuden investointikohteena vahvistetaan
kaksinkertaistamalla puhtaan sahkon tuotanto
kotimaassa. Sahkon ja siita jalostettujen tuotteiden
kohtuullinen hinta ja toimitusvarmuus varmistetaan.
Sujuvasta, ennakoitavasta ja oikeusvarmasta luvituksesta
tulee Suomen Kkilpailuetu.”

"Hallitus edistdéd Suomen asemaa edellékéavijanéa
valmistelemalla hiilinegatiivisuutta tavoittelevan uuden
energia- ja ilmastostrategian, jonka keskeisena osana on
teollisuuden puhtaan siirtyman ja investointien
edistaminen.”

Jussi Jyrinsalo

"Suomi luo hyvét toimintaedellytykset kestéaville
investoinneille uusiutuvaan ja fossiilittomaan
energiantuotantoon, energian varastointiin ja uusiin
energiaratkaisuihin, kuten vetyyn. Suomi nousee
vetytalouden keskeiseksi tekijaksi, ja on houkutteleva
sijoittumispaikka vetya pidemmaélle jalostaville hankkeille.”

“Sahkontuotanto Suomessa moninkertaistuu ja sdhkoa
riittdd myos tuulettomina pakkasjaksoina. Suomi on
omavarainen vuositasolla ja toimitusvarmuus on varmistettu
kaikissa tilanteissa. Sahkdntuotannon monipuolisuudesta ja
alueellista kattavuudesta huolehditaan osana
kokonaisturvallisuutta. Sahkontuotannon rakenne hillitsee
hintavaihteluita ja kuluttajilla on mahdollisuus hyo6tya
kulutusjoustoautomatiikalla. Sahkoénkayttajien
oikeudenmukainen kohtelu sahkdn niukkuustilanteissa
varmistetaan.”

14.9.2023 Fl NGR'D



Hallitusohjelman tarkempia
Kirjauksia
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Puhdasta sahkoa

« Suomi nousee puhtaan energian edellakavijaksi Euroopassa.

« Tavoitteena on, ettd mahdollisimman suuri osa lisaantyvasta sahkdntuotannosta kaytetaan Suomessa.
Hallitus tahtaa ensisijaisesti jalostavan teollisuuden investointeihin ja korkean jalostusarvon vientiin sen sijaan,
ettda Suomi veisi vuositasolla suuria maaria sahkoa tai jalostamatonta vetya.

« Parannetaan hankkeiden etenemista Itd&-Suomessa tuulivoimarakentamisen selvitysmies Arto Radyn raportin
suositusten mukaisesti ja aluevalvontaa vaarantamatta muun muassa kompensaatiolain avulla, kansalaisten

oikeusturvasta huolehtien. Suomenlahti?

« Hallitus maarittda kunnianhimoisen tavoitteen merituulivoiman kapasiteetille vuonna 2035 ja luo Suomelle
kilpailuedun suhteessa Itameren maihin. Hallitus selkeyttaa tyo- ja elinkeinoministerion johtovastuuta merialueen
energiakayttoa koskevissa linjauksissa.  Vedyn tuotannon sijoittuminen?

« Suomeen tarvitaan lisda ydinvoimaa. Hallitus sitoutuu hyvaksymaan kaikki kriteerit tayttavat
periaatelupahakemukset, joissa hakijoiden taustat ovat kansallisen turvallisuuden kannalta hyvaksyttavat. Hallitus
edistaa ydinvoimahankkeiden rahoitusratkaisuja.

Jussi Jyrinsalo 14.9.2023 FINGRID



Siirtoverkko

« Sahkon siirtoverkon toimivuutta ja riittavyytta energiamurroksen perustana ja Suomen keskeisena kilpailuetuna
vahvistetaan. Nopeutetaan sédhkdverkkoinvestointien luvitusta ja resursoidaan lupakéasittely. Hallitus luo
strategisen nakemyksen sahkon siirtotarpeista Suomen eri alueilla 2030-luvulla ja kdynnistaa tarvittavat

toimenpiteet investointeja hidastavien pullonkaulojen poistamiseksi. Rajattu lityntsteho?

« Kantaverkon rakentamistarpeen ja pullonkaulojen merkityksen vahentamiseksi edistetdan sahkoa kuluttavien ja
tuottavien suurinvestointien sijoittumista lahekké&in ilman tarvetta liittya kantaverkkoon. Kansallisesti
tarkeiden teollisuuden keskittymien sahkonsiirtotarve ja kohtuulliset sdhkonsiirtokustannukset varmistetaan
investointien mahdollistamiseksi. Kenen kannalta kohtuulliset?

« Edistetaan datakeskuksien sijoittumista Suomeen huomioiden sahkoverkkojen liityntamahdollisuudet seka
hukkalammon hyodyntdmisen kaukolammaossa.

7
« Selvitetddn osana Merenkurkun kiintean yhteyden selvitysta sdhkén ja vedyn siirtoyhteyksien synergioita.

« Hallitus selvittda Fingridin vastuun laajentamista energiamurroksen myo6ta tarvittavien siirtoverkkojen
rakentamisessa kaupunkiseuduilla. Sahkomarkkinalain muutoksella mahdollistetaan tuulivoimaloiden
liityntajohtojen kokoaminen yhteen jakeluverkkoyhtion toimesta. T otanto/kulutus/akut yhteissijoittuminen?

Mahdollisuus liityntdjohtoon sailytettava

Jussi Jyrinsalo 14.9.2023 FINGRID



Toimitusvarmuus

« Suomion omavarainen vuositasolla ja toimitusvarmuus on varmistettu kaikissa tilanteissa.

» Luodaan selvityksen perusteella kustannustehokas kapasiteettimekanismi (esim. huutokauppa
tai vastaava), joka tukee aina kaytettavissa olevan sahkon riittavaa maaraa.

« Hallitus arvioi tarpeen Fingridin ja Huoltovarmuuskeskuksen reserviratkaisujen laajentamiseen.

« Hallitus edistad pumppuvoimahankkeiden toteutumista muun muassa sisallyttamalla ne
luvituksen etusijaisuusmenettelyyn ja linjaamalla ne yleisen edun mukaisiksi seka sisallyttamalla ne

kapasiteettimekanismiin. 1300 MW vai enemman?

« Niin sanotun mitoittavan vikaantumisen tehorajan saantely ratkaistaan. Tavoitteena on, etta
ydinvoimaloita voidaan ajaa taydella teholla ilman kohtuuttomia kustannuksia.
Mihin hintaan ja kenen maksamana?

Jussi Jyrinsalo 14.9.2023 FINGRID



Pohjoismaat ja Itameren alue

Erityisesti Ruotsi

» Pohjoismaista energia-alan yhteistydta vahvistetaan ja kehitetdan. Pyritdan luomaan
Pohjoismaiden ja Baltian yhteinen sdhkdmarkkinastrategia, jolla turvataan alueen valtioiden,
yritysten ja kansalaisten intressit.

« Hallitus edistaa siirtoyhteyksien lisdamista Pohjoismaihin ja Baltiaan s&ahkdn toimitusvarmuuden
varmistamiseksi. Aurora Line 2, EstLink 3

« Hallitus pyrkii kansallisesti seka pohjoismaisella ja EU-tasolla vaikuttamaan, etta sahkon
hinnoittelumekanismia kehitetdaan arjen kustannusten ja oikeudenmukaisuuden kannalta oikeaan

suuntaan. EU-tason ratkaisuja kaivataan

« Suomi edistaa aktiivisesti sahkon tukkumarkkinoiden hintakaton alentamista EU:n
sahkdmarkkinasaantelyssa 1 000 eur/MWh tasolle.

Jussi Jyrinsalo 14.9.2023 FINGRID



Fingridin ajankohtaiset

Jussi Jyrinsalo
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Tuotanto kasvaa etupainotteisesti kulutukseen

verrattuna — Suomesta sahkon nettovieja

Tuotanto Kulutus
160 160
140 Tuuli ja aurinko: 30% v. 140 Sahkon nettovient
2025, >50% V. 2030 Suomestan. 5-10 TWh
120 120 2020-luvun jalkipuoliskolla 29
100 100
22
s 80 § 80
E ~ 28 28
60 12 1 60
20 18
40 40 ol 82
33
20 24 20 36 40
13 14
0 0
2022 2025 2030 2022 2025 2030
m Vesivoima m Ydinvoima = Muu lampo6voima m Teollisuus ® Rakennusten lammitys
® Tuulivoima Aurinkovoima m Liikenne Muu kulutus ja haviot

Fingridin ennusteita

Jussi Jyrinsalo 14.9.2023 FI N G R I D



400 kV verkon suunnitellut investoinnit

Kantaverkon kehittamissuunnitelma

Paavoimansiirtoverkon
investointisuunnitelma

2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

Nykyinen
— i ;
paavoimansiirtoverkko

NI
& & |

1 Huittinen - Forssa 400+110 kV voimajohto l I--
2 Auroraline . I--
3 Helsingin 400 kV kaapeliyhteys l I--- \
4 Jérvilinjan vahvistaminen l I---
5 Petdjaskoski - Nuojuankangas 400+110 kV voimajohto . I----
6 2 x Jylkka - Alajarvi 400+110 kV voimajohto i [ | | |
7 Svartbyn - Keminmaa 400 kV vahvistaminen I----
8 Kristiinankaupunki - Nokia 400+110 kV voimajohto L]
9 Alajarvi - Toivila 400+110 kV voimajohto | | [ ] Kemi-Oulujoen
10 Metsélinjan jatkaminen HHI..-- PORKISIKLS
11 Metsélinjan vahvistaminen NHI-
12 Nuojuankangas - Seitenjarvi 400+110 kV voimajohto HHHI----
13 Hausjarvi - Anttila 400 kV voimajohto HHH'....
14 Léansisalmi - Anttila 400 kV voimajohto HHHI----
15 Lieto-Raisio 400 kV voimajohto |m|----
16 Hikia - Kynnar - Inkoo 400 kV voimajohto HHHI-----
17 Auroraline 2 |MI----. Keski-Suomen poikkileikkaus
18 Harjulinja HHHI-----. tsallna Janvilinja
19 Seitenjarvi - Pontema - (Nuojuankangas) - Pyhanselka 400 kV voimajohto “HHI-----. J
20 Estlink 3 INENEEN
21 Kompensointiratkaisut ] e e e e e e e e

2024-2033:

400 kV voimajohtoja noin 3700 km YVA-menettely / esisuunnittelu '

Alle 400 kV voimajohtoja noin 2300 km

(HVDC-kaapelia noin 50 km) Rakentaminen ~ <

Vajaat 200 uutta, laajesntavees tad 14.9.2023

kunnossapitavad sahkdasemahanketta



Verkkoinvestoinnit n. 4 Mrd 2024-2033

Korvaus- ja uusinvestoinnit

B Uusinvestointi
I Korvausinvestointi

Kotimaan verkko Rajasiirtoyhteydet Reservivoimalaitokset

400
2000 . . . .
Investoinnit hankeryhmittain
1
" Voimajohto

2025 2026 2027 2025 2030 2031 2032 2033 - Sah kdasema
B HvDC
Varavoima

FINGRID
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Krititkkia lta-Suomesta, mutta missa hankkeet?

Project phase / Kehitysvaihe

»
X

Layers Q=

Vil by prodiiciiond Tustsnnosss Suomen
Tuulivoimayhdistys:
Tuulivoimahankkeet
» B Fully Permitted / Luvitettu Suomessa

’ Land Use Plan or STR Done / Kaavoitus tehty see

’ Under Construction / Rakenteilla “ee

R Land Use Plan Process Started / Kaavoitus

aloitettu
| Land Use Plan Proposal / Kaavaehdotus wee
» Plan Draft / Kaavaluonnos vee
’ EIA Done / YVA-menettely tehty

» ElA Process Ongoing / YVA-menettely kdynissd  eee

0 Mikkeli

Identified Project / Pre Screening / Identifiotu
hanke / Esisuunnittelu

Hameenlinna

@) Helsinki

Jussi Jyrinsalo 14.9.2023 FINGRID



Elokuun poikkeuksellinen tilanne sahkomarkkinoilla

Tilanteen laukaisi kaytannossa torstaina 17.8. OL2 pitka viankorjaus, taustalla poikkeuksellisen monen tekijan yhteisvaikutus

Aurora line —voimajohdon rakennusty6t (valmistelevat)

Rakennustyot ja
huollot Fortumin Loviisa 2 ydinvoimayksikon vuosihuolto .

~——Viankorjaukset
e — e Svenska kraftnatin Hjaltan asemalla vikaantuneiden 400 kV laitteiden
: viankorjaus

— bt

T e SR—— SO S S

tilanne mm : S
- Haasteita tayden tuotantotehon saavuttamisessa (Meri-Pori, Loviisa 1,
S ————————— — Alholma, Vuosaari

e, A

Tuotanto ykkos-
prosenttien tasolla

W
.

Vaikutus vaihteli

paivittain

Sahkojarjestelméan kayttotilanne pysyi -
normaalina, mutta jarjestelman hallinnan : —
kannalta tilanne oli gjoittain tiukka. Marginaalit
ajoittain hyvin pienia.
- _ FINGRID

Jussi Jyrinsalo Y 14.9.2023

—_— Sahkomarkkinoilla keskihinta nousi
—————— voimakkaasti ja reservimarkkinoilla koettiin
niukkuutta.



Julkinen

Sahkon riittavyys tulevana talvena nayttaa

vakaalta

Kotimainen tuotanto

Tuonti

Saa

Sahkon saasto

Vapaaehtoinen
sahkdjafjestelman tuki

Olkiluoto 3 saatu kaupalliseen kaytté6n ja tuulivoiman maara kasvanut
voimakkaasti

Pohjoismaissa vesivarastojen ja tuotannon kaytettavyyden osalta tilanne hyva
Euroopassa kaasuvarastojen tasot korkeat ja LNG-terminaalit varmistavat
kaasun saatavuutta

Vaikuttaa monin eri tavoin sahkon tuotantoon seké kulutukseen ja siten
sahkon riittavyyteen.

Séaan vaikutus otetaan huomioon (menneiden vuosien sdaolosuhteiden
mukaan) tarkemmassa arviossa

Sahkon saastolla oli talvella 2022/23 huomattava vaikutus sahkon riittavyyteen,
hyvien kaytantdjen kehittaminen ja hyédyntaminen jatkuu toivottavasti jatkossa
Sahkon kayttd ollut myoés koko vuoden 2023 aikana muutamia prosentteja
aiempaa matalammalla tasolla

Menettelya jatketaan kevaadseen 2024 asti — uusia toimijoita otetaan mukaan
syksysta 20234iReé123



Olkiluoto 3 jarjestelmasuoja

OL3 jarjestelmasuoja on tekninen jarjestely, jossa aktivoidaan teollisuuskuormista korvaavaa tehoa 0,3 sekunnissa OL3 irrottua
verkosta niin, ettd OL3 tehon menettamisen nettovaikutus on maksimissaan 1300 MW. Aktivoitava korvaava teho on hankittu
Kilpailutusmenettelylla. TVO:n osakkailla on merkittava rooli OL3 jarjestelmasuojan teollisuuskuormien tarjoajina.

OL3 on liitetty verkkoon silla ehdolla, ettd se varustetaan jarjestelmasuojalla, joka rajaa tehonmuutoksen 1300 MW:in. Taméa
todetaan myds valtioneuvoston myontamassa kayttoluvassa, jossa myods vahvistetaan Fingridin oikeus sahkojarjestelman
kayttovarmuuden vaatiessa asettaa verkkoon liittdmiselle ehtoja ja rajoittaa laitosyksikon tehoa.

Fingrid ja TVO sopivat suojan toteutuksesta ja kustannusjaosta 2017. Sopimuksessa maatriteltiin voimalaitoksen teho: OL3
liittymispisteessa suurin sallittu tehomuutos on 1650 MW ja suurin sallittu askelmainen tehomuutos kantaverkossa enintdan 1300
MW.

TVO tilaa OL3 jarjestelmasuojaan tarvittavan tehomaaran paivittdin oman tuotantosuunnitelmansa perusteella.

Sopimuksen mukaan Fingrid maksaa teollisuuskuormista haittaperusteisia kustannuksia suojasta n. 1 M€/vuosi. TVO maksaa
"markkinaperusteiset korvaukset” suojasta.

Teollisuuden Voima on 25.5.2022 jattanyt Energiavirastolle tutkintapyynnon liittyen TVO:n esittamiin vaittamiin siita, ettd Fingrid olisi
laiminlyonyt sdhkémarkkinalaissa ja/tai muussa soveltuvassa lainsdadannossa asetettua verkon kehittamisvelvoitetta ja taman
seurauksena asettanut Olkiluoto 3 liittdmiselle oikeudettomia rajoituksia. Kaytanndssa tutkintapyynnéssa on kyse siita, kuka maksaa
OL3 jarjestelméasuojan kayton aiheuttamat kustannukset.

TVO irtisanoi 2017 tehdyn sopimuksen 31.8.2023. Sopimus on voimassa vuoden 2024 loppuun saakka.

Jussi Jyrinsalo 14.9.2023 FINGRID
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Energiajarjestelma
on puhdas, varma ja4uo
Suomelle taloudellista
vaurautta. Fingrid on
energiajarjestelman
peruspilari.
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Suomelle syntymassa vihreasta
siirtymasta teollinen
menestystarina?

\
».‘,.
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1. Euroopan tarve edulliselle ja puhtaalle /
energialle ja energiaintensiivisen teollisuuden /
tuotteille: valtava mahdollisuus Suomelle

2. Maatuulivoiman kustannustaso ja
hyvaksyttavyys: tarkein yksittdinen Suomen
kilpailukyvyn ajuri

3. Energiavarastoinnin ja joustojen kehitys:
valttamattomyys saariippuvan tuotannon ja
teollisen kulutuksen yhteensovittamiselle

4. Suurten kulutushankkeiden eteneminen
Suomessa: seurausta kohdista 1-3, teollisuuden
uusia kyselyjajo yli 15 GW verran.



Kokonaistehon kertyma

Julkiset hankeaihiot kartalla

Tu Ota n n O n I i i.t>/rrté kyse Iyi d e n ti I a n n e kuva Projektityyppi ® Aurinkovoima @ Merituulivoima @ Tuulivoima @ Ydinvoima

e B aRie U P

Huom: todellisuudessa nama esittavat Fingridin tiedossa

3 34 2 1 7 7 olevia tuotantohankkeita. Kaikista ei ole tullut liityntakyselya.
1 .

Osa ndistd hankkeista on jo tuotannossa. Katso seuraava sivu
Kyselyiden teho (MW) hieman tarkempien lukujen toivossa.

Lisatietoja AKP Ari Tuononen
Josta maatuulivoimaa (MW):

164,926.2

merituulivoimaa (MW):

88,593.0 2 O O 2

ja aurinkovoimaa (MW): . B - AL ; {
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108,952.1 599

Julkisten hankkeiden teho (MW) Julkista hanketta
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Teollisuus ajaa sahkon kulutuksen voimakasta
kasvua

160 * Viimeisen vuoden aikana (08/2022-08/2023)

* Noin 3 TWh investointipdatoksia teollisen
140 5 9 1 136

23 o sahkodnkayton kasvattamiseen (paaosin
120 . sahkokattiloita)
22 . . . .
100 * YVA-vaiheeseen siirtynyt noin 25 TWh edesta
< 82 kulutushankkeita
= 80
« Kulutuksen liityntakyselyiden maara noussut
o0 yli 15 gigawattiin
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Merituulivoima kantaverkko-
yhtion nakokulmasta

1. Suomella on valtava uusituvan energian
tuotantopotentiaali, kilpailuetua erityisesti
maatuulivoimassa

2. Yksittaiset suunnitteilla olevat merituulivoimahankkeet
ovat Pohjoismaiden suurimpia sahkon tuotantolaitoksia

3. Naiden liittdminen sahkdverkkoon vaatisi laajamittaista
sahkdverkon vahvistamista ja uudenlaisia hajautettuja
liittdmisratkaisuja

4. Hallitusohjelman mukaan TEMilta tulee ohjaamaan ja
koordinoimaan merituulivoiman rakentamiseen liittyvia
pelisaantoja

4.9.2023

310,921.4

Kyselyiden teho (MW)

Josta maatuulivoimaa (MW):
165,339.9
merituulivoimaa (MW):
68,597.0
ja aurinkovoimaa (MW):
76,984.5




Kantaverkkopalveluehdot paivitetaan

Fingrid paivittda kantaverkkopalveluehtoja. Uudet ehdot pyritddn saamaan voimaan vuoden 2024 alusta.

Muutokset:

1.) Tekstista on poistettu paallekkaisyyksia liittymisehtojen teknisten vaatimusten kanssa, seka muita
yleisia tasmennyksia

2.) Kohta 4.3, Asiakkaiden tulee toimittaa ja yllapitaa tietoja yhteishenkildistdan ja valmomoista Oma
Fingrid —palvelussa

3.) Kohta 4.4, Reaaliaikaisen tiedonvaihdon edellytetdan olevan kunnossa ennen asiakkaan uuden
kohteen kayttoonottoa (mydh. liittymisehtoihin)

4.) Kohta 5.1, Sahkdnlaaturaportti laajennetaan koskemaan myos 400 kV asiakasliityntdja

5.) Kohta 5.2, Asiakkaan ilmoitusvelvoitetta hairittilanteissa lievennetty

6.) Kohta 5.6, Toimintaohjeita tismennetty seka sahkopula etté ylituotanto —tapauksissa

7.) Kohta 7.5, Mittauksista johtuvien virheiden rahalliset korvauksen jatkossa enintdan 3 vuoden ajalta
nykyisen 6 kk sijaan

8.) Kohta 7.8, Taseselvityksen sulkeutumisen jalkeen FGn ja Asiakkaan valiset tasevirheet hyvitetdan
rahallisesti tasepoikkeaman hinnalla

9.) FG ilmoittaa jatkossa siirtohintojensa muutoksista vahintdan 3 kk ennen, nykyisin 1 v.

10.) Sahkoverovelvollisilta asiakkailta vaadittavia vakuusehtoja tdsmennetty

4.9.2023 FINGRID



Fingridin kantaverkkopalvelut vahvistuneet

Kantaverkkopalveluiden uusia vahvistuksia

—
-~ .

Kantaverkkopalveluiden muu tiimi

Teemu Rissanen

Laura lhamaki Markus Talka
jarjestelmétekniset Merituulivoiman Kantaverkkopalvelut
vaatimukset yhteyshenkilo

asiakaspaallikko 11.9

...ja myos sahkoisia palveluitamme vahvistettu

Oma Fingrid

Verkkokiikari
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Ylarivi: Lasse Linnamaa, Marjut Mékeld, Jukka Schreck, Jarno Sederlund
Keskelld: Onni Harma, Antero Reilander ja Petri Parviainen
Edessé&: Ari Tuononen

—
Fingridin sisiisel pybkalul
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https://oma.fingrid.fi/fi
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/verkkokiikari/

Toimikunnan yhteenveto
kokouksesta ja kokouksen

paattaminen
Petri Hyyrylainen

FiNGRID



Miten tama
kokous sujui?
Anna palautetta.

https://g.surveypal.com/Kantaverkkotoimikunta2023

Seuraavat kokoukset
13.12. Helsinki

Jussi Jyrinsalo




Fingrid Oyj
Lakkisepéantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
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