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Kokouksen avaaminen ja
viime kokouksen palaute

Katja Virkkunen
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Voin suositella Fingridin tapaa toimia
asiakastoimikunnassa (N=8)
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Mika sujul hyvin?

Vuorovaikutteisuus

Aikataulutus

Ajankohtaisuus

Sisalto

0,0 % 20,0 % 40,0 % 60,0 %
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mKaikki vastaajat (KA:2.4, Hajonta:1.2) (Vastauksia:8)

7.12.2020
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Avoin palaute (kalkki vastaajat)

Sain &aneni tarvittavilta osin kuuluville ja sanahan on vapaa mielipiteiden osalta. Uutena
pienend asiana voisi seuraavassa kokouksessa olla katsaus Fingridin tekemien
vastakauppojen volyymista, kaytetyista rahamaarista ja ajoittumisesta. Joku sopiva
|&hihistoria ajanjaksona

Vaikka oli tiivis ohjelma ja paljon asiaa, hyvin jai tilaa myos keskusteluille ja kommenteille.
Erittdin monipuolinen kattaus ajankohtaisista aiheista. Sopivasti oli keskustelua.

Kylla vuorovaikutusta oli puolin ja toisin. Valilla yhteys ainakin minulle patki mutta karryilla
pysyin.

Kylla. Kylla. Joskus (el tarvi olla seuraava) voisi keskustella mita eri
toimijoita/toimijaryhmia markkinoilla/verkkorajapinnassa on.

liImeisesti rutinoiduttu kun noinkin isolla porukalla kokous meni luontevasti ja tuntui etta
kaikki osapuolet tuli huomioitua.
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Mita viime kokouksen
kehitysideoille kuuluu nyt?

Petri Parviainen
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Toimikunnan
kommentteja
verkonkehittamiseen
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Toimikunnan kommentteja
verkonkehittamiseen

+ Kehittamissuunnitelma lahtokohtana koko
sahkojarjestelman kehittamiselle

« Kayttbvarmuuden varmistaminen ykkostavoite
» Kustannustehokkuus avainasemassa
» Tiivis Asiakasyhteistyd kehittdmisessa

« Kehittamissuunnitelmasta ilmettava
keskeisimmat tulevaisuuden haasteet ja miten
niihin vastataan.

« Suomi yhtena hinta-alueena

« Muita: Loistehon kompensointi, liittymisen
ohjaaminen tariffein, Inertian lapinakyvyys

8 [Etunimi Sukunimi]

Fingrid ottaa tulevaisuuden
tosissaan

» Verkkovisiossa (2035-2045) pyritaan
tunnistamaan tulevaisuuden nakymia. Esilla
nelja aariskenaariota, joiden avulla pyritdan
|oytamaan ratkaisut ja prioriteetit
tulevaisuuden haasteisiin

« Aiempaa laajemmalla yhteistyélla
varmistetaan, etta kaikkien toimijoiden tarpeet
ja ndkemykset tulevat huomioiduksi

« Keskeista yksi hinta-alue ja siirtohintojen
kurissa pitdminen (kustannustehokkuus)

» Verkkovisio julkistetaan 2021. Kantaverkon
kehittdmisohjelma julkaistu: 2 Mrd./10 v.

7.12.2020 FlNGRlD



Kiitos

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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http://www.fingrid.fi/

Toimialakatsaus:
Sahkon tuottajat

Mikael Heikkila, Hannu Parkkonen, Mikko Rintamaki
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Kokkolan Enerqgia
Karleby Energi

Fingrid 3¢ KUOPION
kantaverkkotoimikunta ENERGIA

Sahkontuottajien katsaus

Kokkola, Kuopio ja Espoo

Jointhe
change



12kk aikana sahkon kaytté vahentynyt noin 5%
Tuulituotanto lisaantynyt ~19% ja lampdvoima laskenut ~22%

Vuosi 2020 tullee olemaan halvin sitten vuoden 2005, Suomessa ja
Pohjoismaissa
Aluehintaero FI-SYS, korkein 15 vuoteen

* Luo epavarmuutta johdannaisten kaupankayntiin

* Yhden hinta-alueen tavoite pitaa likviditeetin kohtuullisena
Alhaiset hinnat 0isin ja viikonloppuisin tekee lampdvoimasta
kannattamatonta pidemmiksi ajoiksi kuin aikaisemmin totuttu

e Lampovoimatuotannon tulevaisuus?

Saatomarkkinan volatiliteetti kasvanut, katoaako samalla saatoon
kykenevaa kapasiteettia markkinoilta



Nostoja

Tuotannon ja eri tuotantomuotojen seka kulutuksen tasapuolinen kohtelu yksitasemallissa ja muutoinkin

* Kun markkinoita kehitetdaan ja muutoinkin, on hyva teknologianeutraalisti edistda markkinoiden toimivuutta

NBM:n liittyen maksukomponenttien maarittely (mistda maksetaan) seka taso (miten kustannus jyvitetaan)

* NBM-projektin yksitase-/yksihintaehdotukseen liittyva tuotantosuunnitelmavaatimus ongelmallinen.
Suunnitelmissa ja kokonaistaseessa pysymisen valvonnan pitdisi voida olla maakohtaista niin, ettd Suomessa
koko maan tasetta tukeva toiminta ei saisi olla kiellettya. Lisdksi ovat vaatimuksina hankalia, jos pitaa pysya
taseessa, ja pysya suunnitelmissa

Uusien verkkosaantdjen ja NBM implementointiaikataulun jatkuvat muutokset tuovat murheita oman toiminnan
kehittamiseen asiakkaalle

* Toimijoiden on vaikea suhtautua aikatauluihin vakavasti = Kayko kuten Datahubissa etta koko projekti
viivastyy kun toimijat eivat olekaan valmiita?

* Lisaksi detaljitason kehittaminen vaatii detaljeista tietoa. Tiekartat ja visiot vaativat rinnalle konkretiaa jos
aletaan implementointia tekemaan
Olemassa olevan tuotannon, joka tuottaa kuitenkin suhteellisen varmaa ja suunniteltavaa sahkoa,
toimintaedellytysten yllapito tulisi Fingridissakin herattda huolta

* Esim. vesivoimaan liittyva kalatievelvoitekeskustelu joka voisi pahimmillaan voimakkaasti rajoittaa
saatomahdollisuuksia

* Sekd polttoon perustuvien tuotantomuotojen (ei fossiiliset) toimintaedellytykset tulevaisuudessa
* Huoltovarmuus. Lauhde on historiaa, vastapaine loppumassa, tuuleton paiva?



Nostojen jatkoa

* Ruotsissa kantaverkkoyhtio pyrkii ohjaamaan investointeja kantaverkkotariffeilla
* Tassa kohtaa kiitamme Fingridia selkedstd, yksinkertaisesta ja tasapuolisesta tariffirakenteesta

* Verkkomaksujen maantieteelliseen riippuvuuteen liittyy hyvia ja huonoja puolia. Toivottavasti palkitsevat
verkon kannalta hyvaa sijoittumista (mutta voivat myds rankaista olemassa olevaa kapasiteettia)

Suomen tasamaksu on yksinkertainen ja parhaiten ennakoitava, ei tosin suosi rakentamista alijaamaalueille
* Fingridin verkkoinvestointeja Suomessa voi tietysti kehua

*  Onko Tuotannon verkkomaksut oikean suuruiset?
*  Tuotannon verkkomaksut sdhkontuontiin ndhden
* Tuotannon verkkomaksujen vastineeksi lisda vientikapasiteettia esim. aloittamalla valmistelut Estlink 3

* ENTSO-E:n TYNDP 2020 System Needs -raportin mukaan siirtokapasiteettia olisi lisattava Suomen ja Viron
valilla (https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/tyndp-
documents/IoSN2020/200810 I10SN2020mainreport beforeconsultation.pdf)

* Loistehon kompensoinnista (ja inertiasta) voisi ehka keskustella Suomessakin, tai vahintaan seurata, Ruotsin
keskustelua

* Voisiko kompensointiin kehittda markkinaehtoisia ratkaisuja? Onko kompensointilaitteiston omistaminen
paras malli?

* Voimalaitosten osalta haasteensa toki. Voimalaitokset eivat aina ole verkossa, verkon jannite on kuitenkin
aina yllapidettava.



https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/tyndp-documents/IoSN2020/200810_IoSN2020mainreport_beforeconsultation.pdf

Sahkon siirto ja
kantaverkon kayttO osana
kantaverkkopalveluja

Petri Parviainen
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Sahkonsiirto

Kantaverkkotoimikunta 12 2020
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‘Fingridin perustentava '

Pidamme valot paallé-valtakunnassa ja huolendimme siita, etta
Suomen sahkonkulutus ja -tuotanto ovat joka hetki yhta suuret.

Tata tyota tehdaan ympari vuorokauden.



Hairiotonta sahkdoa Suomeen

Vuodessa on

minuuttia.

*Kantaverkkoasiakkaille aiheutuvia jakelun keskeytyksia on keskimaarin
noin 3-4minuuttia vuodessa.
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Kantaverkon kayttotoiminnan tavoitteena on

&

yllapitaa jatkuvasti sahkojarjestelma mahdollistaa kansainvalinen sadhkokauppa

toimintakykyisena « sahkomarkkinoille tarjotaan ja taataan

» sdhkojarjestelméaa kaytetaan joka hetki niin, mahdollisimman suuri siirtokapasiteetti maan
etta sen kayttovarmuus sailyy suunnitellulla ja sisalla ja maiden valilla
sovitulla tasolla

* tuotanto ja kulutus ovat yhta suuret

* hairidtilanteet selvitetadn nopeasti

15 [Etunimi Sukunimi] 7.12.2020 FINGRID



Suomen sahkojarjestelma

« Voimalaitokset, kantaverkko, jakeluverkot
ja kulutus muodostavat Suomen
SEULGIEYESEINER

e Suomen sahkdjarjestelma on osa

e ae - . F.i.ngr.i.d Q'yj:n
pOhJO|Sma|Sta SahkOJarJestelmaa sahkénsiirtoverkko
e Suomesta on siirtoyhteydet b el
kaikkiin naapurimaihin — HOW fartmver

* Yhteisen voimajarjestelman edut:
o tuotantoresurssien tehokas kaytto
o kansainvalinen sahkokauppa
o sahkoverkon ja reservien tehokas hyddyntaminen

« Fingrid vastaa Suomen kantaverkosta

16 [Etunimi Sukunimi]




Pohjoismainen verkko
muodostaa
kokonaisuuden

Pohjoismaista sahkoverkkoa kaytetaan
yhdessa sovittujen pelisdantéjen mukaan.

FINGRID

Kantaverkon kaytdn paaperiaatteet:

o on kestettava minka tahansa
yksittaisen komponentin vika (N-1
periaate)

o hairion jalkeen kayttétilanne
palautettava normaaliksi 15 minuutin
kuluessa

17 [Etunimi Sukunimi]




Kantaverkkoa valvotaan
ja ohjataan 24/7

Voimajarjestelméan hallinta
o kantaverkon kaytdnvalvonta
o Slirtotilanteen kokonaishallinta
Tasehallinta
o tuotannon ja kulutuksen tasapaino
o reservien hallinta
Verkonhallinta
o suunnitellut keskeytykset
o hairididen selvitys

18 [Etunimi Sukunimi]




Kantaverkkokeskus

« Kantaverkkokeskus tekee tiivista
yhteistyota sahkon tuottajien,
suurkuluttajien, jakeluverkkoyhtioiden,
sahkoporssin seka kaikkien naapuri-
maiden kantaverkkoyhtioiden kanssa.

« Kantaverkkokeskus valvoo ja ohjaa
kantaverkkoa vuorokauden ympari.

« Kantaverkkokeskuksen henkilokunnan
osaaminen varmistetaan jatkuvalla
erikoiskoulutuksella ja siihen
kuuluvalla operaattorilisenssilla.

19 [Etunimi Sukunimi]



Sahkon tuotannon ja kulutuksen
tasapainon yllapitaminen

« Sahkomarkkinaosapuolet

suunnittelevat
Sahkoa pitaa tuottaa joka hetki sama maara sahkontuotannon / -

kuin sita kulutetaan. Tasapainotilanteessa verkon kulutuksensa etukateen
taajuus on 50,00 Hz. tasapainoon.

+ Fingrid tasapainottaa
kayttétunnin aikaiset
poikkeamat kayttamalla
apunaan seké& automaattisia
ettd operaattorin aktivoimia
reserveja.

* Reservin aktivointi muuttaa
voimalaitoksen tai
kulutuskohteen
sahkdntuotantoa / -kulutusta.
Fingrid hankkii reserveja
sahkomarkkinaosapuolilta.

20 [Etunimi Sukunimi] 7.12.2020 FINGRID



Voimajarjestelman kayttotilanne reaaliajassa

Rajasiirrot

28.07.2020 1337

@ TuonTI

@ VENT

1203 MW >

2.MW > LS 815MW |

Lampdtilat:

Helsinki 21,4 °C, Oulu 30,5 °C, Jyvaskyla 20,2 °C,

Rovaniemi 21 °C

Kulutus Suomessa

8 310 uw

Tuotanto Suomessa

6 577 ww

Vesivoima

Ydinvoima

Yhteistuotanto (kaukolampd)
Yhteistuotanto (teollisuus)
Tuulivoima

Aurinkovoima

Muu tuotanto

Tehoreservi

Tuonti - / vienti + (netto)

Tehotasapaino

Rajasiirron ylijaama +
falijaama -

Rajasiirron ylijaama +
/alijaama - kumulat.
Hetkellinen taajuusmittaus
Sahkoverkon aikapoikkeama
Inertia

2261 MW
2713 MW
226 MW
1047 MW
186 MW
103 MW
40 MW

0 MW
-1726 MW

147 MW

23 MW

50 Hz
-01038 s
182 GWs

Sahkon hinta Suomessa

47,91 «/mwn

Huoml!Vuorokausimarkkinoiden aluehinta i ole sama kuin
sahkdlaskussa ndkyva hinta. Tarkemmat hintatiedot 16ydat
Fingridin Tuntihinta-sovelluksesta.

Kulutetun sahkon CO.-
paastoarvio

36 5co2/kwh

Viimeksi aktivoitujen saatojen
hinnat saatosahkomarkkinoilla

Yldssaatohinta 100 €/MWh
Alassaatchinta - €/MWh

Huom! Saatéhinnat ndytetian vain Suomen ollessa omana
sadtdalueenaan, ja kun Suomesta on tilattu saatdja

Voimajarjestelman kayttotilanne

Normaali

www.fingrid.fi

FINGRID



Kantaverkkosopimus (2016), rakenne

LIITE 1, Kantaverkkopalveluehdot
2020

Ehtojen soveltaminen
Kantaverkon kehittdminen
Asiakkaan kantaverkkoliitynnat
Jarjestelmavastuu
Kantaverkkopalvelun laatu,
rajoitukset ja keskeytykset
Loissahko ja loistehoeservi
Laskutusmittaukset ja

arwdE

o

Kantaverkkosopimus (2016)
1. Sopijapuolet ja sopimuksen tarkoitus 1 o
Sopimuksen voimassaolo, toistaiseksi sahkontuotantolimoitukset
p_ ! - 8. Maksut ja niiden
Sopimuksen ehdot, sovellettavat liitteet maaraytyminen
Sopimuksen muutokset 9. Maksuehdot
Salassapito 10. Maksujen ja ehtojen

Sopimuksen siirtaminen, irtisanominen ja tarkistukset
purkaminen ' 11. Vahingonkorvaukset

12. Ylivoimainen este

~

Erimielisyydet
Muut sopimusehdot

Allekirjoitukset seka mittaus- ja laskutustiedot

LIITE 2, Asiakkaan liittymispisteet

LIITE 3, Palveluhinnoittelu 2020

1. P&to6- ja loissahkbenergian

Lisaksi sovellusohjeet ja toimituksen hinnoittelurakenne

littymisehdot (YLE ja VJV) 2. Sovellettavat yksikkéhinnat Fl NGR' D
3. Paivitetddn vuosittain




Fingridin hinnoittelu on Euroopan edullisimpia

Vuoden 2019 S
kantaverkkohinnoittelun ]
ennakkotiedot.
Vertallussa mukana
eurooppalaisia
kantaverkkoyhtioita,
joiden vastuulla on seka
110 kV etta 400 kV
sahkoverkkoa.
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Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
FI-00620 Helsinki
P.O.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland
Tel. +358 30 395 5000
Fax. +358 30 395 5196
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Viestintayhteistyo sahkon
slirron hairioissa

Marjaana Kivioja
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Viestintayhteistyo
sahkon siirron
hairioissa

Yhtenaisilla kaytannailla linjakkaaseen viestintadn

FINGRID




Fingridin rooli sahkojarjestelméassa

\\\l///
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TUOTANTO 110 kV KULUTUS

Sahkoa tuotetaan Fingridin kantaverkon ja muiden

toimijoiden jakeluverkkojen avulla
sahko siirtyy kuluttajille. Kuluttajat
voivat myds tuottaa sdhkoa

monin eri tavoin

FINGRID

LN =
== 3
Rajayhteydet
Ruotsiin, Viroon, Sahkonsiirto Tasepalvelut Alkuperatakuun Sahkomarkkina-  Vahittaismarkkinoiden
sertifikaatti informaatio tiedonvaihto

Vengjalle ja Norjaan



Hairiotonta sahkdoa Suomeen

Vuodessa on

minuuttia.

*Kantaverkkoasiakkaille aiheutuvia jakelun keskeytyksia on keskimaarin
noin 3-4minuuttia vuodessa.

[T




Kayttohairioiden tiedottaminen Fingridissa

Esimerkkeja tapahtumista, joista tehdaan uutinen verkkosivuille:

* hairio koskee kymmenia tuhansia kuluttajia tai
suurteollisuutta

« hairio ylittaa uutiskynnyksen mediassa
» tulipalo, henkilo- tai omaisuusvahinko

« sahkomarkkinoihin vaikuttava tapahtuma

« sahkopulatilanne

 valvomo hoitaa

—
-
« tarvittaessa myo6s englanniksi |

« valvomon pyynndsta viestinnan tyontekijat mukaan FINGRID



Hairiotiedottaminen 2012-2020 (uutiset

verkkosivuilla)

« 2020
« 2019
« 2018
« 2017
« 2016
« 2015
« 2014
« 2013
« 2012

25
19
22
19
15
25
26
12

Kolme sdhkoasemaa pimeni

Viat kantaverkossa

x sirs o Jos séhkot
suurimmat sahkokat- st
kojen aiheuttajat. oudosti
-~ » Porvoon Energian tekniset

Tanja Kuisma paivystdjat ja asentajat sai-
tanja kuismasmnedia fi vat hyvin korjattua myts
3 pienjannitevikoja.
M » Magnus Nylander neuvoo
PORVOO| Forvoossaolipahim-  Soittamaan vikailmoitus-
millaan yli 10000 ihmisti ilman umeroon 020690144, jos
sihkoja eilisten lumituhojen kiinteiston sahkot kayttay-
mybta. Porvoon Siihkiverkon Byt oudosti, esimerkiksi
toimitusjohtajan Magnus Ny- valot palavat kirkkaammin
1suurimmalle tai himmedmmin.
osalle sithkdt saatiin palautet- -Sahkat on silloin valit-
tua tunnissa, kahdessa. Téissi t1omast katkaistava pad-
oli yoliii kaksitoista henkiloz, ~ katkaisijasta ja soitettava.
~Pisimmillain muutama Syynd voi olla sahkover-
kymmenen oli eilisestd ilman kon ns. nollavika, jolloin
séihkojii. Takana oli pitki ilta ja vaarana ovat laitevauriot,
muutaman tunnin levon jil- tulipalo ja sahkoiskut.
keen jatkettiin aamulla.
Nylanderin mukaan katkok-
Suurimman hiiirion aiheutti  sista voi tulla vieli yksittiisii
Jakarissa Fingridin kantaver-  ilmoituksia y
kos nnainen-Tjusterby  ja he kityviit mittarihiilytykset
vililli katkennut johto, joka  vield Livitse.
lensi Porvoon Sihkdverkon ~Kylld tima saisi tiiltd vuo-
johdon piille. delta riittida.

Tama oli myds syy, miksi kes-
kustastakin katkesi sihkat yhi
tunniksi.

~Grinnisin, Keviitkummun
jaTjusterbyn sithkdasemat me-
niviit pimeiksi ja sithkét 12000

taa pysyvi vika. Oli aika kova
yo ja aikaakin meni, ennen
kuin ne saatiin korvattua, toi-
mitusjohtaja toteaa.

Asentajat havaitsivat paljon
katkenneita oksia ja linjojen
péaille tulleita puita.

—Maaperi on hurjan mér-
ki, eikd se kestd mitiidn pai-
noa. Latvoja oli linjojen péilli,
mutta sielli oli myds kaatu-
neita puita.

mukaan sihko-
katkoksissa nitkyy se, missii on
investoitu sdhkdverkon kaape-
lointiin maan sisiin,

Mutta kantaverkon vioille
el voi mit niitd tulee vield.
Niissd meidin on nostettava
kiidet pystyyn ja vain tehtivi
tarvittavat kytkennt,

Fingridin kantaverkko katke-
si viililla Ahvenkoski-Porvoo,
joka heijastui osittain mybs
Porvoon alueelle.

Jaatynyt sohjo teki etenkin ke
vyen likenteen vaylat liukkaik-
si. Sahkokatkokset oli padosin
korjattu aamupdivdan men-
nessa

Kunnossapidon pulma: sulaa, pakastuu, sulaa...

Tiesithéin, ettei ma- ¥ Kunr pitomestari Hannu
kaaviin sihkdjohtoihin saa  Pirttinokan mukaan kaupun-

koskea hengenvaaran vuoksi.
Raivausty6 kuuluu sahkoyh-
tion asentajille.

gin aurauskalusto oli toissa il-
lasta aamuun, johon mennessa
paavaylat ja kadut olivat hyval-

la tolalla.

- Lilkkeella oli koko ajan 15~
20 konetta, urakoitsijat myds.
Korjailemme viela jalkead pa-
remmaksi. Yolld ollut sohjo

jaatyi, ja hiekoitimme peradn
liukkaita vaylia. Hankalaa on,
kun vuoronperaan sulaa ja taas
pakastuu.

Auraajat ja hiekoittajat olivat

ajoissa. Porvoon sairaalan pai-
vystyspoliklinikalla el ylilaakari
Laura Moringin mukaan ni-
kynyt keskiviikkona normaalia
enempaa tapaturmaisia liukas-

tumisia,

~Hyvin ovat ihmiset pysy-
neet pystyssa. Ylimaaraisia liu-
kastumisia ei ole, eika influens-
sakausikaan vield ole alkanut.

FINGRID



Kriisilla paasee mediassa otsikoihin

6.-7.9. Ruotsi ja Norja haluavat
0 t paatosvallan Suomen sahkojarjestelman
suma tasapainottamiseen - Fingrid poOyristyi

50

25.-26.8. Kuolemaan johtanut
tyotapaturma voimalinjatyomaalla
» Laukaassa

20

10

10.07. 24.07. 07.08. 21.08. 04.09. 18.09.
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Mediaan paasee, kun — kantaverkossa on vikaa

Sdhkokatkos pimensi 25 000
asiakkaan sahkot Rauman seudulla
minuuftiksi

Noin 25 000 asiakasta ilman sahkoa -
minuutin verran

Uutisjutut - Lumipyry sekoitti Suomen liikenteen i
- sihkokatkoja kautta maan

sahkonjakelussa.

FINGRID


https://www.satakunnankansa.fi/satakunta/sahkokatkos-pimensi-25-000-asiakkaan-sahkot-rauman-seudulla-minuutiksi-200186947/
https://ls24.fi/uutiset/noin-25-000-asiakasta-ilman-sahkoa-minuutin-verran
https://www.katsomo.fi/sarja/uutisjutut-33001022/lumipyry-sekoitti-suomen-liikenteen-sahkokatkoja-kautta-maan-851625

Mediaan paasee, kun —on ukkonen

Meilahden sairaalan lahelle iskenyt
salama huomattiin Keski-Suomessa
saakka - "Aika Jytky”

FINGRID


https://www.is.fi/kotimaa/art-2000005295746.html

Mediaan paasee, kun —joku rakentaa

"Siella niita lojui pitkin pihaa" - isot
kivenmurikat lentelivat ihmisten
pihoille ja katoille Kangasalla, sahkot
katkesivat tuhansilta

"Ei tdhan totu, vaikka on sota-aikana
syntynyt" - Suuri kivenlohkare
kimposi nurmikosta ja syoksyi
elakeldismiehen syreenipuskan lapi
Kangasalan kivisateessa

FINGRID


https://www.aamulehti.fi/kotimaa/siella-niita-lojui-pitkin-pihaa-isot-kivenmurikat-lentelivat-ihmisten-pihoille-ja-katoille-kangasalla-sahkot-poikki-tuhansilta-200290594/
https://www.aamulehti.fi/kotimaa/ei-tahan-totu-vaikka-on-sota-aikana-syntynyt-suuri-kivenlohkare-kimposi-nurmikosta-ja-syoksyi-elakelaismiehen-syreenipuskan-lapi-kangasalan-kivisateessa-200290969/

Mediaan paasee, kun — sattuu jotain s d 42 ool

- k t - - Etusivu Tuoreimmat Urheilu Saa Kotimaa Ulkomaat Talous Politiikka Kulttuuri Kolumnit Luonto Tiede Terveys Viihde Lisad °
. . . Paauutiset
Olkiluodon ydinvoimalan molemmat I
reaktorit irti verkosta — sahkopula

P ——— S % 5
. —— mahdollinen
@ Uutiset Sport Viihde Lifestyle TV jaohjelmat  Videot S2APE Q Olkiluodon ydinvoimala ei tuota talla hetkella lainkaan s&hkoa
Helsink
o valtakunnan verkkoon.

| sihks 19.7.2018klo 09:15 | paivitetty 19.7.2018 klo 09:38
Luetuimmat  Kotimaa Ulkomaat Rikos Talous Kulttuuri HuomentaSuomi Mielipiteet  Aiheet

Olkiluodon ydinvoimalan molemmat reaktorit
irti verkosta — sahkdpula mahdollinen

Sahkon riittavyys tiukilla Suomessa

— Olkiluodon KORKO 0%.
KULUT B€.*

Olkiluodon ydinvoimala ei tuota télla hetkelld lainkaan
sahkoa valtakunnan verkkoon

ydinvoimalaitosyksikoét irtosivat
verkosta

el = JﬁlL‘_ I IL Cambridge Valmentaia Leena:

Kotimaa

Fingrid varautuu sihképulaan Olkiluodon & JUURI NYT: Poliisi uskoo tunnistaneensa Skripalien myrkyttiijiit lahde:
voimala-alueen tuli palonvu oksi - "S:ihkéi on ‘ "Tutkijat ovat varmoja, etta epaillyt ovat venalaisia”
Valitse

nyt selvasti vahemman” huomioiva JUURI NYT: Ronaldo putsaa poytia Espanjan valtion suuntaan - maksoi

Olkiluodon voimalaitokset 1 ja 2 ovat olleet keskiviikosta saakka irti sihkoverkosta tulipalon vuoksi. Fingrid varautuu tilitoimisto 13,5 mi I]oonaa Vero I'asteja
kaynnistimadn varavoimalaitoksia ja kertoo, ettd sahkonkulutuksen rajoittamisen riski on pieni.

Tuoreimmat P&ivan lehti Laheta vihje tai kuva @ Alypéa c} Akkilihdat E)) Tyopaikat g V- -ohjelmat

ILTA-SANOMAT | KOTIMAA

ETUSIVU UUTISET VIIHDE URHEILU TALOUS LIFESTYLE ISTV.  DiGl AUTOT LEHTI

iR} Tietotili

Luetuimmat
JUURINYT PAIVA VIIKKO

Fingrid varoittaa: Sahkon riittavyys e
on tandan tiukilla - Olkiluoto ykkdnenja  FEE

kakkonen irtosivat verkosta

1. Kuka néita lavuaareja oikein
suunnittelee? Liisa Marsion upouuden
kodin allas on niin pieni, ettei edes
kasien peseminen onnistu

2. Thisis Finland: After Trump and Putin
leave, the president heads across the
street for a drink

109,90
v OSTOKSILLE »

3. Yhdysvaltain viranomaiset yrittavat
kuumeisesti selvittad, mista Trump ja
Putin oikein sopivat - demokraatit
vaativat huippukokouksen tulkkia apuun

—




Viestintaa yhdessa jakeluverkkoyhtioiden
Ja kanssa

Yhteistiedottamisen ohjeet



Viestinta suurhairiossa ja sahkopulassa

+

TEM/Energiaosasto

Tyd- ja elinkeinoministerié

Arbets- och nidringsministeriet

Muistio
23.10.2017

VIESTINTA KANTAVERKON SUURHAIRIOSSA

Kohteet

Viestintdohje kantaverkon suurhéiridtilanteeseen, jossa koko Suomi tai merkittédvéa osa
Suomea on s&hkotta.

Tama ohje taydentéd tyd- ja elinkeinoministerién kasikirjaa viestinndsta séhkdpulan
uhatessa (paivétty 20.1.2017).

TEM (Energiaosasto, viestintéyksikkd, elinkeinoministeri +esikunta), Energiavirasto
(EV), Huoltovarmuuskeskus (HVK), Fingrid, Motiva, ja muut energia-alan toimijat
(etujdrjestdt, yhtidt) erityisesti tiedotusmielessa.

TEM/Energiaosasto

Tyii-ja elinkeinoministerid
Arbets- och niiringsministeriet

Muistio
20.1.2017

VIESTINTA SAHKOPULAN UHATESSA

Kohteet

Kasikirja tilanteeseen, miss& sahkdnkulutus uhkaa ylittda saatavilla olevan
hankintakapasiteetin.

T&ssa ohjeessa kaytetaan termia sdhkdépula tehopulan synonyymina.

TEM (Energiaosasto, viestintdyksikké, elinkeinoministeri+esikunta), Energiavirasto
(EV), Huoltovarmuuskeskus (HVK), Fingrid, Motiva, ja muut energia-alan toimijat
(etujarjestot, yhtiot) erityisesti tiedotusmielessa.

FINGRID



SUURHAIRIO JA SAHKOPULA

Etusivu / Kantaverkko / Sahkonsiirto ja kantaverkon kaytio / Kantaverkkosopimus

Kantaverkkoyhtio on antanut ohjeet kumpaankin
tilanteeseen.

Ohjeet I0ytyva Fingridin verkkosivuilta ja on myos
Kantaverkkosopimuksen liitteina.

Velvoittavista ER-koodista lisaohjeita tiedottamiseen.

Verkkosaanto sahkdverkon
hatatilasta ja kaytonpalautuksesta

Sahkaoverkon hatatilaa ja kay ista koskeva ver maarittelee
yhteiset vaatimukset sahkojarjestelman hata-, suurhairio- ja palautustilojen
kasittelya varten. Verkkosaanto yhtenaistaa sahkojarjestelman kayttoa koko EU:n

alueella ja myds kolmansien maiden kanssa

koskevan verkks

(Network Code for Emergency and Restoration, NC ER) Julkaistu

Hatatilaa ja kay
2911.2019

tarkoituksena on estaa suurhairiot seka : ja tilan
Teksti

huononeminen. Mikali suurhairio kuitenkin tapahtuu, tavoitteena on nopea ja tehokas kaytonpalautus.
Jari Siltala, Anneli Frantti

Verkkosaanto tuli voimaan 1812.2017 ja sen vaatimien on Kuvat.
4 24 tunnin ja jestelman onoltava iStock
valmiina vuoden 2022 joulukuussa, Taman syksyn aikana ja Avainsanat:
EU, kayttovarmuus, verkkosaannot
Y littyva
Kategoriat
Jarj | 1 varatl nitelma ja kdytdnpalaut ritelma EU-suuntaviivoa

Verkkosaants NC ER velvoittaa kaikki eurooppalaiset kantaverkkoyhtiot tekemaan kaksi suunnitelmaa eli

Lisaa aiheesta

ja kaytor telman. Lisaksi on nimettava ne merkittavat osapuolet ja
joita tarvitaan tote
ar sisaltaa ja joilla ollessa
hatatil ja Korjaavien tua riitf pyritaan estamaan

jarjestelman joutuminen suurhairiotilaan.

Kayt tel

suurhairiotilassa suoritetaan kayton palautus. Fingrid on toimittanut suunnitelmat tiedoksi Energiavirastolle

sisaltaa ne ja iikat, joilla

inulilanicea 2018 Samacea vhteudaces Finarid taimitti Farniaviractalle huuakeuttavake orillicat liattalnt

Kantaverkkosopimus

Kantaverkkopalvelumaksut

Suomen sahkojérjestelma

Fingridin séhkonsiirtoverkko

Paasiirtolinjat

Pohjoismainen sahkgjarjestelma ja
litynnat muihin jarjestelmiin

Sahkojarjestelman hallinta

Kulutuksen ja tuotannon tasapainon
yllapito

Kayttovarmuuden yllapito

Sahkon siirtovarmuus. v

Siirtojenhallinta

Kayton verkkosaannot

Arkisto

Kantaverkkosopimus

Kantaverkkosopimusta taydentavat loissahkoa ja reaaliaikaista tiedonvaihtoa
koskevat sovellusohjeet. Loissahkon sovellusohjeita noudatetaan asiakkaan
kantaverkon liittymispisteiden kautta siirrettavan loissahkan toimituksessa,
seurannassa ja toimitusrajojen laskennassa. Reaaliaikainen tiedonvaihto -
sovelluschje koskee kayttovarmuuden yllapitoa seka sen teknisesta toteutusta ja
maarittelya

Kantaverkkoliityntajen on taytettava tekniset vaatimukset, jotka on esitetty Fingridin
yleisissa liittymisehdoissa (YLE). Naiden lisaksi voimalaitosliityntdja suunniteltaessa
on otettava huomioon Fingridin julkaisemat voimalaitosten jarjestelmatekniset
vaatimukset (VJV). Lisaksi Fingrid on julkaissut kulutuksen jarjestelmatekniset
vaatimukset (KJV) seka sahkavarastojen jarjestelmatekniset vaatimukset (SJV).

Yleiset littymisehdot ja voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset on ilmoitettu
Euroopan komissiolle Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin mukaisesti
(direktiivi 98/34/EY, muut. 98/48/EY)

Sahkénsiirto kantaverkossa

Kantaverkkosopimuksessa sovitaan asiakkaan oikeudet siirtda sahkoa kantaverkosta
ja kantaverkkoon liittymispisteensa kautta, palveluehdot ja -hinnat, loissahkon
toimitus ja loistehoreservin yllapito seka kayttévarmuuden ylldpitoon liittyva
reaaliaikainen tiedonvaihto. Ennen kantaverkkosopimuksen allekirjoittamista
asiakkaan kanssa sovitaan kantaverkkoliitynnan ehdoista littymissopimuksella.

Huolehdimme yhdessa asiakkaiden kanssa siita, etta séhkojarjestelmaa yllapidetaan
ja kdytetdan teknisesti tarkoituksenmukaisella tavalla. Kaytt6toiminnassa
tavoitteemme on jatkuva tiedonvaihto asiakkaidemme kanssa. Pyrimme yhdessa
suunnittelemaan séhkoverkon siirtokeskeytykset seka ilmoittamaan hairidista
mahdollisimman ajoissa asiakkaillemme.

Reaaliaikainen tiedonvaihto

Mité mielta olit tésta sivusta?
Vastaa ensimmaisenal

LISATIETOJA AIHEESTA

Petri Parviainen
yksikan paallikko
puh. 030 395 5282

Jarno Sederlund
asiakaspaallikko
puh. 030 395 4251

Antero Reilander
asiakaspaallikko
puh. 030 395 4199

LITTEET

®
®

©®

Kantaverkkosopimus 2016

Liite 1
Kantaverkkopalveluehdot
KVPE2016

Liite 1
Kantaverkkopalveluehdot
KVPE2020

Liite 2
Kantaverkkopalveluhinnoittelu
2020

Liite 3 Asiakkaan
liittymispisteet seka
mittaus- ja laskutustiedot

Loissahkdn toimituksen ja
loistehoreservin yllapito
2020

Loissahkan toimituksen ja

loistehoreservin yllapito
2021

Selkea Epaiselva

Hyadyllinen

Haluan lisatietoa

Reaaliaikainen tiedonvaihto

Suurhairidohje
Sahkopulachje

110 kV verkon sahkonlaatu

OPOOO®O

Pankkitakuumalli

FINGRID



Kriisiviestinnan periaatteet



Kriisiviestinta on tavallista viestintaa

» Todellisessa hairidtilanteessa viestinnan taitojen on oltava kunnossa
v héairion aikaan ei voi enaa harjoitella viestintaa
v esimerkiksi: osaatko paivittda nettia, osaatko antaa lausunnon, tiedatkd salasanat? osaatko
somettaa, taipuuko englanti?

« Osaamisen varmistaminen jatkuvan harjoittelun avulla
v saannollisesti kriisiviestintaa eri kokoonpanoilla
v' kriisiviestinnan prosessit kunnossa
v varaudutaan "ihan kaikkeen", myos sellaiseen mita ei "ikind" voi tapahtua

» Kriisiviestintavalmiuksista ja yhteistyosta sovittava ajoissa eri tahojen kanssa
v’ asiakkaat/asukkaat
v'alihankkijat/palvelutoimittajat
v’ viranomaiset
v" kunnat ja kaupungit
« Ei tarvitse pyrkia tasolle, jota viestintayksikkd normaalisti tekee: riittaa, etta viestitadn oikea-aikaisesti
ja mielellaan yksinkertaisesti viestien.

7.12.2020 FlNGRlD



Viestija, varmista ainakin namal

 Eri viestintatahojen valiset kommunikointikanavat
kuntoon

v tapaa saannollisesti

v esimerkiksi: paakaupunkiseudun energia-alan viestijoiden
tapaamiset

v’ Jaatyva-harjoitukset ja viestinnan roolit
* Yhteystiedot kuntoon

v tarkista sdannollisesti TS ——
« MediayhteistyOn tarkeys! il T

v vaali ja yllapida TR

 Sosiaalinen media mukaan!

v yllapida

« Reagoi heti: "Jo tieto siita, ettd on tapahtunGt?jetain FINGRID
on uutinen." (A. Kokkonen, LK)



Kun tilanne on paalla, viestintaa ei voi enaa harjoitella!
- Jokaisella on oltava omat tehtavat hallussa.

=
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Yhteisviestinta energia-alan kriisissa

Krivat alan toimijoille - 24 h viestintdkanava
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Lisa3d sahkokatkoista ja niihin varautumisesta
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Sahkoverkon vastuualueet *

[sankavemon vastuualueet ” Fingridin ha..]

Valittuna useita alueita.

Vastuuyhtio
Caruna Oy
Caruna Oy

Ei kuittaamattomia

%, Hae koordinaateilla

- Tukitiedot

O Pelastusiaitosten vastuualueet
9 sankoverkon vastuualueet

] Rataverkon likennepaikat
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Katsotaan tulevaa st vaarallisen ja vahinkoja aiheu

2017 Sasbriefaus tulevan vikonlopun ja ensi vilkon sadsts

Katsotaan tulevaa saata vaarallisen ja vahinkoja aiheu

sabriefaus tlevan vikonlopun ja ensi viikon sadst
Katsotaan tulevaa siaté vaarallisen ja vahinkoja aiheu

Perjantain 10.11. sasbriefing tallenne
Perjantain séabriefingin tallenne on katsottaviss:

1.2017 Perjantain séabriefingin 3.11.2017 tallenne

Perjantain séabriefingin tallenne on katsottaviss:
Séabriiffin tallenne
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KRIVAT

Valine toimijoiden
reaaliaikaiseen tiedonvaihtoon
ja toiminnan koordinointiin

Tehostaa yritysten ja
viranomaisten yhteistoimintaa
suurhairidtilanteissa

Hyddyttaa koko yhteiskuntaa
parantamalla kriittisten
Infrastruktuuritoimijoiden

 Ennakointia,
* Varautumista
 Toipumista.




Tiedonjako — yhteisen tilannekuvan
muodostaminen

Teleoperaattorit
» Televerkon hairidkartat

Kriittiset viiteryhmat ja
tiedontuottajat

Pelastustoimi

Suomen ymparisto-
keskus

Sahkoyhtiot

» Sahkoverkon

hairiokartat Terveydenhuolto, Erva

alueet

Sateilyturva- keskus

limatieteen laitos

a7 © Suomen Erillisverkot Oy
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Fingridin Kriisiviestinnan valineet suurelle
yleisolle



Fingrid Oyj @fingrid_oyj - 26. tammik.
FINGRID  gjirtoyhteydelld Suomen ja Ruotsin valilla on héiri6 ja sahkonsiirto on
keskeytynyt. Lue hdiriduutisemme:

Q n 7

Hairié Fennoskan 2 -yhteydessa

fingrid.fi

Hairiotiedotteet

160520192213

1 00060

Valkeakoskella lyhyt sahko 16.5.

Valkeakoskella ofi sahkokatko 16.5. klo 21:31 alkaen. Katkon syyna oli pelastustilanne, jonka seurauksena osa
Fingridin Vanaja - Lavianvuori 110 kV johdosta jouduttiin kytkemaan jannitteettomaksi

EstLink 2 pakollinen huoltokatko

Suomen ja Viron valinen toinen tasasahkoyhteys, EstLink 2. joudutiin ottamaan pois verkosta keskiviikkona 17.4.
ajaksi. T ol pois kaytosta.

EstLink 1 pakollinen huoltokatko

Suomen ja Viron valinen toinen tasasahkoyhteys, EstLink 1, jouduttiin ottamaan pois verkosta yllattavan
takia. T: ol pois kiiytosta 18.4. kello 20.00 -

Fetl ink 2 hairia

FINGRID



Kayttotoiminnan
reaallaikaisen
tiedonvaihdon kehityskartta

Jonne Jappinen

FINGRID



7.12.2020 / Jappinen

Kaytonvalvonnan
reaaliaikaisen
tiedonvaihdon
kehitysmahdollisuudet

Kantaverkkotoimikunta 9.12.2020

FINGRID




Kaytonvalvonnan reaalialkaisen

Fingrid vaihtaa asiakkaidensa kanssa laajasti
reaaliaikaista tietoa kaytonvalvonnan tarpeisiin
nykyisella tiedonvaihdon laajuudella on mahdollistettu
hyva siirtovarmuus ja sujuva paivittainen yhteistoiminta
tiedonvaihdon laajuus tulee kasvamaan lahivuosina NC
ER kayttoonoton myo6ta

kattaako tama taso tarpeet tulevaisuuden muuttuvassa
sahkojarjestelmassa vai onko sellaista uutta tietoa,
jonka vaihtaminen hyodyntaisi seka asiakasta etta
Fingridia?

Reaaliaikatiedot lyhyesti: jannite- ja tehomittauksia seka kytkinlaitteiden tilatietoja
sahkoverkosta ja voimalaitoksilta vahintaan kerran minuutissa

edonvaihdon kehitysmahdollisuudet

Siirtovarmuus Fingridin verkossa

82020

4], miss SE = ity enesgie, S = harioien vusksi sinamams (TSE] syt energia NGRI

Hairiokeskeytysten aiheuttama haitta KAH

=AM (B PI) M KAH [PIK) M

IGRID

E A » ity i S5 w250 2010 rinae 43 EV 1 vl irtn picarmatrete, P = phasibosciyasnty
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Aslakkaiden tarpeet
reaaliaikaiselle tiedonvaihdolle tulevaisuudessa ?

Ennakkotehtava

Teht. 1
Mita odotuksia tai toiveita reaaliaikaiselle tiedonvaihdolle tulevaisuudessa yrityksellanne on?

toivomus on keskittya tiedonvaihdon sisaltoon ja laajuuteen, ei kaytettavaan tekniikkaan
onko jotain sellaisia uusia tietoja, jotka nahdaan jo lahes valttamattomina?

Teht. 2
« Mita hyotyja / haittoja naette siina, etta reaaliaikainen tiedonvaihto olisi nykyista laajempaa?
mahdollistaisiko se jonkin toiminnan kehittamista yrityksessanne nykyista paremmin? Minka?

Esimerkkeja Fingridissa tunnistetuista mahdollisuuksista on esityksen viimeisella dialla.
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Mista kyse? big picture //rav”?/h/

« Miksi/? Fingridin Kantaverkkokeskus tarvitsee reaaliaikaista tietoa kantaverkosta, voimalaitoksista ja
kantaverkkoon liittyneista verkoista hoitaakseen kantaverkon kayttoa ja tehotasapainon hoitoa.

iten toteutetaan ? Fingrid sopii asiakkaidensa kanssa kayttovarmuuden hallinnassa tarvittavan reaaliaikaisen
iedonvaihdon laajuudesta eli asiakkaan Fingridille toimittamista tiedoista ja Fingridin asiakkaalle toimittamista
tiedoista ja kaytettavasta tekniikasta kantaverkkosopimuksessa ja sen liitteessa, kyseesséa on sopimusvelvoite, joka
suoraan kantaverkkoon liittyvien asiakkaiden lisaksi velvoittaa myds esim. kaikkia yli 1 MW sahkdntuottajia.

Mihin perustuu ? Verkkosaantoihin ja "Fingridin kayttétoiminnan tiedonvaihdon laajuus” — dokumenttiin, jonka EV
on hyvaksynyt.

Periaate: Fingridin pitdd sopia sellaisesta tiedonvaihdosta, etta pystyy tehtavansa hoitamaan, tarveperuste!

« Uutta: Verkkosadnnon NC ER asettamat vaatimukset sdhkonpalautussuunnitelman kannalta merkittaville
osapuolille lisaavat tiedonvaihtoa, sen osapuolia ja tarkentavat vaatimuksia tekniikan toimivuudelle.

» Reservipalveluita toimittavat yritykset toimittavat reservien osalta myos reaaliaikaisen tiedon yllapidettayan
kapasiteetin osalta, tekniikka maaritelty samassa liitteessa (reaaliaikaisen tiedonvaihdon sovellusohje).
Sopimusvelvoite.

FINGRID

« Osapuolet vastaavat kustannuksista omalta osaltaan.



Valhdettavalla tiedolla mahdollistetaan mm.
nama asiat nykyisin

Verkon valvonta, tarvittavat kantaverkon ja riittdvassa maarin asiakkaiden voimalaitosten ja verkkojen
kytkinlaitteiden tilatiedot jotta verkkoa voidaan kayttaa turvallisesti normaali- ja hairidtilanteissa, verkon kytkennat
omassa ja asiakkaan verkossa tiettyyn laajuuteen asti.

Siirtojen hallinta, tarvittavat kantaverkon ja riittavassa maarin asiakkaiden voimalaitosten ja verkkojen mittaustiedot
(MW, Mvar, kV) jotta on tarvittava tieto kantaverkon siirtotilanteesta oman ja liittyjan osalta.

Tasehallinta, tarvittavat voimalaitosten tila-, tuotanto- ja tehotiedot seké taajuustieto, jotta tehotasapainon hallinta
pystytdan hoitamaan.

Reservien hallinta, tarvittava tieto yllapidetyn reservin maarasta, jotta tiedetdan jarjestelméassa olevan suunnitellun
mukainen maara reserveja myos kayttohetkella.

Relesuojauksen hallinta, omien ja asiakaskenttien laukaisu- ja halytystiedot, EVY-yhteys signaalit asiakkaan
voimalaitokselle.

Jannitteensaato / loistehon hallinta, tarvittavat mittaustiedot jotta nahdaan ettd kantaverkon jannitteet ovat
sallituissa rajoissa ja etta koko jarjestelman jannitteensaato toimii tarkoituksenmukaisesti.

Kayton suunnittelun tarpeet, ei tarvetta tiedolle reaaliajassa, tietoa hyddynnetaan laskentamalleissa suunnittelun
eri vaiheissa.
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Tunnistettuja kehityspotentiaaleja Fingridilla

* Verkon valvonta ja siirtojen hallinta, esimerkkeja:
« laajempi tieto tukisi jarjestelmien toimintaa, esimerkiksi maadoituskytkinten tiedot => turvallisempi ja nopeampi toiminta normaaleissa ja
hairitilanteiden kytkenndissa yhdessa asiakkaan kanssa)
loistehonsdatokomponenttien mittaukset, voidaan nahda ja tarvittaessa pienentaa loistehon kiertoa asiakkaan ja Fingridin verkkojen valilla
taajuusmittauksia asiakkaan verkosta, toiminta pienten saarekkeiden tilanteissa hairidissa, mahdollistaa hairidtilanteissa alueellisen saarekkeen ja
siina olevien asiakkaiden takaisinkytkennan luotettavammin
soveltuvia halytystietoja asiakkaan ja Fingridin valilla jotka tehostavat yhteista toimintaa
alueelliset / johdottaiset siirtoteho-ennusteet asiakkaan ja Fingridin valilla? Jos verkkokapasiteetti kay riittdmattomaksi joka tilanteeseen ja tarvitaan
kayttaa avuksi esimerkiksi alueellisia joustomarkkinoita siirtojenhallintaan verkkojen valilla
Tasehallinta, esimerkkeja:
* voimalaitosten aktivoitavissa oleva teho (siis se ekstra mita voisi teknisesti tarvittaessa aktivoida esim. sdhkdpulatilanteissa)
* tuulivoimalaitoksia tulee paljon ja nopeasti, reaaliaikatieto tarkeaa saada nopeasti kaikista. Tarkeaa kaikille kayttotoiminnan osapuolille.
»  kootut aurinkovoimatiedot ja siltd pohjalta vaikkapa alueelliset tehosuunnitelmat ja ennusteet myos asiakkaiden kayttéon
« akkuvarastojen varaustasot, sdhkdautojen latauskeskittymien tehot? Sama kuin ylla, suunnitelmien ja ennusteiden yhteista kayttda tarvittaessa
Jannitteensaatd / loistehon hallinta, tarvittavat mittaustiedot jotta nahdaan etta kantaverkon jannitteet ovat sallituissa rajoissa ja etta koko jarjestelman
jannitteensaato toimii tarkoituksenmukaisesti. Auttaa myos ylempana mainittuun loistehon siirron minimointiin asiakkaan ja Fingridin valilla.
Verkon suunnittelun tarpeet, ei tarvetta tiedolle reaaliajassa, tarkempaa tietoa voitaisiin kuitenkin hyédyntaa erilaisissa laskentamalleissa esim.
verkkoinvestointeja ja kayttotilannetta suunniteltaessa. Saadaan kyvykkaista laskentaohjelmistoista enemman irti jos sisdén saadaan tarkempaa dataa 110
kV tasolta. Esimerkkeja: dynamiikkavalvoja, vikavirtavalvoja, vikapaikanlaskenta reaaliaikaisella kytkentatilanteella, hairididen jalkianalysointi todellisella
kytkentétilanteella, jannitteisyyden visualisointi
Sahkomarkkinoita hyodyttava tiedonvaihto. Tulevaisuudessa tarvetta reaaliaikaisemmalle tiedolle verkkomalliin, jotta saadaan tarvittavat laskennat tehtya
esim. alueellisten joustomarkkinoiden tarpeisiin. Palvelee sekd markkinaosapuolia, jakeluverkkoyhtidita ettéa Fingridia.
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Tieto litkkuu ja liiketoiminta
pelaal

Fingrid Oyj

Lakkisepantie 21

00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000

Fax. 030 395 5196 F I N G R I D

www.fingrid.fi


http://www.fingrid.fi/

Sahkon laatu nakyvaksi
Oma Fingridin kautta

Onni Harma
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Kantaverkkotoimikunnan kokous 4/2020

Onni Harma

Sahkon laatu
nakyvaksi Oma
Fingridin kautta
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Sahkon laatu nakyvaksi Oma Fingridin kautta

« S&ahkon laadun mittausjarjestelma on nyt asennettu
« Lisaa laitteita asennetaan sahkbasemaprojektien
yhteydessa
Fingrid Oyj:n
Oma Fingridin Laatutiedot —palvelu on myos kayttéonotettu .
(esittely Demossa). E
i; Vaihe 1: Suunnittelu- a asennusprojekt
« Jarjestelman avulla saamme lisétietoa asiakkaiden T N -
kokemasta sahkon laadusta (esim. kantaverkon RN S
jannitekuopat tai muut jAnnitteenvaihtelut tai saro)
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Kulkuaaltomittaus
asiakasjohdoille

Antti Vainionpaa
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Kantaverkkotoimikunnan kokous 4/2020
Antti Vainionpaa & Onni Harma

Kulkuaaltomittaus

asiakasjohdollle
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Kulkuaaltomittaus
Tarkkuus Asiakkaille

Pystytaan paikantamaan vikapaikka Jarjestelméa koko kantaverkossa

lvaan tarkkuudella _ : | _ Ssa
- jopapeynnen hairion syntymista — laajennettavissa asiakkaiden kayttoon

Toiminta

T1A=17:12:12.123456789 é T1B=17:12:12.123455678

& |
L = johtopituus

LA=[L +{(TIA-TIB).v] /2
LB=[L+(TIB-TIA).V]/2 T1A 1.kulkuaaltomittarin aikaleima
T1B 2. kulkuaaltomittarin aikaleima,

Vikojen ennaltaehkaisy

Voidaan tunnistaa verkon osat, joissa ID
2

tapahtuu paljon tuntemattomia vikoja ja
reagoida niihin

V = propagation velocity v=kulkuaallonnopeus (n. valonnopeus)
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Kulkuaaltomittaus asiakasjohdoille — tilanne nyt

Selvitys
asiakastarpeesta

Selvitys tiedonsiirto-

Uuden lisapalvelun

ratkaisusta lanseeraus

 Tuloksena valmis » Asiakaskommentit

konsepti

* Hyvaksytty 30.11. « Lisapalvelun
pilotointi

 Webinaari 24.4.
« Kysely
kilnnostuksesta

suunnitelmaan
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Konsepti palvelulle - Kulkuaaltomittaus

1. Yhteys
asiakaspaallikkoon /
vianpaikannusasian-

tuntijaan

2. Kaydaan
yhteistyossa lapi
kohteet, joihin
laitteita voisi
asennuttaa

asiakasjohdoillle

3. Asiakas neuvottelee
palvelutoimittajan kanssa
tietoliikenneratkaisusta.

4. Tehdaan 6. Asiakkaan laite
"kulkuaaltosopimus". liitetaan
jarjestelmaan
ohjeistetusti.

5. Asiakas hankkii ja
asennuttaa laitteet.

7. Jarjestelman
kaytto

FINGRID



Kustannukset

« Kulkuaaltolaitetoimittaja: Qualitrol
 Tietoliikennetoimittaja: Viela kilpailutetaan, mutta Elisa Oyj pystyy tarjoamaan
» Kustannukset asiakkaalle / mittauspiste
« Kulkuaaltomittari (FL-8): 15325 € (tyypillisin laiteratkaisu)
« Kulkuaaltomittarin asennus: ~18 000 € (asiakas kilpailuttaa)
* Fingridille maksettavat kustannukset (2000€ VJ-liitynta tai 8000 € kytkinlaitosliitynta).
» Tietoliikenne 300 € avaus + ~1000 € /vuosi (riippuen valitusta ratkaisusta)
* Yhteensa: ~35 600 — 41 600 € + ~1000 € /vuosi
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Kiitos! Kysyttavaa?

Fingrid Oyj

Lakkisepantie 21
00620 Helsinki
PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000 F I N G R I D
Fax. 030 395 5196




Fingridin ajankohtaiset

Jussi Jyrinsalo
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Fingrid investoi kantaverkkoon
ennatykselliset kaksi miljardia euroa

Fingrid investoi Suomen kantaverkon sahkdverkkoihin ja sahkdasemiin talla vuosikymmenelld ennatykselliset kaksi
miljardia euroa. Kantaverkkoa vahvistetaan huomattavasti, koska tavoite ilmastoneutraalista Suomesta vuonna 2035
tarkoittaa samalla sita, etta paastéttoman sahkon tuotanto ja kulutus kasvavat merkittavasti.

Kantaverkon investointitarpeet ovat kasvaneet huomattavasti vime kevaan suunnitelmista, jolloin kokonaissummaksi arvioitiin
noin 1,4 miljardia euroa. Luku on kasvanut noin kahteen miljardiin euroon kesan ja syksyn aikana. Investointeja tarvitaan etenkin
tuulivoiman ennakoitua voimakkaamman kasvun myota.

"Olemme saaneet kymmenien tuhansien megawattien edesta tuulivoiman lityntakyselyja, joista lahivuosina toteutuu tuhansia
megawatteja. Vastaamme asiakkaiden tarpeisiin ja varmistamme, etta kantaverkko ei rajoita Suomen ilmastotavoitteiden
saavuttamista”, kantaverkon suunnittelusta vastaava johtaja Jussi Jyrinsalo Fingridista sanoo.

Yksi sahkomarkkinoiden hinta-alue edellyttaa investointeja

Suomi on pystytty pitamaan yhtena sahkomarkkinoiden hinta-alueena, mika tarkoittaa, etta kaikkialla Suomessa on sama sahkon

tukkuhinta. Tilanteen yllapitaminen edellyttaa merkittavia investointeja kantaverkkoon. Naiden vahvistusten ensimmaisena
valheena rakenteilla on Metsalinja-voimajohto, joka kulkee Oulun seudulta Keski-Suomeen. Suunnitteilla on myos Oulusta
Lappeenrantaan kulkevan Jarvilinja-voimajohdon vahvistaminen. Kun Etela-Suomen lampovoimalaitosten sahkontuotanto

edelleen vahenee, Metsalinja ja muut uudet voimajohdot kuljettavat pohjoisen edullista, paastotonta energiaa etelaisen Suomen

alati kasvaviin tarpeisiin.

Jussi Jyrinsalo 1.12.2020
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Slirtokapasiteetin riittavyys

Metséalinjan rakentaminen menossa

Ruotsin yhdysjohdon suunnittelu jatkuu tehdyn
periaatepaatoksen pohjalta

Ymparistbvaikutusten arvioinnit kaynnistyneet Jarvilinjan
tuplaamiseksi seka Kemi- ja Oulujoen valisen yhteyden
vahvistamiseksi

2020-luvulla tulossa jopa 2500 MW lis&a P
siirtokapasiteettia pohjoisesta etelaan

Tuulivoiman ja teollisuuden sahkonkulutuksen kasvu (vrt.
vahahiiliset tiekartat 2035) tulevat edelleen kasvattamaan
siirtotarpeita: ndma investoinnit ovat vasta alkua!

74 Jussi Jyrinsalo 1.12.2020 FINGRID



Fingridin verkkovisiotyon
alustavia tuloksia

« Suomen ilmastotavoitteet on kantaverkon nakokulmasta
mahdollista saavuttaa

« Edellyttdad merkittavia investointeja kantaverkkoon

Suomen pitaminen yhtenadisena sahkokaupan tarjousalueena
vaatii pohjois-etelasuuntaisen siirtokapasiteetin
moninkertaistamista — toteutetaan vaiheittain pitkalla
aikavalilla

« Tuotannon ja kulutuksen liittdminen

« Mikali Suomessa tuotetaan merkittavasti energiaa vientiin
esimerkiksi sahkon, vedyn tai polttoaineiden muodossa,
saatetaan tarvita uusia teknisia ratkaisuja (esim.
korkeampi jannitetaso)

75 Jussi Jyrinsalo




Seuraavat askeleet

Esitelladn verkkovisiotydn tulokset
sidosryhmille (tammikuu)

elvitetdan uusien teknisten ratkaisujen
soveltuvuutta ja jarjestelman toimivuutta
kokonaisuutena

Paivitetaan kantaverkon
kehittamissuunnitelma (kesakuu)

Jatketaan investointisuunnitelman
tehokasta toteuttamista (YVA-prosessit,
maanhankinta, vaiheittainen
rakentaminen)

Tyota tendaan myaos rajat ylittaen:

ENTSO-E pyytaa palautetta
TYNPD2020- verkkosuunnitelmasta

Eurooppalaisten kantaverkkoyhtididen yhteistydjarjestd ENTSO-E on julkaissut konsultaatioon
TYNDP2020-verkonkehityssuunnitelman (Ten-Year Network Development Plan 2020). Konsultaatio
jatkuu 4. tammikuuta 2021 asti. ENTSO-E:n uutinen aiheesta on luettavissa taalla.

Nordic Grid Development Perspective:
Sidosryhmawebinaari suunnitteilla helmikuulle

Pohjoismaisen strategiatyon kohteena
seuraavaksi tuulivoima ja sektori-
integraatio

Pohjoismaiset kantaverkkoyhtitt ovat kdynnisténeet yhteisen strategiansa paivityksen. Strategiatyén
tavoitteena on saattaa se vastaamaan tuulivoiman ja sektori-integraation kehitysta. Strategian
aikajdnne kattaa seuraavat 10 vuotta ulottuen vuoteen 2030.




EU:n merituulivoimastrategia

« Tavoitteena nostaa merituulivoimakapasiteetti 12 GW:sta
« vahintdan 60 GW:iin vuoteen 2030 mennessa
« 300 GW:iin vuoteen 2050 mennessa

« Konkreettisia ehdotuksia tulossa mm. seuraavista:

» Pullonkaulatulojen kaytté merituulivoimatuottajien tukemiseen
hybridiratkaisuissa

* TEN-E sdantelyn uudistaminen huomioiden alueellisten
offshore-verkkojen suunnittelu & toteutus

« Alueellisten TSO-NRA-jasenvaltio -yhteistydrakenteiden
luominen

* Monikansallisten kustannustenjakoperiaatteiden luominen
TSO:iden ja tuulivoimainvestoreiden kesken

* EU tukien suuntaaminen HVDC-teknologian kehittdmiseen ja
suuren mittaluokan HVDC-verkko demonstraatiohankkeeseen

77 Jussi Jyrinsalo




Meriverkkoja hahmotellaan

Baltic offshore grid

- Strategic development corridors

Offshore wind farms:
Installed (project capacity [MW])
Under construction [MW]

e A Planned (estimated capacity [MW])
—— Power cable (existing/under construction) ~ Marine administrative borders:
-+ Power cable (planned) Boundary of territorial sea
Inactive cable

Boundary of EEZ
OWF additional projects to complete 2050 scenario

e Hjalta @ me o Tuovila
[
/
1 _»e Olkiluoto
)
/. oo elieto
Finnbole  Tingsbacka®™
Tuna o™ \ o Harku
\ .~
Hedenlunda ew=r—"
3z 77',“/, e Ventspils
Oskarshamn @ |

Fs=* Grobina

w==-e Klaipeda

oidne
Bjaeverskoviy "N Zarnowiec
< ® Stupsk-Wierzbiecino

Siedenbrinzow = Dunowo

Figure 22. The Baltic Offshore Grid (BOG 2050) concept
Source: Baltic InteGrid | Image: MIG

Noin kolmannes
merituulivoimalan
kustannuksista tulee
siirtoyhteydesta — satoja
miljoonia per hanke
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Meriverkon tekninen toimivuus viela
todentamatta: voidaanko esim.
pohjoismaiseen jarjestelmaan kytkea
usean GW:n verkko, kun nyt suurin
tuotantoyksikko on runsas 1 GW?
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Arvio talven 2020-2021 tehotaseesta

Suomi, kylma talvipaiva kerran kymmenessa vuodessa

Tuotantokyky 10 800 MW
Tehoreservi 611 MW

Kulutus 15100 MW
Netto -3 700 MW
Tuontikapasiteetti naapurimaista 5100 MW

Lisaksi Fingridin jarjestelmareservit, 1350 MW

Todennakoisyyspohjainen laskenta: sahkopulan riski

Suomessa 2%, tehoreservi huomioiden 0,5%

79 Jussi Jyrinsalo
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Arvio Suomen kaytettavissa olevasta
tuotantokapasiteetista talvella 2020-2021
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Arvio Suomen
kulutushuipusta
15 100 MW

Jussi Jyrinsalo

Tuontikapasiteetti
rajasiirto-
yhteyksilla

5100 MW

Tuotantokyky
11 400 MW,
10 800 MW
iIman teho-
reserveja

1.12.2020

m Tehoreservi***
m VVesivoima
® Muu tuotanto**
m CHP, teollisuus
® Tuulivoima*
CHP, kaukolampd

®m Ydinvoima

* laskennallinen 6 % asennetusta kapasiteetista
** mittaamaton
*** yusi tehoreservikausi 7/2020; 611MW
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Kantaverkkopalvelujen
ajankohtaiset

Petri Parviainen
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' Kantaverkkopalvelut
Ajankohtaista 12/2020

\ Kantaverkkotoimikunta joulukuu 2020
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Tuulivoimaa rakenteilla ja
suunnitteilla valtavasti

v Kyselyita noin 73 000 MW

v Tuotannossa oleva tuulivoima on paaosin Lansi-
Suomessa. Rakenteilla ja suunnitteilla oleva
tuulivoima sijoittuu lannen lisaksi pohjoiseen ja
keskiseen Suomeen seka Kainuuseen

v Merituulivoimaa on suunnitteilla tuhansia
megawaltteja

v"Vuonna 2020 Fingrid on tehnyt liittymissopimuksia,
jotka mahdollistavat noin 1000 MW edesta uutta

tuulivoimaa, ja lahes saman verran tulossa
lahiaikoina lisaa !

84 Kantaverkkopalvelut Petri Parvainen 9.12.2020
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Fingrid investoi kantaverkkoon 2 Mrd.€ euroa

Fingrid investoi Suomen kantaverkon sahkdverkkoihin ja séhkdasemiin Suomen séhksnsirto

talla vuosikymmenella ennatykselliset kaksi miljardia euroa. 2
Kantaverkkoa vahvistetaan huomattavasti, koska tavoite (
iImastoneutraalista Suomesta vuonna 2035 tarkoittaa samalla sita, etta .

paastottoman sahkon tuotanto ja kulutus kasvavat merkittavasti.

Keskiset investointikokonaisuudet 2121 — 2030: . Tuonti ja tuotanto

* Pohjois-etela —yhteyksien vahvistaminen 550 M€
e Tuulivoiman liittAminen 450 M€
* Rajasiirtoyhteydet 300 M€
« P&aakaupunkiseudun 400 kV verkko 100 M€ AN ,
| > ' ;g}‘. Rautarouvalll
« 30 kpl uusia sahkbasemia s < N~

iirtokapasiteetin kriittinen leikkaus Etela-Suomessa

85 Kantaverkkopalvelut Petri Parvainen 9.12.2020 FINGRID



Mika verkkovisio?

Nakemys kantaverkon
paavoimansiirtoverkon kehittdmistarpeista ja
ratkaisuehdotuksista pitkalla aikavalilla

Tarkastelun kohteena ovat vuodet 2035 ja 2045

Tulevaisuutta tarkastellaan skenaarioilla —
laadittu kantaverkon suunnittelun tarpeisiin

Soveltuvimmat kehitysratkaisut palvelevat useita
tai kaikkia skenaarioita

Verkkovisio ei ole kehittamissuunnitelma tai
investointiohjelma

86 Kantaverkkopalvelut Petri Parvainen
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Kantaverkkopalveluiden kehitystoimenpiteet 2021

Fingridin palvelut ja niiden arvolupaukset

—

- H It

Ensi vuonna keskitytdan Kantaverkkopalveluiden
rakenteen tasmentaminen, ulkoisen ja sisdisen
viestinnan parantamiseen

Kantaverkkopalvelut Sihkomarkkinapalvelut
Varmaa ja edullista sahkonsiirtoa il onteisit
ja sahkoa
sahkansiirron kar':a‘:err:ou:sa avoimi sta eurooppalaisista sahkiﬁmarktt‘?m::y:::?(l = . . .
A. Palveluiden kehittaminen
K thivii 583 kanssa ja otamme huomioon - nn s o
vt s ko v' Palveluiden rakennetta tasmennetaan saadun
Asiakkaiden odotukset - Fingridin palveluiden lahtékohta p al autteen p eru Steel | a
Aktiivinen ja avoin asiakasyhteistyd
T TOiom Mt vkt toydenthubt sl o ram e sintassisen Bedoowaitnion

+ Asiakkaalla on kaytéssaan Fingridin lzaja asiantuntemus
= Palveluita kehitetaan yhteistyssa asiakkaiden kanssa

\w

Asiakkaiden odotukset

Ulkoinen viestinta
pagasnodocor ————— Internet —sivuja selkeytetddn vastaamaan asiakkaan
e " i kannalta luontaista tiedonhakua
o v/ Kantaverkkopalveluiden sisaltoa Internet —sivuilla
yksinkertaistetaan ja selkeytetaan
Teknisia ohjeita ja webinaareja

Sahkomarkkinapalvelut
asiakasodotukset ja palvelulupaukset v

. Sisdinen viestinta
Tietoiskut palvelun sisallosta kohderyhmittain
Sisaista valmennusta palveluista ja asiakkaiden
tarpeista sekd odotuksista
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Kiitos

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi

FINGRID


http://www.fingrid.fi/

Palautetta
kantaverkkotoimikunnan
toiminnasta 2020 ja ideoita
vuodelle 2021

Katariina Saarinen

FINGRID



Palautetta kantaverkkotoimikunnan kokouksista

Kantaverkkotoimikunnan tehtavana on tuottaa ideoita, mielipiteitd ja kokemuksia Fingridin kantaverkkopalvelun
kehittamiseksi.

Kokouksia on ollut tdn&a vuonna nelja:

1/2020 (3.2. 2020) 2/2020 (9.6.2020) 3/2020 (30.9.2020) 4/2021 (9.12.2020)

Toimikunnan Teema: Liittyminen Teema: Sahkodverkon Teema: Sahkonsiirto ja
jarjestaytyminen ja kantaverkkoon kehittdminen ja yllapito kantaverkon kaytto
toimintatavat

Tyoskentelytapoja kokouksissa ovat olleet esim. ennakkotehtavat, luennot, keskustelu, rynmaétyot,
ajankohtaiskatsaukset, toimialakatsaukset ja asiakkaan kommenttipuheenvuoro.

Mika sinun mielestasi kokouksissa on ollut hyvaa ja toimivaa? Mita kehittaisit?

Kaytd muutama minuutti vastaamalla neljadn kysymykseen osoitteessa
www.screen.io/fingrid (salasana: Kantaverkko)

Keskustellaan aiheesta yhdessa sen jalkeen.
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http://www.screen.io/fingrid

Kokouksen paattaminen

Katja Virkkunen
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Hyvaa joulua ja valoisaa uutta vuotta 2021!

Fingrid Oyj

Lakkisepantie 21

FI-00620 Helsinki

P.O.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland

Tel. +358 30 395 5000 F I N G R I D
Fax. +358 30 395 5196

www.fingrid.fi
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