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Kantaverkkotoimikunnan kokoukset 2023

Kantaverkkotoimikunnan tehtavana on tuottaa nakemyksia ja ideoita kantaverkkopalvelujen kehittamiseksi.
"Asiakkaan aani kantaverkkopalvelun kehittamiseen”

1/2023 (10.2.) genes matka;‘(;’r‘f/‘glgs Bl 3/2023 (14.9.) 42023 (13.12))

Teemat * Toimikunnan jarjestaytyminen + Talven jalkianalyysi * Mista joustoa ja kuka sen « Siirtokeskeytyssuunnittelu,
+ Katsaus lansirannikon + Jarjestelmavision tulokset maksaa? keskeytysten
tilanteeseen yhteensovittaminen ja
joustavuus

e Kantaverkon
kehittamissuunnitelma

Tavoitteet * Yhteinen kasitys toimikunnan + Kantaverkkotoimikunnan ndkemykset
tavoitteista ja toimintatavoista jarjestelmavisioon ja tulevaisuuden
* Toimikunnan jasenten tutustuminen kehityssuuntiin

Vuosisuunnitelman lapikaynti ja
toimikunnan aihetoiveet talle vuodelle

Kokous- » agenda ja ennakkotehtavéat 20.1. * agenda ja ennakkotehtavéat 4.5. » agenda ja ennakkotehtavat 24.8. * agenda ja ennakkotehtavat 22.11.
materiaali » aineistot 3.2. * aineistot 17.5. + aineistot 7.9. * aineistot 5.12.

13.12.2023 FINGRID




Kantaverkkotoimikunta 4 2023 agenda

Aika 13.12.2023 klo 9-14

Paikka Hotel Haven, Unioninkatu 17, Helsinki

Kokouksen yhteydessé on toimikunnan valokuvaaminen Fingridin vuosikertomusta varten.
Aamukahvia on tarjolla klo 8.30-9.00.
Kokouksen jalkeen lounas klo 13-14.

Kasiteltavat asiat

1 Kokouksen avaaminen / Petri Hyyrylainen (5 min; 9.00-9.10)

2 Siirtokeskeytysten suunnittelu ja talven tehotilanne / Arto Pahkin (50 min;
9.10-10.00)

3 Kantaverkon kehittamissuunnitelma vuosille 2023-2033 / Juhani Tonteri (60

min; 10.00-11.00)

Valokuvaus Fingridin vuosikertomukseen ja tauko, yhteensa 30 min

4 Fingridin asiakastyytyvaisyyskyselyn tulokset / Jussi Jyrinsalo (30 min;
11.30-12.00)

5 Fingridin ajankohtaiset / Jussi Jyrinsalo ja Petri Parviainen (30 min; 12.00-
12.30)

6 Toimikunnan yhteenveto kokouksesta ja kokouksen paattaminen / Petri

Hyyrylainen (15 min; 12.30-12.45)

FINGRID



Slirtokeskeytysten suunnittelu

ja talven tehotilanne
Arto Pahkin
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Kantaverkkokeskus — muutos elokuu 2023

Sahkojarjestelman hallinta Tasehallinta ICT valvomo
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Siirtokeskeytysten suunnittelu 2024 | <
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Riittavyyteen vaikuttavat edelleen tutut tekijat

Kotimainen tuotanto

Tuontli

Saa

Sahkon saasto

Vapaaehtoinen
sahkojarjestelman tuki

Olkiluoto 3 saatu kaupalliseen kayttoon ja tuulivoiman maara kasvanut
voimakkaasti

Pohjoismaissa vesivarastojen ja tuotannon kaytettavyyden osalta tilanne hyva
Euroopassa kaasuvarastojen tasot korkeat ja LNG-terminaalit varmistavat
kaasun saatavuutta — kaasuputkivaurion vaikutuksia seurataan tarkasti

Vaikuttaa monin eri tavoin sahkon tuotantoon seka kulutukseen ja siten
sahkon riittavyyteen.

Saan vaikutus otetaan huomioon (menneiden vuosien sdéolosuhteiden
mukaan) tarkemmassa arviossa

Sahkon saastolla oli talvella 2022/23 huomattava vaikutus sahkon riittavyyteen,
hyvien kaytantdjen kehittaminen ja hyodyntaminen jatkuu toivottavasti jatkossa
Sahkon kaytto ollut myds koko vuoden 2023 aikana muutamia prosentteja
aiempaa matalammalla tasolla

Menettelya jatketaan kevaaseen 2024 asti — uusia toimijoita otetaan mukaan
syksysta 2023 alkaen



Sahkon riittavyys tulevana
talvena nayttaa hyvalta

Varmistakaa viime talven oppien

3 400 vieminen kaytantoon

14 300

12 800

Tuulivoima*®

Pitdk&a hyvaa huolta tuotannosta
ja kyvysta joustaa sahkon kaytossa

CHP ja muu
[Empovoima

Huippukulutus

kylmana talvena

Seuratkaa aktiivisesti tilannetta
sahkomarkkinoilla ja osallistukaa
aktiivisesti markkinoille

Ydinvoima

Vesivoima

Kotimainen Kulutus Tuontikapasiteetti v
tuotantokyky** ,

* Tuulivoimasta arviossa 6 % asennetusta kapasiteetista Enorid — Arvio sahkon rittavydesta talvella 202324
- P PO . P, Ingnd — ArVIO sankon rir (s alvella
** Arvio erittain kylmana ja tyynena talvipaivana, grid = Ane. Y

9 Arto Pahkin 7.12.2023 FINGRID
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Poikkeuksellinen tilanne sahkomarkkinoilla

Tilanteen laukaisi kaytannosséa torstaina 17.8. OL2 pitka viankorjaus, taustalla poikkeuksellisen monen tekijan yhteisvaikutus

Rakennustyot ja
huollot

- tame—— Y S S T
oA Haasteita tayden tuotantotehon saavuttamisessa (Meri-Pori, Loviisa 1,

Aurora line —voimajohdon rakennusty6t (valmistelevat)

Fortumin Loviisa 2 ydinvoimayksikon vuosihuolto

-1000 MW

-500 MW

TVO:n Olkiluoto 2 turbiinin jaahdytysjarjestelman viankorjaus -900 MW

Svenska kraftnatin Hjaltan asemalla vikaantuneiden 400 kV laitteiden

viankorjaus

“ — — —_—

Alholma, Vuosaatri

Sahkdmarkkinoilla keskihinta nousi
voimakkaasti ja reservimarkkinoilla koettiin
niukkuutta

Ul N

Vaikutus vaihteli

paivittain

Sahkojarjestelman kayttotilanne pysyi
normaalina
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Kantaverkon
kehittamissuunnitelma vuosille
2024-2033

Juhani Tonter
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Sisalto

« Kehittdmissuunnitelman taustat ja
asiakkaiden osallistuminen kantaverkon
suunnitteluun

« Toimintaympariston muutokset

« Energiamurroksen tuomat haasteet

* Fingridin 10 vuoden verkon
kehittamissuunnitelma

« Katsaus vuoden 2033 jalkeiseen aikaan
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Kehittamissuunnitelman
taustat ja asiakkaiden
osallistuminen kKantaverkon
suunnitteluun
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Kantaverkon kehittamissuunnitelma on taman hetken otos
Fingridin kymmenvuotisesta investointisuunnitelmasta ——

» Investointisuunnitelma on joustava ja sita paivitetaan jatkuvasti
toteutuvien tarpeiden mukaan, esimerkiksi asiakashankkeiden
edetessa.

» Suunnitelmat perustuvat mm. asiakastarpeiden, sahkomarkkinoiden,
kantaverkon kunnon ja siirtotarpeiden mukaan laadittuinin
verkkosuunnitelmiin.

» Suunnitelmassa on huomioitu myos Itameren alueen
kehittdmissuunnitelma sekd koko Euroopan laajuinen
kymmenvuotinen verkkosuunnitelma.

Kehittamissuunnitelma I6ytyy Fingridin verkkosivuilta:
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/



https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/

Kehittamissuunnitelman ailkataulu

TyOvaihe

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heina Elo Syys Loka Marras

Kehittamissuunnitelman paivitys
Sidosryhmakonsultaatio
Alueelliset infotilaisuudet
Kehittdmissuunnitelman julkaisu

\Webinaari
——
. Sidosryhmien kommentointi
ESItykS et 15.6 — 31.8
 Lansi-Suomen aluetilaisuus, 28.4 Julkaisut

Pohjois-Suomen aluetilaisuus, 5.9
Etela-Suomen aluetilaisuus, 12.9
Ita-Suomen aluetilaisuus, 9.10
MRL-péaivat Rovaniemella 31.10
Kehittamissuunnitelman webinaari, 30.11
Esitys kantaverkkotoimikunnassa 13.12 FINGRID

Kehittamissuunnitelman luonnos, 20.6
Fingridin vastine ja sidosryhmaéalausunnot, 27.10
Kehittamissuunnitelma 2024 - 2033, 27.11



Lausuntoja ennatysmaara

Yhteensa 50 eri toimijalta, uusina lausujina kunnat ja maakuntaliitot

Better Energy Finland Oy Keiteleen kunta Pohjois-Karjalan kauppakamari
Business Joensuu Oy Kemijoki Oy Pohjois-Karjalan maakuntahallitus
Caruna Oy Keski-Suomen liitto Pohjois-Karjalan yrittajat
Elenia Oy Kiteen kaupunki Pohjois-Pohjanmaan liitto
Etela-Karjalan liitto Kontiolahden kunta Pohjolan Voima Qyj
Etela-Pohjanmaan liitto Lapin liitto Pyh&jarven kaupunki
Etela-Savon Maakuntaliitto Lieksan kaupunki Savon Voima Oy

Fortum Oyj Lieksan kehitys Oy Suomen tuulivoimayhdistys ry
Heindveden kunta Neova Oy Suomen Vetylaakso ry

Helen Oy Nordi Oy Tohmajarven kunta

Helen Sahkdverkko Oy Nurmeksen kaupunki Tornator Oyj

Inergia Oy Outokummun kaupunki Tuulialfa Oy

Joensuun kaupunki Pielaveden kunnan rakennustarkastus Teollisuuden Voima Oyj

Juuan kunta Pihtiputaan kunta Uudenmaan liitto
Jarvi-Suomen Energia Oy Pirkanmaan liitto Viljelija Heikki Jokitalo

Kainuun liitto PKS sahkonsiirto Oy Winda Energy Oy

wpd Finland Oy

Fingridin vastine lausuntoihin on luettavissa Fingridin verkkosivuilla:
https://www.fingrid.fi/lkantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/ FINGRID



https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/

Kantaverkkoa kehitetaan asiakkaiden
ja yhteiskunnan tarpeisiin

Suunnittelua tehdaan vuorovaikutteisesti asiakkaiden, eri maiden kantaverkkoyhtioiden,
viranomaisten, maanomistajien ja muiden yhteistydtahojen kanssa.

Keskeisina tavoitteina on varmistaa, etta: Verkon kuntotietojen
N _ o ] _ I'E(nn_t_lfte-iden . :gr'a;fmil;e:t_ Virkktom?llin
» Siirtokapasiteetti riittaa asiakkaiden, eraaminen o U THen rakentaminen
markkinoiden ja yhteiskunnan tarpeisiin.

\ 4

» Toiminta on tehokasta ja turvallista.

Verkkoratkaisujen b Vikatilanteiden
> L ikei itol i ideointi Szl simulointi
aatu on oikein mitoitettu, N-1 —periaate. tunnistaminen
Asiakas tai asiakkaan Ratkaisujen Ratkaisujen Johtojen ja
toimittamia tietoja tarkistaminen toteutettavuuden asemien
mukana suunnittelussa laselmin tarkistaminen esisuunnittelu

FINGRID




Suomen kilpailukyky ja ilmastotavoitteiden
saavuttaminen kantaverkon kehittamisen lahtokohtana

Siirtyminen puhtaan energian kayttdmiseen nahdaan valttamattomana
IImastopaastdjen vahentamiseksi. Muutos tarjoaa myos merkittavan
mahdollisuuden suomalaiselle yhteiskunnalle.

« Suomessaon ennennakematon maara tuuli- ja aurinkovoimahankkeita.

» Puhtaan energiantuotannon lisaantyminen on houkutellut Suomeen myos
huomattavan maaran paastdéttomiin energialahteisiin perustuvia
teollisuushankkeita.

« Suomi ndhdaan yhtena houkuttelevimmista investointikohteista kilpailussa
toimialan investoinneista.

« Kantaverkon kehittdmisessa korostuu myds luonnon monimuotoisuuden
suojelun ja ilmastonmuutoksen hillinnan yhteensovittaminen seka
sahkojarjestelman toimintavarmuuden varmistaminen.




Toimintaympariston
muutokset

FINGRID
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Hankeaihioiden maara

Tuotannon liityntakyselyiden tilannekuva 005K 2399 —

Tilanne 29.11.2023

343,783.4 0.81K (38.93%) —

Projektityyppi
@® Tuulivoima

® Aurinkovoima

Kyselyiden teho (MW) Aurinkovoiman liittymiskyselyt ~— 1.23K (58.63%) @ Merituulivoima
Josta maatuulivoimaa (MW): . kanta_verkkoon yll T
Pt ' kolminkertaistuneet vuodessa

merituulivoimaa (MW):
2,594 2 09 O Julkiset hankeaihiot kartalla

ja aurinkovoimaa (MW): . L. . . : : i & s i
83.309.8 Hankekyselya Projektityyppi @ Aurinkovoima ® Merituulivoima @ Tuulivoima

133,096.8 633

Julkisten hankkeiden teho (MW) Julkista hanketta

Tuotannon liityntékyselyiden kokonaistehon kehitys

@ 0.3M
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Sahkontuotannon liityntakyselyiden
tilannekuva syksylla 2021

Teho (MW)

Tuotannon liityntakyselyiden tilannekuva

112,693.9 828

Kyselyiden teho (MW) Kyselyiden maara

Tuotannon liityntakyselyiden kokonaistehon kehitys

100K

50K

Jul 2019 Jan 2020 Jul 2020 Jan 2021 Jul 2021

b 8ing

Julkiset hankkeet kartalla

White Ses

SWEDEN

s Ptertburg

£2021 Microsaft Corporation Jermz

Sahkontuotannon liityntakyselyiden
tilannekuva loppuvuodesta 2023

22

Kokonaistehon kertyma

Tuotannon liityntakyselyiden tilannekuva

343,783.4

Kyselyiden teho (MW)

2090

aurinkovoimaa (MW R
833098 Hankekyselya

133,096.8 633

Julkisten hankkeiden teho (MW) Julkista hanketta

Tuotannon liityntakyselyiden kokonaistehon kehitys
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2020 2021 2022 2023

Hankeaihioiden maara
0.05K (239%)

Projektityyppi

S @ Tuulivoima

81K (38.93%)
® Aurinkovoima

— 1.23K (58.63%) ® Merituulivoima

Héyryvoima

Julkiset hankeaihiot kartalla

Projektityyppi ® Aurinkovoima ® Merituulivoima @ Tuulivoima
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Teolliset investoinnit ajavat
sahkonkulutuksen kasvua

Kulutuksen liittymiskyselyt: 24 GW

GW ow Ty

GW
GW
GW
cw CW gw

YVA tai luvitus:

gw Investointipaatos tehty:
yli1 GW /~4 TWh*

*Lahde: Ymparistohallinnon verkkopalvelu (ymparisto.fi).

yli 4 GW / ~30 TWh*

Fingridin ennuste sahkdnkulutukselle 2030

160

a»

N
-

|
HIN
w

140 5

120 —

100 —— —

80 - —

TWh

60 — —

40 — —

Fingrid Best estimate ennuste 2023.



Tuotanto kasvaa etupainotteisesti kulutukseen

verrattuna — Suomesta sahkon nettovieja

Tuotanto Kulutus
160 Tuuli ja aurinko: 30% v. 160 1 .
: Sahkon nettovienti
2025 ja >50% v. 2030
140 J ° 140 Suomesta n. 5-10 TWh
2020-luvun jalkipuoliskolla
120 120 29
100 100
22
= 80 § 80
E ~ 28 28
12
60 - - 60
40 40 L7 82
33
20 & 20 36
13 14
0 0
2022 2025 2030 2022 2025 2030
mVesivoima m Ydinvoima ® Muu lampdévoima m Teollisuus m Rakennusten l[ammitys
® Tuulivoima Aurinkovoima m Liikenne Muu kulutus ja haviot
Suomen sahkontuotanto kasvaa lahes 50% vuodesta 2022 vuoteen 2025. FINGRID

Suomi on jo energiaomavarainen.



Energlamurroksen tuomat
haasteet

FINGRID



llmastonmuutoksen hillitseminen
muuttaa koko energiajarjestelmaa

« Tuotantorakenne muuttuu ja yhteiskunta sahkaoistyy.

« Sahkontuotannon ja -kulutuksen sijoittuminen vaikuttaa
merkittavasti kantaverkon siirto- ja investointitarpeisiin.

« Haasteina;

» Muuttuva toimintaymparisto ja hankkeiden
ennustettavuus.

» Sahkonsiirtokapasiteetin riittavyys ja jarjestelman
mitoittaminen.

» RIiittavat suunnittelu-, luvitus-, ymparistoselvitys-, ja
rakentamisresurssit.

» Saariippuvaisen tuotannon tasapainottaminen.

» Suuntaajavaltaisen jarjestelman jarjestelmatekniset
vaikutukset.




Sahkontuotannon ja -kulutuksen sijoittuminen

.- S . . - . Keski-Suomen poikkileikkaus:
Siirtotarve pohjois-etelasuunnassa voi moninkertaistua ayt 5 kpl 400 KV voimajohtoja,

2032 11 kpl 400 kV voimajohtoja!

 Olemassa oleva verkko tulee hyodyntaa tehokkaasti, jotta
mahdollisimman moni asiakashanke pystytaan toteuttamaan.

» Hankkeita kannustetaan sijoittumaan mahdollisuuksien mukaan
alueille, joissa sahkojarjestelméan kapasiteettia on saatavilla tai sita

e e e . . Ylijdamaa Lansi- ja
on lisattavissa riittavan nopeasti ja kustannustehokkaasti.

Pohjois-Suomessa

» Tapauskohtaisesti voidaan selvittaa mahdollisuutta ns. joustaviin
liittymisratkaisuihin (N-0), kunnes tarvittavat verkkovahvistukset on
toteutettu.

Keski-Suomen ssmun’

poikkileikkaus

« Kayttovarmuustason sailyttaminen tuotantoylijgamaisilla alueilla on jo
nyt edellyttanyt tuotannon rajoittamista suunniteltujen keskeytysten

Kasvavassiiiiietarye
aikana. ﬂ —

y

ela=<Suomessa




Kantaverkon mitoittaminen
tuulivoimavaltaisessa jarjestelméassa

Kantaverkon suurimmat siirtotarpeet tulevat jatkossa
ajoittumaan voimakkaisiin tuulirintamiin:

« Suurimpien siirtotarpeiden kesto saattaa olla vain muutamia
tunteja. Siirtokapasiteetin rakentaminen huippusiirtotilanteisiin
N-1 —periaatteella ei valittamatta ole kustannustehokasta.

« Tehokkain tapa siirtojen hallitsemiseksi voi tulevaisuudessa
olla tuotannon, kulutuksen ja varastojen paikallinen
saataminen.

» Naina tunteina sahkosta olisi ylijgamaa, jolloin myos
paikallisen jouston haitta on pienempi.

* Fingrid selvittaa edellytyksia markkinaehtoisen jouston
hyodyntamiselle kantaverkon siirtojenhallinnassa.

« Sahkon kysynnan joustopotentiaali on huomattava ja
sahkdvarastojen maaran arvioidaan kasvavan merkittavasti.

Sahkovarastojen liityntakyselyt: 87 hanketta, ~ 5 GW




100 %

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

kokonaistuotannosta

30 %

20 %

Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon osuus Suomen

10 %

0 %

—Vuosi 2019 —Vuosi 2022 —Vuosi 2025 (ennuste) Vuosi 2028 (ennuste) —Vuosi 2031 (ennuste)

Vuonna 2022: hetkellisesti suurin
osa tuotannosta (yli 50%) oli
suuntaajakytkettya, ensimmaista
kertaa Suomessa.

Suuntaajakytkettyjen laitosten lisdantyminen
vaikuttaa jarjestelman stabiiliuteen, sahkdn
laatuun ja suojauksen toimintaan

Haasteiden ratkaisemiseksi on:

10% 20% 30% 40%

« otettu kayttdon uusi nopea taajuusreservi (FFR).

» asiakkaiden suuntaajakytketyilta laitteistoilta on alettu
vaatimaan verkon toimintaa tukevia ominaisuuksia.

« jarjestelméan toimintaa tuetaan uusilla teknisilla
ratkaisuilla. Esim. Jylkéan synkronikompensaattori.

50% 60% 70% 80% 90% 100%
Osuus ajasta

Havainnekuva
synkronikompensaattorista.



Fingridin 10 vuoden verkon
kKehittamissuunnitelma
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2,8 MRD €

voimajohto-omaisuus

14,400 Km voimajohtoa
45,600 voimajohtopylvasta

41,400 harustettua pylvasta
3,700 vapaasti seisovaa pylvasta
370 peltopylvasta

112,000 km johtimia
45,600 ha johtokatua

5,4 MRD €

omaisuuden arvo*

1,6 MRD €

sahkdoasemaomaisuus

121 sahkoasemaa

muuntajaa T | ’400
MVA muuntokapasiteettia I—-—I 3’ 800
sarjakondensaattoria

rinnakkais-kondensaattori I 67000
GIS-laitosta . 81

1 SF6 vapaa

katkaisijaa
erotinta
mittamuuntajaa

reaktoria

0,5 MRD € 0,5 MRD €

varavoimaomaisuus HVDC-omaisuus

877 MW 3 asemaa 320 km kaapeleita

*Jalleenhankinta-arvo



2024-2033 lukuina

4 MRD €

investoinnit

6100 km

uutta voimajohtoa

400 kV 3800 km

110 kV 2300 km
voimajohto

sahkdoasema
HVDC

varavoima

AR

40% nykyiselle johtokadulle
30% nykyisen johdon rinnalle
30% uudelle johtokaudelle

80% uusinvestoinnit

20% korvausinvestoinnit

46 uutta sahkdoasemaa

1 8 sahkoaseman uusimista

26 perusparannusta
37 laajennusta

1 sahkdaseman purkua

1 28 sahkdoasemahanketta

Lisaksi useita pienempia perusparannushankkeita
ja todennakaisesti lukuisia uusista asiakastarpeista
kaynnistyvia hankkeita.




Kantaverkon investointisuunnitelma on
kaksinkertaistunut viimeisen kahden vuoden aitkana

2022-2031 lukuina
2,1 MRD €

UUTTA INVESTOINNIT
VOIMAJOHTOJA 21

52 % VOIMAJOHTO
400 kV 2300 km 46 % SAHKOASEMA
110 kV 1400 km 2 % VARAVOIMA

75 % UUSINVESTOINNIT 1 02

0 : PIENEMPI
17 /O Uudelle johtokadulle <

21 SAHKOASEMAN UUSIMISTA

g 55 % Nykyiselle johtokadulle . "
g 28 tyo Nykyisen johdon rinnalle SAH KOAS EMAHANKETTA
LISAK A PERUSPARA

2024-2033 lukuina

46 uutta sdhkoasemaa

6100 km 4 MRD € 18

sahkdaseman uusimista

uutta voimajohtoa investoinnit

26 perusparannusta

400 kV 3800 km
110 kV 2300 km

voimajohto

37 % sahkoasema 37 laajennusta
10 % HVDC
varavoima

% % 1 sahkdaseman purkua

40% nykyiselle johtokadulle e 128 sihksasemahanketta

30% nykyisen johdon rinnalle e et et
o, 5 isaksi useita pienempia perusparannushankkeita
30 % UUde”eJOhtOkaUde“e 20% korvausinvestoinnit ja todennakaisesti lukuisia uusista asiakastarpeista
(]

kaynnistyvid hankkeita.

FINGRID



— Padvoimansiirtoverkon

investointisuunnitelma

Olemassa oleva 400 kV
voimajohto

Olemassa oleva 220 kV
voimajohto
N

Kemi-Oulujoen
poikkileikkaus

Paasiirtoverkon investoinnit 2024 - 2033

Huittinén—Forséa 400+MO kV -voimajohtb

Aurora Line

Helsingin 400 kV kaapeliyhteys

Jarwhmanvahwstammen e
7 Petajakoski—Nuojuankangas 400+110 kV -voimajohto

© 2xJylkkd—Alajirvi 4004110 KV -voimajohto
_ Svartbyn—Keminmaa 400KV vahvistaminen
_ Kristiinankaupunki—Nokia 400+110 KV -voimajohto
- Alajarvi—Toivila 400+110 kV -voimajohto
10  Metsalinjan jatkaminen

i iNioy i wWing =

1 Metsalinjan vahvistamineh '

12 Nuojuankangas—Seitenjarvi 400+110 kV -voimajohto
13 Hausiérvi-Anttila 400 KV -voimajohto
14  Lansisalmi—Anttila 400 kV -voimajohto

15 Lieto—Raisio 400 kV -voimajohto

16 Hikia—Inkoo 400 kV -voimajohto '

T
18Harju||rua
19  Seitenjarvi—Pontema—(Nuojuankangas)—Pyhaselka 400 kV -voimajohto

[ [ s [ ]
20 Kompensointiratiaisut | N N I B B R

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

B YVA-menettely/esisuunnittelu Yleissuunnittelu ja luvitus M Rakentaminen

FINGRID
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Rajasiirtokapasiteetin kehittaminen

Ruotsi:

 Fenno-Skan 1 -yhteyden (vuodelta 1989) elinik&a on tarkoitus
jatkaa vuoteen 2040 asti.

« Aurora Line -yhteys valmistuu vuonna 2025.

« Aurora Line 2 -yhteytta suunnitellaan Svenska kraftnatin
kanssa vuodelle 2032.

Norja:
« Fingrid ja Statnett ovat selvittaneet Norjan siirtoyhteyden

kehittamista liittyen Pohjois-Norjan teollisuuden sahkontarpeen
kasvuun ja alueen tuulivoimapotentiaaliin.

» Parhaalta vaihtoehdolta vaikuttaa nykyisen vaihtosahkdyhteyden
muuttaminen 150 MW tasasahkoyhteydeksi. Alustava aikataulu
Stattnettilla on vuoden 2030 paikkeilla.

Viro:

* Fingrid ja Elering ovat tekemésséa EstLink 3:een liittyvaa
selvitystyota. EstLink 3:en kayttéonotto on suunnitelmien
mukaan vuonna 2035.

<+—> Nykyinen rajayhteys

<=+ Uusi rajayhteys .

Norjan yhteyden
muutos tasasahko-
yhteydeksi, noin

150 MW.

Aurora Line 2,
kapasiteetti ei

viela tiedossa RuaSInGAC yoteys:

kapasiteetti Suomeen
1200/1500 MW ja
Ruotsiin 1100 MW

(

Aurora Line 1, kapasiteetti
Suomeen 800 MW ja
Ruotsiin 900 MW.

)

Fenno Skan 1
ja 2, kapasiteetit
400 MW ja
800 MW.

EstLink 1 ja 2,
kapasiteetit
4 \ \*/ 350 MW ja
EstLink 3, kapasiteetti % 650 MW.
ei viela tiedossa. Y
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Rajaslirtokapasiteetin kehittyminen

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

B Vienti Suomesta

B Tuonti Suomeen

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

2032 2033
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Verkkoinvestoinnit 2001-2033

Verkkoinvestointeja noin 4 miljardilla eurolla vuosina 2024—-2033

Investoinnit verkottain ja vuosittain

Investoinnit hankeryhmittain (2024—-2033)

59 2%

\

600 42 % 51%
500 | — H Voimajohto
- Sahkdasema
— m HVDC

Varavoima
400 W
300 Korvaus- ja uusinvestoinnit (2024—-2033)
200 S I_ . 20 %

. - [ | R ]
100 = ' "o EERE m
=
0

W Kotimaan verkko Rajasiirtoyhteydet M Reservivoimalaitokset

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

2033

80 %

W Uusinvestointi (%)
Korvausinvestointi (%)



Katsaus vuoden 2033
jalkeiseen alkaan

FINGRID



Katsaus vuoden 2033 jalkeiseen aikaan

Vuonna 2023 valmistuneessa sahkojarjestelmavisiossa Fingrid arvioi Suomen sisaisten
siirtotarpeiden jatkavan edelleen kasvuaan vuoden 2033 jalkeen.

« Erityisesti silloin, jos Suomesta tulee sahkon tai siita jalostettujen polttoaineiden vieja, siirtotarpeet voivat
kasvaa hyvin suuriksi.

« Uusien voimajohtojen tarve riippuu sahkon tuotanto- ja kulutusrakenteen kehityksesta eri alueilla ja
voimajohtojen tarkemmat reitit ja paatepisteet tarkentuvat asiakashankkeiden sijoittumisen ja etenemisen

mukaan.
ési\umé TUOTTEIKS|

TULELLA VETYA )
g
: : 5?%»«.[/ :~

o
e
ad

VOMAA LAKELTA

: e Nykyisen
investointiohjelman \ investointiohjelman
lisaksinoin 1500 lisaksi noin 6100
km uusia 400 kV c km uusia 400 kV
yhteyksia. yhteyksia.

in 1500 km
V yhteyksia.

FINGRID

https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/sahkojarjestelmavisio/



Mahdollisia yhteystarpeita vuoden 2033 jalkeen

Kartalla 400 kV vahvistustarve Peruste
A Jokilinjojen uusiminen 2-osajohtimisten yhteyksien vahvistaminen
B Seingjoki— Alajarvi—Ulvila 2-osajohtimisten yhteyksien vahvistaminen
C Uudet yhteydet Lansirannikolta Uusi sahkon tuotanto ja kulutus
D Kankaanpaa - PK-seutu Uusi s&dhkon tuotanto ja kulutus
E Rauma - Lieto - Inkoo Uusi sahkon tuotanto ja kulutus
F Pontema - Pudasjarvi Uusi séahkon tuotanto ja jakeluverkon kehittdmisen mahdollistaminen
G Pudasjarvi - Herva Uusi séhkon tuotanto ja jakeluverkon kehittdmisen mahdollistaminen
H Pudasjarvi - Pirttikoski Uusi sahkon tuotanto ja jakeluverkon kehittamisen mahdollistaminen
I Lapin 400 kV rengas Uusi sahkon tuotanto
J Ita&-Suomen 400 kV yhteydet Uusi sahkon tuotanto ja kulutus
K Huutokoski - Kontiolahti Uusi s&dhkon tuotanto ja kulutus




Aslakastyytyvaisyys-
kyselyn tulokset

Jussi Jyrinsalo

EINGRID



Aslakastyytyvaisyys 2023 edelleen korkealla

Suosittelijoiden (arvosana 9-10)

Passiivisten (arvosana 7-8) { osuus (57%) nousi 1%
osuus (31%) laski 7%

40% K
35%

vastaajia 264 kpl (2022: 228 kpl)
vastausprosentti 30% (2022: 30%)

/ Asteikolla 0...10, kuinka \
todennakoisesti suosittelisit Fingridin

30% tapa toimia asiakkaiden kanssa?
25% . e
Asteikko: 0= en suosittelisi ...
20% 10=suosittelisin varmasti
15% e e .
Arvostelijoiden (arvosz_;ma 0-6) NPS= suosittelijoiden prosenttiosuus —
10% osuus (12%) nousi 6% arvostelijoiden prosenttiosuus
% || | NPS = 57% - 12% = +45
7 8 9 10

0% o - 1 B0 Bem =l LIIII-
k 1 2 3 4 5 j \(20202 +45, 2021: +41, 2022: +50)/

H2019 w2020 © 2021 w2022 ®m2023

Jussi Jyrinsalo 4.12.2023 FINGRID




Eri asiakasryhmien antama NPS-luku ja
muutos 2022 — 2023

90 90 (-6)
80 80

70 70 (-17)
60 60
- (-13) (4) - (-12)  (-20) pu (+8)
, (-19) .0
; (-22) 0
2 20
1 10
0

W2021 m2022 ®W2023

o O o O

o

Sahkokauppias
Sahkonkayttaja
Sahkodntuottaja
Verkkoyhtio
Markkinatoimua
Reservimarkkinat
Tasepalvelut
Alkuperatakuu

Sahkodnsiirto ja

sdhkojarjestelman kaytto  p——EEE ’OTO‘
N

Liittyminen kantaverkkoon
Yhtenaiset sahkomarkkinat

Jussi Jyrinsalo 4.12.2023

FINGRID

2021 W2022 W2023



Tyytyvaisyys palveluihin (asteikolla 1...5)

Séihkﬁmarkkinapalvelut

5
- +
Yhtenaiset Reservimarkkinat Tasepalvelut Alkuperatakuu Avoin sdhkd-markkinadata
sahkomarkkinat M2019 m2020 2021 2022 m2023
Kantaverkkopalvelut
5
-0,1) -0,2) (-0,1)

4

3

2

1 N E—

Liityntojen ja verkon suunnittelu  Siirtokeskeytysten suunnittelu ja Hairioselvitykset
toteutus
H2019 m2020 2021 W2022 w2023

Jussi Jyrinsalo 4.12.2023

FINGRID



Miten Fingrid on onnistunut?

Asiakkaiden luottamus Fingridiin

5
(-0,1) (0,0
(_01 1)
(+0,1)
4
3
2
1
Yhteistyohaluinen ja Tekee kustannus-tehokkaita  Toimii koko yhteiskunnan hyvdksi Palvelut vastaavat asiakkaiden
-kykyinen toimija ratkaisuja tarpeita

W 2019 2020 2021 w2022 2023

Jussi Jyrinsalo 4.12.2023 FINGRID



Kantaverkkotoimikunnan arviot (n=8)

5
4 Kantaverkkotoimikunnan
jasenet ovat muita
3 tyytyvaisempid, kun kysytaan
Fingridin tapaa toimia
, asiakkaiden kanssa:
NPS +80 vs NPS +45
1
Yhteistyo- Tekee kustannus- Toimii koko yhteis- Palvelut vastaavat
haluinen ja -kykyinen  tehokkaita ratkaisuja kunnan hyvaksi asiakkaiden tarpeita
toimija

B Keskiarvo (kaikki vastaajat) W Keskiarvo (valitut vastaajat)

Jussi Jyrinsalo 4.12.2023 FINGRID



Kokemus tyoskentelysta Fingridin
asiantuntijoiden kanssa

5
+0,1)
0,1 (+0, :
4
3
2
| l l
0
Palveluhalukkuus Asiantuntijuus ja ratkaisukyky Asiakkaan tarpeiden Kuinka helppoa asiointi

ymmartaminen kanssamme on?

12020 2021 m2022 © 2023

Asiantuntijuus ja ratkaisukyky kysyttiin aikaisemmin erikseen. Vuosien 2020...2022 tuloksiin on
laskettu néiden keskiarvo.

Jussi Jyrinsalo 4.12.2023 FINGRID



Avoimia palautteita toiminnasta

Arvostelijat

OL3 jarjestelmasuoja ja sen
kehittaminen kuuluu Fingridin
tehtaviin. Fingrid on laiminlyényt
kehittdmisvelvoitettaan tdaman
osalta.

) 4

)

Y

-

Yhtio paisuu, keskittyy
epaolennaisuuksiin - kasvattavat
kuluttajien kustannuksia.
Perustehtava unohdettu.
Todellisuudessa virasto - el

(U

Passiiviset

Rajoitetaan tuotantoa
verkkorajoitusten takia - kehitys ei
ole ollut yllatys. Samaan aikaan
reservikustannusten nousua:
Tamankaan ei pitaisi olla yllatys

tehokkaasti toim@_/
Jussi Jyrinsalo

N (O

Suosittelijat

Fingrid ottaa ennakoivasti
huomioon yhteiskunnan
tarpeet ja muutokset (vihrea
slirtyma, sahkdistyminen,

kun sadatokykyista tuotantoa

%ﬁétémétdnta tulee. /

Yhteisty0 ja kommunikaatio
toimii hienosti. Toiminta on
|apinakyvaa ja tehokasta.
Datan saatavuus on
erinomaista.

\/ 4.12.2023

)

w;uunnitelmat, jne.)

Fingridin avoin toiminta on
huikeaa. My6s osaava
henkilosto tekee vaikutuksen
aina vain uudestaan.
/

\/ FINGRID

'/

~




Fingridin ajankohtaiset

Jussi Jyrinsalo

EINGRID



FG YLEN sivuilla

m Etusivu Rajaturvallisuus  Gazansota Pentulive

Energia
Energla Olkiluoto kolmosen tehoista ja : ;
Sdhkonkuluttaja voi varautua talveen kantaverkon kestdvyydestd on Y antead VTS RE

levollisin mielin, mutta meneilladn rahakas kiista ¥ - X

hinnanvaihtelut tulivat jaddakseen,
sanoo Fingridin toimitusjohtaja

2010.

Vaikka séhkdmarkkinat ovat sopeutuneet Vendjan hyckkayksen
jalkeiseen aikaan, ei paluuta entiseen ole nakopiirissa.

Energia

Suomen ja Ruotsin vdlisen uuden
sahkolinjan rakentaminen etenee kohti
rajanylityspaikkaa Tornionjoella -
lunastuslupa on myonnetty

1310. [ 3 kommenttia

Energia

Nama kaapelit ovat vield kaasuputkeakin
tarkedampid: Sahkokaapeli katkesi 10
vuotta sitten laivan ankkurin takia

mitd sahko tul

1210. [ 22 kommenttia




— Paavoimansiirtoverkon

investointisuunniteima

Olemassa oleva 400 kV
voimajohto

Olemassa oleva 220 kV
voimajohto

Kemi-Oulujoen
poikkileikkaus

Paasiirtoverkon investoinnit 2024 - 2033

Metsalinjan vahvistaminen

Lansisalmi—Anttila 400 kV -voimajohto
Lieto— Raisio 400 kV -voimajohto

Aurora Line 2

Seitenjarvi—-Pontema—(Muojuankangas)—Pyhéselkd 400 kV -voimajohto

1T c [ T 1

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

B YVA-menettely/esisuunnittelu Yleissuunnittelu ja luvitus B Rakentaminen

2024-2033:
400 kV voimajohtoja noin 3700 km
Alle 400 kV voimajohtoja noin 2300 km

Vajaat 200 uutta, laajentavaa tai
kunnossapitavaa sdhkdasemahanketta



. Toteutuksessa
nahanketta, rakentei
etria voimajohtoja j:
ittelussa yhteensa 4
voimajohtoja.

ut

Fingric

prOJek;u,% u 'ynm"ssé!

LD .

‘.‘g / ». / . e

Luotettavat sahkoverkot ovat yksi tarkelmmlsta kansallisista
Kilpailukykytekijoista whrean siirtyman teollisissa hankkeissa!

FINGRID
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Markkinaosapuolella virheellinen tarjous Sahkomarkkinoiden hairiotilanne ohi, tuotanto
sahkoporssissa ja kulutus tasapainossa

Sahkdmarkkinatoimija aiheutti virheellisell 1 titarjouksellaan Suomen sahkojarjestelman vakautta uhkaavan tilanteen

a markkinaosapuoli on tehnyt virheellisen tarjouksen koko vuorokaudelle 24.11.2023 Nord Pool - REMIT UMM
i perjantaille 24.11.

(nordpoolgroup.com). Sahkoma aosapuoli on myynyt liikaa 5787 vattia jokaiselle vuorokauden tunnille.

Hairio Suomen ja Viron valisella Estlink 2 -
tasasahkoyhteydella / hairio ohi

Suomen ja Viron valisella Estlin i a hteydelld tapahtui hairio 20.11.202 .21 ja yhteys jai pois
Hairigsel 55 sti hairic on Suomen puclella Anttilan ta oasemalla.

Olkiluoto 3 kytkeytyi irti verkosta
lahivikakokeessa

Fingridin 29.11.2023 tekeman lahivikakokeen seurauksena Olkiluoto 3 kytkeytyi irti kantaverkosta. Koejarjestely oli
Fingridin puolelta onnistunut. Irtikytkeytymisen syyta selvitetaan voimalaitoksella. Sahkdjarjestelma toimii normaalisti.

itetty ja yhteys palautettu normaaliin kayttdodn klo 2

ENTSO-E: Sahkon riittavyys Euroopassa Fingridin rajasiirtoyhteyshankkeet nimetty
talvikaudella 2023-2024 viime talvea parempi EU:n yhteisen edun mukaisiksi hankkeiksi

Eurooppalaisten kantaverkkoyhtididen yhteistyojarjesté ENTSO-E:n tanaan julkaiseman selvityksen mukaan sahkon Fingridin kolme rajasiirtoyhteyshanketta on nimetty EU-komission yhteisen edun mukaisten hankkeiden listalle (Projects of

riittdvyys on viime talvea parempi Euroopassa. Kantaverkkoyhtiot seuraavat sahkon riittdvyystilannetta koko talvikauden. Common Interest, PCI). Listalle paésy osoittaa, ettd komission mukaan kyseiset hankkeet ovat keskeisid Euroopan
energiapoliittisten tavoitteiden saavuttamiselle. PCl-statuksen myota hankkeiden edistaminen helpottuu.

Outlook an sahkon toimitusvarmuudest
: catsauksen toteumaan ] Jonkinz ista i huolimatta
oden ennuste. Kaikki tulevan kauden tunnistetut riskit energianhuollolle johtuvat

EU-komissio on julk: aisists rgiai struktuurih: ille sen edun
mukaisten hankkeider ommc iPC ¢ : tta. Niiden
joukossa ovat myd ridin y tsin ja Viro E ‘ : j yhteyshanketta;
Aurora Line, Aurorz




Aurora Linen toisen vaiheen rakentaminen S Fingrid selvittda mahdollisia kantaverkon
liittymispisteita merituulivoimalle -
= alkaa Suomessa CaMLs TR K ST

jossa maaritetaan i isia meri il i liittymispisteita kkoon. Selvityksen
odotetaan olevan saatavilla kesadn 2024 mennessa.

AURORA &8
LINE

Lokakuun puolivéliin mennessa Fingridiin on
verran. Hankk jaitsee ni
syistd hankealueet painottuvat Suomen |

Co-financed by the Connecting Europe
Facility of the European Union

Suomen ja Ruotsin valista pohjoista rajasiirtoyhteytta vahvistavan Aurora Line -siirtoyhteyden rakentaminen etenee.
Valtioneuvosto myonsi 12. lokakuuta lunastusluvan toisen vaiheen osuuden rakentamiselle. Aurora Line lisaa sahkon
siirtokapasiteettia maiden valilla ja parantaa sahkon toimitusvarmuutta Suomessa seka laajemmin Itameren alueella.

Vaalasta Joroisiin kulkevan Jarvilinja-

voimajohdon rakentaminen alkaa

Fingrid aloittaa 300 kilometrid pitkédn Jarvilinja-voimajohdon rakentamisen syksylld 2023. Voimajohto sijoittuu Vaalan,
Kajaanin, Sonkajarven, Viereman, lisalmen, Lapinlahden, Siilinjarven, Kuopion, Suonenjoen, Leppavirran, Pieksamaen ja
Joroisten alueille. Se mahdollistaa uusiutuvan energiantuotannon liittamisen kantaverkkoon ja vahvistaa sahkon
siirtokapasiteettia.

Fingrid on hakenut valtioneuvostolta lunastuslupaa sahkonsiirron paayhteydelle, Jarvilinjalle. Hankkeen tarkeyden takia Fingrid on
paattanyt aloittaa voimajohtoalueen puustonpoiston ja johdon rakentamisen perustustyot niiden maanomistajien mailla, jotka ovat
tehneet voimajohdon suunnittelun aikana Fingridin kanssa sopimuksen suostumisesta ennakkohaltuunottoon.



Suomen ja Viron valisen kaasuputken ja
tietolitkenneyhteyden vaurioilla ei vaikutusta
sahkojarjestelman toimintaan

Halli iedotti tistaina-i i tic Co r -maakaasuputken v en tutkinnan etenemisesta j: innoista
558 aapelissa. Fingrid kertoo sah stelman kayttétilanteen olevan normaali, eika
stelman toimintaan.

FINGRID tenis

djen palautusta suurhéiriotilanteessa

ans = . T harjoiteltiin Pohjois-Suomessa
Paivitetty 12.10. klo 8.05: Fingridin s

verkkosivuilla hairioita

Paivitett, 0.2 klo 8.05: Fingridin verkkosivuihin kohdistuneet palvelunestohyokkaykset ovat ohi ja sivusto toimii jalleen
normaa

Fingridin verkkosivustoon kohdistuu palvelunestohyokkayksia. Sivuston kaytossa voi esiintya hairioita.

Veksti Marfur Masctanen ¢ Kivan Fingsid

Pohjois-Suomessa harjoiteltiin lokakuussa pimeakiynnistysti, jatkumona alkukesilla
Kuopiossa toteutetulle harjoitukselle. Sshiojen palautustilanteiden harjoittelu on

kokemusta niiden hoitamisesta paase kertymain.



Fingrid, kantaverkkopalvelut

Ajankohtaista 12/2023
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Toimintaympariston muutos haastaa uusiutumaan

1.) Uusiutuvan sahkdntuotannon rakentaminen jatkuu taantumasta huolimatta. Uusia
liityntakyselyita tulee jatkuvasti lisda

2.) Teollisuus puhdistuu. Uusia teollisia puhtaan teknologian hankkeita on suunnitella
runsaasti ja nykyisten laitosten prosesseja uudistetaan. Yhteensa kyselyitd on noin
27 GW edesta ja yli 200 Mrd €:lla, kuten datacentereita, sahkokattiloita,
lampdpumppuja, akustoja seka vetyyn perustuvia polttoainetuotantolaitoksia etta

metallinjalostuslaitoksia. Tehot ovat suuria ja muutos on nopea. Tama haastaa
verkon kehittamista ja aikatauluja !

3.) Fingrid kehittd& uusia toimintamalleja, sopimuksia ja teknisia ratkaisuita suurien
tuotanto- ja kulutustehojen liittamiseksi verkkoon (meri-)tuulivoimalle,
suurteollisuudelle, kaupungeille ja akustoille.

4.) Sahkdjarjestelman toimivuutta ja yhteensopivuutta varmistetaan paivittamalla
2024 seka voimalaitosten etta kulutuskohteiden jarjestelméatekniset ehtoja ja ohjeita

5.) Asiakaspalvelua kehitetdan vastaamaan meneillaan olevaa muutosta: joustot,
reservit ja siirtojenhallinnan tarpeet vahvemmin mukaan !
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Kyselyiden teho (MW)

Josta maatuulivoimaa (MW):
167,827.4
merituulivoimaa (MW):
94,873.0
Jja aurinkovoimaa (MW):

83,169.8
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— Paavoimansiirtoverkon

investointisuunniteima

Olemassa oleva 400 kV /
voimajohto

Olemassa oleva 220 kV
voimajohto

Kemi-Oulujoen
poikkileikkaus

Paasiirtoverkon investoinnit 2024 - 2033

Metsélirija'hjatkaminen S
1" Metsalinjan vahvistaminen

14 Lansisalmi—Anttila 400 kV -voimajohto
15 Lieto-Raisio 400 kV -voimajohto

Hikid—Inkoo 400 k¥ -voimajohto

Seitenjarvi—Pontema—(Muojuankangas)—Pyhaselkd 400 kV -veimajohto

[ . > T

20235 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

B YVA-menettely/esisuunnittelu Yleissuunnittelu ja luvitus B Rakentaminen

2024-2033: 115 ntiahi

400 kV voimajohtoja noin 3700 km Talla |n\{est0|nt|ohjelmallg

Alle 400 kV voimajohtoja noin 2300 km mahdollistetaan suomalaisen

. . . yhteiskunnan puhdistuminen ja
Vajaat 200 uutta, laajentavaa tai . )
kunnossapitdvaa sahkdasemahanketta Kilpailukyky

Tassa ei ole mukana mahdolliset
verkkoinvestoinnit uuden suurteollisuuden ja

merituulivoiman liittamiseksi
FINGRID



Merituulivoima kantaverkko-
yhtion nakokulmasta

/ Suomen viralliset ei- |

/"‘ sitovat tavoitteet Ve m
merituulivoimalle:

2030 1GW
2040 5S5GW
2050 12 GW

kapasiteetille vuonna 2035” Fingrid selvittda Q2/20204 mennessa

merituulivoiman mahdolliset

liittymispisteet ja —ehdot 2030 —luvulle.
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Fingrid, Kantaverkkopalvelut
Yhdyshenkildiden vastuujako

Aslakaspalveluun vahvistuksia

DI Markus Talka aloitti asiakaspaallikkona syyskuussa 2023
DI Laura Ihamaki aloitti merituulivoiman yhteyshenkilona

[] OnniHarma
elokuussa 2023 B Petri Parviainen
.o e vee ey - ] Antero Reilander
Alueellisiin vastuisiin paivityksia 1.12.2023 lahtien [ Jarno Sederlund

[] Markus Talka
Laura lhamaki,
== Suomen merialueet

uuuuuu
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1.12.2023




Kantaverkkopalvelun hinnoittelu 2024

Tammi-, helmi ja kesdkuulta el perita kantaverkkomaksuja, kolmesta muusta kuukaudesta

paatetdan mydhemmin erikseen

TUOTANTO

Voimalaitosten tehomaksu 162 €/ MW, kk
Lyhyen kayttbajan energiamaksu **) 3,26 €/ MWh
Kantaverkkoon antomaksu 0,61 €/ MWh

KULUTUS
Kulutusmaksu, talviarkipaiva klo 7-21 *) 8,896 €/ MWh

Kulutusmaksu, muu aika 2,55 €/ MWh
Kantaverkosta ottomaksu 0,92 €/ MWh
Loistehomaksu 1000 €/Mvar,kk
Loisenergiamaksu, otto/anto 5,00 €/Mvarh
Liittymismaksut

Sahkoasemaliitynta 400 kV 2 200 000 €
Sahkoasemaliitynta 220 kV 1 400 000 €
Sahkoasemaliitynta 110 kV 800 000 €
Voimajohtoliityntd 110 kV 800 000 €
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O Kantaverkon liittymispiste

QO Jakeluverkon liittymispiste

Tuotanto
Kantaverkkoon anto

Tuotanto ,ﬁ\

P #1 e — e —

Kulutus
Kantaverkosta otto

Kulutus
Kulutusmaksu

Kulutusmaksu

Hinnat ilman arvonliséaveroa
*) Talvijakso joulu-helmikuu ma-pe klo 7-21
**) vaihtoehto voimalaitosten tehomaksulle
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Sahkovarastojen liittaminen, pohdintoja

« Sahkdovarastoiden rooli tulee olemaan merkittava sahkgjarjestelman N
joustona ja vaihtelevan tuotannon tasaajana e TN prE

* Yksittaiset sahkovarastoliitynnat:

« Suuret sahkdvarastot on sijoitettava alueille, jossa on paljon
tuulivoimatuotantoa ja tuotantoylijgaméaa seka P1-leikkauksen pohjoispuolelle.

* Yli 125 MVA sahkdvarastot liitetaan 400 kV jannitteella
« Sahkdvarastot litetdén ns. n-0 periaatteella, tms. rajoittein

 Miten huomioitava verkon mitoituksessa ?

« Sahkon tuotannon yhteyteen rakennettavat sdhkovarastot:

« Asiakkaat voivat hyodyntda olemassa olevia kantaverkon liityntapisteita ja
liittdd sahkOvarastoja olemassa olevan tuotantolaitoksen rinnalle noudattaen
ohjetta hybridiliitynnoista.

« Ohje / Jarjestelmateknisten vaatimusten soveltaminen hybridivoimalaitoksiin F/ \/E
\ K
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/fingrid---ohje---jarjestelmateknisten-vaatimusten-soveltaminen-hybridivoimalaitoksiin-2023_10_17.pdf

Toimikunnan yhteenveto
kokouksesta ja kokouksen

paattaminen
Petri Hyyrylainen

EINGRID



Fingrid Oyj
Lakkisepéantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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http://www.fingrid.fi/
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