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Keskeiset tulokset 1-9/2024

1139 MW 

kantaverkkoon liitettyä 

tuuli- ja aurinkovoimaa

Kantaverkon 

siirtovarmuus 

99,99930%

6

EstLink 2 takaisin 

verkkoon 4.9.2024

Lakeuslinja 

investointipäätös 

5/2024

YVAt valmiita – johtoreitti valittu

• Nuojuankangas-Seitenoikea

• Metsälinjan vahvistaminen

• Åback – Nokia

• (Hausjärvi – Anttila)
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Verkkoinvestoinnit 2012-2023 (act) – 2024 (LE)
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Toimittajakenttä on vastannut hyvin 

haasteeseen
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Henkilötyövuosi

• Työn alla 1.8 Mrd € 

projektisalkku

• 580 km 400 kV voimajohtoa 

rakenteilla

• ~80 sähköasemaprojektia 

toteutuksessa

Timo Kiiveri 13.12.2024
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• Alueelle tulossa lähivuosina yli 1000 MW sähköisiä 

lämmitysratkaisuja korvaamaan CHP-voimalaitoksia

• Lisäksi suunnitteilla teollisuuskulutuksen kasvua - 

uutta (mm. datacentereitä) ja vanhaa (mm. teollisuutta)

Etelä-Suomen alijäämä kasvaa

A+B+jännitetukea

C+D+jännitetukea

A

B

C

D

Suunniteltu verkon 

vahvistaminen 



• Siirto hyvin huipukasta: korkeimman hetkellisen 

tarpeen täyttäminen vaati suuret investoinnit.

• Etsitään myös muita ratkaisuja, mm. asiakasjoustoja. 

Siirto pohjoisesta etelään 

kasvaa

E+F+jännitetukea

G+H

F
G

H

E

Suunniteltu verkon 

vahvistaminen 



• Tuulivoimavaltaistuva Suomi tarvitsee myös uusia yhteyksiä 

naapurimaihin, etenkin Ruotsiin (Q+R).

• Yhdysjohtojen suunnittelua tehdään Itämeren alueen yhteistyönä, 

jossa eri maiden intressit tulee huomioida sähköjärjestelmän 

kehittämiseksi. 

• Hankkeiden kannattavuus sekä vaikutus Suomelle ja Fingridille 

määritetään yhteistyössä Itämeren alueen toimijoiden kanssa.

Tarvitsemme myös 

rajasiirtoyhteyksiä

Q

R



Investointisuunnitelma 2024-2033

2024 – 2033:

3800 km 400 kV voimajohto

2300 km 110 kV voimajohto

Noin 200 sähköasemaprojektia (uudet, 

perusparannukset, laajennukset)

Korvaus- ja uusinvestoinnit (2025–2034)
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Etsimme keinoja, joilla voidaan liittää verkkoon maksimimäärä 

asiakkaita uusia johtoja rakentamatta:

• Otetaan verkosta kaikki irti (esim. sääriippuvuus)

• Saadaan asiakkaat sijoittumaan verkon kannalta oikeisiin paikkoihin 

(esim. liityntämaksujen porrastus)

• Saadaan asiakkaiden liityntätehot joustamaan tarvittaessa (esim. eri 

palvelutasojen sopimukset)

• Muutetaan tarvittaessa tuotannon ajojärjestystä (tähän ei aina 

mahdollisuutta, kun tuotanto ja kulutus erillään)

• Hyväksytään alempi käyttövarmuustaso ja suuremmat siirtohäviöt.

Useaan näistä liittyy kasvavia operatiivisia kustannuksia ja/tai 

maineriskejä, eivätkä ne korvaa verkon rakentamista pysyvinä 

ratkaisuina.  

Onko verkon rakentamiselle vaihtoehtoja?

Kuvitteellinen esimerkki:

CAPEX kasvaa nopeammin kuin 

OPEX alenee → vähemmän 

kannattava verkkoinvestointi.

OPEX kasvaa 

nopeammin kuin 

CAPEX alenee  → 

kannattava 

verkkoinvestointi. 

Timo Kiiveri15 13.12.2024



Keskeisiä trendejä ja havaintoja 

toimintaympäristössä

Luvitus, luvitus ja 

luvitus

Sähkökattila-ja 

datakeskusinvestoinnit 

etenevät vauhdilla

Isot kulutusinvestoinnit 

edelleen ”putkessa”

HVDC yhteyksien 

hinnat pilvissä – ja 

toimitusaikataulu pitkä

Kojeiden 

hintaeskalaatio jatkunut 

ja toimitusajat 

pidentyneet

SF6 regulaatioriski

Uudet teknologiat osa 

ratkaisua – mutta ei 

ainut
16

Pyörivät koneet ovat 

kadonneet – puuttuva 

jännitetuki aiheuttaa 

ison investointitarpeen



• 1.11. klo 19:47 pysyvä vika voimajohdolla, laskettu pylväälle 298

• Korjaustyöt tehtiin usean eri yrityksen toimesta

• Pylväsmateriaalit saatiin käynnissä olevista projekteista

• Vian syynä haruskoorroosion heikentämä rakenne yhdistettynä

voimakkaaseen tuuleen (puuskassa 35 m/s)  

• 8.11 Johdon käyttöönotto

• Vuoden 2012 jälkeen uusi design joka ei kärsi haruskorroosiosta 

400 kV Olkiluoto – Ulvila A pysyvä vika
Johto 

valmistunut 

1978

Haruskorroo

siotöitä tehty 

1988 ja 

2008



• CEF tuki myönnetty 127 M€

Pituus 180 (SWE) +201 (FIN) km

Budjetti 300 M€ - act 127 M€

Messaure – Risudden n 180 km

Käyttöönotto Q4/2025

Investointiperuste: markkinat, 

käyttövarmuus, uusiutuvan 

tuotannon liittäminen

18 Timo Kiiveri 13.12.2024



PoC

Vuennonkoski – 

Viitajärvi 48 km

70

Viitajärvi 400 kV 92

Viitajärvi – 

Herva 72 km
84

*Simojoki 400 kV 96

Herva – 

Pyhänselkä 

81 km

96

86

Isomaa SC
62

Messauren asema Auroran lähtö Messauresta

Kalix joen ylitys



Investointibudjetti: 270 M€, act 100 M€

Käyttöönotto: Q4/2026

Pituus: 289 km

Investointiperuste: siirtokapasiteetti, 

tuotannon liittäminen, käyttövarmuus, 

kunto

PoC: 39%

Järvilinja 2
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40

38

41

40

24

17

23

11

39



Helsingin 400 kV kaapeliyhteys 

etenee aikataulussa
• 400 kV kaapeli valmis tehtaalla. Toimitus Suomeen ja 

kaapelinvedon aloitus keväällä 2025.

• Kaapelireitin rakentaminen Vantaalla loppusuoralla. Kaikki 

maisematyöluvat nyt saatu, myös Hallainvuori. Puiden kaato 

noussut oletetusti herkäksi aiheeksi.

• Sähköasemien rakennusurakat alkaneet kesällä 

Vanhassakaupungissa ja Länsisalmessa.

• Sähköasemien asemalaiteurakan suunnittelu etenee 

urakoitsijan kanssa.

• Projekti kokonaisaikataulussa, yhteys valmistuu 2026.

17

14

39

30





Fingrid Oyj

Läkkisepäntie 21

00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000

Fax. 030 395 5196

www.fingrid.fi

Kiitos

Q&A

http://www.fingrid.fi/


Suuntaajavaltaisen 

järjestelmän 

haasteet ja ratkaisut
Olli-Pekka Janhunen, Fingrid Oyj



Aurinkovoima:Tuulivoima:

Tuuli- ja aurinkovoiman kasvuennuste
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2030:

~75%

2022:

~45%

Suuntaajakytketyn 

tuotannon 

maksimiosuus 

tunnin tuotannosta

Fingrid best estimate scenario Q2/2022



Tuotantotyyppien osuudet vaihtelevat yhä 

voimakkaammin tunneittain
Pohjoismainen tuotantomix v. 2027 eräällä 

talven tunnilla *

Wind Solar Battery Hydro Nuclear Other thermal HVDC import

Pohjoismainen tuotantomix v. 2027 eräällä 
talven tunnilla *

Wind Solar Battery Hydro Nuclear Other thermal HVDC import

64% 

suuntaaja-

kytkettyä

5% 

suuntaaja-

kytkettyä

5.12.202427
* Fingrid best estimate scenario Q2/2022



Suuntaajakytketyn tuotannon maksimi pohjoismaissa 

perustuen markkinamallinnukseen

(2022)

28

5.12.2024Olli-Pekka Janhunen28



Suuntaajakytketyn tuotannon osuus, mittaus

5.12.2024Olli-Pekka Janhunen29



Mikä suuntaaja?

5.12.2024Olli-Pekka Janhunen30

Energia 

lähde

Energia 

lähde



Sähköjärjestelmän muutos suuntaajavaltaiseksi

5.12.202431

Vanha voimajärjestelmä Uusi voimajärjestelmä

tahtikone

suuntaaja

tahtikone

suuntaaja

Muokattu lähteestä: https://www.nrel.gov/grid/grid-forming-inverter-controls.html

Olli-Pekka Janhunen



Haasteet liittyen 

tehotasapainon hallintaan 

sekunteista kuukausiin 

aikaskaaloissa

Järjestelmän tekninen toiminnan 

varmistaminen suuntaajakytkettyjen  

voimalaitosten kytkeytyessä 

verkkoon teknisesti eri tavalla

32



Muutos on todella 

nopea, mitä se 

tarkoittaa teknisen 

toimivuuden 

näkökulmasta?

Teknisesti vanhaan järjestelmään 

suunniteltujen laitteiden tulee toimia 

myös uudessa järjestelmässä. Tämä 

tarkoittaa, että tiettyjä järjestelmän 

ominaisuuksia on pidettävä yllä myös 

jatkossa.

Olli-Pekka Janhunen
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Uusia ilmiöitä & mallinnuksesta 
ja analysoinnista tulee 

haastavampaa

Sähköjärjestelmän tekninen murros

Tahtikone valta

Inertia ja
oikosulkuteho vähenee

Source: http://electrical-engineering-portal.com

Source: www.offshorewind.biz

Source: http://media.treehugger.com

Järjestelmästä tulee 
herkempi häiriöille

Järjestelmästä tulee 
monimutkaisempi ja epälineaarinen

Source:http://www.bbc.com

https://b1thunt3r.se/2018/12/userdir-in-csharp

Suuntaajavaltainen järjestelmä

Tahtikonevaltainen järjestelmä



Suuntaajakytketty tuotanto vs. tahtikoneet

5.12.2024Olli-Pekka Janhunen35

Lähde: B. Kroposki et al., “Achieving a 100% Renewable Grid – Operating Electric Power Systems with 

Extremely High Levels of Variable Renewable Energy,” http://ieeexplore.ieee.org/document/7866938/ 10



Verkkoa seuraavaa 

tuotantoa

Verkkoa luovaa 

tuotantoa

Teho

100% verkkoa luovaa

0% verkkoa seuraavaa
75% verkkoa luovaa

25% verkkoa seuraavaa

25% verkkoa luovaa

75% verkkoa seuraavaa

0% verkkoa luovaa

100% verkkoa seuraavaa

Käännetty lähteestä: 
Kenyon et al, 2020. Grid-Following Inverters and Synchronous Condensers: A Grid-Forming Pair, 2020 Clemson University Power Systems Conference (PSC)

2010 2018 2028 20XX

Suuntaajien stabiilius

5.12.2024Olli-Pekka Janhunen36

https://doi.org/10.1016/j.solener.2020.05.053


Järjestelmän tekninen toimivuus eri tilanteissa

Häiriön
aikainen
toiminta

Häiriöstä
palautuminen

Jatkuva
tila

5.12.2024Olli-Pekka Janhunen37

~1,0 p.u.

U ja f 1,0 p.u.

U ja/tai f

1,0 p.u.

U ja/tai f



Poikkeuksellinen keskeytys Kristinedstadin 

alueella

5.12.202438

Kristinestad

Jylkka
110V Jylkkä, jännitteen PMU mittaus

110V Jylkkä, PMU pätö ja loistehomittauksia

300 km

Olli-Pekka Janhunen



Simulointimalleista

Toisto

suunnittelu-

malleilla

PMU

mittaus

Tapahtuma vuonna 2022
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Nordlink HVDC yhteydellä 1770 MW 

tehomuutos 17.2.2023

Nordlink +-1400 MW teho muutos minuutin 

sisällä 10.9.2020

Pohjoismaiset häiriöt – Nordlink HVDC

5.12.2024Olli-Pekka Janhunen40



Mittaukset asiakkaan Elspec tallenteesta Suunnittelumallila tilanteen toisto

Tuulivoima saarekkeessa

Olli-Pekka Janhunen



Suuntaajavaltainen länsirannikko

5.12.2024Olli-Pekka Janhunen42

2000 MW             3000 MW            4000 MW           5000 MW          5200 MW            5200 MW            XXXX MW ?    XXXX MW ?      XXXX MW ? 

Pohjanmaan jännitteet 

heiluvat poikkeuksellisen 

keskeytyksen aikana

Kesän keskeytysten 

aikana rajoitetaan 

tuulivoimatuotannon 

maksimimäärää 

1600 MW

Voimalaitosten 

jännitteensäätäjien 

moodimuutoksia ja 

uudelleenvirityksiä

Laajan EMT 

mallin 

käyttöönotto

Jylkän synkroni-

kompensaattorin 

käyttöönotto

Kristinedstadin 

GFM STATCOM

käyttöönotto

Tuulivoima-

kapasiteetti 

länsirannikolla

Jylkkä-Alajärvi-

Toivila 400 kV 

voimajohto

Melo-Åback 

400 kV 

voimajohto

Turbiinitason 

jännitteensäätö 

uusilla isoilla 

voimalaitoksilla



Kansainvälinen 

yhteistyö ja 

osaamisen 

varmistaminen

Ilmiöt ja haasteet ovat uusia ja vain 

harvat kantaverkkoyhtiöt ovat tähän 

mennessä kohdanneet niitä. 

Ratkaisuiksi tai edes 

ongelmantunnistukseen ei ole 

vakioituneita menetelmiä. Yhteistyö 

edelläkävijöiden kanssa on 

poikkeuksellisen tärkeää.

Olli-Pekka Janhunen
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• Suuntaajavaltainen järjestelmä hankkeen tavoite 

on tunnistaa ja ottaa haltuun tekniset 

haasteet, joita suuntaajakytketyn tuotannon 

(mm. aurinko- ja tuulivoima) lisääntyminen 

aiheuttaa ja tätä kautta mahdollistaa 

siirtyminen hiilineutraaliin yhteiskuntaan

• Tuloksena syntyy osaaminen ja työkalut 

suuntaajakytketyntuotannon vaikutusten 

analysoimiseksi, aikataulu tarvittaville 

investoinneille sekä pohja vaatimusten 

päivittämiselle ja suuntaajavaltaisen järjestelmän 

käyttö- sekä suunnitteluperiaatteille.

Suuntaajavaltainenjärjestelmä hanke 

Tavoite

5.12.2024 Olli-Pekka Janhunen
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Yhteistyön eri tasot

• Pohjoismaiset ja Eurooppalaiset kantaverkkoyhtiöt (ENTSO-E)

• Liittyjät ja VJV konsultit

• Voimalaitostoimittajat

• Muut kantaverkkoyhtiöt, joilla on vastaavia haasteita (Irlanti, Australia, Texas…)

• Kansainväliset konsulttiyhtiöt, jotka ovat tutkineet ja ratkaisseet vastaavia haasteita

• Kansainväliset yhteistyö järjestöt ja konsortiot (CIGRE, G-PST)

• Yliopistoyhteistyö

5.12.2024Olli-Pekka Janhunen45



Pohjoismainen yhteistyö:

CONverter DOminated

Nordic grid project

ConDoN

Power system operation

Synchronous 
area  issues

Cross-border-
issues

Knowledge 
sharing

5.12.2024Olli-Pekka Janhunen46

Tavoitteena tunnistaa tekniset haasteet liittyen valtavaan 

suuntaajakytketyn tuotannon kasvuun Pohjoismaissa, tehdä 

kuiluanalyysi tarpeista ja kyvykkyyksistä ja ehdottaa 

etenemistapaa synkronialuetta koskevien sekä maiden rajat 

ylittävien vaikutusten ratkaisemiseksi. 

→ Nordic Stability Road Map



Järjestelmän 

teknisen toiminnan 

varmistamisen 

keinot

Tahtikonevaltaisessa järjestelmässä tahtikoneet 

ovat tarjonneet tietyn tyyppisiä ominaisuuksia 

ja toisaalta vaatineet tietyn tyyppisiä palveluita, 

joista osa on hankittu markkinoilta ja osa on 

vaadittu liittymisehdoissa. Suuntaajavaltainen 

järjestelmä vaatii ja tarjoaa uusia 

ominaisuuksia. Mitä tulisi vaatia, mitä varmistaa 

osana kantaverkkoa ja mitä ostaa markkinoilta?

Olli-Pekka Janhunen

48



Global Power System Transformation Consortium    |    49

Järjestelmäteknisten tarpeiden ja kyvykkyyksien 

suhde

Tarpeet, joilla
järjestelmän toiminta

varmistetaan

Palvelut, joilla tarpeet
katetaan

Määrittely

Tarjonta

Lähtökohtana “mitä kyvykkyyksiä tulisi suuntaajakytketyllä tuotannolla olla?”

 - esimerkiksi “Kuinka paljon inertia tulisi suuntaajien tarjota??”

Muuttunut kysymykseksi “mitä järjestelmä todella tarvitsee teknologianeutraalisti?”

- esimerkiksi “tarve rajoittaa taajuuden heilahteluita, miten tämä saavutetaan?”

Järjestelmän vaatimukset Teknologian kyvykkyys

Mitä on kohtuullista vaatia?

Mitä voidaan tarjota?

Julia Matevosyan, ERCOT - G-PST webinar - 



Tapoja järjestelmän teknisten tarpeiden 

varmistamiseksi

5.12.2024Olli-Pekka Janhunen50

Voimajärjestelmän 

rakenne

Tekniset tarpeet

Hankinta

Järjestelmätekniset 

vaatimukset

Sopimukset

Verkkokomponentit 
(esim. Voimajohto tai 

synkronikompensaattori)

Kilpailutus/

markkinamalli

Järjestelmävastaavan 

määräykset
(esim. tehonrajoitus)

Markkinapohjainen 

hankinta (hintakilpailu)

Sopimukset

Tarpeet

Kantaverkon 

vahvistaminen

Markkinalähtöiset 

ratkaisut

Reguloitu/

vakiokorvaus

Useampi tarjoaja

Yksi tarjoaja

Tuotteen määrittäminen

Tunnistetaan missä ja million haasteita, vaihtoehdot

Aikataulu, kustannus asiakkaille, kustannus yhteiskunnalle



Miten fossiilittoman sähköjärjestelmän 

tekninen toimivuus varmistetaan?

Verkkoratkaisut Markkinoiden 

hyödyntäminen 

myös järjestelmä-

palveluissa

Vaatimukset 

liittyjille



Keskeytyssuunnittelu
Mikko Piironen, Fingrid Oyj



Energiamurroksen vaikutukset 

siirtokeskeytyksiin

• Kasvavat investointitarpeet lisäävät tarvetta siirtokeskeytyksille. Suuremmat keskeytysvolyymit 

haastavat verkon siirtokapasiteetin riittävyyttä.

• Investoinnit eivät pysy tuotannon ja kulutuksen kasvun perässä. Verkossa oleva ”löysä” kapasiteetti 

on syöty, jolloin yksittäiset keskeytykset voivat tarkoittaa tarvetta siirtojenhallinnalle.

• Siirtokapasiteetin määrittäminen on haastavampaa, koska kapasiteetti vaihtelee tuotanto- ja 

kulutustilanteen mukaan. Lisäksi suuntaajavaltaisten alueiden jännitestabiiliusrajat ovat teknisesti 

haastavampia määrittää.

• Sääriippuvaisen tuotannon myötä verkon siirtotilanteet hankalammin ennakoitavissa. Voimakkaan 

tuulen tilanteen siirrot ovat erilaiset kuin matalan tuulen tilanteessa.



54

Kaikkien keskeytysten osalta tarkastellaan seuraavat 

vaikutukset

• Käyttövarmuus

• Siirtokyky

• Markkinavaikutukset

• Reservit

Rajajohtoihin liittyvien keskeytysten lisäksi merkittävään 

rooliin ovat nousseet myös sisäisten leikkausten 

siirtokykyyn vaikuttavat keskeytykset

Merkittäviä sisäisiä tarkasteltavia leikkauksia on P0, P1, 

Lounaisleikkaus, Uudenmaan leikkaus sekä Länsirannikko

Keskeytyssuunnittelussa huomioitavaa

RAC

P0

P1
Länsirannikko

Lounais

UML



Siirtokeskeytykset lukuina 2024



Siirtokeskeytyssuunnittelu kehityskohteet

• Käytöntukijärjestelmän uusinta seuraavien vuosien aikana

• Keskeytyssuunnittelu ja keskeytysten yhteensovittaminen tehokkaammaksi

• OmaFingridin kehittäminen keskeytyskoordinaation osalta.

• Fingridin ja asiakkaan keskeytystarpeet paremmin näkyville sekä työkalu keskeytysten 

niputtamiseen.

• Fingridin sisäinen prosessikehitys keskeytystarpeiden keruun tehostamiseen.

• Keskeytystarpeet saatava entistä aikaisemmassa vaiheessa tietoon. Vuoden sisällä tulevat 

keskeytystarpeet tulisi minimoida.

• Projektien vaatimat keskeytykset tunnistettava aikaisemmassa vaiheessa. Keskeytyssuunnittelua 

tehtävä aiemmin ja entistä tarkemmin.

• Siirtokykylaskentaa ja siirtoennusteita kehitettävä eri aikajänteillä, jolloin siirtojenhallintatarpeet 

voidaan ennakoida mahdollisimman aikaisessa vaiheessa



Siirtojenhallinnan periaatteet

Normaalitilanteen siirtojenhallinta

1. Markkinapaikkapohjainen ajojärjestyksen 

uudelleen määrittely tai vastakauppa

2. Rajasiirtokapasiteetin rajoittaminen

3. Järjestelmävastaavan oikeudet

Suunnitellun keskeytyksen aikainen 

siirtojenhallinta

1. Alueelliset tuotanto- ja kulutusrajoitukset

2. Markkinapaikkapohjainen ajojärjestyksen 

uudelleen määrittely tai vastakauppa

3. Rajasiirtokapasiteetin rajoittaminen

4. Järjestelmävastaavan oikeudet

Häiriö- ja vikatilanteiden siirtojenhallinta

1. Markkinapaikkapohjainen ajojärjestyksen 

uudelleen määrittely tai vastakauppa

2. Alueelliset tuotanto- ja kulutusrajoitukset

3. Järjestelmävastaavan oikeudet



Siirtokeskeytysten tilannekuva 2025



Fingridin 

asiakastyytyväisyys-

kyselyn tulokset
Jussi Jyrinsalo



Asiakastyytyväisyys 2024 historian korkein

Asteikolla 0…10, kuinka todennäköisesti 

suosittelisit Fingridin tapa toimia 

asiakkaiden kanssa?

Asteikko: 0= en suosittelisi … 

10=suosittelisin varmasti

NPS= suosittelijoiden prosenttiosuus – 

arvostelijoiden prosenttiosuus

NPS= 69 %-9 %= +60

vastaajia 193 kpl (2023: 264 kpl)

vastausprosentti 24% (2023: 30%)

Arvostelijoiden (arvosana 0-6) 

osuus (9 %) laski 3%

Suosittelijoiden (arvosana 9-10) 

osuus (69 %) nousi 12 %Passiivisten (arvosana 7-8) 

osuus (22 %) laski 9 %



Asiakkaiden luottamus Fingridiin



Tyytyväisyys Fingridin palveluihin

Kantaverkkopalvelut ka 2024: 4,18

Sähkömarkkinapalvelut ka 2024: 4,07



Kokemus työskentelystä Fingridin 

asiantuntijoiden kanssa

Kokemus työskentelystä Fingridin asiantuntijoiden kanssa ka 2024: 4,31



Avoimia palautteita toiminnasta
Arvostelijat Passiiviset Suosittelijat

Tuntuu että FG on hukassa 

sähkömarkkinoiden suhteen. Ei 

ole visiota tai ymmärrystä koko 

sähkömarkkinasta oman 

reservikaupankäyntialueen 

ulkopuolella.

Vaikka vihreä siirtymä tuotannon ja 

kulutuksen eri alueille 

keskittymisineen on sähkönsiirrolle 

todella haasteellista, pitäisi 

asenteen tämän haasteen 

ratkaisemiseksi olla aivan erilainen.

Fingrid kuulee, mutta 

kuuntelemisessa olisi 

parannettavaa.

Eri tilaisuuksissa korostetaan 

toimialan kanssa yhdessä 

tekemistä, mutta se ei saisi 

tarkoittaa että tehdään yhdessä 

kuten Fingrid päättää.

Tietoa jaetaan hyvin ja sitä on 

riittävästi tarjolla.

Paljon dataa, selkeät 

yhteyshenkilöt ja mahtava 

asenne!

Fingrid on aktiivisesti tuonut 

esille Suomen 

investointimahdollisuuksia ja 

tulevaisuuden näkymiä. 

Laaja, erittäin osaava ja 

yhteistyöhaluinen kumppani!



Kantaverkkomaksujen 

uudistukset
Laura Ihamäki, Fingrid



Kasvava siirtotarve

Energiamurros haastaa verkon riittävyyttä



Alkuvuosi 2024 

Muutosehdotusten 

valmistelu

Marraskuu 2024

Fingrid Current 

Webinaari 25.11.2024

Alkusyksy 2024

Muutosehdotusten päivitys 

konsultaatiopalautteen 

perusteella

14.6.2024

Sidosryhmätilaisuus & 

julkaisu, sidosryhmä-

konsultaatio alkaa

Touko/kesäkuu 2024 

Muutosehdotusten esittely Fingridin 

asiakastoimikunnissa

31.8.2024

Sidosryhmä-

konsultaatio 

päättyy

Syyskuu 2024

Sidosryhmä-

palautteen käsittely 

Fingridin asiakas-

toimikunnissa & 

Kantaverkkopalvelu-

päivässä 25.9.

~2026

Mahdollinen 

käyttöönotto 

aikaisintaan

2025

Mahdolliset 

laki-, ehto- ja 

sopimus-

päivitykset

Joulukuu 2024

Sidosryhmä-

tilaisuus 16.12.

Vaikutusarvion 

valmistuminen



Nykyiset kantaverkkomaksut



Ehdotetut uudet kantaverkkomaksut



Nykymalli: Kantaverkon liittymismaksu on vakio 

ja riippuu vain liitynnän jännitetasosta

Ehdotus: Kantaverkon liittymismaksu koostuisi 

jatkossa nykyisen kaltaisesta suorasta 

liittymismaksusta (välittömät kustannukset) sekä 

liitynnän tehomaksusta. Liitynnän tehomaksua 

sovellettaisiin tuotantohankkeille, jotka liitetään 

tuotantopainotteiselle alueelle, sekä kulutus- ja 

sähkövarastohankkeille, jotka liitetään 

kulutuspainotteiselle alueelle. Tasapainoisella 

alueella liitynnän tehomaksua ei sovellettaisi 

lainkaan.  

Ehdotus 1: 

Liittymismaksu-uudistus



Nykymalli: Tarjolla vain yksi palvelutaso

Ehdotus: Tuodaan perinteisen siirtopalvelun 

rinnalle valittavaksi joustava palvelutaso, jossa 

Fingridillä oikeus rajoittaa kohteiden sähkön 

kulutusta tai tuotantoa rajallinen määrä ja 

asiakas saa kiinteän voimalaitoksen 

tehomaksuun / kulutusmaksuun sidotun 

hyvityksen

Ehdotus 2: Palvelutasot 

kantaverkkopalveluun



Nykymalli: Joustavia liityntöjä tarjotaan 

tapauskohtaisesti tilapäisenä ratkaisuna 

liitynnän nopeuttamiseksi, kun paikallisesti ei 

ole tarpeeksi liittymiskapasiteettia, ei rahallista 

hyvitystä asiakkaalle

Ehdotus: Joustavat liitynnät otettaisiin 

käyttöön myös pysyvinä ratkaisuina, jolloin 

asiakkaan kanssa sovittu jousto korvaisi 

verkkoinvestointitarpeen, asiakkaalle 

tarjottaisiin hyvitys

Ehdotus 3: Paikalliset 

joustavat liitynnät



Sähkövaraston tehomaksu suunniteltu alettavan periä 

1.8.2025 alkaen, vaatii EV ehtovahvistuksen

Sähkövaraston tehomaksu veloitetaan yli 1 MW 

sähkövarastoilta niiden tuotantotilan ja kulutustilan 

mitoitustehon summasta siten, että veloitettava summa 

vastaa suuruudeltaan voimalaitoksen tehomaksua (2025: 

87,5 €/MW, kk)

Ei veloitusta vain hätäkäyttöön tarkoitetuista sähkövarastoista 

Esimerkkejä (olettaen, että kulutustilan ja tuotantotilan 

mitoitustehot samansuuruiset):

• 0,9 MW sähkövarasto – ei veloiteta lainkaan

• 1 MW sähkövarasto – veloitetaan 2 MW tehosta

Tulossa: Sähkövarastojen 

tehomaksu



Fingridin ajankohtaiset
Jussi Jyrinsalo ja Petri Parviainen



Fingridin ennuste päivitetty 09/24: Fingrid varautuu sähkön 

tuotannon ja kulutuksen voimakkaaseen kasvuun

Kulutus Tuotanto Ajurit

• Suomen kilpailukyky ratkaisee 

kuinka paljon ja kuinka 

nopeasti teollinen 

sähkönkäyttö kasvaa

• Kulutuksen kasvu on 

puolestaan tuotannon kasvun 

keskeisin ajuri

• Sähköverkkojen rooli 

kilpailukykytekijänä on 

kasvanut merkittäväksi

https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2024/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-paivitetty--pidemman-aikavalin-nakyma-ennallaan/ 
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Sähkön riittävyys edellyttää 

luotettavaa kotimaista 

tuotantoa ja tuontia

Arvio Suomen tehotaseesta talvikaudella 2024–2025

Erittäin kylmänä ja 

tyynenä talvipäivänä

Keskivertoisena 

kylmänä talvipäivänä

Kotimainen saatavilla oleva kapasiteetti 11 800 MW 13 600 MW

Arvioitu kulutus 15 000 MW 14 000 MW

Kotimaan tehotase, netto -3 200 MW -400 MW

Tuontikapasiteetti
- Ruotsista
- Virosta

3 400 MW
2 400 MW
1 000 MW

3 400 MW
2 400 MW
1 000 MW

Kulutusjouston 

rooli kasvanut 

merkittäväksi



• 16.7.2024 Viron, Latvian ja Liettuan TSOt ilmoittivat 

irtautumisestaan BRELL-sopimuksesta.

• Pohjoismaat ovat varautuneet tukemaan Baltian 

sähköjärjestelmää EstLink 1 ja 2:lla sekä NordBaltilla. 

• Synkronoinnilla vaikutusta reservien saatavuuteen: mFRR-

kapasiteetin hankinta Virosta ei mahdollista.  

• Yhteistyö reservien kaupankäynnin mahdollistamiseksi 

Suomi-Baltia-alueella.

Baltian synkronoituminen Keski-Euroopan 

synkronialueeseen helmikuussa 2025

Lähde: Elering.ee



Turvallisuus keskiöön
• EU:n uusi komissio nostanut turvallisuuden keskiöön
o Sodan paluu Eurooppaan, pandemiakokemus sekä ilmastonmuutoksen aiheuttamien vahinkojen lisääntyminen 

ovat tuoneet selkeästi esiin, että turvallisuus on kaiken perusta.*

o Visio EU:sta valmiusunionina, joka kykenee vastaamaan erilaisiin kriiseihin. Valmiuden kehittäminen edellyttää 

luottamusta niin jäsenmaiden ja instituutioiden kuin yksityisen sektorin ja siviiliyhteiskunnan välillä.*

• Pohjoismainen turvallisuusryhmä perustettu
o Tehtävänä edistää yhteistyötä ja osaamista pohjoismaisten kantaverkkoyhtiöiden kesken turvallisuus- ja 

varautumisasioista

o Edistää yhteistyötä kriisitilanteissa, jotka koskevat useampia kantaverkkoyhtiöitä yhtä aikaa

o Tiedonvaihto turvallisuusuhkista ja tapahtumista

o Toteuttaa yhteisiä turvallisuusharjoituksia

• Häiriö- ja riskinsietokyvyn varmistaminen Fingridin strategian painopisteitä
o Liitetoiminnan jatkuvuuden varmistaminen

o Sähköjärjestelmän turvallisuuden varmistaminen

o Varautuminen ja monipuolinen harjoittelu

*Niinistön turvallisuusraportti komissiolle



Merituulivoiman alustavat 

liityntämahdollisuudet 

Fingridin kantaverkkoon 

2030-luvulla

1,3 GW

1,3 GW

1,3 GW

1,3 GW

1,3 GW

1,3 GW

Alue Alustava liittymispiste

Inkoon alue Inkoo

Raision alue Lieto/Raisio/Uusikaupunki*

Ulvilan alue Ulvila

Närpiön alue Åback

Vaasan alue Tuovila

Kokkolan alue** Hirvisuo

Raahen alue** Hanhela

1

2

3

4

5

6

7
1

1,3 GW

3

4

5

7

2

6

*Vaihtoehtoisia liittymispisteitä, liitynnän aikataulu riippuu liittymispisteen sijainnista ja liitynnän joustavuudesta

**Aikataulu ja toteutettavuus riippuu kulutuksen kasvusta alueella

Näiden toteuttaminen 

vaatisi noin 700 M€ 

kantaverkon 

vahvistusinvestoinnit 

(~1000 km 400 kV 

siirtoyhteyksiä) 

Fingridin nykyisen n. 

4 mrd. € investointi-

ohjelman päälle



Sähkömarkkinalain uudistaminen, työryhmä

3.12.2024Petri Parviainen

Työryhmän tarkasteltava seuraavia sääntelyn aiheita:



Työryhmän 11/2024 mennessä tekemiä linjauksia

3.12.2024Petri Parviainen

1. Kantaverkkoa ei olisi jatkossa automaattisesti yli 110 kV verkko. Jakeluverkkoyhtiöille sallittaisiin rakentaa, 

operoida ja omistaa luonteeltaan paikallisia ja alueellisia verkkoja osana suurjännitteistä jakeluverkkoa

(verkkoluvallista toimintaa)

2. Yli 110 kV paikallisten verkkojen kehittämisvastuu olisi jatkossa jakeluverkonhaltijalla, jolla on tarve

yhdysjohdon rakentamiselle ja/tai ennestään suurjännitteistä jakeluverkkoa (mm. Neste, Helsinki)

3. Sallitaan vähintään 110 kV hybridiliitynnät (erillislinja) l. samaan liityntäjohtoon voidaan liittää sekä

kulutusta että tuotantoa ns. liityntäjohto-erillislinja –yhdistelmällä (FG: yhteinen säätäjä, enint. 1300 MW)

4. Sallitaan joustavat liittymissopimukset määräaikaisena ratkaisuna, sekä pysyvänä EVn tapauskohtaisella

päätöksellä. Tämän hetken tekstin mukaan EVllä liikaa määräysvaltaa ehtoihin.

5. Järjestelmävastaava määrittelee mitoittavan tehon, jonka EV vahvistaa. Yli meneviä ei jatkossa liitetä. 

FGllä ei velvoitetta kehittää verkkoa yli mitoittavan vian.

6. Jatkossa FGllä liittämisvelvoite talousvesivyöhykkeellä olevien merituulipuistojen liittämiseksi

kantaverkkoon mantereella.

7. FGn esittämä sijaintiin perustuvan liittymismaksun ulottaminen jakeluverkkoon liittyville asiakkaille on 

vastatuulessa. TEMin mukaan FGllä tulisi olla myös tehokkaampia keinoja liityntöjen ohjaamiseen

verkkoinvestointien hillitsemiseksi.



Toimikunnan yhteenveto 

kokouksesta ja kokouksen 

päättäminen
Timo Jutila



Fingrid Oyj

Läkkisepäntie 21

00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000

Fax. 030 395 5196

www.fingrid.fi

http://www.fingrid.fi/
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