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Kasiteltavat asiat

1 Kokouksen avaaminen / Timo Jutila (5 min; 9.00-9.05)
2 Investointikatsaus / Timo Kiiveri (35 min; 9.05-9.40)
3 Suuntaajavaltaisen jarjestelman haasteet ja ratkaisut / Olli-Pekka Janhunen

(30 min; 9.40-10.10)

Valokuvaus Fingridin vuosikertomukseen ja tauko, yhteensa 20 min

4 Keskeytyssuunnittelu / Mikko Piironen (30 min; 10.30-11.00)

5 Fingridin asiakastyytyviaisyyskyselyn tulokset / Jussi Jyrinsalo (20 min;
11.00-11.20)

Tauko 5 min

6 Kantaverkkomaksujen uudistukset / Laura lhamaki (30 min; 11.25-11.55)

7 Fingridin ajankohtaiset / Jussi Jyrinsalo ja Petri Parviainen (30 min; 11.55-
12.25)

8 Toimikunnan yhteenveto kokouksesta ja kokouksen paattaminen / Timo

Jutila (5 min; 12.25-12.30)
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Kantaverkon
siirtovarmuus
99,99930%

1139 MW
kantaverkkoon liitettya

EstLink 2 takaisin
verkkoon 4.9.2024
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YVALt valmiita — johtoreitti valittu

x Lakeuslinja  Nuojuankangas-Seitenoikea
Lﬁg investointipaatos « Metsalinjan vahvistaminen
S5 5/2024 - Aback — Nokia

» (Hausjarvi — Anttila)
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Toimittajakentta on vastannut hyvin
haasteeseen

- 900
- 800
- 700
- 600
 Tyo6n alla 1.8 Mrd €
Sl projektisalkku
400 « 580 km 400 kV voimajohtoa
rakenteilla
* 300 « ~80 sahkoasemaprojektia
= toteutuksessa
- 100
0

2019 2020 2021 2022 2023 EST/FY2024
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Tydtzpaturmatazuuksille on laskenu ennuste nillls
kuukausille, joiden tyGtunteja el ole vield raportoitu.

Johtoryhmaraportt

Henkilskunta / Poissaoloon johtaneiden Tallennettavien
toimittajat tydpaikkatapaturmien 12kk [.22 tydpaikkatapaturmien 12kk
rullaava taajuus (LTIF) : rullaava taajuus (TRIF)
18 G ~ 2024-10 2024-10
Tapaturmatonta péivaa Kausi Tydtapaturmataajuus, LTIF (12kk rullaava)
[Poissacloon johtanest . i 5 i i i 2024
yepaikkatapaturmat LTI 1GEnnu5tE @ Tystapaturmataajuus, LTIF @ TyStapaturmataajuus, LTIF, edellinen vuosi

8.63

Poissaoloon johtaneet tydpaikkatapaturmat
koko vuonna yhteensa, YTD 12 (1 4)

Vakavat tydpaikkatapaturmat (A-luokka)

7 (8 ) Kolmiloikka kohti nollaa on Fingridin tydmailla tyskenteleville suunnattu kampanja, joka tahtaa tybturvallisuudeqﬂ
parantamiseen tyémaillamme. Kampanja keskittyy riskien ennaltaehkaisyyn, vaaratekijoiden tunnistamiseen k
sahkoturvallisuuden parantamiseen. Yhdessa teemme tydstamme turvallisempaa! .

Ennuste @TRIF @TRIF, edellinen vuosi _
Kampanja alkoi 1:9:2024.Kampanjan tehtavat ja materiaalit julkaistaan talla sivulla.

20
. . 18.22 T
Turvallisuushavainnot koko vuonna 19.27
YhtEEI"ISé, YTD (560)
16.39 i ;
13 Ota kolmiloikka kohti Kolmiloikka kohti noliaa
nollaa!
Kampanjan kuukausitehtaviin
osallistuneiden kesken arvotaan joka
S 1 2
riskinarviointeja, turvavartteja ja Suunnittele Arvioi

turvallisuushavaintoja Quenticissé tehnytta
tyémaata voittaa 10 ravintolalahjakorttial




M P3avoimasiirtoverkon
investointisuunnitelma

== Olemassa oleva
400 kV voimajohto

== Olemassa oleva
220 kV voimajohto

== Olemassa oleva
110 kV voimajohto

Etela-Suomen alijaama kasvaa

____ Suunniteltu verkon

Alueelle tulossa lahivuosina yli 1000 MW sahkaisia
lammitysratkaisuja korvaamaan CHP-voimalaitoksia

Lisaksi suunnitteilla teollisuuskulutuksen kasvua -
uutta (mm. datacentereitd) ja vanhaa (mm. teollisuutta)

C+D+jannitetukea

vahvistaminen

FINGRID



Slirto pohjoisesta etelaan
kasvaa

« Siirto hyvin huipukasta: korkeimman hetkellisen
tarpeen tayttdminen vaati suuret investoinnit.

M P3avoimasiirtoverkon
investointisuunnitelma

== Olemassa oleva
400 kV voimajohto

== Olemassa oleva
220 kV voimajohto

« Etsitddn my0s muita ratkaisuja, mm. asiakasjoustoja.

14000
== Olemassa oleva
110 kV voimajohto 12000
10000
Uuden tuotannon verkkoliitynt6ja rajoitetaan
viliaikaisesti lansirannikolla E
[ h— T = 8000
[(}]
-
£ 6000
)
4000
2000
0
2025 2029 2033
\X — gt/ mHighCase 99% mHighCase max ®LowCase 99% m LowCase max

Suunniteltu verkon
~77 vahvistaminen FI N G RI D



Tarvitsemme myos
W\ rajasiirtoyhteyksia

M P3avoimasiirtoverkon
investointisuunnitelma

== Olemassa oleva
400 kV voimajohto

== Olemassa oleva
220 kV voimajohto

== (Qlemassa oleva
110 kV voimajohto

« Tuulivoimavaltaistuva Suomi tarvitsee myos uusia yhteyksia
naapurimaihin, etenkin Ruotsiin (Q+R).

* Yhdysjohtojen suunnittelua tehdaan Itameren alueen yhteistyona,
jossa eri maiden intressit tulee huomioida séahkgjarjestelman

kehittamiseksi.

« Hankkeiden kannattavuus seka vaikutus Suomelle ja Fingridille
maaritetadn yhteistyossa Itdmeren alueen toimijoiden kanssa.

FINGRID



m P33voimansiirtoverkon
investointisuunnitelma

== Olemassa oleva
400 kV voimajohto

== Olemassa oleva
220 kV voimajohto

== Olemassa oleva
110 kV voimajohto

Keski-Suomen
poikkileikkaus
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Investointisuunnitelma 2024-2033

‘i 7 Huittinén¥Fors$a 4004—116kv —voihajohfo o

é Aur.é.ré Line

3He\smgln400k\lkaape\|yhteys

4 ' Jérvilinjan véhviétamiﬁeﬁ S

5  Petajakoski—-Nuojuankangas 400+110 kV -voimajohto '

7 Svartbyn—Keminmaa 400 kV vahvistaminen

8 Kristiinankaupunki—Nokia 400+110 kV -voimajohto

9 Alajarvi—Toivila 400+110 kV -voimajohto

10 B Metsalinjan jatkaminen

o Metsahnjanvahwstammen A

12 Nuojuankangas—Seitenjarvi 400+110 KV -voimajohto

13 Hausjarvi—Anttila 400 kV -voimajohto

14 Lansisalmi—Anttila 400 kV -voimajohto

15 Lieto—Raisio 400 kV -voimajohto

16  Hikia—Inkoo 400 kV -voimajohto

17 Awurora Line 2

18  Harjulinja

19__ Seitenjarvi—Pontema-(Nuojuankangas) ~Pyhaselkd 400 KV -voimajofto I N
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

B YVA-menettely/esisuunnittelu Yleissuunnittelu ja luvitus M Rakentaminen

2024 — 2033 Korvaus- ja uusinvestoinnit (2025-2034)

3800 km 400 kV voimajohto
2300 km 110 kV voimajohto

Noin 200 sahkbasemaprojektia (uudet,
perusparannukset, laajennukset)

® Uusinvestointi(%) ® Korvausinvestointi{%)




Onko verkon rakentamiselle vaihtoehtoja?

Etsimme keinoja, joilla voidaan liittaa verkkoon maksimimaara
asiakkaita uusia johtoja rakentamatta:

* Otetaan verkosta kaikki irti (esim. sdariippuvuus)

* Saadaan asiakkaat sijoittumaan verkon kannalta oikeisiin paikkoihin
(esim. liityntdmaksujen porrastus)

* Saadaan asiakkaiden liityntatehot joustamaan tarvittaessa (esim. eri
palvelutasojen sopimukset)

* Muutetaan tarvittaessa tuotannon ajojarjestysta (tahan ei aina
mahdollisuutta, kun tuotanto ja kulutus erillaan)

* Hyvaksytdan alempi kayttdvarmuustaso ja suuremmat siirtohaviot.

Useaan néista liittyy kasvavia operatiivisia kustannuksia ja/tai
maineriskeja, eivatka ne korvaa verkon rakentamista pysyvina
ratkaisuina.

15 Timo Kiiveri 13.12.2024

Verkon rakentamisesta aiheutuva kustnanus

CAPEX kasvaa nopeammin kuin
OPEXalenee — vahemman
kannattsva verkkoinvestointi.

Verkon vahvistamisen kustannus

Ajojérjestyksen muutoksen kustannus

Kuvitteellinen esimerkki:

OPEX kasvaa
nopeammin kuin
CAPEX alenee —
kannattava
verkkoinvestointi.

Ajojarjestyksen muutoksesta aiheutuva kustannus

1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8%
Osuus ajasta, jolloin siirtokyky ei riita kattamaan siirtokapasiteettia

FINGRID
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Keske|5|a trende'a }a havalntOJa

Sahkokattila-ja
datakeskusinvestoinnit
etenevat vauhdilla

| Luvitus, luvitus ja
e luvitus

Kojeiden
hintaeskalaatio jatkunut
ja toimitusajat
pidentyneet

N

Pydrivat koneet ovat

kadonneet — puuttuva
jannitetuki aiheuttaa
iIson investointitarpeen

> HVDC yhteyksien
//  hinnat pilvissa — ja
a toimitusaikataulu pitka

N

Uudet teknologiat osa
ratkaisua — mutta ei
ainut

Isot kulutusinvestoinnit
edelleen "putkessa”




Johto

400 kV Olkiluoto — Ulvila A pysyva V|ka B valmistunut

1978
1.11. klo 19:47 pysyva vika voimajohdolla, laskettu pylvaalle 298

Korjausty0t tehtiin usean eri yrityksen toimesta : - Haruskorroo
Pylvésmateriaalit saatiin kdynnissa olevista projekteista N o4 siotoita tehty
Vian syyna haruskoorroosion heikentama rakenne yhdistettyna o 1988 ja
voimakkaaseen tuuleen (puuskassa 35 m/s)
8.11 Johdon kayttdonotto

Vuoden 2012 jalkeen uusi design joka ei karsi haruskorroosiosta

N XX pakkalaNG L
S 'A,|h m"i( Junnikmaa >
) Oikea
;Zﬁliit ukkospukki
sortunut

Oikea
ukkospukki
sortunut

Pylvas
sortunut

\_Tasaushiekka max_100ms




Pituus 180 (SWE) +201 (FIN) km

Budjetti 300 M€ - act 127 M€
Messaure — Risudden n 180 km
Kayttoonotto Q4/2025

Investointiperuste: markkinat,
kayttdvarmuus, uusiutuvan

I | N E tuotannon liittdminen

»**.  Co-financed by the Connecting Eurc
..+ Facility of the European Union

* CEF tuki myonnetty 127 M€

Pyhanselka



Messauren asema

Auroran lahtd Messauresta

Tornionjoki-Pyhanselka 400 kV / Aurora-linja

km h
5 10 20 30 1:425000

DEST

A COLAS COMPANY

fitajarvi SA”

Tornionjoki-Pyhanselka 400 kV
— 400 kV voimajohto, Fingrid
———— 220 kV voimajohto, Fingrid

e W ——— 110 kV voimajohto, Fingrid

— 110 kV voimajohto, muut

Vuennonkoski —
Viitajarvi 48 km

%  Rajaylitys / Tornionjoki

@ Sahkoasema, nykyinen tai suunnittelussa

X Viitajarvi 400 kV

*Simojoki 400 kV

Simojoki SA l

- Viitajarvi —

IEENO ) Herva 72 km

Herva SA

®Hitachi Energy
A \

Isomaa SC

Herva —
Pyhanselka

82.2021/ Fingrid Oy
Smarad (c) Msanmittsusiaitoksen aineistoa



Nivala

Pihtipudas

Investointibudjetti: 270 M€, act 100 M€
Kayttoonotto: Q4/2026

Pituus: 289 km

Investointiperuste: siirtokapasiteetti,
tuotannon liittdminen, kayttévarmuus,
kunto

PoC: 39%

Lol

o) 25

l A A A A L -

Pyhajarvi

oy

Vi

\/\W ‘ > Varkaus
% sESIEMENS Huutokoski

5‘0 km DESTIA

e ] L

- : . Vaals
 enersense Nuojuankangas

. 1 \\ e

| Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2020
© AFRY Finland Oy 2020angasniem

\
\ \
\

Hyrynsalmi

OMEXOM
Osa 1. Nuojuankangas-Vuolijoki 66 km

ytkamo Kt

Caverion®vuolijok

Iisalmi 74 km

%
E}VE L Osa 2. Vuolijoki-Tervakorpi-

fLiuruvesi

@ Hitachi Energy
lisalmi
Idensalmi

L |
DESTIAOsa 3. Tervakorpi-Rytky 82 km

Sonkajarvi

Nurmes

/le‘%l;l

tasalmi

A COLAS COMPANT




Budijetti 116 M€, ennuste 112 M€, toteuma 26 M€
Kayttdéonotto Q4/2026

Kaapeliyhteyden paaurakoitsijat

Helsingin 400 kV kaapeliyhteys
eten ee ai katau I u S S a :E:ggglr;rl:atitt?ij?g?;ljj;[tll_:éiig?zlllituspalvelu

- Kaapeli: Demirer Kablo

* 400 kV kaapeli valmis tehtaalla. Toimitus Suomeen ja Sahkoasemien paaurakoitsijat
. . e se 1) 22 - Arkkitehti: Olla Architecture
kaapelinvedon aloitus kevaalla 2025. - Rakennesuunnittelu: A-Insinéarit
- VP ja LS séhkbéasemat: Hitachi
- Kaapelireitin rakentaminen Vantaalla loppusuoralla. Kaikki - VP ja LS raksaurakka: Keski-Suomen Betonirakenne

- VP pddmuuntaja: Tamini (esteri)
LS 400 kV reaktori: Hyosung

maisematyoluvat nyt saatu, myds Hallainvuori. Puiden kaato
noussut oletetusti herkaksi aiheeksi.

« Sahkodasemien rakennusurakat alkaneet keséalla
Vanhassakaupungissa ja Lansisalmessa.

sahkéaseman

H e'l Si ng)i n/kaép/e_l—i “ /7” Lansisalmen
& \\—j’/f”"/ Y </ y
{ \ (

« Sahkdasemien asemalaiteurakan suunnittelu etenee
urakoitsijan kanssa.

» Projekti kokonaisaikataulussa, yhteys valmistuu 2026.

‘4
.
~ | Vanhankaupungin
| uusi sahkéasema

400 kV kaapeli autotie -
Raide-Jokeri ratahankkeet
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http://www.fingrid.fi/

Suuntaajavaltaisen
jarjestelman

haasteet ja ratkalsut
Olli-Pekka Janhunen, Fingrid Oyj



Svuennuste

AUrInNKovoIma:

\ -y

o Tuotannossa tai Iiityntésopinus‘t:—:]hty E*
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25 Olli-Pekka Janhunen 5.12.2024



Tuuli- Ja aurinkovoiman kasvu

Suuntaajakytketyn
tuotannon

maksimiosuus
30000 tunnin tuotannosta

25000

2022 2023 2024 2025 2026 2027
® Tuulivoima Aurinkovoima mHVDC

Fingrid best estimate scenario Q2/2022

26 Olli-Pekka Janhunen

2028

2029

[ ]
20000 .
[]
B
[]
[]

l [ ]

5000 I
B

2030

Kuva 21 Tuuli- ja aurinkovoiman osuus tuotannosta skenaariossa
vuonna 2035.

" 100 %
= 90 %
=3
8 80% E@—.ﬁ_
= S
Sg 70% ~—_ —
32 60% ~ ﬁ-&
g = o \ \;“\
2c 50%
S35 40% NN
e o T —]
T2 30% K\“\\ AN
3
I 20% ~ \
3 10 %
=
|_
0% \\
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
Osuus vuoden tunneista
— Merelld tuulee — Sahkoa tuotteiksi  — Tuulella vetyda — Voimaa lahelta

5.12.2024 FINGRID



Tuotantotyyppien osuudet vaihtelevat yha
volimakkaammin tunneittain

Pohjoismainen tuotantomix v. 2027 eraalla Pohjoismainen tuotantomix v. 2027 eraalla
talven tunnilla * talven tunnilla *

64%
suuntaaja-
kytkettya

5%
suuntaaja-
kytkettya

= Wind = Solar =Battery = Hydro Nuclear = Otherthermal =HVDC import = Wind =Solar =Battery =Hydro Nuclear = Otherthermal =HVDC import
* Fingrid best estimate scenario Q2/2022

27 5.12.2024 Fl NGR' D



28

Suuntaajakytketyn tuotannon maksimi pohjoismaissa
perustuen markkinamallinnukseen

Rg%réazn)ce 2025 2028 2031 %
100

[Bl}

60

i" { [4n

grf isl'“
28 Olli-Pekka Janhunen 5.12.2024 FINGRID
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Suuntaajakytketyn tuotannon osuus, mittaus

ro7 0,62852] Suuntaajakytketyntuc

0,54224
~0,6 \,\\

~0,5
~0.4
0,3

0,2

0.1 A A L ' A A
14.11.2024 10:41:43 7d 21.11.2024 10:41:43

29 Olli-Pekka Janhunen 5.12.2024 FINGRID



Mika suuntaaja?

Y
IR . -

Energia

lahde

Energia Oy
lahde

30 Olli-Pekka Janhunen 5.12.2024 FINGRID



Sahko0jarjestelman muutos suuntaajavaltaiseksi

Vanha voimajarjestelma Uusi voimajarjestelma

)

oio M-
®

A o o | onl

4
¥
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. —
% . Iw
K m 1 m
™ =n (mn mn
ﬂ AAS )
Q = tahtikone =n mn omn “:‘-I“:_‘I::-;-. “:‘-;‘:_‘l:.‘-;-_
@ = suuntagja ' '

Muokattu lahteestéa: https://www.nrel.gov/grid/grid-forming-inverter-controls.html

31 Olli-Pekka Janhunen 5.12.2024 FINGRID



®

Haasteet liittyen
tehotasapainon hallintaan
sekunteista kuukausiin
alkaskaaloissa

32

<[>

Jarjestelman tekninen toiminnan
varmistaminen suuntaajakytkettyjen
voimalaitosten kytkeytyessa
verkkoon teknisesti eri tavalla

FINGRID



33

Muutos on todella
nopea, mita se
tarkoittaa teknisen
toimivuuden
nakokulmasta?

Teknisesti vanhaan jarjestelmaan

suunniteltujen laitteiden tulee toimia
myO0s uudessa jarjestelmassa. Tama

tarkoittaa, etta tiettyja jarjestelman

ominaisuuksia on pidettava ylla myds

jatkossa.

FINGRID

Olli-Pekka Janhunen




Sahko0jarjestelman tekninen murros

Suuntaajavaltainen jarjestelma

Tahtikonevaltainen jarjestelma

ey

Inertia ja
oikosulkuteho vahenee

!

Jarjestelmasta tulee
herkempi hairioille

Source: www.offshorewind.biz

— s Emr((-mehm e a:!ivateb cnest( 1" "),€),this. activate(h,h. par‘Ent )s
own. bs. tab”, relatedTarget:e[6]})}) }}}. €. protatype activate= ;
veClass(“active™).end(). find(’ fdata toggle 7 a L1

Jarjestelmasta tulee s );‘:;:Z:’If““* At
. . o o co g e ° = gth)glength&&mg one(“bsTransiti emul
monimutkaisempi ja epalineaarinen s

!

UUSia ilmiaité & mallinnuksesta o hls/blthunt;rse/ZOlSI2/userd|r -in- csha
ja analysoinnista tulee FI NGRl D
haastavampaa

Source:http://www.bbc.com



Suuntaajakytketty tuotanto vs. tahtikoneet

35

synchronous |

synchronous generator

generator

YR

Induction
machine or

grid AC inverter
waveform
50 or 60 Hz /
Induction \__/
machine or
inverter
Olli-Pekka Janhunen 5.12.2024

Lahde: B. Kroposki et al., “Achieving a 100% Renewable Grid — Operating Electric Power Systems with
Extremely High Levels of Variable Renewable Energy,” http://ieeexplore.ieee.org/document/7866938/ 10

FINGRID



Suuntaajien stabiilius

Verkkoa luovaa Verkkoa seuraavaa Teho
tuotantoa tuotantoa

2018

N )\ F A J % b

\ A4 V v
100% verkkoa luovaa 75% verkkoa luovaa 25% verkkoa luovaa 0% verkkoa luovaa
0% verkkoa seuraavaa 25% verkkoa seuraavaa 75% verkkoa seuraavaa 100% verkkoa seuraavaa
36 Olli-Pekka Janhunen 5.12.2024 FINGRID

Kddnnetty lahteesta:
Kenyon et al, 2020. Grid-Following Inverters and Synchronous Condensers: A Grid-Forming Pair, 2020 Clemson University Power Systems Conference (PSC)



https://doi.org/10.1016/j.solener.2020.05.053

Jarjestelman tekninen toimivuus eri tilanteissa

U ja/tai f
Ujaf 1,0 p.u.j
4

4

~1,0 p.u.

Hairion
alkainen
toiminta

Hairiosta
palautuminen
U ja/tai f
1,0 p.u.-

37 Olli-Pekka Janhunen 5.12.2024 Fl NGR| D




Poikkeuksellinen keskeytys Kristinedstadin
alueella

— 400 kV grid

— ppntia

i
b

'\.),‘V'u'f'j{\‘."!\‘.!: |I‘ ey \‘—‘ o nn
fremesn VL enidl] '/L']lfﬁfﬂ* !

110V Jylkka, PMU péato ja loistehomittauksia
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Simulointimallelsta

Tapahtuma vuonna 2022
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P (MW)

Pohjoismaiset hairiot — Nordlink HVYDC

: . Nordlink +-1400 MW teho muutos minuutin
Nordlink HVDC yhteydella 1770 MW sisalld 10.9.2020

tehomuutos 17.2.2023
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Tuulivoima saarekkeessa

Mittaukset asiakkaan Elspec tallenteesta Suunnittelumallila tilanteen toisto
= Main\U1_rms = Main\U2_rms |® Main\U3_rms
Trend: RMS Voltage, PQZIP 19.02.2024 11.08.24 100:00
140 kV 140.00
120 kV - F;:f\\ 006
100 KV - | |
80 kV 100.00
60 KV - oo
40 kV |
20 KV - | | 60.00 l
14.1I2.32s 3:45 3;55 3I85 ‘
A RMS VIN Min/Max A RMS V2N Min/Max A RMS V3N Min/Max 2000
o L WW&-—____

9.3 10.0 10.2 10.4 10.6 108 11.0 1.2 11.4
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Suuntaajavaltainen lansirannikko

Voimalaitosten Turbiinitason
M ) M o - Melo-Aback
: jannitteensaatajien jannitteensaato Kristinedstadin 400 KV
Laajan EMT moodimuutoksia ja uusilla isoilla GFM STATCOM

mallin uudelleenvirityksia voimalaitoksilla kayttoonotto
kayttdonotto

voimajohto

Jylkka-Alajarvi-
Jylkan synkroni- Toivila 400 kV
kompensaattorin voimajohto
kayttoonotto

Kesan keskeytysten
Pohjanmaan jannitteet aikana rajoitetaan
heiluvat poikkeuksellisen tuulivoimatuotannon
keskeytyksen aikana maksimimaaraa

1600 MW

Tuulivoima-
I__kaPaSit?Ettlil 2000 MW 3000 MW 4000 MW 5000 MW 5200 MW 5200 MW XXXX MW ? XXXX MW ? XXXX MW ?
ansirannikolla
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Kansainvalinen
yhteistyo |a
0Saamisen
varmistaminen

lImiGt ja haasteet ovat uusia ja vain
harvat kantaverkkoyhtiot ovat tdhan
mennessa kohdanneet niita.
Ratkaisuiksi tal edes
ongelmantunnistukseen ei ole
vakioituneita menetelmia. Yhteistyo
edellakavijoiden kanssa on
poikkeuksellisen tarkeaa.

FINGRID

Olli-Pekka Janhunen



Suuntaajavaltainenjarjestelméa hanke

Tavoite

« Suuntaajavaltainen jarjestelma hankkeen tavoite
on tunnistaa ja ottaa haltuun tekniset
haasteet, joita suuntaajakytketyn tuotannon
(mm. aurinko- ja tuulivoima) lisdantyminen
aiheuttaa ja tata kautta mahdollistaa
siirtyminen hiilineutraaliin yhteiskuntaan

« Tuloksena syntyy osaaminen ja tyGkalut
suuntaajakytketyntuotannon vaikutusten
analysoimiseksi, aikataulu tarvittaville
investoinneille sekd pohja vaatimusten
paivittamiselle ja suuntaajavaltaisen jarjestelman
kaytto- seka suunnitteluperiaatteille.

FINGRID




Yhteistyon eri tasot

» Pohjoismaiset ja Eurooppalaiset kantaverkkoyhtiot (ENTSO-E)

« Liittyjat ja VJV konsultit

« Voimalaitostoimittajat

* Muut kantaverkkoyhtiot, joilla on vastaavia haasteita (Irlanti, Australia, Texas...)

« Kansainvaliset konsulttiyhtiot, jotka ovat tutkineet ja ratkaisseet vastaavia haasteita
« Kansainvaliset yhteisty0 jarjestot ja konsortiot (CIGRE, G-PST)

* Yliopistoyhteistyo
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Pohjoismainen yhteistyo:
CONverter DOminated
Nordic grid project

Tavoitteena tunnistaa tekniset haasteet liittyen valtavaan

suuntaajakytketyn tuotannon kasvuun Pohjoismaissa, tehda
kuiluanalyysi tarpeista ja kyvykkyyksista ja ehdottaa

etenemistapaa synkronialuetta koskevien seka maiden rajat™ <

ylittavien vaikutusten ratkaisemiseksi.

- Nordic Stability Road Map

/ Knowledge \ o
Power system operation sharing _

‘*‘
Synchronous ) Cross-border-
area issues Y issues
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Jarjestelman
teknisen toiminnan
varmistamisen
kelnot

Tahtikonevaltaisessa jarjestelmassa tahtikoneet
ovat tarjonneet tietyn tyyppisia ominaisuuksia
ja toisaalta vaatineet tietyn tyyppisia palveluita,
joista osa on hankittu markkinoilta ja osa on
vaadittu liittymisehdoissa. Suuntaajavaltainen
jarjestelma vaatii ja tarjoaa uusia
ominaisuuksia. Mita tulisi vaatia, mita varmistaa
osana kantaverkkoa ja mita ostaa markkinoilta?

Olli-Pekka Janhunen

FINGRID



Jarjestelmateknisten tarpeiden ja kyvykkyyksien
suhde

Lahtokohtana “mita kyvykkyyksia tulisi suuntaajakytketylla tuotannolla olla?”

- esimerkiksi “Kuinka paljon inertia tulisi suuntaajien tarjota??”

-

e

Jarjestelman vaatimukset

A

~

/

Mita on kohtuullista vaatia?

* >

<

Mita voidaan tarjota?

p

A

Teknologian kyvykkyys

N

/

&

Muuttunut kysymykseksi “mita jarjestelma todella tarvitsee teknologianeutraalisti?”

- esimerkiksi “tarve rajoittaa taajuuden heilahteluita, miten tama saavutetaan?”

[ N

Tarpeet, joilla
jarjestelman toiminta

N varmistetaan

Maarittely

<
y

>

Tarjonta

p

A

Palvelut, joilla tarpeet
katetaan

>

/
FINGRID
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Tapoja jarjestelman teknisten tarpeiden
varmistamiseksi

Voimajarjestelman

rakenne

Tunnistetaan missa ja million| haasteita, vaihtoehdot

Tekniset tarpeet

Aikataulu, kustannus asiakkaille, kustannus yhteiskunnalle

Hankinta

50 Olli-Pekka Janhunen

Jarjestelmatekniset
vaatimukset

Verkkokomponentit

(esim. Voimajohto tai
synkronikompensaattori)

Tuotteen maarittaminen

Kilpailutus/
markkinamalli

Tarpeet

Sopimukset

Kantaverkon
vahvistaminen

Markkinalahtoiset
ratkaisut

Useampi tarjoaja

Markkinapohjainen
hankinta (hintakilpailu)

Yksi tarjoaja

Reguloitu/

5.12.2024

\ 4

vakiokorvaus
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‘“Mlten fossullttomén sahko;arjestelman
tekninen toimivu us varmistetaan?

A
ZE N
N

N

Verkkoratkaisut

ﬁ n %
Markkinoiden Vaatimukset
hyddyntaminen liittyjille

myaQs jarjestelméa-
palveluissa
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Energiamurroksen vaikutukset
slirtokeskeytyksiin

Kasvavat investointitarpeet lisdavat tarvetta siirtokeskeytyksille. Suuremmat keskeytysvolyymit
haastavat verkon siirtokapasiteetin riittavyytta.

* Investoinnit eivat pysy tuotannon ja kulutuksen kasvun perassa. Verkossa oleva "loysa” kapasiteetti
on syo0ty, jolloin yksittaiset keskeytykset voivat tarkoittaa tarvetta siirtojenhallinnalle.

« Siirtokapasiteetin maarittaminen on haastavampaa, koska kapasiteetti vaihtelee tuotanto- ja
kulutustilanteen mukaan. Lisaksi suuntaajavaltaisten alueiden jannitestabiiliusrajat ovat teknisesti
haastavampia maarittaa.

« Saariippuvaisen tuotannon myota verkon siirtotilanteet hankalammin ennakoitavissa. Voimakkaan
tuulen tilanteen siirrot ovat erilaiset kuin matalan tuulen tilanteessa.

FINGRID



Keskeytyssuunnittelussa huomioitavaa

Kaikkien keskeytysten osalta tarkastellaan seuraavat
vaikutukset

« Kayttovarmuus
« Siirtokyky
 Markkinavaikutukset

 Reservit

Rajajohtoihin liittyvien keskeytysten lisdksi merkittavaan
rooliin ovat nousseet myds sisaisten leikkausten
siirtokykyyn vaikuttavat keskeytykset

Merkittavia sisaisia tarkasteltavia leikkauksia on PO, P1, - 78
unaisleikkaus, Uudenmaan leikkaus seka Lansirannikko S
f FINGRID



Siirtokeskeytykset lukuina 2024
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Silirtokeskeytyssuunnittelu kehityskohteet

« Kaytontukijarjestelman uusinta seuraavien vuosien aikana
- Keskeytyssuunnittelu ja keskeytysten yhteensovittaminen tehokkaammaksi
« OmakFingridin kehittdminen keskeytyskoordinaation osalta.

- Fingridin ja asiakkaan keskeytystarpeet paremmin nékyville seka tyokalu keskeytysten
niputtamiseen.

« Fingridin sisainen prosessikehitys keskeytystarpeiden keruun tehostamiseen.

- Keskeytystarpeet saatava entista aikaisemmassa vaiheessa tietoon. Vuoden sisalla tulevat
keskeytystarpeet tulisi minimoida.

« Projektien vaatimat keskeytykset tunnistettava aikaisemmassa vaiheessa. Keskeytyssuunnittelua
tehtava aiemmin ja entista tarkemmin.

« Siirtokykylaskentaa ja siirtoennusteita kehitettava eri aikajanteilla, jolloin siirtojenhallintatarpeet
voidaan ennakoida mahdollisimman aikaisessa vaiheessa

FINGRID



Siirtojenhallinnan periaatteet

Normaalitilanteen siirtojenhallinta

1.

Markkinapaikkapohjainen ajojarjestyksen
uudelleen maarittely tai vastakauppa

Rajasiirtokapasiteetin rajoittaminen
Jarjestelméavastaavan oikeudet

Suunnitellun keskeytyksen aikainen
siirtojenhallinta

1.
2.

Alueelliset tuotanto- ja kulutusrajoitukset

Markkinapaikkapohjainen ajojarjestyksen
uudelleen maarittely tai vastakauppa

Rajasiirtokapasiteetin rajoittaminen
Jarjestelméavastaavan oikeudet

Hairio- ja vikatilanteiden siirtojenhallinta

1. Markkinapaikkapohjainen ajojarjestyksen
uudelleen maarittely tai vastakauppa

2. Alueelliset tuotanto- ja kulutusrajoitukset
3. Jarjestelméavastaavan oikeudet

FINGRID



Silirtokeskeytysten tilannekuva 2025
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Fingridin
aslakastyytyvaisyys-
Kyselyn tulokset

Jussi Jyrinsalo



|

45%
40%
35%
30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

Passiivisten (arvosana 7-8)
osuus (22 %) laski 9 %

T

Suosittelijoiden (arvosana 9-10)
osuus (69 %) nousi 12 %

Arvostelijoiden (arvosana 0-6)

osuus (9 %) laski 3%

2 3 4 5

7 8 9 10

2019 W2020 w2021 m2022 W2023 E2024

Aslakastyytyvaisyys 2024 historian korkein

ﬂsteikolla 0...10, kuinka todennakoise
suosittelisit Fingridin tapa toimia

asiakkaiden kanssa?

Asteikko: 0= en suosittelisi ...
10=suosittelisin varmasti

arvostelijoiden prosenttiosuus

\ NPS= 69 %-9 %= +60

NPS= suosittelijoiden prosenttiosuus —

st

/

vastaajia 193 kpl (2023: 264 kpl)

vastausprosentti 24% (2023: 30%)
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Aslakkaiden luottamus Fingridiin

5
4
3
2
1
0
Yhteistyohaluinen ja Tekee kustannus- Toimii koko yhteiskunnan Palvelut vastaavat Luottamusmittari (ka)
-kykyinen toimija tehokkaita ratkaisuja hyvaksi asiakkaiden tarpeita

m2019 m2020 m2021 w2022 m2023 w2024
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Tyytyvaisyys Fingridin palveluihin

Kantaverkkopalvelut

5
4
3
2
1
0

Liitynt6jen ja verkon Siirtokeskeytysten suunnittelu Kayttoyhteistyd Hairioselvitykset

suunnittelu ja toteutus
m2021 w2022 W2023 2024 Kantaverkkopalvelut ka 2024: 4,18
Sahkomarkkinapalvelut
5
a4
3
2
1
0
Sahkomarkkinoiden Reservimarkkinat Tasepalvelut Alkuperatakuu Avoin
kehittdminen sahkémarkkinadata

2021 W2022 W2023 W2024 Séhkt‘)markkinapalvelut ka 2024: 4,07 FI NGRI D



Kokemus tyoskentelysta Fingridin
asiantuntijoiden kanssa

Kokemus tyoskentelysta Fingridin asiantuntijoiden kanssa

Palveluhalukkuus Asiantuntijuus ja ratkaisukyky Asiakkaan tarpeiden Kuinka helppoa asiointi
ymmartaminen kanssamme on?

Ny

w

]

=

o

W2021 W2022 mW2023 W2024

Kokemus tyoskentelysta Fingridin asiantuntijoiden kanssa ka 2024: 4,31 FINGRID



Avoimia palautteita toiminnasta

Arvostelijat Passiiviset Suosittelijat
/" Tuntuuetti FG on hukassa \ /~  Fingrid kuulee, mutta ~ \ [ )
e yn y _ . bparannetiavaa. yhteyshenkil6t ja mahtava
sahkomarkkinasta oman Eri tilaisuuksissa korostetaan -
reservikaupankayntialueen toimialan kanssa yhdessa '

ulkopuolella. 4 tekemista, mutta se ei saisi %
tarkoittaa etta tehdaan yhdessa

kuten Fingrid paattaa. /

(Vaikka vihrea siirtyma tuotannon ja\ /Fingrid on aktiivisesti tuonut )
kulutuksen eri alueille e N\ | _es!lle Suomen -
keskittymisineen on sahkonsiirrolle investointimahdollisuuksia ja

: . . . L tulevaisuuden nakymia.
todella haa§te?lllsta, pitaisi Tietoa jaetaan hyvin ja sita on | aa i ymie
asenteen tdman haasteen riittavasti tarjolla. aaja, eritiain osaava ja

\ Jatkaisemiseksi olla aivan erilainen. yhteistyohaluinen kumppani! )
\/—J /
FINGRID







Energiamurros haastaa verkon riittavyytta

investointisuunnitelma

m Pi3voimasiirtoverkon
= Olemassa oleva /

400 kV voimajohto
Kemi-Oulujoen

p"a_jkkileikkaus

= Olemassa oleva
Tuotanto- 220 kV voimajohto
painotteinen

: . ) = Olemassa oleva A ‘
Tuotantopainotteisilla alueilla nyt 110 kV voimajohto S\
70 % koko maan tuotannosta, Aurora A
2030 ennusteessa 80 % \ Line {

b

W,

Keski-Suomen ?

Tuotanto- : poikkileikkaus

painotteinen I A\
Tasapainoinen J ‘\\\- Ja:lmja ..).

i g Harjulinja
jasvava siirtotan/e A b

Kulutuspainotteinen
Kulutuspainotteisella alueella nyt
50 % koko maan kulutuksesta,
2030 ennusteessa 60 %

FINGRID



Alkuvuosi 2024

Muutosehdotusten Touko/kesékuu 2024
valmistelu Muutosehdotusten esittely Fingridin
ﬁ asiakastoimikunnissa
Alkusyksy 2024 _ 14-6-__2(_)2_4
Muutosehdotusten péivitys Sidosryhmatilaisuus &
konsultaatiopalautteen julkaisu, sidosryhma-
perusteella konsultaatio alkaa
Syyskuu 2024 31.8.2024
Sidosryhma- Sidosryhma-
palautteen kasittely konsultaatio
Fingridin asiakas- paattyy
toimikunnissa &
Kantaverkkopalvelu-
paivassa 25.9.
~2026
Marraskuu 2024 Joglukuu 2(_)_24 2025- Mahdollinen
A Sidosryhmé- Mahdolliset s
Fingrid Current o : : kayttoonotto
L tilaisuus 16.12. laki-, ehto- ja T
Webinaari 25.11.2024 ; . . aikaisintaan
Vaikutusarvion sopimus- FIN G RID
valmistuminen paivitykset




Nykyiset kantaverkkomaksut

KULUTUS

TUOTANTO

SAHKOVARASTO

KANTAVERKON
LITTYMISMAKSU

Kylla
(€/liitynta)

Kyl
(€/liitynta)

Kyl
(€/liitynt&)

KANTAVERKKOPALVELUMAKSUT

KANTAVERKKO-
SIIRTOMAKSU

Kantaverkosta otto & anto
(€/MWh)

Kantaverkosta otto & anto
(€/MWh)

Kantaverkosta otto & anto
(€/MWh)

TEHO / ENERGIAMAKSU

Kulutusmaksu (€/MWh)

Voimalaitoksen tehomaksu
(€/MW) tai lyhyen
kayttéajan energiamaksu
(€/MWh)

FINGRID



Ehdotetut uudet kantaverkkomaksut

LITTYMISMAKSUT KANTAVERKKOPALVELUMAKSUT

KANTAVERKON SUORA

" =
LITTYMISMAKSU LITYNNAN TEHOMAKSU KANTAVERKKO SIIRTOMAKSU TEHO / ENERGIAMAKSL!

KULUTUS Kyl (€/liitynts) ;(;/I:;\t;vs)palnmttelsella alueella t(;/r;;e\a/://ﬁ)rkosta otto & anto

Kulutusmaksu (€/MWh)

Voimalatoksen tehomaksu
(€/MW) tai lyhyen kayttbajan
energiamaksu (€/MWh)

e o o -
SAHKOVARASTO Kyl (€/liitynts) I((éj}:/;(\;va)paln01ttelsella alueella :(ér;\;?/://ﬁ)rkosta otto & anto (Sg/t:\;(%araston tehomaksu

* Joustavassa palvelutasossa asiakkaan saama hyvitys sidottu ndihin maksuissa
** Valmisteilla oleva uusi maksukomponentti

TUOTANTO Kyll3 (€/liitynts) ;I'€u/o'\;|1;(/3)ntopam0|ttelsella alueella :(g/r;\;e\a/:l/ﬁ)rkosta otto & anto

FINGRID



Ehdotus 1:
Liittymismaksu-uudistus

Nykymalli: Kantaverkon liittymismaksu on vakio
ja riippuu vain litynnan jannitetasosta

Ehdotus: Kantaverkon liittymismaksu koostuisi
jatkossa nykyisen kaltaisesta suorasta
liittymismaksusta (valittbmat kustannukset) seka
liitynnan tehomaksusta. Liitynnan tehomaksua
sovellettaisiin tuotantohankkellle, jotka liitetdan
tuotantopainotteiselle alueelle, seka kulutus- ja
sahkovarastohankkeille, jotka liitetaan
kulutuspainotteiselle alueelle. Tasapainoisella
alueella litynnan tehomaksua ei sovellettaisi
lainkaan.

Tuotanto-

painotteinen
Tuotantopainotteisilla alueilla nyt
70 % koko maan tuotannosta,
2030 ennusteessa 80 %

Tuotanto-
painotteinen

Tasapainoinen

Kulutuspainotteinen
Kulutuspainotteisella alueella nyt
50 % koko maan kulutuksesta,
2030 ennusteessa 60 %




Ehdotus 2: Palvelutasot
kantaverkkopalveluun

Nykymalli: Tarjolla vain yksi palvelutaso

Ehdotus: Tuodaan perinteisen siirtopalvelun
rinnalle valittavaksi joustava palvelutaso, jossa
Fingridilla oikeus rajoittaa kohteiden sahkon
kulutusta tai tuotantoa rajallinen maara ja
asiakas saa kiintean voimalaitoksen
tehomaksuun / kulutusmaksuun sidotun
hyvityksen




Ehdotus 3: Paikalliset
joustavat liitynnat

Nykymalli: Joustavia liityntja tarjotaan
tapauskohtaisesti tilapaisena ratkaisuna
litynnan nopeuttamiseksi, kun paikallisesti ei
ole tarpeeksi liittymiskapasiteettia, ei rahallista
hyvitysta asiakkaalle

Ehdotus: Joustavat litynnat otettaisiin
kayttodn myos pysyvina ratkaisuina, jolloin
asiakkaan kanssa sovittu jousto korvaisi
verkkoinvestointitarpeen, asiakkaalle
tarjottaisiin hyvitys

(T e=rmre 3 oyt
\H }4" L__J
A .| - | 1 L.
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1




Tulossa: Sahkovarastojen
tehomaksu

Sahkovaraston tehomaksu suunniteltu alettavan peria
1.8.2025 alkaen, vaatii EV ehtovahvistuksen

Sahkovaraston tehomaksu veloitetaan yli 1 MW
sahkovarastoilta niiden tuotantotilan ja kulutustilan
mitoitustenon summasta siten, etta veloitettava summa
vastaa suuruudeltaan voimalaitoksen tehomaksua (2025:
87,5 €/ MW, kk)

Ei veloitusta vain hatakaytt6on tarkoitetuista sdhkdvarastoista

Esimerkkeja (olettaen, etta kulutustilan ja tuotantotilan
mitoitustehot samansuuruiset):

0,9 MW sahkovarasto — ei veloiteta lainkaan

« 1 MW sahkovarasto — veloitetaan 2 MW tehosta







Fingridin ennuste paivitetty 09/24: Fingrid varautuu sahkon
tuotannon ja kulutuksen voimakkaaseen kasvuun

Kulutus Tuotanto
200
180 180
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< 100 2 100
~ 80 80
60 I 60
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120

40 40 12

20 20 K

0 0
2022 2025 2030 2035 2022 2025 2030 2035
® Muu kulutus ja haviot Vesivoima mmm Ydinvoima
m Liikenne = Tuulivoima Aurinkovoima

Rakennusten lammitys mmm Muu lampovoima=——Kulutus

B Teollisuus ja datakeskukset

Ajurit
Suomen kilpailukyky ratkaisee
kuinka paljon ja kuinka
nopeasti teollinen
sahkonkaytto kasvaa

Kulutuksen kasvu on
puolestaan tuotannon kasvun
keskeisin ajuri

Sahkoverkkojen rooli
kilpailukykytekijana on
kasvanut merkittavaksi

FINGRID

https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2024/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-paivitetty--pidemman-aikavalin-nakyma-ennallaan/



https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2024/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-paivitetty--pidemman-aikavalin-nakyma-ennallaan/

Sahkon riittavyys edellyttaa

luotettavaa kotimaista

tuotantoa ja tuontia

Kulutusjouston
rooli kasvanut
merkittavaksi

Arvio Suomen tehotaseesta talvikaudella 2024-2025

Erittain kylmana ja
tyynena talvipaivana

Keskivertoisena
kylmana talvipaivana

Kotimainen saatavilla oleva kapasiteetti 11 800 MW 13 600 MW
Arvioitu kulutus 15 000 MW 14 000 MW
Kotimaan tehotase, netto -3 200 MW -400 MW

Tuontikapasiteetti 3 400 MW 3 400 MW
- Ruotsista 2 400 MW 2 400 MW
- Virosta 1 000 MW 1 000 MW

FINGRID



Baltian synkronoituminen Keski-Euroopan
synkronialueeseen helmikuussa 2025

s
 16.7.2024 Viron, Latvian ja Liettuan TSOt ilmoittivat e \ gt
irtautumisestaan BRELL-sopimuksesta. S B [ @
g Battery Energy Storage System (BESS) \'
« Pohjoismaat ovat varautuneet tukemaan Baltian
sahkojarjestelmaa EstLink 1 ja 2:lla seka NordBaltilla. 4
o
« Synkronoinnilla vaikutusta reservien saatavuuteen: mFRR-
. . . . . . Latvia
kapasiteetin hankinta Virosta ei mahdollista. B oo
* Yhteisty0 reservien kaupankaynnin mahdollistamiseksi I
Suomi-Baltia-alueella. o
§ g Utena
Sweden NordBalt T e ggé
\.lur?lﬁségg

SEE

YAlytus
LitPol link @ i
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Turvallisuus keskioon

 EU:n uusi komissio nostanut turvallisuuden keskioon
o Sodan paluu Eurooppaan, pandemiakokemus seka ilmastonmuutoksen aiheuttamien vahinkojen lisdantyminen

ovat tuoneet selkeasti esiin, etta turvallisuus on kaiken perusta.*
o Visio EU:sta valmiusunionina, joka kykenee vastaamaan erilaisiin kriiseihin. Valmiuden kehittdminen edellyttaa
luottamusta niin jAsenmaiden ja instituutioiden kuin yksityisen sektorin ja siviiliyhteiskunnan valilla.*

« Pohjoismainen turvallisuusryhma perustettu
o Tehtavana edistda yhteistytta ja osaamista pohjoismaisten kantaverkkoyhtididen kesken turvallisuus- ja

varautumisasioista
o Edistaa yhteistyota kriisitilanteissa, jotka koskevat useampia kantaverkkoyhtioita yhta aikaa
o Tiedonvaihto turvallisuusuhkista ja tapahtumista
o Toteuttaa yhteisia turvallisuusharjoituksia

« Hairio- jariskinsietokyvyn varmistaminen Fingridin strategian painopisteita
o Liitetoiminnan jatkuvuuden varmistaminen

o Sahkojarjestelman turvallisuuden varmistaminen

o Varautuminen ja monipuolinen harjoittelu

FINGRID

*Niiniston turvallisuusraportti komissiolle



Merituulivoiman alustavat Néiiden toteuttaminen
.. .. . \ vaatisi noin 700 M€
llityntamahdollisuudet : ( aniaverion
. . . vanvistusinvestoinnit

Fingridin kantaverkkoon (~1000 km 400 kv

siirtoyhteyksia)

2030" uvu I I a Fingridin nykyisen n.

4 mrd. € investointi-

~ ohjelman paalle
Alue Alustava liittymispiste e \
Inkoon alue Inkoo
— — 6
Raision alue Lieto/Raisio/Uusikaupunki*

Ulvilan alue Ulvila L e 9
Néarpion alue Aback 136w [4]

Vaasan alue Tuovila 136w 3]

Kokkolan alue** Hirvisuo

Raahen alue** Hanhela L S Q
£ —

*Vaihtoehtoisia liittymispisteita, liitynn&n aikataulu riippuu liittymispisteen sijainnista ja litynn&n joustavuudesta FI N G RI D
**Ajkataulu ja toteutettavuus riippuu kulutuksen kasvusta alueella



Sahkomarkkinalain uudistaminen, tyoryhma

Tyoryhman asettaminen: Lisaantyvan tuotannon ja
kasvavien kulutuksen kuormien integrointia suurjén- Tyoryhman tarkasteltava seuraavia saantelyn aiheita:
niteverkkOihin kOSkevan ha"itUksen ESityksen Iaatimi. 1) kantaverkon ja suurjannitteisen jakeluverkon rajauksen uudistaminen tavalla, joka mahdollistaa yli

110 kilovoltin jannitetason suurjannitteisten jakeluverkkojen sahkéverkkoluvat;
ne n 2) liittyjien ja verkonhaltijoiden vélisen kehittdmisvastuun tdsmentédminen;

3) kasvavien kuormien sekd maa- ja merituulivoiman ja aurinkovoiman liittdminen suurjénniteverk-
koon (ml. tuotantoa, kulutusta ja varastointia késittavien kohteiden liittAminen ja rajoitetun tehon liit-

Paaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelman mukaan sahkon siirtoverkon toimivuutta ja riitta- tymat);
vyytta energiamurroksen perustana ja Suomen keskeisena kilpailuetuna '

vahvistetaan. Hallitusohjelman mukaan muun muassa: 4) erillisten linjojen rakentamisen saantely erityisesti uusiutuvan vedyn tuotannon edellytysten mah-

Kansallisesti tarkeiden teollisuuden keskittymien sahkénsiirtotarve ja kohtuulliset sahkdnsiir- dollistamiseksi

tokustannukset varmistetaan investointien mahdollistamiseksi. o o . o ) i
9) séhkdverkkolupasaantelyn ja sahkdjohtojen hankelupaséantelyn kehittaminen siten, etti se tukee

Kantaverkon rakentamistarpeen ja pullonkaulojen merkityksen vahentamiseksi edistetaan edellisissa kohdissa ehdotettujen ratkaisujen mahdollistamista;
sahkoa kuluttavien ja tuottavien suurinvestointien sijoittumista lahekkain ilman tarvetta liittya
kantaverkkoon. 6) rajat ylittavia s&hkéjohtoja ja maakaasuputkia koskevien hankelupien paatdsvallan siitdminen

tyd- ja elinkeinoministeriésta valtioneuvostolle.
Sahkdmarkkinalain muutoksella mahdollistetaan tuulivoimaloiden liityntajohtojen kokoami-

nen yhteen jakeluverkkoyhtién toimesta. Tyéryhman tulee lisdksi tarkastella tyé- ja elinkeinoministerién tilaaman selvityksen pohjalta kanta-

_ S _ _ _ o verkonhaltija Fingrid Oyj:n vastuun laajentamista energiamurroksen my6ta tarvittavien siirtoverkko-
Hallitus selvittaa Fingridin vastuun laajentamista energiamurroksen myota tarvittavien siirto- jen rakentamisessa kaupunkiseuduilla seké tarvittaessa siséllyttaa tata niitd koskevat toimenpide-
verkkojen rakentamisessa kaupunkiseuduilla. esitykset ehdotukseensa.

Petri Parviainen 3.12.2024 FINGRID



Tyoryhman 11/2024 mennessa tekemia linjauksia

1. Kantaverkkoa ei olisi jatkossa automaattisesti yli 110 kV verkko. Jakeluverkkoyhtidille sallittaisiin rakentaa,
operoida ja omistaa luonteeltaan paikallisia ja alueellisia verkkoja osana suurjannitteista jakeluverkkoa
(verkkoluvallista toimintaa)

2. Yli 110 kV paikallisten verkkojen kehittamisvastuu olisi jatkossa jakeluverkonhaltijalla, jolla on tarve
yhdysjohdon rakentamiselle ja/tai ennestaan suurjannitteista jakeluverkkoa (mm. Neste, Helsinki)

3. Sallitaan vahintdan 110 kV hybridiliitynnat (erillislinja) 1. samaan liityntajohtoon voidaan liittaa seka
kulutusta ettd tuotantoa ns. liityntdjohto-erillislinja —yhdistelmalla (FG: yhteinen saataja, enint. 1300 MW)

4. Sallitaan joustavat liittymissopimukset méaaraaikaisena ratkaisuna, seka pysyvana EVn tapauskohtaisella
paatdksella. Taman hetken tekstin mukaan EVII& likaa maaraysvaltaa ehtoihin.

5. Jarjestelmavastaava maarittelee mitoittavan tehon, jonka EV vahvistaa. Yli menevia ei jatkossa liiteta.
FGIIA ei velvoitetta kehittda verkkoa yli mitoittavan vian.

6. Jatkossa FGlIa liittAmisvelvoite talousvesivydhykkeelld olevien merituulipuistojen liittdmiseksi
kantaverkkoon mantereella.

7. FGn esittama sijaintiin perustuvan liittymismaksun ulottaminen jakeluverkkoon liittyville asiakkaille on
vastatuulessa. TEMin mukaan FGlIa tulisi olla myds tehokkaampia keinoja liityntdjen ohjaamiseen
verkkoinvestointien hillitsemiseksi.

Petri Parviainen 3.12.2024 FINGRID



Toimikunnan yhteenveto
kokouksesta Ja kokouksen

paattaminen
Timo Jutila



Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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