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"Kehittamalla
pitkdjanteisesti
kantaverkkoa
varmistetaan, etta
sahkonsiirtoverkko ja koko
jarjestelma tayttavat sille
asetetut laatuvaatimukset
muuttuvassa toiminta-
ymparistossa.”

Aki Laurila

Suomen sdhkoénsiirto
vuonna 2030

29.11.2017

FINGRID



Kantaverkon kehittamissuunnitelma 2017-27

Sahkomarkkinalain mukaan Fingridin on laadittava ja julkaistava aniaverion kenitamissaunnteima

Sisillysluettelo - LUONNOS

Kantaverkon kehittamissuunnitelman joka toinen vuosi. 1 Yhtonweto

2 Johdanto
21 Dokumentin sisaltd ja tavoitteet
22 i insa 10llinen tausta

Kehittamissuunnitelmassa esitetdan Fingridin keskeiset kantaverkon 3 Fingriin 10 voden verkon kehitamissuunnieiman austt

31  Fingridin m?mg;g;mmm sahkonsiirtojarjestelma
kehittamistoimenpiteet seuraavalle kymmenelle vuodelle. Ta ) ettt
323 Kantaverk i
324  Kansalliset verkon kehittamismenetelmat

*  Suunnitelma perustuu asiakkaiden kanssa yhteistydssa tehtaviin aluesuunnitelmiin ja 2241 Fasomansiroveton s
sen tulee olla yhtenevainen Itdmeren alueen kehittamissuunnitelman ja koko EU:n 3243 Pullonkaulatuiaien Kayts kantaverkoninvastoinneissa
. . 3.2.4.4 Fingridin investointisuunnitelman muodostaminen
alueen kattavan kymmenvuotisen verkkosuunnitelman (Ten-Year Network 33 Kantaverkon ién kehityminen
34 Toimi mparistén muutokset ja tulevaisuuden nakymat
Developement Plan, TYNDP) kanssa. 341 Sambomarkinal -
342  Suomen energia- ja iimastopolitiikka
343  Sahkdntuotantorakenteen muutokset
344  Teknologia

*  Suunnitelman lisaksi dokumentissa kuvataan Fingridin kantaverkon 35 Tuulvoma

kehittamisprosessia ja kehittamiseen liittyvia toimintaympariston muutoksia. * " Babvamanaitovsrkon sounmitels
42 Rajasifiokapasiteetin kehittaminen
421 Ruotsi
422 Nora

Asiakkas lausuntoja luonnoksesta saatiin 13 kpl, joihin Fingrid laati 423 Wwo_

4.3 Alueellisen verkon kehittdminen

vastineet ja teki tarvittavat muutokset kehittdmissuunnitelmaan. (3 ot ool

433  Oulun seudun suunnittelualue
434  Kainuun suunnittelualue

Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2017-27 julkaistiin 25.10.2017. £38 el Sucmen ke

1 kehittdmisen invalinen yhteistyd

4311 Uudenmaan suunnittelualue
4312 Kaakkois-Suomen suunnittelualue
44  Kooste investoinneista kantaverikoon

3 Aki Laurila 29.11.2017 FI NGRI D



4

Kantaverkon
kehittamissuunnitelma
2017—-2027

Aki Laurila

29.11.2017

Fingrid valittaa.
Varmasti.

FINGRID

FINGRID



Verkkosuunnittelu on kansainvalista yhteistyota

5

Léhde: ENTSO-E.
https:/iwww.entsoe.eu/
major-projects/ten-year-
network-development-plan/
Pages/default.aspx

Aki Laurila

Isolated systems [l

Additional Contributing Control Areas H

Fingrid tekee kansainvalista yhteistyota
verkon kehittamisessa muiden
kantaverkkoyhtididen kanssa ENTSO-E-
jarjestossa

ENTSO-E:ssa verkkosuunnittelua tehdaan
seka yleiseurooppalaisella, etta alueellisella
tasolla

Suomi kuuluu Itameren alueen suunnittelu-
ryhmaan, jossa mukana ovat Viro, Latvia,
Liettua, Ruotsi, Norja, Tanska, Saksa ja
Puola

29.11.2017 FINGRID



Alueellisen voimansiirtoverkon suunnittelu

Lappi
Meri-Lappi (1]
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Pohjanmaa ?—
Keski-Suomi
Savo-Karjala

Porin ja Rauman seutu
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10. Kaakkois-Suomi
11. Varsinais-Suomi

12. Uusimaa
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Suomi on jaettu 12 suunnittelualueeseen, jotka on
muodostettu maantieteellisin ja sahkodteknisin
perustein

Jokaisen alueen siirtokyvyn riittavyys varmistetaan
aluesuunnitelmalla 3-5 vuoden valein

Suunnittelussa huomioidaan kantaverkon
liséksi Fingridin ja muiden yhtididen omistamat
suurjannitteiset jakeluverkot seka niiden
kehityssuunnitelmat ja -tarpeet.
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Huolellinen suunnittelu mahdollistaa tehokkaan
rakentamisen

» Verkon rakenteet ovat vakioituja ja koeteltuja. Verkon koko siirtokyky pyritaan hyddyntaméaan ennen
uusien johtojen rakentamista

« Hankkeiden huolellinen suunnittelu etukateen mahdollistaa hankkeen kilpailutuksen
kaynnistdmisen pian investointipaatoksen jalkeen. Urakoitsijat uskaltavat tarjota, kun aikatauluriski

puuttuu hyvien etukateisvalmistelujen ansiosta.

« SahkoOasemien esisuunnittelu, voimajohtojen reittivaintoehdot ja ymparistoselvitykset ovat valmiina
ennen investointipdatosta

 Maankayttd on tehokasta: 90% voimajohdoista rakennetaan olemassa olevalle johtokadulle ja
yhteispylvaita (400 + 110 kV) hyddynnetaan kaventamaan tarvittavaa johtokatua.

Verkon
kehittamis-
suunnitelma

Verkon
kehittimis- Suunnite Investointi- Hankinta- . )
suunnitelma tarkent paatos menettely Rakentaminen Kunnonhallinta
10 vuotta

Kanta-
verkkovisio

20-25 vaihtoehdot

vuotta 20 vuotta

7 Aki Laurila 29.11.2017 FINGRID



Suunnittelun eteneminen

: Verkon kuntotietojen
Ennusteiden keraaminen

keraaminen Kayton kipukohtien
kartoittaminen

Verkko- Kehittamis-
ratkaisujen tarpeiden
IDEOINTI tunnistaminen

Ratkaisujen Ratkaisujen
tarkistaminen toteutettavuuden
laskelmin tarkistaminen
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Verkkomallin
rakentaminen

Vikatilanteiden
simulointi

Johtojen ja
asemien
esisuunnittelu
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Verkkoinvestoinnit 2000 - 2027 B

Verkkoinvestointeja noin 1,2 miljardilla eurolla vuosina 2017-2027

m S3hkdasemien ja voimajohtojen uusinvestoinnit
Sdhkdasemien ja voimajohtojen korvausinvestoinnit

300
W Reservivoimalaitokset
250 Rajasiirtoyhteydet
W Kotimaan verkko
-
200
150 -

M€

100

50

0 -

&

P> E P >
S 7 P PR L O
AP FFFFF P S

O N
SIS RN
AT ADT AQT 4D

* O o A
NaPNJIRN
AQY ADT ADY A0

)

% A
NN
AT A

O > D a* O ©
U WS
A A A AT S A S S

9 Aki Laurila 29.11.2017 FINGRID



Joustava ja pitkdjanteinen investointistrategia

Forssan varavoimalaitos

Yllikk&dld - Huutokoski

Hyvinkda - Hikia

EstLink 2

Ulvila - Kristinestad

Hikiad - Forssa

Rannikkolinja

Lieto - Forssa

Hiki&a - Orimattila

Oulujoen verkon kehittdminen
Metsélinja

Pohjoinen yhdysjohto Suomi - Ruotsi
Ydinvoiman ja tuulivoiman verkkoon liittdminen
Merenkurkun DC

Helsingin seudun verkon kehittdminen
Jarvilinjan kahdentaminen

2017 — 2027:
400 kV voimajohtoja noin 900 km
Alle 400 kV voimajohtoja noin 800 km
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2013
2014
2015
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2027

YVA-menettely / esisuunnittelu
Yleissuunnittelu ja luvitus
Rakentaminen

29.11.2017

— 400 kV rakenteen kantaverkko
=== 400 kV rakenteilla
—— kantaverkon perusratkaisut
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Lansi-Suomen verkon
kehittamissuunnitelman tulos

« Kokonaisinvestoinnit noin 265 milj. €
» 1000 henkilotybvuotta

KOKKOLA

» Havitsaastot useita kymmenida GWh vuodessa O g
« Mahdollistaa yli 3000 MW tuulivoiman liittdmisen verkkoon s

« Vanha 200 kV verkko on korvattu uudella 400 kV verkolla o

220 KV ki ayrc»ssa;}
[

3 . KAUHAVA
LA - Tuovila

3. >

« P1 -kapasiteetti kasvaa

.

* pohjoisesta etelaan noin 600 — 800 MW 200 \ ..\.\,\.EK‘,.,S,;, '
(kokonaiskapasiteetti 2800 — 3000 MW) -,
NI i KRISTINESTAD ¥ , A
« etelasta pohjoiseen noin 600 MW kTN 3 00| MW et

(kokonaiskapasiteetti 2200 MW)

Tuloksena:
= 400 kV rengasverkko Porista Ouluun
« 5 uutta 400/110 kV muuntoasemaa
= 350 km 400 kV johtoja,
= * 150 km 110 kV johtoja
i « 220 kV jarjestelma purettu 8 asemalta

Kokonaisuudessaan 29 projektia, joista vuonna 2016

meneillaan 17 projektia.

A\ | 2. I
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Lansi-Suomen verkon
kehittamissuunnitelma

el ansi-Suomen 220 kV verkko korvataan 400 kV
verkolla

Uusn

ivala P

Kehittaminen tapahtuu vaiheittain:

1. Seingjoki — Tuovila 400 kV johto ja Tuovilan muuntoasema

Uusnivalan muuntoasema. (valmistunut 2011) nykyisin 400
kV johto 220 —

. L : : - : KV keiytssa
2. Ulvila — Kristinestad 400 kV johto ja Kristinestadin muuntoasema. %

Ulvilan 400 ja 110 kV kytkinlaitosten uusiminen 2014.

: AL KAUHAVA
“«Tuovnaj

o " Seinajoki

3. Hirvisuo — Pyhanselk& 400 kV johto ja Hirvisuon muuntoasema.
Kristinestad — Tuovila — Hirvisuo johdon kaytt6onotto 400 kV
jannitteelle. R
220 kV rakenteiset johdot otetaan 110 kV kayttoon Alajarven KRISTIINANKAUPUNKI
l&nsipuolella 2016.

Sahkodasemat Jylkka ja Siikajoki 2016.

4. Keski-Suomen 220 kV johdoista osa otetaan 110 kV kayttoon 2017.
Petajaveden uusi 400 kV kytkinlaitos otetaan 220 kV kaytt6on 2016.
Alajarven 400 kV kytkinlaitos uusitaan 2017.

J; /
& HEINGITY
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