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Kansainvalinen sahkéverkkojen suunnitteluyhteistyo

Jussi Jyrinsalo kertoi séhkdverkkojen suunnittelun periaatteista ja suunnitteluyhteistydsta.

1(5

Pohjoismaissa sahkdverkkojen suunnitteluyhteistydn peruspilareita ovat yhteiset pe-
russkenaariot ja menetelmat kustannus-hyotyanalyyseihin sekd naihin perustuvat kah-
denvéliset arvioinnit ennen investointipaatoksia.

Uusilla investoinneilla vastataan monenlaisiin tarpeisiin. Taustalla voi olla mm.:

- asiakkaan tarve uudelle yhteydelle

verkon kunto vaatii uusimista

viranomaispaatokset, esim. verkon rajaukseen liittyvat.

muutokset tuotannon ja kulutuksen tasapainossa maan sisalla tai maiden valilla
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Siirtojen ennustaminen on viime vuosina monimutkaistunut, mika tuo omat haasteensa
investointien suunnitteluun. Aikaisemmin optimointia tehtiin Pohjoismaissa paaasiassa
vesi- ja lampovoiman valilla, mutta nykyisin tuotannossa on enemman vaihtelua. Esimer-
kiksi Suomessa tuulivoiman vuosituotannon ennustetaan vuoden 2040 skenaarioissa ole-
van enimmillaan 40 TWh ja vahimmillaankin 10 TWh.

Tuotantorakenteen muutokset tarkoittavat

lisdysta pohjois-eteldsuuntaisissa siir-

roissa. T&han tarpeeseen vastaamiseksi

suunnitteilla on useita vahvistuksia Suo-

men sisaisiin siirtoyhteyksiin oheisen ku- \
van mukaisesti.

Metsalinjan investointipaatos on tulossa el
l&hiaikoina ja sen arvioidaan valmistuvan PeHE St
vuonna 2022. Myos Jarvilinjan kahdenta-

minen voi ajoittua jo 2020-luvun loppuun.

Pohjois-etelasuuntaista siirtotarvetta kas-
vattaa myo6s kolmas vaihtosdhkoyhteys
Ruotsiin, jonka ennustetaan valmistuvan
vuonna 2025. Hankkeessa on parhaillaan
kaynnissa ymparistdvaikutusten arvioinnit
molemmilla puolilla rajaa. Suunnittelussa
on myo6s uusi Merenkurkun tasasahkdyh-
teys Ruotsiin. Molemmat yhteydet ovat
mukana my6s ENTSO-E:n kymmenvuo-
tissuunnitelmassa.

Investoinneista aiheutuvat kustannukset

katetaan kantaverkkotariffilla ja pullon-

kaulatuotoilla. Suomessa 400 kV linjan rakentaminen maksaa vajaat 0,5 milj. €/km, mika
on kansainvalisessa vertailussa erittain edullista. Esimerkiksi Ruotsissa hinta on noin kak-
sinkertainen Suomeen verrattuna.

3 Olkiluodon sahkdaseman héirio 18.7.2018

Jussi Jyrinsalo kertoi Olkiluodon sdhkdasemalla 18.7.2018 tapahtuneesta hairidsta. Olki-
luodossa on iso tehokeskittymd, jossa voimalaitokset kuitenkin erotetaan toisistaan séh-
koisesti. Fyysisesti erilliset sdhkdasemat nykyisille voimalaitoksille ovat rakenteilla ja ne
valmistuvat toukokuussa 2019. Olkiluoto 3 -yksikkda varten on jo rakennettu oma sahko-
asemansa.

Olkiluodon s&hkdaseman hairion aiheutti virtamuuntajan rajahdys. Sahkdasemalle levisi
virtamuuntajasta 6ljya, joka syttyi tuleen. Tulipalo sahkéasemalla tuhosi apusahko- ja oh-
jauskaapeleita ja kaytonvalvonnan nakyvyys sahkdasemalle menetettiin. Hairion alkuvai-
heessa yksi ydinvoimalaitos irtosi verkosta. Mydhemmin toinenkin laitos irtosi.

Tarkein oppi hairidsta oli, ettd laitosten eriyttdminen toisistaan on apusahkojarjestelmia
myaoten vietava niin pitkalle kuin mahdollista. Muita selvitettavid varautumiskeinoja ovat
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kaapelikanavien kansien valmistaminen mahdollisuuksien mukaan palamattomasta mate-
riaalista, palavia materiaaleja sisaltavien laitteiden vieminen mahdollisimman kauas
muista laitteista (aseman layout) seka etakunnonvalvonnan kehittaminen.

Ydinvoimalaitosten verkosta irtoamisten seurauksena Suomen sahkgéjarjestelmasta puut-
tui 1800 MW kapasiteettia. Oman harkintansa perusteella Fingrid julkaisi ilmoituksen
*sahkopula mahdollinen”. Markkinatoimijat Suomessa reagoivat ilmoitukseen ja korvaa-
vaa séhkda loytyi myds naapurimaista, eika sdhkopulaan jouduttu. My6ésk&éan Fingridin
omia varavoimalaitoksia ei tarvinnut kayttaa.

4 Erikoisdadot

Mikko Heikkila kertoi erikoissaatokasitteesta ja erikoissdatdjen kaytosta sahkojarjestel-
man tasapainottamisessa. Erikoissdadot ovat saatdja, jotka aktivoidaan muuhun kuin
tasehallinnan tarpeisiin. Tyypillisia erikoissaéatojen kayttttilanteita ovat verkkoviat. Erikois-
saatoja kaytettiin myods Olkiluodon sahkdaseman hairiossa (asialistan kohta 3).

Operaattorit kantaverkkokeskuksessa paattavat saatoa tilatessaan, onko kyse erikoissaa-
dosta. Saatoa tarjoavalle markkinaosapuolelle tata tietoa ei tilaushetkelld kerrota. Tieto
erikoissaatojen kaytosta annetaan markkinoille yhtaaikaisesti jalkikateen.

Erikbissaadoista maksetaan tarjoajalle pay-as-bid -periaatteen mukaisesti. Erikoissaadot
eivét vaikuta tasesahkon hintaan. Perusteluna on, ettd koska tasevastaavat eivét ole ai-
heuttaneet vikaa, niin erikoissaattjen kustannusten ei tule menna lapi taseséhkon hin-
taan. Ongelmana on, tasevastaaville ei talldin synny kannusteita tukea sahkojarjestelmaa
tilanteissa, joissa erikoissaattja on aktivoitu ja sdddon tarve on yleensa suuri. Muun mu-
assa tasta syysta pohjoisten kantaverkonhaltijoiden yhteinen "Full-cost balancing” -hanke
paatyi viime vuonna suosittamaan erikoissdadoista luopumista.

5 aFRR-kapasiteettimarkkina ja rajasiirtokapasiteetin varaaminen aFRR:lle

Vesa Vanska esitteli pohjoismaisten kantaverkonhaltijoiden ehdotukset aFRR-kapasiteet-
timarkkinoista seka rajasiirtokapasiteetin varaamisesta aFRR:lle.

aFRR-kapasiteettimarkkinat ovat osa pohjoismaista tasehallintayhteisty6ta. Markkina-alu-
eena on pohjoismainen synkronialue. Pohjoismaiset kantaverkonhaltijat maarittavat yh-
teistydssa jokaiselle tarjousalueelle aFRR-sééattkapasiteettivelvoitteen, minka jalkeen ku-
kin kantaverkonhaltija vastaa oman velvoitteensa mukaisesta hankinnasta yhteismarkki-
noilta. Kaytettavissa olevan rajasiirtokapasiteetin puitteissa hankinta voidaan tehda milta
tahansa tarjousalueelta. Jos rajasiirtokapasiteettia ei ole kaytdssa, velvoitteen mukainen
aFRR-kapasiteetti on hankittava kunkin tarjousalueen sisaltd. aFRR-kapasiteettimarkki-
noiden on suunniteltu kaynnistyvan kesalla 2019.

Pohjoismaiset kantaverkonhaltijat ovat ehdotuksessaan esitténeet tarjousten jattdajaksi
aFRR-kapasiteettimarkkinoilla kaksi vuorokautta ennen kayttohetkeéd (D-2 klo 20 CET).

Y10s- ja alassaatokapasiteetit hankittaisiin erikseen. Hinnoittelumekanismina sovellettai-
siin kahden vuoden mittaisena siirtymé&aikana pay-as-bid hinnoittelua, jonka jalkeen siir-
ryttéisiin marginaalihinnoitteluun. Alkuvaiheessa aFRR-sdatokapasiteetin minimitarjous-
koko olisi 5 MW, mutta my6hemmin tdm& muutettaisiin vastaamaan eurooppalaisen
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aFRR-standardituotteen minimitarjouskokoa (oletettavasti 1 MW). Hankintamaaré Poh-
joismaissa olisi alussa 300 MW, josta Suomen osuus on 70 MW. Hankintaa lisattaisiin
asteittain 600 MW:iin vuoden 2021 kesdan mennessa, jolloin siirtymaaika paattyy.

Tasehallinnan suuntaviivat antavat tietyin edellytyksin kantaverkonhaltijoille mahdollisuu-
den varata rajasiirtokapasiteettia saatokapasiteettimarkkinoiden kayttoon. Pohjoismaiset
kantaverkonhaltijat ovat valmistelleet ehdotuksen rajasiirtokapasiteetin varaamisesta
aFRR-kapasiteettimarkkinoille. Ehdotuksessa varauksen suuruudeksi on rajattu 10 % siir-
toyhteyden kaupallisesta kapasiteetista. Ennen ehdotuksen toimeenpanoa siitd on kuul-
tava sidosryhmia ja ehdotetulle menetelmalle on saatava viranomaisen hyvaksynta.

Pohjoismaiset kantaverkonhaltijat ehdottavat, ettd rajakapasiteettia varattaisiin aFRR-ka-
pasiteettimarkkinoiden kayttoon tilanteissa, joissa vierekkaisten tarjousalueiden aFRR-
kapasiteettitarjousten hintaero on suurempi kuin kyseisten tarjousalueiden ennustettu hin-
taero vuorokausimarkkinoilla.

6 Paivansisaisten markkinoiden kehitysajatuksia

Karri Mékel& kertoi paivansisaisten markkinoiden kehitysajatuksista. Pohjoismaiset kanta-
verkonhaltijat tyostavét aiheesta visiota, jonka taustalla on lisata ymmarrysta energiamur-
roksen aikaansaamista muutostarpeista lahella kayttdhetkea tapahtuvassa sahkotkau-
passa.

Tarve hyodyntaa paremmin paikallisia joustavia resursseja sdhkojarjestelman tasapainot-
tamisessa ja sahkoverkon pullonkaulojen hallinnassa tuo uusia haasteita kaupankaynti-
malleille. Toisaalta samanaikaisesti kuitenkin myos markkinatoimijoiden kyky kayda jous-
tavasti kauppaa kayttohetkeen saakka lisaantyy. Nama seikat ovat keskeisia lahtokohtia
kehitettaessa kaupankayntimalleja vastaamaan paremmin sahkdjarjestelman nykyista
fyysista todellisuutta. Tama voi tarkoittaa paitsi kaupankayntijakson lyhenemista nykyi-
sesta yhdesta tunnista myds kaupankayntisyklin lyhenemista nykyisesta 24 tunnista. Li-
saksi kaupankaynnin sulkeutumisajankohdan voidaan melko suurella varmuudella olettaa
siirtyvan lahemmas kayttohetkea. Kokonaan uutena asiana tulevaisuuden joustavuuspa-
letissa voi pidemmalla tahtaimella olla mukana myos kaupankaynnin jatkuminen markki-
natoimijoiden valilla kayttjakson aikana.

Lahivuosina paivansisdisille markkinoille on tulossa huutokaupat taydentdmaan nykyista
jatkuva-aikaista kaupankayntia. Tahan liittyva eurooppalaisten kantaverkonhaltijoiden yh-
teinen ehdotus on parhaillaan arvioitavana Euroopan energia-alan sdantelyviranomaisten
yhteistydvirasto ACER:lla, jonka p&&tosta asiasta odotetaan alkuvuonna 2019. Huuto-
kauppojen toteutus ajoittunee aikaisintaan vuosien 2020-21 vaiheille.

7 Ajankohtaiskatsaus
Heindkuussa Energiavirasto antoi 12.7.2018 paattksen pohjoismaisesta kapasiteetinlas-

kentamenetelmasta. Vuorokausimarkkinoilla otetaan kayttdon flow-based ja péaivansisai-
silla markkinoilla nykyisen kapasiteetinlaskentamenetelméan pohjalta kehitetty malli.
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Sahkdpdrssien kilpailusta johtuen Nord Poolin UMM:n rinnalle ollaan ottamassa kaytt66n
uusi neutraali ilmoituskanava epéakaytettavyystietojen ilmoittamiseen. Toimikunnan jase-
nia pyydetaan seuraavaan kokoukseen pohtimaan toiveitaan ko. jarjestelmalle seka mil-
laista roolia kantaverkonhaltijalta ylipaansa odotetaan markkinatietojen julkaisemisessa.

8 Muut asiat

Seuraava kokous on 5.12.2018 Helsingissa.



