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Flow Based laskennan taustaa

« Eurooppalainen asetus (EU) 2015/1222 siirtokapasiteetin jakamisesta ja ylikuormituksen hallinnasta
edellyttda alueellisesti koordinoitua siirtokapasiteetin laskentaa. Laskenta tulee saantelyviranomaisten
paatoksen mukaan toteuttaa Pohjoismaissa siirtoihin perustuvalla eli Flow Based -laskentamenetelmalla.

« Laskennan edellyttaman uuden ohjelmiston hankkii kantaverkkoyhtididen yhteinen Kéopenhaminan
kaytonsuunnitteluyksikkd (RSC), jolle ohjelmistot toimittaa ranskalainen General Electric.
Hankintasopimus allekirjoitettiin kevaalla 2019.

« Ennen Flow Based -laskennan lopullista kayttoonottoa uuden ja nykyisen mallin rinnakkaisajolla
varmistetaan, etta uuden laskentamallin tulokset ovat vahintaan yhta hyvat kuin nykyisin kaytosséa olevalla
kapasiteetin laskentamenetelmalla NTC:lla (Net Transmission Capacity) saadut tulokset.

« Flow Based -laskennan ja nykyisen NTC laskennan ulkoinen rinnakkaisajo on tarkoitus toteuttaa yhdessa
sahkoporssien kanssa. 12 kk pituinen rinnakkaisajo on tarkoitus aloittaa vuoden 2020 lopulla, mutta
todennakoisesti rinnakkaisajon aloitus tulee viivastymaan jonkin verran.
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Flow Based laskenta ottaa huomioon

slirtoverkon tuotanto- ja kulutustilanteen

(

.

Porssille ilmoitetaan
sallitut maksimisiirrot
tarjousalueiden rajoille.

~\

Nykyinen

menetelma

(" Porssille annetaan tieto miten
tarjousalueen nettopositio vaikuttaa

NTC siirtoon kriittisilla johdoilla (PTDF

matriisi) seka kriittisilla johdoilla

* 0sto- ja myyntitarjoukset
kasitelladn samalla tavalla

sahkoporssien jarjestelmissa

« markkinatulos ei saa ylittaa
annettuja siirtorajoja
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Uusi FB kapasiteetin laskenta ottaa
huomioon siirtoverkon rajoitukset
seka tuotanto- ja kulutustilanteen

Sahkdmarkkinatoimijat
|Ahettavat myynti- ja
ostotarjouksensa
sahkoporsseille

Kantaverkko-
yhtio A kokoaa
alueensa

verkkomallin Pohjoismainen

kuva, jossa
aluehinnat ja

hinta-alueiden
valiset siirrot

Sahkoporssit laskevat
hinta-aluekohtaiset
hinnat ja niiden valiset
siirrot tarjousten ja
sallittujen siirtojen
pohjalta

Kobpenhaminan RSC
muodostaa yhteisen
pohjoismaisen
verkkomallin ja laskee
Kantaverkko- siirtokapasiteetit
yhtio B kokoaa

alueensa

verkkomallin Porssille annetaan sallitut maksimisiirrot

kaikille kriittisille johdollle.
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Flow Based vs. NTC kapasiteetin laskentamenetelma

Yhteista molemmille ratkaisuille:

o 0Sto- ja myyntitarjousten perusteella etsitdan sellainen markkinaratkaisu, jolla kansantaloudellinen
hyoty maksimoituu koko Euroopan alueella (optimointi)

o Vvain sellainen markkinaratkaisu hyvaksytaan, jolla siirto ei ylita annettuja rajoja (optimoinnin
reunaehdot)

o porssien kayttama laskenta-algoritmi soveltuu molempiin kapasiteetinlaskentamenetelmiin
Erot laskentamenetelmien valilla siirtokapasiteettia jaettaessa (allokoitaessa):
o NTC: Ei huomioida tarjousalueiden valisten siirtojen riippuvuutta toisistaan
=  Optimoinnin reunaehdot: Siirto tarjousalueiden valilla < NTC (Net Transfer Capacity)
o Flow Based: Tarjousalueiden valisten siirtojen riippuvuus toisistaan otetaan huomioon

= Optimoinnin reunaehdot: Siirto kriittisilla johdoilla < RAM (Remaining Available Margin)
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Sidosryhmien esittamia huolia

Sahkomarkkinatoimijat ovat esittaneet kritiikkia ja huolia Flow Based laskennan
toimivuudesta ja saavutettavista hyodyista pohjoismaisilla markkinoilla. Keskusteluissa ja
kannanotoissaan markkinaosapuolet ovat erityisesti esittaneet kommentteja mm. seuraaviin
asioihin:

« Laskentatulosten lapindkyvyys mm. kriittisten verkkokomponenttien osalta

« Paivan sisaisen (ID) markkinan toimivuus, mikali "non-intuitive” siirtoja esiintyy
vuorokausimarkkinoiden (DA) optimoidussa tuloksessa

« Hintasuojauksen kustannukset kasvavat, jos ennustettavuus heikkenee
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Fortumin esittama ID esimerkKi
— tuulivoiman ennustevirhe

Example non-intuitive flow FI-SE3 in DA, inaccurate
wind forecast o
* Non-intuitive DA flow from F| to SE3

Wind production 400 MW
(forecast D-1)

Sold at DA -400 MW
Balance 0 MW

Wind production 250 MW

(actual)

Sold at DA -400 MW

Balance -150 MW 20 E 7z What would be ID

€/MWh capacity for EE-FI?
o ) Arbitrage possible

Deficit -150 MW, not possible to also through the
buy from Sweden due to 0 MW Baltic countries..
ID capacity. Fingrid needs to

5 upregulate in Finland. (O.fortum
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Fortumin esittama ID esimerkKki
— ydinvoimalaitoksen hairio

Example non-intuitive flow FI-SE3 in DA, nuclear

power plants trips

Nuclear 890 MW
production

Sold at DA -890 MW
Balance 0 MW
Nuclear 0 MW
production

Sold at DA -890 MW
Balance -890 MW

Deficit -890 MW, not possible to
buy from Sweden due to 0 MW
ID capacity. Fingrid needs to

6 upregulate in Finland.
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* Non-intuitive DA flow from F| to SE3
* ID capacity SE3-FI 0 MW

)

20 What would be ID

€/MWh capacity for EE-FI?
Arbitrage possible
also through the
Baltic countries..

@fortum
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Epaintuitiivisuus
EPAINTUITIIVINEN

-100 MW
40 eur

s
O s O

-400 MW 500 MW
90 eur 50 eur

Kansantaloudellinen
hyoty 80 000 eur
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INTUITHVINEN

O MW
50 eur

s
O s O

-400 MW 400 MW
90 eur 50 eur

Kansantaloudellinen
hyoty 73 000 eur
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Slirtokapasiteetin laskentaprosessi

TSO A

TSO B

TSO C

Individual
grid model

TSOD

Centralised
activity )

_ )
Regional

activity

Validation

Centralised
activity

EU-tasolla yhteinen
verkkomalli

Alueellinen
kapasiteetinlaskenta

Kapasiteetin jakaminen
tapahtuu markkina-
kytkentaalgoritmin
kautta
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Taustaa — CACM suuntaviivan vaatimuksia

* Flow-based (FB) on ensisijainen kapasiteetinlaskentamenetelma DA ja ID aikavaleille

« Coordinated NTC (CNTC) -menetelmaa voidaan kayttaa kapasiteetinlaskenta-alueilla, joilla voidaan
osoittaa, ettda CNTC-menetelma on vahintaan yhta tehokas kuin FB-menetelma samalla
kayttdvarmuuden tasolla

« Kantaverkkoyhtididen on osoitettava, etta asetuksen tavoitteet tayttyvat. Tavoitteet on esitetty
suuntaviivan artiklassa 3, kapasiteetinlaskentamenetelman osalta tavoite on mm.

o varmistaa kayttévarmuus
o optimoida alueiden valisen kapasiteetin laskenta ja jakaminen

o varmistaa tietojen avoimuus ja luotettavuus seka parantaa avoimuutta ja luotettavuutta
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Mika on FB-menetelma?

e

etween areas ...

w0 < w

o Commercial exchan
*  FB-menetelmassa markkinoille annetaan

rajasiirtokapasiteettien (kuten CNTC:ssa)
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NNNN

SE3
NO2
DK2

DK1
DK1.
DK1.
DK1.
DK2
DK2-SE4
FIN-EE

NO1-NO2 (O

FIN-SE3
FIN-NO4
FIN-SE1
NO1-NO3
NO1-NO5 O
NO1-SE3
NO2-NL

DK1-DE
DK1-SE3
DK1-NO2
DK1-DK2
DK2-DE
DK2-SE4
FIN-EE
FIN-SE3
FIN-NO4
FIN-SE1
NO1-NO2
NO1-NO3
NO1-NO5
NO1-SE3
NO2-NL
NO2-NO5
NO3-NO4
NO3-NO5
NO3-SE2
NO4-SE1
NO4-SE2
SE1-SE2
SE2-SE3
SE3-SE4
SE4-DE
SE4-LT
SE4-PL

o Jokaiselle kriittiselle verkkoelementille (CNE)
remaining available margin (RAM) el
jaettavissa (allokoitavissa) oleva kapasiteetti
kyseiselle elementille

o power transfer distribution (PTDF) —matriisit,
jotka kuvaavat sitd, miten muutokset
tarjousalueiden nettopositioissa vaikuttavat
siirtoon kullakin CNE:ll&

Commercial exchange between areas ...

« Markkinatoimijoille julkaistavat tiedot on FB-menetelma on markkinatoimijoille

anonymisoitu siten, etta CNE:iden sijaintia ei

ole kerrottu o
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rajakapasiteetin osalta lapinakymattomampi
ja vaikeampi ymmartaa kuin (C)NTC




PTDF-matriisi (Power Transfer Distribution Factor)
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FB- Ja CNTC menetelmien eroavuuksia

Kaytossd CWE alueella, jossa siirtorajoitukset ovat
termisid; Pohjoismaissa siirtokapasiteettiin vaikuttavat
dynaamiset rajoitukset

Termisesti rajoitetuissa jarjestelmissa antaa enemman
kapasiteettia markkinoille verrattuna nykyiseen NTC
menetelmaan. Dynaamisesti rajoitetuissa jarjestelmissa
kapasiteetin lisdys todistettava.

Perustuu nykyisin Pohjoismaissa kaytdssa olevaan NTC
menetelmaan

Parempi koordinaatio antaa enemman rajakapasiteettia
verrattuna NTC menetelmaan

Kehitystyota tarvitaan parantamaan tulosten Laskentatulokset kuten nykyisin - tulokset taten helposti
ymmarrettavyytta ymmarrettavia

Ei tarvetta maarittda kapasiteetinlaskennan aikana Kapasiteetinlaskennan aikana markkinasiirtojen
markkinasiirtojen suuntaa suunnasta tehtava oletuksia

Silmukoidussa verkossa tarjousalueiden valisten siirtojen Ei ota huomioon silmukoidussa verkossa tarjousalueiden
riippuvuus toisistaan otetaan huomioon kapasiteetin valisten siirtojen riippuvuutta toisistaan kapasiteetin
jakovaiheessa jakovaiheessa

Voidaan kayttaa seka silmukoidussa ja ei-silmukoiduissa

: Voidaan kayttaa ei-silmukoiduissa verkoissa
verkoissa
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