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Perustettu

Liikevaihntomme oli
vuonna 2022

360 M€

Meilla tyoskentelee

huippuammattilaista

Olemme 100 %
tamperelaisten omistama

Tampereen Energia

: Tampereen Energia Tampereen
Tammervoima

Sahkoverkko Vera

Vuonna 2022 Tampereen Energia tuottiyli 41 miljoonaa euroa Tampereen kaupungin hyvinvointiin ja kehittamiseen.

86 %

tamperelaisista asuu tai
tyoskentelee
kaukolammitetyssa
kodissa tai yrityksessa.

Kehitdmme ja yllapidamme

4 000 km

sahkoverkkoa

Myymme sahkoa vyli

asiakkaalle halki Suomen.



Paikallisia ratkaisuja

Haluamme esimerkillamme osoittaa, etta toimimalla
viisaasti ja maaratietoisesti muutos parempaan on
mahdollinen ja vielapa ripeallad aikataululla.

Myotavoimalla teemme
hiilineutraalista
hiilinegatiivista.

LAMPC‘J/‘&

Investoimme,

rakennamme,

toimitamme,
myymme,
valvomme,
siirramme

dAAHi.
DYTYSTA



4 PYSAYTAMME ILMASTONMUUTOKSEN

Yhdessa asiakkaidemme kanssa

2010-2022

VAHAPAASTOISYYS

[V Naistenlahti 3

[V Savukaasupesurit

[ Kaupinojan
kaukojaahdytyslaitos

[V Hukkalampéjen hyddyntaminen

[Vl Biopolttoaineet

[Vl Tammervoiman
hyotyvoimalaitos

NAISTENLAHTI 3 -
BIOVOIMALAITOS ON
TAMPEREEN
SUURIN ILMASTOTEKO

Tampereella 80 % ihmisista asuu
kaukolammitetyssa kodissa.
Naistenlahti 3 -biovoimalaitos
vahensi koko Tampereen
hiilidioksidipaastoja 20 %.

2023-2030 2031-2040

HIILINEUTRAALISUUS HIILINEGATIIVISUUS
[V Sahkokattilat []Biogeenisen hiilidioksidin
[V] Lémpovarastot talteenotto

[V Teollisen mittakaavan lampdpumput
[V1CO,-talteenotto ja hydyntaminen,
vetyteknologiat Ren-Gasin kanssa

soamousaeE vAIN
HIILIDIOKSIDIPAASTOT 2030 KAUKOLAMMOLLA
VOISAAVUTTAA
HIILINEGATIIVI-
0g/kWh  "io

ENERGIAN-
TUOTANTOMME
HIILIDIOKSIDIPAASTOT
(1000 kg)

983 000

424000

132 000
- o.

2010 2020 2025 2030

* Vuonna 2030 paastovahenema on 95 % verrattuna vuoteen 2010,
loppuosa vhennetadn hiilidioksidin talteenotolla ja kompensoimalla.

TAMPEREEN
ENERGIA




Tampereen Energia
est. 1888

Tampereen Energian tuotteet: Kaukolamp6(86 %
tamperelaisista sen piirissa)ja sahkon siirto.

Sahkon tuotantoa lammityksen optimoinnin
sivutuotteena

Tampereen Energian kilpailijat:
Erillislammitysjarjestelmat; maalampo

Tampereen Energian “strategia”: Erinomainen
kilpailukyky maalampo6a kohtaan

Kilpailukyvyn osa-alueet: Hinta, ymparisto ja
toimintavarmuus




Kaupunkien lammittaminen

Sahko vs. lampo Talvivs. kesa

« Lammon kysynta vaihtelee
rajusti.

* Edullinen, paastoton
lammittaminen haastavaa

inoastaan talvella.
e Huonoa kuormaa aino a ella

sahkojarjestelmalle « Miten varmistetaan
kaupungin [ammitys

» Lampgjérjestelma kylmimmalle viikolle.

mahdollistaa
sahkojarjestelman
vakauden.

Suomi vs. Eurooppa

e Suomi: Kylma talvi,
keskitetty
lammitysjarjestelma.

« Kaupungeissa eroja vihrean
siirtyman osalta.

* Eurooppa: Leuto talvi,
kaasuverkosto.

 Paaosin fossiilinen.



Kaupunkien lammittaminen

Teho vs. energia Kaupungit vs. rakennukset
* Energia on halpaa, tehoon « Yksittaisen rakennuksen
kallista. lammittaminen sahkaolla

pakkashuipun aikaan on

» Halpaa teknologiaa tehon ongelmatonta.

tuottamiseen ei ole.
« Kaupunkien
lammittamisessa
ongelmana on
tehonhallinta.

Vaarat toimet hidastavat

« Keskitetysta
lammitysjarjestelmasta
poistuminen ei ole
tehokas ilmastotoimi

« Vaihtoehdot nojautuvat
sahkojarjestelmaan.



Tehotarpeen kohdistuminen
lammityskaytossa

Sahko jalampo Tampere:

Teho, MW

Huippupakkasella
1100 MW teho
300 MW siirtyy sahkoverkossa
800 MW siirtyy lampoverkossa

Hour of F1 [2021]

Sahkon ja kaukolammon kysynta tuntitasolla Tampereella vuonna
2021.
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Keskitetyssa lammitysjarjestelmassa
paras tehonhallinta

Keskitetty lammitysjarjestelma ei yksin pelasta
tulevilta sahkojarjestelman teho-ongelmilta, mutta
sen kautta toteutettu sahkopohjainen [ammitys ei
pahennatehonvajetta.

100 TWh tuulivoimaa 20 000 MW tehonvaihtelua



Lammon varastointi

Tampereen Energian maltillinen 800 MWh kaukolampoOakku kattaa
noin 10 % huipputehon tarpeesta 10 tunnin ajan.

Skaalattuna sahkojarjestelman tehonhallintaan, vastaisi noin OL3
purkutehoa.

Lampaojarjestelmassa energian varastointi on luokkaa 40 x
edullisempaa sahkoon verrattuna(isossa varastossajopa satoja
kertoja halvempaa).

Siirtyma kaukolammaosta maalampoon on siirtyma tehokkaasta
huipputehonhallinnasta kalliiseen.



Yksi ajatus modernista kaupungin

lammitysjarjestelmasta on yhdistaa

halpa tuulivoima ja maalampo

Tuulivoima
Asennettu kapasiteetti (MW) vuoden alussa

24 000
21000
18 000
15 000
12 000
9 000
6 000
3000

0 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

FINGRID

Tuotettu s&hkd (TWh)
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[l Tuotannossa tai liityntdsopimus tehty (MW) [l Ei vield lityntdsopimusta (MW)

== Tyotettu sahkd (TWh)

KUVA 4 Tuulivoiman ennustettu kehitys.

Aurinkovoima
Asennettu kapasiteetti (MW) vuoden alussa

12 000
10 000
8 000
6 000
4 000
2000
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Hajautetut kapasiteetit ja pienet aurinkopuistot Suuret aurinkopuistot
== Tuotettu sahkd (TWh)

KUVA 5 Aurinkovoiman ennustettu kehitys.

FINGRID

Tuotettu sdhkd (TWh)

12

10



Haaste:

Tuulivoima = tehokoyha
Maalampo = tehosyoppo

Taloudellinen seuraus: Paastovahennyksen vaatima
investointi suurempi kuin keskitetyssa jarjestelmassa.

llImastoseuraus: Kokonaisuuden paastovahennyspotentiaali
pienenee.



Kaukolammon edistyksellisyys

Oleellista on tehdyt investoinnit uusiin
tuotantomuotoihin ja muodostuvan
kokonaisuuden innovatiivisuus.

Tampereen Energian investoinnit vihreaan siirtymddn 2010 -2023, yli 400 M€.



TOP 3 polttovapaat vaihtoehdot

\
/l l

Sahkokattilat:

Yhdistettyna lampovarastoon
ja sahkon kayton
tuntioptimointiin niille
tunneille, kun tuulivoimaa on
paljon.

A

Isot [ampOépumput:

Sinne, missa lammonlahteita
on saatavilla myos
talvipakkasilla, esimerkiksi
datasaleihin ja
voimalaitoksiin.

Hukkalammot:
Hiilidioksidinegatiivisista
valmistusprosesseista, kuten

synteettisen polttoaineen
valmistamisesta.



50.4.2024

Kuvapari: Havaintoja tuntitason

saadosta keskitetyssa

lammitysjarjestelmassa

Sahko tehontarve sahkoon nojaavalla erillistuotannolla (normaali talvi)
noin 150 -350 MW (jopa 500 MW hyvin kylmall&)
Huipputehon kaytossa ero keskitettyyn jarjestelmaan nahden
noin 500 MW (- 650 MW) vrt. Meri-Pori

16



Kiitos!

tampereenenergia.fi/julkaisut

SELVITYS POLTTOON
PERUSTUMATTOMAAN JA
HIILINEGATIIVISEEN
KAUKOLAMPOON
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