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Tuulivoiman toinen aalto vyoryy paalle kovaa

Investoinnit 2020

Sahkodasemaprojektit, valmistuneet

@ Pikkaralan 110 kV kytkinlaitoksen perusparannus

@ Tehtaanméen uusi 110 kV sihkdasema

© Kontiolahden 110 kV kytkinlaitoksen laajennus ja perusparannus
@ Isokankaan 110 kV kytkinlaitoksen laajennus

9 Kymin 110 kV kytkinlaitoksen laajennus

© Vuolijoen 110 kV kytkinlaitoksen laajennus

@ Raahen uusi 110 kV sahkdasema ja Siikajoen 110 kV laajennus
Q Imatran 110 kV sahkdaseman uusiminen

© Koiviston 110 kV kytkinlaitoksen laajennus

@ Kristiinan varavoimalaitoksen liitynta

@ Ruotsinkylan 110 kV kytkinlaitoksen uusiminen

@ Pernoonkosken 110 kV kytkinlaitoksen perusparannus

Kasvua YoY 32%

12 sdhkbasemaa ja
846 henkilotyovuotta 10 km voimajohtoa
valmistuli

Voimajohtoprojektit, valmistuneet

@ Lentola — Lahdesjarvi 110 kV (10 km)
@ Imatran johtojarjestelyt

05/21 Rakenteilla 38 sdhkbasemaa ja 570 km
voimajohtoa

—— 440 kV kantaverkko
—— 220 kV kantaverkko

—— 110 kV kantaverkko

05/21 Yleissuunnittelussa 695 km
voimajohtoa

YVAt menossa Jarvilinja |l ja Petdjaskoski -
Nuojuankangas
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23.4.2021 21.32 - Sami Rautio
2002 Metsalinja osuus E
2 €, 5 H B 3 Turvallisuusvalvojan viikkoraportti

4‘)‘{/’“1-.

"Kuva otettu viimeisen vaparipylvadn noston
harjakaisista. Munkkia, simaa ja kahvia!”

Lataa

METSALINJA

B siirtokykya lisda 700 MW
LE 107 M€

= 303 km 400 kV
I 2 sarjakompensointiasemaa
. Pysayspera — MW
tuulivoimaa ~ 600 MW
Useita muita asemia

Valmiusaste 50%
Valmistuu 10/22
231 000 ty6tuntia




0.3.2021 22.18 - Risto Uusitalo
0

3
2005 Pyhanselka-Nuojuankangas

A e T S & ] TR By
Laadunvarmistus (1 lladlad)

OULUJOEN VERKON
KEHITTAMINEN

Auroran ja Metsalinjan ja
solmupiste Pyhanselka.
220 kV verkon korvaus
2030 mennessa.
Kayttovarmuus.

LE 50 M€

45 km 400/110 kV
Pyhanselka, Utanen ja
Nuojuankangas
Valmiusaste 67%
Valmistuu 10/22

152 000 tyotuntia



29.4.2021 13.10 - llkka Hiltunen
JY02 Jylkan kolmas 400/110/20kV muunto

Tybmaapdivakirja

"Kuvia torstailta.’

JYLKAN KOLMAS
MUUNTO +
RANNIKKOLINJAN
SIIRTO

Tuulivoimaa ~ 1000 MW
LE 12 M€

110 KV pitkittaiskatkaisijat
Valmiusaste 42%
Valmistuu 8/22

24 261 tyGtuntia




12.4.2021 8.56 - Tomi Salonen
KOO01 Karppion uusi 400/110 kV
muuntoasema

Viikkoraportti

Lataa

KARPPION 400/110 kV
SAHKOASEMA

Tuulivoimaa > 500 MW

4 kpl duplex 400 kV

10 kpl 2-pk-ak 110 kV

2 kpl 400 MVA muuntoa
LE 24,5 M€
Valmiusaste 22%
Valmistuu 6/22

15 140 tyGtuntia




110 kV GIS rakennus Muuntajabunkkerin umbraus
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TAMMISTO 110 kV GIS

Paakaupunkiseudun sahkénsyoton varmennus, kayttovarmuus FINGRID
LE 17 M€, valmiusaste 35%, valmistuu 12/22




Nakyma 2021 - 2030

FINGRID



Etela-Savon ja Etela-Karjalan
sahkonsiirtoa varmistava Imatra-
Huutokoski-voimajohto uusitaan

Alkuperdinen, vuonna 1934 kdyttoon otettu Imatra-Huutokoski 110 kV -voimajohto on tullut kayttdikansa
padhan. Uusi voimajohto takaa Fingridin sdhkon siirtovarmuuden Eteld-Savon seudulla, ja vahvistaa
kantaverkon sahkon siirtokykya eri kdyttétilanteissa Eteld-Karjalassa.

Arkkukallion uusi sahkoasema
merkittava tuulivoiman liityntapiste

Kristiinankaupungin eteldpuolella on rakenteilla useita tuulivoimahankkeita. Jotta tuulivoimalla tuotettu
puhdas sahko saadaan siirrettya edelleen kantaverkkoon ja kuluttajille, tarvitaan alueelle tehokas uusi
sdhkdasema. Fingrid on tdman vuoksi tehnyt investointipdatéksen Isojoen kuntaan rakennettavasta
Arkkukallion sdhkéasemasta.

Fingrid ja Siemens Energy allekirjoittivat
sopimuksen Virkkalan sahkéaseman
uusimisesta ymparistoystavalliseksi

Fingrid Oyj ja Siemens Energy Oy allekirjoittivat tdnaan torstaina 21.4. sopimuksen Virkkalan sahkdaseman
uusimisesta. Kyseessi on kansainvalisesti kiinnostava projekti, silld laitos uusitaan kdyttden uutta
ilmastoystavallista tekniikkaa.

Lohjalla sijaitseva Virkkalan sahkoasema uusitaan kayttaen SF6-eristekaasusta vapaata teknologiaa. SF6 on
moninkertaisesti hillidioksidia suurempi ilmastohartta. Aikaisemmin kytkinlaitosten rakentamisessa taman kaytolle
el ole ollut vaihtoehtoja, mutta uusien innovaaticiden myota SF6-kaasua sisaltavista kojeistoista on mahdollista
luopua suunnitelmallisesti vahitellen.

Fingrid hankkii uusia tehomuuntajia

[talialainen Tamini Transformatori S.rl. toimittaa kantaverkkoyhtio Fingridille 400 MVA:n,
400/120/21 kilovoltin tehomuuntajia. Noin 6 miljoonan euron sopimus allekirjoitettiin 19.2.2021 ja se pitaa sisallaan
kahden tehomuuntajan toimittamisen. Tilatut tehomuuntajat toimitetaan Pysaysperan muuntoasemalle.

Allekirjoitettu sopimus mahdollistaa lisaksi kahdeksan optiona clevan tehomuuntajan toimittamisen vuosille 2022—
2025. Optiona olevilla tehomuuntajilla varaudutaan useisiin vireilla oleviin tuulivoimahankkeisiin eri puolilla Suomea.

Fingrid laajentaa Alajarven
sahkoasemaa Etela-Pohjanmaalla

Eteld-Pohjanmaalle on suunnitteilla merkittdva maara uutta tuulivoimaa. Jotta tuulivoimalla tuotettu sahko
saadaan siirrettya edelleen kulutukseen, Fingrid laajentaa ja uusii sdhkdasemalaitteita tuulivoimahankkeiden
kannalta tarkealla Alajarven sdhkdasemalla. Asemalle on tarkoitus liitt43 uutta tuotantokapasiteettia
tulevien vuosien aikana lhes 2000 megawattia.

Fingrid palkintosijalle kansainvalisessa
omaisuuden hallinnan tutkimuksessa

Fingrid on saavuttanut toisen sijan kansainvilisessi omaisuuden hallinnan tutkimuksessa, jossa arvioidaan
kantaverkkoyhtididen omaisuuden hallinnan taktista tasoa. ITAMS-tutkimus (International Transmission
Asset Management Study) on toteutettu nyt kuusi kertaa, ja Fingrid on sijoittunut joka kerta karkisijoille.

ITAMS —tutkimuksessa arvioidaan yhtioiden kayttamia toimintamalleja ja sita, miten hyvin ja tehokkaasti ne on
sovitettu osaksi paivittaista toimintaa. Tutkimuksessa olivat arvioitavana Fingridin siirtokapasiteetin varmistaminen
-prosessin kaikki osa-alueet sisaltden toimintamallit, prosessit, kyvykkyydet seka tiedonhallinnan.

ITAMS —tutkimus keskittyy omaisuuden hallinnan taktiseen tasoon, seka erityisesti sen sisaltamaan neljaan avain-
alueeseen, jotka ovat operatiivisen toiminnan taso, prosessien kattavuus, toiminnan kypsyys ja tiedonhallinta.

Ote arvicinnista: "In general, can be concluded that Fingrid is an inspiring example of how to organize asset
management. Especially leadership, the working culture and focus on supporting IT (e.g. applying loT) makes them
a frontrunner on asset management with a high performance on data analytics”™

ITAMS-2020 -tutkimukseen osallistui Fingridin lisaksi seitseman muuta kantaverkkoyhtiota.



Verkkovisiosta investointiohjelmaan

Verkkovisio: Yleiskuva tunnistetuista verkkovahvistustarpeista vuodelle 2035

2021-2030

« Jylkka — Alajarvi voimajohtoyhteys (A6)

e Tarvitaan todennakoisesti
e

Tarve riippuu tietysta kehityskulusta /
Ratkaisut vaihtoehtoisia toisilleen

» Alajarvi — Petavesi - Hikia voimajohtoyhteys (A13)

Asiakashanke
e Kolmas 400 kV AC -yhdysjohto Ruotsiin

« Kristinestad — Melo voimajohtoyhteys (A10) Y W = = Mahdollinen usirajasirtoyhteys
MERELLA TOEE  AURINKOA JA AKKUA

« Metsélinja 2 (A8)
 Risteamien salliminen A11, A3

* Rinnakkaiskompensointi

2030-2035 R . §
« Ulvila - Rauma (A12) At0
Hikia — Inkoo (A15) “70

Fingrid seuraa aktiivisesti toimintaymparistda ja paivittaa investointiohjelmaa
tarpeen mukaan. Liséksi analysoidaan vaihtoehtoisia vahvistustarpeita (Bx)
tarkemmin ja luodaan niille mm. maankaytdllisia edellytyksia.

Ulkomaanyhteyksien selvittamista jatketaan osana kansainvalista o | s o
verkkosuunnitteluyhteistyota

FINGRID



Joustava ja pitk

Lieto - Forssa

Hiki& - Orimattila

Oulujoen verkkovahvistukset

Metsélinja

Huittinen - Forssa 400+110 kV
Auroralinja 400 kV

Helsingin seudun verkon kehittdminen
Jarvilinjan tuplaaminen

Jylkka - Alajarvi 400 kV

Kemi- ja Oulujoen -leikkauksen vahvistaminen
Kristinestad - Melo 400 kV

Alajarvi - Petgjavesi 400+110 kV
Petdjavesi - Hikia 400+110 kV
Ydinvoiman verkkoon liittdminen
Metsélinjan tuplaaminen

Nuojuankangas - Seitenoikea 400+110 kV
Tuulivoiman verkkoon liittdminen

2021 - 2030:
400 kV voimajohtoja noin 2100 km
Alle 400 kV voimajohtoja noin 1400 km

Yli 100 uutta, laajentavaa tai
kunnossapitavaa sahkbéasemahanketta

ajan

2017

2018

2019

2020

teinen investointistrategia

2023

2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

YVA-menettely / esisuunnittelu

Yleissuunnittelu ja luvitus
Rakentaminen

= 400 kV rakenteen kantaverkko
— kantaverkon perusratkaisut

Tuovila

- Huutokoski

\

W Ylikkala

FINGRID



Verkkovahvistukset 2030

Metsélinja 400 kV
Oulu — Petajavesi (100 M€)

2022

Jylkka — Alajarvi 400 kV (60 M€)

2027

Tuonti ja tuotanto
WIEEIETR EY
Pohjois-Suomessa

Kolmas 400 kV AC yhdysjohto
Ruotsin ja Suomen valille (250 M€)

2025

Huittinen — Forssa 400 kV (30 M€)

2025

Paakaupunkiseudun verkon
vahvistaminen (100 M€)

2021-26

Jarvilinjan tuplaaminen 400 kV
Nuojuankangas — Huutokoski (140 M€)

2026

Kemi- ja Oulujoen -leikkauksen
vahvistus 400 kV (80 M€)

2027

Kristinestad — Melo 400 kV (70 M€)

2028

Alajarvi - Petgjavesi 400+110 kV
(30 M€)

2028

Metsalinjan jatkot 400+110 kV
Petajavesi — Hikia (60 M€)

2028

Metsalinjan tuplaaminen 400+110 kV
Nuojuankangas — Petajavesi (100 M€)

2030

Nuojuankangas - Seitenoikea
400+110 kV (40 M€)

2030

Alijaamaa Etela-

FINGRID



Tuotantosalkussa yli 80 hanketta eri vaiheessa

Sahkoasemaprojektit, kdynnissa olevat hankkeet

@ Heinolan 110 kV kytkinlaitoksen uusiminen

@ Puumalan pitkittaiskatkaisija

© Isohaaran 110 kV kytkinlaitoksen uusiminen

@ Isoniemen 220/110/20 kV sahkbaseman laajennus
© Julmalan uusi 110 kV sidhkdasema

© Jylkan kolmas muunto

@ Kangasalan 400 ja 110 kV kytkinlaitoksen perusparannus
() Karppion uusi 400/110 kV muuntoasema

© Levasuon 110 kV kytkinlaitoksen uusiminen

@ Luukkalan 110 kV kytkinlaitoksen uusiminen

@) Hoikansalmen sarjakondensaattoriasema

@ Pihlajarannan sarjakondensaattoriasema

® Petajaveden 400/110 kV muunto

@ Toivilan 110 kV sisdanveto

@ Nuojuankankaan uusi 110 kV kytkinlaitos

@ Pyhanselan 400/220/110/20 kV sahkdaseman laajennus
@) Utasen uusi 110 kV kytkinlaitos

@ Palojarven uusi 110 kV sihkdasema

@ Pysaysperan uusi 400/110 kV muuntoasema

@ Simojoen uusi 110 kV kytkinlaitos

@) Tammiston 110 kV kytkinlaitoksen uusiminen

@ Virkkalan 110 kV kytkinlaitoksen laajennus

Voimajohtoprojektit, kdynnissa olevat hankkeet
(rakenteilla yhteensa n. 570 km)

@ Imatra-Juva-Huutokoski 110 kV voimajohdon uusiminen (n. 130 km)
Jylkan johtojarjestelyt (n. 1,6 km)
Petéjavesi - Pyhanselka 400 kV voimajohto (n. 296 km)

@ PE, JA ja TO johtojarjestelyt (Johtojarjestelyt Petajaveden,

@ Jamsan ja Toivilan sahkoasemilla)

@) Pyhanselka-Nuojuankangas uusi 400+110 kV voimajohto (n. 47 km)

@ Pyhakoski - Pyhanselka johtojarjestelyt

@ Kontiolahti - Pamilo 110 kV voimajohdon uusiminen (n. 40 km
Kontiolahti - Uimaharju 110 kV voimajohdon uusiminen (n. 53 km)

@ Isohaara - Raasakka 110 kV johdon sisaanveto Simojoen
asemalle

@ (n. 1,6 km)

Yleissuunnittelussa (n. 252 km)

@ Hameenlahti—Hannila (98 km)
& Aurora Line (154 km)

FINGRID



Messaure — Risudden n 180 km

*'(

J, - Vuennonkoski - Viitajarvi 48 km
d Viitajarvi - Simojoki 37 km
o Simojoki - Herva 35 km
/ - Herva - Isomaa SC 19 km
Isomaa SC — Pyhanselka 62 km
Messaure |
Pituus 180 (SWE) +201 (FIN) km
« Suunnitteluty6t Suomessa eteneyc
ennakoidusti - koko johdon pitu
- Viitajéarvi-Pyhanselka hankelupad /

Kustannusarvio 250 M€
jatetty Energiavirastolle 1.32 J
Iunastuslupahakemus SI )2
« Tavoitteena: Vlltajal’VI
rakentamisen tarjous“p

Pyhanselka

" Co-financed by the Connectmg Europe . [
...*  Facility of the European Union JiH I

)
* SvKilla haasteita reitin suhteen Karlsbergetin luontokohteessa
 Kokonaisaikataulun kannalta ratkaisevaa, etta SvK saa '
konsession-hakemuksen sisdaan alkukesasta

(((((



Helsingin 400 kV kaapeliyhteys

1« Ajurina Lantinen Bulevardikaupunki,
110 kV verkon muutokset ja
hiilituotannon alasajo — siirtokykyéa
. tarvitaan lisda
B - 400 kV kaapeli Lansisalmesta
Viikinmékeen
# + Viikinmaen 400/110 kV sahkbasema
y «  Osapuolet Helsingin kaupunki, Helen
sahkoverkko ja Fingrid
al ©  Aikataulu 2026

| - Yleissuunnittelukonsultti valittu 05/2021
| «  Rakentamissopimus Q4/2022

Tammisto

: —

uuuuu

Viikinmaki

4 .l _//”:’/




Huikea kaytettavyystaso jatkuu
tasasahkoyhteyksilla — Vanha Rouva (FS1)
vahan yskii — parannuksia tyon alla

HVDC epakaytettavyys

Hairiot (kpl)
s e a1 [
2019
2020 1 2 3 1 8
2021 1 2 3
Kesto h]l
2019 8 218 5 10 241 99.31 %
2020 4 92 13 7 116 99.67 %
2021 82 16 108 98.22 %

_____
Lukumaars je [ e [l - - E = 9 kpl

(kpl) O vsl1 1 vs 2 2 vs1 1 vs O 0

Kesto (h) 4 h 92 h 13 h 7h 14 h - 130 h 1D
(jannitteenjakaja 88,5 h)
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Ei pelkkaa vanhaa ja\samaa
#arjeninnovaatiota \\E

- N :

Pohjois-etela siirtokykya
lisdd 500 MW

[

p

Voimajohtojen dynaaminen
siirtokyky

A 4

- Rinnakkaiskompensointi
nuuntajatertiaari

4

\
Virkkalan SF6 vapaa
kaasueristeinen kytkinlaitos Digitaalinen kunnonvalvonta
etenee, roll out 20
Suurin Euroopassa, toinen asemaal/a
" maailmassa




Kiitos

Q&A

Fingrid Oyj

Lakkisepantie 21

00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000

Fax. 030 395 5196 F I N G R I D

www.fingrid.fi


http://www.fingrid.fi/

