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Tilannekuva

« Mika ajaa verkon kehitysta juuri nyt?



Tuulivoimahankkeiden sijoittuminen

* Tuulivoimahankkeiden painopiste seka
tehollisesti ettd lukumaarallisesti
l&ansirannikolla Kristinestadista pohjoiseen.

* My06s Oulujarven ymparistoon ja Lappiin
tullut lukuisia liityntakyselyita
tuulivoimatoimijoilta

« Savossa ja Karjalassa selkeasti
hiljaisempaa

Heat mép,
hankkeiden teho hankkeiden lukumaara
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Hankkeiden alueellinen tarkastelu, liittymisasemittain ja

johdoittain

Tuulivoiman ennustetta voidaan tarkastella myds sen perusteella, mihin asemaan / johtoon se Fingridin verkossa liittyy

Kertoo, paljonko asemalle tai johdolle on "tunkua"

Kristinestadiin liittyva tuulivoima

Hankelista

NAME

Bdle
Dagsmark
Kristiinankaupunkip..
Lakiakangas Il
Lappfjard
Metsdld

Pjelax
Swvalskulla
Uttermossa
Oskata
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Tehot vaiheittain
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Tehokertyma, kaikki toteutuu / laskettu
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Investointi- ja
kunnonhallintakatsaus
vuoteen 2019



2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011

Oman henkilékunnan
henkilotyévuodet
.e . Palvelutoimittajien
Tyotap at u rm at aaj u u S henkilstybvuodet 413 413 440 580 593 533 639 593 624
Henkilotydvuodet
yhteensa

336 330 321 305 287 275 258 250 243

749 743 761 885 880 808 897 843 867

25

20

15

10

5 —e—Palvelutoimittajien tyétapaturmataajuus

—eo—Yhdistetty tyGtapaturmataajuus (Oma henkilokunta & palvelutoimittajat) 5 g) 3 (537)

2008 2009 2019 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

TyOtapaturmataajuus = Vahintaan yhden tyokyvyttomyyspéaivan aiheuttaneiden
tyOpaikkatapaturmien lukuméaéré / miljoona tehtya ty6tuntia
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* Kuolemaan johtanut tapaturma



Rakentaminen — keskeiset tapahtumat

« Kaksi vakavaa tyOtapaturmaa,
yhteensa 7 (4) kpl

Olkiluodon asemalle tuplavarmennus

Rautarouva Il kayttoon

Metsalinjan ja Oulujoen hankinnat
maaliin

ISO 55001 uudelleen sertifiointi
RAC3 etenee

20 auditoitua tehdasta —t
volyymista 2025

Maanomistajakysely
Hyva |




Vuosi 2019 paketissa, ja vauhti kiihtyy...

Investoinnit

SAHKOASEMAPROJEKTIT, 2019 VALMISTUNEET

O Jyvaskyla 5786

© Koria U UES korjattua
© Olkiluoto raivattu J _

O Alapitka kuntotietoa
© Alapitka 400 kV kompensointi

O Orimattila _

© Inkoo

©® Hirvisuo X 4 400 3 000 km
S tyotilausta huurre-
® Raasakka T G0 entaverkio 217\ asemilla partiointia
@ Uusikaupunki —— 110 kV kantaverkko

VOIMAJOHTOPROJEKTIT, 2019 VALMISTUNEET .
@® Olkiluoto 400 KV johtojéirjestelyt S\ A 1 131 siirto-

@ Lempisla-Vuoksi 400 kV .
@® Pamilo-Uimaharju 110 kV keskeytysta

@ Hikig-Orimattila 400 kV + 110 kV

9 104 M&timo kiitkegsvua 22 % 413 henkildtydvuotta g g 2020 FINGRID
12 sahkdasemaa, 150 km voimajohtoa



Verkkoinvestoinnit 2019
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10_ Hankrlkrgi%gr%l km Il Toteuma Me€ 8.6.2020 FINGRID



Onnistunutta kunnonhallintaa 2019

 Eiisoja vikoja, HVDC (EstLink poikkeus)

* Peruskunnossapito ja kasvustonkasittely —
nappisuoritus
Huurrepartiointia ennatykselliset 3000

All time high siirtokeskeytysten lukug
asiakas keskiossa

ICT mahdollistaa tehokkuuden

Maximo, johtotydt-sovellus,
Oma Fingrid...

 Laajat koulutuspaketit
palvelutoimittajille



Kayttovarmuus

ITOMS—vertailussa huipputulokset
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< Kustannukset
Korkeat ustannukse Matalat
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ITOMS = International Transmission Operations and Maintenance Study

Mukana vertailussa

Verkko-
omaisuus
Kunnossapidon
tyokustannukset
Kayttohairiot
Kunnossapito-
kaytannot

29 TSO mukana
vuosi 2018
Fingrid ainoa
huippusuoriutuja
seka
voimajohdot etta
sahkdasemat

FINGRID



Vuosi 2020+
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Verkkoinvestoinnit 2020 - 2030

Verkkoinvestointeja noin 1,4 miljardilla eurolla vuosina 2020-2030

Investoinnit verkottain ja vuosittain
200M #® KOTIMAAN VERKKO

RAJASIIRTOYHTEYDET
® RESERVIVOIMALAITOKSET

150M
N Korvaus- ja uusinvestointi (2020-2030)
100M
) I I l I
T ® Uusinvestointi(%) ® Korvausinvestointi(%)
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2028 202 2028 2029 2030
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Digitalisaatio - loT



Indust_ry Leaders like Fj_ngrid are leveraging IoT for asset Performancc data and preventive maintenance - moving
Busiest Maintenance Day of the Year - toward the touchless Substation.
And Social Distancing Compliant

“ITOMS”

The PREMIER global innovation and best practice learning / sharing
forum for TSOs.

Facilitated by UMS Group for 25 years. Together, we have crafted a
program that defines how top performers achieve superior
outcomes and identifies their underlying enablers in technology,
people, innovation, regulation, and execution.

For more information contact ITOMS@UMSGroup.com
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Omaisuuden hallinnan digitalisaatio

2013-2016 2017

OO

2020 2021-

Analytiikka

» Elvis * Elvis &

* integroidut perustiedon
jarjestelmat hallinta

« Tieto vain  yhtidtason data-
kerran yhdessa arkisto
paikassa

oL VERSD AL

ABB eorevetmeower”

« Data on yksi
omaisuuslaji

» Tiedon laatu
kuntoon projekti

* |loT-konsepti
(sensorit, 10T-

e |nnovatiivinen
kunnossapito-
politiikka

il'souita S

databricks:

var OMEXORFO SIEMENS

« Arvon luonti » Uudet
loT-datan avulla kunnossapito-

« Omaisuuden konseptit
On-line « Autonomiset
dashboardit paatokset

@SIGI’I B3Sulaonoy AMIT=C

Smart Connections

Somension iProtoXi FI NGRI D



Miksi [0T?

Sahkon siirtovarmuus 99,999x % - vaatimustaso sailyy

» Kuitenkin menneisyydessa taustalla:

A) tieda verkko-osan kunto
B) minimoi kuntomittausten
kayttokeskeytykset

» C) allokoi toimenpiteet
kuntoon perustuen (CBM)

o Yllattavia, laajoja ja kalliita tyyppivikojen
korjaushankkeita

o Laiterajahdyksia ja -vaurioita

o Perusparannusohjelmaan ja -jarjestykseen liittyvia
kuntoarvauksia

o Kunnossapitotoita kohdennettu keskimaaraisen

keskiarvoistetusti | Alkaperusteinen
kunnossapito korvautuu
monitoroinnilla ja tarpeellisilla

huolloilla
Il. Komponentin kunto on-line
lll. Kunnossapito 4.0

* loT — ymmarrd asemien kunto tietoon perustuen

23 Timo Kiiveri 8.6.2020 FINGRID



Circuit breaker AE04QO \
Open time 20 ms - normal
Close time 40 ms — normal

e o Charging time 15 s — deviates
— - ' : ) Trip1-coil curve — normal
‘ £ - Close-coil curve -normal
Charging motor sound spectrum - deviates
Damper sound spectrum — normal
Drive temperature 10 C - normal

Vis‘j;) vuonna-2025

> 50 000 sensoria
~ 1 000 000 viestia/paiva

Gate operation time — normal
Gate motor current integral - normal

Disconnector AEO8Q1
= | Contact temperature 90C - deviates

Control building

Temperature 26 C — deviates

Relative humidity 40% - normal

Water leakage — no leakages ) . Disconnector AE04Q2
Transformer Operating time 10 s - normal
Tap changer operation time 10 s — normal \ Current integral 20 As — normal
Tap changer sound spectrum — normal ‘ Motor sound spectrum - normal
Tap changer gear sound s2ectrur: -- normal ' Gear sound spectrum — deviates
Transformer shielding pool water level — normal A Drive temperature 10 C - normal

Reactor i )
Transformer shielding pool tightness — no leakages

Phase L1 vibration - deviates



Kiitos |

Q&A

Fingrid Oyj

Lakkisepantie 21

00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000

Fax. 030 395 5196 F I N G R I D

www.fingrid.fi


http://www.fingrid.fi/

