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Kokouksen avaus, lasnaolijoiden ja asialistan toteaminen

Neuvottelukunnan vuoden 2022 puheenjohtaja Mikko Lepistd avasi kokouksen ja toivotti
kaikki tervetulleiksi. Todettiin kokouksen osallistujat, joista noin puolet oli [asna fyysisesti
ja puolet etdyhteyden paassa. Hyvaksyttiin kokouksen asialista.

Fingridin kilpailuoikeudellinen ohjeistus

Fingridin lakimies Antti Kivipuro kévi Iapi neuvottelukunnan toimintaan liittyvan
kilpailuoikeudellisen ohjeistuksen. Suomen ja EU:n kilpailuoikeuden periaatteiden ja
saanndsten mukaan kiellettyjd ovat kilpailua rajoittavat menettelytavat, kuten
hinnoitteluperusteista tai hankintaperiaatteista sopiminen sekd luottamuksellisen
markkinatiedon vaihtaminen.

Kaytanndssa ohjeet edellyttavat, ettd toimikunnan toiminta on lapindkyvaa esimerkiksi
siten, ettd kokousten esityslistat, kokousmateriaalit ja pdytakirjat julkaistaan internet-
sivuilla. Kokousten tulee olla esityslistan mukaisia, ja niissa ei tule késitella asioita, joista
ei ole saatavissa tietoa julkisista lahteista tai joilla voi olla vaikutusta yritysten tulevaan
hinta- ja markkinakayttaytymiseen.

Jokaisen toimikunnan jasenen tulee tutustua

kokousmateriaaleista Fingridin internetsivuilla.

ohjeistukseen, joka I6ytyy
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3 Neuvottelukunnan jasenten esittadytyminen

Neuvottelukunnan jasenet esittaytyivat, ja kertoivat lyhyesti omasta taustastaan seka
odotuksistaan neuvottelukunnan tyétad kohtaan. Vanhat jasenet kiittelivat kokousten
ilmapiiria ja esityksia, ja toivottivat uudet jasenet tervetulleiksi.

4 Edellisen kokouksen muistio

Jussi Jyrinsalo kévi lapi edellisen kokouksen muistion, johon ei ole tullut kommentteja.
Hyvéaksyttiin kokouksen 21.12.2021 kirjattu muistio.

5 Neuvottelukunnan vuosikello 2022

Puheenjohtaja Mikko Lepistd esitteli yhdessé Fingridin edustajien kanssa valmisteltua
neuvottelukunnan vuosikelloa. Kokouksissa on yksi isompi teema ja liséksi vakiokohtana
Fingridin toimitusjohtajan Jukka Ruususen ajankohtaiskatsaus. Ajankohtauskatsaukseen
toivottiin omaksi kohdakseen katsausta Eurooppa-tason aisiosta, ja siitd, miten Fingrid
siella edistdad Suomen etua.

Kokousten sisaltéja voidaan muuttaa suunnitellusta, mikali todetaan, etts talle on tarvetta.
Kasiteltavia aiheita saa myds ehdottaa neuvottelukunnan sihteerille Rami Saajorannalle,
ja toiveet pyritdan ottamaan huomioon kokousten ja esitysten valmistelussa.

Vuoden kolmas kokous on ns. matkakokous, ja alustavasti vierailukohteeksi on suunniteltu
SSAB:n Raahen teréstehdasta. Kukin osallistuja jarjestdd oman siirtymisensa Ouluun,
josta yhteinen bussikuljetus Raaheen. Yépyminen tapahtuu todennskoisesti Oulussa.
Matkan yksityiskohdat selvidvat I1ahempana ajankohtaa.

Johonkin kokoukseen toivottiin katsausta ENTSO-E-toiminnasta. Tastd valmistellaan
esittelykalvo seuraavaan kokoukseen ja kerrotaan mm. jérjestén rakenteista ja
kasiteltavista asioista.

Kokouksiin varataan aikaa myos asiakaspuheenvuoroille seka keskusteluille esityksista.

6 Ajankohtaiskatsaus Fingridin toimintaan
Fingridin toimitusjohtaja Jukka Ruusunen piti katsauksen yhtién ajankohtaisiin asioihin.

Fingridin vuosi 2021 oli tulosten kannalta erinomainen. K&ynnissé& on yhtién historian suurin
investointibuumi. Samanaikaisesti kéynnissé on 50 sahkdasemahanketta ja rakenteilla 600
kilometria uusia voimajohtoja. Tahén liittyen sidosryhmille saatiin julkaistua yhteinen
lityntdmahdollisuuksien tilannekuva, Verkkokiikari.
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Sahkdmarkkinoihin liittyvat hankkeet etenivat. Rehellisyyttd alkaa tulla Pohjoismaiseen
keskusteluun. Aiemmin tasehallintaa on tehty manuaalisesti, ja jatkossa tama pitéisi pystya
automatisoimaan. T&assd on tullut ilmi Norjan kantaverkon rakenteellinen heikkous.
Datahub-hankkeen osalta vuosi 2021 oli tyontayteinen koko toimialan kannalta, ja
Datahubin toiminta kéynnistyi 21.2.2022. liman koko toimialan yhteisty6ta ei tama olisi ollut
mahdollista, ja tastd suuret kiitokset kaikille toimijoille.

Muissa maissa Hollannin, Tanskan ja Norjan datahub ovat pitkalti samanlaiset kuin
Suomessa. Viron datahub on jossain maarin kevennetty versio, ja Ruotsin hanketta ei ole
vield edes aloitettu. Fingrid on jakanut oman datahubin speksida mm. Puolaan.
Keskustelussa toivottiin, ettd Datahubin kustannuksiin saataisiin jatkossa lisda
l[apinakyvyytta.

Sahkontuonti Ruotsista jatkui vuoden aikana merkittavana. HVDC yhteyksien kaytettavyys
oli erittdin hyva, mutta pullonkauloista johtuen hintaerot tarjousalueiden valilla olivat todella
isot.

Seké asiakkaiden ettd henkiloston tyytyvaisyys olivat suhteellisen hyvalla tasolla,
asiakkaiden Net Promoter Score cNPS oli +41 ja henkilokunnan eNPS +67.

Korona-aikana Fingridin valvomotoiminnot oli hajautettu, ja vaikutukset toimintaan olivat
vahaiset. Yhtid6 on varautunut hyvin erilaisiin poikkeustilanteisiin. Jos vuotta 2021 varitti
Korona, alkavaan vuoteen vaikuttavat varmasti Ukrainan ja Ven3jan sota. Siirrytaan
kaytannossa huoltovarmuustapauksesta toiseen.

Fingridin taloudellinen tulos oli erittdin vahva. Liikevaihto nousi yli miljardiin euroon, 1ahinna
tasesdhkon hinnan noususta johtuen. Tasesadhkd on Fingridille ns. lapilaskutusera.
Sahkansiirron liikevaihtoon vaikuttavat hyvin paljon joulu-, tammi- ja helmikuun lIampétilat,
silla kulutusmaksu energialle on nédiden kuukausien aikana yli kolminkertainen. Korkeampi
energiahinta toimii erdanlaisena tehomaksuna. Sahkén korkea hinta 2021 lisasi myés
Venajan tuontia.

Tulos parani merkittavasti edellisestad vuodesta. Vuoden 2020 talvi oli lammin, ja vuodelta
kertyi merkittavasti alituottoa. Vastaavasti 2021 oli kuitenkin ns. normaali talvi. Yli/alituotto
pyritdén tasaamaan regulaatiojakson aikana.

Talla vuosikymmenella kantaverkkoon investoidaan yli kaksi miljardia euroa. Verrattuna
muihin kantaverkkoyhtiéihin Fingridin investoinnit ovat kuitenkin yha melko matalat.
Investoinneissa varsinainen rakennustyd ostetaan alihankintana, ja suunnittelu tehdaéan
padosin itse. Rakenteilla olevilla 50 sdhkdasemalla voidaan verkkoon liittda 4500 MW uutta
tuulivoimatehoa.

Ruotsin ja Suomen vélisen vaihtosahkdyhteyden Aurora Linen rakentamiseen saatiin EU-
tukea 127 MEUR. Aurora Linen kautta saadaan Pohjois-Ruotsista tuotua tulevaisuudessa
enemman vesi- ja tuulisdhkoa.

Fingridin  vaatimus Energiaviraston saatdsahkémarkkinoiden ja tasepoikkeaman
kattohintapaatoksen taytantdénpanon keskeyttdmisesta hylattiin, ja Fingrid on vienyt
paatoksen markkinaoikeuteen. Energiavirasto ei haluaisi kattohintaa, ja perustelee
kantaansa EU-lainsaadanndlla. Neuvottelukunta yhtyi ajatukseen, etta
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markkinatoimijoiden kannalta jokin kattohinta olisi aarettéman tarkes, ja esitti tukensa
Fingridille.

Olkiluoto 3:n liittyessa verkkoon Suomen ja Ruotsin valisen rajasiirtoyhteyden kapasiteettia
lasketaan 300 MW tilanteessa, jossa laitos ajaa taydella teholla. Ruotsin vesivoimasahkoa
tarvitaan Olkiluodon ongelmatilanteita varten.

Kantaverkkoyhtididen pohjoismainen strategia on hyvéaksytty. Strategiassa on otettu
kantaa siihen, miten sahkdverkkoihin investoidaan ja miten markkinoita kehitetdan. Naista
aiheista on tdman pohjalta helpompi keskustella yhdessa sidosryhmien kanssa. Henki
pohjoismaisissa keskusteluissa on télla hetkelld erittdin hyva, mutta kellotaajuuden ero
yhtididen valilla on viela suuri.

Vuonna 2023 Suomen sahkéntuotanto kattaa kulutuksen vuositasolla. Tuulettomina
paivind sahkda pitdd tuoda, tuulisina paivind sahkoa voidaan vieda. Historiassa on
aiemmin oltu taysin riippuvaisia Venajasta, ja sitemmin riippuvuus on kaantynyt Ruotsin
suuntaan. Nyt asema on parantumassa selkeésti, ja sdhkda alkaa likkua Ruotsin osalta
molempiin suuntiin.

Kommenteissa todettiin, ettd markkinamallikeskustelua olisi hyva kayda. Erityisesti tehon
riittdvyydesta joka hetkella on syyta keskustella. Vanhat olettamukset markkinasta eivat
enda pidad paikkaansa, ja joidenkin asiakkaiden nikemyksen mukaan esimerkiksi
Energiaviraston teettdmat selvitykset eivat enaa ole relevantteja. Esitettiin myos huoli, etta
voidaan ajautua tilanteeseen, jossa markkinat eivat toimi.

7 Kéayttovarmuuden hallinta

Kayton digitalisaatio -yksikén paallikkd Jonne Jéppinen kertoi Fingridin kayttévarmuuden
hallinnasta. Kayttévarmuus vuonna 2020 oli yhtion historian paras, eikéd vuosi 2021 tasta
juuri jaanyt.

Hairiokeskeytyksia oli hieman edellistd vuotta enemman, mutta toteuma jai alle viiden
vuoden keskiarvon. Pysyvia vikoja, joiden perédan pitaa laittaa korjauspartio on vuosittain
20-30 kappaletta. Ukkonen on suurin yksittdinen hairididen aiheuttaja. Hairiokeskeytyksista
asiakkaille aiheutunut laskennallinen kokonaishaitta oli 5,8 miljoonaa euroa.

Kayttovarmuuden hallinnan mittarit on luokiteltu kahteen ryhmaan, "sahkoéjarjestelman
varmuus ja tehokkuus” seka "asiakkaan nakema laatu toimituspisteessa”.

Sahkojarjestelmén varmuuden ja tehokkuuden alla jarjestelmareservien riittavyys oli 99,85
%. 100 % riittdvyys tarkoittaisi, ettd monessa tilanteessa jarjestelmareserveja ostettaisiin
likaa. Varavoimalaitosten kdynnistettévyys oli 91,7 %. Naiden pitéisi olla toiminnassa 15
minuutissa taydella teholla. Reservilaitokset kayvat paaosin kevyellda polttodljylla, eli
mahdolliset maakaasun toimitusvaikeudet eivat naihin vaikuttaisi. Reservien hankinnan
kustannukset 2021 ylittivat budjetin 19 %:lla.

Kayttovarmuus lasketaan siitd, kuinka paljon on ollut teknisen kayttérajan ylityksia ns. N-1
-tilannetta vastaan. Nyt on tuotu paljon sadhkéd Ruotsista, ja se nakyy toteutuneessa
tuloksessa.
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Asiakkaan nakeman laadun mittareissa  sahkojarjestelman  kayttdvarmuus,
hairickeskeytysaika per liittymispiste oli 0,88 min. Liittyman kokonaisepakaytettavyys -
mittaria voisi verrata siihen, onko taksikuskin auto tolpalla vai pajalla. Taajuuden laatu on
sama koko synkronialueella, eli Suomessa, Ruotsissa, Norjassa ja osassa Tanskaa.
Tavoite on sama kaikissa alueen maissa. Kustannuksia lisdamalla voitaisiin parantaa
taajuuden laatua, tdssd enemman on kiinni siita, miten tasapainotellaan kustannusten ja
hyvaksyttavan taajuuden kanssa.

Kevat etenee, valoisuus kasvaa ja todennakaisesti talven huippukulutustilanteet ovat jo ohi.
Taman talven kulutushuippu oli 14.175 MWh/h 8.12.2021 klo 17-18. Tama jai kaikkien
aikojen huipusta noin 1000 MWh/h. Spottihinta ei ollut kyseiselld tunnilla huippukallis, mutta
muuten kylmana ajanjaksona  térmattiin 5000 EUR/MWh hintakattoon
saatdésahkomarkkinoilla. Viimeisina vuosina ei onneksi ole ollut ongelmia tuotannossa eika
verkossa korkean kulutuksen tunteina. Tehoreservia on tarvittu edellisen kerran 2010.

Sahkén kulutus kasvoi verrattuna edelliseen vuoteen, ja seka kotimaisen tuotannon maara
etta tuonti kasvoivat. On hyva huomata, etta riippuvuus tuonnista ja absoluuttinen tuonti
ovat eri asioita - sahkda tuodaan, kun se on edullisempaa kuin oma tuotanto.

Fingrid pyrkii antamaan aina tayden kapasiteetin markkinalle, eli esimerkiksi Baltian siirtoa
ei rajoiteta omiin tarpeisiin. Jarjestelmavastuu tulee sahkémarkkinalaista, jossa
maaritelladn  milld  perustein  kapasiteetteja  voidaan  rajoittaa  esimerkiksi
tehopulatilanteissa.

Ensi talven kayttétilanne nayttaa merkittavasti kulunutta talvea paremmalta. Olkiluoto 3:n
1600 MW on silloin verkossa ja uutta tuulivoimaa tulee ldhes 2000 MW. Suomen
sahkojarjestelmé ei ole teknisesti riippuvainen sahkéntuonnista Venajalta.

Ukraina on eronnut Venajan sahkojarjestelméastd osana pitkaaikaista kehityshanketta,
jonka tarkoituksena on heidédn sahkojarjestelmansa kytkeminen Keski-Euroopan
sahkojarjestelméan. Ukrainan sahkdjarjestelma toimii talla hetkella omana saarekkeenaan,
ja Ukraina on pyytanyt lupaa liittya nopeutetulla aikataululla Keski-Euroopan jarjestelmaan.
Ukraina irtautui Venajan verkosta jo ennakkoon tehdyn suunnitelman mukaisesti hieman
ennen sodan alkamista. ENTSO-E on kaynyt Ukrainan kanssa keskustelua jo vuosia.

Yhteenvetona kayttévarmuus vuonna 2021 oli erinomainen. Korona ei vaikuttanut
kayttovarmuuteen, valvomo toimi hajautettuna ja henkilokunta pidettin eristettyna
toisistaan. Lé&hiaikoina on jarjestelméan tulossa paljon muutoksia, lisda tuulivoimaa,
pohjoismaisen kaytdnsuunnitteluyhtion (RCC) palvelujen kayttédnotto, 15 minuutin
tasejakso ja siityminen pohjoismaiseen tasehallintamalli. Liséksi Olkiluoto 3:n tulo
verkkoon on kaytdn kannalta erittain merkittava muutos.

8 Fingridin sahkdjarjestelmavisio

Mikko Heikkila, strategisen verkkosuunnitteluyksikon paéllikkd ja vanhempi asiantuntija
Risto Kuusi kertoivat neuvottelukunnalle Fingridin sédhkojarjestelmavisiotydsta.
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Tyé on jatkoa vuonna 2021 tehdylle verkkovisiolle, joka keskittyi kantaverkon
kehittdmiseen tulevaisuudessa ja erityisesti vuoden 2035 hiilineutraaaliustavoitteen
merkitykseen kantaverkolle. Sahkojarjestelméavisiohanke laajentaa visioty6téd perinteisen
verkonsuunnittelun lisdksi sahkémarkkinoiden ja voimajarjestelméan toimintaa koskeviin
kysymyksiin. Visiotyd tehdaan vuosille 2035 ja 2045. Taméan pohjalta kasitellaan mm.
kantaverkon vahvistustarpeita, sahkotehon riittavyytta  ja Kysyntéjoustoa,
sdhkémarkkinamallia ja jarjestelmateknisia nakékulmia.

Alun perin skenaariotarinat oli tarkoitus julkistaa ennen neuvottelukunnan kokousta, mutta
Ukrainan sodan vaikutukset skenaarioihin ja toimintaympaéristéon tarkastellaan uudestaan.
Skenaariotytssa otetaan aikalisg, ja katsotaan mihin suuntaan tilanne kehittyy. Paivitetyn
aikataulun mukaan skenaariot julkistetaan kesalomien jalkeen. Julkistettavat skenaariot
ovat viela luonnoksia, ja niihin toivotaan kommentteja asiakkailta ja muilta sidosryhmilta.

Risto Kuusi esitteli nyt hahmoteltuja skenaarioaihioita. Skenaarioita on nelj4 erilaista, ja ne
eroavat sen suhteen kuinka paljon ja milla teknologialla sahko4 tuotetaan, miten sahkoa
Kulutetaan, ja miten tuotanto ja kulutus voivat joustaa. Yhteinen oletus kaikille skenaarioille
on se, ettd Suomi saavuttaa hiilineutraaliustavoitteensa.

Sahkoa tuotteiksi -skenaariossa Suomi kehittyy merkittavaksi Power-to-X (P2X) -tuotteiden
tuottajaksi. Sahkdlla tuotetaan vetya, joka kaytetdan P2X-tuotannossa ja lopputuotteita
viedaan Suomen ulkopuolelle. Tuotantorakenne tulisi tdssd maailmassa perustumaan
laajemmin eri tuotantomuotoihin.

Tuulella vetyd -skenaariossa rakennetaan rajat ylittava vetyjarjestelma. Sahkon
tuotannosta erittdin suuri osa tulisi olemaan ns. suuntaajakytkettyd vaihtelevaa
tuulivoimatuotantoa, ja sijoittumaan Pohjois-Suomeen.

Merelld tuulee -skenaariossa merituulivoimasta tulee hallitseva tuotantomuoto.
Jarjestelmateknisena haasteena on, ettad tuotanto painottuisi entistd vahvemmin Lansi-
Suomeen.

Voimaa lahelté -skenaariossa sahkon kulutus olisi pieninta, ja tuotanto eniten hajautunutta.
Sahkon tuotannon kasvu muodostuisi useista eri teknologioista: tuulivoimasta,
aurinkovoimasta ja SMR-ydinvoimasta. Tuotannosta suhteellisesti suurempi osuus
sijaitsisi Etela-Suomessa lahella kulutuskeskittymia.

Mikko Heikkila esitteli lopuksi teemat ja kysymykset, joista toivotaan keskustelua
asiakkaiden ja sidosryhmien kanssa. Ovatko ndmé oikeita kysymyksid? Puuttuuko naista
jotain oleellista? Mita skenaariotychon pitaisi tuoda lisaa?

Keskustelussa nousi esiin mm. seuraavia kommentteja:

- Sektorikytkentd on kortti, joka Suomessa pitaisi hyddyntas. Voisiko esimerkiksi
siirtohintaan tulla kompensaatiota sahkontuotannon ja -kulutuksen suorakytkennan
tapauksessa? Jos kulutus linkataan suoraan tuotantoon, voisi se helpottaa yhdesséa
tarjousalueessa pysymista. Tata auttaisi myds esimerkiksi synteettisten polttoaineiden
tuotannon hajauttaminen eri puolille maata.



FI N G R I D Muistio 7 (8)

AK / Saajoranta Rami 16.3.2022

- Yhtena tarjousalueena sailyminen on tarkeda sdhkémarkkinan tehokkaan toiminnan
kannalta ja se on Suomen etu pitkallg aikavalilla. Sahkon kuluttajien ja tuottajien valissa
on sahkodmarkkina, eika kenellakaan saa olla siihen paikallisesti liian suurta vaikutusta.

- Voisiko s&hkon hinnoittelu perustua marginaalihinnoitteluun tiettyyn hintarajaan saakka
ja sen ylapuolella perustua todellisiin kustannuksiin? Tarvitaanko varamekanismi
tilanteisiin, joissa markkinat eivat toimi? Mikd on suojaustuotteiden rooli?

- Niiden, jotka joustavat kulutuksella tai tuotannollaan tulisi saada reilu korvaus. Samoin
sahkon varastointi tarvitsee riittdvan insentiivin.

- Biomassasta tehty sahkoé tulee kaupan péaalle sellun valmistuksessa ja se tulee ottaa
skenaarioissa huomioon. Voiko skenaarioiden maaraa vahentaa, kun niista kolmessa
keskitytdan tuulivoiman rajuun kasvuun?

- Vaasan ja Uumajan vélilla on sillanrakennushanke. Voisiko tallaista hanketta yhdistaa
maiden valisen linkin rakentamiseen ja saada sitd kautta saastsja? Kaapeli,
merituulipuisto ja silta samaan infraan.

- Kaukoldmmén varastointi olisi hyva huomioida. Esimerkiksi Vaasassa varasto
mahdollistaa koko kaupungin lammityksen neljaksi paivéksi. Miten kaukoldampévarastot
saadaan mukaan skenaarioihin joustoelementtina?

- Miten eri skenaarioissa varmistetaan oikeudenmukainen kustannusten jako? Miten
data ja digiohjaus ja virtuaalituotanto/varasto leivotaan mukaan? Jérjestelmassa pitaisi
ndmé ottaa vahvemmin mukaan. Alya tarvittaisin myés ylatasolla, ei pelkéssé
littymispisteessa.

- Hiilineutraaliustavoitteen saavuttamattomuus ei ole mukana missaan skenaariossa.
Markkinarakenteet ovat muutoksessa keskeisia, eikd nykyiselld rakenteella voida
paasta skenaarioiden mukaisiin lopputulemiin.

- Sahkémarkkina toimii 99 % ajasta hyvin. Kun kysyntd ja tarjontakdyra menee
kohtisuorasti ylés, ei kukaan tiedd mita tapahtuu. Joustaja ansaitsee tallaisessa
tilanteessa hyétya.

- Tuottajan nakokulmasta skenaariomaailmat eivat ehké ole yhta vaikeita kuin myyjan
nédkokulmasta. Sahkdémarkkinarakenteita ei voi olla ilman finanssimarkkinoita.
Sahkémarkkinarakenteen tulee tarjota kilpailukyvyn lisaksi resilienssia, mihin kuuluu
mm. tehoreservikysymys.

- Merituulivoimapuistoja voisi tulla 10 vuoden paasta. Todennakéisesti yhden voimalan
koko tallgin olisi jo 30 MW, ja jos puistossa olisi vaikka 140 myllya, on tuotantoteho
valtava ja sahkélle tarvitaan runsaasti vientiyhteyksia.

9 Muut asiat

Rami Saajoranta toivoi kaikkien osallistujien vastaavan kokouksen tyytyvaisyyskyselyyn.
Saatuja palautteita hyodynnetdan seuraavien kokousten valmistelussa.
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10 Seuraava kokous

Neuvottelukunnan seuraava kokous on torstaina 16.6.2022 klo 13 Fingridin paakonttorilla
Helsingissa.

Muistio hyvaksytty:

Mikko Lepistd Rami Saajoranta

Puheenjohtaja Sihteeri



