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Kokouksen teema:

Tulevan talven
tehotilanne

Kantaverkkotoimikunta 3 2022 agenda

Aika
Paikka

29.9.2022 klo 9-12
Fingrid, Lakkisepéantie 21, Helsinki

Kasiteltdvat asiat

1
2
3
4
5

Kokouksen avaaminen / Mikko Rintamaki (5 min)

Fingridin ajankohtaiset / Jussi Jyrinsalo (25 min)

Tulevan talven tehotilanne / Tuomas Rauhala (90 min)
Tuulivoiman liitettavyys lansirannikolla / Petri Parviainen (20 min)
Energiamurros kaupunki- ja maaseutuverkoissa (35 min)

Ennakkotehtdva verkkoyhtitiden edustajille: Valmistaudu kertomaan lyhyesti hajautetun
tuotannon maaran kehittymisesta ja vaikutuksista oman organisaatiosi toimialueella.

Kokouksen paittaminen / Mikko Rintamaki (5 min)

26.9.2022 FlNGRlD



Viime kokouksen
2/2022 palaute

Mika sujui hyvin

Vuorovaikutteisuus 100,0 %

Aikataulutus

AN

Ajankohtaisuus 80,0 % )

Sisalto 60,0 %
0,0 % 50,0 % 100,0 %
m Kaikki vastaajat (Vastauksia:8)
4 26.9.2022

Voin suositella Fingridin
tapaa toimia asiakas-
toimikunnassa

Arvostelijat (0-6) 0 (0.00%)
Passiiviset (7-8) 1 (20.00%)
Suosittelijat (9-10) 4 (80.00%)
Vastaukset 5

B Kaikki vastaajat

oo +80

+100

Avoin palaute

Tuulivoimaloiden joustomahdollisuuksista. Ehka joku vieraileva
puhuja jostain agregaattorista tai joustojen myyjasta.

Sain &aneni kuuluville,
limapiiri oli avoin, asioista sai olla eri mielta.

Pj jakoi puheenvuorot hyvin ja muutenkin vuorovaikutus toimi
hyvin. Seuraavissa kokouksissa olisi kiintoisaa saada tarkempaa
tietoa reservien kasvaneista maarista, syista ja kustannuksista (se
mita voi jakaa)

Todella mielenkiintoinen kokonaisuus ja itselleni paljon uutta
tietoa kotiin viemiseksi.
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Fingrid-konsernin puolivuosikatsaus
1.1.-30.6.2022

Toimitusjohtajan katsaus: "Poikkeuksellinen tilanne energiamarkkinoilla palautti mieleen
perusasiat: toimitusvarmuus ja kohtuuhintainen sahkg”

* Likevaihto kasvoi korkean sahkon hinnan myota tasesahkon kallistuttua. Kasvua tuki myos sahkon
aluehintaeroista Fingridille kertyneiden pullonkaulatuottojen tulouttaminen. Venajan
rajasiirtotuottojen kertyminen loppui toukokuussa.

* Poikkeuksellinen sahkomarkkinatilanne kasvatti tasesahkon ja haviosahkon hankintakustannusta
seka nosti sahkojarjestelman reservikustannukset ja rajayhteyksien pullonkaulakustannukset
ennatyskorkealle tasolle.

* Konsernin liikevoitto ilman johdannaisten kayvan arvon muutosta laski verrattuna edelliseen
vuoteen. Pullonkaulatuottojen tulouttaminen ja haviosahkohankinnan hintasuojaus kompensoivat
markkinashtoisten kustannusten kasvua.

* Kauden voitto kasvoil merkittavasti haviosahkon hankintahintaa suojaavien sahkojohdannaisten
markkina-arvon muutoksen myota.

» Katsauskaudella Suomen sahkonkulutus oli 421 (44 4) terawattituntia. Fingridin verkossa siirrettiin
sahkoa 36,6 (36,0) terawattituntia, joka vastasi 78,8 (75,5) prosenttia Suomen
kokonaissahkonsiirrosta (kulutus ja lapisiirto).

* Tammi-kesakuun aikana kantaverkon siirtovarmuus oli 99999924 (99.99999) prosenttia.
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Ajankohtaista

Suomen ja Ruotsin valisen uuden
sahkonsiirtoyhteyden, Aurora Linen,
rakentaminen alkaa

Fingrid ja Ruotsin kantaverkkoyhtioé Svenska kraftnat valmistelevat yhdessé uutta sdhkdnsiirtoyhteytta Suomen ja Ruotsin
vilille. Aurora Lineksi nimetyn 380 kilometrid pitkdn voimajohdon ja hankekokonaisuuteen kuuluvien sdhkéasemien
rakentaminen alkaa tana vuonna Suomessa. Ensimmaisen vaiheen urakkasopimukset on nyt allekirjoitettu.

Elering ja Fingrid aloittavat kolmannen
merikaapeliyhteyden suunnittelun Viron ja
Suomen valille

Viron ja Suomen kantaverkkoyhtit Elering ja Fingrid allekirjoittivat tiistaina 28.6.2022 aiesopimuksen, jossa
kantaverkkoyhtit sopivat kolmannen merikaapeliyhteyden suunnittelun kdynnistdmisesta Suomen ja Viron vilille.

Ruotsista ja Virosta Suomeen liittyvat sahkon
siirtoyhteydet luotettavia

Ruotsista ja Virosta Suomen sahkoéjérjestelmaan liittyvat tasasdhkdyhteydet olivat vuonna 2021 kdytettavyydeltdan hyvalla
tasolla. Rajayhteydet lisd&dvat sdhkon toimitusvarmuutta Suomessa.

Pohjoismaiden ja Baltian linkkien tilasto vuodelta 2021 on julkaistu Fingridin kotisivuilla. Tilastossa esitetaan eri maiden valisten
HVDC- eli tasasahkoyhteyksien siirtoja, kaytettavyytta ja keskeytyksia koskevat tiedot.

Yhteydet luotettavia ja tehokkaassa kaytossa
Yksittaisten Suomen linkkien kaytettavyydet (huomiociden myos tehojen rajoitustapaukset) olivat:
EstLink1 96,6 %, EstLink2 99,6 %, Fenno-Skan1 94,8 % ja Fenno-Skan2 82,5 %. Fenno-Skan2 -linkin selvasti heikompi

kaytettavyys johtul paaosin Ruotsin sisaisen siirtoverkon rajoituksista. Muut linkit elivat kaytettavyydeltaan parhaiden linkkien
joukossa

"Suunnitteilla on myos neljannen Ruotsin yhdysjohdon,
Aurora Line 2:n rakentaminen 2030-luvun alussa”

Olkiluoto 3:n vaikutukset sahkomarkkinoille
annettavaan Suomen ja Ruotsin valiseen
pohjoisten rajajohtojen siirtokapasiteettiin

Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitos on valmistuttuaan Suomen suurin voimalaitos. Fingrid varautuu laitoksen mahdolliseen hairicon
kantaverkon ja sahkojarjestelman kaytossa joka hetki. Voimalaitoksen hairiossa syntyva vajaus Suomessa korvautuu paaosin
Pohjois-Ruotsista 400 kilovoltin vaihtosahkojohtojen kautta tulevalla automaattisesti saatyvalla sahkolla. Tama toteutetaan
varaamalla pohjoisten rajajohtojen siirtokapasiteetista osa ydinvoimalaitoksen hairion varalle. Suomen suurimman voimalaitoksen
kasvaessa on tuontikapasiteettia Pohjois-Ruotsista Suomeen varattava 300 megawattia nykyista enemman. Vientisuuntaan
laitoskoon kasvu ei vaikuta.

Suomen sahkojarjestelman
tulevaisuusskenaariot julkaistu

Pilotti suunnittelemattoman energian vaihdon
hallitsemisesta alkaa

7 Jussi Jyrinsalo
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Fingridin strategia
paivitetty
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Strateginen toimintaymparisto murroksessa

EU:n seka sen valtioiden ja yritysten ilmastoneutraaliustavoitteet ajavat murrosta entistd voimakkaammin ja Ukrainan
sota kiihdyttaa edelleen siirtymaa. Puhtaan s&dhkdn kayttd kasvaa niin suorana kuin epasuorana sahkdistamisena (esim.
vety). Mm. Pohjois-Ruotsiin suunnitteilla valtavasti sahkoa kayttavaa teollisuutta.

EU haluaa merituulivoimaa. Itamerella yli 90 GW merituulipotentiaali ja konkreettisia tuulipuistohankkeita valmisteilla.
Suomessa riittda viela maallakin liitettdvaa (tuuli- ja aurinkovoima), mika parantaa maamme kilpailukykya.

Uuden tuotannon ja kulutuksen liittAminen vaatii valtavasti uusia sdhkdasemia ja siirtoyhteyksia seka myos
sahkomarkkinoiden pelisdantojen kehittamista.

Toimitusvarmuus on yha enemman kansainvalinen kysymys, jonka ratkaiseminen vaatii rajasiirtoyhteyksia ja maiden
valista yhteistyota. Sahkoenergian riittadvyydella ja sen hinnalla tehdaan kuitenkin samalla kansallista politiikkkaa, mika
vaarantaa rajat ylittavan ja markkinaehtoisen kehityksen.

Sahkon hinnan vaihtelu voimakasta, suojausmahdollisuuksien tarve kasvaa. Sahkdjarjestelmassa tarvitaan lisda
markkinaehtoista joustavuutta. Yhden hinta-alueen merkitys kasvanut Suomessa, mutta sen sailyttdminen on entista
haastavampaa.

Sektori-integraatio (etenkin s&hko6- ja kaasujarjestelméan yhteensovittaminen) ja suuntaajavaltaisen sahkojarjestelman
hallinta nousseet uusiksi suunnitteluhaasteiksi.

Digitalisaatio uudistaa sahkdjarjestelman ja sdhkomarkkinoiden kaytantoja ja toimintatapoja.

Vastuullisuus ja sdantelyn lisaantyminen korostuvat ja vastuullisesti toimivat yhtiot saavat esim. edullisemmin rahoitusta.
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Norges planer pa att begrinsa

elexport overraskar

Norge exporterar stora mangder el, men nu tryter vattenkraften. Norska
politiker vill darfér begransa elexporten nar vattenkraften sinar.
- Att begransa exporten kunde orsaka stor skada, sager Jukka Ruusunen, vd for

stamnatsbolaget Fingrid

Yinmd

Price spike reveals Baltic

7 minutes ago

German spot power eyes new record

import dependence -
experts

B vwonue

Photo:

HERMAN MOESTUE

ossso
UKindustry warns of closures amid
soaring power prices

19Aug2022

Gas soars, €02 hits all-time high

19Aug2022

Europe LNG discount to TTF hits record
on Asia competition

19Aug2022

German power front year soars to new
record EUR 565/MWh

19Aug2022

EUAs climb to fresh 6-month high

192022

Nordic front-year power hits new high
amid supply squeeze

19Aug2022

Heat to subside in Germany next month
- forecasters

19Aug2022

German spot power to gain next week
amid muted wind

(Montel) Wednesday's price spike of EUR 4,000/MWh in the
ates that the re

19A0g202

Oil prices retreat amid renewed growth
worries

Talous | Ruotsi

Ruotsin hallitus ehdottaa 2,8
miljardin euron tukipakettia sihkén
hinnannousun kompensoimiseksi
Paaministeri Magdalena Anderssonin mukaan hallitus ei halua
ruotsalaisten vritysten ja kotitalouksien joutuvan sahkon
hinnannousun panttivangeiksi.

N R =
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Ruotsin hallitus torjuu
sahkokaapelin Saksaan

{elsingfors . .. 1, . ) - . Harri Pietarinen HS
; ande Energiaministeri Khashayar Farmanbarin mielesta tarkein 7am00
forseningar ocksd i ovriga . il 2 MO " - N e xompimna P o P
nland investointikohde on Ruotsin sisdinen siirtokapasiteetti. RUOTSIN hallitus esitta vihintain 30 miljardin Ruotsin knuunun (noin
svan, omtalar Jukka Ruusunen, vd fér Fm‘:a~ds stamnat:

2,84 miljardia suroa) tukipakerda :3hkion hinnannousun

kompensoimiseksi kotitalouksille.
Fingrid Halften av alla kvinnor upplever

vaklindira refationer - drabbar
Nu har torka och en omfzttands export iven bam

attenkraft sjunkit till hist

Hallituksen esityksestd kertoo Ruotsin yleisradioyhdd SVT
sivuillaan.

Prisct pd en tagresa till
Fappland fick Anna-lena

Ezityksen mukaan Ruotsin kantaverkkovirasto Svenzka kraftnadlle
makssruista maks vihintdan 30 miljardia kruunua on kiytettdva joko
kotitalouksien suoraan tukemizeen tai hintojen ja maksujen alentamissen
muulla tavoin.

Tukitapa menes seuraavaksi viranomaisten jatkoselvitykseen, SVT kertoo.
Rahat otetaan kantaverkkoviraston ylijadmastd, jota hallituksen mukaan
on vuoden lopusza 60 miljardia knmunua.

Saksan liittokansleri Olaf Scholz ja Ruotsin paaministeri Magdalena Andersson
tiedotustilaisuudessa tiistaina. KUVA: TT NEWS AGENCY / REUTERS

11 Jussi Jyrinsalo
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Sahkon tuotannon ja kulutuksen ennusteet

Kulutuksen kasvupotentiaali Suomessa
muodostuu useista eri lahteista
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Huom: kaikkiin ennusteisiin liittyy tavallista korkeampaa 0
epavarmuutta geopoliittisen tilanteen vuoksi!

12 Jussi Jyrinsalo

Tuulivoiman kehitysennuste Suomessa

Kasvuvauhti kiihtyy
vuosikymmenen loppua kohden
vastaten kiihtyvaan kulutuksen
kasvuun

21.9.2022

Suomi k&antyy jonkin
verran nettoviennille,
mutta samalla
rajasiirtoyhteyksien
merkitys kasvaa

FINGRID



Kustannusten kehittymista vailkea ennakoida

Ennustettava historia -2021 Voimakas muutos 2021-
Tasainen kantaverkkotariffi Suuret pullonkaulatuotot
Tasainen kulurakenne Voimakas kulujen kasvu seka
epévarmuus

Kulut yhteensé (ilman tases&hkéa) 2017-2021, MEUR

Euroopan korkea sahkon ja

kaasun hinta
Venajan tuonnin loppuminen ~sehallints
Rajasiirto
Korkeat aluehinta-erot

Volyymien
kasvu
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Aslakastyytyvaisyyskysely
2022



Miten Fingrid on onnistunut?

5
(+0,1) (£0)
(+0,1)
4 (+0,2)
3
2
1
Yhteisty6haluinen ja Tekee kustannus- Toimii koko Palvelut vastaavat
-kykyinen toimija tehokkaita ratkaisuja  yhteiskunnan hyvaksi  asiakkaiden tarpeita

2020 2021 m2022

15 Vastaajia 228 kpl (2021: 256 kpl), vastausprosentti 30% (2021: 25%) FINGRID



Tyytyv"'syys Fingridin palveluihin

Sahko-
markkina-
palvelut

Kanta-
verkko
palvelut

16

(+0)

Yleisarvosana

sahkoémarkkina-

k palveluille /
(+0,1)\

Yleisarvosana
antaverkkopalvelmll

(+0)

(-0.2)

Yhtendiset
sahkdmarkkinat

(+0,1)

I I I I B

Liityntdjen ja verkon
suunnittelu

Reservimarkkinat

(+0,1)

Siirtokeskeytysten
suunnittelu ja toteutus

Tasepalvelut

(-0.1)
(-0.1)

Datahub-
palvelut

(+0,2)

Hairidselvitykset

Alkuperatakuu

(+0,1) (+0,3)

Avoin sahko-
markkinadata

2021 W 2022

FINGRID



Kokemus tyoskentelysta Fingridin
asiantuntijoiden kanssa

5
(+0,1)
(+0,1) (+0)
(+0,2) (+0,2)
4
3
2
1 — —
Palveluhalukkuus Asiantuntijuus Ratkaisukyky Asiakkaan tarpeiden Kuinka helppoa asiointi

ymmartaminen kanssamme on?

M2020 2021 W2022
17 FINGRID



Suositteluindeksi NPS: "Kuinka todennakoisesti
suosittelisit Fingridin tapaa toimia asiakkaiden kanssa?”

{ Suosittelijoiden (arvosana 9-10)

osuus (56%) nousi 9%

40% Passiivisten (arvosana 7-8) !
; { osuus (38%) laski 9% ( () A
35% Asteikolla 0 — 10, kuinka todennakdisesti
30% suosittelisit yritysta kollegoillesi?
5% Asteikko:
0 = en suosittelisi...10 = suosittelisin varmasti
20% Arvostelijoiden (ar\/_osana 0-6) NPS = suosittelijoiden prosenttiosuus —
15% osuus (6%) pysyi samana arvostelijoiden prosenttiosuus
10% NPS =56% - 6% = +50
5% I I (2021: +41)
0% [ - . - H = [ - I- [ | l. [ |
0 1 2 3 4 5 b \_ 7 8 U 9 10 >

18 FINGRID
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Paljon avointa palautetta toiminnasta

Arvostelijat Passiiviset Suosittelijat
4 Datahubi N L N Erittdin hyvaa, nopeaa ja\
atanubin - - Yhteistyo henkilGtasolla ammattitaitoista apua
taseselvityksessa el toimii hyvin. Henkildstd nvestointien
ymmarreta verkonhaltijan osaavaa. edistamisessa ja
nakokulmaa. \_ J .
- \/—/ u\ﬁnlttelussa_ )
a I
——— Hairidselvityksia ja 4 Asenne N
LG EREl BN siirtokeskeytysten markkinatoimijoita
taho, Jo_ka nakee asiat suunnittelua pitaa kohtaan hyvinkin
VL) I kehittaa. palveluldhtdinen ja
nakokulmastaan. -

\/ J \/—/ Mﬁ korostava.
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Kantaverkkotoimikunnan vastaajat (n=10)

° (+0,4)
-0,1
(-0,1) (-0,1)
s (+0,2)
3
NPS +70 (kaikki vastaajat +50)
2
1
Yhteistyo- Tekee kustannus- Toimii koko yhteis- Palvelut vastaavat
haluinen ja -kykyinen  tehokkaita ratkaisuja kunnan hyvéaksi asiakkaiden tarpeita
toimija
M Keskiarvo (kaikki vastaajat) B Keskiarvo (valitut vastaajat)
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Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepéantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi

FINGRID


http://www.fingrid.fi/

Tulevan talven tehotilanne
‘Tuomas Rauhala
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Energiamarkkinoiden poikkeuksellinen tilanne jatkuu edelleen aiheuttaen sahkon
saatavuuteen merkittavia epavarmuuksia. Energiaviraston tehoreserwpaatoksella el

merkittavaa vaikutusta tehotaseeseen.

i
)

Erittéin kylmana ja tyynena talvipaivana

Arvio tehotaseesta Suomessa talvikaudella 2022-2023 (péaivitetty 19.9.2022)

Kotimainen saatavilla oleva kapasiteetti 12 900 MW*
Arvioitu huippukulutus 15 100 MW**
- Huippukulutuksen keskiarvo vuosilta 2007—2022 14 000 MW
Kotimaan tehotase, netto -2 200 MW
Tuontikapasiteetti EU-maista 3 400 MW

- Ruotsista 2 400 MW

- Virosta 1 000 MW
Tuontikapasiteetti Venajalta (ei kaytdssa 05/2022 alkaen) 0 MW

* Siséltaa Olkiluoto 3 ydinvoimalaitoksen, Meri-Porin voimalaitoksen ja arvion tyynen ajankohdan

tuulivoimatuotannosta

** Alustava arvio, paivitetaan tilanteen mukaan

Kuvan nuolet kertovat sdhkon siirtokapasiteetin Suomen ja naapurimaiden valilla

Julkinen

30.8.2022

www.fingrid.fi — arvio sahkon riittavyydestéa talvella 2022/23

FINGRID



https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2022/fingrid-paivitti-arvion-sahkon-riittavyydesta-tulevana-talvena-muutoksia-tehoreservissa-ja-tuonnin-saatavuudessa/

Sahkon riittavyys talvella 2022-2023 — syyskuun puolivali

Tyypillisina ja leutoina talvina riski sdhkdpulalle on verrattavissa aiempiin vuosiin. Toimintaympéaristossa on
kuitenkin merkittavia epavarmuuksia, jotka voivat muuttaa nopeasti tilannetta haastavammaksi ja kasvattaa
merkittavasti sahkdpulan todennakdisyytta

Olkiluoto 3 kayttoonoton eteneminen aikataulussa on kriittisitd sahkon riittavyydelle Suomessa.
Huolimatta mahdollisesta kaasupulasta Suomessa, sahkopulan riski on pieni jos Olkiluoto 3 tuottaa saannollisesti
ja luotettavasti sahkda

Sahkontuonnin merkitys Ruotsista etta Virosta on edelleen keskeinen huippukulutustilanteessa. Erityisesti
Eteld-Ruotsin tiukka tilanne sahkaon riittavyyden kannalta voi vaikuttaa merkittavasti tilanteeseen myos
Suomessa. Ringhalsin 4 yksikon pitkittynyt keskeytys tiukentaa Etela-Ruotsin tilannetta tammikuun loppuun asti.

Energiaviraston tehoreservipaatoksella ei merkittavaa vaikutusta — Meri-Poria valmistellaan kaupalliseen kayttoon

Tuulivoimakapasiteetin nopea kasvu parantaa osaltaan sdhkdn saatavuutta Suomessa. Tuulivoimakapasiteetin
ennakoidaan nousevan noin 5000 MW tasolle vuoden loppuun mennessa.

Sahkon riittavyytta heikentaisi vikaantumiset voimalaitoksissa tai sahkonsiirtoyhteyksissa sekéa polttoaineiden,
etenkin maakaasun, saatavuusongelmat.

Energiansaasto ja sahkodn hetkellinen kulutusjousto, eli sdahkon kayton ajoittaminen
huippukulutustilanteiden ulkopuolelle, parantavat sahkdtehon riittavyytta — jokaisen sahkon kayttajan tulee
varautua myos sahkopulan aiheuttamiin, noin 2 h kestoisiin sahk6katkoihin

FINGRID



Uudet tehopulasivuilla taustatietoa (ml. Q&A)

https://www.fingrid.fi/kantaverkko/tietoa-sahkopulasta/

FINGRID Ajankohtaista v  Sahkoémarkkinat v  Kantaverkko v  Avoindata v

Etusivu / Kantaverkko / Tietoa sahkopulasta

Kysymyksia ja vastauksia Tietoa sahk6PUIasta

sahkopulasta LISATIETOJA AIHEESTA
Arto Pahkin
valvomopaallikko

puh. 030 395 4315

Eri toimijoiden roolit
sahkopulatilanteessa

KATSO MYOS

@ Fingrid-lehti: Jokaisen
kannattaa nyt saastaa
sahkoa

Sahkoa on tuotettava joka hetki yhta paljon kuin sita kulutetaan. Sahkopula
katsotaan syntyneeksi, kun tuotanto ja tuonti eivat riita kattamaan kulutusta. Talloin
kulutusta joudutaan hetkellisesti rajoittamaan.

@ Kuntien pitaa varautua

Fingridilla on mahdollisen sahkopulan varalle kolmiportainen menettely, joka kuvaa sihkékatkoihin

tilanteen vakavuusastetta.

Fingrid tiedottaa muun muassa verkkosivuillaan ja lehdistotiedotteella kolmiportaisen
25 menettelyn mukaisesti, kun tilanne mahdollisesti kiristyy.



Tuulivoiman liitettavyys
lansirannikolla
Petri Parviainen
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Haastelta
Lansirannikolla

Kantaverkkotoimikunta 29.9.2022
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Lansirannikon
haasteet

Pyhanselka

Siikajoki
Valkeus O .510 MW

Yhteensa

UL-SJ-PS -
leikkauksessa
tuulivoimaa ~4900 MW
~80 kpl tuulipuistoa
kuorma 300-1000 MW

O 27mw

1030 MW

Hirvisuo

) Uusnivela
Tuovila

440 MW\>

90 MW

Kérppio
Seinajoki

Kristinestad

Arkkukallio

170 MW

Ulvila

28 Petri Parviainen

Kantaverkon siirtokyky lansirannikolla Porin ja Oulun
valisella alueella on taynna. Jos tuotantoa ko. alueella
lisataan, vika 400 kV verkossa johtaa ymparoivan verkon
ylikuormittumiseen

Laajojen jarjestelmateknisten selvitysten perusteella ilman
jannitteensaatajien uudelleen viritysta lansirannikon
tuulivoimalaitokset voivat ajautua epastabiiliin tilaan jo
ehjan verkon kayttétilanteessa vuonna 2023

Alueella tarvittavat suunnitellut keskeytykset ja hairiot
edellyttavat ylikuormitustilanteiden ja mitoittavan vian

valttamiseksi tuotannon sopeuttamistoimia (osittainen
alasajo), mutta tahan ei ole tarvittaa riittavan nopeita
ohjauksia eika sovittuja toimintatapoja.

29.9.2022
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L an S | rann | ko N rat ka| sSut Selvitetaan nopean alas- ja/tai\

ylossaatdohjausten
toteutusmahdollisuudet ja
toimintaperiaatteet yndessa
asiakkaiden ja valvomo-
operaattoreiden kanssa -

~

4 Uudet 400 kV voimajohdot
Kalajoelta Keski-Suomen
kautta Etela-Suomeen (YVA
kaynnissa, valmis 2027) ja
Kristinestadista Nokialle (YVA
\_ kaynnissa, valmis 2028)

Rakennetaan
synkronikompensaattori
Jylkkaan v. 2024-2025
. 1

/~ Kaikille uusille ja olemassa
oleville turbiineille maaritellaan
laajojen jarjestelméasimulointien
avulla uudet jannitteensaato-
parametrit ja koordinoidaan
\_ niiden kayttbonotto

Otetaan kayttdon DLR (dynamic-line- Uusien liittymissopimusten
rating), jolla saadaan tarkempi/todellinen ehtona ulkopuolinen ohjaus- ja
tieto verkon kuormitettavuuksista irtikytkentamahdollisuus

)

29 Petri Parviainen 29.9.2022 FINGRID




Synkronikompensaattorilaitos

« Tahtigeneraattori, vauhtipydra, magnetointi- ja
kaynnistysjarjestelmat

« Generaattorikatkaisija ja — kiskostot, blokkimuuntaja ja
omakayttdmuuntajat

« Jaahdytysjarjestelma ja muut apujarjestelmat

« Generaattorirakennuksen, aputilojen ja muuntajabunkkerin
rakennustyot

« 110 kV lahtbkentta ja liityntd uuteen jarjestelmaan

« Tarvittavat maanrakennustyot

30 29.9.2022




aatokset

lle voidaan varmuudella liittaa uutta tuulivoimaa 2027-2028

Joht

Lansiranni

Parhaillaan selvitetaan voidaanko ennen tata ja milla toimenpiteilla liittaa uutta tuulivoimaa ...
ja paljopko

DLR Otetaan kayttoon ja sen arvioidaan mahdollistavan nykyisen verkon suuremman
Kuofmittumisen

Ingrid investol Jylkkaan synkronikompensaattorin, joka parantaa alueen verkon stabiilisuytta

Kaikki alueen olemassa olevat ja jo sovitut voimalaitokset mallinnetaan ja niille maaritellaan
uudet jannitteensaatoparametrit tekemalla haastavia jarjestelmatason selvityksia

Kaikille alueen olemassa oleville ja jo sovituille voimalaitoksille toteutetaan alas-
lylossaatdohjaukset yhteistyossa asiakkaiden ja niiden sopimusvalvomoiden kansga

Jos alueelle voidaan liittaa lisaa, liittymissopimus ehtoihin on lisattava

maaraaikainen irtikytkentamahdollisuusehto FINGRID



Palaamme asiaan vuoden lopulla

KITOS |

Fingrid Oyj
Lakkisepéantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki
Puh. 030 395 5000
Fax. 030 395 5196
www.fingrid.fi
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http://www.fingrid.fi/

24 h toimintakyky ja
alltaajuussuojaus



24 h toimintakyvyn ja alitaajuussuojauksen

toteutuksen deadline lahestyy

24 h toimintakyky

Alitaajuussuojaus

18.12.2022 mennessa tulee olla:

18.12.2022 mennessa tulee:

24 h toimintakykyyn liittyvét perustiedot tarkistettu ja paivitetty
Oma Fingridissa.

KoVa FENiIlla vaihdettavat reaaliaikatiedot maaritelty Fingridin
kanssa.
KoVa Puhe ja KoVa FEN on toiminnassa seka testattu.

Valvomon, séahkdasemien, voimalaitoksien 24 h toimintakyky
toteutettu, testattu ja testitulokset kirjattu Oma Fingridiin.

Alitaajuussuojausta koskevat tiedot Oma Fingridissa tarkistettu
ja paivitetty.

Releistys toteutettu suunnitelman mukaisesti.

Releistys testattu ja testitulokset kirjattu Oma Fingridiin.

Releistys aktivoitu.

Vanha tehonvajaussuojaus deaktivoitu (Fingrid).

Loppukiri on kasilla! FINGRID




24 h toimintakyvyn toteutuksen tilanne elokuun

lopussa 2022

« Oma Fingridin tietojen perusteella:

Jakeluverkkojen sdahkdasemat Kantaverkon sdhkoasemat
kyky tote

m 24 h toimintakyky toteutettu m 24 h toimintakyky toteuttamatta

= 24 htoiminta

Voimalaitokset Valvomot

/ h

» 24 h toimintakyky toteutettu m 24 h toimintakyky toteuttamatta

35

utettu = 24 h toimintakyky toteuttamatta

= 24 h toimintakyky toteutettu = 24 h toimintakyky toteuttamatta

« 30.8. webinaarissa pidetyn gallupin
perusteella:

Olemme jo valmiita, 10% (5)
Ehdimme valmiiksi hyvissa ajoin. 27% (13)
Tiukkaa tekee, mutta ehdimme. 58% (28)
Voi olla, ettd emme ehdi. 2% (1)
En ole varma mistd on kyse. 2% (1)

48 responses

FINGRID



Toteutuksen tilanne elokuun lopussa 2022

« Oma Fingridin tietojen perusteella: « 30.8. webinaarissa pidetyn gallupin
perusteella:
Alitaajuussuoja Olemme jo valmiita. 349% (12)
Ehdimme valmiiksi hyvissa ajoin. 37% (13)
Tiukkaa tekee, mutta ehdimme. 28% (10)
m Valmiina Vioi olla ettd emme ehdi. 0% (0)
m Asentamatta
En ole varma misté on kyse, 0% (0)

35 responses

36 FINGRID



Mita tapahtuu deadlinen jalkeen?

« Fingrid toimittaa Oma Fingridiin Kirjattujen tietojen perusteella yhteenvedon 24 h toimintakyvyn ja
alitaajuussuojauksen toteutuksen tilanteesta Energiavirastolle.

« Energiavirasto arvioi toteutuksen onnistumisen.

Tarkeaa kirjata Oma Fingridiin sitd mukaa,
kun toimenpiteet valmistuvat!

37 FINGRID



Enerdgiamurros kaupunki- ja
maaseutuverkoissa

FINGRID



Sahkoverkot ovat energiamurroksen keskeinen carund
mahdollistaja

+ Suomessa on kdynnissa ennennakematon
energiamurros, kun siirrytdan fossiilista uusiutuviin

energialahteisiin. Esitys kertoo matkasta 2040-luvulle ja
+ Energiajarjestelméaéan investoidaan 40 miljardia euroa minkélainen maa”ma melta odottaa.

seuraavien vuosikymmenien aikana.

+ Lammityksen, liikenteen ja teollisuuden kayttamat
fossiiliset polttoaineet on helpointa ja
kustannustehokkainta korvata puhtaaseen sahkoéon
perustuvalla teknologialla.

+ Toimintavarmojen sahkoverkkojen rooli kasvaa
yhteiskunnassa, joka on yha riippuvaisempi sahkosta.

4+ Suomella on erinomaiset mahdollisuudet olla
hiilineutraalien ratkaisuiden mallimaa.

1 16.9.2022




Energiavisio 2040

Toimintavarmat ja joustavat sahkoverkot
kuljettavat sahkon luotettavasti sinne A 25

Suomeen syntyy uutta puhtaaseen

missa sita kulloinkin tarvitaan EI'I@ 25 Suomeen sintyy uuta puhtaa R &
b p - -
@ s ) &8 &8
+ Vetytalous Akkuteollisuus Kiertotalous  Aurinkovoima Tuulivoima
Asiakkaat muodostavat A[

energiayhteis6ja joissa
jaetaan itse tuotettua
uusiutuvaa energiaa

(A ﬁm
o~ o~ (O
Jakeluverkot ovat muutoksen
keskitssa ja kaikkialla.

4
G
j‘—L'._ Nopea

R ) ) latausverkosto
Sahkodautojen latauspisteet

Kulutusjoustoa
kaytetdan o
aktiivisesti Séahkéntuotanto
on kotimaista ja
paastotonta
ARYE! [ F
B

kattaa koko
Suomen

s

Kaukolampdverkko,
teollisuuslaitokset ja kotitaloudet
hyddyntavét hukkalampdja
lampdpumppujen awulla

(.
e
quI [\ E@

+oa

Suomi on
energiaomavarainen ja
vie energiaa ulkomaille

S&hké-, 1ammitys-, liikenne- ja
kaasujarjestelmét toimivat yhdessa
saumattomasti

2 16.9.2022
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Digitaaliset palvelut optimoivat tuhansien laitteiden
sahkonkulutusta fiksusti ja automaattisesti

i



Yhteiskunnasta tulee nykyistakin riippuvaisempi sahkosta

cdarunda

paastojen vahentamisen ja digitalisoitumisen myota

Sahkonkulutuksen arvioidaan kasvavan lahes 50 %
vuoteen 2040 mennessa. Tama tarkoittaa
ennennakemattémia muutoksia energiantuotantoon ja
koko sahkojarjestelmaan.

Kasvava sahkon kysynta katetaan
uusiutuvalla energialla, mika lisda
saariippuvan tuotannon maaraa.
Tulevaisuuden tuotanto on hajautettua,
ja tuotantopaikkojen maara
moninkertaistuu.

+ Sahkojarjestelméaan kohdistuu uusia
riskeja. llmastonmuutos lisaa saan
aari-ilmioita, mika haastaa
sahkoverkkojen ja saasta riippuvan
séhkontuotannon toimintaa.

Muut
Muutokset energiantuotannossa, -
. . I Liikenne
siirrossa ja kulutuksessa ovat
ennennakemattomia Il Kotitaloudet
seka suuruudeltaan etta I Teollisuus

aikataulullisesti.

3 16.9.2022

Sahkoenergian kulutus kasvaa (TWh)
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hiilineutraalius

Energiajarjestelmaan vaikuttavat megatrendit

ILMASTONMUUTOS HUOLTOVARMUUS

Kansallista
energiaturvallisuutta,
kyberturvallisuutta ja
fyysisen infrastruktuurin
resilienssia on
parannettava.

limaston lampenemista
tulee hidastaa kaikin
keinoin, mutta sen
véistdmattomiin
seurauksiin pitdd myos
sopeutua.

DIGITALISAATIO JA

TEKNOLOGIA KAUPUNGISTUMINEN

1
ﬁéﬁiﬁ
Uudet teknologiat ja digitalisaatio

muokkaavat energiajarjestelmaé ja
yhteiskuntaa luoden uusia
liiketoimintamahdollisuuksia.

Energiankulutus keskittyy
kaupunkeihin ja
sahkontuotanto haja-
asutusalueille. Tehokas ja
alykds sahkojarjestelma on
entista tarkeampi
kulutuksen ja tuotannon
tasapainon
saavuttamiseksi.



Kasvava sahkon kysynta katetaan uusiutuvalla energialla, ~ <9rnd

ja se vaatii valtavia investointeja sahkojarjestelmaan

Sahkontuotannon vaihtelut kasvavat Sahkon tuotantopaikkojen lukumaara

Kasvavan kysynnan vuoksi sahkén tuotantoa on lisattava (GW) moninkertaistuu
lahivuosina voimakkaasti, ja sdhkon tuotantokapasiteetin
. . . . 3, W 2022 2040
on yli kaksinkertaistuttava nykyisesta. Suomella on
. . . 15 < 50 000 >450 000
erinomaiset mahdollisuudet rakentaa puhdasta
séhkontuotantoa, varsinkin tuuli- ja aurinkovoimaa. 43 48 418 4
Tulevaisuuden séhkontuotanto on hyvin erilaista kuin 10 é% é% éj%
nykyinen. Siind missa aiemmin sahkoa tuotettiin paaosin 7 71 71
yksittaisissa suurissa kaupunkien voimalaitoksissa, 5 < é'ﬂ;i éﬁj éﬁj
jatkossa sahko tuotetaan tuhansissa pienissa 48 48 41
voimalaitoksissa paaosin maaseudulla. ——— 48 41 41
ulevaisuuden
0 uusiutuva é’ﬁi éﬁﬂ ééli"]

Sekéa séhkon valtakunnallinen kantaverkko etté
paikalliset jakeluverkot ovat kriittisia energiamurroksen
mabhdollistamisessa. Jakeluverkot mahdollistavat
kaksisuuntaisen siirron ja kaikkien uusien teknologioiden,
kuten satojen tuhansien sahkéautojen ja
aurinkopaneelien kytkeytymisen sahkojarjestelmaan.

16.9.2022

=== Mallinnettu tuulivoimatuotanto
tammikuussa 2040

Tuulivoiman ennustaminen on
vaikeaa. Tuotanto voi 15-kertaistua
alle 30 tunnissa. 2040-luvun
tilanteessa vaihtelu voi olla Suomen
nykyisen huippukulutuksen suuruista.

sjhkontuotanto on —>

hyvin hajautettua

41 41 41
41 41 41
41 41 41
41 4 4
41 4
41 41
48 418
41 41
41 4

41 4



Sahkoa el vol varastoida suuria maaria, ja siksi
sahkomarkkinoilla tarvitaan kipeasti joustoja

Energiamurros ja digitalisaatio luovat asiakkaille uusia
mahdollisuuksia osallistua sahkdmarkkinoille.

Vaihtelevan sédhkontuotannon kasvun myoéta
sahkdmarkkinoilla tarvitaan paljon kulutusjoustoa, jotta
sahkdjarjestelma pysyy tasapainossa ja
toimintavarmana. Sahkoistyvassa yhteiskunnassa piilee
paljon kulutusjoustopotentiaalia.

Hajautetun sahkodntuotannon kasvaessa tulee huomioida
myds jakeluverkkoon kohdistuneet vaikutukset.
Esimerkiksi aurinkovoimalat tuottavat aurinkoisina
kesapaivina enemman kuin omistajat kuluttavat sahkoa.
Verkkoon sydtetty sahko voi aiheuttaa janniteongelmia, ja
jakeluverkkoyhtién on huolehdittava, etta
sahkdjarjestelmalle asetetut tekniset vaatimukset
tayttyvat.

16.9.2022

Sahkdauton lataus muuttaa kodin
paivittdista sahkonkulutusta

snt/kWh

20
Sé&hkon hinta (snt/kWh)

16

12

12 3 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
@ Kodin kulutus (kwh) @ Sahkoauton lataus (KWh)

cdarunda

Aurinkopaneelien tuotanto voidaan
varastoida sahkovarastoihin

SO @ el

1711
1

Séhkovarastoa voidaan kayttaa jakeluverkon
tarpeisiin, ja sill& voidaan tasata koko
sahkojarjestelmén tuotannon ja kulutuksen
vaihtelua.



Alykas sahkoauton lataus tuo saastoja kuluttajalle ja carund
tasapainottaa sahkojarjestelmaa

Sahkoautojen lataustehon takia jakeluverkkoa on

Halvat tunnit kannattaa hyodyntaa sahkdautojen Erilaisia sahkdtehoja vahvistettava
lataukseen. Sahkodauton latauksen optimointi Nykyiset lataustehot Teno (kw)
sahkdnhinnan mukaan tuo jopa 40-50 % saastot o Sahkdautojen latausteho
. . . auton lammityslaite 0,8 kW
energiakustannuksissa verrattuna ohjaamattomaan ol I
emassa olevan séhkdverkon
lataukseen. | sahkokiuas 7 kW - kapasiteetti \
Latausenergiaa riittda vuositasolla, vaikka l kotilatauspiste 7-11 kW 4
hetkellisesti voi olla rajoitteita. Paikalliselle =
jakeluverkolle suuri hetkellinen latausteho voi synnyttaa B Jiikekinteistojen latauspisteet 11-22 kw | %{J Sahkon kulutusprofill péivissa
paikallisia pullonkauloja, ja kaikkea I
o= lataustehoa ei voida siirtaa asiakkaille. G0

Alykés lataus on avain verkon toiminnan
optimointiin. Sahkoverkot on mitoitettu todennakoista

huippukulutusta vastaavaksi. Jos huippukulutus

nousee sahkoautojen latauksen myoéta, sahkoverkkoja

pitaa vahvistaa. Vahvistaminen voi tarkoittaa [ ] [] E(g 8
esimerkiksi suuremman muuntajan tilaamista, vaikka

edellisessd muuntajassa olisi kayttoikaa viela e L— |
vuosikymmenia jaljella.

Sahkoautojen latauspisteet voivat lisata
liittymistehoa perati 60% taloyhtidissa

6 16.9.2022



Lammitys sahkoistyy vauhdilla - vaatii investointeja

jakeluverkkoihin

+ IlImastotavoitteet ajavat energiayhtidita luopumaan
polttamalla tuotetusta kaukolammadsta. Sahkon ja
[ammon yhteistuotanto voimalaitoksissa vahenee
merkittavasti lahitulevaisuudessa. Talla hetkella jopa
kolmannes yhteistuotannosta tuotetaan fossiilisilla
polttoaineilla. Tulevaisuuden hiilineutraali kaukolammitys
hyddyntaa yhteiskunnan hukkalampéja ja ympariston
[ampoja lampoépumppujen avulla.

+ Kaukoldmmon sahkdistyminen haastaa
kaupunkiverkon kestavyytta. Jatkossa lampoa
tuotetaan kasvavassa maarin puhtaan sahkon avulla
(lampopumput, sdhkokattilat ja datakeskusten
hukkalampd). Suurjannitteista jakeluverkon
siirtokapasiteettia on vahvistettava, kun sahkéa ei enaa
tuoteta oman verkkoalueen sisalla, vaan tuodaan
kauempaa.

7 16.9.2022
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NYKYISIN

Sahkoéa 100 MW Sahkoa 100 MW

Lampoda 200 MW

CHP - yhdistetty lammdn ja
séhkon tuotanto

Datakeskus

E_ L&mpoa 200 MW
CFa) =
=

‘ Sahkoa 200 MW

Sahkoa 200 MW

I

TULEVAISUUDESSA




Tiekartta 2020-2040

2020

— Verkkoyhtiét investoivat 690 milj.
euroa vuonna 2020, joista suurin osa
oli sdavarmuuteen liittyvia % @
investointeja / 4__9

- Tuulivoimaa on asennettuna
2 600 MW, vuosituotanto 8 TWh [ 2030

— Saavarmuuden parantamiseen liittyvat
investoinnit (9,5 miljardia euroa) pitkalti
tehty

- Julkisia latausasemia on ympari Suomea yli
4 200 kpl

— Tuulivoimaan on investoitu 15 miljardia

— Sahkdvarastot tuottavat joustoa 500 MW
teholla

©
\% t@ 205 —

Jarjestelmataso

— Hiilen poltto energiantuotannossa [ i i
paattyy
— Energiamurrokseen liittyvat investoinnit

jakeluverkkoon, 3 000 milj. euroa

8 16.9.2022

euroa, jolla on saatu asennettua 7 000 MW.

2035

cdarunda

— Suomi on hiilinegatiivinen
[ 2040 _ Energiamurrokseen liittyvat

~ =
investoinnit (14 miljardiaeuroa) [ 1
pitkalti tehty I~

— Sahkoéa kulutetaan I = 1
121 TWh, kasvua +50 % X
vuodesta 2020 7

Q

o

— Suomi on hiilineutraali 2035

To
2

— Vetytalous kuluttaa sahkéa 15 TWh, l1ahes

saman verran kuin koko metsateollisuus
vuonna 2020

— Tuulivoimaa asennettu 11 000 MW,
vuosituotanto 35 TWh
— Ensimmaiset pienydinvoimalat tuottavat

kaukolampoa ja séahkoa
— Fingridin uudet siirtoyhteydet (1 700 MW)
Ruotsiin ja Viroon kaytossa



Jakeluverkkoynhtiot tarjoavat monipuolisia palveluita ja caruna
alustan energiamurroksen toteuttamiseen

ANSTRUK T Uy Investointim&arat seuraavan

N kymmenen vuoden aikana

+ Taman paivan verkkoyhtiot keskittyvat vahvasti
toimitusvarmuuden parantamiseen. Sahkoéverkkoyhtiot UTGEGvaR Luotettava

ovat investoineet 6,5 miljardia euroa vuosina 2010-2020 tuotannon séhkonjakelija
liittaja kulutukselle

ja investoinnit ovat parantaneet sahkon 13 000
toimintavarmuutta MEUR
] ) . ) Digitalisaation Alykkaiden
+ Tulevan energiamurroksen toteuttaminen vaatii valtavasti hyadyntaja ja jousto-
- . . e . - . . toimit a ratkaisuiden
uusia investointeja, naista noin 14 miljardia kohdistuu ki) KayttEa 700
suoraan jakeluverkkoyhtisihin. MEUR
+ Tulevaisuuden jakeluverkkoyhtit ei pelkastaan siirra Optimaalisten  [EANCIR A s 400
sahko4, vaan tarjoaa asiakkaille mahdollisuuden VeT:kolat::_atL-_”_ ia aﬁ_ia:k_aiden MEUR
. . R ; e suiden kehittaja | osallistaja
osallistua vihrean energiajarjestelman kehittamiseen.
+ Iso osa energiajarjestelman tulevista muutoksista koskee
nimenomaan paikallisten jakeluverkkoyhtitiden toimintaa.
. e . D Uusiutuvan tuotannon liittajz |
+ Vaihteleva sahkontuotanto ja kulutus vaativat alykasta makelia Kl
f g . o . 3y o Alvkkai isui Luotettava sahkonjakelija kulutukselle |
sahkoverkon ohjausta ja joustojen hyddyntamista. Alykkaiden ratkaisuiden, )
Tul . den iakel kkovhtié tari . palveluiden ja digitalisaation Alykkaiden joustoratkaisuiden kayttaja [l
ulevaisuuden jakeluverkkoyhtio tarjoaa myos 5 At i 5
. L J i i y . J . y hy(_)d_yntamlse_ssa Palveluiden tarjoaja ja asiakkaiden osallistaja _
monipuolisia palveluita asiakkailleen aina verkkoyhti6illa on eniten o o o
] sastopalveluist aisiin i . weluihi kehitettavaa Optimaalisten verkkoratkaisuiden kehittaja [ NGRS
energiansaastopalveluista erilaisiin joustopalveluihin.
9 P J P Digitalisaation hyddyntaja _

9 16.9.2022



Saantelyn mahdollistettava sahkdistaminen ja uuden caruna
teknologian kayttoonotto

Suomi on edellékavija alykkaiden
energiaratkaisujen laajamittaisessa kehittamisessa
ja soveltamisessa. Saantelylla on merkittava
vaikutus ilmastonmuutoksen torjuntaan ja
energiaomavaraisuuden saavuttamiseen. Suomen
edellakavijgaseman sailyttamiseksi lainsaadantoa
ja sédantelya tulee kehittaa:

+ Eri energiajarjestelmia (kaasu, lamp0o, sahkd, liikenne) tulee suunnitella kokonaisuutena, ei erillisiné jarjestelmina.

+ Fyysisen sahkéverkon kehittdmiseen liittyvat investoinnit ovat pitkaikaisia ja investointien houkuttelemiseksi toimintaympariston ja
lainsaadannon on oltava ennustettavaa ja kannustavaa.

+ Puhtaan energian tuotantoon ja siirtoon liittyvaa luvitusta on nopeutettava, jotta varmistetaan ilmastotavoitteiden saavuttaminen
asetetussa kunnianhimoisessa aikataulussa.

+ Saantelyn tulee mahdollistaa sahkoverkkoyhtidille taloudelliset kannustimet pilottiprojekteille ja innovaatioille.

10 16.9.2022
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Miten tama
kokous sujui?
Anna palautetta.

https://q.surveypal.com/Kantaverkkotoimikunta-29.9.2022

Seuraava kokous pidetaan
9.12.2022
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