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Kokouksen avaaminen
Puheenjohtaja Mikko Rintamaki avasi kokouksen.
Sahkojarjestelmavisio

Risto Kuusi Fingridin strategisen verkkosuunnittelun yksikosta kertoi kaynnissa olevasta
jarjestelmavisiotydsta. Tyossa paivitetddn vuonna 2021 julkaistun verkkovision
skenaariot, ja niiden pohjalta kasitelladn mm. kantaverkon liittamis- ja vahvistustarpeita,
sahkdtehon riittavyytta ja kysyntdjoustoa, sdhkdmarkkinamallia seka jarjestelmateknisia
nakokulmia. Visiotytn yhtena tavoitteena on myds herattaa keskustelua koko
energiatoimialalla sahkdjarjestelman kehittymisesta ja keinoista kehittymisen
mahdollistamiseksi. Skenaarioluonnokset julkaistaan sidosryhméakonsultaatioita varten
elokuun loppupuolella.

Jarjestelmavision skenaarioiden perusoletuksina ovat, ettd vuoteen 2035 mennessa
likenne, lammitys ja teollisuus sahkdistyvat, sektori-integraatio etenee ja Suomen
hiilineutraalisuustavoitteet saavutetaan. Skenaarioiden erot syntyvat tuotannon ja
kulutuksen laadusta, maarasta seka sijoittumisesta. Skenaarioissa sahkoén kulutus
kasvaa vuoteen 2035 mennessa erittdin voimakkaasti, jopa kaksinkertaistuen nykyisesta.
Kulutuksen kasvulle voi olla useita ajureita kuten P2X-teollisuus, datakeskukset ja
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akkuteollisuus. Toimikunta pohdiskeli, ettd Suomi voi olla houkutteleva P2X-
tuotantoinvestoinneille, koska Keski-Euroopassa puhtaalle energialle on kysyntaa mutta
ei enda juurikaan lisaresursseja tuottaa sita. Toimikunta haastoi, voiko sahkdnkulutus
todella kasvaa niin nopeasti ja voimakkaasti kuin mit skenaarioissa on hahmoteltu.
Pohdittiin myds, etta jakeluverkkojen kehittamissuunnitelmissa esitettyja ennusteita
sahkon kulutuksen ja tuotannon kehittymisesta kannattaisi verrata Fingridin skenaarioissa
tehtyihin arvioihin.

Sahkon kulutuksen kasvun tarkein mahdollistaja on kilpailukykyinen tuulivoiman kasvu.
Risto kertoi, etta tuulivoimatuotannon maaran kasvaessa voimajarjestelman tuotannon
vaihtelevuus kasvaa voimakkaasti, ja tdsta seuraa, etté jarjestelmaan tarvitaan paljon
joustoja.

Risto kertoi, ettd kulutuksen ja tuotannon voimakkaimman kasvun skenaarioissa
siirtokapasiteetin riittavyys nayttaa haastavalta. Vaikka Fingrid rakentaisi verkkoa niin
nopeasti kuin mahdollista, verkkoinvestoinnit eivat yksindan riittaisi kaikkein
haastavimmissa siirtotilanteissa (arviolta 1 % vuoden tunneista). Mahdollisia keinoja
naihin tilanteisin vastaamiseksi voisivat olla vastakauppa, tarjousaluejako,
sijaintipohjainen verkkotariffi, kulutuksen ja tuotannon yhteissijoittumiseen kannustava
verkkotariffi seka liittymismaksun roolin kasvattaminen. Fingrid toivoo asiakkaiden ja
muiden sidosryhmien nakemyksia eri vaihtoehtojen hyvista ja huonoista puolista, silla
mikaan vaihtoehdoista ei ole taydellinen eika yksinaan optimaalinen.
Kantaverkkotoimikunta toivoi, etté hinnoittelurakenteen tulisi olla jatkossakin
yksinkertainen. Lisaksi toivottiin, etta Fingrid perehtyisi kunnolla muissa maissa tehtyihin
valintoihin ja niissd mahdollisesti eteen tulleisiin ongelmiin, jotta samoja virheita ei tehtaisi
Suomessa.

Joustoa jarjestelméaan
Sahkon tuottajan puheenvuoro

Mikael Heikkila kertoi, etta vuoden 2010 jalkeen Fortumin sahkdntuotannossa trendiné on
ollut hiililauhteen alasajo ja saariippuvaisen tuotannon kasvu. Heikkila muistutti, etta
sahkontuottajille taajuuden hyva laatu, sekad absoluuttisen arvon ettéa aikapoikkeaman
osalta, on tarkea asia.

Mikael kertoi, ettd vesivoiman kyky joustaa sahkoverkon hairidissa on korvaamaton.
Vesivoiman saatokykya ja saatdkapasiteettia olisi vaikeaa ja kallista toteuttaa esimerkiksi
akuilla. Siita huolimatta vesivoimankin saadettavyyteen liittyy monenlaisia reunaehtoja,
kuten laista tulevat lupaehdot, virkistyskaytdon mahdollistavat viranomaisten kanssa
asetetut reunaehdot, joen sallittu virtaama ja pinnankorkeus, talvella joen jddkannen
yllapito, tilapaiset tarpeet esim. tydturvallisuuteen ja kunnossapitoon liittyen seka
voimataloudelliset tarpeet. Liséksi samassa vesistdssa on usein monia
vesivoimalaitoksia, joiden sdadosta ja sdadon reunaehdoista muodostuu optimoitava
kokonaisuus.

Mikael kommentoi tulevaisuuden séhkdjarjestelman tarvitsemiin joustoihin liittyen, etta
sahkoverkon tulisi olla asiakkaita varten eika asiakkaiden sahkoverkkoa varten. Tilanne,
jossa sahkon kulutus joustaa, voi Mikaelin mukaan tarkoittaa séahkdn tuottajan
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3.2

nakokulmasta sita, ettd kumulatiivinen s&hkonkulutus jaa suunniteltua pienemmaksi,
jolloin sahkon tuottajalta jaa tuotantoa tekematta.

Mikael piti haastavana tulevaisuuden kannalta sita, ettd joustokykya tarvitaan lisda mutta
samanaikaisesti ymparistovaatimukset heikentavat vesivoimantuotannon jouston
mahdollisuuksia. Han toivoi, etté Fingrid kehittaisi sdhkdmarkkinoita edelleen, mm.
inertiasta tulisi saada korvausta ja markkinoiden toimivuuden takaamiseksi
markkinatuotteiden tulisi olla sellaisia, etta riittdvan moni toimija pystyy osallistumaan
markkinalle.

Kantaverkkotoimikunta kommentoi, etta sdhkdn tuotannossa on edelleen
saatdpotentiaalia, joka ei kelpaa nykyisille markkinoille. Tama on kaytannossa erittain
hitaasti sdadettavaa tuotantoa.

Sahkon kuluttajan puheenvuoro

Petri Hyyrylainen kertoi, etta kaikki UPM:n liiketoimintayksikot toimivat sdhkdmarkkinoilla
taysin markkinaehtoisesti ja perustuen oman liiketoimintonsa strategiaan. Fyysisella
séhkomarkkinalla UPM toimii yhten& yksikkona markkinan suuntaan, mutta kaupalliset
paatokset tehdaan eri liiketoiminnoissa. Motiivi kulutusjoustoon, siis kulutusjouston
kannattavuus liiketoiminnolle, riippuu esimerkiksi liketoiminnan kannattavuudesta,
prosessin teknisistd ominaisuuksista seka prosessin energiaintensiivisyydesta.

Petri kertoi, ettd paperitehtaat ovat prosessimielessa keskenaan erilaisia, joten
kulutusjoustoon osallistumisen mahdollisuudet ja kannattavuus taytyy miettia
tapauskohtaisesti. Paperiliketoiminnassa pidemman aikavélin tuotannon suunnittelussa
sahko on merkittava tuotannontekija ja on tarkeéa ottaa huomioon. Myds esim. huoltojen
ajoittaminen korkean sahkén hinnan ajankohtaan on kulutusjoustoa.

Petri arvioi, ettd mahdollinen hintavaihtelun lisdéntyminen voi parantaa kulutusjouston
kannattavuutta ja sita kautta tuoda uutta joustokapasiteettia markkinoille. Sahkon
kayttajilla on paljon potentiaalia joustoihin, mutta kaytannéssa jouston saaminen
markkinoille ei ole kovin yksinkertaista. Tahan voivat vaikuttaa esimerkiksi tekniset
reunaehdot, kustannukset, osaaminen ja asenteet. Yleisesti ottaen kulutusjouston
tekninen toteuttaminen on helpompaa rakentamisvaiheessa kuin myéhemmin. Riittava ja
laadukas data yhdessé kehittyneiden saatdjen kanssa mahdollistaa enemman joustoja.
Teollisuudessa on myds paljon sellaista kulutusta (ilmastointi, pumput jne.) joissa ei ole
saatopiireja. Saatopiirien lisaaminen naihin on toistaiseksi liian kallista.

Rajasiirtokapasiteetin kehittyminen ja pohjoismainen yhteistyd

Jussi Jyrinsalo esitteli rajasiirtokapasiteetin kehittymista. Viimeisten 15 vuoden aikana
rajasiirtokapasiteettia on tullut lisdd Suomen ja Ruotsin valille 1100-1200 MW seka
Suomen ja Viron vélille 1000 MW. Samaan aikaan on kasvatettu Suomen sisaista
siirtokapasiteettia pohjoisesta etelddn 1850 MW. Seuraavaksi rajasiirtokapasiteettia lisda
Suomen ja Ruotsin valille rakennettava Aurora Line, joka valmistuu vuonna 2025.
Suomen sisdista siirtokapasiteettia kasvattavat seuraavaksi tana vuonna valmistuva
Metsélinja ja vuonna 2026 valmistuva Jarvilinja 2. Alustavaa keskustelua on kayty Aurora
Line 2 ja Estlink 3 -yhteyksista, jotka valmistuisivat 2030-luvun alussa. Liséksi selvitetdan
Suomen ja Ruotsin valisen Svartbyn-Keminmaa -johdon kuormitettavuuden nostoa.
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Jussi kertoi, ettd uusien rajasiirtoyhteyden kannattavuuden arvioinnissa analysoidaan
markkinasimuloinneilla markkinahy6dyt tuottajien, kuluttajien, pullonkaulatulojen ja
verkkohéavididen nédkodkulmista. Rajasiirtoyhteydet ovat sahkojarjestelmalle
tulevaisuudessa entista tarkedmpia, silla ne tuovat joustoa tuotannon vaihdellessa.

Gasgrid Finland ja Nordion Energi suunnittelevat Perdmeren alueelle vetyputkea ja
avointa vetymarkkinaa, jotka valmistuisivat vuoteen 2030 mennessa. Etenkin Pohjois-
Ruotsiin on suunnitteilla merkittavia teollisuusinvestointeja, joiden tehontarpeen
tyydyttamiseksi tarvitaan myos vedyn siirtoa sahkoverkon rinnalle. Fingridilla on Gasgridin
kanssa kaynnissa hanke s&hko- ja vetyinfran rinnakkaiselosta.

Jussi kertoi, ettd pohjoismaiset kantaverkkoyhtiot tekevat paljon yhteisty6ta. Tyéryhmia
on esimerkiksi verkkosuunnitteluun, markkinoihin, kayttoon, IT-jarjestelmiin,
rakentamiseen, kunnonhallintaan ja tutkimus- ja kehitystoimintaan liittyen. Myds Itameren
alueella on verkon suunnittelun yhteistydryhmia. Maaliskuussa pohjoismaiset
kantaverkkoyhtitt julkaisivat yhteisen sektori-integraatioon ja tuulivoimaan keskittyvan
strategian ilmastoneutraalin, varman ja integroidun energiajarjestelman
mahdollistamiseksi vuoteen 2030 mennessa. Strategian toteutumista tukee saanndllisesti
seurattava ja paivitettava toteutussuunnitelma, ja sita toteutetaan osin jo meneillaan
olevilla yhteishankkeilla.

5 Fingridin ajankohtaiset

Jussi Jyrinsalo kavi lapi Fingridin ajankohtaisia asioita. Tuulivoiman maara Suomessa on
edelleen rajussa kasvussa ja tuulivoiman liityntakyselyita tulee Fingridille edelleen
paivittdin. Naiden lisaksi lityntakyselyja on tullut myds esimerkiksi datakeskuksista ja
vetyhankkeista. Tuulivoiman maaran kasvu ja yhteiskunnan sahkoistyminen edellyttavat
lisdd kantaverkkoinvestointeja, ja sen my6ta Fingrid on paivittdnyt investointiohjelmansa
vuoteen 2031 asti. Fingridin investoinnit kantaverkkoon kasvavat aiemmin arvioidusta
reilusta kahdesta miljardista noin kolmeen miljardiin euroon seuraavan kymmenen
vuoden aikana. Investointiohjelma sisaltéda yhteensa 5250 km voimajohtoja ja vajaat 200
uutta, laajentavaa tai kunnossapitavaa sahkéasemahanketta.

Vengjan tuontikapasiteetin poistuminen tiukentaa tehotilannetta ensi talvena.
Odotettavissa kuitenkin on, etta siita selvitdan Olkiluoto 3:n ja tuulivoiman kasvun tuoman
lisdtuotannon seka rajasiirtoyhteyksien avulla.

Lansirannikolla on muodostunut haasteeksi, etté uusia tuotannon liityntasopimuksia ei
toistaiseksi voida ottaa vastaan. Taméa johtuu séhkoéteknisista reunaehdoista
(kantaverkon terminen siirtokyky huoltokeskeytyksissa tai vikatilanteissa, alhainen
ekvivalenttinen oikosulkutehosuhde ja alisynkroninen vuorovaikutus sarjakompensoiduilla
johdoilla). Rajoituksista voidaan luopua, kun 400 kV voimajohdot Kalajoen ja
Kristinankaupungin seudulta muualle kantaverkkoon valmistuvat vuosina 2027-2028.
Aiheesta kerrotaan lisda 15.6. pidettavassa Kantaverkkopalvelujen
ajankohtaiswebinaarissa (lisatietoja webinaarista ja ilmoittautuminen
lasse.linnamaa@fingrid.fi).

6 Kokouksen paattaminen

Puheenjohtaja paatti kokouksen. Seuraava kokous pidetdén 29.9.2022.
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